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Ma e elektrownie wodne, a rodowisko naturalne - dysonans czy harmonia na

przyk adzie obiektow w Antoniewie i Frydrychowie

Streszczenie:

Energia odnawialna uzyskiwana z mgch réde mie b dzie w przysz oci coraz wikszy
udzia w krajowym wytwarzanie energii elektryczn&)otychczas eksploatowane zao
kopalin (g éwnie wgiel i ropa naftowa), zaczrsi powoli wyczerpywa, energia atomowa
budzi coraz wiksze obawy spo eczne natomiast wykorzystanie energupkow czeka
dopiero na swoje ekonomiczne uzasadnienie.

W tej sytuacji rozwdj energetyki wiatrowej oraz e¢zaej staje si koniecznoci . Energia
rzeczna wymaga jednak masywnych konstrukcji hydfoteznych co ingeruje znacznie
w stan rodowiska. Oczywicie ma e elektrownie wodne zak 6cajrodowisko naturalne
W znacznie mniejszym stopniu, natomiast czy stan one trwaem i harmonijnym
elementem czy tedysonansem w nowymodowisku zaley wy cznie od ich tworcow.

Na tak postawione pytanie stargj odpowiedzie autorzy artyku u.

S owa kluczowe:elektrownie wodne, rewitalizacja ciekéw wodnych.

Wst p.

Ekologia XXI wieku staje wobec wielu powaych probleméw takich jak globalne
zanieczyszczenie rodowiska, ograniczone zasoby surowcOw energetydznyprzy
nieustajcym wzrocie uzalenienia ludzkoci od energii.[9]. Rozwdj przemysu sta si
rownoznaczny ze wzrostem zapotrzebowania na podstawpaliwva kopalne — wgiel
kamienny, wgiel brunatny, rop naftow i gaz ziemny. Intensywna ich eksploatacja oraz

zanieczyszczenia, jakie powoduimusiy ludzko do poszukiwa nowych rode energii,



ktore nie byyby tak bardzo uciliwe dla rodowiska naturalnego. W tym celu
wykorzystywana jest zw aszcza: energia S onecamErgé wiatrowa, energia wodna, energia
spalania rdin (biomasa) a tale energia geotermalna.

Wykorzystanie tych rode energii charakteryzugi brakiem emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczedo rodowiska naturalnego [10].

W Polsce w 2005 roku wykorzystanie energii odnawgplwynosio zaledwie 7,2 %,
natomiast oczekuje si e do 2020 roku liczba ta wzmie przynajmniej do 20%. Takie
za 0 enia wprowadzaj przyj te dyrektywy unijne. Jednak problem wyeksploatowani
zasobow Ziemi nie dotyczy jedynie regionu europeg, ale ma charakter globalny.
Podstawowym kierunkiem dziaania w najsBlzych latach powinna by zatem
fundamentalna zmiana przemys owcow idaw w kierunku bardziej spojnej i jasnej polityki
ochrony rodowiska, zagospodarowania odpaddw i rozwoju odedaywch rode energii
[11].

W dzisiejszym wiecie zapotrzebowanie na energitale ronie, a tradycyjna produkcja
energii staje sicoraz drosza, co wp ywa na sytuacjeiatowej gospodarki. Niezllne staje
si , zatem poszukiwanie nowych rozwa produkcji energii ze réde odnawialnych.
Niestety wci wiele z systeméw wykorzystania odnawialnyaidde energii uchodzi za
kapita och onne z dugookresowperspektyw zwrotu. To sprawia, e zw aszcza ha
ubo szych terenach wiejskich rozwania takie s wprowadzane w ycie bardzo powoli

I opieszale.

Alternatyw dla takiego stanu rzeczy minowacyjne ma e elektrownie wodne.

W wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim znajduje ponad 90 obiektéw hydrotechnicznych,
pi trz cych wod pochodzcych z XX —tego a niektore z nich nawet z werejszego wieku.
W wielu z nich instalowano turbiny wodne ndgaj ce m yny, tartaki, a naginie obiekty te
przerabiano na ma e elektrownie wodne.

W wyniku pi trzenia wody przez takie konstrukcje hydrotechnéciak: m yny, jazy, zapory
czy ostatecznie elektrownie wodne powstaje szedegej wielko ci zbiornikdw wodnych,
w ktorych kszta tuj si nowe w asne systemy biocenotyczne podobne dowyahturalnych
zbiornikach jeziornych o wodach przep ywowych. &aj by wi ¢ oczywista koniczno
sta ego utrzymywania urdze pi trz cych w dobrym stanie technicznym by oprocz kocky
materialnych utrzymywawykszta towan nowa biocenoz

Jednake obiekty hydrotechniczne powodujprzerwanie cig o ci biologicznej cieku

wodnego, jego podzia na mniejsze stp samodzielne odcinki, co powoduje ograniczenie



przemieszczania sr6 nych organizméw wodnych nieztinych do przeycia ryb i mniejszej
fauny wodne;.

Powoduje to oczywtie zmniejszenie sird norodnoci ryb rodowiska tej fauny i utraty
naturalnego charakteru dane cieku wodnego.

Aktualnie stosowane rozwiania regulacji rzek maj na celu ich renaturyzacj i
przywrocenie pierwotnego charakteru z uwadgieniem potrzeb rolnictwa i gospodarki
wodnej.

Podstawow czynnoci techniczn jest wi c budowa tzw. przep awek czyli naturalnych
omini  konstrukcji pitrz cych w celu swobodnej wymiany gatunkéw ryb i indepbnej
fauny wodnej [1].

Podzia elektrowni na ma e i deljest umowny — w Polsce przyjmuje,sie ma e to 0 mocy
do 5 MW.

Badania wykaza y,e du e zbiorniki zaporowe mogby rod em emisji metanu. Uznaje si
e emisja metanu jest daw wie o powsta ych zbiornikach, gdzie znajduje du o materii
organicznej z zalanej riinno ci. Nastpnie wraz z jej wyczerpywaniem sina skutek
rozk adu, synteza metanu w kilkudziesoletnich zbiornikach spada W trakcie nanoszenia
ilo  nagromadzonej materii organicznej ponownie wzrasta ¢ si  rod em znacznych
emisji metanu. Z tego powodu zbiorniki elektrownbdmych uwaane s za istotne rod o
gazow cieplarnianych. Jednocm& duy zbiornik charakteryzuje siznacznie wikszym
parowaniem i zmienia wilgotno powietrza na stosunkowo dum obszarze. Wartka
dotychczas rzeka po wyjiu z zapory zwykle pynie jubardzo wolno. Zmniejsza si
napowietrzanie wody, brak okresowych powodzi pravad zamulenia dna [5].

Powy sze uwagi nie odnoszsi do maych elektrowni wodnych, ktére pz wod
w rzekach na niewielkie wysoko. Dlatego te nie powoduj powstania zbiornikow
wodnych, a jeli takie powstaj, maj niewielkie rozmiary.

Ma e elektrownie wodne wp ywajkorzystnie na poziom woéd gruntowych i retengjéd,
uspokajaj nurt rzeki i zatrzymuj zjawiska erozji dennej i bocznej. Wypoeae
w odpowiednie urzdzenia ochrony ryb nie powodugzkod dla rodowiska [4].

Wed ug niektdrych autoréw wp ywajéwnie niekorzystnie na nowoczesnchron przeciw
powodziow wskutek zmniejszenia zdolrmo retencyjnej rzek co zwksza ryzyko powodzi.
Mog rownie istnie zagroenia rodowiska zwizane z duymi ilo ciami oleju smarnego

i ch odz cego dla turbin jak rownieze miertelnoci ryb wskutek pracy turbiny [6].



Powod wiosenna z roku 2011 w ktorej to rzeki Noteci (lan Gornonoteckiego) zalay
wielkie obszary ki p6 w gminie abiszyn zdajsi potwierdza powy sze uwagi gdywag.
opinii w adz samorzdowych za luz we Frydrychowie wody nie mai y wjia i rozlay si po
obszarach Nadnoteckich.

Ma e elektrownie wodne, te istnieg i te nowo budowane powinny wipe ni nie tylko rol
dostarczyciela energii ale rownierol rewitalizacji i renaturalizacji cieku wodnego
I otaczajcego najbliszego otoczenia.

Dodatkowym celem jest przywrocenie do stanu nategd zbiornikdw zanieczyszczonych
w sposob chemiczny, mechaniczny i biologiczny peprgeparacjzanieczyszcze sta ych
mechanicznych (tzw. zwyk ychmieci) i biologicznych (np. rz wodn typu Lemna Minor)
Kana Gornonotecki jest zbiornikiem wysoce zeumofianym o duym zanieczyszczeniu
rz s wodn (lemna minor), ktora stanowi w tej chwili jego @y problem rewitalizacyjny.
Jest rownie oczywiste, e ka dy zrzut wody spitrzonej odbywajcy si ruchem burzliwym
powoduje zwikszenie si ilo ci rozpuszczonego tlenu, a wi zmian (cho by lokaln)
warunkéw i proceséw z beztlenowych w zbiorniku eamiyszczonym na bardziej tlenowe
[3].

Mo nawiczaoy, ew okolicach maych elektrowni wodnychd nastpowa korzystne
procesy fizyko-chemiczne w olimie cieku wodnego.

Ze wzgldu na to, e w najbliszej okolicy istniej takie konstrukcje i urzlzenie
hydrotechniczne we Frydrychowie, Antoniewie, w ramaprogramu Uniwersytet —

Regionowi, sprawdzenie tego zaemia jest celem niniejszego doniesienia [2].

Ma a Elektrownia Wodna — Antoniewo.

Obiekt hydrotechniczny w Antoniewie obejmuje jednuz , oraz jaz 3 — prs owy. Jaz
w Antoniewie zosta zbudowany podobnie jak Kanasizystkie budowle hydrotechniczne
w roku 1882 godéwnie w celach transportowych dla adéw chemicznym Solvay a
w Inowroc awiu, oraz ze wzgllu na proby okolicznych w acicieli maj tkow rolnych.

Prawie 100 lat p&iej w trakcie wielkiej powodzi w roku 1980 zostaysadzony (zsuwy),
a nastpnie odbudowany.

W roku 1997 prywatna spo ka uzyska a prawo do wuodbnia na nim ma ej elektrowni
wodnej. Turbiny w tym czasie zostay zamocowanekoastrukcji jazu, chocia obecnie
powszechnie stosuje sinne rozwizania ze wzgldu na ujemny wp yw pracy turbin na stare

konstrukcje(drgania itp.).



Zastosowane s4 turbiny tzw mig owe nie wymagage dodatkowego ywania smarow —
czna moc elektrowni to ok. 70 kW.

Fot 1. Jaz w Antoniewie wraz z elektrow@012 r.

Nale y zwr6ci uwag, e turbiny te nie s uznawane przez organizacje ekologiczne za
bezpieczne dla ryb w odrmiieniu od wprowadzanych obecnie turbin pracygh w oparciu

o tzw. , rub Archimedesa”.

Wybudowana jest rownieprzep awka dla ryb, oraz kraty i siatki zabezpiga®e przed
zanieczyszczeniami z koryta Kana u.

Wywéz zanieczyszczeodbywa si okresowo. Elektrownia nie prowadzi rownies asnego
monitoringu, oraz nie mierzy jaka wody pozostawiag to wyspecjalizowanym jednostkom
pa stwowym.

Naley zwroci uwag na fakt, e zalanie k nadnoteckich w roku 2011 spowodowane
zosta o g éwnie zjawiskiemry owania zachodzym w wodach Noteci, ktéra podlega
procesowi zamarzania w inny sposob ze waglna due zasolenie wody i znaczny stopie
eutrofizacji. Bezpodstawne wydaje svi ¢ przypisywanie tego jazom na odcinku Antoniewo
— Frydrychowo.(odpowiedna artyku y w regionalnej prasie bydgoskiej 2011r)

Zarz d elektrowni nie prowadzi w asnej akcji promocyjnejatomiast RZGW Pozna
Z siedzib w Bydgoszczy, ktora jest weicielem jazu i luzy prowadzi sporadycznie
wycieczki branowe, a czasami nawet historyczne. Istnigpwnie osoby prywatne

organizujce sp ywy kajakowe na trasie tego fragmenttli ?Vielkopolskiej.



Problem rolinno ci dennej oraz zalegania & wodnej pozostaje na razie nie rozzany.
Niestety do dnia dzisiejszego pomimo ponad 100ka¢kt te nie zostay olfe nadzorem

konserwatorskim.

Ma a Elektrownia Wodna - Frydrychowo.

Obiekt ten w sk ad ktérego wchodzaz (stary), orazluza zosta rownie wybudowany

w tracie budowy Kana u Gérnonoteckiego w 1882 roku.

Pocztkowo w roku 1990 na starym jazie umieszczone loywe turbiny bez wykorzystania

ca o Ci przep ywu.

Dodatkowo w 2008 roku zosta wykonany przekop z yrawyazem na ktérym umieszczono
cznie siedem turbin nowej elektrownidbcej w asnoci prywatna firmy ,Mewat” o mocy

ca kowitej ok. 150 k[W].

Fot 2. Nowy przekop i nowy jaz wraz z turbinami ddany w 2008 roku. - widok z przodu
(zdj cia autorow)



Fot 3. Nowy przekop i nowy jaz wraz z turbinami ddany w 2008 roku.- widok od strony
zrzutu. (zdjcia autorow)

Pracujce turbiny s typu lewarowego co oznaczag po zassaniu wody pracuju
samoczynnie. Nie wymagajone rownie dodatkowego smarowania olejami winie
powoduj wtérnego zanieczyszczania wody.

Réwnie te turbiny nie suwa ane przez organizacje ekologiczne za bezpieczngylolla
Naley jednak doda e firma ,Mewat” planuje zastosowanie turbin typuruba
Archimedesa” poczkowo na jazie w Lisim Ogonie a naghie we wszystkich swoich
obiektach. Turbiny tego typu produkowane w Bydgoszczy przez firm HARDMAK:

o rednicy 2,6m i 8m dugaei. Od samego pociku przy jazie istnieje przep awka dla ryb
oraz kraty zabezpieczae przed zanieczyszczeniami pochaymi z koryta kana u.
Zanieczyszczenia sk adowane na terenie firmy i usuwane kwartalnie.

Energia elektryczna odbierana jest za pomemtegrowanych linii energetycznych - ze
wzgl du na niskie napcia i bezobs ugowo eksploatacyjn nie prowadzi si monitoringu
promieniowania elektromagnetycznego.

Elektrownia nie prowadzi rOwniew asnego monitoringu, oraz nie mierzy jagiowody
pozostawiajc to wyspecjalizowanym jednostkom gavowym.

Ze wzgl du na stosowane materia y nie wysije znaczca konieczno walki chemicznej

Z korozj .



Zalanie pdél uprawnych oraz k nadnoteckich w 2011 roku nie jest zméne z ma
sprawnoci urz dze hydrotechnicznych na trasie Antoniewo — Frydrychdecz g 6wnie

Z opisanym wczeaiej zjawiskiem ry owania jak réwnie ze znacznym zrzutem wody
dochodzcym od strony jeziora Gop o ktory wzrés z 7 do @dr30 metrow szeiennych na
sekund.

Elektrownia nastawiona jest na zysk z produkcjirgineelektrycznej, dlatego tejedynie
okazjonalnie wspo pracuje ze szko ami, udpsia teren na zwiedzanie zarowno dla dzieci,
jak i doros ych zainteresowanych przychadzch w duych grupach. Nie jest rownie
bezporedni zainteresowana promoey mediach turystycznych.

Problem rzsy wodnej i rolinno ci dennej podobnie jak w Antoniewie pozostaje nie
rozwi zany [3].

Réwnie adne konstrukcje hydrotechniczne nieobj te nadzorem konserwatorskim.

Dyskusja i wnioski.

Ma e elektrownie wodne stay sinieod cznym elementem krajobrazu wspo czesnego
otoczenia maych ciekébw wodnych. Ze waljl na to, e s spd kami prawa handlowego
nastawione s(i b d ) na zysk finansowy. Nie nalgwi si dziwi , e nie s zainteresowane
problematyk turystyczn, edukacyjn i szeroko rozumianpromocj regionaln.

Jednak wywiady w asne przeprowadzane przez autovékazuj, na yczliwe podejcie
0sOb zwizanych z zaraizanie i obsuga maych elektrowni wodnych do tetkiat
edukacyjno - turystycznej [8].

Szerok rozumian promocj regionaln(lokaln ) zwi zan z istnieniem ma ych elektrowni
wodnych, ktore stanowibardzo czsto atrakcj turystyczn danego szlaku wodnego nafe
pozostawi w adzom samorzlowym lub organizacjom turystycznym pochoclzm z danego
regionu. Niestety informacja turystyczna szlakarodwymi ma jeszcze wiele na tym polu do
zrobienia.

Zagadnienia ekologiczne (przep awki dla ryb, bezpie turbiny, czysto wody, zagroenia
powodziowe i in.) zwizane z wpywem maych elektrowni wodnych na nagae
rodowisko s monitorowane poprzez odpowiednie $y wojewddzkie (np. Wojewoddzki

Inspektorat Ochronyrodowiska) lecz czsto w sposéb niewystarczay.



Zdaniem autorow kierownictwo ma ych elektrowni wgdn w pe ni zdaje sobie spraw

istoty tego wp ywu na rodowisko. Budujc przep awki, instalug turbiny tzw ruby

Archimedesa, nie stosg smaréw, umieszcza zabezpieczenia o0czyszca

powierzchni, wspiera procesy renaturalizacji danego cieku vegadri8].

Istotnym czynnikiem mogym poprawi funkcjonowanie niektérych wielowiekowych
obiektow hydrotechnicznych bya by niievo  obj cia ich ochron jako zabytkow
I wspo finansowania z budtu pastwa. Ten problem powinien stesi teraz zdaniem

autorow pierwszoplanowy.

Reasumujc mo na stwierdzi:

Istnieje wiele przes anek pozwaleych stwierdzi, e ze wzgldow technicznych
(bezpieczne turbiny, nie stosowanie smaréw, cichpyacy, przep awki dla ryb, kraty
czyszczce), mae elektrownie wodne stanowh d trway i harmonijny element

turystycznego pejza szlakami wodnymi.

Ze wzgldu na wymieniane braki w finansowaniu zabytkowdrastruktury, braki
w informacjach edukacyjno — turystycznych trudrion usuwaniu rdinno ci dennej
i powierzchniowej [3] oraz stopie eutrofizacji ciekow wodnych zagadnienie

harmonijnego wspo istnienia pozostaje nadal spratwart .
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