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WRAZLIWOSC POSZCZEGOLNYCH STADIOW GASIENIC
BIELINKA KAPUSTNIKA (Pieris brassicae 1..)

NA BIOPREPARATY DIPEL I ENTOBAKTERIN

W warunkach szklarniowych przebadano wrazliwoéé poszczegdélnych stadidw gasienic
bielinka kapustnika (Pieris brassicae L.; na dwa blopreparaty ~ Dipel i Entobakte-
rin. Zastosowane preparaty skutecznle niszczyly gasienice bielinka powodujac po U=
plywle 4 dni od zablegu $miertelno$é wynoszgcy 100%. Najbardziej wrazliwe zardwno na
Dipel jak i Entcbakterin ockazaly sie gaslenice ’us. Pozostale stadia gasienic wykazy-

waly zréinicowang wrazliwoéé na zastosowane biopreparaty.

1. Wstep

WspéXczesne rolnictwo dysponuje szeregiem metod stosowanych do zwal-
czania szkodnikdw. Ze wzgledu na wzrastajgce zagrozenie gdrodowiska powo-
dowane chemizacjg rolnictwa, coraz czesciej zwraca gi¢ uwage na metode
biologicznego zwalczania.

Zakres dziatania metody biologicznej jest bardzo szeroki,.Stosuje sie
ochrong organizmdéw pozytecznych, introdukcje wrogdéw naturalnych, prepa-
raty zawierajgce hormony czy chemisterylanty i wreszcie Dblopreparaty.
Pierwsze handlowe biopreparaty wyprodukowane zostaly w latach 30-tych i
poczgtkowo nagwano je preparatami mikrobialnymi lub zoocydami mikrobiolo-
gicznymi. Mikrobiologiczne $rodki owadobdjcze posiadajg jako gktadnik
aktywny mikroorganizmy w formie przetrwalnikowej, bgdZz wyciggl =zawiera-
jace toksyny, wreszcie poliedry lub granule réznych wiruséw. Dotychczas
tylko w USA i ZSRR stosuje sig powszechnie biopreparaty. Sktada sig¢ na to
wiele przyczyn, m.in. trudnosci w produkcji duzych iloéci patogendw o
sta¥ej i selektywnej zjadliwo$ci, trudnodéci w standaryzacji oraz konle-
cznoéé scistego okredlania warunkdw ich stosowania.
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Jednym z korzystnych aspektéw stosowania biopreparatdw jest mozliwosd
tgczenia ich ze zmniejszonymi dawkami chemicznych $rodkéw owadobdjezyceh,
do czego dgzy nowoczesnie pojeta integrowana metoda zwalczania gzkodni-~
kéw {2, 6, 12, 13, 14]. J.J. Lipa [9] podaje, %e przy pordwnaniu dziaka-
nia biopreparatu (Bactospeine) i insektycydéw chemicznych okazato  sie,
iz gkuteczno$é biopreparatu wynosika 90%, a ingsektycydéw chemicznych 93%
(Owadofos) i 94% (PFoschlor). Z przeglgdu pisSmiennictwa wynika, ze bada-
nia nad skutecznoscig dziatania biopreparatéw dotyczg giéwnie gasienic
réznych gatunkdéw motyli [2, 3, 5, 7, 8, 11}.

Wyniki doswiadczer nad zastosowaniem biopreparatéw do zwalczania ga~
sienic bielinkéw sg bardzo réznorodne. Wielu autordw [1, 6, 7] zwraca u-
wage na fakt, ze juz po upkywie jednej doby od zabiegu ggsienice bielin=-
ka kapustnika przestajg zerowad. S¥etinin [14] i J.J. Lipa [9] sugeruja
szczegdlnie duzg wrazliwo$é ggsienic mkodszych stadidw rozwojowych.T.Ko-
walska [5] stwierdza jednak, ze réwniez stadia L4 i L5 sg wragliwe 1 wy-
kazujg wysokg Smiertelnosdé.

Poznanie zakresu dzia}ania dostgpnych obecnie biopreparatdw na po-
szczegllne stadia rozwojowe gagsienic bielinka kapustnika wymaga szer-
szych, bardziej wnikliwych badan pordéwnawczych, pozwalajgcych na wyko-
rzystanie uzyskanych wynikdéw przy ustaleniu $cistege terminu zwalczania

tego szkodnika. ByZo to rdwniez celem przedstawionej pracy dotyczgce]
wrazliwosci réznych stadidéw ggsienic bielinka kapustnika (Pieris bragsi-
cae L.) na dziatanie dwéch biopreparatéw Dipel (USA) i Entobakterin
(ZSRR).

2. Material i metodyka

Obiektem badar byty gasienice wszystkich stadidw rozwojowych letnie-
g0 pokolenia bielinka kapustnika. Wiasciwe doswiadczenie zostato poprze-
dzone obserwacjami biologicznymi w celu ustalenia orientacyjnych termi-
néw wylinek kolejnych stadidéw ggsienic niezbednych do przeprowadzenia
badari. W tym celu na uprawie kapusty zehrano liscie ze zrozami jaj Dbie-
linka i umieszczono je w prytkach Petriego.. Nastepnie co 6 godzin noto-
wano stan poszczegdlnych z¥é%. Czas 2ycia poszczegdlnych stadidw okre-
5lano na podstawie momentu, w ktérym okoo 75% gasienic przeszio kolejnag
wylinkg. Po zakonczeniu obserwacji wstepnych, przystapiono do wiasciwego
doswiadczenia, ktérego przebieg byl nastepujgcy: ggsienice kolejnych sta-
diéw (dwa - trzy dni po wylince) pochodzgce z hodowli prowadzonej w la-
boratorium, umieszczone byty po 10 osobnikéw na lisciach kalarepy rosna-
cej w doniczkach w szklarni. Bezposrednio po naltoZeniu ggsienic dokony-
wano oprysku lisci biopreparatami z dodatkiem Sandowittu. N

Zastosowano dwa biopreparaty Dipel i Entobakterin. Jednoczesnie zalo-
Zono dwa doswiadczenia kontrolne. Rosliny w kontroli I opryskiwano po
naniegieniu ggsienic wodg; w kontroli II - wodg z Sandowittem.

Biopreparat Dipel jest preparatem produkowanym w USA, zawierajacy ja-
ko czynnik aktywny zarodniki bakterii Bacillus thuringiensis Berliner
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var. kurstaki, serotyp III, szczep HD-1. Preparat ten prcdukowany jest w
formie proszku do sporzgdzania zawiesin (i w takiej formie byl stosowany
w doéwiadczeniu) oraz w formie granulatu.

Biopreparat Entobakterin produkcji radzieckiej zawiera zarodniki Ba-
cillus thuringiensis var. galleriae, W handlu znajduje sig w formie pro-
szku do zawiesin lub w postaci piynnej do emulsji.

Sandowitt jest preparatem o wiasciwosciach zwilzajacych. Zwigksza
przyczepnosé kropel do lisci. Stosuje sig jako dodatek do cieczy  robho-
czej rrzy zabiegach na ros$liny pokryte woskowym nalotem, np. na kapus-~
cie.

Preparat Dipel zostal w Polsce zarejestrowany w 1974 r. Instrukcja
stosowania Dipelu w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw mdéwi, 2e na bie-
linki (Pieridae) nalezy stosowad biopreparat w stezeniu C,1 - 0,35% przy
uzyciu 6,5 -~ 0,75 kg/ha. W doswiadczeniu stosowano stezenie 0,25%, po-
niewaz rdéwniez w takim stezeniu stosuje sie¢ Entobakterin. Gdy dawka bio-
preparatdéw wynosita 0,75 kg/ha, wydatek cieczy roboczej na jedng rosline
wynosit 3,6 ml. W tej ilosci miedcito sig 9 mg biopreparatu oraz 7,2 mg
Sandowittu. Dodéwiadczenie byto prowadzone w sze$ciu powtdrzeniach dla
kazdego stadium ggsienicy. Obserwacje nad dziafaniem biopreparatu, pole-
gajgce na obliczaniu liczby martwych ggsienic, przeprowadzono po upiywie
24 godzin, 2 i 4 dni od wykonania zabiegu. Ze wzgledu nu notowana $mier-
telno$é ggsienic w kontroli, w pozostatych kombinacjach doswiadczenia
Smiertelnos$é byta korygowana wedtug wzoru Abotta - Coes [4].

Ocene wrazliwos$ci poszczegdlnych stadidw gagsienic ma zastosowane bio-
preparaty oraz pordwnanie skutecznosci ich dziatania przeprowadzono przy
pomocy analizy wariancji. Podstawg do oceny wyzej wymienionych zaleznod-
ci 83 najmniejsze istotne réznice - Sp %t (réznice graniczne), ktére
zestawiono w tabeli 2.

3. Oméwienie wynikdw

Obserwacje ggsienic traktowanych bilopreparatami wykazaty, zZe zewng -
trzne objawy zatrucla u gasieric wszystkich stadidw sg latwo dostrzegal-
ne i charakterystyczne. Po kilku godzinach od zabiegu wigkezos$l ggsienic
przecstata pobierad pokarm. Ggsienice znieruchomialy, cialo zwija%o sie w
kgztatcie litery S i stopniowo ciemnialo. Ciato martwych gasienic byto
bardzo miegkkie 1 preuyczepione koticem odwioka do ligeci., W miarg upfywu
czasu od zastosowania bilopreparatu ciato gasienic przybier.to burwe pra-
wie czarng. Prdby oderwania ggsienicy od lisdcia kolczyiy viv rozerwaniem
ciata. Przytwierdzanie si¢ gysienicy do liscia spowodowune byto prawdo-
pocdobnie wydalaniem przez chore osobniki pdiplynrych, lepkich ekskremen-
tow.
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3.1, Wrazliwosé gasienic na biopreparat Dipel

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze poszczegdlne stadia rozwojowe
ggsienic bielinka kapustnika charakteryzujg sie rding wrazliwoscig na
zagtosowany biopreparat (tab. 1).

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli zdecydowanie najbardziej
wrazliwym stadium jest LS’ ktérego dmierteinosé po 24 godzinach od  za-
biegu wynosita 81,6%, zas po dwéch dniach osiggneta 98,3%. ¥niejszg wras-
liwo$¢é charakteryzuje stadium L4, ktérego ggsienice ginety w 25% po jed-
nym dniu od zabiegu i w 70% po dwéch dniach.

Ggsienice stadium L1 ginely po.24 godzinach w 3,3%, zas ggsienice L3
w analogicznym okresie ginetry w 38,3%. Jednakie po dwéch dniach od za~
biegu zanotowano wzrost Smiertelnosci dla L1 o 68,3%, a dla L3 tylko o
20%.

Analiza wynikéw doswiadczenia wykazuje, Ze najmniej wrazliwym stadium
Jjest L2. Ggsienice L2 po 24 godzinach od potraktowania ich preparatem
Dipel, nie wykazywaty wyraZnych symptoméw zatrucia, Ginely dopierc po dwéich
dniach i to tylke w 43,3%.

3.2. Wrazliwosé ggsienic na biopreparat Entobakterin

Dane zawarte w tabeli 1 wskazujg, %Ze najwyzszg wrazliwosé na Entoba-
kterin wykazywaly gg.ienice bielinka kapustnika w stadium L5. Smiertel-
nosé ggsienic w tym stadium wynosita 76,7% po jednym dniu od zabiegu i
100% po dwéch dniach. Znacznie niZsgzym stopniem wrazliwosci  wykazywaly
sie¢ ggsienice stadidw L4 i L3, Ponadto analizujgc dokiadniej uzyskane wy-
niki mozna stwierdzié nieco wigkszg wrazliwosé ggsienic L3 w pordéwnaniu
z L4.

Zdecydowanie najmnie] wrazliwym stadium jest L,. Smiertelnosd ggeie—-
nic po jednym dniu wynosi zaledwie 1,6%, zas$ po dwdéch dniach 63,3%.

3.3. Poréwnanie dziatania obu zastosowanych biopreparatidw

Zastosowane w doswiadczeniu przeciw ggsienicom bielinka kapustnika dwa
preparaty wykazaty dobrg skutecznos¢ dziaania. Po upiywie 4 dni od za-
biegu $miertelno$é ggsienic w przypadku preparatu Dipel wynosita od 96,6%
(L3 i L,) do 100% (L, L, 4 L5).

Ogélnie mozna stwierdzié, ze w przypadku preparatu Dipel, Jak rdéwniez
Entobakterinu, najbardziej wrazliwym stadium jJest LS'

Pozostate stadia ggsienic bielinka kapustnika wykazujg zréznicowang
wrazliwo$é na zastosowane w doswiadczeniu biopreparaty.

‘Dane zawarte w tabelach 1 i 2 wskazujg, Ze stadium L1 jest nieco bar-
dziej wrazliwe na biopreparat Dipel niz Entobakterin. Istotnie pod wpiy-
wem preparatu Dipel notowano wigkszg $miertelnosé ggsienic zaréwno po 1
jak 2 dniach od zabiegu.

Zdecydowanie wigkszg wrazliwoScig na Entobakterin wykazujg ggsienice
gtadiéw L,, L3 i L4 (tab. 1 i 2). Po jednym dniu od zabiegu preparatem
Dipel ggsienice tych stadidéw wykazywaly $miertelnossé - 0%, 38,3% i 25%3
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Tabela 2
Najmniejsze istotne rdznice w poszczegdlnych

. . cx:OO1_
kombinacjach (tY z 255 = 2,571)

Kombinacje ) 5p Sp Najmﬂéﬁifiz Letotna
{st.Blissa) (%) Sp x ¢ (%
Stadia 2,385 0,175 0,45
Preparaty 2,128 0,14 0,36
Dni 1,850 G, 11 0,28
Preparaty x dni 3,688 0,46 1,08
Stadia x dni 4,139 0,52 1,35
Preparaty x stadia 4,775 0,70 1,81

zad przy opryskiwaniu Entobakterinem w tym samym czasie Smiertelnodé wy-
nosita 16,6%, 50% i 36,6%. Réwniez po dwdéch dniach od zabiegu rdinice we
wrazliwo$ci na oba biopreparaty przedstawiajg sie podobnie. Dla Dipelu
dmiertelnos$é gagsienic wynosi: 43,3% dla Ly, 58,3% dla L3 i 70% dla L4;
za$ dla Entobakterinu analogicznie 65%, 81,6% i 78,3%.

Reasumujgc nalezy zaznaczyé, ze po upklywie 4 dni od zabiegu ggsieni-
ce L1, L2 i L5 gingty w 100% zardwno w przypadku preparatu Dipel jak
i Entobakterin. Pozostate stadia ggsienic wykazywaty w tym czasie nieco
nizszy stopien $miertelnos$ci wahajgcy sig¢ w granicach od 95,0 do 98,3%.

W kombinacjach kontrolnych (I i II) nie notowano martwych gasienic po
jednym dniu od zabiegu. Po uplywie dwdéch dni $miertelnosé wahata sig w
granicach od 0 - 5% (I) i od O - 3,3% (II).

Po czterech dniach od zabiegu w kontroli I {(opryskiwanie wodg) Smier-
telno$é wynosita od O - 10% i w kontroli II (opryskiwanie woda z Sando-

wittem) wynosita od O - 5%.

4. Dyskusja

J.J. Lipa, zaréwno we wczeSniejszej pracy [7] jak i w instrukcji sto-
sowania Dipelu [10], wskazuje na wieksza wrazliwo$é najmtodszych stadidw
larwalnych. Stwierdzaja przy tym, 2e jest to wynikiem aktywnosci gasie-
nic wczesnych stadidw rozwojowych. Zaleca w zwigzku z tym stosowanie o-
prysku w momencie wylegu z jaj wiekszoéci ggsienic.

Do$wiadczenia T. Kowalskiej [5] wskazujg na duzg Smiertelno$é rdéwniez
stadidéw starszych (L4 i L5). Cze¢dciowym potwierdzeniem tego byiyby rdéw-
niez wyniki omawianych doswiadczen. Dostepna literatura nie podaje da-
nych na temat wrazliwosci wszystkich stadidéw ggsienic bielinka kapustni-
ka na- biopreparaty, stgd tez trudno$ci w przeprowadzZaniu analizy otrzy-
manych wynikéw w aspekcie pordéwnawczym.
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Ponadto zwraca uwage fakt, ze gasienice mtodsze (L1, L, i LB) wykazy-
way wiekszg Smiertelno$é w kontroli I (opryskiwanie woda) niz w kontro-
1i IT (woda i Sandowitt). Przypuszczalnie preparat Sandowitt w blizej
nieokre$lony sposéb moze wptrywaé korzystnie na rozwdj gasienic.Ze wzgle-
du na maty zakres doswiadczenia, nie mozna stwierdzié jakie sg tego przy-
czyny. Catosé badanego zagadnienia wymaga przeprowadzenia dalszych, bar-

dzie] szczegdtowych doswiadczen.

5. Wnioski

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia nad skutecznodciag dziaZania
dwéch preparatédw na rézne stadia ggsienic bielinka kapustnika mozna stwier-
dzié, zes
1. Oba zastosowane biopreparaty skutecznie niszczg gasienice bielinka

kapustnika. .

2. Kolejne stadia gagsienic wykazujg zrdéznicowang wrazliwo$é na zastoso-
wane biopreparaty.

3. Najbardziej wrazliwe na zastosowane biopreparaty sg ggsienice stadium
L5. Prawie wezystkie ggsienice tego stadium ginety juz po upiywie 24
godzin od zabiegu (81,6% - Dipel, 76,7% - Entobakterin).

4. Gasienice L, wykazywaly najnizszy gtopien wrazliwosci na preparat Di-
pel, gdyz po upiywie 24 godzin od opryskania nie obserwowano martwych
gasienic.

5. Na Entobakterin najmniej wrazliwe byky ggsienice najmiodsze '(L1).
Smiertelno$é gasienic po 24 godzinach wynosila 1,6%.
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SUSCEPTIBILITY OF PARTICULAR STAGES OF THE CABBAGE BUTTERFLY
CATEPILLAR TO THE DIPEL AND ENTOBAKTERIN BIOPREPARATION

Summary

Under glasshouse conditionsg there has been examined the susceptibili-
ty of particular stages of the cabbage butterfly catepillar to the two
biopreparations: Dipel and Entobakterin. The preparations effectively
degtroyed the catepillars and caused in four days the death-rate - 100%.
The L5 catepillars have been found to be most susceptible to the Dipelas
well as to the Entobakterin. The remaining catepillar stages have ghown
different susceptibility to the biopreparations.

YYBCTBUTEIBHOCTD OTAEABHNX CTAZMA TYCEHAL KARYCTHUUH
(PIERIS BRASSICAE L.) K BUAOUPEIAPATAM DIPEL I ENTOBAKTERIN

Peswwme

B TENINUHBX YCNOBUAX MCCHEZOBAHS UYyBCTBUTENLHOCTDH OTZENBHHX cTauit ry-
cenuy kanycTHuun ( Pieris bragsicae L. ) K IByM npenaparTam - Dipely En -
tobakterin. [lpuMeHeHHHE NPENAPATH 3TYEKTUBHO YHUUTOMKANYM TyCEHUL KANyCT-
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NOWY PRZEWOD I DOZATOR
DO NAWADNIANIA KROPLOWEGO

W pracy scharakteryzowano 1 oméwiono krytycznie kilka typéw dozatordw i nawad-—
niajgcych kroplowo przewoddédw produkowanych za granicg. Podano przyklad nowego pro-
stego w wykonaniu przewodu do nawadniania kroplowego (rys. 2) wedlug pomyslu auto-
ra. Oméwiono takze prototypowy dozator (rys. 3) wedlug projektu autora. Dozator po-
siada zbiorniczki, z ktérych woda moze odplyngé do gleby dopiero po odcieciu doplywu
automatycznym zaworem z upustem i zmniejszeniu cisSnienia w przewodach. Wedlug wstep-
nych badai na wykonanym prototypie dozator ten przewyzsza inne dozatory mniejszg
podatnoécig na zablokowanie 1 wyréwnanym wydatkiem wody wzdluz przewodu zasilajgce~
go. Nastepna zaletg tego urzgdzenia jest mozliwosé stosowania wyzszych cisnien,
mniejszych Srednic przewodéw i prowadzenia nawadnian w sposéd ciggly. Nalesy tylko
zmieniaé czestotliwoéé zamykania i otwierania zaworu stosownie do warunkéw pogody

i potrzeb wodnych roslin,.

1. Charakterystyka i niedomagania urzadzen do nawadniania kroplowego

W ostatnim 15-leciu opracowany zosta¥ i1 wdrozony do praktyki nowy sy-
stem nawadniania roslin. Polega on na dostarczaniu wody do gleby w , bob~
lize ros$lin pojedynczymi kroplami. 0d sposobu dostarczania wody nazwano
go nawadnianiem kroplowym (angielski - drip irrigation; trickle irriga-
tion, rosyjski - kapielnoje oroszenije). Ostromgeki [8] proponuje dla
tego systemu rdwnie trafng nazwe - nawadnianie punktowe. Sktada sig ono
przewaznie z pompy, filtru, zbiornika do rozpuszczania nawozdéw, przewo-
déw i specjalnych dysz zwanych takze kroplomierzami, emiterami lub doza-
torami [3, 4, 5, 6, 7]. Wydaje sig¢, iz najwierniej funkcje tego ostat-
niegc elementu oddaje nazwa dozator, poniewaz dozuje on wcdg pojedynczy=-
mi kroplami przez wydatng redukcjg¢ cisnienia panujgcego w przewodach za-
silajgcych. Dok*adnie dziatanie tego elementu odzwierciedla rosyjska na-
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zwa kapielnica [1 y 7]. Brak jest jednak w jezyku polskim Jjej odpowied-
nika.

‘stogo-

System kroplowy wymaga niskiegv cisnienis wody. Z tego wzgledu
wane 55 pompy o niskim podnoszeniu, reduktory cisnienia réznej konstruk-
¢ji lub zbiorniki odpowiednio umieszczone nad ziemig. Pojemniki do nawo-
zdw maja podobng konstrukcje do stosowanych w dészczowaniu. Nowym elemen-
tem lLego systemu 83 natomiaat filtry. Musza one bowiem zapobiegal przedo-
stawaniu sig do przewoddw czesci stalych o $rednicach wigkszych niz Sred-
nice dysz, otwordw 1 szczelin dogzatordw. Stosuje sgig filtry siatkowe lub
awivowe. W wypadku wéd gruniowych honieczne sg odzelasniacze [2]. W sy~
iLemie kroplowym obejmujgcym niewielkie powierzcihnie majg zastosowanie je-
dynie przewody z tworzyw sztucznych. Ka wigkezych obszarach gidwne prze-
wody ttoczne sg metalowe lub azbestowo-cementowe, natomiast boczne - na-
wadniajgce i doprowadzajgce wodg do dozatordédw - z tworzyw sztucznych (naj-
czgsciej polietylenowe).

Najbardzie]j charakterystycznym i1 nowym dla tego systemu elementem a3
dozatory i przewody nawadniajace kropluwo. Obecnie mozna doliczyé sie co
najmniej kilkunastu typéw tych elementdw, a mimo to ciggle trwajg poszu-
kiwania 1 prace konstrukcyjne nad hardziej niezawodnymi rozwigzaniami.

Przyk*adem przewodu nawadniajgcego kroplowo jest system wMikropor"
(Usa). Sg to przewody ptaskie wykonane z pdiprzepuszczalnych  sklejonych
brzegami tasm z polietylenu. Tasmg¢ rozkiada si¢ tuz pod powierzchnig zie-
mi i tgczy specjalng zaciskowsg tulejkg z przewodem tlocznym. Inny przewdd
nawadniajgcy kroplowo 1 kilka typdw dozatordw schematycznie przedstawiono
na rysunku 1. Jednym z prostszych jest dozator typu mikrorurka (rys. 1)
podigczona do przewodu 1 obejmujgca go gpiralmie. W tym wypadku mozliwe
jest juz przeciwdzialanie spadkowi cisnienia prwodujacego zmniejszanie
sig wydatku z kolejnych mikrorurek przez zmiang ich diugosci [2].Doééxﬂz—

KROPLOMIERZE

— |

RUCHOME - =  NIERUCHOME
I — I
POLACZENIE TYPU PRZESUWNA KAPILARY OTWORY
SRUBA — GWINT NAKEADKA

N S, N,

=2
* RUROCIAG Z PODWOS-
. NYMI SCIANKAMI
py KROPLOMIERZ FIRMY > CHAPIN WATERMATICS INC <
- » TRIKLON « (usA)
(AUSTRALIA}

"« Przyklady kroplomierzy (dozatoréw) stosowane za granicg (za Nie-
stierowa [ 7)

Rys.
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powszechnione sg dozatory typu gwini (rys. 1). Woda z przewodu tioczne-
g0 przeciska sie¢ do wylotu szczeling utworzong pomiedzy gwintem wkretu 1
gwintem korpusu dozatora. Mozliwe jest wydiuZanie lub skracanie diugosci
spirall przez wkrecanie lub wykrecanie wkretu.

Problemem jest regulacja wydajnosci i oczyszczanie wymienionych ~oraz
podobnych typdw dogzatordw. 7 tego wzgledu nowsze konsgtrukcje posgiadajag
elastyczne przestony zmniejszajgce wydatek wody pod wpiywem zwiekszonego
cidnienia. Niekldre dezatory posiadajg specjalne urzadzenia ulatwiajgce
oczygzczanie dysz.

Produkowane za grunicsg dozstory posiadaja przewaznie wydajnosé 2 - 10
1itréw na godzing, zas stosowane ciSnienia wahajg sie w granicach 1 - 2
atm [1, 7j. Wedtug poczynicnych cubserwacji cisnienia te powodujg zbyt du-
zy wyptyw wody z niekidrych typdw uogatordw przez co w wielu  wypadkach
wypiyws ona strum.cniem, a nie kroplami. Na przykiad cisnienia zapewnia-
jase wypiyw wody 2z mikrorureik $rednicy 0,8 mm z czesiosScig okozo 1 kropli
na sekundg r iz mogto przekraczaé¢ 1 - 2 m. Duzy wydatek dozatordéw zmusza
z kolei do stosowania wig¢kszych Srednic przewoddéw, co podraza koszty in-
westycji. 2 przeglgdu literatury i teoretycznych obliczeA wynika, Ze 1i-
dealny byitby dozator dajacy mozliwie maty wydatek wody {ponizej 0,5 1i-
tra na godzing) prazy cisnieniu 2 - 4 atm. Mozliwe bytoby wéwczas prze-~
dtutenie czasu nawadniania i stosowanie przewoddéw o maiych drednicach i
duZych diugosciach.

Giéwanym mankamentem produkowanych dotychczas dozatordéw i przewoddéw do
nawadniania kroplowego wydaje sig byé duza ich podatnos$é na zablokowanie
zwigzkaml Zelaza, czesciami mineralnymi i planktonem. Zagadnienia tego
nie rozwigzujg takze dozatory dajgce sie recznie oczyszezad (np. typu
wkret lub ,Subterrain”, a to z uwagi na duzg ich ilo$¢ na jednostce po-
wierzehni) do kilkudziesieciu tysig¢cy (ma hektar). Z przeprowadzonych ba-
deli wlasnych wynika przy tym, iz wydajnoéé dozatordéw zmniejsza sie w mia-
r¢ eksploatacji. Pogarsza sie réwniez gwaltownie wskaZnik réwnomiernosci
i nawadniania,

Nastepnym zagadnieniem jest zapobieganie spadkowi wydajnosci kolej~
nych dozatordw pod wpiywem zmniejszania sig cisnienia wody wzdiuz zasi-
lajacego je przewodu. Stogowanie coraz bardziej skomplikowanych dozato-
réw (z elastycznymi przestonami wylotéw) podraza koszty urzgdzerd, a jed-
noczesnie nie rozwigzuje w peini problemu.

Mimo podanych trudnosci w konstrukcji niezawodnie dziatajgcych doza-
toréw, systemem tym nawadniane sg coraz wigksze powierzchnie, GXdwnie
rozwija sl¢ on w krajach o suchym klimacie. Najczedcie] wykorzystuje sie je
do nawadniania saddéw, winnic, upraw jagodowych, rzedowo uprawianych wa-
rzyw oraz w szklarniach. Podstawowymi zaletami tego syétemu (przewyzsza~
jacymi wady) =8 oszczednosci wody dochodzgce do 30 - 60% w pordwnaniu =z
innymi sposobami nawadniania, zmniejszenia zachwaszczenia, brak destruk-
cyjnego dziatania na strukture gleby, a takze wyradny wzrost plondw o
20 - 100% [1, 7].



16 Stanislaw Grabarczyk

W Polsce nawadnianie kroplowe znajduje si¢ jeszcze we wstepne] fazie
préb i badafd. Brak jest takze produkeji odpowiednich urzadzed. 2 uwagi
na liczne zalety tego systemu nawadnianie kroplowe mogitoby znaleZdé dosé
szerokie zastosowanie takZe w warunkach krajowych zwkaszcza do nawadnia-
nia niektérych upraw szklarniowych, krzewdw jagodowych, cenniejszych wa-
rzyw w uprawie polowej, w ogrodach dziatkowych 1 sadach na stsbszych gle-
bach.

2. Przewdéd do nawadniania kroplowego i dozator wXasnej konstrukcji

7 szeregu podjetych prédb w zakresie nasladownictwa bgdZ nowej kon~-
strukcji przewodu do nawadniania kroplowego najbardziej prostym w wyko~
naniu oraz najmniej kxopotliwym w eksploeatacji ekazai sig elastyczny
przewdd z tworzyw sztuczanych, w ktdrym wykonano mikroszczeliny przy po-
mocy stozkowo zakoriczone] szpili (rys. 2). Mikroszczeliny przykryto o-
bejmami wykonanymi z wg¢Za o nieco wigksze] Srednicy. Obejmy te maja za
zadanie zamiang wypiywajgcego
gtrumienia wody w postaci fon~
tanny na krople. Strata cisnie-
nia wody zachodzi natomiast w sa-
mej szczelinie. Przy
wykonaniu uzyskano zadowalajaco
réwnomierng wydajno$é wody z ko-

starannym

lejnych mikroszczelin (dysz).

Dalszg poprawg¢ réwnomiernosci u-
zyskano przez wykonanie pod jed-
ng obejmg zamiast jedne] kilku
szczelin., Wydatek wody byl wdéw-

czas gwielokrotniony, w zwigzkuz
czym nalezato zastosowaé przewdd

O ——t KIERUNEK
WYPLYWU o wigkszej Srednicy. Jezell wy-
6 woby nosita ona 10 mm, dtugosé prze-

wodu mogta przekraczaé 100m.Pod-

Rys. 2. Przekréj poprzeczny przez prze-
wéd do nawadniania kroplowego pomystu
autora: 1) Scianka rurociggu, 2) obej~-
ma, 3) szczelina, 4) krople wody.
(Saczeliny powigkszone)

stawowg zaletg tego przewodu jest
niski koszt wykonania i  mozli-
wo$é stogowania cidnienia wody w

‘granicach 2 - 4 atm. WyZsze cié-

nienie zapobiega zbyt szybkiemu zamulaniu szczelin i pozwala na stosowa-

nie matych $rednic przewoddéw. Przy jednakowych bezwzglednych

gstratach

cisdnienia w przewodzie mogg one bowiem byé jednoczesdnie bardzo mate lub
duze w stosunku do cisnienia na jego poczgtku. Wyjasnimy to na przykia-
dzie pordéwnania strat cidnienia w przewodzie zasilajgcym dozatory typu

mikrorurka i opisywanego przewodu ze szczelinami. W pierwszym

wypadku

dla uzyskania wydajnosci okoio 1 kropli/sek. nalezalo stosowad cisnienie

wejsciows v wvsokodeci zaledwie 1 m., Spadek cismienia wynosix 0,6 m na

[=¥al

ira cisrien wynosita zate-
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9;§_%_199 = 60% cidnienia na poczatku przewodu.
Przy tej samej Srednicy i wydajnodci przewodu mozna byZo stosowad  ¢isg-
nienie 3 atm. Spadek cidnienia wynosil wdwczas takze tylko 0,6 w, zad
résnica cidnied na poczatku i koAcu przewodu nie przekraczaia 2% cidnie~
nia wyjsciowego.

Nastepna zaleta proponowanege rozwigzania jest tatwa napraws W wypad-
ku zablokowania sie mikroszczeliny. Wystarczy bowiem wtedy przesungé o~
bejme i przekiué nowy otwdr.

Zaproponowany przewdd do kroplowego nawadniania posiada Ww zasadzie
wszystkie wady (dusa podatno$é na zablokowanie gzczelin, spadek  wydaj-
nodéci i réwnomierno$ci nawadniania w miare eksploatacji), jakie mozna
przypisaé innym wczesniej oméwionym rozwigzaniom. Wady te sg czgsciowe
rekompensowane niskim kosztem przewodu i mozliwoscig wykonania go we
wtasnym zakresie z produkowanych obecnie elagtycznych wezy z ‘tworzyw
sztucznych. W wypadku stosowania na otwartej przestrzeni konieczne Jest
jednak uzycie weiy o wzmocniomne} odpornoéci na dziakanie promieni ultra-
fioletowych.

Bardziej skomplikowane i drozsze rozwigzanie
przedstawia dozator (rys. 3) wediug zgtoszenia f""“"‘jy/,/”i
patentowego P - 189039. Zbudowany jest on z
cifnieniowego zbiorniczka o pojemnosci 50 - N S
- 200 cm3 1 posiadajacego wejsSciowy kanalik 2
z bocznym otworem 3. Do kanalika  wprowadzona
jest elastyczna rurka zakoXczona wewngtirz ghior-
nika zaworem zwrotnym 4 i poigczona drugim kon-

cem z przewodem ttocznym 5 za poSrednictwem “”’4
ksztaktki 6. W rurocigg gidéwny zasilajacy ay=-

stem w wode wbudowany jest automatyczny zawdr

z upustem powodujacy okresowe odcinanie doptywu 2
i obnisanie cis$nienia w przewodach zasilajgcych —3
dozatory. Automatyczny zawér moze posiadadé na- €

ped i sterowanie elektromagnetyczne, hydrauli-

czne i mieszane. W zbudowanym prototypie zasto- ———K

sowano naped i sterowanie hydrauliczne. 5
Dziatanie dozatordw jest nastepujgcet do- Rys. 3. Dozator  wediug

ptywajaca pod ciénieniem woda do zbiorniczka pomysiu autoraz1) zblior-

niczek, 2) wejéciowy ka-

nalik, 3) otwér, 4) za~

ke kanalika i zas¥onigcie bocznego otworu. Woda wér zwrotny, 5) przewédd
tloczny, 6) ksztaltka

powoduje szczelne wypeinienie przez gumowg rur-

gromedzi sie w zbiormiczku sprezajac znajdujgce
gie tam powietrze. Odsionigcie bocznego otworu w kanaliku nastepuje po
zmniejszeniu sie¢ cidnienia spowodowanego odcieciem dopiywu wody przez au
tomatyezny 2awdr z jednoczesnym potaczeniem przewodu trocznego z upus-
tem. 7 kolei nastepuje cdsunigcie Scianki gumowe] rurki od s$cianki kana-

lika, za$ sprezone powiletrze powoduje wyptyw wody ze zbiorniczka bocz-
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nym otwerem. % wodanego opisu wynika, iz intengywnosé nawadniania w
sgatawionym rozwigszaniu zaleZy giéwnie od czestotliwodci zamykania 1

yersnia sig automatycznego zaworu. Zamknigcic zaworu nie powinno Jjed-
t

nastapié wezefnied 2z us

asnie doptyw woedy do ostatniege zbiorniczka.
forzysinym rozwigzaniem okazatzo sle zastosowanic zaworu suwakowego, Za-
~wksjecego 1 otwleraliscego dopiyw wody xoliejno €o dwdch rurociggéw tio-~
crnych.

Wedkug wetepnych badan, na wykonanym Sposobein gospodarczym prototy-
piv, urzgdzenie do dozowanego nawadniania gpetnis wezystkie warunki sta-
wiane nawadniasniom kroplowym, a przewyZszae inne sposoby mniejszg podat~
roécia na zablokowanie otwordw i wyréwnanym wydatkiem wody wzdiuz prze-
wodu zasilajgcego dozatory. Nastepng zaletg tego urzgdzenia jest mozli-
wosé stosowania wyzszych ciénieni, mniejszych $rednic przewoddw i prowa-
dzenia newadniad w sposéb ciagty. Walezy tylko zmienié czestotliwosé za-
mykania i otwierania zaworu stosownie do warunkéw pogody i potrzeb wod-
nych roélin. Istnieje tu takze mozliwodé catkowite] automatyzacji nawad-
niania przez uzaleznienie czestotiiwoéci pracy zaworu od temperstury po-
wietrza lub wskazen tensjometru.

3. Podsumowanie

W pracy scherekteryzowano i oméwiono krytycznie ki“ka typéw przewo-
déw nawadniajgcych kroplowo i dozatordéw produkowanych przez firmy zagra-
niczne. Géwna ich weda jest podatnosé na zablokowanie otwordw zawiesi-
nami, zwigzkami Zelaza oraz planktonem. Podano réwnie2z przykiad bardzo
prostego w wykonaniu newadniajgcego kroplowo przewodu (rys.2) wedtug po~
mysiu autora. Oméwicno takze prototyp dozatora dziatajgcego okresowo
(rys. 3). Pogimdas on zbiorniczki cisdnieniowe, z ktdérych wodae moze odpty-
naé do gleby dopiero po odcigciu dopiywu automatycznym zaworem 2 upustem
i zmniejszeniu cisnienia w przewodach. Wediug wstepnych badan dozator
ten jest mniej podetny od innych na zablokowanie i nie reaguje zmiang
wydatku na spadek cisnienia wody wzdiuz przewodu.
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BADANIA NAD ODPORNOSCIA ZIEMNIAKOW
NA RIZOKTONIOZE,
Cz. 1 Charakterystyka odpornosci odmian uprawnych

W latach 1971-1975 przeprowadzano badania nad wyszukaniem ziemniakéw odpornych
na rizoktonioze wéréd 560 odmian uprawnych. Doéwiadczenia byly wykonywane réwnoczeS-
nie na rofélinach wysadzanych w polu oraz w wazonach i w laboratorium na odcietych
od bulw kielkach. Do dodwiadczeii wazonowych i laboratoryjnych uiywano gleby steryli~
zowanej. Wszystkie roéliny zakaiano sztucznie kulturami grzyba Rhizoctonia solani i
stwarzano im warunki prowokacyjne dla wystgpienia choroby.

Odmian odpornych na rizoktonioze nie udalo sig uzyskaé. WSréd badanych materia-
16w wyrézniono grupe roélin érednio wrazliwych, wrazliwych 1 bardzo wrazliwych. W
czasie badah obserwowano wyrafny wplyw warunkéw Srodowiska na stopiefi  porazenia

ziemniakéw.

1. Wstep

Rhizoctonia solani Kllhn jest patogenem wystegpujgcym na ziemniakach
we wozystkich rejonach ich uprawy. Bytowanie jego w glebie i pasozytowa-
nie na podziemnych czesciach roélin stwarza powazne przeszkody w opraco-
waniu skutecznych metod zwalczania i zapobiegania rizoktoniozie,Prace zmie-
rzajgce do wyszukania, lub wyhodowania odmian ziemniakdéw odpornych pro-
wadzone 83 juz prawie od stu lat [8, 13, 25, 9, 17, 18, 21]. 1Informacje
na temat mozliwodci wyhodowania ziemniakdéw odpornych na riioktoniozg 8g
czesto sprzeczne. Jedni autorzy twierdzg, Ze istnieje mozliwo$é uzyska-
nia odmian odpornych [9, 18, 22], a inni sg zdania, ze jest to bardzo
.trudne, wzglednie nawet niemozliwe [21, 26].

7 licznych obserwacji ﬁyniké, %e w stosunku do Rhizoctonia solani 1i-
nieje wiele taksonomicznych niejasnodci, Wyodrebniono bardzo duzo izo~
latéw - szezepéw réznigeych sie zabarwieniem grzybni, charakterem skle-
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rot, wymaganiami odnosnie Srodowiska 1 patogenicznodciag [4, 6, 1, 12,15,
20]. Sgdzi sie, ze w naturalnych warunkach grzybnia na powierzchni ro-
§liny moZze sktadaé sig¢ z réznych szczepdw pomigdzy ktdérymi zachodzi pro-
ces heterokariozy [5, 6, 25]. Zjawisko to jest jednym z giéwnych czyn-
nikdéw zmiennosci Rhizoctonia solani. Dotychczasowe badania nie wykazatly
korelacji pomiedzy okreslonymi cechami morfologicznymi izolatédw i ich
patogenicznoscig [7, 15]. Obserwowano, ze wtasciwodci chorobotwédrcze te-
go grzyba mogg by¢ tak samo zmienne jak jego wyglgd na sztucznych pozyw-
kach.

Z przeglgdu literatury na temat hodowli odpornosciowej ziemniakéw na
rizoktonioze wynika, Ze nie uzyskano jeszcze odmian odpornych. Przepro-
wadzone dotychczas badania mozna uwazaé pod pewnym wzgledem za fragmen-
taryczne. Do poszczegdlnych doswiadczen brano stosunkowo niewielkg ilosé
odmian, roddéw, lub dzikich gatunkéw. W zwigzku z tym celowe wydawalo sig
kontynuowanie dalszych, zakrojonych na szerszg skale badan zmlierzajgcych
do wydzielenia odmian odpornych, bgdZ materiatdéw wartosciowych do ho-
dowli odpornosciowej przeciwko rizoktoniozie.

2. Materiat i metody

W plerwszej czesci pracy poszukiwania ziemniakdéw odpornych na rizok-
tonioze przeprowadzano wsrdd 560 odmian uprawnych. Materialty do doswiad-
czen pochodzity z Instytuitu Ziemniaka w Boni—ie. Testowanie wrazliwogci
ziemniakéw na rizoktonioze bylo przeprowadzane w naturalnych  warunkach
w polu oraz na roslinach hodowanych w wazonach w szklarni i w laborato-
rium na odcigtych od bulw kielkach. Do analiz brano prébki 10 - bulwowe.
Trzy bulwy wysadzano w polu, trzy do doniczek i z czterech wycinano kiei-
ki do badan laboratoryjnych. Metody oznaczania reakcji ziemniakéw na Rhi-
zoctonia solani opracowano na podstawie doswiadczed prowadzonych  przez
innych autordéw [20, 21} i wtasnych. '

Doswiadczenia w roku 1972, 1973 i 1974 przeprowadzono na glebie bru-
natnej, wyiugowanej, wytworzonej z gliny zwazowej lekkiej, o odczynie
stabo alkalicznym, a w 1975 roku na glebie lekkiej, piaszczysto-glinias-
tej. Pola te byly zakazone juz w sposéb naturalny grzybem Rhizoctonia
solani. Uprawiane na nich ziemniaki wczesniej ulegly silnemu porazeniu
rizoktoniozg, a obecnosé grzyba w gleble stwierdzano metodg Boosalisa i
Scharena. Ziemniaki wysadzano recznie na giebokodé 10 - 12 cm i umiesz~
czano na nich inokulum grzyba. Inokulum stanowiia czterotygodniowa kul-
tura Rhizoctonia solani wyrosia na wilgotnej, sterylizowane] pszenicy.
Na powierzchnie kaZdego sadzeniaka wykitadano 20 cm3 nasion przerosnig-
tych grzybnig. Stopied poraZenia roslin oznaczano w trzy tygodnie po
wschodach. W tym celu byty one wykopywane 2z gleby, obmyte w wodziei pod-
dane analizie. Stopienn 0 oznaczalt ziemniaki zupetnie zdrowe, a 9 catko-
wicie zamarte wskutek ugnicia modych peddéw, lub korzeni.
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W doswiadczeniu wazonowym rosliny hodowane bylry w glinianych donicz~
kach o Srednicy 12 cm. Sposéb zakazania byx podobny jak w czasie badasi
polowych. Na sadzeniak wyktadano inokulum grzyba i przykrywano go na
grebokoéé 3 -~ 4 cm warstwg gleby. Glebe do napeiniania doniczek pobiera-
no z pola,na ktérym prowadzono doswiadczenie i sterylizowanc ja w paraze
wodnej. Po okresie 3 ~ 4 tygodni ro$liny wyjmowano z wazonéw, obmywano w
wodzie i ustalano stopien porazenia jak w warunkach polowych.

W laboratorium doswiadczenie wykonywano w okresie od marca do kolica
kwietnia. Z bulw wycinano kietki razem z migzszem (bloczek $rednicy 1cm)
i wyk*adano je do sterylizowanej gleby w kuwetach, lub na parapetach w
szklarni. Nastepnie na kietki nanoszono inokulum grzyba i przykrywano je
glebg na giebokosé 2 - 3 cm. Po trzech tygodniach po wschodach rodliny
byty wyjmowane z gleby i okre$lano stopied ich porazenia.

Wartosci stopni poraZenia odmian ziemniakdéw przedstawione w tabeli 1
83 Srednimi z doéwiadczenia polowego, wazonowego i laboratoryjnego, a w
tabeli 2 tylko z dodwiadczenia polowego (Srednie z 10 ro$lin).Pod wzgle-
dem reakcji na pasozytowanie grzyba Rhizoctonia solani wszystkie badane
odmiany podzielono na cztery grupy tj. odporne (stopien poraZenia o -
- 2,9), érednio wrazliwe ( 3 - 4,9), wrazliwe (5 ~ 5,9) i bardzo wrazli-
we (6 - 9).

3. Wyniki badan

W tabeli 1 zilustrowano wrazliwo$é odmian ziemniaka na  rizoktonioze
badanych w polu, w wazonach i w laboratorium. Z powyZszego zectawienia
wynika, Ze wezystkie rosliny ulegaly stosunkowo gilnemu porazeniu. Rz~
nice w reakcji analizowanych odmian na nekrotyczne oddzialywanie Rhigzo-
ctonia solani byly dosyé mate. Do grupy ros$lin $rednio wrazliwych zali-
czono 113 odmian, do wrazliwych 142 i do bardzo wrazliwych 155.

W tabeli 2 przedstawiono porazenie roslin rizoktonliozg testowanych
tylko w warunkach polowych. Wyniki badan byly zblizone jak dla poprzed-
niej partii materiatu., Ziemniakdw odpbrnych nie wyodrebniono. Do grupy
gérednio wrazliwych zakwalifikowano 46 odmian, do wrazliwych 73 i do
bardzo wrazliwych 35.

RoSliny stabiej zainfekowane, albo uznawane w praktyce rolniczej za
odporniejsze badano powtdérnie na tym samym polu i w innych wzrunkach Sro-
dowiska glebowego (tab. 3). Doswiadczenia te wykazaly, Zze odmiany ziem-
niaka stabiej porazone w jednym roku ulegaty zw&kle silniejszéj infekcji
w latach nastepnych.

W tabeli 4 pordwnano stopnie porazenia roslin hodowanych w polu i w
wazonach oraz w laboratorium w kuwetach. Z powyzszego zestawienia wyni-
ka, Ze najsilniejsze objawy choroby wystgpi*y na ziemntakach wysadza~
nych w polu, znacznie stabsze w wazonach i najstabsze (oraz najbardzie}
zmienne) w kuwetach.
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Tabela 1

Charakterystyka wrazliwosci odmian ziemniaka na grzyb Rhizoctonia

golani na podstawie badan prowadzonych w polu, w wazonach
i w laboratorium

Nazwa odmiany i stopier porazenia wg 9-stopniowej skali

dnio wrazliwe

sre

z

Odmlany

Hindenburg (3,0), Risa (3,0), Eva RPN (3,0), Gracilia fid.
(3,0), Rozwaristyj (3,0), Stotowyj {(3,0), Hilla (3,0), Nordak
(3,0), Southesk (3,0), Igor (3,0), Robusta (3,3), Rita (3,5)
Borka (3,6), Priekulskij ran. (3,6), Ulster Supreme (3,6), Ur-
genta (3,6), Wanda (3,6), Swyema (3,6), Baca (3,6), Craigs Al-
liance (3,7), Bona (3,7), Leona (3,8), Nysa (3,8), Sientje
(3,8), Warta (3,8), Cvetnik (3,8), Belg 12 (3,9), Flisak (3,9),
Smokowskij (4,0), Edelgard (4,0), Pentland Ivory (4,0), Erdman-
na (4,0), Kaszubski (4,0), Rubingold (4,0), Uran (4,0), Thiju
(4,0), Luna (4,0), Magnum Bonum (4,0), Lara (4,0), Erstling
(4,0), Keswick (4,0), Nordeling (4,0), Kennebec (4,0), Meige
(4,0), Herbstgelbe (4,0), Druzba (4,0), Fidelio (4,0), Wega
(4,0), Muntigna (4,0), Rapid (4,0), Hochprozentige (4,0), Ober-
arn. Frtthe (4,0), Daria (4,0), Doritta (4,0), Home Guard (4,0),
Igselster (4,0), Krab (4,0), Majkopskij (4,0), Aga (4,1), SwiteZ
(4,1), Golden Wonder (4,1), Delos {4,1), Zorza (4,1), Erurak
(4,1), Turia (4,1), Pentland (4,1), Spekula N (4,1), Siewierja-
nin (4,1), Pionier (4,1), Universal (4,1), Agefka (4,2), Ora
(4,3), Flora P1. (4,3), Bolko (4,4), Prosna (4,4), Pierwiosnek
(4,4), Judica (4,4), Prudal (4,4), Saco (4,4), Arran Victory
(4,4), Flammingskost (4,4), Saskia (4,4), Ghimbassan (4,5), Con-
dea (4,5), Gracilia Biaka (4,5), Mirka (4,5), Pecula (4,5), Iso-
ia (4,5), Irene (4,5), Eugenheimer (4,5), Sagitta (4,5), Sha-
mrock (4,5), Jogewa Piklik (4,5), Kardula (4,5), Pamir (4,5),
Goliath (4,5), Oda (4,5), Sunia (4,5), Wioszanowskie (4,5),
Frthperle (4,5), Di Vermon (4,5), Lakkerlander (4,5), Utunuo
(4,5), Arensa (4,5), Sieglinde (4,6), Raw (4,7), Burmania (4,8),
Start (4,8), Wyszoborski (4,8), Jantarnyj (4,9), Chippewa (4,9),

Odmiany wrazliwe

Bojar (5,0), Deodora (5,0), Ulianowskij (5,0), Canso (5,0),
Steglitz (5,0), Tamara (5,0), Datura (5,0), Perowskij (5,0),
Grunwald (5,0), Nieder Jacobi (5,0), Jiskra (5,0), Amaryl (5,0),
Mojan (5,0), Steltzner (5,0), Quick (5,0), Panther (5,0), Jubel
(5,0), Poina (5,0), Eschyle (5,0), Buhir (5,0), Orlik (5,0), Ken
Pondy (5,0), Hannibal (5,0), Jaroskawskij (5,0), Tondra (5,0),
Prof. Broekema (5,0), Pontiac (5,0), Patrones (5,0), Domino
(5,0), Emergo (5,0), Epicure (5,0), Gromadzki (5,0), Glizow
(5,0), Heruga (5,0), Remona (5,0), Libertas (5,0), Beta II
(5,0), Regina Hol. (5,0), Zeeuwse Blue (5,0), Limba (5,0),
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c.d. tabeli 1

Nazwa odmiany i stopied porazenia wg 9-stopniowe] skali

Odmiany wrazliwe

Mesaba (5,0), Fink (5,0), Ebro (5,0), Inera (5,0), Frlhmlle
(5,0), Rieke (5,0), Arran Luxury (5,0), K#nigsmark (5,0), Bomba
(5,0), Kwinta (5,0), Aristo (5,0), Swiazskij (5,0), Tichtengold
(5,0), Elektre (5,0), Spartan (5,0), Julia (5,0), Realta (5,0),
Tmmuna (5,0), Bremta (5,0), Jowisz (5,0), Nowa Huta (5,0), Zo-
szicki (5,0), Era 59 (5,0), Zeisig (5,0), Friihnudel (5,0), Mo-
drak (5,0), Monika (5,0), Grand Pals (5,0), Nova (5,0), Passat
(5,0), Reaal (5,0), Norgleam (5,0), Sabina (5,0), Harli (5,0),
Glilbaba (5,0), Hera Oslava (5,0), Ancilla (5,0), Istok (5,0),
Sulu (5,0), Kalina (CSRS) (5,0), Krasava (5,0), Gemma (5,0),
Prevalent N (5,0), Rosa (5,0), Mador (5,0), Vertifolia (5,0),
Wera (5,0), Noteé (5,0), Intemso N (5,0), Eva Szw. (5,0), Wox-
zanin (5,0), Fionia (5,0), Gunda (5,0), Primula (5,0), Meerlan-—
der (5,0), Karna 54 - 51 (5,0), Ersame (5,0), Oktiabrionok
(5,0), Smak (5,0), Renata - CSRS (5,2), Pilot (5,3), Amva N
(5,3), Aquila (5,3), Tunika N (5,5), Ada (5,5), Frihperle (5,5),
oxa (5,5), Zwickauer Frithe (5,5), Imandra (5,5), Toni (5,5),
Hopehely (5,5), Kardinal (5,5), Hunter (5,5), Tawa (5,5), Pepo
(5,5), Osa (5,5), Dziatkowiec (5,5), Austinem (5,5), Brasovean
(5,5), Wulkan (5,5), Tedria (5,5), Mars (5,5), Wenus (5,5),
Siewiernaja Rosa (5,5), Institut de Beauv. (5,5), Arka (5,5),
Ideaal (5,5), Rode Erstling (5,5), Granit (5,5), Sputnik (5,5),
Sazawa (5,5), Edzell Blue (5,7), Orion (5,7), Saturna N (5,7),
Merkur (5,8), Krab (5,8), Sowietskij (5,9), Pentland Ace (5,9).

Odmiany bardzo wrazliwe

Pentland K. (6,0), Plato (6,0), Alpha (6,0), Surprise (6,0),
Pimpernel (6,0), Pundy (6,0), Avenir (6,0), Magna (6,0), Rega
(6,0), fucznica (6,0), Parnassia (6,0), Great Scot (6,0), Raj-
xa (6,0), Susanna (6,0), Talowskij (6,0), Pranziska (6,0),
Rheinhort (6,0), Zimbrock (6,0), Goldblum (6,0), Colina (6,0),
Hibinekij (6,0), Unikat (6,0), Corona (6,0), Czajka (6,0), Fri-
mla (6,0), Early Rose (6,0), Crusader (6,0), Siedow (6,0),
Etiole de Leon (6,0), Skorospietka (6,0), Essex (6,0), Taborky
(6,0), Lorch (6,0), Kotnov (6,0), Woudster (6,0), Extase (6,0),
Siracus (6,0), Bem (6,0), Erdkraft (6,0), Uralskij (6,0), Wera
(6,0), Rosafolia (6,0), Industrie (6,0), Robijn (6,0), Meersten
(6,0), Ba 58/80/24 (6,0), Pana (6,0), Climax (6,0), Cuculus
(6,0), Delfin (6,0), Arran Comot (6,0}, Erendira (6,0), WisZa
(6,0), Wohltmann (6,0), Dalila (6,0), Sperber (6,0), Giewont
(6,0), Dobrin (6,0), Kermen I (6,0}, Radka (6,0), Sandnudel
(6,0), Vydra (6,0), Dietskosielskij (6,0), Gari (6,0), Kemie-
raz (6,0), Sirtema (6,0), Asche Samling (6,0), Tosca (6,0),
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c.d. tabeli 2

Nazwa odmiany i stopien porazenia wg 9~stopniowej skali

Odmiany wrazliwe

Heiko (5,0), Karsa (5,0), Spatz (5,0), Rozm. Fodow (5,0),
Ghimbagsan (5,0), Samoygi Sarga (5,0), Advira (5,0), Prika
(5,0), Belle de Fontenay (5,0), Cherokee (5,0), Diva (5,0),
Digna (5,0), Apta (5,0), Figna (5,0), Rachel (5,0), Menomine;
(5,1), Blanik (5,1), Tanja (%,1), Calrose (5,1), Saturna N
(5,1), Shamrock (5,1), Domino (5,1), Pollux (5,1), Orzet (5,2),
Bukur (5,2), Eschyle (5,2), Ewereat (5,2), Amsel (5,2), Breza
(5,2), Apollo (5,2), Antares (5,2), Gialzow St. (5,2), Linzer
Rosa (5,2), Szesciotygodniowe (5,2), Ultimus (5,3), Flava (5,3)
Bertita (5,3), Arran Victory (5,3), Dalila (5,4), Amerykany
(5,4), Asoka (5,4), Furore (5,4), Mensa (5,4), Doubrava (5,4),
Suevia (5,4), Pentland Marable (5,4), Linzer Speise (5,4), .
Eba (5,4), Canso (5,5), Ulster Chieftain (5,5), Nervia (5,5),
Ginosa (5,5), Plantules (5,5), Herkol (5,6), Reneta - CSRS
(5,6), Rosita (5,6), Dobrin (5,6), Fichtengold (5,6), Cari
(5,6), Delos (5,7), Irmgard {(5,7), Virginia (5,7), Gemma (5,7),
Cita (5,7), Beta II (5,7), Sulki (5,8), Prihnudel (5,8), Golden
Wonder (5,8), Gimka (5,9).

Odmiany bardzo wrazliwe

Broca (6,0), Glasgow Favorit (6,0), Erntedank (6,0), Arran Co-
met (6,0), Commandeur (6,0), Analla (6,0), Alisma (6,1), Beve-
lender (6,1), Imme (6,1); Dore (6,2), Element (6,2), Kastor
(6,2), Concordia (6,2), Libertas (6,2), Aga (6,4), Bintje (6,4)
Hessenkrone (6,4), Flaminia (6,4), Agora~Resy (6,5), Linzer
Starke (6,7), Herbstfreude (6,7), Renata CSRS (6,7), Bravo
(6,7), Elxe (6,8), Mc.Intosh (6,9), Hansa (7,0), Cosima (7,0),
Grata RN (7,0), Deodara (7,0), BF - 15/44, (7,7), Ker Pondy
(7,7.
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Tabela 3
Wpiyw warunkéw $rodowiska na stopien porazenia kietkdéw ziemniaka
wyrazone w 9-stopniowej skali (doswiadczenie polowe) \

Rodza] gleby
ILp. Odmiana brunatna piaszczysto-gliniasta
‘kl, II kl. IV
rok I rok II rok I
1. | Domino 3,4 5,0 -x)
2. | Ulianowski}] 2,7 5,0 -
3. | Ghimbassan 3,5 5,0 -
4. | Aga 3,4 6,4 -
5. | Pionier 3,0 4,9 -
6. | Robusta 2,8 3,3 -
7. | Baca 2,9 3,6 - -
8. | Saskia 3,5 4,0 -
9. | Alpha 4,0 6,0 -
10, | Frimula 4,8 6,0 -
11. | Saturna N 5,7 541 -
12. | Schwalbe 2,4 5,0 -
13. | Prevalent N 5,0 " 4,9 -
14. | Frithnudel 5,0 5,8 -
15. | Gilzow St. 5,0 5.2 -
16. | Arran Victory 4,4 5,3 -
17. | Reneta CSRS 5,2 5,6 -
18, | Edzell Blue - 2,0 5,7
19. | Orion ' - 3,1 5,7
20, | Ronda - 4,0 5,8
21. | Ambra - 2,5 6,9
22. | Wiska - 4,4 6,5
23. | Merkur - 2,2 5,8
24. | Giewont - 5,1 6,7
25. | Pentland Ace 3,0 3,3 5,9
26. | Frigga 1,0 4,8 6,0
x)

nie badano
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Tabela 4

Wptyw warunkéw infekcji na stopien poragenia roslin w skali

9-gtopniowe]

Lp. Odmiana Warunki infekeji
w kuwetach w doniczkach w polu
1. Robusta 0,2 3,0 3,3
2. Hindenburg 1,4 1,5 3,0
3. Gracilia 1,5 2,5 3,0
4. Fruhmélle 1,8 4,0 5,0
5. Froma 2,2 3,5 5,0
6. Saturna (N) 2,0 3,5 5,7
7. Arran Luxury 2,8 3,2 5,0
8. Bomba, 2,0 4,0 5,0
9. Sagitta (N) 3,1 4,0 4,5
10. Kwinta 3,1 3,0 5,0
11, Shamrock 3,2 4,0 4,5
12. Aristo 3,2 3,0 5,0
13. Pamir 2,9 4,0 4,5
14. Swiazskij 2,1 4,4 5,0
15. Fichtengold 1,3 5,2 5,0
16. Goliath 3,5 4,0 4,5
17. Saga 3,0 5,0 7,0
18. Arugel 3,5 5,0 7,0
19. Craigs Royal 3,6 5,0 7,0
20. Carpatin 4,6 5,0 7,0
21. Swit 4,3 5,9 7,0
22, Ari 4,2 5,0 7,0
23. | Millers Pritke 5,0 6,0 8,0
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4. Dyskusja wynikoéw

Pogszukiwania ziemniakdéw odpcrnych na rizuktoniozg wsrdd odmian upraw-
nych nie daty pozytywnych wynikiw. Testowanie tych odmian podjeto z te-
go wzgledu, ze wielu autoréw twierdziZo iz pomiedzy nimi istniejg wyraz-
ne réznice, mogg nawet znajdowac si¢ oduiany odporne {13, 16]. Stwier-
dzono, Ze rizoktonioza wystgpita na wezystkich analizowanych materiafach
i powodowaXa wyraZne uszkodzen.z: roélin, Obserwowano wielokrotnie,Ze na-
gilenie choroby zalezaXo od wa-unkdéw srodowiska. Np. odmiana Pentland
Ace, Frigga, Edzel Blue i Ambr: ulegady silniejszemu porazeniu nma siab-
gzej glebie, tj. piaszczysto-g iniastej, klasy IV, anizeli na zyznej,
brunatnej, klasy II. Z podobna veakcj3 spotkato sig¢ wislu innych auto~
réw, [3, 55, 11, 12]. W doswiadczeniach naszych stwierdzilismy rdéwnieZ,ze
okreélona odmiana wysadzana na tym samym polu w réznych latach byta w
niejednakowym stopniu porazans (tab, 4). M. Choritonowa "2) uwaza, Ze
reskcja odmian uprawnych w stosunku do Rhizoctonia solani zalezy od réw-
noczesnego oddziatywania wielu czynnikéw. Jako jeden z najwazniejszych
wymienia ona dtugos$é okresu spoczynku bulw. KieXki zbyt wczesnie  wyra-
stajace sg zwykle silnie niszczone przez grzyb. Réwniez B.Stieczenko [23]
jest zdania, ze odmiang mozna uznaé za odporng dopiero wtedy, gdy spraw-
dzi sie ja w réznych warunkach ekologicznych. Z dodwiadczed H. Richtera
i R. Schneidera wynika, ze w$rdd badanych przez nich odmian uprawnych
nie by%o ziemniakéw odpornych i nie stwierdzono migdzy nimi wyraZnych
réznic pod wzgledem podatnos$ci ha rizoktoniozg. WedZug R. Zachmana [23}
uzyskanie uzytecznej odpornoéci jest problematyczne, chociaz zupeinie nie
wykluczone.

Uzyskanie ziemniskéw odpornych na rizoktonioz¢ utrudnia takge zdol~
noéé grzyba do tzw. przyzwyczajania sig poszczegblnych odmian [26}. Na~
wet szczepy siabo patogeniczne przy diuzszym kontakcie z jedng grupg ro-
41in moga sig¢ stawaé dla nich coraz bardzie} chorobotwdérecze.

5. Wnioski

W trakcie piecioletnich badan i obserwacji nad rizoktoniozg ziemnia-
ka stwierdzono:

1. Wszystkie znajdujace sie w uprawie badane odmiany ziemnigka ulega-
jg porazeniu rizoktoniozg.

2. Dla okreélonych warunkéw ekologicznych mozna wyréznié grupe odmian
érednio wrazliwych, wrazliwych i bardzo wrazliwych.

3, Warunki S$rodowiska, a w szczegélnosSci rodzaj gleby, majg wpiyw na

nagilenie choroby.
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Stanistaw Sadowski

THE INVESTIGATION OF POTATO HARDINESS TO THE RHIZOCTONIOSIS
PART I : THE HARDINESS CHARACTERISTICS OF CULTIVATED
VARIETIES

In the years 1971-1975 investigations on finding potatoes insuscep-
tible to the Rhizoctonia solani was carried out~560 cultivated varieties
were taken into consideration. The investigation was carried out’ simul-
“taneously on:a Plant set in the field as well as in vases and in the la-
boratory on éprouts cut off from bulbs. Sterilized soil has been used
for laboratory and vase experiments. All plants were artifficially infe~
cted by the Rhizoctonia solani fungus and conditions favouring the appea—
rance of the disease were produced.

Yo variety insusceptible to the Rhizoctoniosis was found out the tes-—
ted materigl may be divided into three groups: susceptible, medium sus-
ceptible and highly susceptible. During the investigation the explicit
effect of environmental conditions on a degree of potato infection was
found.
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IICCIETOBAHISA HAZL PUSOKTORNMO30YCTOHUUBOCTERY {APTOCERA
YACTH.1. XAPAKTEPVCTUKA YCTOMU#BOCTM BORJEMHBAEMHX COPTCE

Pespwue

B 1971-75 T.T. GHJH NPOBELEHH UCCIELOBAHKMS HAZ-DUBOKTOHUO30YCTOMIMBOCTEY
xaprodens cpenu 500 BOBLENLBAEMEHX COPTOB. OMHTH OLJll NPOBENEHH ONHOBpE-
MEHHO HA PAcTEHMAX B NoJe, B TODWOYKEX M B NACOpaTopyuy Ha OTPES2HHHX OT
knyGHelt pocrrax. ANg KcclenosaHufl B ropuloykax W B nagoparopum Oujia npvi-
MeHEHA CTEepWIM30BAHEAN MoYyBa. Bce pacTeHus Ol BAPAKEHH UCKYCCTBEHHBM
nyTeM KyNBTypamy Tpudka Rhizoctonia solani, CO3IaB LA HIX GnaronpusT-
HHE YCJIOBUf ZNA NpOfABIEHUR 3a00JEBaHUA.

PUB0KTOHKO30YCTOMUMBHX COPTOB He yZAAanock monyuuTb. Cpepn pacTeHufl yma-
70Ch BHAENMTH Tpynny pacrexuft cpeiHeBOC-NPMMMYMBHX, BOCHDUMMYMBLX 1 O—
YeHh BOCIPUMUYMBHX. BO BpeMs MCCIEZOBaHWNA CHIO OTYETNNBO BHFBIEHO BIHA-
Hie ycroBufl cpefin Ha CTeneHb NMOPAKEHUA KapTodens.

Adres:

Doc.dr hab. Stanistaw Sadowski
Ingtytut Rolniczy ATR

Zektad Fitopatologii

ul. Bernardyhska %/8

85-~029 Bydgoszcz
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-BADANIA MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA ZASIEGU DZIALANIA
' ROZDZIELACZY INSTALAC]JI DO PNEUMATYCZNEGO
TRANSPORTU SLOMY

Praca zawiera wyniki badafi nad wplywem wielko$ci otworu wylotowego, dlugofci 1
kata ustawienia klapy oraz szybko$ci przeplywu powietrza na opory przeplywu po-
wletrza 1 zasieg rozrzutu rozdzielacza instalacji do pneumatycznego transportu ma-
terialéw stomiastych.

1. Wstep

Podczas napeiniania magazynéw siomg transportowang przenosnikami pneu=
matycznyml korzystne jest stosowanie instalacji zamontowanej na .stale.
Ingtelacja taka skitada sie¢ z montowanych na przemian odcinkéw rur i roz-
dzielaczy. Rozdzielacze te umozliwiajg wylot siomy na zewngtrz i rozpro-
wadzenie jej w pomieszczeniu megazynowym, lub jej przelot do dalszych
czgSci instalacji. Im wigkszy bedzie wigc zasigg rozrzutu sloﬁy wylatu-
Jacej wraz z powietrzem z rozdzielacza tym mniej rozdzielaczy trzeba be-
dzie montowaé w instalacjach o Jednakowej dtugosci. Instalacja taka be-
dzie tez tarisza, pewniejsza w dziataniu, atwiejsza w obsiudze i konser-
wacji [1, 2 i 4].

2. Cel badart

-Celem badad byto okreslenie wptywu szybkodci przeptywu powietrza,
wielkodcl otworu wylotowego, kgta ustawienia klapy i jej dtugosci ne
zagigg rozrzutu stomy z rozdzielacza.
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Opis rozdzielacza i stanowiska pomiarowego

Rozdzielacz sktadak sig z dwdch krodcéw zmiemiajscych poprzeczny prze-
kréj z kotowego w kwadratowy oraz czesci $rodkowej o przekroju kwadra-
towym. W czesSci Srodkowej znajdowal sig otwdér wylotowy, ktdrego powierz-
chnig¢ mozna byto zmieniaé¢ w zakresie od 0,3192 do 0,1176 me. Otwér ten
mdégt byé otwierany lub zamykany klapg w zaleznosci od zgdanege kierunku
przelotu siomy przez instalacje. Budowe i wymiary rozdzielacza przedsta-
wia rysunek 1. Wymiary poprzecznego przekroju rozdzielacza zostaky tak
dobrane, aby powierzchnia jego byla jednakowa z powierzchnia poprzeczne~
go przekroju rury wynoszgcg 0,113 m“, W rozdzielaczu mozna byto zamoco-
waé trzy rodzaje klap: diuga - 1030 mm, $rednia - 705 mm i krétksg o dru-
gosci 505 mm, Boki klap usztywnione zostaty kagtownikami 2z otworami umoz-
liwiajacymi 2zmiane kata ustawienia co 5°. Wartodci kgtéw ustawienia klap
1 wielkosci otwordéw wylotowych przedstawia rysunek 2. )

Z rysunku 2 wynika, 2ze im mniejszy kat ustawienia tym diuzsza musi
by¢ klapa i wigkeza diugos$é otworu wylotowego rozdzielacza. Ustawienie
klap w porozeniu F7 powodowalo znaczne przewegzenie poprzecznego przekro-
Ju rozdzielacza w piaszczyZnie prostopadiej do klapy i przechodzacej przez
przednig krawed? jego otworu wylotowego. PrzewezZenie to miaZo mniejszg
powierzchnig, niz powierszchnia poprzecznego przekroju rury. Dlatego te2
badania wykonano przy zmianach klap, kgtéw ich ustawienia i wielkosciach
powierzchni otwordéw wylotowych rozdzielacza przedstawionych w tabeli 1.

Tabela 1

Sposoby ustawienia klap w rozdzielaczu

Powierzchnia otworu wylctowego w m2

Kat F, Fa Fy Fy Fs Fe
ustawienia 0,3192 | 0,2856 06,2520 0,2184 | 0,1848 0,1512
klapy Rodzaj klapy
A BC A BC £ BC ABC ABC A BC
20° ®
250 X X (:
30° X x X X X x E® ’
35° X x X x X X X X ‘B‘B
40° X X X X X X X X X X (:I:)
45° X X X x X X X X X X )
50° X X X x X X X X X X X X
55° x b'e b'e x* b'd x
60° X bd X X b'e b'd

Rodzaj klapy: A - d¥uga, B - $rednia, C - kvdtka

w rozdzielaczu wystg¢puje nieznaczne przewgzenie poprzecznego przegro—
Ju mniejsze niz powierzchnia poprzecznego przekroju rury {0,113 m<)
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RySe 2. Sposoby zmiany kgtéw ustawienla klap 1 zmiany 5ie1kosci otworu
wylotowego rozizielacza F1 0,3192 w2, F, = 0,2856 m~, F, = 0,2520 nl,

F4=0?484m.F5_01818m2 F‘6_O’lb1£m2
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Do badan uZyto rzutowej dmuchawy tngcej typu DT-4504 z zdementowanym
przyrzgdem tngcym, wykonanej w Katedrze Mechanizscji Roluictwse WER w Do-
znaniu [3]. Zmiang szybkosci obrotdéw wiruika dmuchawy dokonywano prey
pomocy przektadni pasdéw klinowych.

Instalacja skXadaia sie ze zw¢zki zmieniajacej drednice z 450 mn na
380 mm, luku zmieniajgcego kierunek przepiywu o 450 i $rednicy 380 mm,
6 metréw rur o Srednicy 38C mm i rozdzielacza. Wylot rozdzielacza umie-
szczony byt 2,9 m nad ziemig.

Badania wykonano w Zespole Mechanizacji Rolnictwa w Osielsku w 1974
roku.

3. Metoda badan

Badania opordw przeptywu czystego powietrza przez otwarty rozdzielacsz
wykonano mierzgc cisnienia statyczne i catkowite przy pomocy rurki Pran-
dtla typu RPG i manometréw z pochyty skalg typu MPR-3. Cisé$nienie mierzo-
no w porowie diugo$ci prostego . poziomego odcinka rurociggu w $rodku po-
przecznego przekroju rury. Cidnienia odczytane w mm stupa alkoholu ety-
lowego przeliczano na mm stupa wody. Wartosé cisnienia dynamicznego ob-
liczano 2z rdéznicy cidnienia calkowitego i statycznego. Z cisnienia dy-
namicznego obliczano szybko$é i wydatek przeptywu powietrza, Nierdwno-
miernoéé przeptywu powietrza, w catym poprzecznym przekroju rury, zosta-
*a skompensowana przez przemnozenie obliczonej wartosci ciénienia dyna-
micznego przez wspdiczynnik ,f", ktérego wartosé wynoszaca 0,99 =zostala
oznaczona na podstawie pomiaréw. Bkad odczytu cis$nienia wynosit + 0,4 mm
stupa wody. Badania wykonano przy szybkosci 800 i 1000 obrotdw wirnika
dmuchawy na minute.

Podczas badan rozrzutu stom¢ radowano do dmuchawy przy pomocy prze~-
nosnika tasmowego typu PT-15. Szybkos¢ przesuwu tadmy wynosita 1,3 m/s.
Dawki stomy wazono z dokradnoscig do 0,01 kG i rozkladano na odcinku prze-
nosnika o dtugoseci 1,3 m, co pozwalu}o na kontrolowane i rdwnomierne po-
dawanie stomy. Przy szybkosSci obrotdw wirnika dmuchawy wynoszgce] 800
obr/min adowano stom¢ z wydajnoscig 1,5 kG/s (5,4 T/h}, s przy 1000
obr/min z wydajnodcig 2 kG/s (7,2 T/n). :

Rozrzut skomy w kierunku poprzecznym i podtuznym mierzono tndmg mierni-
czg z dok¥adno$cig + 0,1 m.

Do vadar uzyto sZomg¢ zytn.g o wilgotnosci 21,7% wymlécony komba jnem

zbozowym i zbierang recznie z pola.

4, Wyniki badar i ich omdwienlie

Wartosé wydatku przeptywu powietrza i zisnienia catkowitego przy szyb-
kosci 800 i 1000 obrotdw wirnika dmuchawy tnacej na minutg, przy rdanych
wielkodciach powierzchni otworu wylotowego rozdzielacza i rdznych katuch
ustawienia klapy diugie) przedsiawia tuoels 2, klaupy sSrednie] - tooela 3
i kiapy krdtkiej - tatelw 4.
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Tabela 4
Zaleznosé wydatku i cisnienia catkowitego od wielkos$ci otworu
wylotowégo i kgta ustawienia klapy krdtkiej

Po Kat ustawienia klapy krdétkiej
w.
two-
orgo ogr 45° 50° 55° 60°
wylot.| min .
F Q P G P, Q P, Q P
3 mm 3 mm 3 mm 3 mm
n’/s m” /s m” /s m” /s
H,0 H,0 H,0 H,0
E1 800 2,62 39 2,63 39 2,63 39 2,61 39
1000 | 3,22 59 3,22 59 3,24 60 3,20 58
¥y 800 | 2,58 41 2,59 41 2,60 41 2,59 40
1000 | 3,19 61 3,18 61 3,21 62 3,17 60
55 800 | 2,56 42 2,56 43 2,55 43 2,56 42
1000 | 3,15 63 3,12 63 3,16 64 3,11 63
7, 800 | 2,49 44 2,53 45 2,52 44 2,50 44
1000 | 3,08 67 3,08 67 3,11 66 3,06 66
o | 800 | 2,41 48 2,46 | 47 2,46 47 2,43 46
1000 | 2,96 72 2,96 72 2,97 71 2,95 72
3¢ 800 | 2,29 52 2,32 52 2,32 52 2,32 51
1000 | 2,75 80 2,80 79 2,83 77 2,82 76

Wzrost wartosSci cidnienia catkowitego oraz zmniejszenie sie wydatku
przepiywu powietrza swiadczg o wzroScie opordéw wyptywu powietrza z o=
twartego rozdzielacza.

Analiza wynikdéw badan zestawionych w tabelach 2, 3 i 4 wskazuje, ze
istotny wpiyw na wielkos¢ opordw przepiywu powietrza przez otwarty roz-
dzielacz ma wielkoSé powierzchni otworu wylotowego F. Mniejsze opory wy-
stepujq przy wigkszych powierzchniach otworu wylotowego. Rodzaj klapy 1
kat jej ustawienia nie powodujag istotnych réznic w oporze przeptywu po-
wietrza przez otwarty rozdzielacz. WyZsze opory przepiywu dajag sie wy-
raZnie zauwazyé tylko przy tych katach ustawienia klap, ktére powoduja
zoniejszenle powierzchni poprzecznego przekroju rozdzielacza w ptasz-
czysZnie prostopaditej do klapy przechodzacej przez przednig krawedZ otwo=
ru wylotowego (tab. 1). Gdy przewezenie to daje mniejszg powierzchnie
przekroju, niz powilerzchnia poprzecznego przekroju wlotu rozdzielacza,
wtedy opory przepiywu powietrza wzrastaja.

Zaleznosé podiuznego zasiegu rozrzutu stomy przez rozdzielacsz przy
trzech dtugosciach klapy, réznych katach ich ustawienia 1 wielkosciach
powierzchni otworu wylotowego dla szybkosci obrotdéw wirnika  wynoszgce]
800 obr/min przedstawia rysunek 3, a dla 1000 obr/min - rysunek 4.
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R.s. 4. Maksymalny podluiny zasieg rozrzutu stomy przy n = 1000 obr/min

0,1348 m2 nie powodowata istotnych réznic w gzerokodci rozrzutu  stomy.
Maksymalna szeroko$é rozrzutu wynosiia 3 m prazy 800 obrotach wirnika
dmuchawy na minute, a przy 1000 obrotéw na minuteg wahata sgig w grani-
cach 4 - 4,5 m. Zwiekszenie kgta ustawienia klap w granicach 40° - 60°
i zmniejszenie otworu wylotowego z 0,1848 do 0,1512 m2 gpowodowaXo
zmniejszenie si¢ maksymalne] gzerokodci rozrzutu siomy do 2,5 m prazy
800 obr/min i do 3,5 - 4 m przy 1000 obrotach wirnika dmuchawy na minu-
te.

Otrzymane wyniki pomiardéw wskazujg na duzg mozliwosé zmiany zasieggu
dziatania rozdszielacza przy prawidtowym doborze jego wymiardw w zalez-
nodci od szybkosci przepiywu powietrza i zadanego pola rozrzutu stomy.
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5. Vnioski

1. Wielkos¢ zasiegu dziatania rozdzielacza w instalacji do pneumaty-
cznego transportu siomy moze by¢ osiggniegta w ekstremalnym wymiarze przez
dobdr szybkodci przeptywu powietrza, kata ustawienia klapy i jej drugod-
ci oraz zalezng od nich wielko$¢ otworu wylotowego.

2. Drugo$’ klapy i kat jej ustawienia nie majg istotnego wpiywu na
wielko$¢ opordw przepiywu powietrza przez otwarty rozdzielacz o ile nie
wystiepuje przewgzenie powlerzchni poprzecznego przekroju. Opdr ten jest
tym wickszy im mniejsza jest powilerzchnia otworu wylotowego rozdziela—-
cza.

3. Podfuzny zasigg rozrzutu stomy przez rozdzielacz jest tym wiekszy

i wni-iszy jest kgt ustawienia klapy oraz zwigzana z tym wieksza po-
wierzehnic otworu wylotowego i im wigksza jest szybko$é przepiywu po-
wizlrza,.

4. Diugosé klapy nie ma wpiywu na podtuzny zasieg rozrzutu stomy, o
ile klapa nie wystaje poza wylot rozdzielacza. Klapa wystajgca poza wy-
lot rozdzielacza skraca podiuzny zasieg rogrzutu stomy.

5. Sgerokodé rozrzutu stomy zalezy gidwnie od szybkofci przeprywu po-
wiclrza. Zmiana kgta ustawienia klapy w granicach 20° - 400 i zmiana po-
wierzchni otworu wylotowego z 0,3192 do 0,1848 m2 nie powodowata zmlan
szerokosci rozrzutu stomy. Dalsze zwiekszanie kgta ustawienia klapy i
zuniejszanie powierzchni otworu wylotowego rozdzielacza powodujg zmniej-
evanie sie szerokosci rozrzutu siomy.
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THE INVESTIGATION OF THE POSSIBILITY OF WORKING RANGE AMPLIFICATION
IN INSTALLATION DISTRIBUTORS FOR STRAW AIR-OPERATED TRANSPORTATION
Summary
The work includes the investigation of the effect of an outlet diame-
ter, length and angle of & flap valve and air-flow velocity onm air-flow
registance ag well as a scatter range of the installation distributor
for air-operated transportation of straw materials. A
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Peszwume

PaGoTa npeicTABAfET DE3YABTATH NCCAEAOBAHMA NMOA BAUAHMEM BENUUMHH Bbi-.
NYCKHOTO OTBEDCTUS, MJIMHH ¥ YDA YCTAHOBKM KJanaHna, a Tak¥e  CKOPOCTH
TeueHUs BO3AYXA Ha pagmyc AeficTBuA pACHpeLeAUTEABHOTO ycTpolficTsa Inst
THEBMATUYECKOTO Nepebpoca CONOMUCTHX MAaTEDPUANCB,
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WPLYW GEOMETRII KONSTRUKC]I ROZDZIELACZA
NA JEGO PARAMETRY TECHNICZNE I EKSPLOATACYJNE

Przedstawione w artykule wyniki badah wskazuja na mozliwoéé zpnacznego zmniejszew
nia oporéw przeplywu powietrza przez dobdr ksztaltéw i wymiaréw poprzecznego  prze~
kroju rozdzielacza.

Podiuiny zasig¢g i iloSciowy rozklad sieczki w polu rozrzutu zalezg od szybkosci
przeplywu powietrza, kata ustawienia klapy i wielkodci otworu wylotowego rozdziela-

cza.

1, Wstep

Stata instalacja do pneumatycznego transportu materiat*éw somiastych w
pomieszczeniach sktada sieg ze zmontowanych na przemian odecinkéw rur i roz-
dzielaczy, Strumierd mieszaniny powietrza i materialdw stomiastych moze byé
wiec kierowany przez rozdzielacz do dalszych odcinkdéw instalacji lub do o-
kreslonej czgdei magazynu [1],.Podczas przelotu mieszaniny do dalszych czesé-
ci instalacji rozdzielacz powinien stawiad mozliwie najmniejsze opory prze-
prywu. Wylot mieszaniny z rozdzielacza do pomieszczenia magazynowego po-
winien zapewnié dusy zasieg rozrzutu transportowanego materiatu.,

Rozdzielacze zbudowane sg z awéch krdéedw i czesei srodkowej., Krddce
zmieniaja ksztatt poprzecznego przekroju w taki sposéb aby czesé Srodkowa
rozdzielacza mog¥a byé potaczona z odcinkami rur, Czedé érodkowa ma w dol-
nej czedci otwér wylotowy, ktdéry jest zamykany klapg 'w czasie przelotu
Przez rozdzielacz do dalszych czedci instalacji. Podeczas wylotu stomy =z
rozdzielacza 4o magazymu klapa zostaje obrécona i wprowadzona do srodkowej
cz¢scl w ten sposédb, ze zamyka przelot a otwiera otwér wylotowy., Dlatego
tez poprzeczny przekré] srodkowe] czescl rozdzielacza ma najczesciej ksztatt
kwadratu., Gdy bok kwadratu jest réwny érednicy rury, wtedy powierzchnia
poprzecznego przekroju srodkowej czedci rozdzielacza Jjest o okoXo 27% wigk-
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sza od poprzecznego przekroju rury, Powoduje to spadek szybkosci przeptywu
mieszaniny przez rozdzielacz, wzrost strat cisnienia i zapotrzebowania mo-
¢y oraz zwicksza mozliwo§é osiadania stomy w rozdzielaczu, co zmniejsza
pewnos¢ dziarania i wydajnosd instalacji [2]. Wady tej nie posiadajsg roz-
dzielacze o réwnej powierzchni swojego poprzecznego przekroju czedcli Srod-
kowej i rury., Zmiana ksztartu poprzecznego przekroju z korowego W rurze na
kwadratowy w rozdzielaczu powoduje Jednak czesto zawirowania strumienia po-
wletrza, wzrost strat cisnienia i zwicksza mozliwosé zapychania sie insta-
lacji. Poprzeczny przekrdj Srodkowej czesSci rozdzielacza powinien mieé
ksztatt zblizony do kora a powierzchnie poprzecznego przekroju rury i roz-
dzielacza jednakowg wielkosé,

2., Cel badan

Celem badan byto okresdlenie wptywu ksztaXtu poprzecznego przekroju drod-
kowe] czedSci rozdzielacza na straty cidnienia podczas przeptywu powietrza
oraz na zasigg i rozkrad masy stomy w polu rozrzutu,

Opis modelu rozdzielacsza

Model rozdzielacza przystosowany do wspbipracy z rurociggami o Sredniecy
350 mm zaprojektowano i wykonano w Zespole Mechanizacji Rolnictwa ATR w
Bydgoszezy (rys, 1), SkZadatr sie on z dwéch krdéedw o d¥ugodei 750 mm i
czesci drodkowe] z otworem o drugosci 1500 mm, fgczna dtugosé modelu wyno-—
sita 3 m, Srodkowa czesdé rozdzielacza miara poprzeczny przekréj w ksztat-
cie pétkola o promieniu 175 mm a w dolnej czesci prostokata o wysokodei
175 mm i szerokodci 350 mm, Wielkodé poprzecznego przekroju rozdzielacza
wynosita 0,109 w? i byta o 0,013 n? wigksza (13,5%) od poprzecznego prze-
kroju rury (0,096 mz). Otwér wylotowy rozdzielacza miax wymiary 350x1500ma,
a Jjego krawedzie byty wzmocnione katownikami, Podczas pomiaréw przepiywu
powietrza do kgtownikéw przysrubowana zostaka blacha z uszczelks zamykajg~
cg szcgzelnie otwér wylotowy rozdzielacza, Do badar pola rozrzutu stomy roz—
dzielacz wyposazony byt w dwie klapy o d*ugosci 1500 i 1100 mm, Klapa dru-
ga ustawiona by*a pod katem 15°, a krétka _'200 do praszezyzny otworu wy-
lotowego rozdzielacza, Wielkos$é otworu wylotowego rozdzielacza mogta byé
regulowana przez przesunigeie klapy wzdiuz jego podtuznych krawedzi,

Opis stanowisk:

Instalacje badawcze wspéipracowaty g wentylatorem typu FDK-35 wymonto-
wanym z dmuchawy typu T209, ktérej kréciec toczny przystosowano do wspdi-
pracy 2z rurociagiem o $rednicy 350 mm, Dmuchawe napedzano silnikiem elek:
trycznym o mocy 15 kW za podrednictwem przekZadni paséw klinowych, prze-~
k¥adni bezstopniowej typu BNP oraz wazu przegubowego, Przek*adnie umosli-
wiaty bezstopniows zmiane szybkosci obrotéw wirnika dmuchawy w zakresie od
840 do 3250 obr/min. Aby wyttumié drgania dmuchawe gczono z instalacjami
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rekawem z migkkiej folii, Odeinki instalacji potgczone byty kolnierzowo a
zigcza uszczelnione uszezelkami gumowymi,

Podczas badan przeptywu powietrza prosta i pozioma instalacja skzadala
sig¢ z odecinka rur o dtugodci 21 m, rozdzielacza i drugiego odcinka rur o
drugoéei 7 m {tgcznie 28 m rur). Pierwszy punkt pomiaru ciénied usytuowano
w rurze w odlegzosci 10,5 m, drugi - 3,5 m przed rozdzielaczem a ‘trzeci
3,5 m za nim aby wyeliminowaé zawirowania strumienia powietrza.

Instalacja do badar pola rozrzutu stomy zbudowana byta z 9 m poziomego
rurociggu, ingektora 5 m rur, pionowego odcinka skadajgcego sie =z rury
o dtugodci 1 m i ? kolan zmieniajgcych kierunek przepiywu o 90° (r/d=3,4),
usytuowanego poziomo Zuku o kgcie 45° wraz z odcinkiem rury o dfugosci 2 m
i rozdzielaczem, Wylot rozdzielacza znajdowal si¢ na wysokosci 3,6 m nad
pod¥ogg laboratorium, Sieczkg do inzektora radowano wozem paszowym typu
KTU-10 z wydajnosdcig 1 t/h.

3, Metoda badan

v

Podczas przepiywu powietrza przez instalacje, cidnienia calkowite i sta-
tyczne mierzono rurkg Prandtla i mikromanometrem typu MPR-3 w =csiedmiu
miejscach wzdtuz poziome) i pilonowe] osi poprzecznego przekroju rury., Cis-
nienia odczytywano z doktadnodcig 0,8 mm stupa wody. Z 14 odczytdw wartos-
ci ciénienia calkowitego obliczono Srednig arytmetyczng dla jednego pomia—
ru, Cignienie dynamiczne obliczono z rdznicy ciénienia catkowitego i sta-
tycznego, Srednie cisnienie dynamiczne w catym przekroju rury obliczano z
kwadratu Srednie] arytmetycznej drugich pierwiastkdw cisnien dynamiecznych
mierzonych w 14 miejscach poprzecznego przekroju rury, Ze sredniego cig-
nienia dynamicznego obliczono szybkodé i wydatek przepiywu powietrza.

Réznice cisdniefl catkowitych miedzy pierwszym a drugim punktem pomiaro-
wym okreslaty straty przepiywu powietrza w prostym poziomym rurociggu [¢]
drugodci 7 m. Z réznicy tych cisdnien obliczono wartosdé bezwymiarowego wspdt—
czynnika oporu przepiywu L. Réznice ciénient mierzonyéh w drugim i trzecim
punkcie pomiarowym okreslaty straty przepiywu powietrza przez rozdzielacsz
1 7 m prostego odcinka rur, Odejmujgc wielkoéé rdznicy  ciénied miedzy
plerwszym a drugim punktem pomiarowym od wielkodci rdinicy cidnienn miedzy
drugim a trzecim punktem pomiarowym otrzymano straty cisnienia, powstate
podczas przeptywu powletrza przez rozdzielacz i z nich obliczono wartosdé
bezwymiarowego wspltczynnika strat §

Pomiary zasiegu rozrzutu i rozkradu masy wykonano dzielagc pole rozrzutu
na 12 paséw po 6 kwadratdéw o powierzchni 1 a? w kazdym pasie (rys. 2).
Pierwszy pas wytyczono pod otworem wylotowym a reszte w kierunku lotu so-
my. Sieczke z kazdego kwadratu zbierano oddzielnie i wazono z dokzadnosciag
do 0,01 kG, Pomiardéw rozrzutu dokonano przy szybkodci przepiywu powietrza
wynoszace] 15,33 17,1; 20,43 1 21,4 m/s 1 wielkosci otworu wylotowego roz-
dzielacza wynoszacej 0,480 i 00,5075 n° przy zastosowaniu klapy diugie] o-
raz 0,350; 0,385; 0,420 i 0,455 m° dla klapy krétkiej,
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wietrza a zmiany Jego szybkodei i opory jego przepiywu w Srodkowe] czedci
rogdzielacza sprowadzidé do poziomu oporéw rury, W rozdzielaczach stosowa-
nych w instalacjach produkcyjnych straty ciénienia i wartodé wspbXczynni-
ka § beds wyzsze niz w badanym modelu, gdyz miedzy klapg a otworem wylo~-
towym wystapig trudne do wyeliminowania nieszczelnodci. Nieszczelnodei te
byty wyeliminowane podczas badad modelu rozdzielacza, .

Do zasiegu rozrzutu modelu rozdzielacza uzyto stomy zytniej o wilgot~
nodel 18,3%, pocigte) na sieozke sieczkarnig polowg typu 2-305 nastawionsg
na teoretyczng dtugodé sieczki wynoszgcg 10 mm,

Wptyw szybkosci przepzrywu powietrza i wielkodci otworu wylotowego roz-
dzielacza na podtufny zasigg i rozk¥ad masy w polu rozrzutu, przy ustawie-
niu klapy pod kgtem 15°, przedstawiajg rysunki 3 1 4 a dla kgta 20° - ry-
sunki 5 - 8,

2 15° F=0,480 n?

315°F=0507 m

O =153 mfs V-204 m/s
U= 171 mfs M &-214 mfs

Rys. 3 i 4. Wplyw szybkoSci przeplywu powietrza na podiuzny zasieg 1
rozklad masy w polu rozrzutu rozdzlelacza przy ustawieniu klapy pod

katem 15 e F = povierzchnia otworn vylotovego rozdzielacza
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Szybkosé przepiywu powietrza wynoszagca 15,3 - 17,1 m/s jest zbyt mata
dla transportu sieczki przenognikami pneumatycznymi. Rozrzut siomy mierzo-—
ny w tych warunkach bedzie wystepowar w momentach zapychania sig¢ instala-
cji. Rozrzut sieczki mierzony przy szybkosci 20,4 i1 21,4 m/s bedzie cha-
rakteryzowal prace rozdzielacza w typowych warunkach produkeyjnych [2],

% rysunkéw 3 - 8 wynika, Ze procentowy rozk¥ad sieczkl jest mnierdwny.
¥ polu rozrzutu rozdzielacza tworzy sie strefa zawierajgca 60-30% sieczki,
Niezaleznie od zasiegu rozrzutu strefa ta ma drugosé 4-5 m przy ustawieniu
klapy pod kgtem 159, Przy kgcle ustawienia klapy wynoszgcym 20° drugosdé tej
strefy wynosi przewaznie 4 m, Wzrost szybkodci przepiywu powletrza zwigk-
gza oddalenie strefy o zawartodcl 60-80% masy sieczki od wylotu rozdziela-
cza, co oznacza jednoczednie wzrost podtuznego zasiggu rozrzutu. Przy kg-
cie ustawienia klapy wynoszgcym 20° zwiekszenie otworu wylotowego rozdzie-
lacza z 0,350 do 0,420 m“ nie powodowaXo istotnych zmian w polu rozrzutu
sieczki, Zwigkszenie otworu wylotowego do wielkodci 0,455 m” gspowodowazto
wzrost modiuznego zasiegu rozrzutu. Zwigkszenie otworu wylotowego z  C,47
do 0,50 m2 dla klapy ustawione] pod katem 15° spowodowato zmnie jszenle sig
podtuznego zasiegu rozrzutu z 12 do 11 m, przy szybkoscl powietrza w gra~
nicach 20,4 - 21,4 m/s, Wynika z tego, Ze wielkosé otworu wylotowego roz~
dzielacza musi byé dobrana do kgta ustawienia klapy. Zbyt duza lub maiz po-
wierzchnia otworu wylotowego rozdzielacza zmniejszajg podiuzny zasigg
dzia*ania rozdzielacza,

Szeroko$é pola rozrzutu sieczkl wahala sig w granicach 2 - 3 n { zale=-
zaXa jedynie od szybkodci przepywu powietrza, Szerokosé polz rozrzutu jest
zbyt maka dla rozdzielaczy stosowanych do napeiniania pomieszezael mugniy—

nowych materiatami stomiastymi,

5. Wnioski

1, Ksztalxt i wielkodé poprzecznego przekroju Srodkowe] czesei rozdzs’o-

lacza mozna tak dobrad aby wyeliminowaé zawirowania strumienia powietrz. i
zmiany szybkoseci jego przepiywu,

2. Podczas przepiywu powietrza przez rury i rozdzielacze o dobrze do=-
branych wymiarach i kszta*tach, wigksze straty cisnienia w rozdzielaczuch
mogg byé wywoZane tylko nieszczelnodsciami migdzy otworem wylotowym a klapg.

3., Ilodciowy rozk¥ad sieczki jest nierdwnomierny na dxugodci pola roz-
rzutu, W strefie kilku metrdw dlugosci pola rozrzutu gromedzi sig  60~80%
masy sieczki,

4, Podtuzny zasieg 1 ilosciowy rozktad sieczki w polu rozrzutu roz=
dzielacza zalezg od: '

a) kgta ustawienia klapy,
b) szybkosci przeptywu powietrza,
c) wielkosci otworu wylotowego rozdzielacza,
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5. Zmniejszenie kgta ustawienia klapy oraz zwigkszenie szybkosei prze-
prywu powietrza i wielkosSeci otworu wylotowego rozdzielacza powodujg wydru-
tenie sig strefy zawierajgcej 60-80% masy sieczki i zwickszenie podiuinego
zasig¢gu rozrgzutu,

6, Wzrost szybkosei przepiywu powietrza powoduje zwiekszenie sig¢ odle-~
gfosci miedzy wylotem rozdzielacza a strefs zawlerajgeg 60-80% magy siecz—
ki oraz wzrost podtuznego zagiegu rozrzutu,

T. Wielkodé otworu wylotowego rozdzielacza musi byé dobrana do kgta
ustawienia klapy. Zbyt duza lub zbyt mata wielkosé otworu wylotowego roz-
dzielacza zmniejszajg podtuzny zasleg rozrzutu sieczki,

8. Szerokodé pola rozrzutu rozdzielacza wynoszgca 2-3 m zalesy niezna~
cznie od szybkoSci przeptywu powietrsza. Kgt ustawienia klapy i wielkoéé o-
tworn wylotowego rozdzielacza nie miaty wptywu na szerokodé pola rozrzutu,
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THE EFFECT OF THE CONSTRUCTION GEOMETRY OF A DISTRIBUTOR ON I7S
TECHNICAL AND SERVICE PARAMETERS

Summary

The results of the examination presented in the article indicate the
possibility of a considerable decrease of air-flow resistance by means of
an appropriate choice of the ghape and dimensiong of the distributor cross-—
-section, )

Longitudinal range and chaff quantitative distribution depend on air-
-flow velocity, the flap valve angle and7¥he distributor outlet diameter,
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BIUAKME TEQMETPUM HOHCTPYHUNN PACOPEIRIUTENS HA ETO TEXHUYECKUE
W SKCOJNYATAHVOHHHE NMAPAMETPH

Peasnwue

lpescTaBAeHHNE B CTAThE PESYIAHTATH WCCAEZOBAHUA yHasHBAWT HA BOSMOXHOCTE
SHAUUTENBHOTO yMEHBHEHUS CONDOTUBNeHHMH TeueHMs BOBLyXa mnyTeM nozdopa gop-
M ¥ PasMepoB [ONEePEeYHOT'C CEeYeHUR DAaCHpeZeNuTels.

[poZonsHHA 0XBAT ¥ KOMMUECTBEHHOE DPABMEUWEHME CEUKM B NOJI€ DASCPACHBAHUA
38BUCAT OT CKODOCTU TEUeHWH BOBIYXa, yIAa yCTAHOBKN HIANAHA M BEJMUMHH BH-
IYCKHOTO OTBEDCTUR DACIPEAeNUTEed.
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TRWALOSC STRUKTURY GRUZELKOWATE]
WYBRANYCH GLEB UPRAWNYCH
ROWNINY INOWROCLAWSKIE]

Zasadniczym celem badan autorédw niniejszej pracy bylo poznanie trwalo$ci struk-
tury gruzelkowatej wybranych gleb uprawnych RSéwniny Inowroclawskiej i stwierdzenie,
jaki wplyw na nig ma skiad mechaniczny oraz zawarto$é préchnicy w glebie i gruzel-
kach. Wodoodpornoéé gruzelkédw o Srednicy 3-5 mm i 1-3mm oznaczono metodg Brayent’a.
W wyniku badaf nie zaobserwowano horelacji miedzy trwalo$cia agregatéw a iloécig
préchnicy i piasku w glebie i gruzeikach. Stwierdzono natomiast korelacje dodainig
miedzy trwalo$cig agregatédw a iloScig czeSci splawialnych mniejszych od 0,02 mm i
mineralnej frakcji koloidalnej oraz ujemng wspdlzalezno$é miedzy trwaloécig struk-
tury a ilodcig pylu w glebie. '

Ustalono ponadto, %e dla charakterystyki trwalosci struktury gruzelkowatej calej
masy glebowej gleb kujawskich wystarczy zbadanie jedne] frakcji gruzelkéw o Sredni-
cy 3~5 mm lub 1-3 mm.

1. Wstep 1 cel pracy

Znaczenie struktury gruzetkowatej i jej trwaxosé w badaniach  glebo-
wych przezywa swdj renesans gdyz stosowanie cigzkiego sprzetu do uprawy
i transportu, a takze wysokich dawek nawozdw mineralnych decyduja o fi-
zycznym stanie gleb, ktdéry czgsto w zyznosci przybiera decydujacy cha-
rakter.

Obszar Wysoczyzny Kujawskiel pokrywajg bedgce od dawna w uzytkowa-
niu rolniczym gleby, kidre wytworzyty sie z materiatu o rodobnej gene-
zie. Sg one jednak dos$é wyraZnie zréznicowane typologicznie, gdyz na ob~-
szarze tym wystepuja gleby czarnoziemne, brunatne i pZowe [4, 5] . Podo-
%ze tych gleb ma podobny skad mechaniczny.i mineralogiczny, natomiast
poziomy przypowierzchniowe wykazujg zréznicowanie, tak pod wzgledem za~
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Tabela 1

Zestawienie wynikéw ~ sktad mechaniczny, zawartoéé préchnicy,
11086 1 wodoodpornosé gruzelkéw

% piasku Zawartosé Wodoodpor-
w gruzer— Frakele préchnicy noéé gru-
Lp.| Miejscowosé Uprawa kach zelkéw w %
w W gruzel-
- | 0,1-10,02]0,002| gle- kach
3-5 =3 (0,1 | 0,02 ble {3-5 | 1-3 | 3-5 | 1-3
mm mm . mmn mm mn mm
A,
1.| Szadowice psgenica 0,89 1,02 23 19 58 32,0| 4,05} 4,41 | 4,271 46,2 37,7
pszenica 0,86 | 0,85 25 21 54 23,0 4,01 4,31 (4,19} 48,6 39,4
2.| Krussa 21 emnialki 4,91 8,81 52 | 29 19 | s5,5|3,08]3,31]|3,33] 19,6 16,0
Duchowna mak 5,52 7,20 51 26 23 10,5) 3,08 | 3,38 | 3,28 | 13,7 11,4
3. | Batkowo kulcurydza 1,71 2,44 31 47 22 | s,0l 3,61| 4,08 (3,86[ 17,0] 13,8
{dolina) 2] omnialki 2,00 2,80] 50 | 27 | 23 6,0{ 4,29 4,88 | 3,51 38,1[ 29,0
4,[ Cleslin jgozmien 2,56 | 3,32 a4 | 29 | 27 | 10,0] 2,39 2,53 { 2,55 23,3 | 14,2
pszenica 3,367 4,11 | 42 32 26 9,51 2,231 2,19 2,21 17,9| 12,8
5.} Krudliwiec pszenica 2,96 | 3,86 50 30 20 6,01 2,36 2,74 1 2,51| 9,21 6,3
kukurydza 3,19 a,10) a8 | 29 | 23 | 9,0|3,05| 2,96 |3,11| 14,2 11,1
6, | Borkowo lucerna 4,86 | 5,70} 57 24 19 3,0] 2,79} 3,10 | 3,11| 12,81 9,8
mak 3,501 4,781 53 24 23 T,5| 2,89 3,34 | 3,33 10,21 8,5
7.| Gnojno jeczmier 8,06 (13,86 | 60 23 17 9,0| 2,37 2,57 | 2,70| 17,8] 16,8
buraks 6,77 116,52 | 64 | 22 14 | 5,0| 2,03| 2,43 | 2,33 | 26,8] 20,9
8, | zagyn ziemnialki 3,09 | 4,41| 44 | 30 | 26 | 11,51 1,98 3,20 |3,06| 13,5| 9,8
: buralki 2376 | 5,64 44 | 30 | 26 | 11,0] 1,84 2,74 | 2,79] 11,5] 7,1
9. Lipie jeczmien na
zielonke 4,411 4,771 48 29 23 | 10,0| 1,19 1,67 | 1,98] 14,0| 10,1
jeczmien 4,161 4,13} 47 30 23 9,5 1,07 | 1,81 | 1,93 | 18,2| 16,3
10. | Dobleszawice lucerna 2,111 2,63 | 44 30 26 | 12,0| 2,15 2,24 | 2,24 17,01 14,6
Jeczmied 2,512,835 42 | 30 | 28 | 10,0} 2,53 2,26 | 2,24 | 14,8 10,5
11, | Wiselowiesd rzepak 3,991 6,41 64 25 11 5,01 1,17 1,24 | 1,551 27,5 27,2
rzepak 4,51 (10,04 | 66 | 27 71 3,5] 1,18} 1,14 | 1,55 21,0| 20,4
B,
12.| %elechlin 74 gmniaki 4,12 3,84 | 44 | 33 | 23 | 7,0] 1,63| 1,96 | 2,01[ 13,0] 10,3
Jeozmierd 3,8813,83| 44 | 32 | 24| 8,5 1,62] 2,03 [2,05] 29,4]| 22,2
‘ .
13, | Mierzwin sdemniaki 4,44 | 6,74 56 | 31 13 3,5 1,05] 1,62 | 1,38} 20,7[ 17,1
pszenica 3,59 3,96| 49 30 21 1,5 1,26 1,59 { 1,38} 33,9| 27,2
14.] Batrowo lucerna 5,54 |5,94| 54 | 26 | 20| s,5| 1,335 1,38 | 1,52 22,9]| 15,5
lucerna 3,38 | 5,56 | 51 30 19 5,0 1,36 | 1,43 | 1,52 25,8| 20,2
cJ
15,| Palozyn jecamier 4,741 6,16 51 29 20 | 8,5l 1,36| 1,28 | 1,35] 20,8 16,3
pssenica 4,05| 6,29 26 | 32 | 22 | 8,0| 1,03| 1,33 | 1,38] 16,5 11,3
16.| Zzotniki konople 24,714 [27,80 56 34 10 3,5 1,294 1,39 2,25 11,9 9,5
Kujewskie reepak 8,19 [10,621 61 28 11 1. 2,5| 1,68 2,10 | 2,47 32,9( 27,0
17.| Tarkowo ziemniaki 3,9215,631 50 33 17 6,5| 1,00 1,43 1 1,32 19,2 17,7
Jeczmien 5,39 | 8,44 54 30 16 2,5| 1,06 1,48 | 1,54 | 25,4| 23,9
A, - czarnogiemy akowe; B, ~ gleby brunatnej C, - gleby piowe
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ci gruzetkéw o Srednicy 3-5 mm wynosity 21,3%, a o $rednicy 1-3 mm -
- 17, 1%,
Réznice wynikéw przy oznaczaniu trwatodci agregatéw jakie stwierdgono
% glebach pobranych z tych samych miejscowos$ci spowodowane g wystepowa-~
niem réinych upraw roélinnych. Blizszei jednak analizy pod tym kgtem nie
mozna oyto dokona¢ ze wzgledu na brak danych odnosnie roslin uprawnych
poprzedzajgeych dang uprawe.
Tabela 2
Wspdiczynnik korelacji zmiennych x i y

- .
{ Wspdtczynnik korelacji
| Zeiienng X
. wodoodp.gruzetkdw wodoodp.gruzetkdw
! ¢ 3-5 mm Z 1-3 mm
S
I Prasek - 0,29 - 0,20
Pyx - 0,41 x - 0,42 xx
Cz. spirawialne 0,48 xx 0,39 x
Koloidy 0,47 xx 0,42 xx
Iréchnica w glebie 0,30 0,24
¥réchnica w gruzetkach 0,28 0,20
Piasek w gruzetkach - 0,27 - 0,14
Wodoodpornosé gruzexkdw
3-5 mm R 0,97 xx

X - o&«=0,05 xx- o=0,01

Z wyliczonych wspdtczynnikdw korelacji przedstawionych w tabeli 2 wy-
nika, Ze istotne zaleznoSci wystepujg w odniesieniu do zawartodeci czesci
pytowych, sprawialnych i koloidalnej frakcji mineralnej, natomiast nie
stwierdzono istotnodci w odniesieniu do zawartosci préchnicy i piasku
w glebie oraz w gruzetkach. .

Najwyzszy wspéczynnik korelacji wystapit w pordwnaniu zawartodci mi-
neralnej frakcji koloidalnej =z trwatodcig struktury i wynosi on dla gru-
zetkdéw 3-5 mm 0,47 (&« = 0,01), a dla frakcji 1-3 mm jest nieco nizegzy i
wynosi 0,42 ( « = 0,01) (tab. 2), a zaleznoéci te sg istotnie dodatnio
skorelowane z obu frakcjami gruzerkdw. Przebieg prostych regresji przed-
stawia rysunek 1.

CzeSci spiawialne sg réwniez dosé wysoko skorelowane, ale tylko w od-
niesieniu do grubszej frakcji gruzetkdéw r = 0,48 (x = 0,01), natomiast z
frakcjg drobniejszg korelacja jest wyrafnie mniejsza i wynosi 0,39 (o =
= 0,05). Takize w tych przypadkach jest to korelacja dodatnia, a przebieg
prostych regresji przedstawia rysunek 2.
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Rys. 1. 2aleino$é miedzy wodoodporno$cig gruzelkdéw a zawartodcig mineralne]
frakcji koloidalnej. I. regresja prostoliniowa dla gruzelkdw o $rednicy
35 mm, II. regresja prostoliniowa dla gruzelkéw o $rednicy 1-3 mm
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Rys. 2. Zalezno$é miedzy wodoodporno$cig gruzeilkéw a zawartodcig frakcji
mniejszej od 0,02 mm. I. regresja prostoliniowa dla gruzelkéw o $rednicy
3-5 mm, IT. regresja prostoliniowa dla gruzelkéw o $rednicy 1-3 mm
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Doéé istotne znaczenie ma stwierdzenie znacznego wpiywu na trwakosd
gruzeikéw frakcji pytowej. W tym przypadku jest to jednak korelacja u-
jemna (tab. 2, rys. 3). Stwierdzenie tego faktu ma bardzo istotne zna-
czenie, gdyz wskaguje,2e w trwatosci struktury gruzetkowatej duzg role
odgrywajg pofrednie frakcje mechaniczne (frakcja pytowa). Nalezy gzatem
przypuszczad,se trwakosé gruzelkdw wyprywaé moze nie tylko z wpiywu czyn-
nikéw wynikajgcych z procesu glebotwdrczego ale takze wptywaé na nig
mogg cechy materialu wyjsSciowego.

Ponadto stwierdzono bardzo wyrazZng zaleznosé miedzy wodoodpornodcis
gruzetkéw frakcji 3-5 mm a 1-3 mm, dla ktdrej to wspdiczynnik korelacji
wynosi 0,97 ( o = 0,01) (tab. 2). Przebieg prostej regresji przedstawia
rysunek 4.

4. Oméwienie wynikéw

Na tworzenie sig i trwaXos$é struktury gruzetkowatej gleb wpiywa wiele
czymnikdw, najwazniejszg jednak role przypisywano prdéchnicy wysyconej jo-
nami Ca [1, 10, 11]. W badanych przez nas glebach nie stwierdzono jednak
wyrazniejszej zaleznosci miedzy trwatoscig gruzetkdéw a iloscig préchni-
¢y, chociaz jej zawarto$¢ waha sie w stosunkowo gzerokich granicach
(1-4%). Byé moze przyczyng upodobnienia sig¢ prdchnicy réinych typdw gle-
bowych w jej strukturowej roli jako lepiszcza Jjest diugotrwate uzytkowa-
nie rolnicze. W badaniach naszych potwierdzone zostato strukturotwércze
znaczenie koloiddéw mineralnych [7, 8, 9]. Wystepuje wprawdzie udowodnio-
na zalezno$é prostoliniowa (rys. 1), ale nalezy wzigé pod uwage, ze w
badanych glebacﬁ zawartos$é frakcji koloidalnej waha sie od 2,5 do 37%,
a wigc przy tak zrdéznicowanej zawartosdci wepdkczynnik wynoszacy 0,47 dla
gruzetkéw 3-5 mm i 0,42 dla gruzetkéw 1-3 mm nalezy uwazaé za stosunkowo
niewysoki.

Na szczegdlne podkresSlenie zastuguje stwierdzenie ujemnego wpiywu za-
wartosci frakcji pykowej na trwato$é struktury gruzekkowatej. Nie mozna
wykluczydé faktu, %e wystgpienie tej zalesnodci jest spowodowane zmniej-
gzaniem si¢ zapasdw préchnicy glebowej, przez co ujawniajg sie wkadci-
wodci materiatu wyjSciowego. Zatem geneza materiatu decydowad moze o u-
zytkowych witasciwodciach gleb, bowiem tendencja do zlewnos$ci jest cechg
negatywng wpiywajgcg migdzy innymi na uktad stosunkdw powietrzno-wodnych.
Na podkreélenie zastugujg wyniki wékazujace na pe¥ng mozliwoéé posiuze-
nia sig¢ jedng lub wybranymi frakcjami gruzeXkéw w dokonywaniu charakte-
rystyki trwatodci struktury gruzetkowatej. Potwierdza to wysoki  wapdi-
czynnik korelacji wynoszgcy 0,97 dla wydzielonych frakeji 3-5 mm i 1-3mm.
Uzyskano wigc dla gleb kujawskich podobny rezultat jaki uzyskali A. Co-
naway 1 E. Strickling [6] dla gleb amerykaniskich. Autorzy ci stwierdszi-
1i, %2e frakcja gruzeXkdéw o wymiarach 3-5 mm jest wystarczojscym mierni-
kiem trwatodci agregatéw wszystkich frakcji.
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W éwietle uzyskanych danych uwazamy za wskazane dokonaé korekty wyni-
kéw trwatosci struktury gruzetkowatej przez odjgcie od materiatu zgrui-
lonego pierwotnych frakcji piaszczystych i gzkieletowych. Poglad nasz
rétni si¢ od wniosku A. Conaway s i E. Stricklinga [6], ktdrzy sugeruja
pominigcie ,korekty piasskowej".

5. Wnioski

1. Trwatos¢ struktury gruzelkowatej mniej zalezy od przynaleinosci
typologicznej gleb a decyduje o tym zawartosé czedci spiawialnych, prze-
dc wszystkim zad$ frakcji mniejszych od 0,002 mm.

2. Na trwafos¢ struktury gruzelkowatej wpiywa w wyraZnym stopniu za-
wartosé frakcji poSrednich (pyowych), przy czym wpiyw tej frakeji ujaw~
ni* si¢ poprzez ujemng korelacje, a wiec wigksza zawartosdé pyZu odbija
si¢ niekorzystnie na trwatosci struktury.

3. Dla zobrazowania stanu trwaosci struktury gruzetkowatej gleb wy~-
starczyé moze zbadanie tylko jednej grupy gruzetkéw. W przypadku gleb
Yujawskich mosze byé to frakeja o dredmicy 3«5 mm lub 1-3 mm,

4. Frzez wydzielenie z gruzetkdéw czesci gzkieletowych i piasku uzy=
skuje sl¢ lepszg charakterystyke trwatosci struktury gruzetkowatej.
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CLODDISH STRUCTURE DURABILITY ON THE SELECTED SOILS IN THE
INOWROCLAW PLAIN

Summary

Getting more information on cloddish gtructure durability of the se-
lected cultivated soils in the Inowroctaw Plain and finding out ~what
effects mechanical composition and humus quantity has on durability in
the soil and clods has been the basic aim of the research. Waterproofness
of clods of 3-5 and 1-3 diameters has been determined by Brayant s me—
thod ,As the result, no correlation between durability and humus and sand
quantity in the soil and clods has been found. However, a positive cor-
relation between durability and the quantity of particles less than 0.02
mm and mineral colloidal fractions has been found out as well as a ne-
gative correlation between structure duratility and dust quantity in the
soil.

Besides, it has been ascertained that for durability characteristics
of clod structure of the soils in the Kujawy Region it is sufficient to
examine one clod fraction of 3-5 and 1-3 mm diameters.

TIPOYHOCTS CTPYRIVRHNY AIVTIPT0H L. PAHHMNA HAXOTHUX T0YB
LHOBPOY.,, & 00 Loakit.

Pesiowe

PNaBHOY JENbh MNCCTFELOBAHA ! wBTOPI3 LueHHOV  CuaThit GHHAO NOBHUHKE 1POYHO-
2T CTLYKTYDHHEX 8Tp{ILI03 B-Op THESX TLGXOTEMX 10U UHOBPOLNuBCHIA  UAEHMHM
£ OUUELENEHUE, K'NU€ HAASHMAS Ha oo KMEET WexaHuyecxull cocras, & - TAHAE
COZEPEAHNE TyMyca B MOYBE ¥ B AILcldld:. FOLOMPOYHOCTD ITPETATOE Paiay-—
coM 3 = 5 My M 1-3 MM ONPEIccHn MeI0A0N brayent’a, 5 LEZJUBTATE core-
IUBAHKE HE 3AMEUEHO HOpLeMriild Mesiy 1] <HOCTbL CiDYHTYPHHA  &alPETETOB
4 . CAWMUEITSOM IYMYCA M NECKA B NOUBC M 3 rperarax. OLHOBLEMEENO jCTAHOB-
NEHS NONOXUTEABHAA KOPPeSAdiisl Me- ., | pOYRCCTBI CTPYRTYPHuX 4Grperarcs u KO-
IAYECTE0N YacTed U YUHeplibhoOf 07 Cauno? [paKiuy, & TaKsE yCreHlusfitua 0=
TUMIATEABHEA BSEMMOCHAGD MCwAY I'PUHEOCILL CIPYHTYPh M KOARUELTIOM  Ilae-
BATHX 4acTuil B M0YBE.
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Hpome aToro ycranoBlleHO, UTO 4R XApAKTEPUCTUKY IPOYHOCTH CTPYKTYPH Beeit
MOYBEHHON MaccH KYABCKHON NMOUBH KOCTATOUHO UCCIEXOBAHUHA ozHoft gparuwm ar-
PeraToB panuycoM 3-5 MM u 1~3 MM,
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ziemniaka grzyby jak Oospora pﬁétulans i Rhizoctonia solani- wystepujge
réwnoczednie wywolujgq wigksze uszkodzenia, anizeli kaZdy z nich rozwi-
jalby sig oddzielnie [6].

" Celem badad byko poznanie jakie mikroorganizmy towarzyszg w naszych
warunkach ekologicznych grzybowi Rhizoctonia solani na ziemniakach w o-
kresie wykopkéw bulw na sklerotach, w czasie otwierania kopcéw na zain-
fekowanych kietkach i podczas wechoddw ziemniakdw. Zaobgerwowanie pray
tym wptywu niektérych czynnikéw ekologicznych na sktad grzybéw towarzy-
szgcych moZe wyjasnié prgyczyny réznego stopnia nasilenia rizoktoniosy
na polach produkcyjnych i opracowaé metody zapobiegania chorobie.

W Zaktadzie Fitopatologii ATR w Bydgoszczy prowadzi sig dalsze obser-

" wacje nad oddziaiywaniem warunkéw Srodowiska na skzad mikroflory towa-
rzyszgcej Rhizoctonia solani i nad zjawiskiem antagonizmu poszczegbl-
nych gatunkéw do siebie.

2. Metodyka badah

"W latach 1973 - 1975 przeprowadzono badania skZadu mikroflory seklerot
na bulwach wykopywanych z gleby Jjeslenig, nastgpnie z porazonych kieYkéw
zlemniaka w czasie otwierania kopcéw wiosng i z zainfekowanych kielkéw
podczas waschodéw ziemniakéw w polu.

Izolacje ze sklerot roblono na ziemniakach pochodzgcych Z , plantacji
w wojewédztwie bydgoskim, torudskim i‘ﬁloclauskim. Pobrano 102 - pfébki
bulw z réznych pél w Parstwowych Gospodarstwach Rolnych i u rolnikéw in- .
dywidualnych. Do badaf pobierano po dwie skleroty z szedciu bulw w kag-
dej prébce. Ziemniaki w tym celu ebmywano doktadnie w wodzie wodociggo-
wej, a nastepnie wycinano z nich skleroty razem z niewielks ilodcigq migi=-

szu bulwy. Tak przygotowane inokula optukiwano trzykrotnie w wodzie ste~-

rylnej i wykiadano do piytek Petriego na pozywke glukoza'o-giemnigc‘anq
zestalonq agarem. Grzyby wyrastajgce przeszczepiano na skosy agarowe,
doprowadzano je do kultur jednorodnych i oznaczano na podstawie literatu-
ry [2, 4, 8, 10, 12, 14].

Do izolacji grzybéw z kietkéw ziemniaka w czasie otwierania kopcéw
wzigto 12 préb i z kasdej pobrano po 6 kietkéw. Kietki te podobnie  jak
skleroty przemyto najpierw pod biezgcg wodg wodociggowg, = nastepnie
sterylng i1 wytozono do piytek Petriego z posywks. )

Izolacje grzybéw 2z porasonych kietkéw ziemniaka w okresie wschodbw
wykonywano z roflin pochodzgcych z czterech réznych pél. Pole nr 1 poio-
zZone byto w RZID Baicyny koto Ostrédy, a pole nr 2, 3 i 4 w _RZD we Wte=-
lenku koto Bydgoszczy (tab. 1). .

' Na kazdym polu doSwiadczalnym odkopano po 150 rodlin, nastgpnie wy-
cigto z nich kietki porazone rizoktoniozg i w pracowni wykonano igzolacje
grzybdéw. Z kazdego pola uzyskano przecigtnie 1500 do 2000 kultur,

T
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Tabela 1
Cherakterystyka gleb pél doswiadczalnych

Pro::gtggz Z8~ - | Skradniki pokarmowe w mg/l
Rodzaj gleby YTLIH! pH
’ gpta- | préch- P205 Mg K20 N—NO3
wial- nicy
nych
Pseudobielicowa
wytworzona 2
gliny sredniej | 26 1,6 847 41 115 19 5,7
pylaste]
Pgeudobielicowa
wytworzona 2
gliny lekkie] 28 1,4 5,4 180 140 18 Ts7
pylaste]
Pseudobielicowa
wytworzona E -
piasku glinia- 16 1,7 40 75 140 27 - 6,5
stego mocnego
pylastego
Psgudobielicowa
wytworzona g . .
plasku glinia- 17 1,3 38 80 120 35 6,0
stego mocnego .
pylagtego

3. Oméwienie wynikdw

W tabeli 2 przedstawiono czgstotliwodé wystgpowania réznych gatunkdw
grzybéw na sklerotach Rhizoctonia solani pobranych z bulw w okresie wy-
kopkéw. Z powyiszego gzestawienia wynika, %e skiad gatunkowy nikroflory
tawarzyszgcej temu patogenowl jest bafdzo gzeroki. Najliczniejszg grupe,
bo prawie jedng trzecis czgéé wezystkich kultur, gtanowily grzyby z Tro-
dzaju Fusarium. W grupie tej bardzo obficie reprezentowane byxo Pusarium
culmorum, Fusarium oxysporum i Fusarium bulbigenum, Z pozostaztych gatunkéw
izolowano réwnie% czesto grzyby z rodzaju Penicillium, Trichoderma lignorun
i Epicoccum purpurescens. Grzyby niezarodnikujace, w skzad ktorych wcho~
dzito wiele gatunkéw, stanowily xacznie 12,4%,

Czestotliwoéé wystepowania graybéw na porazonych rizoktoniozg  kiei~-
kach ziemniakéw w czasie otwierania kopcdéw zilustrowano w tabeli 3. Pro-
centowy udziak posgczegélnych mikroorganizméw towarzyszgcych Rhizoctonia
solani ulegt tu znacgnej zmianie w stosunku do poprzednich analiz. Grzy-
béw z rodzaju Penicillium byko 34%, z rodzaju Mucor 32%, Dicoccum 11%,
a Fusarium tylko 8%. Fusarium oxysporum stanowli tu tylko 1%. Réwniez

. gnacznle rzadzie] rozwijax sie¢ Tricpoderma lignorum i Epicoccum purpure-
gcensg, Na kietkach w kopdacﬁ waiefazono uboiézg w gatunki mikroflore a-
nizelli na sklerotach z bulw pobranych bezpoérednio z pola.
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Pabela 2

Czestotliwosé wystgpowania grzybéw na sklerotach Rhizoctonia solani

z bulw w okresie wykopkéw przedstawiona w procentach

Lp. Wyizolowane grzyby Czes;g;%&:gigawy—
1. Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sac. 14,2
2. Fusarium oxysporum Schlecht 7,0
3. Fusarium bulbigenum Cke. et Mass 6,0
4. Fusarium avenaceum (PFries) Sac. 1,4
5 Penicillium sp. 8,5
6. Trichoderma lignorum (Tode) Harz 8,4
7. | Epicoccum purpurescens Ehrenb, 8,0
8. Cephalosporium sp. 5,5
9. Aspergillus sp. 4,0

10. Alternaria tenuis Nees 4,0

11. Phoma sp. 3,2

12, Botrytis cinerea Pers 3,0

13. Cladosporium herbarum (Pers.) Link 2,4

14. Helminthosporium sp. 2,4

15. Zygorchynchus sp. 0,5

‘16, Verticillium sp. 0,5

17. Humicola brevis Gilm. 0,3

18: Inne grzyby wystgpujqce sporadycznie 8,3

19, Grzyby niezarodnikuigce 12,4

Tabela 3

Czgstotliwodé wystepowania grzybéw na porasonyeh rizoktoniozs

kielkach ziemniaka w czasie otwierania kopcéw wyrazona w procentach

Lp. Grzyby Procent
1. Penicillium sp. 34
2. Mucor sp. 32
3. Dicoccum sp. 11
4. Trichoderma lignorum (Tode) Harz 3
5. Fusarium avenaceum (Fries) Sac. 5
6. Fusarium equiseti (Corda) Sac. 3
Te Fusarium oxysporum Schlecht. 1
8. Fusarium culmorum (Smith) Sac. 1
9. Alternaria tenuis Nees 3

10. Epicoccum purpurescens Ehrenb. 2

11, Grzyby niezarodnikujgce 5
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Grzyby wystepujace na porazonych rizoktoniozg kieikach ziemniaka

w okresie wschodéw przedstawione w procentach

Tabela 4

T

i

Rodzaj gleby

Lp. Grzyby

I 1T ITI IV
Te Pusarium oxysporum Schlecht. 20 7 18 20
2. | Fusarium culmorum (Smith) Sac. 12 2 3 4
3. Fusarium martii App. et Wr. 4 - - 1
4. Fugarium angustum Scherb. 3 - - -
5e Fusarium conglutinans Wr. 3 1 2 1
6. | Fusarium avenaceum (Fries) Sac. 6 - 1 -

7. Pusarium solani (Mart.) App.
et Wr. 1 2 2 1
8. | Fusarium coeruleum (Lib.) Sac. 1 - - 1
9. Fugsarium lateritium Nees 2 - 1 1
10. Fugarium anguioides Scherb. 1 - 1 -
1. Fusarium sp. 1 - - 1
12. Pénicillium Sp. 10 28 33 30
13. Mucor sp. 5 21 17 11
14. Agpergillus sgp. 2 18 12 20
15. | Trichoderma lignorum (Tode) Harz 16 6 8 5
16. Trichoderma glaucum Abbott 3 2 - 1
17 Trichoderma konigi Oud. 1 - - -
18. Trichoderma album Preuss 1 1 - -
19. Verticillium candelabrum Bonorden 2 3 - 2
20. | Cephalosporium sp. 2 3 - 1
21. Alternaria humicola Oud. 1 1 - 1
22. Alternaria tenuis Nees - 3 1 -
23. Inne grzyby 1 - - 2
24. Grzyby niezarodnikujgce 2 2 1 5
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Mikroorganizmy rozwijajgce sie na poratonych rizoktoniozg kiezkach
ziemniaka.w czasie wschoddw na polu zestawiono w tabeli 4. Stwierdzono,
%Ze grzybowi Rhizoctonias solani w tym stadium chogoby towarzyszy stosun-
kowo najbogatsza mikroflora. Podobnie Jjak na sklerotgch, najliczniej re-
prezentowany by rodzaj Fusarium. Gatunki te, w zaleznedSci od warunkdw
glebowych, stanowity od 12 do 54% wszystkich izelatéw. Druggq grupg pod
wzglgdem czgstotliwosci wystgpowania byr Penicillium - 10 ~ 33%, nastep-
nie Mucor - 5 - 21% 1 Aspergillus -~ 2 - 20%. Rodzaj Trichoderma repre-
Zentowany byx przez 4 gatunki, ale najczedciej rozwijar sie Trichoderma
lignorum., Redzaj ten 6bejmowal od 6 do 22% otrsymanych grzybéw. Pozosta-
e mikroorganizmy izolowano w niewielkich iledeiach.

Z poréwnania skiadu gatunkéw i redzajéw mikroflory kietkéw ziemniaka
z réinych pél wynike, ze warunki ekologiczne majsg wyraZny wptyw na czg-
stotliwedé ich wystgpowania. Grzyby z rodzaju Fusarium najliczniej byzy
reprezentowane na glebie pseudobielicowej wytwor:onej z gliny drednie}
pylastej o stosunkowo najwigkszej zasobnosci w 5 i pH * 5,7. Nato-
miast ngjrzadziej izolowano je z kietkéw pochodzacych z gleby wytworzo-
nej z piasku gliniastego mocnego o odczynie zasadowym (pH & 7,7). Podob-
ng zaleizno$é obserwowano réwniez w stosunku do rodzaju Trichoderma. Na
glebie stabo kwasnej byt on reprezentowany 2 - 3 krotnie czedoiej anize~
1i na alkalicznej. Grzyby z rodzaju Penicillium i Mucor liczniej wyste-
powaly na glebach bardziej alkalicznych. W stosunku do pegzostalych grzy-
béw nie zaobserwowano wpiywu rodzaju gleby na czgstotliwodé ich wyste-
powania na kietkach ziemniaka.

5. Dyskuaja wynikéw

Na porazonych rizoktoniozg ziemniakach stwierdzeno wystgpowanie boga-
tej mikroflory. Z miejsc poratonych stosunkowo czgsto izolowane grzyby z
rodzaju Penicillium i Trichoderma. Organizmy te wediug wielu autoerdw
charektieryzujg sig zdolnodcig do antagonistycznego oddziatywania na Rhi-
zoctonia solani [1, 3, 7, 9, 15, 16]. Procentowy udziat réznych grzybéw
zmienia sig¢ w zaleznofcl od warunkéw ekologicznych. Zjawisko to mose
byé zwigzane z niejednakowym stopniem szkedliwesci cheroby w rdinych
warunkach uprawy ziemniska. Z dotychczasowych obserwacji wynika, 2e 4]
wystepowaniu rizoktoniozy decyduje wiele czynnikéw, np. redzaj zabiegdéw
uprawowych, przedplon i drodowiske glebowe [3, 5, T, 15].

W literaturze brak jest danych na temat wptywu grzybéw z rodzaju Fue -
sarium licznie wystepujgqcych na czgsciach podziemnych ziemniaka 2z obja-
wami rizektoniozy na rezwéj tej choreby. Pusarium coeruleum i Fuserium
bulbigenum, uwazanysh za sprawcéw suchej zgnilizny bulw ziemniaka, nie
znaleziono,

Przeprowadzone obserwacje i analizy mykelogiczne sugerujg w celu pei-
niejszego wyjasnienia omawianego problemu kierunki dalezyoh. badais a) o=
kreélenie roli grzybéw z redzaju Fusarium wyatepujgcych licznie na tkan-
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kach ziemniaka porazonych przez Rhizoctonia solani, b) poznanie wptywu
warunkéw ekologicznych na skiad gatunkowy grzybdw towarzyszgcych Rhizo-
ctonia solani na ziemniakach.
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FUNGI OCCURRING WITH THE RHIZOCTONIA SOLANI ON POTATORES

Summary
In the years 1973-1975 there were carried out investigations of  the

microflora composition accompanied by the Rhigzoctonia solani parasiti-
zing on potatoes. The analysis included sclerous potatoes from the fields
of the Bydgoszcz, Torwl and Wioclawek voivodships, sprouts infected by
the Rhizoctonia at the time of clamps opening and sprouts during germi-
nation taken from four different fields.

It was ascertained that the Rhizoctonia solani fungus is accompanied
by numerous microorganisms. Most frequently, the Fusarium, Penicillium
and Trichoderma fungi were isolated in the places affected by the Rhizo~
ctonia selani. Their percentage changes depending on ecological condi-
tions. During potatoe germination the Fusarium fungi were most numerous
in pseudo-mugwort-soil (clay pH=5,7).

A similar phenomenon of the Fusarium fungi dominance was noticed on
scerous bulbs during the harvest. The seed-potatoe germs had the poorest
microflora (in the clamp). The Penicillium and Mucor fungi occurred most
frequently.

['PYBN  COMYTCTBYKEIUE RHIZOCTONIA SOLANI KWHN HA KAPTOOEIE

Pesnowume

B 1973~75 r.r. OWiM npoBeleHH WUCCJELOBAHUA COCTaBa MUKDPOJIOPH CONyTCTBY~
pue# Rhizoctonia solanl napasuTupyoueEMy Ha kaprodene. Ius gHanusa Oua
B3AT KapTodenb IMOKPHTHE CKIepOUUAMU C 3eMeNs GHITOLCKOrO, TOPYHBCKOTO U
BIIOLNABCKOTO BOEBOACTB; POCTKM OWJNM IIODAKEHH DU3CKTOHUO30# BO Bpema OT-
xpHTUA OypTOB, DPOCTKU BO BPEMS BCXOZOB KapTOdesf C YETHPEX DA3HHX 1ojeit.

YcranoslieHo, YTO TIpudy Rhizoctonia solani CONYTCTBYKT MHOI'OYUCHEHHHE
MUKPOOPraHusmM. C MecT NMOpaXeHHHX PUBOKTOHMO30fl yaue BCEro WUBOAUDPOBAHO
TprOn BuZia Pusarium , Penielllium y TPrichodemms. X yuacrTue B IPOUEHTHOM
OTHOWEHUN MEHANOCH B 38BUCUMOCTU OT 3KONOTUUECKUX yCHOBuH, B nepuoz
BCXOAOB xaprofelii HAUCOJEE MHOTOUMCHEHHO OHJ NPEACTABAEH TUl  Fusarium,
0COCEHHO Ha [CeBIONOA30NUCTON nouse oOpasoBaHHON U3 cpenHenuabHOR Tau-
HH ¢ pH = 5,7, llogoCnoe npnenue npeoGnazauus Pusarium  yCTAHOBNEHO TaxKe
Ha CHJepouuax KAyOeHe#l BO BpemsA yOopKu, Ha pOCTKAX CEMEHHVKOB B 6ypTrax
PasBMBANIACE OUEHB CKyAnAa wMuMKpoQaopa. H HauGoliiee yacTO BCTPEYaEMHM Tpu-
0aM OTHOCATCH BULH THMIOB Penicillium n  Mucor.
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WYKORZYSTANIE SRODKOW TRANSPORTOWYCH
W TRANSPORCIE ROLNICZYM

P
W obecnych warunkach rozwoju rolnictwa istnieje kgniecznoéé organizacji przed-
siebiorstw transportu rolniczego. W 2wigzku z tym na terenie pow. Mrggowo przepro-
wadzono badania dotyczgce wykorzystania $rodkéw transportowych oraz okre$lono wiel-
ko$é i strukture ilo$ci masy towarowej biorgcej udzial w tramsporcie rolniczym. U-
stalono, Ze w obecnych warunkach na 1 ha uiytkéw rolnych w transporcie zewnetrznym
blerze udzial 8-10 ton towaréw, a Srednie wykorzystanie Srodkéw transportowych w od-
niesieniu do 1 tony ladowno$ci pojazdu, Jest do§é zréinicowane i zaleiy od przed-
siebiorstwa transportowego, jego wyposazenia i organizacji. Badania wykazujg.ze wy-
korzystanie pojazdéw byto znacznie wyisze w Zaktadach Uslug Transportowych niz w
gospodarstwach rolnych. W zewnetrznym transporcie rolniczym przywéz do gospodarstw
Jjest wiekszy od wywozu i stanowi okolo 35% ogélnej masy przewozowej, a czas Jazdy
z ladunkiem nie przekracza 50% ogdélnego czasu jednego cyklu. W strukturze masy to-
warowej bioracej udziat w transporcie zewngtrznym najwiekszy udzial w wywozie majg
zbo%a, okopowe i mleko, w przywozie za$ nawozy mineralne, materiaty budowlane i pa-

SZe.

1. Wstep

GwaXtowny wzrost produkcji w rolnictwie spowodowal bardzo duse zZapo~-
trzebowanie na ustugi, zwtasgcza transportowe. Frace transportowe w  rol-
nictwie zusywaja 40-60% energii mechanicznej, w tym na trangport zewngtrz-
ny przypada 25 do 35%. Prace transportowe wykonywane sg wiasnym sprzgtem
gospodarstw rolnych lub te# przy pomocy Jjednostek uszugowych, ’ Olbrzymia
masa towarowa, okozo 10 t/ha ugytkéw rolnych musi byé przewieziona w kilku
szczytowych okresach przewozowych w ciagu roku, Ten stan rzeczy zmusza d4o
ujgcia w odpowiednie ramy organizacyjne cazego transportu rolniczego, wy-
konywanego w formie ustug transportowych., Usiugami transportowymi w naszym
kraju zajmijs sig rézne instytucje, nie zawsze do tego celu odpowiednie
przygotowane pod wzglegdem technicznym 1 organizacyjnym, Prowadgi to do
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zréinicewanego 1 nie zawssze optymalnege wykorsystania drodkéw <transporte-
wych i ludszi, W celu okreédlenia odpowiednich form organizacyjnych tran-
gportu rolniczego orag opracowanie kierunku jego dalsgego rozwoju  prowa—
dzone sg badania w réénych placéwkach naukowo-badawczych ne terenie catege
kraju [1, 2, 3, 4].

Celem tych badad jest ustalenie optymalnych form organizacyjnych, wyposa~
#enia technicznego, organizacji pracy i zakresu dziatania poszczegélnych
Jednostek transportowych, Wszyscy autorzy opracowar sg zgodni co do tego,
%e transport rolmiczy musi byé szybko i kompleksowo rogwigzany, Zatem o-
précz przewozéw powinien zajmowadé sig szatadunkiem 41 wytadunkiem towaréw
oraz ich spedycjg., Odbidr tewaréw oraz rozlicgzenia finansowe powinny odby-
waé sie w zagrodzie rolnika, Musi to byé zakrad lub prgedsigbiorstwo tran-—
sportowe preygotowane do szerokie] wspélpracy z producentem rolnym,

W celu ustalenia prawidiowe] organizacji i wyposasenia takie) jednostki
ustug transportowych naleiy opracowad wskasniki wykorzystania i wydajnedcl
taboru samochodowego, Opracowano wige metodyke badad i przeprowadzono ba-
dania w Zakladzie Transpartu i Spedycji przy POM w Mragowie oraz w Woje-
wddzkiej Spétdzielni Trans\brtu Wiejskiego oddsia¥ w Mragowie, Celem badai
byZo ustalenie wskaZnikéw wykorszystania w transporcie rolniczym  samocho=-
déw i ciggnikéw oraz okreSlenie wielkoSci i struktury masy towarowej bio-
rgce] udziar w transporcie rolniczym na terenie byxego pow, Mragowe,

2. Metodyka badah

Badania nad wykorzystaniem taborm samechodowego w rolnictwie przepro-
wadzono w Wojewddgkiej Spétdzielni Transportu Wiejskiego oddziat w Mrggo-
wie oraz w Zakradzie Transportu i Spedycji przy POM w Mrggowie, Dodwiad-
czenia przeprowadzono w dwéch etapach:

1) badania szozegéowe,
2} badania eksploatacyjne,

Badania szczegllowe prowadgzono w obu Jednostkach transportowych, Obej-
mowaty one codzienne dokxadne zapisy dotyczgce rodzaju i cigfaru *adunkdw,
odlegXodel przewogowe] oraz fotografi¢ dnia -pracy, Rejestrowano rodzaj a-
dunku, czas zaadunku, czas wytadunku, ozas Jjazdy w obie strony oraz oczas
przestojéw w minutach, Fotografiq dnia pracy prowadsono dla nastepujscych
grup pojazddws
1) samochodéw cigharowych uniwersalnych,

2} samochoddéw wywrotek,

3) samochodéw dostawesych,

4) ciagnikéw rolnioczych,

Prowadzenie tych zapiséw miato na celu okreslenie czasu poszczegélnych o=
peracji technologicznych, a dzieki temu usfaleniefslabych ogniw w  orga-
nizacji pracy.

‘Wszystkie towary biorqce udziaX w {ransporcie rolniezym podzielono na
nastepu;i gee grupy:
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1) zbosa,

2) okopowe,

3) sywiec,

4) nawosgy mineralne,

5) passe,

6) opat,

7) paliwa piynne 1 smary,

8) inne. '

Dla kasdege z tych adunkéw oraz dla kasdego pojasdu notowanc czas zaza~
dunku i wyzadunku, cgas jJazdy w oble étrony i cgas przestojéw, Z2 otrzyma-
nych gapisdéw wykonano miesigcgne gestawienia wykorzystania pojazdéw oraz
struktury masy towarowej. Z caorocsnych zapiséw vyciqgniqto drednig aryt-
metyczng 4 ustalone procentowy udsia? cszasdw poszczegdlnych operacji te~
chnologicznych, ‘

Badania eksploatacyjne prowadszono przez trzy lata w Zakadzie Transpor-
tu 1 Spedycji prey POM w Mragowie orag w okresie jednego roku w WSTW  od-
dziar Mragowo, Wyniki badad ZTiS prey POM w Mragowie wykazmaly, te istnie-
ja maXe réinice wykorzystania pojagdéw mechanicgnych, w zwiqzku z tym ba-
denia w WSTW ogranicgzone de jedmege roku. Badania eksploatacy)ne mialy. na
celu ustalenie rocznege wykorgystania poszcsegélnych rodzajéw pojazdéw me-
chanicznych, W zwiagku £ tym d4la kasdej grupy pojardéw na pedstawie karty
drogowe] ustalono rocgne ich wykorsystenie, prey czym Srednig wykersysta—
nia pojazdu preyjeie jJako dredmis arytmetycsng z trzech lat.,

Wychodzgc z zatoienia, e przedsiebiorstwo czy zak¥ad ustug . transpor-
towych bedsgie dwladceyZ ustugl dla gospodarstw wielkotowarowych i  gospe~
darstw chzopskich, przeprowadzone réwniet badania w WPGR Sorkwity,WPGR Ba~
renowo i WPGR Sgestno, Gespodarstwa te znajdujg sig¢ na terenie obsiugiwa~
nym przez gakrady transportowe, Badania w WPGR mialy na celu ustalenie
struktury i wielkodci masy towarowe] w gospodarstwach wielkotowarowych bio-
rgee)] udgiar w transporcie gewngtranym.

W WSTW badaniami objeto nastepujace pojazdy mechanicsne:

1) samochedy ciggarowe, szt, 9, o ogélne) tadewnodci 44,5 t,.

2) samochody wywrotki szt. 8, ogélna Zadewnosé 31 ¢,

3) ssmochody dostawcze sgt., 15, ogélna tadownosé 14,3 +t,

4) cisgniki rolnicge szt., 10,

W gakiadzie Transportu i Spedycji przy POM Mrggowo badaniami objeto:
1) semechody ciesarowe sgt, 29, o ogélme] zadownesci 126,5 t,

2) samochody dostawcge sgt., 6, o Zgczne] tadewnedcl 5,1 1,

3) samochody wywrotki szt. 7, o Zgcenej ¥adownodci 24,5 ¢,

4) ciagniki rolnicze sgt, 8.
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3, Wyniki badan

Uzyskany materiat doswiadeczalny pozwolil na okreslenie wielkogei nasy
towarowej i jej struktury oraz na wykorzystanie $rodkdw transportowych w
gospodarstwach wielkotowarowych 1 przedsigbiorstwie zajmujgcym sie tran-
sportem rolniczym, Wyniki 1iczbowe tych badan zestawiono w tabeli 1, Po~

niewas transport rolniezy obejmuje wszystkie sektory gospodarki rolnej,
zatem wyniki badand przedstawione w tabeli 1 odnoszg sie do catege rolni-
ctwa w danym rejonie, Uzyskane materialy przedstawiono w odniesieniu do

1 ha uzytkéw rolnych, z ktérych wynika, %e w gospodarstwach chopskich o=
brét towarowy by znacaznie mniejszy niz w gospodarsiwach wielkotowarowych,
W tych ostatnich wielkosdé przewozone] masy towarowe] wynosia 7,4-8,7 t/ha
uzytkéw rolnych;, W gospodarstwach chXopskich obrét nie przekraczat 5t/ha
uzytkéw rolnych, Stwierdzono réwnles, %e w kazdym przypadku przywiz  towa~
réw do gospodarstw byt wiekszy nis wywéz, Nalesy sie jednek liezyé z tym,
Ze szybki rozwéj specjalizacjii 1 intensyfikacji, szczegblnie gospodarstw
chiopskich doprowadzi da wigkszej ich towarowosei, a tym samym wzrognie za-—
potrzebowanie na ustugl transportowe, W tej sytuacji istnieje konieeznosé
ustalenia wtadciwe] organizacji transportu wiejskiego, lepszego wykorzy-
stania érodkéw transportowych poprzez wykorzystanie carkowitej Zadownodei
pojazddw, ograniczenie pustych przebiegéw, mechanizacje prac zazadunkowych
i wyZadunkowych oraz lepszg eksploatacjg¢ i konserwacje taboru samochodowe—
0.

Prawidtowa struktura pojazdéw mechanicznych biorgeych udziar w tran-
sporcie rolniczym zalesy od rodzaju i ilodel przewosonych towardw w pO=
szczegbélnych okresach agrotechnicznych, W oparciu o przeprowadzone bada-
nia na rysunku 1 przedstaWiono wykres ilodei i struktury masy towarowe}]
przewoionej w Zaktadzie Transportu i Spedycji przy POM Mrggowo i WSTW od-
dziat Mragowo. Z wykresu wynika, fe meksymalny szezyt przewozowy wystgpit
w okresie Zniw i wczesnej jesient, Wynika to z tego, %e w tym okresie wy-
steruje dusa podas towaréw pochodzenia roglinnego, zapotrzebowanie na na-
wozy milneralne, a<jedneczednie zostaje ogranlczony transport wiasny gospo=-
darstw rolnych z uwagi na koniecznogé wykonywania prac poloﬁych.

Na rysunku 2 przedstawiono wykres wykorzystania samochodéw ciesarowych
(skrzyniowych), z ktérego wynika, %e godzinowe wykorzystanie tych pojazdéw
by*o prawlie réwnomierne w ciggu catego roku, W okresie zimowym nastgpiz
niewielkl spadek wykorzystania, Jest to zupeinie zrozumiaXe i uzasadnione
ponlewaz w tym okresie jest mniejsza podaz towardw oraz wykomije si¢ wigk-
sz0é¢ przegladdéw i napraw, Biorage pod uwage ciezar przewiezionego radunku
w odniesieniu do 1 tony radownodeci pojazdu, mofna przyjaé, ze wystgpit pe-
wien szezyt przewozowy w okresie sniw 1 wezesne] jesieni,

Na rysunku 3 przedstawiono wykres wykorzystania samochodéw wywrotek,
Z wykresu wynika, Ze szczyt wykorzystania tych pojazddw wystgpit w tym sa-
mym okresle, co dla samochoddw cigzarowych, Jest to spowodowane dugg poda-

' %3 roslin okopowych, Okres zlmowy podobnie jek dla innych drodkéw tran~
sportowych zaznaczyt sie nieco mniejszym wykorzystaniem wywrotek.
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Na rysunku 4 przedstawiono wykres wykorzystania w transporcie ciggnikéw
rolniczych, z ktérego wynika, ge wystepulg Znaczne réinice ich wykorzmsta—
nia w poszczegélnych miesigcach roku, Nalety przy tym podkreslié, se wyko-
rzystanie tych maszyn byto bardzo mate i wahazo sle od 1200 do 1600 godzin
w ciggu roku, Badania prowadzone w RZD Zajgeszki wskagujg na to, fe ciggni-
ki rolnicze przeznaczone do transportu prezepracowaty srednio po 2000 go-
dzin rocznie,

Przeprowadzone badania wielkodci i struktury masy towarowe] blorgcej u-
dziat w transporcie rolniczym orag wykormystania poszczegdlnych rodzajéw
$rodkéw transportowych i ich radewnodci pozwalajg na ustalenie wgkaZnikéw
eksploatacyjnyech, k%dre zostaly przedstawione w tabeli 2, Z tabeli wynika,
%e drednie wykorzystanie poszczegdélnych typéw pojazddw byzo dosdé zréinico-
wane, W kazdym przypadku wykorsgystanie i wydajnosé byty wigksge w  zZakZa-
dach transportowych nis gospodaratwach wilelkotowarowych,

Tabela 2
Wekadniki eksploatacyjne poszczegélnych typdéw pojazdéw

Srednia :| Srednie. Srednio
Lp. Nazwa pojazdu wyd. rocznajwyk,reczne |[przewlezio- Uwagl
w t/t ad,| w godz, no g€
: tkm/t Zad,
Te Samochedy cieza-
rowe 560 2300 33000
2, | Samochody wywrotii | 1100 2300 17000
3 Samoohody dostaw- 1000 2200 21000
cze
4. Clagniki rolnicze - 1400 27000
2+ | Samochody cigga~ 320 2000 18000 PGR pew,
Mrggowo
6. Semochody cigsa~ 450 1750 22500 RZD Za-~
Jgczki

Wiadomo, #e wydajnoddé drodkéw transportowych w dutym stopniu zalesy od
wykorzystania ich adownodei 1 czasu roboczego, Srednie wykorzystanie
tadownedci dla samechodéw cigiarewych wynesito okoxo 82%, dla  samochodéw
wywrotek okete 90%, Naleity jednak podkresdlid, te w Srednim wykorzystaniu
tadownosei pojazddéw zawarty jest réwnies ciesar Yadunku przewoionego w o-
bie strony, aczkolwiek dyiy to tylko sporadyczne przypadki, Wiekszosé prze-
Jazdéw powrotnych stanowity wpuste przebiegi®,

Na podstawie przeprowadzonych badad ustalono zusycie czasu w minutach
na poszczegdlne operacje w odniesieniu do 1 tony, Wartodel liczbowe Z8~
mieszczono w tabeli 3, Najwigce] czasu gusywano na transport 1 t Zywea,
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najmniej za$ na nawozy mineralne, Przy transporcie zZywca wszystkie opera-
cje technologiczne wymagaty bardzo duzo czasu, Blorac pod uwagg czas Za~
Yadunku, obok czasu przejazdu zajmowaX on drugie miejsce. Przyczyna  tego
jest brak odpowiednich $rodkéw zaadowezych., W zwigzku 2z tym wiele prac

nalezato wykonaé recznie lub prymitywnymi srodkami mechanizacjl. Jak wyni-
ka z tabeli 3, czas zatadunku 1 tony waha sig od 0,2 do 0,4 godziny. Tu
przede wszystkim nalezy szukaé Srodkéw do zwigkszenia wydajnosci pracy 1
gzmniejszenia nakaddéw na transport rolniczy.
Tabela 3
Czas poszczegblnych operacji w godzinach na 1 tong '
przewiezionego Zadunku

Zaxa- WyZadu-|Prze- |Prze- Razem |Srednis
dunek | nek w |[stoje Jjazd w godz,.|odle-

Ip. | Nazwa adunku w godzJ godz.|w godz.|w gedz, grosé
w km
1. | 2bosa 0,2 0,14 | 0,03 | o,52| 0,89 | 31,9
2. | Okopowe 0,31 | 0,35 | 0,03 | o,68| 1,57 | 42,9
3. | Nawozy mineralne 0,2 0,1 0,01 0,24 | 0,55 13,3
4, | %Zywiec 0,4 0,3 0,2 1,14 | 2,04 62,5
5.| Pasze 0,3 0,2 0,02 | 0,32 | 0,88 | 19,1
6. | Paliwo 0,4 0,3 0,02 | 0,3 | 1,02 | 18,1
7. | Materlaly tudo- 0,3 0,2 0,07 | 0,66 | 1,23 | 40,7
8, | Inne 0,35 | 0,25 | 0,04 | 0,68 | 1,32 | 42,2

Tabelea 4

Struktura czaséw jednego cyklu przewozowego dla poszczegélnych
pojazddéw mechanicznych ’

Czas Jazdy | Czas ga- Czas wy- | Czas prze-
Lp,. Nazwa pojJazdu taduniku tadunku stoju
) w % w w w %
1. | Samochody cigsa-
rowe 50 21 20 3
2, | Semochody wywrotki 43 40 15 2
3. | Seamochody dostaw—~ 42 21 25 12
cze
4. Ciggniki rolnicze 50 30 19 1
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Mieczysitaw Godlewski

THE EXPLOITATION OF TRANSPORTATION VEHICLES IN AGRICULTURE

Summary

Under present conditions of agricultural development there is a neces-
sity of organizing firm for agriocul tural transportation, In this connec—
tion on the territory of the Mragowo district there have been carried out
examinations concerning the use of transportation vehicles and the quanti-
ty and structure of consignment in agricultural transportation have been
determined, It has been ascertained that under present conditions 8-10
tonns of commodities per 1 ha of cultivated land takes part in external
transportation, and an average use of transportation vehicles per 1 tonn
of load capacity is rather varied and depends on a transportation firm,
its equipment and organization. The examination has shown that the use of
vehicles was considerably better in transportation service plants than
" in state farms. In extermal agricultural transportation importation is lar-
ger than exportation and is about 35% of total consignment, and carrying
time does not exceed 50% of the total time of one cycle, The structure of
the consignment in extermal transportation is as follows: in  exportation
the largest parts are taken by grain, root crop and milk, in importation-
~mineral fertilizers, building materials and fodder..
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MCTIOJB30BAHIE TPAHCIOPTHHX CPEACTB B CEIBCKOXO3ARCTBEHHOM
TPAHCHOPTE:

Peswome

B HBCTOAWMX yCNOBUAX DASBUTUA CENBCKOPC XOBAHCTBE BHCTYNAET HEOOXOZAU-
MOCT: B Oprannsaliuyl ynpaBieHult celbcKoxo3miicTBeHHNM TpaHclopToM. B cBaA-
81 C 3TMM HA TEPPUTOPUM NOBATA MPOHIOBO GHIM MPOBEXeHH MCCHEIOBAHUA Ka—
Cablifeca MCNONB30BAHUA TDAHCNIOPTHHX CPEACTB, & TAKKE ONPENENIEHH BeJn-
UNHE U CTPYKTYDPa KOJUUECTBA TOBApHOW Macch yuacTBywuell B cenbpcroxoszah -
CTBEHHOM TpaHCcnopre. OmpeZeseHO, YTO B HACTOAMMX YCAOBUAX HA 1 T8 Celb-
CHOXO3ARCTBEHHNX YyroZumik BO BHEWHEM ! TpaHCcNopTe npuxozurcsa 8-10 TOHH TO-
Bapa, & CpEAHEE UCNONB30BAHNE TPAHCIODTHHX CPELCTB OTHOCHUTENBHO 1 TOHHEH
TPy30NOABLEMHOCTN CPEACTBA NEPEABUREHUA OYEHH Zudde peHINPOBAHO M 38BUCHUT
OT TDPAHCTNOPTHOTO yNPABAEHUA, €r0 OCHAWEHWS I OPTraHU3ALMI. ccaezoBanus
TIOKA3HBAKT, YTO WCNOIB30BAHME CPEZACTB NEPEIBUKEHHA OHIO 3HAUNTENBHO Bhi=
e B JupasieHus TPaHCIOPTHHX Yemyr, Hememu B cexmbckumx XosmiicTBax. Bo BHe-
IIHEM CEJLCKOXO03ANCTBEHHOM TPEHCNODPTE NPUBO3 B Xo3mlficTBax Bhll€, UeM BHBO3
W CcocTaBIfET OKONO 35% oGumell mpuBoaHof Maccw, a BpeEMA €3ZH C I'py30M He
npesriaeT 50% o0mero BpeMeHM OZHOTO UmKAa. B CTPYKType TOBapHo#t maccH,
yuacTByhme#l BO BHEWlHEM TPAHCNODPTE, CAMOE GONBLOE yuyacTue B BHBO3E CcO-
CTABJIACT 3€DHO, NpONIAWHHE HYJABTYPH M MOJOKO, & B NpUBO3e MWHEDBJIBHHE Y=
ZOOpEHUS, CTPOUTENBHNE MATEPUANH U HopMa.
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