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AKADEMIA TECHNICZNO~ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 127 - ROLNICTWO /20/ - 1985

SKUTECZNOSC DZIALANTA ROZNYCH INSEKTYCYDGW I ICH MIESZANIN
NA GASIENICE BIFLINKA KAPUSTNIKA /PTERIS BRASSICAE L./

Maria Wawrzyniask
ZakZad Entomologii
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszez

Badania nad skutecznoécig dzialsnis na ggsienice bielinks ka-
pustnike wybranych biopreparatéw /Dipel i Bactospeine/, pyretroiddw
/Ambusz, Decis i Isathrine/, preparatéw fosforoorganicznych oraz
ich mieszanin prowadzono w latach 1980 1 1981, Na podstawie uzyska-
nych wynikdéw mozna wnioskowaé, Ze wszystkie testowane preparaty
oraz ich mieszaniny okazaly sie wysoce skuteczne w zwalczaniu g8
sienic bielinkas kapustnika,

1. WSTEP

Bielinek kapustnik /Pieris brassicae L./ jest jednym z najgrozZniej-
szych szkodnikéw pdinych roslin kapustnych., Badania nad doskonaleniem
sposobu zwalczanis tego szkodnika prowadzi sig¢ od wielu lat. Dazy sie w
nich stale do ulepszania stosowanych metod droga poszukiwania coraz sku-
teczniejszych insektycyddw, Poczgatkowo do zwalczania gasienic bielinka
stdsowano $rodki chemiczne z grupy chlorowanych wegglowodordw, péZniej
g¥éwnie preparaty fosforoorganiczne., Obecnie wprowsdza sig rdéwniez pyre-
troidy, preparaty bardzo skuteczne przeciwko szkodnikom uodpornionym na
dziatanie dotychczas stosowanyech érodkdw.

Preparaty chemiczne ze wzgledu na koniecznosé przestrzeganis okre-
86w karencji i mala selektywnosd, moga byé zastepowane przez bioprepara-
ty, ktdére sg zwalniane z przepisdw karencji i tolerancji.

Niezaleznie od ustalonego asortymentu $rodkdw stosowanych do 2zwal-
czania bielinka kapustnika, opracowywane sg nowe formy ugytkowe ors
preparatly oparte na mieszaninach dwdch lub wigcej zwigzkéw wykazujacyc
czesto zupenie odmienne wtagciwosci niz poszczegdlne sktadniki tych mie
szanin,

Oprécz badar nad wspérdziakaniem preparatéw chemicznych prowadzi &
prace nad ¥gcznym stosowaniem biopreparatéw i chemicznych $rodkdw ochre
ny roslin. W licznych badaniach gstwierdzono, %e owady zarszone mikrool
ganizmemi 83 bardziej wrazliwe na dzistanie chemicznych pestycyddw i oc
wrotnie - podtrute owady tatwiej zakasajg sig mikroorganizmami |6],

Celem przedstawionych baded byto pordwnanie skutecznogci dziatan
wybranych biopreparatéw i insektycyddw orgenosyntetycznych oraz rézny
kombinacji ich mieszanin ns ggsienice bielinks kapustnika,
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2. MATERIAZ? I METODA

Ocene skutecznodci dzialania testowanych preparatdw prowadzono w
laboratorium na larwach bielinka kapustnika stadium L4. W doswiadczeniu
uzyte zostazy nastepujace preparaty:

Biopreparaty - Dipel i Bactospeine /Racillus thurinsiensis/

Pyretroidy - Ambusz /permetryna/, Decis /dekametryn&/ oraz Isathrine
/bioreasmetryna/

Preparaty fosforoorganiczne - Metation /fenitrotion/ i Sadofos /ma-~

lation/

Wazystkie te preparaty z wyjgtkiem pyretroidu Isathrine sg zalecane
przez Instytut Ochrony Roslin do zwalczanis gasienic bielinka.

Kazdy z tych insektycyddw steosowano w dwdch kombinacjach, tj. poje-
dynczo i w zestawie mieszanin. Preparaty pojedyncze stosowano w dawkach
zalecanych przez producenta. Mieszaniny tworzono na zasadzie *aczenia
kazdego preparatu z kazdym. W poszczegdlnych kombinacjach mieszanin pre-
parat podstawowy uzyty zostat w ilosci stanowigcej 75% dawki zalecanej
przez producenta, a drugi stanowiz 25% dawki zalecanej.

Wszystkie preparaty stosowano w formie roztwordw wodnych z dodat-
kiem ptymu zwigkszajgcego przyczepnosé /Sandovit/. W roztworach tych za-
nurzano liscie kapusty. Lidcie po ocieknigciu umieszczano w naczyniach
szklanych o poj. 1,5 1. Nastepnie do kazdego naczynia wkiadano po 10 ga-
gienic. W sk2ad poszczegdlnej kombinacji doswiadczenia wchodzilo 5 ne-
czyn po 10 gysienic, Serie kontrolng stanowily gasienice nakXadane na
lidcie zwilzone wodg z dodatkiem Sandovitu.

Obgerwacje nad reakcja gasienic na zastosowane preparaty prowadzono
co 24 godz. az do uzyskania 1007 émiertelnodci testowanych  osobnikéw .
Uzyskane dane wyrazajace skorygowany procent smiertelnosci /Wg  wzoru
Abbota/ zestawiono w tabelach.

3. WYNIKI

Bezposrednio po umieszczeniu gasienic na lisSciach potraktowanych
preparatami prowadzono obgerwacje nad reakcja ich ne zastosowane $rodki.
Stwierdzono, #%e gasienice traktowane biopreparatami zachowywaly sie¢ spo-
kojnie i do$é intensywnie Zerowaly, podobnie jak osobniki w kombinacji
kontrolnej. WyrazZne zaniepokojenie charakteryzujace sig¢ szybszym poru-
gzaniem si¢ wykazywaly sgsienice w naczyniach, w ktérych stosowano pre-
paraty fosforoorganiczne, Zupeinie odmiennie natomiast reagowaty na py-
retroidy. Po upiywie kilku minut od zetknigcia sie¢ z tymi Srodkami ob~-
gerwowano u wszystkich ggsienic gwaXtowne nieskoordynowane ruchy, poig-
czone z jednoczesnym obfitym wydzielaniem ptyndéw ustrojowych. Po upzywie
ok. 30 min. os}abione i zwiotczale gasienice uspakajazy sie zupeinie,nie
poruszaty sie i nie Zerowaly. Reagowaly tylko na dotyk.
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Dipel i mieszaniny /teb., 1/

Tabela
Table 1
Smiertelnosé ggsienic bielinke kapustnika po zastosowaniu preparatu
Dipel i jego mieszanin
Mortelity of Pieris brassicae caterpillars after aplications of the
insekticide Dipel and his mixtures

% 34miertelnosdci gasienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz. obserwacji
observation h
24 48 72 96
Dipel 0 84,17 100
Dipel + Bactosp. o] 81,83 97,33 100
Dipel + Ambusz 25,94 61,22 100
Dipel + Decis 50,00 100
Dipel + Isathrine 2,22 89,33 100
Dipel + Metation 27,61 100
Dipel + Sadofos o] 51,33 100
Uzyskane wyniki wskazujg ne wysokg skutecznodé preparatu Dipel i

wszystkich testowanych mieszanin, aczkolwiek zeistniaty rdéznice w czasie
wystapienia 100% émiertelnodci ggsienic. Juz po upiywie 24 godz. od po=-
czgtku doswiadczenia w testach 2z zastosowaniem mieszanin preparatu Dipel
z pyretroidami i1 z Metationem obserwowano martwe ggsienice, przy czym
najwigkszg ich liczbg /50%/ - po uzyciu kombinacji preparatéw Dipel i
Decis, Natomiast w testach, w ktérych stosowano sam preparat Dipel oraz
jego mieszaniny z Bactcspeine 1 z Sadofosem, wszystkie gasienice jeszcze
2yty. Po upzywie 48 gocz. w kombinacjach z zaestosowaniem mieszenin pre-
paretéw Dipel i Decis orez Dipel i Metation stwierdzono 100% émiertel-~
nosé osobnikdw. Podczas nastepnej obserwacji przeprowadzonej po 72 godz.
we wszystkich testach.z wyjatkiem mieszaniny preparatdéw Dipel i Bacto-
speine ggsienice byzxy martwe. Po 96 godz, we wszystkich kombinacjach no-
towano 100% émiertelnoéé\gqsienic.

Nejszybcie] gingty gésienice w kombinacjach mieszenin preparatdw
Dipel i Decis oraz Dipel i Metation /po 48 godz./, najpdénie] natomiast
po uzyciu mieszaniny preparatdéw Dipel i Bactospeine /96 godz./. Nie
stwierdzono dostrzegalnych rdéznic w skutecznosci dziazania pomiedzy pre-
peratem Dipel zastosowanym pojedynczo i w mieszaninach z innymi $rodkami.
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Bactospedine i mieszaniny /tab. 2/

Tabela?2
Table 2
Smiertelnosd gasienic bielinka kapustnike po zastosowaniu preparatu
Bactospeine i jego mieszanin
Mortaelity of Pieris brassicae caterpillars after aplications of the
insekticide Bactospeine and his mixtures

%  Sdmiertelnosci gasienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz, obserwacji
obgervation h
24 48 T2 96 120 144
Ractospeine 0 82,00 96,00 98,00 100
Bactosp. + Dipel 0 53,33 92,8 98,00 100
Bactosp. + Ambusz 26,07 100
Bactosp. + Decis 12,66 80, 39 97,6 100
Pactosp. + Isathrine | 16,22 39,89 91,93 (100
Bactosp. + Metation 34,44 75,83 100
Ractosp. + Sadofos 0 6,72 4,00 33,05 80,69 100
Podobnie jak w poprzednim tesScie,nie zanotowano istotnych réznic

pomiedzy szybkoscig i sSkutecznodcig dziakania preparatu i mieszanin. Po
24 godz. od potraktowania gasienic testowanymi Srodkami, w kombinacjach
w ktérych stosowano sem preparat Bactospeine oraz jego mieszaniny z pre-
paratem Dipel i z Sadofosem, nie obserwowano jeszcze martwych gasienic.
Najszybeiej uzyskano 100% Smiertelno$é po zastosowaniu mieszanin prepa-
ratéw Bactospeine i Ambusz /po 48 godz./ oraz Bactospeine i Metation /po
72 godz./. W testach, w ktdrych stosowano sam preparat Bactospeine oraz
mieszaning Bactospeine z preparatem Dipel, wszystkie gagsienice ginely do-
piero po uptywie 120 godz. Najwolnie] dziaXala mieszanina Bactospeine =z
Sadofosem powodujgca 100% S$miertelnoéé po 144 godz.

Ambusz i mieszaniny /tab. 3/

Otrzymane dane wskazuja na znaczng szybkoddé dziakania testowanych
$rodkéw. Juz po 24 godz. we wszystkich kombinacjach notowano martwe osob-
niki. Najszybciej uzyskano 100% émiertelnosc w tedcie z mieszaning pre-
paratéw Ambusz i Isathrine, najpdééniej natomiast po zastosowaniu miesza-
niny preparatéw Ambusz i Sadofos /po 96 godz./. Nie stwierdzono réznic
w gzybkodci dziatania pomigdzy preparatem zastosowanym w formie pojedyn-
cze] a mieszaninami,
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Tabela 3
Table 3
Smiertelnosé gasienic bielinka kapustnika po zastosowaniu preparatu
Ambusz i1 jego mieszanin
Mortality of Piris brassicae caterpillars after apilcations of the
insekticide Ambusz and his mixtures

% émiertelnosci  gagsienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz. obserwacji
observation h
24 48 72 96

Ambusz 24,67 96,00 100
Ambusz + Dipel 21,67 94,00 100
Ambusz + Bactosp. 20,44 93,78 100
Ambusz + Decis 4,0 55,39 100
Ambusz + Isathrine 36,5 100
Ambusz + Metation ) 51,48 100
Ambusz + Sadofos 20,83 38,61 89,33 100

Decis i mieszeaeniny /tab, 4/

Tabela 4
Table 4
Smiertelnosé gasienic bielinka kepustnike po zastosowaniu preparatu
Decis i1 jego mieszanin
Mortality of Pieris brassicae caterpillars after aplications of the
insekticide Decis and his mixtures

% émiertelnosci  gasienic
Preparaty % mortality of caterpillars

Insecticides godz. obgserwacii f

obgervation h

24 48 T2 96

Decis 39,55 100

Decis + Dipel 22,50 86,10 100

Decis + Bactosp. 54,5 94,17 100

Decia + Ambusz 68,09 96,67 100

Decis + Isathrine 54,71 84,09 100

Decis + Metation 8,21 61,40 100

Decis + Sadofos 29,46 89,78 92,8 100
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Po zmstosowaniu testowanych Srodkdw stwierdzono ich szybkie dziata-
nie poczatkowe., Wyrdiniaka sig tu zwiaszcza mieszanina preparatéw Decis
i Ambusz, w ktdrej po 24 godz. notowano juz 68% martwych gasienic., Wszy-
stkie ggsienice najszybciej gingty po zastosowaniu samego preparatu De-
cis /po 48 godz./, najpSzniej - w kombinacji z zastosowaniem mieszaniny
preparatéw Decis i Sadofos /po 96 godz./.

Isathrine i mieszaniny /tab. 5/

Tabela 5
Table 5
Smiertelnodé gasienic bielinka kapustnika po zastosowaniu preparatu
Isathrine 1 jego mieszanin
Mortality of Pieris brassicae caterpillars after aplications of
the insekticide Isathrine and his mixtures

% éSmiertelnodci gasienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz, obserwacji
observation h
24 48 T2 96

Isathrine 0 73,11 96,00 100
Isathrine + Dipel 19,72 70,83 100
Isathrine + Bactosp. 29,71 61,20 92,00 100
Isathrine + Ambusz 32,33 89,17 100
Tsathrine + Decis 24,32 - 58,09 100
Isathrine + Metation 41,97 91,78 100
Isathrine + Sadofos 68,49 100

Preparat Isathrine zastosowany w formie pojedynczej wyrdiniak sie
najwolniejszym dziataniem /po 24 godz. nie obserwowano martwych gagsie-
nic/, Najszybciej uzyskano 100% Smiertelnodé gasienic po zastosowaniu
mieszaniny Isathrine z Sadofosem /po 48 godz./, najpéiniej-w kombina-
cjach z preparatem Tsathrine stosowanym w formie pojedynczej i jego mie-
szaning z Bactospeine /po 96 godz./.

Metation i mieszaniny /tab., 6/

Podezas obserwacji przeprowadzonej po 24 godz, nie stwierdzono mar-
twych gasienic w kombinacji, w ktdérej stosowano sam preparat. Réwniez
niewielka dmiertelnoséé notowano w testach z mieszaninami preparatéw Me-
tation i Sadofos /4%/ oraz Bactospeine /8%/. Bardzo wysokg Smiertelnosdd
obserwowano w kombinacji z mieszaning Metationu z preparatem Dipel/71%/.
W wiekszodci kombinacji wszystkie ggsienice gingty juz po 72 godz., na-
tomiast po 96 godz. w testach z mieszaning Metationu z preparatem Decis
oraz Metationu z Sadofosem. Zastosowane kombinacje mieszanin nie rdéZnity
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sig w skutecznosci dziatania od pojedynczo uzytego preparatu Metation.

Tabela 6
Table 6
Smiertelnosdé rgsienic bielinka kapustnika po zastosowaniu preparatu
Metation i jego mieszanin
Mortality of Pleris brassicae caterpillars after aplications of the
insekticide Metation and his mixtures

% $miertelnodci gasienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz. obserwacji
observation h
24 48 T2 96
Metation 0 93,27 100
Metation + Dipel 71,99 87,55 100
Metation + Bactosp. 8,44 98,00 100
Metation + Ambusz 46,78 93,77 100
Metation + Decis 60,05 81,5 97,6 100
Metation + Isathrine 56,50 93,55 100
Metation + Sadofos 4,44 60,72 95,2 100

Sadofos i mieszaniny /tab., 7/
Tabela 7
Table 7
Smiertelnodé gasienic bielinka kapustnika po zastosowaniu preparatu
Sadofos 1 jego mieszanin
Mortality of Pieris brassicae caterpillars after aplications of the
insekticide Sadofos and his mixtures

% émiertelnodci gagsienic
Preparaty % mortality of caterpillars
Insecticides godz, obserwacji
24 48 72 96 120
Sadofos 0 24,00 54,4 100
Sadofos + Dipel 4,00 41,17 88,66 100
Sadofos + Bactosp, 5,71 35,43 52,68 76,35 100
Sadofos + Ambusz 4,72 38,12 82,40 100
Sadofos + Decis 12,38 81,42 89,14 100
Sedofos + Isathrine 33,86 71,90 88,57 94,148 100
Sadofos + Metation 20,19 23,52 37,6 75,57 100
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mieszaniny, Decis szybciej, a Isathrine nieco wolniej.

5. Preparaty fosforoorzaniczne stosowane pojedynczo wykazuja po-
czgtkowo /po 24 godz./ wolniejsze dziatanie niz w mieszaninach ,
jednakze 100% $émiertelno$é uzyskuje sie w prawie jednakowym cza-
sie we wszystkich testach.

6. Najbardziej godne polecenia do zwalczania ggsienic bielinka ka-
pustnika sg mieszaniny biopreparatdéw, zwktaszcza preparatu Dipel
z pyretroidami, Nalezy jednak prowadzié dalsze badania nad bio-
logiczng aktywnoscig tych zwigzkdw.
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EFFECTIVENESS OF ACTION OF DIFFERENT INSECTICIDES AND THEIR MIXTU~
RES ON CATERPILLARS OF PIERIS BRASSICAE 1L,
Summary

Investigations into the effectiveness of sction of the bioprepara-
tions /Dippel and Bactospeine/, pyretiroides /Ambuse, Decis and Isethrine/
phosphororganic preparations MMetation and Sadofos/ and their mixtures on
caterpillars of Pieris brassicee L. were carried out in the years 1980
and 1981,

The obtained results show that all the tested preparations and their
mixtures appeared to have high lethal effects on caterpillars of Pieris
brassicae L,

OOEKTUBHOCTD AEACTBUA PASNMYHHX VHCEKTULMZAOB ¥ UX CMECE! HA TYCEHNUM
KANYCTHO!l BEIAHKM

Pesiome
UccnenoBamma Haz aQeKTMBHOCTHD ZSHCTBMA HEKOTODHX OHONPENApaTOB
/Dipel, Bactospeine/, NMMPETPOMAOB /Ambusz, Decis M Isgthrine /y Goc-
$opoOPraHMYECKMX NpeNapaToB X MX cMecelf HA TYCEHWUH KaNyCTHO# OCelaHku
HpoBOARIHMCE B 1980-I98Ir.r. Ha ocHOBe NONYYEHHWX Pe3yABTATOB MOXHO CAe -
AaTh BHBOZ, YTO BCG TECTOB&HHNE NpENapaTH ¥ MX CMECH OKA3aNUCH OUEHD S~
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SKZAD CHEMICZNY I WARTOSC POKARMOWA KAPUSTY PASTEWNEJ
I. Zmiennodé w latach i w sezonie wegetacyjnym oraz
wspétzaleznosci miedzy sktadnikami pokarmowymi

Franciszek Rudnicki
Zak¥ad 0gdélnej Uprawy Roli i Roélin
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Stosujgc odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmiennosei,
gtwierdzono duzg stabilnoéé sktadu chemicznego i wartodéci pokarmo-
wej w latach oraz w okresie wegetacji kapusty pastewnej . Liscie
miaty wiekszg i bardziej stabilng warto$§é pokarmowg niz *odygi. Wy-
korzystujac analize regresji 1 wspdtezynniki korelacji stwierdzono
liczne wspdizaleinosci miedzy skiadnikami chemicznymi gromadzonymi
w roslinach oraz ich wartosScig pokarmowg. Scisty zwigzek  wartosdci
pokarmowej kapusty pastewnej z zawartodcig w niej suchej masy po -
zwala w uproszczony sposdéb okreslaé zawartoidé jednostek owsianych w
zielonce tego gatunku.

1. WSTEP

Sktad chemiczny kapusty pastewnej w zaleznodci od czynnikdw agro-
technicznych byl przedmiotem badad licznych autordw [1, 2, 3, 6, 10, 1ﬂ,
12]. Wskazujg oni na wiele korzystnych cech jakodciowych tej roéliny jako
paszy. Jednak zawartosé niektdérych sktadnikdéw chemicznych podlega wyraz-
nemu modyfikujgcemu wplywowi czynnikdéw meteorologicznych i agrotechnicz-
nych. Okredlenie wielkosSci tych zréznicowarn wskazuje na zakres zmian war-
tosci pokarmowej rosliny pastewnej w latach, w okresie jej uzytkowania
lub pod wpiywem okreslonego czynnika uprawowego. Poznanie stopnia te]
zmiennodci stanowi jeden z celdw niniejszej pracy.

Pomiedzy skradnikemi pokarmowymi gromadzonymi w roélinach =zachodzg
liczne wspdtzaleznosci, Zwigkszeniu koncentracji jednych sktadnikéw to-
warzyszg zmiany procentowej zawartosci innych. W przypadku pierwiastkéw
mogg to byé wspStdzietania o charakterze antagonistycznym. TakZe propor=-
cje miedzy zawartoscig sktadnikéw organicznych i mineralnych wykazujg
prawid¥owodeci. Ujawniajg sie¢ one wyraZnie w miare zaawansowania rozwoju
roélin D, 4, 6, 12|, Podejmujgc to zagadnienie starano sie okredlié w
Jjakim stopniu zmianie koncentracji w roslinach ktdérego$ ze sktadnikdw od-
powiadajg zrdznicowania w zawartodci innych. Wspéizaleznodci takich po-
szukiwano miedzy jedenastoma skladnikami chemicznymi istotnymi w sywie-
niu zwierzgt. DaZono takZe do wykazania zwiazkdéw migdzy koncentracjg po-
szczegdlnych skiadnikdéw chemicznych a wartodcia pokarmows kapusty pastew-
nej, wyrazong w jednostkach owsianych i proporcjach makroelementdéw.
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?. MATERIAL I METODA

Do okredlenia zmiennodeci sktadu chemicznego w latach oraz w gezonie
wegetacyjnym wykorzystano wyniki oznaczed z lat 1977-1980. Préby roslin
pobierano z doswiadczern zlokalizowanych ne glehie kompleksu pszennego
dobrego w RZD Ostoja k. Szczecina,., Doswiadczenia prowadzono na mikropo-
letkach w 4 replikacjach. Uprawiano kapuste pastewna odmiany Putawska
Zielona w plonie gtdwnym.

Zmiennod¢ sktadu chemicznego w latach okreslono dla dwéch termindw,
tj.: po 110 dniach od daty siewu, gdy rosliny byiy w okresie intensywnego
wzrostu oraz po 170 dniach, gdy nasilato sig¢ opadanie dolnych lidei .
Zmiennosé w sezonie wegetacyjnym obejmuje przedziak* miedzy poczatkiem lip—
ca a koncem pazdziernika, W tym okresie pobierano prdéby roslin 6~krotnie
w odstepach 20-dniowych,

Uchwycenie istotnych wspdtzaleznosci migdzy sk*adnikami chemicznymi
gromadzonymi w roslinach wymagalo szerszej reprezentacji wynikdw. Dlate-
go wykorzystano dane z w/w doswiadczen, a takze 2z sze$ciu innych, prowa-
dzonych w latach 1978-1982, w tym z trzech doswiadczel z odmiang 7i3gbia-
stg, Stad ogdélna liczebnos$é prdéb wyniosia 100 dla odmiany Putewska Zie-
lona oraz 34 prdéby dla Choryhiskiej Gigbiastej. Czynnikami dogwiadczalny-
mi réznicujgcymi sktad chemiczny ros$lin bytry lata, pieé poziomdéw nawoze-
nia azotem, dwa poziomy nawozenia fosforowo-potasowego, nawadnianie,trzy
zageszczenia roslin oraz szesé termindw zbioru.

W prébach roslin oznaczono zawarto$dé suchej masy, biarka ogdlnego,
witdkna surowego, ttuszczu sSurowego i popio%u surowego, zgodnie z metoda
weenderiskg, a ponadto biatka wiasciwego wg RBarnsteina, N—NO3 potencjome~
trycznie przy uzyciu elektrody azotowej firmy Orion, cukrdéw rozpuszczal-
nych w wodzie metodg Luffa-Schoorla, potasu i wapnia na fotometrze pZo-
mieniowym oraz fosforu i magnezu kolorymetrycznie EB]. Zawartosé posz-
czegdlnych -sktadnikdéw okreslano osobno w lidciach i *odysach, a zawar—
tosci w catej roslinie obliczano jako $rednie wazone, uwzsgledniajac struk-
ture mrofologiczng roslin. Ilodé jednostek owsianych w 1 kg zielonej i
suchej masy oraz stosunek biatkowo-~energetyczny obliczono korzystajgc ze
wapbtezynnikdéw gtrawnosci wg Kellnera i Beckera [7].

Jako mierniki zmiennoéci sk*adu chemicznego i wartosci pokarmowe j
przyjeto odchylenie standardowe /S/ oraz wspdiczynnik zmiennoéci /V/ wg
Oktaby [9|. Do oceny wspdizaleznodci migdzy zawartoécfa poszczegdlnych
skt*adnikéw chemicznych, a takze wskaznikami wartoéci pokarmowej zastoso-
wano wapStczynniki korelacji i analizy regresji liniowej. Majac na uwadze
odmiennosé morfologiczng i réinice w skladzie chemicznym miedzy odmiana-
mi, obliczenia wykonywano osobno, dla kazdej z nich.
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3. OMOWIENIE WYNTXGW

Analizujgc skXad chemiczny w okresie czterech lat stwierdzono dusg
stabilnosé zawartosci bezazotowych wyciagowych, popioXu surowego i biak~
ke ogzblnego /V < 10%/. Stosunkowo mals zmiennoéé wykazely takze ilodci
suchej masy, widkna surowego i ttuszczu surowego. Zawartosé tych sktad-
nikéw decyduje o wartosci energetycznej zielonej i suchej masy roslin pa-
stewnych. Stad przy ich maej zmiennosci zawartosé jednostek owsianych
w zielonej, a zwktaszcza suchej masie, byla niemal taeka sema w kolejnych
latach badan /tab. 1/.

Tabela 1
Table 1
Zmienno$é skradu chemicznego kapusty pastewnej w latach 1977-1980
przy dwdéch terminach zbioru
Variability of the chemical composition of cow cabbage in 1977-1980
at two harvest date

Skzadniki chemiczne 110 dni wegetacji 170 dni wegetacji
Chemical constituents 110 vegetation days 170 vegetation days
X S v x S v
Sucha masa, Dry matter 12,1 1,74 14,4 14,1 1,28 9,1
3ialko ogdlne, Total
protein 23,7 2,01 8,5 19,8 1,95 9,8
Biatko wlasciwe,
Peculiar protein 15,0 2,42 16,2 12,9 1,60 12,4
N-NO 4 0,37 0,11 28,3 0,16 | 0,07 |43,8
Ttuszcz surowy,
Crude fat 4,19 0’18 414 3’37 0,87 2598
Widkno surowe,
Crude fibre 15,3 2,10 [13,7 14,3 0,86 6,0
Bezazotowe wyciggowe,
N-free extract 41,7 2,70 645 52,1 2,00 3,8
Popidx surowy,
Crude ash 14,5 1,04 Ty 2 10,6 0,57 5,4
P 0,48 | 0,03 | 6,3 0,42 | 0,06 |13,4
K 2,84 0,58 |20,3 2,56 | 0,45 [17,6
Ca 1,95 0,49 25,2 1,13 0,17 14,6
Mg 0, 30 0,10 32,9 0,24 0,07 28,7
Ca : P 4,08 1,04 25,5 2,67 0,15 5,6
K : /Ca + Mg/ 1,37 0,42 |[30,6 1,91 0,27 |14,3
Jedn,owgiane w 1 kg suchej
masy, Oat units in 1 kg of
dry matter 1,041 0,032 3,1 1,121 | 0,021 1,9
Jedn.owsgiane w 1 kg zielo~-
nej masy, Oat units in 1 kg
of green crops 0,116 | 0,010 | 8,2 1,154 | 0,014 9,2

X - Srednia zawartosé, mean content
S = odchylenie standardowe, standard deviation
V - wspdiczynnik zmiennosci, variability coefficient

2 — Zeszyty Naukowe 127
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Nalezy zaznaczyé, ze lata w ktérych realizowano doswiadczenia réznity
sie znacznie sumami i rozkXadem opadéw. WspéXczynnik zmiennosci sum opa-
déw wynidsx 28% dlas zbiordw po 110 dniach oraz 17% dla roslin zbieranych
po 170 dniach wegetacji.

Zewartosé skiadnikéw mineralnych podlegara wigkszej zmiennosci mie-
dzy latami niz zawartosé skiadnikdéw organicznych. Dotyczy to zZwtaszcza
magnezu, wapnia i potasu, & w konsekwencji taekze stosunku K : /Ca + Mg/.
Spoéréd mekroelementéw najbardziej stabilna bya zawarto$é fosforu, przy
stosunkowo duzej jego ilodci w rodlinach /tab. 1/.

SkZad chemiczny starszych rodlin /170 dni wegetacji/ wykazakl na
0gd%t mniejszg zmienno$é w latach badan niz roélin mZodszych. PrawidXo-
wosci takiej nie stwierdzono tylko w przypadku biatka ogdlnego,azotandw,
tXuszezu surowego i fosforu /tab. 1/.

Zmiany jakos$ciowe zachodzace w lisciach kapusty pastewnej w ciggu
okresu uzytkowania byty mste. Przy opdfnianiu zbiordéw migdzy poczatkiem
lipca & kodcem paZdziernika zawarto$é suchej masy, widkna surowego, tiu-
szczu surowego, bisiks wiasciwego i potasu byza stabilna /V < 10%/.Wiek-
sze zrdznicowanie stwierdzono w zawartosci biatka ogdlnego i pozostaktych
sktednikéw minerslnych. Stosunkowo mate zmiany w zawartosSci poszczegdl-
nych skzsdnikéw powoduja, 2%e warto$é energetyczna suchej masy byta prak-
tycznie taka sama w calym badanym okresie uzytkowanie. Zawartosé jedno-
stek owsianych w zielonej masie podlegata natomiast 3-krotnie wigkszej
zmiennos$ci ni%z w suchej masie /tab, 2/. Jest to wynikiem zréznicowarl za-
wartodci suchej maesy w roélinach wraz z uplywem czasu.

Skiad chemiczny i wartosé pokarmowa Xodyg kapusty pastewnej wykaza-
¥y wyrafnie wigkszg zmiennos$é w okresie wegetacji niz jej liscie. Doty-
czy to niemsl wszystkich oznaczonych sktadnikdw, a zwiaszcza jednostek
owsianych i stosunku bisikowo-energetycznego /tab.2/. Przyczyn mniejszej
gtabilnodci tych skiadnikdéw w rodygach mozna upatrywaé w fizjologicznej
ich roli, a takze wpiywie opadania starszych 1idci na ich skiad chemicz-
ny. W Zzodygach bgdgcych organem spichrzowym nastepujg szybsze zmiany cech
jakosciowych wraz z upiywem czasu. Opadanie natomiast najstarszych lisci
sprawia, e w zbieranym plonie zréznicowanie faktycznego wieku lisci jest
mniejsze ni% Zodyg.

Sposréd skiadnikdw chemicznych zwraca uwage duze zmienno$é /V >40%/
zewartoSci, w obu czedciach rodliny, azotandéw i cukrdéw rozpuszczalnych w
wodzie /tab. 2/. Labilno$é ich w okresie wegetacji $wiadczy o silnym wy-
czerpywaniu zasobdw N-NO3 do budowy biazek oraz szybkim zwiekszaniu ilos-
¢i cukréw wraz z przediuzeniem okresu fotosyntezy.

Wartosé pokarmows kapusty pastewnej odmiany Puzawska Zielona oraz
jej zmiennosé zalezg w przewazajgcej mierze od skiadu chemicznego jej
lidci. Zaleznie od terminu zbioru stanowity one 89-60% plonu catkowitesgo
jednostek owsianych i 89-67% plonu biaXka ogélnego.
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Tabela 2
Table 2
7miennoéé skitmsdu chemicznego 1isci i odyg kapusty pastewnej miedzy
80 a 180 dniem wegetacji: $rednio z 3 lat
Variability of the chemical composition of cow cabbaege leaves and
stams between 80 and 180 vegetation days; mean for 3 years

Sktadniki chemiczne lidcie - leaves todygi ~ stems
Chemical constituents X g ¥ v = ER g X v
Sucha mase, Dry matter 12,9 0, 91 7,0 12,3 1,93 15,7
Biatko ogdlne, Total
protein 24,2 3,00 12,4 18,0 3,58 19,9
Biatko wtasciwe,
Peculiar protein 16,0 1,57 9,8 9,8 1,19 12,2
N—NO3 0,25 | 0,12 49,4 0,41 0,18 44,5
TIugzcz surowy, Crude fat 4yt 0,40 9,0 2,2 0,30 13,8
Wtdkno surowe, Crude fibre [13,3 0,79 6,0 19,3 2,74 14,2

Bezazotowe wyciggowe,
N-free extracts 44,3 5,38 12,1 47,3 8,07 17,1

Cukry rozpuszczalne w
14,4 6,26 43,5 24,4 11,03 45,2
Sgluble saccharides

Popiét surowy, Crude ash 13,6 2,11 15,5 13,0 3,08 23,7
P 0,44 0,05 [10,5 0,50 0,04 9,1
K 2,61 0,25 9,4 3,57 0,68 | 19,1
Ca 1,87 0,42 (22,6 1,02 0,26 | 25,1
Mg 0,26 |0,04 |15,3 0,32 0,05 | 14,3
Ca : P 4,18 |0,59 }14,0 2,06 0,31 | 15,1
K : /Ca + Mg/ 1,27 10,21 }16,7 2,66 0,19 7,0

Jedn.,owsiane w 1 kg suche]
masy, Oat units in 1 kg of
dry matter 1,10 [0,04 3,5 0,99 0,09 8,7

Jedn,owsiane w 1 kg zielo-
nej masy, Oat units in 1 kg

of green crops 0,142| 0,015 { 10,5 0,123 0,028{ 22,5
g biatka strawnego/1 jedn.

ows.

g digest, protein/ 1 oat

unit 184 27 14,7 131 35 26,4

x - jak w tab, 1, as in tab. 1

Migdzy sktadnikami chemicznymi gromadzonymi w roslinach kapusty pas-
tewnej stwierdzono liczne, udowodnione wspbétzaleznodci. Ze zmianami za-
wartoéei suchej masy zachodzg réwnolegte zréznicowania w jej sktadzie. U
obu badanych odmian stwierdzono wysoko istotnie ujemng korelacje miedzy
zawartoscig suchej masy a zawarto$cig azotu i skXadnikdw popielnych/tabf#
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Jednoczesnie nastgpowao zwigkszenie koncentracji zwigzkéw bezazotowych
wyciggowych, W procentowych, a wiec wzglednych wartosciach, wzrostowi
iloéci produktdéw fotosyntezy towarzyszyr w duzym stopniu proporcjonalny
spadek zawarto$ci skradnikéw mineralnych, oznaczonych jako popidi surowy
Wskaezuje na to wysoki, ujemny wspdiczynnik korelacji miedzy bezazotowymi
wyciagowymi a popioem /r = -0,83 i -0,85/.

U wielu ro$lin wraz z gromadzeniem suchej masy nastgpuje réwnolegie
zwickszenie zawartosci widkna surowego. W kapuscie past..uej zaleznodé
teke nie wystapiia /tab. 3/. Sgdzié moZna, Ze wynika to z ogdlnie maZe}
zmiennoséci wzdkna w tej roslinie oraz nieliniowego ksztattowania sie Jego
zawartoéci w okresie wegetacji D?]. Stwierdzono natomiast istotnie ujem-
ne korelacje migdzy zawartodcig widkna a zawartos$ciag azotu, wapnia i ma-
gnezu oraz brek korelacji w przypadku potasu /tab. 3/.

Zasobno$é roslin w wapht i azot sprzyjeta zawartosci w nich tiuszczu
surowego. Byto go natomiast tym mniej im wyzsza byia zawartosé widkna, a
takze bezazotowych wyciggowych-w Choryfdskiej Giabiastej /tab. 3/.Podobne
zaleznoéci miedzy tymi skXadnikemi znajdujemy w wynikach prac Ernest i
Krasnodebskie] [3] oraz Jonesa [6].

Zawartosci makroelementdéw korelowaly ze soba na ogét dodatnio. Wy-
nika to prawdopodobnie z pozioméw nawozenis i odisywienia roslin, WyZsze
jednak wapdtczynniki korelacji dla zawartosci azotu i wapnia oraz azotu
i fosforu potwierdzajsg synergistyczne oddziaiywania miedzy tymi pierwia-
stkami w roslinach P, 8]. Znany antagonizm w pobieraniu przez rodliny
wapnia i potasu nie zoatar potwierdzony zaleznodciami miedzy ich zawar-
todcia w kapuScie pastewnej. Wspdkczynniki korelacji dla tych sktadnikdéw
byty jednak w obu odmianach niskie, ponizej progu istotnodci /r = 0,14
i 0,25/,

Wertosé energetyczna zielonej i suchej masy, wyrazona w jednostkach
owgsianych, a takze proporcje miedzy pierwiastkami,wykazatry liczne,istot-~
ne zaleznodci z zawartoscig poszczegdélnych sktadnikéw chemicznych/tab.4/.
Iloéé jednostek owsianych w 1 kg paszy wysoko istotnie ujemnie korelowa-
ta ze sktadnikami minerainymi oznaczanymi jako popidx surowy / r = -0,77
i -0,73/. Szczegllnie mocno zaznaczyra sieg ta zaleznosé ze sk*adnikami
wnoszonymi do gleby w nawozach, a wigc potasem, fosforem i azotem,

Wartosé energetyczna bytra naturalnie ujemnie skorelowana z zawartod-
cig wibkna surowego obnizajgcego strawnosé paszy. Decydujgecy natomiast
dodatni wpiyw na zawartosé jednostek owsianych mialy bezazotowe wyciggo-
we /r = 0,72 1 0,76/ oraz w mniejszym stopniu tiuszecz surowy /tab,2/.Uw~
zgledniajac zawarto$é poszczegdlnych sktadnikéw organicznych w  kapuscie
pastewnej, ich wsp8tczynniki strawnodci i réwnowazniki skrobiowe, powyz-
sze zalezno$ci mozna traktowad jako potwierdzenie znanych prawidXowosci
[7].

Tlo$é jednostek owsianych w kapudcie pastewnej wykazaa Scisty zwig-
zek z zawartodcig suchej masy w rodlinach /tab. 4/. Zaleznosé te w zielow-
nej masie okreslajg wspdiczynniki korelacji,wynoszace 0,95 dla odmiany
Putawska Zielona i 0,93 dla Choryihskiej Gigbiastej. Znaczy to, Ze zawar-
tosé suchej masy determinuje wartodé energetyczng zielonki odpowiednio w
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91 i 86 procentach. Pozwala to .wnioskowaé, z pewnym przyblizeniem,o ilo-
$ci jednostek owsianych w kapuScie pastewnej,w oparciu o zawartodd w
niej absolutnie suchej masy. W odniesieniu do odmiany Puiawgka Zielona
kryterium to okaza*o sig¢ dostatecznie doktadne, W przypadku odmiany gtg-
biastej, u ktdrej proporcje lisci i *odyg w masie roélin podlegajg zna-
cznemu zréznicowaniu, stusznym okazalo si¢ uwzglednienie takze udziatu
lisci w swiezej masie roslin. Zaleznosci te opisano rdéwnaniami regresji,
zemieszczonymi w tabeli 5.

Tabela 4
Table 4
Wspdiczynniki korelacji miedzy zawartodcia skZadnikéw chemicznych a
wartoScig pokarmowsg kapusty pastewnej
Correlation coefficients between chemical components content and nu-
tritional velue of cow cabbage

Jednostki owsiane
. o Oat units
SkZadniki chemiczne Ca K
Chemicel w suchej masie ga:;glonea B Ca+lg
constituents in of dry
matter in of green
crops
Sucha mesa XX XX XX XX
Dry matter 0,53 0,95 -0,40 0,40
Biatko ogdlne XX XX X XX
Total protein’ -0,34 -0,61 0,25 -0,29
TIuszcz surowy XX XX XX
Crude fat ’ 0,30 0,12 0,29 -0,37
W1dékno surowe XX X XX XX
Crude fibre -0,66 ~-0,25 -0,36 0,45
Bezazotowe wycigg. XX XX -
N-free extract ’ 0,72 0,76 0,15 0,12
Popid% surowy - X - XX _
Crude ash ’ 0, 77" 0,73 0,17 0,07
P -0,47%% -0,61%% -0,02 -0,14
K -0,65%% -0,62%% -0, 11 0, 26%%
Ca -0,10 -0,52%% 0,88%% | -0,84%%
Mg 0,07 -0,30%% 0,32%* | -0,44%F

x - igtotnodé dla o= 0,05, significance at oL = 0,05
XX - istotno$é dla &L= 0,01, significance at oL = 0,01

écisky zwigzek wartodci pokarmowe] zielonej masy kapusty pastewnej z kon-
centracjg w niej suchej masy wskazuje na celowo$é prac hodowlanych nad
uzyskaniem odmian o wigkszej zawartosci suchej masy. O mozliwosciach ta-
kich moZna s3dzié z wynikdéw prac Janczara [5].
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Stosunek zawartosci wapnia do fosforu pozostawal w Scistej zalezno-
$ci od koncentracji wapnia /r = 0,88/. Natomiast, wobec malej zmiennosci
zawartosci fosforu w rodlinach i jego dodatniej korelacji z wapniem, nie
gtwierdzono wpiywu tego skiadnika na ksztalrtowanie si¢ proporcji Ca : P,
Stosunek ten byl tym szerszy im mniejsza byrae zawarto$é suchej masy oraz
widkne w roslinach i wigksza biazka ogdlnego /tab. 4/,

Iloraz zawartosci potasu do sumy wapnia i magnezu wykaza} regular-
nie odwrotne zaleznosci o4 poszczegdlnych skradnikéw .nemicznych, hiz
Ca : P /tab. 4/. Na ksztaltowanie si¢ stosunku K : /Ca + Mg/ najwigkszy
wplyw miala zawaxtodé wapnia w roslinach /r = =0,84/. Scisty zwiazek pro-
porcji Ca : P oraz K : /Ca + Mg/ z wapniem sprawil, Ze wraz z rozszerzaw
niem stosunku Ca : P ulegal zawgzeniu K : /Ca + Mg/ i odwrotnie. Swiad-
czy o tym ujemny wspdrczynnik korelacji miedzy nimi /r = -0,87/. Jest to
zrozumiate, skoro zawarto$é wapnia jest w pierwszym przypadku dzielnsg, a
w drugim skiadowa dzielnika tych ilorazdw.

Tabela 5
Table 5
Zawartoid jednostek owsianych w zielonej masie w zaleznodci od
zawartodci suchej masy w roslinach
Oat units content in green crops as affected by dry matter con-
tent in plants

Odmiana Réwnanie liniowe - Linear equation r
Variety

Putawska

Zielona y = 1,312 %y = 3,114 0,954
Chorytiska y = 0,984 Xy 4+ 0,0407 0,928
GXgbiasta Y = 1,135 x5 + 0,279 %, = 2,141 0,969
y - zawarto$é jednostek owsianych w 100 kg zielonki

oat units content in 100 kg of green crops
x, - zawartosé suchej masy w ro§linach /%/
dry matter content in plants /%/
X, - stosunek zielonej masy liseci do zodyg
leaves to stems green weight ratio

4, WNIOSKI

1. Kapusta pastewna wykazas znaczng stabilno$é swego skzadu chemi-
cznezgo i wartosci pokarmowej, zaréwno w latach jak i w sezonie
wegetacyjnym. Liscie tej rodsliny majg wiekszg i mniej zmienng
wartosé pokarmowg niz Yodygi.

2. Miedzy sktadnikami chemicznymi gromadzonymi w roslinach stwier=
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dzono liczne, udowodnione wspdtzaleznosci. Warto$§¢ energetyczna
suchej masy jest tym wigksza im wiecej ros$liny zawieraja bezazo-
towych wyciagowych i tiuszczu surowego, & mniej biaitka ogdélnego
i sktadnikdéw mineralnych.

3. Zawarto$¢é jednostek owsianych w zielonej masie pozostaje w Scis-
tym zwigzku z koncentracjg suchej masy w ro$linach., Wykorzysta-
nie tej zaleZnodci pozwala w uproszczony sposéb okreslad wartosé
energetyczng kepusty pastewnej w praktyce zywienia zwierzgt.

4, Kaztartowanie sie proporcji Ca : P oraz K : /Ca + Mg/ wykazato
nejwieksza zalezno$é od zmian zawartosSci wapnia w rodlinach.
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CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIONAL VALUE OF COW CABBAGE
I. VARIABILITY DURING YEARS AND VEGETATION PERIOD AND
CORRELATION AMONG NUTRITIONAL CONSTITUENTS
Summary

Using standard deviation and variability coefficient, there was
found a high stability of the chemical composition and nutritional va-
lue within years and during the vegetation period of cow cabbage., Leaves
had a higher and more stable nutritional value as compared with stems.

Using regression analysis and correlation coefficients, there were
found a number of correlations between chemical constituents gathered
in plants and their nutritional value. Close relations between nutritio-
nal value of cow cabbage and dry matter content may be used as a simple
mean of determining oat units contents in green crops of the species,

XUMIYECKU! COCTAB M NUWLEBAA LUEHHOCTH KOPMOBOR KANYCTH. I.M3MEHUMBOCTH HA
NPOTAXEHNN JET It B BETETALMOHHOM CE3OHE, A TAKXE B3AMMOCBASH MENIY COC -
TABHHMU 3SJEMEHTAMY NUTAHUA
Pesoue

[pMMEHAA CTAHZAPTHO® OTKAOHEHMEe M KO3QIUUMEHT BADWAHUKYM YCTAHOB -~
NeHOGOJBIYD CTACMABHOCTD XMMUUECKOrO COCTABA U NHMLOBOR LEHHOCTH Ha Npo -
TAMEHAM JIeT M B NEPNOJ BEreTalUd KOPMOBON kamycTH. [MHeBaf LEHHOCTE H €€
CTAaCUABHOCTS B JMCTHAX OHia CONBING, YeM B CTeOAAX. HCHNOXNb3ys aHANM3 per-
peccnr u KOIQPMUMEHTH KOPPeNAflUM ONDPEZieNieHH MHOIME B3aMMO3EABUCUMOCTH MeX-
Iy XUMAYECKUMM 3JJIOMEHTAMM, HAKONJECHHNMA B DACTEHHAX, & TaKKe MX numesoit
LEHAROCTEH. TeCHAA CBASH NMULEBO} LEHHOCTH KOPMOBON KANyCTH C COXEpRaHMeM
B He# CyXoro BemecTBa NOBBAJNAET YNPOMSGHHO ONPEASINHUTH COXEPXAHME OBCHHHX
SJMHALl B 3eJI6HKE 3TOT'0 COpPTA.
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SKEAD CHEMICZNY T WARTOSC POKARMOWA KAPUSTY PASTEWNEJ

II. Wpiyw warunkéw hydrotermicznych, nawozenia azotem
i terminu zbioru na zawarto$é suchej masy,jednos-
tek owsianych i biatka ogdlnego

Franciszek Rudnicki
Zakiad 0gdélnej Uprawy Roli i Rodlin
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Korzystne dla zawartosci suchej masy i energii w zielonce oka-
zato si¢ uwilgotnienie siedliska, odpowiadajace wspdtczynnikowi hy-
drotermicznemu 1,0 - 1,2 , nizszy poziom nawoenia azotem oraz opds-
nienie zbioru, Najwicksze zawartosci biatka ogdlnego stwierdzono w
miodyeh roslinach rosnacych w warunkach umiarkowanego niedoboru opa-
déw i obfitego nawozenia azotem. Te zasadnicze zaleznosSci sg w is-
totny sposéb modyfikowane przez interakeyjny wpiyw badanych czynni-
kéw, Zmiana jednego z nich powoduje odmienny wplyw pozostalych na
cechy jakoéciowe plonu,

1. WSTEP

Spos$rdd czynnikdéw warunkujgcych poziom plondw i cechy jakosciowe
roslin pastewnych najwigksze znaczenie majg warunki wodnotermiczne, za-
opatrzenie ro$lin w azot oraz termin zbioru. Wpiyw ich na roéliny ma zwy-
kle charakter interakeyjny, uzasadniony fizjologia i biochemig roslin
[2, 9]. Wielokrotnie stwierdzano wspéidziatanie tych czynnikéw, zwlasz-—
cza nawozenia i nawadniania, w ksztartowaniu wielkosci plondéw [1, 4].
Mniej jest natomiast prac wykazujacych }gczny wpiyw tych czynnikéw na
sktad chemiczny, szczegdlnie w aspekcie wartosci paszowej.

W zamierzeniach niniejsza praca ma byé przyczynkiem do poznania te=-
go zagadnienia. Jej celem jest okreslenie zmian zawartodci suchej masy,
jednostek owsianych i biatka ogdélnego w kapudcie pastewnej w zaleznosci
od warunkéw hydrotermicznych, nawozenia azotem i terminu zbioru, a zZwkta-
szcza interakcyjnego wpiywu tych czynnikéw.

2. MATERTAL I METODYKA

Do opracowania podjetego tematu wykorzystano wyniki dodwiadczerd po=-
lowych,wykonywanych w latach 1977-1982 w woj. szczeciriskim, Czynnikami
réznicujacymi cechy jakosciowe kapusty pastewnej, odmiany Putawska Zie-
lonaz byty warunki pogodowe w latach i miejscowodciach, nawadnianie de=-
szczowniane, poziomy nawozenia azotem oraz terminy zbioru. Jednoczesne
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uwzglednienie trzech czynnikéw pozwalato okreslaé ich wapétdziatajgcy
wptyw na badane parametry jakoéciowe plonu. Stosowane poziomy newozenia
azotem miedciky sie w zakresie 100-450 kg N/ha, e terminy zbioru miedzy
62 a 206 dniem od daty siewu. Pozostale warunki agrotechniczne dodwied-
czern byly podobne i nie powinny zak}écaé wpZywu badenych czynnikdw.

W prébach roslin pobieranych z poszczegdlnych obiektéw doédwiadczel-
nych okreslano skiad chemiczny. Zakres i metodyke oznaczed podeno w I
czesci pracy. Ne podstawie zawartosci sktadnikdéw pokarmowych obliczano
wartosé energetyczna zielonki /jednostki owsiane/, stosujgc wspéiczynni-
ki strawnosci wg Kellnere i Beckera [3] i uwzgledniajge strukture morfo-~
logiczng roflin.

Jako wskaznik warunkéw pogodowych zastosowano wspdzczynnik  hydro-
termiczny [6], dwiadczaey o ilodciach opaddéw efektywnych. Przy jego ob-
liczaniu uwzgledniano kazdorazowo sumy opadéw oraz sumy temperatur od
gsiewn do zbioru kapusty pastewnej. W przypadku obiektéw nawadnianych
przyjeto efektywnoid wody z deszczowni ne poziomie 50% opedu naturalnego
[1]. Pgk obliczony wspSiczynnik hydrotermiczny wynidst drednio K = 1,21,
przy zréznicowaniu miedzy 0,62 i 2,05,

W celu okreslenia wpiywu badanych czynnikéw /zmienne niezaleine/ na
zawartosé suchej masy, jednostek owsianych i bialka ogdélnego, zastosowano
enelize regresji wielorakiej liniowej i kwadratowej. Kierujgc sie¢ mozli-
woécia interpretacji wspdStdzialen oraz graficznego przedstewienia uzys-
kanych zeleznodci, obliczenia wykonywano kazdorazowo dla dwéch zmiennych
niezalesnych, przy Srednim poziomie trzeciej. Ogdlna liczebnosé danych
do obliczerh wynoszace 109, pozwelaia stwierdzad istotnosé stosunku kore-
lacyjnego przy R > 0,29.

3, OMGWIENTE WYNTKGW

Spoéréd badanych czynnikdéw nejwiekszy wplyw na zawartosé suche] ma-—
gy w roslinach mie¥ termin zbioru /r = 0,45/, zwiaszcza we wspéidziele-
niu z warunkami hydrotermicznymi /R = 0,55/ lub nawozeniem azotowym /R =
= 0,53/. Zwigkszaenie sie¢ koncentracji suchej masy w mtodszych roslinach
okazelo gie nieznaczne, Szybki jej przyrost nastgpowar w drugiej pozowie
okresu wegetacyjnego, tj. po okoto 120 dniach od siewu / rys. 1 i 2/.Wy-
niki stablicowanych réwnaid regresji /teb. 1/ wskazuja, %e zawartodé su-
chej masy miedzy 80 a 200 dniem wegetacji zwigkszala sig¢ przecigtnie o
34% /w wartosciach wzglednych/. Stwierdzono jednak interakecyjny wplyw
terminu zbioru i warunkéw hydrotermicznych. W warunkach posusznych / K =
0,6/ zawartoséé suchej masy, w powyzszym przedziale czasowym, wzrosia o
24%, przy K = 1,72 odpowiednio o 33%, a przy K = 1,8 o 47%. Tek wigc roé-
liny kapusty pastewne]j wykezazy tym wigkszg aynamikg gromadzenia suche]
masy im wieksze byte ilosé opaddéw efektywnych. Wynika to z odmiennego
wptywu warunkéw hydrotermicznych na uwodnienie roslin w ciggu okresu we-
getacyjnego. Najwigksze ilodci suchej mesy, we wszystkich terminech zbio-
ru, wykezaly rosliny w warunkach okredlonych wspdSiczynnikiem K=1,0-1,2 .
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Zawartosc¢ suchey masy - Dry matter content

Rys. 1. Zawartosé suchej masy w roslinach w zaleznoéci od warunkéw
hydrotermicznych i terminu zbioru

Fig. 1. Dry matter content in plants in dependence on hydrothermal
conditions and harvest date
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Zawartos¢ suchej masy - Dry matter content

Rys. 2. Zawartosé suchej masy w rodlinach w zaleznodci od nawose-
nia azotem i terminu zbioru

Fig. 2. Dry matter content in planst in dependence on nitrogen
fertilization and harvest date

Wraz ze wzrostem uwilgotnienia powyzej tych wartosci, nastepowalo wyrafne
zmniejszenie zawartosci suchej masy w mtodszych roslinach. Wpiyw ten na-
tomiast melat wraz z upkywem okresu wegetacyjnego /rys. 1/. Jezeli po 80
dniach koncentracja suchej masy przy K = 1,8 byta mniejsza o 14% niz przy
przy K = 1,0 , to po 140 dniach odpowiednio o 8%, a po 200 dniach zaled~
wie o 2% /martodci wzgledne/.

Niedobér opaddéw /K < 1/ ograniczat dynemike gromadzenia suchej masy
tym silniej im pdZniej dokonywano zbioru, a wige im diussze byzo oddzia-
tywanie posuchy. Stad w kofncowej czesci okresu wegetacyjnego zaznaczya
si¢ mniejsza jej koncentracja w roglinach rosngcych w warunkach posusz-
nych ni% przy dostatecznych opadach /rys. 1/. Wyniki prac Kuszelewskiego i
Labetowicza [4] oraz Zielifiskiej [10] zdajs sie potwierdzaé te zaleznosd.
T¥umaczyé jg mozna zwolnieniem proceséw fizjologicznych, a zwtaszcza fo-
tosyntezy w warunkach niedoboru wody i wyzszych temperatur [é ’ 9].
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Nawozenie azotem wpiywae na wzrost uwodnienia tkanek roslinnych E,é}
B, 8]. Zalezno$é te stwierdzono takze w kapuscie pastewnej, Wpiyw jednak
tego czynnikae byt maty. Zgodnie z zasadg malejacej efektywnosci, zwiek~
szaniu dawek azotu odpowiadaly coraz mniejsze rdéinice w zawartosci suchej
masy. We wszystkich terminach zbioru obnizala si¢ ona do dewki okoio 300
kg N/ha, nie wykazujac zmian przy wyzszym nawozeniu /rys. 2/.

Wartosé energetyczna zielonej masy, wyrazona w jednostkach owsianych,
wykazata podobne zaleznosci od badanych czynnikdéw jak sucha masa /rys. 1
i 3 oraz 2 1 4/. Wyniku tekiego nalezalo si¢ spodziewad wobec wykazanej
uprzednio [7] $cistej korelacji miedzy zawartoécig suchej masy w rogli-
nach i ieh wartodciag energetyczna.

0.16
014

012

(=)
o]
Jednostki owsiane-Oat units

008

Rys. 3. Zawartosé jednostek owsianych w zielonej masie w zaleznosci
od warunkdéw hydrotermicznych i terminu 2zbioru

Fig. 3. Oat units content in green crops in dependence on hydro-
thermal conditions and harvest date
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Rys. 4. Zawarto$é jednostek owsianych w zielonej masie w zaleznosdci
od nawozenia azotem i terminu zbioru

Fig. 4. Oat units content in green crops in dependence on nitrogen
fertilization and harvest date

Zwraca jednak uwage wyrainy interakcyjny wpiyw warunkéw hydrotermicznych
i nawozenia azotem /rys. 5/. W warunkach posusznych /K = 0,6/, ze wzroa-
tem dawek azotu zwigksza si¢ znacznie zawartosé jednostek owsianych w
zielonce., Przy dawce 400 kg N/ha byta ona o 19% wieksza niz przy 100 kg
N/ha. Dla wiekszego uwilgotnienia uzyskano natomiest zalezno$§é odwrotng.
Gdy wepdiczynnik K byt wiekszy od 1,2 zawarto$é jednostek owsianych mala-
Ya wraz z podnoszeniem poziomu nawozenia. Z zaleznodci tych wynike, Ze w
warunksch umiarkowanego uwilgotnienia /K = 1,1-1,2/ dawki azotu nie rdz-~
nicuja znaczgco wartos$ci energetycznej zielonej masy kapusty pastewnej.
Wptyw warunkdw hydrotermicznych ne zawartodéé jednostek owsianych
uktadat sie odmiennie dla réiznych pozioméw nawozenia /rys. 5/. Przy mniej-
szych dawkach azotu /np. 100 kg N/ha/ zwiekszenie opadéw sprzyjato groma-
dzeniu energii w zielonce. Wraz ze wzrostem nawozenia i opadéw stwierdzo-
no natomiast coraz mniejszg koncentracje energii paszy. I tak przy pozio-
mie 400 kg N/ha rodliny rosnsce w warunkach dostatku wody /K = 1,8/, za-

3 — Zeszyty Naukowe 127
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wieraty o 19% mniej jednostek owsianych niz w posusznych /K = 0,6/,

~016

N0

~0.12

~010

Jednostki owsiane - 0at units

Rys. 5. Zawarto$é jednostek owsianych w zielonej masie w zaleznosci
0od warunkéw hydrotermicznych i nawozenia azotem

Pig. 5. Oat units content in green crops in dependence on hydro-
thermal conditions and nitrogen fertilization

Zawarto$é biatka ogélnego w suchej masie kapusty pastewnej pozosta-
wata w wysoko istotnej korelacji z wiekiem roslin /r = -0,79/, nawozeniem
azotowym /r = 0,68/ i warunkami hydrotermicznymi /r = -0,40/, Stwierdzono
takZe wspSidziarajgcy wptyw tych czynnikéw /rys. 6, 7, 8/. Najwieksaze
ilodci bialtka zawieraty miode roéliny. OpéZnianie zbioru powodowalo szyb-
ki spadek jego zawartosci do okoo 150 dnia wegetacji 1 nieznaczny w pdz-
niejszym czasie, z tendencjg zwigkszania 8i¢ w koncowej czedci okresu we-
getacji. Wielkodéé tego spadku byia modyfikowana przez warunki wodne i PO=-
ziom nawozenia azotem., Miedzy 80 a 200 dniem wegetacji zawartosé biatke
obnizyka sie o 25% w warunkach niedoboru opaddéw i o 44%, gdy wspdzczynnik
K wynosik 1,8 /rys. 6/. W warunkach nizszego nawozenia azotem zmniejsze-
nie zawartosci biatka, wraz z upiywem czasu, byio wieksze nis przy obfi-
tym zeopatrzeniu ro$lin w ten sktadnik., W powyzszym przedziale termindw
zbioru wyniosto ono 42% przy dawce 100 kg N/he oraz 31% przy 400 kg N/ha
/ rys. T/

Wpiyw warunkéw hydrotermicznych,jak i nawosenis azotem na zawartosd
biazka,okazar sie coraz wiekszy wraz z uptywem okresu wegetacyjnego /rys.
61 7/. Zwigkszenie wspSkczynnika K dla rosdlin zbieranych w 80 dniu z 0,6
do 1,8 obniZaXo koncentracje bialka o 4%, w 140 dniu odpowiednio o 17%, &
w 200 dniu o 28%. Im dtuzej wige rosliny korzystaly z dostatku wody, przy
tym samym poziomie nawosenia, tym mniej byto w nich biatka. Tiumaczyé to
moina efektem rozcierczenia tego skkadnika w wigkszej masie bujniej ros-
ngcych roslin.
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Zawartosc biatka ogdlnego - Total protein content

N %0
)
> 110 c;\'\’\mq
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Dy, 10780 o
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N *o/v,/b

Rya. 7. Zawartodé biatka ogdlnego w suchej masie w zaleznosci od
nawo%enia azotem i terminu zbioru

Fig. 7. Total protein content in dry matter in dependence on
nitrogen fertilization and harvest date

Pod-wptywem wzrastajgcych dawek nawozenia azotem naturalnie zwigk-
szata sig zawarto$é biarka w roslinach. Miegdzy dawkg 100 o 400 kg N/ha
réznica ta wyniosta w 80 dniu wegetacji 25%, w 140 dniu 42%, a w 200 dniu
50%.

Wzrost zawartosci biatka wraz z obfitszym nawoZeniem azotowym oraz
jego obnizanie sle w warunkach dostatku wody sg znane D, 4, 5, 8, 10 .
Istotnym okaza? sie¢ jednak wspdidzialajgcy wpiyw tych czynnikéw /rys. 8/.
Podnoszenie dawek azotu w warunkach posusznych /K < 1,0/ powodowazo sSto-
sunkowo maty wzrost koncentracji biatka,., Taek rozumiana efektywnosé nawo-
zenis byle natomiast tym wigksze im bardziej wzrastala ilo$é opaddw.

Wraz ze zwiekszaniem sie uwilgotnienia nastepowalo obnisanie zawar-
todci biatke. Byto ono wigksze w warunkach nizszego nawozenia nis obfite=
go. Na przyk*ad, w tym samym terminie zbioru, przy dawce 100 kg N/ha zmia-
na warunkéw hydrotermicznych z K = 0,6 do 1,8 powodowala réznice w zawar-
tosci biaetka wynoszgeg 27%, a przy dawce 400 kg N/ha odpowiednio 16%.
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Zawartosé biatica ogdinego -Total protein content

Rys. 8. Zawartos¢ biaike ogdlnego w suchej masie w zaleZnodci od
warunkéw hydrotermicznych i nawofenia azotem

Fig. 8. Total protein content in dry metter in dependence on
hydrothermal conditions and nitrogen fertilizetion

Analizujgc zalezno$ci badanych cech jakodéciowych kapusty pastewne}j
od warunkéw hydrotermicznych, nawosenie azotem oraz wieku ro$lin zauwasa
sie, 2Ze wpiyw tych czynaikéw na ksztaltowanie sie zawartos$ci biatka ukia-~
de sig ne ogdé* odwrotnie niZz na zawarto$é suchej masy i jdenostek oW
sianych. Wskazuje na to poréwnanie rysunkéw 1, 3 i 6, nastepnie 2, 4 1 7
orez 5 i 8.

Uwzglednione w niniejszej pracy czynniki wp&ywaly'na parametry ja-
koScioweyzwykle zgodnie z zamlefnodciemi drugiego stopnia /rys. 1-8/. Zda-
jac sobie sprawe z tekiego charakteru uzyskanych zalesnos$ci,w oméwieniu
wynikéw wskazywano jedynie na kierunki zmian, jak dle zalesnosci prosto-
1iniowych;'stqd w ujeciach interakcyjnych pordwnywano wpiyw skrajnych
wielkoSct danego czynnika w zakresie jego fektycznego zréznicowania. Wy-
niki dla podrednich wartodci interesujgcych czynnikéw mozna otrzymad z
réwnan regresji /tab. 1/, & obrazujg je rysunki 1-8,
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4. WNIOSKI

1. Zawarto$é suchej masy, jednostek owsianych i biatka ogdlnego w
kapuscie pastewnej wykazaly wysoko istotne zaleznosci od warunkdw
hydrotermicznych, nawoZenia azotem i terminu zbioru.

2. Korzystne dla zawartosci suchej masy i energii w zielonce okazaXo
sie uwilgotnienie siedliska, odpowiadajgce wspdiczynnikowi hydro-
termicznemu 1,0 - 1,2 , nizszy poziom nawozenia azotem oraz opds—
nienie zbioru,

3. Najwigksze zawartosci biatka ogdlnego w suchej masie gtwierdzono
w mrodych roélinach,rosngcych w warunkach umiarkowanego niedoboru
opadéw i obfitego nawozenia azotem.

4, Zasgsasdnicze zalezno$ci sg w wysoko istotny sposdéb modyfikowane przez
interakcyjny wpiyw badeanych czynnikdéw. Zmiana jednego z nich po-
woduje odmienny wpiyw pozostairych, wiacznie ze zmiang kierunku za-
leznosci, na cechy jakosciowe plonu. Dlatego w tadaniach uwzgled-
niajgcych wpiyw jednego z tych czynnikéw konieczne jest okresle-
nie poziomu dwéch pozostazych.
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CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIONAL BALUE OF COW CABBAGE
II. INFLUENCE OF HYDROTEHERMAL CONDITIONS, NITROGEN FERTILIZATION
AND HARVEST DATE ON DRY MATTER, OAT UNITS AND TOTAL PROTEIN

CONTENT
Summary
Beneficial for dry matter and and energy contents in green crops
appeared to be the enviromental moisture value 1,0-1,2 of the hydrother-
mal coefficient, lower level of nitrogen fertilizatio.. end harvest re-
terdation. The highest content of total protein was found in young

plants grown in conditions of moderate rainfall deficiency and heavy ni-
trogen supply. These basic dependences are significantly modified by in-
teractional influence of the tested factors. The change of one of them
causes a different effect of the others on the yield quality features,

XAMIMECKA! COCTAB 1 NMULEBAA LEHHOCTH KOPMOBOW KANYCTH. II . BJUFHUE o~
POTEPMIMECKIX YCNOBU{, ABOTHOT'O YZOBPEHUA U CPOKA CBOPA HA  CONEPXAHUE
CYXOTO BEWECTBA, OBCAHKX ELVHEI I CHPOT'O NPOTEUHA
Pesnue

BnaronpusiTHO#l ANA cozepEaHMA CyXOro BELECTBA M 3HEPIUH B 3ejeHolt
Macce oxasazach BAAXHOCTE CpeAl Ha ypobHe 1,0-1,2, rMADPOTEDMHUECKODO KO-
apfuunenra, Gonee HMBKMH ypPOBEHB ABOTHOrO YEOGDOHMA M ONOBAAHME coopa.
Camoe Gonbmoe COZEDRAHNE CHPOrO NPOTEMHA YCTAHOBIEHO B MOJOZHX pacTeRnax
PacTymuX B YCHOBHAX yMODEHHOI'0 HELOCTATKE aTMOCHEeDHHX OCAZKOB M OGHIBHO-
TO a30THOro yZoOpeHUA. 3TH OCHOBHHE BaBUCHMOCTH MOAMPUUADYWTCH B BHAYUM =
TENBHON CTENneHn BBAMMOZCACTBEHRHM BIMAHMEM MCCIEZOBAHHHX (AKTOpOB, Mame~
B@HME OABOIrCc HUX ABAAETCH NPUUMHOR NPOTHBONONOXKHOPC BJIMAHUA OCTANBHHX HA
KayecTBO ypoxas,






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZO IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 127 - ROLNICTWO /20/ -~ 1985

REAKCJA STOKLOSY UNIOLOWATEJ /BROMUS UNIOLOIDES H.B.K/ NA
ZROZNICOWANY POZIOM WILGOTNOSCI GLEBY I NAWOZENTA AZOTEM
I. Wpiyw poziomu wilgotnosci gleby i nawozenia azotem na
niektére cechy morfologiczne stoktosy uniolowatej
/Bromus unioloides H.B.K/

Zbigniew Skinder
Zaktad Szczegdlowej Uprawy Rc%lin
Wydziat Rolniczy ATR 85-084 Bydgoszcz

W doéwiadczeniu wazonowym przeprowadzonym w latach 1977 - 1979
w Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy badano wpiyw zrdznico-
wanych pozioméw wilgotnodci gleby i nawoZenia azotem na powierzch-
nig¢ blaszki lidciowej, Srednice ZdZba i krzewienie ro$lin stokZosy
uniolowatej /Bromus unioloides H.B.K./. Stwierdzono, Ze w warunkach
umiarkowanej wilgotnosci gleby /55% peinej pojemnoéci wodnej/ po-
wierzchnia blaszki liéciowej i stopien krzewienia by najwyzszy.Ba-
dane poziomy wilgotnofci gleby /30%, 55% i 80% ppw/ nie mialy wpiy~
wu na érednice ZdZbia. Niedobory wody /30% ppw/ zastosowane w posz-
czegdlnych pokosach zréinicowaly powierzchnig blaszki lisciowej i
krzewienie roslin. Wyzszy poziom nawozenia azotem istotnie wpiynak
na wzrost wartosci badanych cech morfologicznych.

1. WSTEP

Gatunki z rodzaju Bromus charskteryzuja sie¢ marymi wymaganiami wod-
nymi, Pod tym wzgledem stosunkowo mao poznanym gatunkiem jest stoklosa
uniolowata. W niniejszej pracy podjeto wigec badania nad wpiywem zrdzni-
cowanych warunkéw uwilgotnienia gleby i nawozenia azotem na wielkosé
blasgzki lisciowej, Srednice ZdZbka i intensywno$é krzewienia stoktosy
uniolowatej odmiany uprawnej’Unaz

2. MATERIAL I METODA

Dogwiadczenie wazonowe przeprowadzono w latach 1977-1979 w hali we-
getacyjnej Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy w wazonach typu
Wegznera o pojemnosci 6 ke suchej masy gleby. Podtoze stanowila gleba
piowa wiagciwa, o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego mocnego pyla-
stego. Analiza chemiczna przed zaXozeniem dodwiadczenia wykazala Ty4 mg
P205 , 6!? mg K,0 1 5,9 mg MgO w 100 g gleby, a pH w KC1 wynosito 6,8 .
Nasiona stoktosy unilowatej wysiewano corocznie pomigdzy 22 a 25 kwiet-
nia. Dla kazdego wazonu stosowano w roztworze wodnym nastepujace nawozy
fosforowo-potasowe: 0,35 g P w NagHPO4 i 1,0 g2 K w KC1l. PeZna pojemnosd
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wodna gleby wynosita 28,2%. Do momentu wschoddw utrzymywano we wszyst-
kich wazonach $redni poziom wilgotnodci gleby - 55% peinej pojemnodci
wodnej. Po wschodach przerzedzono rosliny,pozostawiajgc po 10 w kazdym
wazonie. Jednoczednle rozpoczgto réinicowanie wilgotnosSci gleby.Doswiad-
czenie zaXozono metodg serii niezalesnych, jako dwuczynnikowe,w trzech
powtérzeniach.

Czynnik rierwszy-poziomy wilgotnoéci
glebdby

Obiekty kontrolne stanowily trzy podstawowe poziomy wilgotnosci gle -
by: niski - 30% ppw, $redni - 55% ppw i wysoki - 80% ppw utrzymywane
przez caiy okres wegetacji. W pozostalych obiektach zréznicowano wilgot-
nosé gleby dla poszczegdlnych pokoséw wedug schematu podanego w tabe~
lach wynikéw /tadb. 1-3/.

Tabela 1
Table 1
Wpiyw wilgotnoéci gleby i nawozenias azotem na powierzchnie blaszki
lisciowej /w cm?/ stoktosy uniolowate]
The effect of s0il moisture and nitrogen fertilization on the leaf
belde area /cm2/ of bromegrass /Bromus unioloides H.B.K./

Wilgotnosé
gleby % % w ¢ E 3
w pozogaghpp Pokos = Cutting Srednia [Srednia
So0il moisture
% % of feWwac,.
for cuttings

I IT IIT [N N2 N N2 N1 N2 N N2

T I TIT Mean Mean

30 30 30 32,1 31,4 | 36,2 35,9 | 28,6 31,6 [32,3 33,0 32,7
55 55 55 38,3 43,7 | 37,0 42,9 | 33,6 38,1 (36,3 41,6| 39,0
80 80 80 [19,8 31,1 | 24,7 37,1 | 16,8 24,6 {20,4 30,9| 25,7

30 55 55 [28,8 31,7 | 41,2 48,1 36,1 39,8 [35,4 40,1 37,8
55 30 55 36,2 40,1 34,1 39,2 | 31,2 38,5 33,8 39,3| 36,6
55 55 30 37,2 45,1 35,6 42,3 | 27,2 31,4 [33,3 39,6 36,5

30 80 80 27,4 29,5 38,3 45,7 | 27,7 27,8 31,1 34,3 32,7
80 30 80 [20,9 30,4 | 33,5 40,2 | 21,0 32,1 {24,0 34,2| 29,1
80 80 30 |20,4 28,6 | 26,2 28,5 | 25,3 26,1 |23,9 27,7| 25,8

Srednia-Mean [29,0 34,6 | 34,1 40,1 | 27,5 32,2 [30,2 35,6 -
Srednia dle

pokosdw-Mean 31,8 37,1 29,9 - _
for cuttings

NRU /P=95%/ 2

LSD pokosy 3,31 em

cuttings

nawozenie 2

fertilization 2,70 cm

wilgotnoéé 5

moisture 5,73 em

* $rednia z 3 pokoséw niezaleznie od poziomu nawozenia.
Mean for 3 cuttings apart form nitrogzen level.
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Tabela 2
Table 2
Wptyw wilgotnodéci gleby i nawozenia azotem na $rednice £dfbia/w mm/

stokiosy uniolowate]
The effect of soil moisture and nitrogen fertilization on the stem

Milgot;ogé
zleby % % ppw ¢ < A
w pokosach Pokos - Cutting Srednle |Srednia
Soil moisture
% % of f.w.c. I I TII Mean Mean
for cuttings
I 1T I1T N1 N, N1 N, N1 N2 N1 N,
30 30 30 2,28 2,44 2,51 2,5712,09 1,981 2,29 2,33 2,31
55 55 55 2,70 2,95 2,46 2,54 | 2,06 2,231 2,41 2,57 2,49
80 80 80 2,34 2,56 2,01 2,41 (1,95 2,10| 2,10 2,36 2,23
30 55 55 2,57 2,69 2,71 2,80 | 2,24 2,25 | 2,51 2,58 2,55
55 30 55 2453 2,73 2,30 2,49 | 2,08 2,111 2,30 2,44 2,37
55 55 30 2,49 3,00 2,24 2,49 11,85 1,96 | 2,19 2,48 2,33
30 80 80 2,37 2,33 2,29 2,47 2,26 2,231 2,31 2,34 2,33
80 30 80 |2,44 2,69 | 2,12 2,43 (2,02 2,14| 2,19 2,42 2,31
80 80 30 2,44 2,67 | 2,25 2,3611,95 1,96| 2,21 2,33 2,27
Srednia-Mean [2,46 2,67 | 2,32 2,51 | 2,06 2,11| 2,28 2,43 -
éredn%a dla
Mean for 2,57 2,42 2,09 - -
cuttings
NRU /P=95%/
LSD
pokosy )
cuttings 0,142 mm
nawozenie
fertilization 0,116 mm
wilgotnogd
moisture n. u
*
Srednia z 3 pokosdéw niezaleznie od poziomu nawozenia.
Mean for 3 cuttings apert from nitrogen level,
Czynnik drugi-poziomy nawossenia azo -

tem/dawk
wazon i

i

) w
na

P Ok o s,

formie NH4N03/ N1-O,3 i N2-O,9 g na
kaszdy

W celu okredslenia wpiywu badanych czynnikéw na powierzchnie asymila-

cyjna, w zebranym materiale wykonano pomiary blaszki lidciowej III 1liscia,

stosujac metode Mitchella., Pomiary morfologiczne wykonywano na 30 rod$li-

nach z kaidego obiektu., Intensywnos$dé krzewienia sie roélin badano

liczace
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pedy wystepujace we wszystkich wazonach kasdego obiektu.

Otrzymane wyniki przedstawiono jako Srednie z caXego okresu badaw-

czego. Wyniki poddano analizie statystycznej metodsg wariancji dla klaasy-

fikacji potréjnej - pokosy, wilgotnosé, nawozenie.

Tabela 3
Table 3

Wpiyw wilgotnosci gleby i nawozenia azotem na liczbe pedéw w wazonie

The effect of soil moisture and nitrogen, fertilization on the number
of sprouts of bromegrass /Bromus unioloides H.B.K./ in pot

Wilgotnoééq

gleby w %2 % ¢ . ¢ L X
ppw W poko- Pokos - Cutting Srednia | Srednia
sach

So0il moistu- Nean Nean
re % % of I II IIT

f.w.c. for

cuttings

I IT IIT N1 N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2

30 30 30 53 53 64 61 65 61 61 58 60
55 55 55 60 77 76 81 73 75 70 78 T4
80 80 80 41 59 35 56 32 40 36 52 44
30 55 55 47 52 63 67 67 70 59 63 61
55 30 55 64 T 66 75 67 75 66 74 70
55 55 30 65 75 66 77 73 TA 68 75 72
30 80 80 54 56 63 70 57 58 58 61 60
80 30 80 43 60 52 60 39 50 45 57 51
80 80 30 41 57 36 48 29 30 35 45 40
Srednia

Mean 52 62 58 66 56 59 55 62 -
Srednia dla

pokosdw _

Mean for 57 62 o8 -
cuttings

NUR /P=95%/

LSD NaelUs

pokosy cutti-

ngs

nawozenie

fertilization 4, 1 szt

wilgotnosé

moisture 8y 6 szt.

*

4 z. ry = s ry . s
Srednia 2z 3 pokosdw niezaleZnie od poziomu nawoZenia.

Mean for 3 cuttings apart form nitrogen level,
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3. OMGWIENIE WYNIKOW

Badane cechy morfologiczne stokzosy uniolowatej w warunkach umiar-
kowanego zaoptarzenia w wode i wyzszego poziomu nawozenia azotem osigga-
ty zwykle najwyzsze wartosci. Srednia wilgotnosé gleby /55% ppw/ wpiywa-
ta najkorzystniej, a wysoka wilgotno$é /80% ppw/ najmniej korzystnie na
wielko$é blaszki lisciowej i krzewienie sige ros$lin /tab. 1, 2/.

Wprowadzenie okresdéw suchych /wilgotnoéé gleby 30% ppw/ przed I i
IT lub III pokosem w obiektach ze Srednim uwilgotnieniem gleby /55%/ nie
wpiyngto istotnie na powierzchnie blaszki lisciowej. Jedynie liczba pe-
déw zmniejszyta sie wyraZnie w wyniku obnizenia wilgotnoéci gleby do 30%
ppw przed I pokosem, W obiektach z wysokim uwilgotnieniem /80% ppw/ ob-
nizenie wilgotnosci gleby przed I pokosem spowodowato u stokosy istotne
zwigkszenie przecietne] powierzchni blaszki lidciowej, natomiast utrzy-
manie niskiej wilgotno$ci przed IT i III pokosem nie miaZo wiekszego
wpiywu, Poziom wilgotnosci gleby nie wptynal na $rednice ZdZbta /tab.3/.

Na kszteltowanie sie badanych cech bardzo wyraezny wpiyw mialc nawo-
zenie azotowe., Zastosowanie wyzszego poziomu nawozZenia azotem istotnie
wpiyneto ne zwiekszenie powierzchni blaszki lisciowej, drednicy 4d%b2a
oraz wzrost krzewienia w okresie wegetacji stoklosy.

Znaczne zréznicowanie powierzchni blaszki lidciowej i $rednicy
ZdZbte obserwowano w poszczegdlnych pokosach/niezaleznie od wilgotnosci
gleby i nawozenia azotem/. Przecigtna powierzchnia blaszki lisciowej by-
ta najwieksza w II, a najmniejsza w ITI pokosie.

Celowosé wykonywania takich pomiaréw morfologicznych dla stokztosy
uniolowatej uzasadniajg wyniki innych doswiadczenn przeprowadzonych na
réznych gatunkach traw, Badenia Skolimowskiego i Olszewskiej [6] oraz Ko-
ter [4] cyt. za Lutyiska i inni, wykazuja korelacje miedzy dynamikag
przyrostu suchej masy, a powierzchnig blaszek lidciowych w efekcie nawo-
zenia azotem. Wilman [4] cyt. za Lutyiska i inni, w doswiadczeniu nad
zycicami nie stwierdzi? wp}ywu azotu ne $rednice ZdZbta, co z kolei nie
znajduje potwierdzenia w wynikach badan wrasnych. Pomiary érednicy zdgbia
mogg mied znaczenie gospodarcze; istnieje bowiem zwigzek miedzy gru-~
boécia £dZbkta, a nakiadem sity potrzebnej przy zrywaniu trawy przez zwie-
rzeta. Falkowski i inni [2] wykazali, Ze stokiosa uniolowata w pordwna-
niu z innymi trawami wymaga duzego nakradu siz przy jej zrywaniu.

W pracy o intesywnosci krzewienia wnioskowano na podstawie liczby
wyksztakconych peddw. Stwierdzono, ze przy wysokim noziomie nawozenia
azotem i w warunkach umiarkowanej wilgotnosci glebyykrzewienie byto bar-
dziej intensywne. Madziar [é], w badaniach nad kostrzewé rakowsg, kupkdw-—
kg pospolita oraz zycicg trwala, stwierdzit réwnieZ bardziej intensywne
krzewienie w warunkach wysokiego nawozenia azotem, ale takze i wysokiesgo
poziomu zaopatrzenis roslin w wode. Warto zwrdcié uwage na  utrzymujaca
sie wysoka liczbe peddw w ostatnim pokosie, $wiadczaca o mozliwoéci uzys-
kiwania réwnomiernych pokoséw w caltym okresie wegetacji stoktosy uniolo-
watej. Podobng zaleznosé w doswiadezeniu polowym wykaza? Frymus Eﬂ,kﬁéry
otrzymat w czwartym pokosie plony suchej masy stoktosy uniolowatej pra-
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wie o 17% wyzsze w poréwnaniu z plonami kupkdéwki pospolitej. Réwniez po=
dobne wyniki badai uzyskali Falkowski i inni [1] oraz Sulinowski [7],wy—
kazujgc, e stoklosa uniolowata zachowuje sig¢ podobnie jak zycica trwais,
a inaczej niz wiechlina %gkowa i kostrzewa gkowa, to zZnaczy zwigksza
swéj udzie) od wiosny do jesieni. Vartha [8] i Watkin [9] w Nowej Zelan-
dii nzyskali najwyzsze plony stokZosy uniolowatej w porach roku najzim-
niejszych dla tego kraju. Z przytoczonych wynikdéw bader wtasnych i innych
autoréw mozna wnioskowaé, 2e szersze wprowadzenie do uprawy stoklosy
uniolowatej umozliwiloby przedituzenie do pdZnej jesieni okresu skarmia-
nia zwierzat paszami zielonymi, ze wzgledu na utreymujgce sie intensywne
krzewienie tego gatunku przez cary okres wegetacji.

4, WNIOSKI

Na podstawie baderr nad wptywem zréznicowanych pozioméw wilgotnosci
gleby i nawoZenis azotem na niektdre cechy morfologiczne stoklosy unio-
lowate] odmianyrhna;mozna wysunaé nastepujgce stwierdzenia:

1. Poziomy wilgotnodci gleby nie mialy istotnego wpiywu na grubosé
Zd%Zba. Natomiast powierzchnia blaszek lidciowych i krzewienie
sie rodlin ksztaltowaly sie¢ najkorzystniej prazy umiarkowane]
wilgotnodci., Wysoka wilgotnosé gleby okazala sig dla tych  cech
zdecydowanie niekorzystna.

2, Niedobdér wody, wystepujacy w rdznych okresach wegetacji w warun-
kaeh umiarkowanej wilgotnosci gleby nie mial wpZywu na badane
cechy morfologiczne, ale wystepujacy przed I pokosem dziaal
ujemnie na krzewienie sie¢ roslin.

3., Natomiast okresowy niedobdér wody wystepujgcy przed I pokosem w
warunkach duzej wilgotnosci gleby,okazal sie korzystny, zardwno
dla wzrostu powierzchni blaszek lisciowych, jak i krzewienia sie
roslin.

4, Wyzszy poziom nawozenia azotem bardzo wyragnie wplyna na wzrost
wartodci wszystkich badanych cech morfologicznych.

5. Wyniki niniejszych badain moga byé wykorzystane do odpowiedniego
sterowania nawadnianiem stokzosy uniolowatej.
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RESPONSE OF BROMEGRASS /BROMUS UNIOLOIDES He.B.K./ TO DIFFERENTIATED
LEVEL OF SOIL MOISTURE AND NITROGEN FERTILIZATION
Summary

The effect of different soil moisture and nitrogen fertilization
levels on the leaf blade area, culm thickness and tillering of plants of
bromegrass Une /Bromus unicloides H.B.K./ was investigated in a pot ex-~
periment conducted over the years 1977-1979 at the Academy of Technology
and Agriculture in Bydgoszcz.

It was found out that under moderate soil moisture conditions /55%
of full water capacity/ the leaf blade area and tillering ratio were the
higest. The compared levels of goil moisture /30%, 55%, 80% of f.w. c. /
did not effect the culm thickness. Lack of water /30% of f.w.c./ applied
in particular cuttings differentiated the leaf blade area and plants ti-
llering. A higher nitrogen fertilization level caused an increase of in-
vestigated morphological features values,
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PEAKIA YHUJIOBATOT'O KOCTPA /BROMUS UNIOLOIDESH.B.X/ HA [QOEPEHHUAPOBAH-
Hiit YPOBEHB BIAXHOCTH NOYBH ! BHECEHWA A30TA

I, BIVAHME YPOBHAI BJIAKHOCTH NCYBH §! BHECEHWA ASOTA HA HEKOTOPHE MOPQONO-
THYECKWE YEPTH JYHAXOBATOI'O KOCTPA /BROMUS UNILOIDES H.B.K./

Peswue

B BEereTandoOHHOM ONHTEe, KOTOPHR Own npoBefed B 1977-1979r.r. B Tex
BrYecko~-CexbcHoxo3alicTBeRHO Axazesun B PHarome, OO MCCNEZOBAHO BIKA-
Hue zuddepeHnMpOBAHHHX YDPOBHell BJIAXHOCTH NOUBH M A30THOrC YZOGPEHAR  Ha
NOBEPXHOCTE JUCTOBOK NIACTHHRM, ZNaMETP CTEONH U KyumeHme paeTeHmuit yHEMao-
BaTOrO KocTpa /Bromus unioloides H.B.K. /. YCTaHOBA€HO, UTO B YCJIOBMAX
YMEPeHHOM BIaxHOCTH NOYBH /55% nonHoft Braro&uMkocTn/ NOBEPXHOCTE JUCTOBOU
NAACTHHKY M CTENEHP KYHEHWH pacTeHHit OHJN caMuM BHCOKNM, licCrezyemMHe ypoB-
HMBJIAXHOCTM HOYBH /30%, S55%, 80% noamoit BraroéMkocTn/ He BIMAJIA HA JfHA-
MeTp crebna. JeduimMr Boau /30% noxmoft BIArOEMKOCTE/ BH3HBaeMH}t B oTAeNb~
EHX yKocax Io-pas3HoMy BOSZeMCTBOBAaZ HA NOBEPXHOCTH HMABCTMHKM JMCTA M Ky-
menne. BHCHMIf ypOBEER BHECEHHMS a30Ta CYHECTBEHHHM oCpa30M MNOBIHAN HA
POCT BENMUMHH MCCHIELYEMHX MOPOHOTNOIMYECKUX UEepT.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 127 ~ ROLNICTWO /20/ - 1985

OBSERWACJE NAD ROZWOJEM I PLONOWANIEM WYBRANYCH FORM SOI /GLYCINE
MAX L. MERR./ W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH OKOLIC BYDGOSZCZY

Janusz Prusinski
Zaktad Szczegltowej Uprawy Roslin
Wydziaz Rolniczy ATR 85-084 Bydgoszcz

W latach 1979-1981 w RZD Mochezek koo Bydgoszczy obgerwowano
w doswiadczeniu polowym przebieg rozwoju i plonowania wybranych od-
mian i roddéw soi w warunkach klimatycznych §rodkowg-zachodniej Pol-
ski, Badanigmi objeto'naﬁtepujqce odmiany i rody: Warszawska , 'Pro-
gresd, 'Ajma , 'Altona sy Acme , 'Portage N 'Chersonskaja N 'Kijews -
kaja 1 rody S 78 AC, S 78 ET. Dirugo$é okresu wegetacji odmian za-
granicznych wynosita okoXo 150 dni. Krétszym okresqm wegetacji cha-
rakteryzowaty sie odmiany polskie, szczegdlnie cv. Progres' i rody S
78 AC, S 78 ET. Uzyskane plony nasion byty bardzo zréznicowane mig-
dzy latami badan i nizsze od tych, jakie uzyskuje sig na potudniowym
wachodzie Polski.

1. WSTEP

Duza warto$é odzywcza nasion, a przede wazystkim mozliwoéé wykorzys-
tania druty poekstrakcyjnej w zZywieniu zwierzat, sg czynnikami dynamizujg-
cymi prace badawcze nad sojg w wielu krajach europejskich. Wedrug Szyrme-
ra potrzeby krajowe $ruty sojowej okresla sie na poziomie okoto 580 tys.
ton. Tak duze zapotrzebowanie oraz niekorzystne uzaleZnienie sig od im-
portu uzasadniajg dgzenie do rozwijania uprawy tej rosliny w Polsce,obec-
nie przede wgzystkim na cele konsumpcyjne,

Soja jest ro$ling cieplolubng i dnia krdtkiego, dlatego warunki kli-
matyczne Polski nie sprzyjajg jej uprawie [ s 7y 8, 1?]. Generalnie uwa-
%a sig, Ze pdinocna granica powodzenia uprawy Soi w naszym kraju przebie-
ga zgodnie z izotermg lipca 18,5°C, co odpowiada 52,5° szerokosci geogra-
ficznej pd¥nocnej [7]. Tak wiec najbardziej sprzyjajgce warunki dla roz-
woju i plonowania soja ma w Polsce porudniowo-wschodniej D, Ty 10, 14] .

Wezesniejsze badanie Mackiewicza [8, é] wskazujg na mozliwosci upra-
wy soi réwniez w Polsce Srodkowej, przy czym decydujacy wptyw na powodze-
nie uprawy odgrywal moze mikroklimat, tym bardziej Ze soja wykazuje duzy
polimorfizm ekologiczny [7].

Ostatnie $ciste doswiadczenia nad mozliwoscig uprawy soi w §rodkowo-
-zachodnim rejonie kraju prowadzit Mackiewicz w PIGW w Bydgoszczy i Mini-
kowie [8, 9]. Wyhodowane wdéwczas odmiany byty zbyt pdéne i mato plenne,
stgd tez nie znalazty zastosowania.

W ostatnich latach Szyrmer w IHAR w Radzikowie wyhodowal dwie nowe
cdmiany soi 'Ajma' i IProzres'. Zwtaszcza ta ostatnia odmiana charaktery-

4 — Zeszyty Naukowe 127
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zuje sig krdétkim okresem wegetacji i1 wysoka plennoscig D1]. Stad tez w
ZakXadzie Szczegbiowe] Uprawy Rodlin ATR w Bydgoszczy postanowiono spraw-
dzié przebieg rozwoju i plonowania nowych polskich odmian i rodéw soi na
tle niektdérych odmian zagranicznych,

2. METODA

Badaniami objgto odmiany . rody soi otrzymane z Samodzielnej Pracow-
ni Soi THAR w Radzikowie,
Schemat dodwiadczenia

Odmiana /réd/ Pc¢ hodzenie Rok badar

1979 1980 1981
Warszawska 2olska + + +
Progres Polska + + +
S 78 ET Polska + + -
S 78 AC Polska + +
Ajma Polska - + +
Altona Kanada + + +
Acme UsSA + + +
Portage USA + + +
Chersonskaja ZSRR + + +
Kijewskaja ZSRR + + +

Doswiadczenie polowe w 4 powtdérzeniach przeprowadzono na polu dos~
wiadczalnym w RZD ATR Mochelek /53,2°/ koo Bydgoszczy, na glebie piowejs
wytworzonej z piasku gliniastego mocnego, zaliczanej do klasy bonitacyj-~
nej IV a. Powierzchnia mikropoletek do zbioru wynosita 2,5 m? w roku 1979
i5s m2 w latach nastepnych. Nasiona wysiewano punktowo co 3-4 cm, na gig-
bokosé 3 cm i w rozstawie rzedéw 33 cm. Planowana obsada roslin wynosila
60 sztuk na 1 m2. NawozZenie przedsiewne na 1 ha wynosito: 60 kg P,05, 80
kg KZO' 25 kg N. Przed siewem doglebowo stosowano Nitragine dla soi. Siew
wykonano r¢cznie 10 maje w latach 1979-1980 i1 12 maja w roku 1981.Zabiegi
egrotechniczne polegaly ne motyczeniu i usuwaniu chwastéw do zwarcia mie-
dzyrzedzi .

W czasie wegetacji przeprowadzono obserwacje faz rozwojowych wedtug
zased podanych przez Szczygielskiego ﬁzﬂ. Wysoko$é osadzenia najnizszego
strgka okreslano mierzac odlego$é od szyjki korzeniowej do miejsca jego
wyrastania na *odydze. Przed zbiorem na 20 losowo wybranych ros$linach Z
kazdego poletka wykonano pomiary elementdw struktury plonu. Zbidr regczny
w miarg dojrzewania roslin na poszczegdlnych poletkach.

Zawartosé biatka okreslano metoda Kiejdahla.Najmniejsza réznice udo-
wodniong /NRU/ obliczono z 95% prawdopodobieristwem.
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3. OMOWIENTE WYNTKGW

Rozk¥ad temperatury i opadéw w latach dosdwiadczenia ilustruje tabels
11 rys. 1.

Tabela 1
Table 1
$rednie miesigczne temperatury powietrza i sumyv opaddw w RZD MochezZek
Mean monthly air temperature and sums rainfall in Mochelek.Agric.Exp.

Stat
Dane mete- Miesigc ~ Month Srednia tempera-~
orologicz-|Lata tura okresu wege-
ne Years tacji¥
Meteorolo~ v VI VII VIII X X Mean temperature
gical date growing season

Srednia 1949~

temperatu~|1979 12,2(16,3] 17,6 [ 17,1 | 13,2 2,1

§2an tempet1979 | 15,1|19,4{ 15,2 | 16,9 [ 13,4 | 6,7 16,2
rature 1980 9,6115,2| 16,3 16,3 {13,0] 8,4 12,7
¢ 1981 14,0§16,1| 17,3 | 16,4 | 14,0 8,2 15,1
Suma opa- 137371 39,447,2| 72,5 |43,8 | 36,8 | 34,2 | Sume opeddw okre-
gg; of Sum of rainfalls
rainfall growing season
mm
1979 8,0(19,5| 53,4 |51,6 | 47,0 3,? 159,9
1980 | 13,3|263,3]152,8 |39,8 | 38,3 | 56,5 542,°?
1981 | 21,4(36,7]127,6 |56,2 | 11,3 68,3 260,4
x

1979 - 10.V. - 20.IX,
1980 -~ 10,V, - 25.X.
1981 - 12,V. - 16.X,

Rok 1979. Obfita w opady Sniegu zima pozwolila na zgromadzenie duszej
ilosci wody w glebie. Wysokie temperatury II i III dekady maja sprzyjaly
szybkim i rdéwnomiernym wschodom. Wzrogt wegetatywny rodlin przebiegal w
temperaturze wyzszej o 3,1°C od Sredniej wieloletniej. Xwitnienie soi roz
poczgto sie w III dekadzie czerwca przy temperaturach wystarczajgcych dla
obfitego kwitnienia i zawigzywania strakdéw., Odmiany wczesne dojrzaty ne
przefomie sierpnia i wrzednia, zbidr odmian pJigniejszych przeciagnat sieg
do kodca wrzeénia,

Rok 1980. Chiodna wiosna przediuiyta wschody. Wzrost wegetatywny ros-
1lin przebiegat w temperaturach nizszych od Sredniej wieloletniej. Rardzo
wysokie opady w czerwcu i niZsze temperatury zahamowaky wzrost rodlin soi
i przesungly kwitnienie na III dekade lipca. Duza liczba dni pochmurnych
w lipcu i ponad 2-krotnie wyzsze opady od'éredniej wieloletniej nie sprzy-
Jaxy kwitnieniu i zawigzywaniu strakdéw, ktdre masowo opamdaty. W pafdzier-
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niku wysokie opady i obnizZajace sie temperatury utrudniazy dojrzewanie
ro$lin., Zbidér odmian wczesnych przypadi: na poczatek pafdziernika,pdéniej=-
szych - na drugg jego poiowg. Generalnie rok byt bardzo niekorzystny dla
plonowania soi.

Rok 1981. Wysokie temperatury II i III dekady maja sprzyjaty szybkim
i réwnomiernym wschodem, Bardzo cieptas bye I dekada czerwca, jednak na-
stepne dwie dekady byty chiodniejsze. Kwitnienie rozpoczego sig nae poczgt-
ku IT dekady lipce przy temperaturach wyzZszych niz w 1980 roku, ale 2zna-
cznie nizszych niz w 1979. We wrzesniu i w I dekadzie paddziernika utrzy-
mywalse sie ciepta i sucha pogoda. Zbidr odmian wczesnych rozpoczar sie od
potowy wrzednie, a péénych przeciggngr do korica I dekady paZdziernika.

Przebieg wegetacji w dniach,z uwzglednieniem faz rozwojowych dla po-
szczegdlnych odmian i roddéw soi, przedstawia tabela ?, Jak wynika z przed-
stawionych danych okres od siewu do wschoddw byX podobny dla badanych od-
mien ale rézni} sie wysoce w poszczegdlnych latach. Wedtug Enkena i Kolo~
skowa /cyt. ze Holmberg 1975/ tzw. minimum biolosiczne dle okresu od sie-
wu do poczatku wschoddw wynosi 6-7°C, temperatura wystarczajgce dla za~-
chodzgcych w kietkujacej roslinie procesdw 1?—14°C, optimum zas miesci
sie w zranicach 20-22°C, Z badat amerykanskich wynika, Ze soja wschodzi
najszybciej w temperaturze 25-35%C 2 tym, Ze proces kietkowanie i wschoddw
zalezy nie tylko od temperatury ele rdéwniez od genetycznych wadciwosci
odmian /dfugodé hypocotylu/, czy tez wielkosci wysiewanych nasion [5]. w
badeniach krajowych wschody nastepowaly po 13-21 dniach (6|, a w mniejko-
rzystnych warunkach termicznych po 16-21 dniach od siewu [3]|.,Badania wia-
sne potwierdzity te obserwacje. W ciepiych latach 1979 i 1981, gdy tempe-
rature w tym okresie wynosizia 8—16,9°C, wschody nastgpity po 9-14 dniach,
a w chtodnym roku 1980 po 19-20 dniech od siewu. Zedna z badanych odmian
nie wykezas swoistej, innej reakcji.
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Okres od poczatku wschoddéw do poczgtku kwitnienia w badaniach wtas-
nych wynosix od 246 do 53 dni i rdzni sie znacznie w poszczezdlnych la-
tach. Odmiany i rody polskie mimly ten okres krdtszy o kilka dni od zZ8~
granicznych. W najcieplejszym roku 1979 kwitnienie nastapito $rednio po
38 dniach od wschddw, & w najchtodniejszym 1980-n0 56 dniach, W badaniach
Szyrmera Ei] nad rozwojem odmian zagranicznych okres ten wynosi* 50 - 58
dni, & Jaranowskiego [6] 34 - 50 dni.

Holmberg [4] podeje za Enkenem i Koloskowem, 2e minimum biologiczne
dla fazy wegetatywneg wynosi 8- -17° C, temperatura wystarczajaca 15- 19° Cy a
optymalna 20-73 %, Tak wiec wysoka temperatura w 1979 roku spowodowala
8zybszy wzrost wegetatywny i przydpleszenie kwitnienia ro$lin. Natomiast
w 1980 roku utrzymujace sie¢ niskie temperatury i bardzo wysokie opady by-
¥y przyczyna zahemowania wzrostu roslin i opdénienia kwitnienia. Obserwa-
cje te s3 zgodne z doniesieniasmi innych autoréw [3, 4, 6].

O terminie kwitnienie soi decyduje liczba godzin ciemnosci, dlatego
formy soi sg zrdznicowane wedzug stref drugosci dnia, charskterystycznych
dla danych szerokosSci geograficznych. Temperatura powietrzae i wilgotnosd
gleby maja réwniez duzy wpiyw ne diugo$dé i intensywnosé kwitnienia E’, j}
PJ. Minimum biologiczne dla fazy kwitnienias wynosi 17—1800, temperatura
wystarczajace 19—2000, a optimum miedci sig¢ w granicach 22-25° [4]. Wy~
soke temperatura w tej fezie w roku 1979 i niedobdér opaddw skrdci czas
jej trwania do 28 dni, podczas gdy w nastepnych latach niZsze temperatury
przedusyzy czas jej trwania i intensywnosé do 34 dni, Odmiany i rody pol-
skie kwity kilke dni krdcej od zesgranicznych. Natomiast w badaniach
Szyrmers EB] kwitnienie roslin trwaZo 38-54 dni, & Jaranowskiego [6] 34~
-54 dni. Skrdécenie fazy kwitnienia mo%e by spowodowane krytycznymi nie-
doborami wody [6].

Dojrzewenie rodlin, czyli okres od kofca kwitnienia do zbioru byt
zréznicowany zardwno dla lat jek i odmian. Czas jego trwania zalezy rdw-
niez od temperatury powietrza 1 opaddéw. Holmberg [4] podaje za Enkenem i
Koloskowem, %e minimum biologiczne dla tego okresu wynosi 8—1400, tempe~
ratura wystarczajaca 14—1900, a optymalna 19-23%. W chtodnym i bardzo
wilgotnym roku 1980 okres dojrzewania byt dluzszy niz w pozostalych la~-
tach badani. Odmiany i rody polskie dojrzewaly 4rednio 42 dni, zagraniczne
srednio 53 dni.

Stopied wczesnodci odmian soi uwarunkowsny jest genetycznie, jednak
duzy wpiyw na przebieg faz rozwojowych i drugosé okresu wegetacji ms $ro-
dowisko |?|. Do odmlan wczesnych na podstaW1e 3-letnich wkasnych badand
mozna zaliczyd: Progres N Warszawska s rody S 78 ET 1 S 78 AC. Ich z&=-
potrzebowanie na ciepo /sume Srednich dziennych temperatur okresu wege-
tacji/ wynosita do 2200 C, a dIugosd okresu veyetacgi do 140 dni.Do $red-
niopéznych zaliczyé nelezy odmiany: Agma , Altona , Acme , ' Chersons-
kaga . Ich zapotrzebowanie na ciepXo wynosiXo 2200~ 2300 Cy, a dkugosc okre-—
su wegetacgi do 150 dni. Do péénych nalezaly odmiany: Portave ’ ) Kijew=~
ska;a « Zapotrzebowanie na ciepio tej grupy wczesnosci wynosito ponad
?300°C, a d¥ugosé okresu wegetacji ponad 150 dni. Namlezy jednak zaznaczyé,
%e takie uszeregowanie odmian pod wzgledem wczesnoéci jest charakterysty-~



Obgserwacje nad rozwojem i plonowaniem wybranych form soi,... 57

czne dla warunkdéw klimatycznych okolic Bydsoszczy. Nie mozna bowiem okre-
41aé stopnia wczesnodci nie uwzgledniajac szerokosci geograficznej / [?]
cyt. Garner, Allard/.

7adne z badanych odmian zavran1cznvch nie nalezats do najwczedniej -
szych, mimo ze takie odmiany jak Acme czy ‘Altona' zallczane g3g wedtug
klasyfikecji amerykariskiej do tak zwane] grupy wezesnosci "OO i maja
dturos$é okresu wegetacji okoio 105 dni. Przystosowane sg one do uprawy w
pétnocnych stanach USA i potudniowe] Kanadzie, a wigc w szerokodciach geo-
graficznych zbliZonych do potozenia potudniowe] czg¢éci naszego kraju, je-
dnak przy wyzszych temperaturach i lepszym nasionecznieniu. W  warunkach
okolic Bydgoszczy odmiany te przediuszyly okres wegetacji do 150 dni.3zyr-
mer DB, 15] podaje, ze odm1any Flambean 2 .Crest sC2Y Acme zaliczane
w USA do grupy wczesnosci “OO przedruzaja okres wegetacji w Polsce nawet
do 160-180 dni.

Peing dojrzatoéé i najwyzsze plony soi osiggae si¢ przy temperaturze
w okresie wegsetacji powyzej 16°C D(ﬂ. W badaniach wiasnych wysokie tem-
peratury w okresie wzrostu wegetatywnego i kwitnienia w roku 1979 spowo-
dowaly znaczne skrdcenie okresu wegetacji, zardwno dla odmian polskich,jak
i zagranicznych. Natomiast w dwéch nastepnych latach, a szczegélnie w1980
roku nizsze temperatury catego okresu wegetacji /tab. 3, rys. 1/ przesu~
nety okres dojrzewania na niekorzystne warunki atmosferyczne pdZnej je—
sieni [3, 7, 13, 15].

Tabela 3
Table 3
Srednie wartosci badenych cech soi w latach 1979-1981
Mean values investigated factores soybean in the years 1979-1981

Okres Sume Wysoko$é|Liczba | MTN- [Wysoko$é |Plon Zawar-
wegeta~[$rednich |rodlin strag- eight losadze~ |nasion | tosé
cji dziennych kéw na nia I . biatka
Rok Vegeta-|tempera- Plant rosli- of straka Yield Protein
tion tur-Sum heigh nie 1000 |Lowest of content
Year |period jof mean Number seeds pod seeds
dni- days cm of podﬂ
deye  |vempera- A g | en ke | s
ocC number
1979 128 2111,9 38,1 26,7 173 8,2 1566 33,7
1980 154 2180, 3 26,6 Sy4 144 Ts5 546 30,7
1981 148 2353,7 aT,7 10,° 132 9,3 804 28,8
Sred-
nia 143 ??215,3 37,5 14,1 150 8,3 972 31,0
Mean

Ksztattowanie sie wazniejszych cech morfologicznych oraz plon nasion
badanych odmian i roddéw soi przedstawiono w tabeli 4. Federowska [3] po-
daje, ze wigkszodé odmian soi osiage wysokosé 50-70 cm. Najwyzsze rosliny
uzyskano w 1981 roku, co prawdopodobnie byto wynikiem nie tylko dosé ko~



58 Janusz Prusirski

rzystnego przebiegu temperatury, ale réwniez dostatecznej iloseci opaddw
[9]. W roku 1979 przy najlepszym rozktadzie temperatury,niedostatek wody
w glebie spowodowak pewne zahamowania wzrostu ro$lin /tab. 3/. Zdecydowa-
nie najniZsze rosliny uzyskano w 1980 roku przy opadach ponad dwukrotnie
wyzszych od sSredniej wieloletniej, ktSrym towarzyszyko jednoczesnie ob-
nizenie $redniej temperatury. Byto to przyczyng wystapienia tak zwanego
n8iedzenia roslin przy ziemi" D7 . Srednia wysokodé odmian 1 roddéw pol-
akich we wszyatkich latach doswiadczenie byta nizZsza od wysokosci ro$lin
odmian zagranicznych /tab. 4/. Potwierdza to teze, o korelacji wysokodei
ro$lin z drugoscig ich okresu wegetacji. Odmiany o roélinach wysokich ma-
ja d*uzszy okres wegetacji od odmian o rodlinach niskich [2, 3, 1{].Szyr-
mer Ejﬂ atwierdzik, %e odmiany amerykanskie o diugim okresie wegetacji
wyréiniaja sig wyzszymi roélinami niZ polskie i maja jednoczednie  wyzej
osadzony I strgk. W badaniach wkasnych wysoko$é osadzenis I straka wynosi-
ta 6,3 do 8,3 cm dla nizszych odmian krajowych i 8,6 do 9,8 cm dla wyZ-
szych odmian zagranicznych. /tab. 4/.

Liczba strgkéw na roslinie jest malo stabilna i zalezy w duzej mie-
rze od warunkéw Srodowiaka, obsady ro$lin na jednostce powierzehni i wa-
runkéw meteorologicznych |2, 4, 6, 10]. W badaniach wtasnych odmiany wig-
zaty rézngq liczbg strakéw w poszezegdlnych latach., Najwiecej strakéw z 1
rosliny uzyskano w 1979 roku, a najmniej w chodnym i wilgotnym roku 198G,
Roéliny wyzsze /odmian zagranicznych/ wyksztaXeily érednio wyzszg liczbe
strakéw, szczegdlnie w 1979 r. W pozostakych latach liezba wyksaztetconych
strakéw przez odmiany polskie i zagraniczne byla podobna /tab, 4/, Duza
liczba strgkéw na ros$linach gwarantowaka jednoczesdnie wysoki plon nasion.

Masa tysigca nasion poréwnywaenych odmian i rodéw wynosita od 107 do
162 graméw /tab. 4/. Szczegélnie nisks MTN stwierdzono u odmiany fAjma' »
nejwyzsza natomiast u cv.'Altonat Pozostate odmiany charakteryzowata MTN
w granicach 146-162 graméw. Najwyzazg MTN stwierdzono w 1979 roku, mimo
duzej liczby zawigzanych atrgkéw., Wediug Szyrmers E'ﬂ przy nizszej licz-
bie strgkdw na ro$linie wzrasta MTN, co znalaz}o potwierdzenie w dwéch
nastepnyeh latach badai /tab. 3/.

Zawarto$é bimrka ogdlnego w suchej masie nasion byla niska i wahala
sig w granicach od 28,8% w roku 1981 do 33,7% w 1979. Wyzszej zawartodeci
biatka sprzyjaty wyzsze temperatury w okresie wegetacji E(ﬂ} Niskg za=-
wartosé biatka stwierdzono u odmian: lProgres', 'Ajma! i ureduS 78 AC ,
wysokg u odmian: fPortage', 'Chersonskaja' i lKijewskaja'.

Plon nasion wynosit od 546 kg w roku 1980 do 1566 kg z ha w 1979/ta-
bela 3/. Stwierdzono duze zrdéznicowanie w plonach migdzy odmianami i1 po-
szczegélnymi latami beded /tab. 3 1 4/. W najcieplejszym roku 1979 istot-
nie najwyzej plonowaXa odmiana lProgres', a najnizej odmiany 'Kijewskaja‘,
'Portage' i 'Acme'. Tak niski plon tej oatatniej odmiany spowodowany by
bardzo malg obsadg roslin. W roku 1980 istotnie najwyszej plonowaly odmia-
ny ‘Altonaf i 'Ajma', najnifej Acme', 'Warszawska' i 'Kijewskaja‘.w roku
1981, wakutek zréznicowania plonéw na poszczegélnych poletkach tego samego
obiektu, a tym samym duzego bigdu, odmiany plonowaly podobnie. Z tym, ze
odmiana 'Progres data iatotnie najnizszy plon.
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Uzyskene plony érednio za lata bader byly o okoZo poowg nizsze od tych,
jakie uzyskuje sig zwykle w dodwiadczeniach na poiudniu Polski E, 10] ,
E4]. Wedlug Szyrmera EG] w najblizszych latach plon soi uprawiane] w
Polsce wynosié powinien 1,5 t z ha. Jednak plon ten uzyskano tqlko w1979
roku. Do odmian plonmujgcych powyzej 1 t z ha zaliczyé nalezy: Progres ,
‘Altona’, 'Portage , Chersonskaje 1 rody S 78 ET i S 78 AC. Pozostale
badane odmiany plonowaty ponizej 1 t z ha,

3. WNIOSKI

1. Warunki meteorologiczne w poszczegdélnych latach badan miaty za-
sadniczy wpiyw na przebieg wegetacji, poziom plonéw i badene ce-
chy morfologiczne.

2. Najkrétszym okresem wegetacji charakteryzowaly sie: odmiane 'Pro-
gres' i rody 8 78 AC 1 S 78 ET. DXugosé okresu wegetacji wszyst-
kich badanych odmian zagranicznych wynosita okoto 150 dni.

3. Sredni plon nasion wahat si¢ w granicach od 0,5 do 1,5 tony z ha.
Duza rozpietosé uzyskanych plondw éwiadezy o matej wiernoseci plo-
nowania soi w rejonie Bydgoszczy.

4, Badane odmieny zagraniczne doréwnywaly lub przewyzszaly plennos-
cig odmiany polskie, jednak ich zbidr byt utrudniony ze wzgledu
na diugi okres wegetacji.
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OBSERVATION OF DEVELOPMENT AND YIELDS OF CHOSEN FORMS OF SOYBEAN
/GLYCINE MAX./L.MERR,/ UNDER CLIMATIC CONDITIONS OF BYDGOSZCZ
REGION

Summary

A field experiment of the development and yields of chosen forms of
goybean under the climatic conditions of the central-western part of Po-
land was observed in the Experimental Station /near Bydgoszcz/ in 1979
~1981. The following cultivars and breeding lines were examined during
the experiment: Warszawska, Progres , Ajma , Altona , Acme , Portage ,
Chersonskaja , Kijewskaja and the breeding lines S5 78 AC, 5 78 ET. The
length of the vegetation period of the foreing cultivars lasted about 150
days.

Polish cultivars, especially cv. Progres and the breeding lines S 78
ET, S 78 AC were characterized by a shorter vegetation period., The obta=
ined seed crops were differentiated within the years of experiment and
lower than those obtained in the south -~ eastern Poland.
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HABJKAERAA HAJ PASBHTUEN M3BPAHHHX ¢OPM COMl /GLYCINE MAX L.MERR./ B KI#-
MATHYECKUX YCIOBHAX OKPECTHOCTH BHATON

Pespue
B 1979~I98Irr. B onnTHOM Xo3ficTBe MoX3a3x BHAMOCKOrO BOEBOZCTBA

OHIM ApPOBEJIOHH HACGMOZEHHA NOJEBOrO DABBMTHMA ¥ IHJOOHOMEHMS HBOPaRHHX
CODTOB M POJOB COH B KIMMATHUECKAX YCAOBUAX cpeiHo-zanazHolt loxasmm. He-
CHeZOBAHUAME OWNY OXBAuUeHH cieAyomMe copTa M poZa: 'Bapmasckas', 'lper-
pecc', ‘'Aftma', 'AnsroHa', ‘'llopraxe’, 'XepcoHckas', 'KaeBcrad' M poja
s78AC, s78ET. [pozormuTeNbHOCTDH NEPHOAR NPOMBDPACTAHMA 3IAI'PAHMYHHX COPTOB
cocrasanana 150 amelt, Dojee KOpPOTKMM AGPHOZOM BEI'6TAIMH XapaKTE€DH30BANUCH
NOXECKHe copTa, a ocolerHo "llporpecc" u poza A78 AC, s 78 ET. llonyueHHHS
ypOXaH CoMAH CHMYM OYeHD AUPPEPEHNMDOBAHH MOEXZY IOAAMH MCCHOAOBAHMA U Ob-
AR HMEG TEX, KOTOpDHe Noxydaed B nro-Bocrouxoi Illoseme.
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WSTEPNE BADANIA NAD DYFUZYJNYM PRZEMIESZCZANIEM NIEKTORYCH JONGW
W GLEBIE

Wlodzimierz foginow, Barbara Murawska, BoZena Barczak
Katedra Chemii Rolnej
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W migracji zwigzkdéw azotu w glebie, prowadzgcej do istotnych
strat tego sktadnika, obok ruchéw wody,moze odgrywad bardzo znaczng
role réwniez zjawisko dyfuzji. Przebieg dyfuzji jondw w warunkach
glebowych jest bardzo zXozony i silnie uzalezniony od wilgotnodci

gleby., W miare zmniejszania ilosci wody maleje przestrzen, w ktdrej
mo2liwe jest swobodne przemieszczanie dyfuzyjne jondw. Jednoczednie
roénie znaczenie rdZnego typu interakcji jondw 2z powierzchnig fazy
statej gleby. Szczegdly tych zjawisk sg dotychczas stabo poznane, W
prowadzonej pracy poszukuje sie przede wszystkim optymalnych rozwig-
zari metodycznych dla badan nad dyfuzjg jondw w glebie, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem jondw amonowych i azotanowych. Préby  przeprowa-~
dzone przy zastosowaniu rdfnych metod wskezujg na znaczne zréznico-
wanie predkosci dyfuzji w badanych glebach. Zakteda sig mozliwosd
powigzanie ustalonych empirycznie wspdiczynnikéw dyfuzji z poziomem
strat zwigzkdéw azotu przez wymywanie z gleby.

1. WSTEP

Zjawisko dyfuzji powodowanej przez gradient stezern jondw-czy czgstew
czek ma podstawowe znaczenie dla wielu proceséw zchodzgecych w glebie, w
szczegblnosci warunkuje ono w duzym stopniu dotarcie do systemu korzenio-
wego roslin skradnikéw pokarmowych, w tym réwniez sktadnikéw  wprowadza-
nych do gleby z nawozeniem. Z drugiej strony dyfuzja moze powodowad mi-
gracje skradnikdéw pokarmowych poza strefe aktywnodci systemu korzeniowego,
wapdtdziarajac w tym zakresie z ruchami wody w dét profilu glebowego, a
przez to przyczyniaé sie do powstawania okreslonych strat.

Dyfuzja, ktdrej przebieg jest stosunkowo prosty i wszechstronnie prze-
badany w odniesieniu do roztwordw wodnych, staje sig w glebie zjawiskiem
bardzo ztozonym i wciaz jeszcze siabo poznanym, pomimo tak zasadniczego
znaczenia, Zxozonosé dyfuzji w warunkach glebowych jest rezultatem trdj-
fazowego charakteru gleby, przy zmiennym udzisle fazy ciekiej, stanowig -~
cej wtadciwe Srodowisko procesu, oraz rezultatem zjawisk zachodzgcych na
pograniczu faz, a takze procesdw sorpcyjnych. Mozliwoddé migracji jondw
czy czgsteczek na drodze dyfuzji maleje gwazitownie wraz ze spadkiem wil-
gotnosci gleby. Jest to rezultatem natozenia dwéch oddziazujgecych w tym
semym kierunku przyczyn: zmniejszanie przekroju "kanakéw" wodnych,w kté-
rych moze zachodzié dyfuzja orez nasilenia wigzanie dyfundujgcych jondw
na granicy fazy ciektej i stazej. W rezultacie tego predkoéé dyfuzji w

5 — Zeszyty Naukowe 127
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glebie waha sig od wielkosci zblizonych do wystepujacych w swobodnych
roztworach wodnych, do zera dla gleby o bardzo niskiej zawartosci wodyEﬂ

Specyficzne komplikacje wprowadza tez obecnosé kopleksu sorpcyjnego
i wysycajacych go jondw. Dyfuzja jondw nie moze z natury naruszad¢ réwno-
wagl elektrostatycznej, stad migracji kationdéw towarzyszy zawsze migra-
cja réwnowaznych ilodci anionéw. Sprawa jest prosta dla roztworu wodnego,
w ktérym bademy dyfuzje jednej, okreslonej soli. W glebie istnieje zaw-
gze mozliwo$é swoistego "dobierania" partnera migracji na drodze wymiany
jonowej. Dla przykladu, jon azotanowy wprowadzony jako azotan amonu moze
przemieszczeé sie jako azotan sodu czy potasu, w zaleznosci od uktadu
réwnowagi sorpcyjnej. Zjawiska takie mogg w specyficzny sposdéb przyspie-
szaé lub zwalniaé tempo migracji okreslonych jonéw, Z drugiej strony na
drodze sorpcji wymiennej kazdy jon moze by¢ praktycznie wyeliminowany 2
procesu przemieszczania dyfuzyjnego. Podstawowg role odgrywad tu bedg
znane reguty rzadzace wymiang jonowg kompleksu sorpcyjnego gleb. Na prze-
gzkodzie swobodnej migracji jonéw mogs tez oczywidcie stad w  warunkach
glebowych okredlone reakcje chemiczne i tzw. sorpcja biologiczna [?, 4].

Podstawowe zasady wyprowadzone dla dyfuzji w roztworach wodnych nie
tracg oczywiscie mocy réwniez w odniesieniu do dyfuzji w glebie.MoZna tu
wymienié znana zaleznosé pregdkosci dyfuzji od gradientu stezed ujeta w
prawie Picka, zaleZnodé tej predkodci od rozmiaréw i stopnia hydratacji
orez od radunku elektrycznego jondéw, wreszcie wyprowadzonag przez Ein-
steina zalezno$é wspétczynnika dyfuzji elektrolitdéw binarnych od ruchli-
wodei obu jonéw skiadowych, Jednakze w glebie funkcjonowanie tych wszys-
tkich regut moze byé w okreflony spoadb ograniczane, czy wregcz modyfiko-
wane, W badaniach nad dyfuzjg w roztworach gradient stezen zalezy np.
4cidle od ustalerr eksperymentatora. W glebie gradient stezen moze  pow-
stawaé m.in. na dredze oddziatywania systemu korzeniowego ro$lin, przez
dopXyw ubogich w sole wdéd opadowych, & takze w wyniku okreslonej techno-
logii newozenie i wiadciwosci samych nawozéw. Powstaje wigc w sumie nie-
zwykle ztoZony obraz przemieszczern dyfuzyjnych, podwazajgcy mozliwosé pro-
wadzenis bezpoérednich bader w warunkach naturalnych [1, 3]. Dlatego tez
w przeprowadzonych dodwiadczeniach nad dyfuzja réznych jondw w glebie
przyjeto koniecznoéé wezedniejszego rozpoznania podstawowych zaleznos$ci
w uproszczonych uktadach laboratoryjnych - z perspektywicznym celem stop-
niowego zblizenia sig do warunkéw rzeczywiscie panujgcych w glebie.Przed-
stawione dalej wyniki majg charakter wstepny i w duzym stopniu dotyczag
ustaler metodycznych, niezbgdnych dla pdZniejszych badar.

2, METODYKA- BADAN

Wstepna cze$é doéwimdczen poswigcona byia wyborowi optymalnych roz-
wigzah metodycznych i prowadzona 2z szejciome rdéinymi glebami.
$1edzono przy tym wylacznie migracje jonéw potasowych, wprowadzanych do
gleby w formie KCl. Rozpatrywano dwa podstawowe typy rozwigzah metodycz-
nych:
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1. Migracja w glebie umieszczonej w pionowej, otwartej kolumnie,
przy czym sél wprowadzano w formie roztworu skontaktowanego z
dolng warstwg kolumny glebowej. Glebe od roztworu oddzielano sg-
czkiem piankowym lub btong pékprzepuszczalng. Glebe nasycano
wstepnie wodg do wkasciwej wilgotnodci.

. 2. Migracja w glebie umieszczonej w szczelnym naczyniu zabezpiecza-
Jacym przed parowaniem. Najwtasciwsze okazao sie przy tym sto-
sowanie wydiuiZonego naczynia,przy wymiarach czesci wypetnionej
glebg: drugosé okoxo 30 cm, przekrdj 8 x 4 cm. S8l wprowadzano
wypeiniajgc sSrodkowy fragment naczynia dtugodci okoko 4 cm glebsg
o identycznej wilgotnosci lecz z dodatkiem soli wprowadzonej w
postaci roztworu. Préby do analiz pobierano w réznych odlegkod-—
ciach w obu kierunkach, uzyskujac w ten sposéb dwa  powtdrzenisa
wynikdéw,

Pierwszy wariant metodyczny okazal sie szczegdlnie przydatny dla te-
dari przy pelnym nasyceniu gleby woda. Natomiast z uwagi na mozliwo$é prze-
sychania warstwy gdérnej gleby, a zarazem podsikania roztworu,nie nada-
wat sig¢ on do §ledzenia dyfuzji przy mniejszej wilgotno$ci. Nieprzydatne
okazaro sig przy tym stosowanie oddzielania gleby od roztworu btong pdi-
przepuszczalng. Wariant ten opracowano ostatecznie w nastepujgcej wersji.

Na statywie umieszczono lejek z saczkiem piankowym /G1/, a w nim
ustawiono pionowo rurke winidurowg diugosci okoko 15 cm, o $rednicy 5 cm.
Rurke wypeiniano glebe na dugosei 12,5 cm. Lejek tgczono weZem igieli ~
towym z naczyniem wypeinionym poczatkowo wodg destylowansg, a pézniej 0,5
n roztworem soli. Doprowadzano do identycznego poziomu roztwdr soli i
utrzymywano go tak przez 24 godziny. Po wyjeciu rurki, wypychano z niej
glebe, odrzucajgc pierwsze 0,5 ecm i pobierajgc do analiz 3 kolejne od~
cinki po 4 cm kazdy /%gcznie 12,5 cm/. Préby oznaczano idgc od doiu sym-
bolami A, B i C. Metodyks tg postuzono sie przy oméwionych dalej doswiad=
czeniach nad dyfuzjg azotandw i soli amonowych.

Natomiast w doswiadczeniach wstepnych z chlorkiem potasu stosowano
réwniez drugi wariant metodyczny, przy czym ilo$é dodawanego do gleby
KC1l wynosita 1 gramoczasteczka na 100 g, a czas doswiadczenia=-1 tydzien,

Wszystkie dosSwiadczenia prowadzono w températurze 20 £ 1%,

3. OMOWIENIE WYNTKGW

Wstepne doswiadczenia wykazaty ogdélnie mozliwosé Yatwo uchwytnego
i stosunkowo szybkiego przemieszczania dyfuzyjnego jondéw potasowych. Po=-
migdzy szedcioma badanymi glebami stwierdzono znaczne zréznicowanie szyb-
koéci dyfuzji. Przy zastosowaniu drugiego wariantu metodycznego w odle=
gtodci 12 cm od miejsca wprowadzenia KC1l stwierdzono przyrost zawartosci
potasu w glebahh od 18 do 120 mg/100 g. Tak znacznych réZnic nie dato
gig wyraZnie powigzacé ze sktadem mechanicznym gleb, choé dla gleb uboz-
szych w préchnice dyfuzja przebiegaka najszybeciej w glebie o nejmniej-
sze] zawartosci koloiddéw mineralnych. Zdecydowanie najintensywniej prze-
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biegala jednak dyfuzje dla jednej z gleb wyrdiniajacej sie szczegllnie
wysokg zawartoscig wegla /3,3%/. Wobec wstepnego, metodycznego charakte-
ru doswimdczert zrezygnowano z podawania szczegélowych wynikdw,

Wyniki serii doswiadczen przeprowadzonych przy zastosowaniu podsta-
wowej metodyki w wariancie 1, zebrano w tabelach 1 i 2.

Tabela 1
Table 1
Wyniki dodwiadczen z azotanami /meq /100 g gleby/
Results of experiments with nitrates /meq/100 g so0il/

dodwiadczenie doswiadczenie doédwiadczenie
z KNO3 z NaNO3 z NH4N03
gleba | poziom experiment experiment experiment
soil | level with KNO, with NaNO, with NH,NO,
+ + +
K N-NO3 Na N—NO3 N-NH4 N—NO3
A 0,91 1,91 1,97 1,45 1,44 1,37
1 B 0,54 0,47 0,34 0,31 0,45 0,41
o 0,47 0,28 0,11 0,25 0,37 0,14
A 0,68 0,38 0,63 0,43 1,05 1,09
2 B 0,55 0,26 0,29 0,14 0,70 0,13
Cc 0,33 0,11 0,15 0,10 0, 35 0,03
A 12,30 T,40 7,80 6,93 29,25 27,33
3 B 2,95 2472 3,47 1,71 2,20 9,52
C 0,45 0,39 0,42 0,21 0,79 1,22

Podano je w przeliczeniu na zawarto§é miliréwnowaznikéw w 100 g
gleby, co utatwia pordéwnawczg oceng rezultatdéw uzyskanych dla réznych
jondw. ,

Azotany przemieszczaly sig zdecydowanie najszybeiej w glebie 3,
zawierajgcej duze ilodci préchnicy, a najsiabiej w glebie 2 ubogiej w
préchnice. Ten sam uktad dotyczyk réwnies towarzyszacych im kationdw,
Wydaje sie, ze prostym wyjasnieniem tego fektu moze byé znaczna rdinica
w zawarto$ci wody w badanych glebach po ich peinym nasyceniu. WyZsza znae-
cznie wilgotnoséé gleby 3 sprzyjata oczywiscie procesowi dyfuzji.

Migracja jondw azotanowych zachodzi niekiedy w towarzysiwie innych
ketindéw niz ten, z ktérym je wprowadzano do gleby. Sytuacje taka spoty-
kemy np. dla gleby 1 i przy zastosowaniu KNOB. Czesciej jednak kation
wprowadzony z azotanem przemieszcze sie z innym anionem, najprawdopodob=-
niej z bardzo ruchliwym jonem C1~. W sposdb stosunkowo najbardziej upo-
rzadkowany zechowuje sie azotan amonu: przynajmniej w strefie A ilosdel
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NOS i NHZ s3 niemal réwnowazne /tab, 1/. Natomiast dla NaNO3 wyatepuje
z reguty, a dla KNO3 za wyjatkiem gleby 1, przewaga ilosciowa kationu.

Tabela 2
Table 2
Wyniki do$wiadczen z solami amonowymi /meq/100 g gleby/
Results of experiments with ammonium salts /meq/100 2 soil/

do$wiadczenie doswiadczenie
z /NHA/ZSOA z NH401
gleba poziom experiment experihent
goil level .
with /NH4/QSO4 with NH4Cl
+ - + -
N-NH4 SO4 N-NH4 Cc1
A 3,06 4,02 3.10 8,07
1 B 0,82 0, 31 0,66 2,69
C 0,54 0,17 0,30 1,47
A 3,22 2,43 1,30 4,59
2 B 0,92 0,22 1,00 2,69
C 0,55 0,08 0,32 1,20
A 40,78 22,21 14,00 -
3 B 3,74 6,99 0,92 -
C 0,89 . 0,19 0,61 -

Zestawienie z danymi wyjéciowymi /tadb, 3/ wskazuje, %e migracja ezo-
tanéw siegneie wyrasnie 1 i strefy C, réwniez w tej strefie zawartosé
N—NO3 przekracza weigs jeszcze 2-8-krotnie zawartosé w samej glevie.

Pordéwnanie migracji trzech kationéw wprowadzanych w formie azotandw
wykazuje dla gleby 2 i 3 kolejnodc:

NH K Ne

4

Dla gleby 1 mialo miejsce zamienienie pozycji jonu sodowego, ktdéry wy=-
sunal sie¢ na plan pierwszy. Dotyczy to jednak wyzgcznie zawartosci w
strefie A - w strefie B kolejnosdé jonéw jest i dla tej gleby identyczna
do podanej.

Réwniez migracja siarczanu i chlorku amonu /tab., 2/ zachodzila naj-
intensywniej w glebie 3, a najsiabiej w glebie 2. Pordwnanie dyfuzji
trzech aniondéw wykazuje kolejnosé:

€1~ s05” o3
przy wyragnej przewadze jonu chlorkowego. Jednakie, co ciekawe, maksy~
malne przemieszczanie jondw amonowych miato miejsce przy ich wprowadza-
niu do gleby jako siarczanu, najstabiej przemieszczaly Jony amonowe wpro-
wadzone jako azotany i wktadnie chlorki. Przy tym w glebie 1 1 2 wystapi-
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1a przewaga chlorkdéw nad azotanami, a w glebie 3 odwrotnie. Szybko we -

drujace jony chlorkowe przemieszczajg sie prawdopodobnie w wyjgtkowo du-

ym stopniu z kationami potasowymi, czy nawet sodowymi,

wprowadzimy je jako NH4CI.

Wyniki analizy glebd
Results analysys of soil

jezeli nawet

Tabela 3
Table 3

1 2 3
Gleba brunatna | Gleba piZowa Czarna ziemia
. Piasek Piasek Glina
Rodzaj oznaczenia gliniasty gliniasty lekka
mocny lekki
Type analisys Brown soil Gray brown Black earth
Medium sand podzolie Sandy loam
80il Medium
sand
C ogdtem mg/100 g 948 597 3277
C total mg/100 g
Kzot ogotem 104, 3 65,8 750, 4
Yot eotanony 0,75 0,30
haot anonomy 2,23
Azot przyswajalny
N assimilable 4,12 3,14 21,0
: 2=
Siarezany /50, / 3,44 1,74 13,70
Shan,
pH w H,0 6,82 6,84 6,53
PH in H,0
gg ‘i’n1KglK°1 6,08 6,14 5,85
Sktad mechaniczny w %:
Mechanical compostion:
1 - 0,1 mm 75 85 48
0,1 - 0,05 mm 8 2 5
0,05 - 0,02 mm 3 3 17

W trakcie dyfuzji siarczany dotariy do strefy C wyraznie w glebach

1 1i 2, natomiast w glebie 3 dyfuzja ulegie tu juz zdecydowanemu zahamo-

waniu. Jony chlorkowe docierazy bez przeszkdéd w znacznych iloéciach rdéw-

niez do strefy C.
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4, WNIOSKI

Pomimo wstepnego charakteru baded mozliwe jest juz wyciggnigecie na-
stepujacych wnioskéw, swiadczacych o udziale procesu dyfuzji w migracji
jonéw w glebie:

1. W wilgotnej glebie mozliwe jest dyfuzyjne przemieszczanie jondw

z predkoscia rzedu do 20 milirdwnowaznikéw na centvmetr na dobe
przy duzym gradiencie stezen, a rzgdu do 1 m11iréwnowaznika na
centymetr na dobg przy mniejszych gradientach stezer.,

2, Zjawisko dyfuzji jonéw w glebie komplikuje mozliwos¢ wymiany jo-
nowej w toku przemieszczania dowolnej soli. Proces ten moze w
istotny sposdb oddziatywad na predkosé dyfuzji wprowadzanych jo=
néw.

3. Z badanych kationéw /k*, Nat, NHZ/ najszybciej przemieszcza sig
na ogék jon amonowy, a z badanych aniondw /soi‘, NOE, €17/ jon
chlorkowy.

4. Wobec braku wyréznienia kierunku przemieszczania w procesie dy-
fuzji, moze on staé sig przyczyna migracji jondw réwniez w  ddk
profilu glebowego, a przez to przyczyna ich strat ze strefy ak-
tywnosci systemu korzeniowego.
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POSSIBILITY OF IONIC DIFFUSION IN SOIL
Summary

During migration of the nitrogen compounds in soil leading to es-
sential losses of this component the processes of diffusion may play an
important role in addition to water migration,

In the work, optimum methodical solutions for the investigation into
jonic diffusion in s0il were looked for, especially taking ammonium and
nitrate ions into account. Experiments carried out with the application
of various methods show that a great variety of diffusion speed occurs in
soils und er examination. The assumption was made that empirical coeffi -
cient of diffusion may be connected with the nitrogen compounds loss
rate caused by elusion from the soil.

BOSMOXHOCTE TI#$Y3UCHHOI'O NEPEMEUEHUA HEKOT OPHX MOHOB B NOYBE

Peapne

B nepememeHMAX COGZMHEHH]! a30Ta B NOUBE, BOAYNMX X 3HAUMTENBLHHM
MOTEPAM 3TOr'0 KOMHOHGHTA HADAAY C NBMXGHHEM BOAH OYEHb SHAUMTENBHYD POAb
urpaer aBaenme AQOysuu. Jnddysus UOHOB B NMOYBEHHHX YCHOBHAX OUEHDH CHOX-
Ha E O0yCIOBNGHa BJAXHOCTHD MOYBH. YMEHBMEHME KOJMYECTBA BOAH BleYeT 3a
coloft yueHImeHMe NpPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM BOBMOXHO CBOSOAHOe IMPDysMoHHOe
HePeMEUeHNe MOHOB. OZHOBDEMEGHHO DACTeT 3HAUCHHE DASHOIO THNA KMHTEpaRUmH
HMOHOB C NMOBEDXHOCTEM TBEPACro COCTOAHME NMOYBH. JI0 CHX NOp HNOAPOCHOCTH
3THX ABACHMA MaNo ucCAenOBaHH. B Hacrosmeil padoTe BeLyTCA NOMCKH, Npexxe
BCEro ONTHMANBHHX METOZAMYECKMX DEHEHEN AJA MCCIeROBaHMA In(PY3UM WOHOB B
NoYBe, YUHTHBAR B OCOCEHHOCTA MOHH 8MOHHMA M a30THOKAcIoff comm. Hccnepo-
BaHnA, NPOBEAACHHHE DA3HHMM METOJIaMM, yKasSHBAWT HA Gonsmynw auddepeHLHaLHD
B cropocTr ZuQDysmM B HCCHEHOBAHHHX NouBaX. [[peanoraraeTcA BOSMOXHOCTH
CBA3H yCTAHOBJEHHWX 2MNMDHUECKH KO2PPUnMeHTOB AKPOYSHM C ypoBHEM  MOTepd
coezuuennit asoTa BCJEACTBUE BHMHBAHAR K3 NOYBH.
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PRZYCZYNEK DO OCENY AGROCHEMICZNEJ POPIOLOW ELEKTROWNIANYCH
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Zaktad Chemii Ogdlnej
Wydzia? Technologii i Iniynierii Chemicznej ATR
Czestaw Sadowaki
Katedra Fitopatologii
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W latach 1980-1981 badano w warunkach polowych wplyw nawozenia
popiotami po wgglu kamiennym z Elektrociepowni Bydgoszcz TI na
sktad chemiczny gleby, plon i zdrowotnos$é bulw ziemniaka., Zastoso-
wana wysoka dawka popioiéw - 108 t/ha /wg. 4,5 Hh/, zmnieiszvia za-
kwaszenie gleby wyrazona kwasowoscig hydrolityezng z 3,7 do 0,9 mgR,
Zaobserwowano dwukrotny wzrost zawartosci wegla ogdlnego oraz
dziesigciokrotny wzrost zawartosci przyswajalnego boru, Stwierdzono,
Ze w pierwszym roku po zastosowaniu popiokdw, ziemniaki reagowazly
opéinieniem wegetacji, zahamowaniem wzrostu i obnizkg plonu. Ziem-
niaki uprawiane ponownie na tym samym polu w drugim roku, nie rea-
gowaly oobnizks plonu. Nawozenie popiotami zwiekszyo porazenie bulw
przez Streptomyces scabies Taxter, nie miaklo natomiast istotnego
wpiywu na ospowato$é bulw /Rhizoctonia solani Kuhn/.

1. WSTEP

WSréd znanych w rolnictwie, jak i poza nim,licznych mozliwodci prak-
tycznego wykorzystania popiotdéw, uzycie ich jako $rodka do poprawy zyz-
noéci gleby jest bez watpienia rozwigzaniem ciekawym, jednak budzgcym
szereg kontrowersji. Najwazniejsze z nich to niedostateczne rozeznanie
w mozliwoéciach zastosowania tych odpaddéw, duza zmiennodé ich skiadu
chemicznego, trudnosci techniczne transportu i wysiewu, niska =zawartosd
sk¥adnikéw nawozowych oraz rozpowszechnione poglady o ich szkodliwodeci

EB]. S to bowiem odpady o zrdéinicowanej jakosci nie gwarantujgce
osiggnigecia pomyslnych rezultatdw przy nieumiejetnym ich stosowaniu w
praktyce.

Popioty elektrowniane byity w réznym stopniu i czesto ze zmiennymi
skutkami wyprdbowane do poprawy wiasciwosci wodno-powietrznych, fizyko-
~chemicznych i biologicznych gleb [F, 9, 10, 15]. Badano rdéwniez ich
wpiyw na rozwdj i plonowanie ro$lin uprawnych, Stosunkowo dobrze w tym
zakresie oceniane g3 popioly z wegla brunatnego 54, 15]. Z duzym uogdl-
nieniem moZna przyjaé, ze odpady te wprowadzaja do gleby obok makrosktad-
nikéw nawozowych, liczny zestaw plerwiastkéw Sladowych, Mimo iz wystepu-
Ja one w popioxach w ilosci ponizej 0,1%, stwarzajg, zwiaszcza przy za-
stosowaniu wysokich dawek /50-400 ton popioZu/ha/s niebezpieczerstwo za-
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chwiania réwnowagi chemicznej w glebie oraz toksyecznego oddzialtywania na
rosliny.

Waeznym jest rdéwniez ustalenie gatunkéw rodlin, ktére s3 najmniej
wrazliwe na sktadniki wprowadzane do gleby z popiozami. Wprowadzenie po-
przez nawozenie poplotami dusych ilosci wapnia i zwigzana 2z tym zmiana
kwasowosci gleby moze mieé istotny wpiyw na nasilenie tych choréb, kté-~
rych wystepowanie zalezy w duzym stopniu od warunkéw $rodowiska. Z cho=-
réb bulw ziemniaka zaliczyé do nich mozna rizoktonioze ziemniska /Rhizo-
ctonia solani Kahn/ i parcha zwyklego /Streptomyces scabies/Taxter/, Wa-
ksman et Henrici D, 4, 8, 11, 12, 17, 21, 25]. W dostepne] 1literaturze
nie znaleziono doniesiert ewentualnego wpiywu popioidéw stosowanych pod
ziemniaki na zdrowotno§é bulw, Préba okredlenia tego wpiywu byza  celem
podjete]j pracy.

2. MATERTIAL T METODY BADAN

Doswiadczenie zostalo zlokalizowane w Rolniczym Zakladzie Dodwiad=-
czalnym Gliszcz, nalezgcym do ATR w Bydgoszczy, na glebie plowej wtasci-
wej, wytworzonej z gliny zwalowej, stanowigcej kompleks Zytni dodbry. Za-
tozone zostato metods blokéw losowanych, w uktadzie zaleznym, w 4 powtd-
rzeniach, na poletkach o wymiarach 4,4 x 5,0 m,

Przedmiotem badann byrs reakcja ziemniakdéw 'Pola’ na dwa poziomy na-
woZenia popiotami elektrownianymi po weglu kamiennym, pochodzgcymi z
Elektrocieptowni Bydgoszcz II. Okreslano wpiyw poplozdéw na plon i zdro-
wotnodé ziemniakdéw oraz pordéwnywano wartosé odkwaszajacg popioiéw z wap-
nem magnezowym, stosowanym w dwéch poziomach nawozenia, Badane popioiy
charakteryzowatry sie niska zawartoscig rolniczo przydatnych sktadnikdw,

Anaslize skzadu chemicznego wykonano po stopleniu pepioidéw w wegla-
nie sodowym w temperaturze 1373% [?é], dlatego wyniki podane w tabeli 2
odnoszg sie do catkowite]j zawartosci skzadnikéw,

Do$wiadczenie prowadzono w obydwu latach na tym samym polu.Jesienig
1979 r. zastosowano obornik w dawce 30 t/ha, a wiosng kazdego roku nawo-
senie mineralne w dawce 210 kg/ha NPK w stosunku 1:1:1,5. Popiokty i wap-
no magnezowe wysiewano jednorazowo - wiosng 1980 r. przed wysadzeniem
ziemniakéw, Wielko$§é dawek obliczono wg 1,5 Hh i 4,5 Hh; wynosity one
przy popiozach 36 t/ha 1 108 t/ha, a przy wapnie magnezowym odpowiednio
9 i 27 t/ha.

W pierwszym roku doswiadczenias ziemniaki wysadzono 8 maja, a w dru-
gim roku 27 czerwca, w rozstawle rzeddéw 62,5 cm i odlegtodéci w rzedzie
28 cm. 7 zabiegéw pielegnacyjnych stosowano trzykroinie reczne niszcze-
nie chwastdéw, zbieranie stonki i dwukrotne obsypywanie.

W obydwu latach prowadzenie dodéwiadczenia w okresie wschoddw byto
ciepto i stosunkowo sucho. Temperatury powletrza w maju znacznie prze-
kraczaly drednig wieloletnia, a opady wynosity jedynie 35,84 w 1980 r 1
57,8% w 1981 r wartosci normalnej dla tego regionu /tab., 1/.



Przyczynek do oceny agrochemicznej popioxréw elektrownianych 75

Tabela 1
Table 1
Werunki atmosferyczne w okresie prowadzenia doswiadczer na tle
przecietnych warunkéw wieloletnich
Weather conditions during the experiment in comparison with long-
-term mean of climetic data

Temperaturao- Temperature Opady - Rainfalls
Miesigce ¢ mm
drednie odchylenia od Sred- | §rednie |[|% wartodci normal-
wielolet- niej wieloletniej wielolet-[1lnej
Months nie nie
long-term deviations from the | long-term|percentage of
means long-term means means normal value of
mean long-term
1980 1981 1980 1981
Iv 740 -0,9 -1,0 28,1 107,5 B4,?
v 12,3 2,7 147 37,2 35,8 5745
VI 16,3 1,1 =0,2 51,7 508,17 71,0
VII 17,6 =-1,3 -0,3 75,2 203,72 169,7
VIIT 17,1 -0,8 -0,8 43,5 91,5 129,2

Tabelea?2
Table 2
Sktad chemiczny popiozdw
Chemical composition of fly ash,/%/

Cal0 -~ Cal -
catkowi~ wolny
ty

total free

MgO X,0 PZOS c SO3 FeO Fe203 A1203 8102 B

Ty T2 1,59 3,70 0,14 0,52 2,86 2,22 0,90 9,0 19,50 39,60 0,064

Ziemniaeki zbierano recznie, w koricu sierpnia. W czasie zbiordw okazato
sie, 2ze w wiekszym stopniu wystgpizy na bulwach rizoktoniozs /Rhizoctonia
solani Kﬂhn/ i parch zwykty /Streptomyces scabies/Taxt./, dlatego oceng
zdrowotnosci bulw ograniczono do tych dwéch chordéb. Wykonywano ja na 100
losowo pobranych i uprzednio umytych bulwach ziemniaka. Postugiwano sie
przy tym 6-stopniowg skalg, w ktdérej:

0 - oznacza bulwy zdrowe

1° - do 5% powierzchni bulwy
2° _ 6-10% pokrytej sklerotami R,
3% - 11-15% solani lub strupami

parcha
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4° - 16-25% ] powierzchni bulwy pokrytej
() - sklerotami R.solani 1lub
57 - powyzej 25% strupami parcha

Koticowe wyniki opracowano statystycznie przy pomccy analizy wariancji
oraz testu F. Snedecora. Analizy liczby porazonych bulw dokonano po prze-
transformowaniu ich na stopnie kgtowe Bligsa.

3. WYNIKI BADAW

Stosowane popioly charakteryzowaly sie nisks zawartosécia rolniczo
przydatnych sktadnikdw. SkZad ich 1 wiadciwosci chemiczne zestawiono w
tabeli 2 i 3,

Tabela 3

Table 3
Wiasciwosci chemiczne popioiéw
Chemical characteristic of fly ash

pH pH
Zasado- | Aktywnosgd Hp0 kcl Czesei
wos é chemiczna i - nierozpu-
Przesgéz igw1e31 Przesgcz i3w1esi— szozalne w
Alkaline S?i;'aCti_ Filtrate | Suspen~ |Filtrate|Suspen- Solgg%e
% Cal sion sion parts %
12,9 0,55 - 11,87 10,74 11,96 11,65 74,28

Catkowita zawarto$é wapnia wynosita 7,72%, przy czym tylko 1,59% stano-
wit tlenek wapniowy, zdolny do natychmiastowej reakeji hydrolizy i zobo-
Jjetnienia. Pozostala czgsé wapnia wchodzila w skiad nie identyfikowanych
w tej pracy niskowapniowych krzemiandw, gliniandw, zelazianéw 1 innych
mineraXdw,

Wapno magnezowe, pod wzgledem zasadowosSci wyrazonej tlenkiem wap-~
niowym, znacznie przewyZszalo zdolnosci zobojetniania popioidw /wapno
28% Cal + 1,4 x 16% Mg0 = 50,4% Cad ; popioty 7,72% Cal + 1,4 x 3,T%MgO=
= 12,% CaO/.

Popioty z Elektrocieptowni Bydgoszcz II wykazaly wysoks zawartosé
boru ~ 0,064%. Tak wigc z nizsza dawka popiotdéw wprowadzano go do gleby
w 1losci okoXo 23 kg, & z wyzsza okoo 69 kg. Przeprowadzone w  trakcie
wegetacji obserwacje faz rozwojowych wykazalty wyrazne objawy nadmiaru
boru, opdinienie wschoddw i kwitnienia ziemniakdéw, bielenie i brunatnie-
nie brzegéw 1isci. Ponadto stwierdzono wyraZne skarlenie 1 niedorozwsj
roélin. Wyzsza dawke popioidéw spotegowala objawy nadmiaru boru.

Zastosowane nawozenie popiolami modyfikowaXo skiad chemiczny gleby,
Na poletkach nawozonych popiotami wystapil wzrost zawartosci wegla 0gdl~
nego, szczegdlnie wyrafny w pierwszym roku doswiadczenie, przy dawce
108 t /tab, 4/,
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Wzrastata réwniez zawartosé wapnia i magnezu, chociaz nie tak gilnie ,
jakby mozna tego oczekiwad.

W odniesieniu do boru mozna zauwazyé wysoki, bo ponad pieciokrotny
wzrost przy niZszym poziomie nawozenia i ponad dziesigciokrotny wzrost
przy wyzszym poziomie. Ze wzgledu na duzg ruchliwo$é anionowej formy bo-
ru, w drugim roku badan, zawartos$é jego w glebie znacznie zmalala.

W pierwszym roku do$wiadczenia obie dawki popioiéw podobnie podnio=-
sty odczyn gleby i byly skuteczniejsze od nizszej dawki wapna magnezowe-
go. W drugim roku nastgpilo zrdznicowanie odczynu na poletkach nawo zo-
nych wyzszymi dawkami popioiéw i wapna magnezowego.

Nawozenie popioZami zdecydowanie obnizyto plon w pierwszym roku
uprawy, w poréwnaniu do poletek nawozonych wapnem magnezowym oraz pole~
tek kontrolnych., W drugim roku uprawy ziemniekdéw, nie obserwowano obniz-
ki plonu /tab. 5/.

Tabela 5

Table 5
Wpiyw stosowania porioiéw na plen ziemniekéw / t/ha /
The influence of fly ash on the potato yields / t/ha/

Kombinacja - Treatments 1980 1981
Kontrola, /bez popioZdw/ 21,5 27,3
Control /without fly ash/ ! ’
36 t/ha popioidéw - fly ash 17,0 27,3
108 t/ha popiotéw - fly ash 15,9 27,0
9 t/ha Cal + MgO /bez popioidw/

/without fly ash/ 22,7 26,3
27 t/ha Cal + MgO /bez popioidw/

/without fly ash/ 18,6 26,8
NUR-LSD~- 0,05 2,12 1,3?7

Na bulwach ziemniakdéw w wiekszym nasileniu wystgpizy rizoktonioza
/R.solani/ i parch zwykly /S. scabies/, /tab. 6 i 7/. Wystepowanie tych
choréb byto zréznicowane. Nawozenie popioZami w obydwu dewkach i wapnem
magnezowym w wyzszej dawce, miaXo istotny wpiyw na wieksze wystepowanie
parcha zwyklego niz w kontroli. Silniejsze uszkodzenie bulw wystapilo w
pierwszym roku uprawy i przy wyzszej dawce popioxdéw.

Ospowatodé bulw stwierdzono w obydwu latach doswiadczenia, przy czym
nasilenie byto zdecydowanie wyzsze w drugim roku uprawy. Obliczenia sta-
tystyczne zardéwno dla liczby porazonych bulw, jak i stopnia ich poraze-
nia, nie wykazaly jednak istotnych réznic pomiedzy poszczegdlnymi kombi=-
nacjami,
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Przewazajaca czesé zak}addw energetycznych w Polsce, spala do swych
potrzeb wegiel kamienny, produkujac ogromne ilosci nie wykorzystywanych
popioidw E&ﬂ. Opinie co do ich wartoSci i przydetnosci sa vpodzielone,
Podkresla sie szczegdlnie niekorzystny skiad chemiczny, charakteryzujacy
gie niska zaewartoscig wapnia, maegnezu i potasu, przy réwnoczesnej wyso-
kiej zawarto$ci krzemionki, glinu, zelaza, boru. Przyjmuje sie, zZe po-
pioky po weglu kamiennym posiadajace ponizej 5% zasadowo$ci, przelicze-
nej na Ca0, nie kwalifikujg sie jako nawozy, zardwno z punktu widzenia
ekonomicznego, jak tez ze wzgledu na mozliwosSé wprowadzenia do zleby
sktadnikéw w ilosciach toksycznych. Badania popioXéw po weglu kamiennym,
stanowigcych okoXo ?2/3 produkowanych w Polsce popioidw, ukierunkowane
zostaty giéwnie na stosowanie wysokich dawek 2000-8000 dt/ha ES]. wsrdéd
wielu elementéw racjonalnego zastosowania rolniczego popioidéw, na szcze-
g6lng uwage zastuguje prawidtowe okreslenie dawki. W efekcie =zastosowa-
nia popioZdéw, istotne zmlany w glebie uwarunkowane sg ilodcia aktywnych
chemicznie sktadnikdéw, Przyjmujgac, %Ze nawozenie popiotami /jako nisko-
procentowymi odpademi wapniowymi/ jest zabiegiem stosowanym raz ne kilke
lat, tym bardziej nalezy dazyé¢ do uzyskania takiego odczynu gleby, ktdry
trwalej zapewnielby wysokg je]j produkcyjnosé. Wielkosé dawki popioku,nie
mo%e byé jednek uzaleZniona wyktacznie od zakresu pozgdane]j zmiany odczy-—
nu. Powszechnie uweze sie, 2Ze kwasowoéé hydrolityczna jest najbardziej
prawidtowg podstawg obliczenia dawek wapnia. Jednoczesnie wiadomo,ze ze-
stosowana wg peinej kwasowosci hydrolitycznej dawka wapnia,nie usunie
w warunkach polowych zakwaszenia i rzadko kiedy doprowadzi do pozagdanego
odczynu. Odnosi sie¢ to tym bardziej do meXo aktywnych chemicznie popio-
¥éw. Z przeprowadzonych badan wynika, e nawet dawka popio*u zastosowane
wg. 4,5 Hh, nie usuneta catkowicie zakwaszenia i nie stworzy}a mozliwoé-
ci tzw, przewapnowania gleby, Réwnoczednie przy obydwdch poziomach nawo-
Zenia wystgpit spadek plonu bulw ziemniakdéw w pierwszym roku po wysianiu
popiotéw, Plon bulw obnizyro réwniez wapno magnezowe w dawce 4,5 Hh,Przy-
czyna spadku plonu tkwié moZze we wprowadzeniu do gleby wraz z popiokami
i wapnem magnezowym /produktem odpadowym hutnictwa metali cig2zkich/ nad-
miernych ilosci mikroelementdw, w tym g*dwnie boru, na ktdry Ziemniaki
83 mato tolerancyjne.

Stosowanie popioidéw podwyzszaXo pH gleby, a jednoczednie zwrigkszalo
wystepowanie parcha zwykleso. Istotne réznice wystgpity w obydwu latach
uprawy ziemniakéw, Dotyczyto to zardwno liczby bulw porazonych, jek i
stopnia ich porazenia. Potwierdza to badania autordw ES, 16, 19, ?4] s W
ktérych stosowanie nawozdw wapniowych réwniez zwiekszyto porasenie ziem-~
niakéw przez Streptomyces scabies.

Rhizoctonia solani Kahn wystepuje na ziemniakach powszechnie i
czgsto w duzym nasileniu. Uwaza si¢, Ze decydujgcy wpiyw maja warunki
Srodowiska [%, 8]. Odnoénie wptywu kwasowosci gleby zdania sg podzielone.
Garret, Lilly [7, 13| podajg, ze nie ma ona wigkszego wpiywu. Patogen ten
moze rozwijad sie¢ zardwno na pod¥ozu kwadnym jek i zasadowym, Whitney Eﬁﬂ
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natomiast stwierdzii, Ze pH wpiywa istotnie na rozwdj grzyba, Weditug Sa-
dowskiego I}Q],gleby o wdczynie kwadnym sprzyjaja jego rozwojowi,

W przeprowadzonych badaniach wzasnych nie gtwierdzono istotnego
zrésnicowania wystgpowania sklerot na bulwach z poszczegdélnych kombinecii,
réznigcych sie¢ w wyniku nawozenia odczynem gleby.

Nieco nizsze, nieistotne statystycznie porasenie bulw z kombinacji
2z nawozami wapniowo megnezowymi w dawce 27 t/has,w pordwnaniu do nawozo-
nych popiotami w dawce 108 t/ha,mogto wynikaé stgqd, Ze magnez zmniejszax
wrasliwo$é rodlin na rizoktonioze, o czym donosi Choritonova [3].

5. WNIOSKI

1. Zastosowane dawki popioZdéw nie zneutralizowaly odczynu gleby omaz
niekorzystnie zmodyfikowaly zawartosdé skiadnikéw chemicznych
gleby.

2. Zaréwno nawozenie popiozami, jak i wapnem megnezowym, zwiekszyko
porazenie bulw ziemniake przez Streptomyces scabies /Taxter/.Nie
wpiywato natomiast na zanieczyszczenie bulw przez skleroty Rhizo-
ctonia solani Kahn.

3. Uzyskane wyniki sugerujg, %e popioty z Elektrociepowni Bydgoszcz
I1,w badanych dewkach na glebach lekkich, nie powinny byé stoso-
wane bezpodrednio pod ziemniaki. Wpiywaty ujemnie na wzrost i
plon w plerwszym roku po ich zastosowaniu. Uprawiane ponownie na
tym ssmym polu ziemniaki w drugim roku, nie reagowaty obnizeniem
plonu,

4, Jednym 2z czynnikéw ograniczajgcych wielkodé dawki popiodéw elek-
trownianych jeat stosunkowo wysoka zawarto$é boru.
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CONTRIBUTION TO AGROCHEMICAL ESTIMATION OF FLY ASH
Summary

Over the years 1980-1981, experiments on the effect of fertilizing
with coal fly ash from the Heat and Power Generating Plant,Bydgoszez II ,
on soil chamical composition, yields and healthiness of potato tubers we-
re carried out. A high level of fly ash application 108 t/ha /under 4,5
Hh/ decreased soil acidity from 3,7 to 0,9 gpecified by hydrolitic aciditfy
and increased twice the content of coal and ten times available boron. It
hes been ascertained that potatoes in the first year after the fly  ash
application proved a delayed vegetation, backward growth and considerably
lower yields. Potato cultivation on the same field again gave normal yle-
lds. The application of fly ash increased pH of the soil and infestation
of potato tubers with common scab /Streptomyces scabies Taxter/ but did
not influence the incidence of black scurf /Rhizoctonia solani Kuhn/.

K BOMPOCY O ATPOXUMWYECKOM OLEHKE NENMAA C DIEKTPOCTAHLME

Pesoue

B reuerue I1980-198Ir.r. B HONEBHX YCHOBHAX OHJIO MCCAGAOBAHO BAMA-
HMe yZOODeHMA HENAOM K3 KAMBHHOTO YT, B3ATOTO € TEMJIOINEKTPOLEHTpAM
Buarom II, Ha XuMuyecCKu# cocraB NMOYBH, yPOXAUHOCTH M COCTOAHHME 3ZOPOBBSA
KayOHelt kapropens. lIpuMenesHas BHcOkas Ao3a nenna -I087 /ra /oo 4,5 Hh/,
YMEHBUMIA KMCHOTHOCTH MOYBH, BHPANERHYO T'MZPOIMTHUGEKOR KUCAOTHOCTRD ©
3,7 10 0,9 MrR . OTMeueH AByxKpaTHH{l pocT coZepxanMs oomero C, a rTakse
I0 KpaTHOe MOBWHNEHMEe COZEPXAHMA ycBoAeMoro copa. OTMeueHo, YTO B nepBuit
TojA NOCHe NpUMeHEMMA Nenjia, pacTeHUS pearmpoBaiM ONO3LAHHEM BereTanuH,
BEMEIJCHHEM DOCTA M NOHMXeHWeM ypoxalnocrH. Ha Bropofi roa, Ha ToM Xe
yYacTKe Kaprodenr He PearMpoBa; CHAXGHUOM YPOXARHOCTH.
YzoOpenne NGMIOM NMOBHCHAO NOpaxeHue KIyoHe# xaprofeds napues OOCHKHOBEHHHM
/Streptomyces scgbies Taxter /, BAHAKO He MMeJo cymecrneﬁnoro BIMSHNA HA
nopagenue KAyOHelt pU3OKTOHM /Rhizoctonia solani Kuhn/
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CZYNNIKI WARUNKUJACE PRODUKTYWNOSC ZIEMI W GOSPODARSTWACH
INDYWIDUALNYCH %

Roman Sass
Katedra Ekonomiki i Organizacji rolnictwa
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Poziom produkcji rolnicze]j zalezy od szeregu czynnikéw, ktdre
uzyte w procesach produkcyjnych przyjmujg postac nektadéw. Powstaje
jednek pytanie jakie czynniki w decydujacy sposdéb warunkujg produk-
cle rolniczg. W tym celu naktady globalne podzielono na 20 elemen-
téw sktadowych o najnizszym stopniu agregacji, a nastepnie =2zbadano
ich wpiyw na produkcje koncowg brutto w gospodarstwach réznigeych
si¢ warunkami przyrodniczo-ekonomicznymi, orgenizecjg produkecji,po-
ziomem i struktursa ponoszonych nakzaddéw, Wykorzystujac metode funk-
c¢ji produkcji, oparts ne analizie regresji z wyborem najlepszego
podzbioru zmiennych niezaleznych, okreslono w badenych gospodar-
stwach czynniki sprawcze warunkujgce produktywnosé ziemi. Czynnika-
mi tymi sg: prece 2ywa /x./, nawozy mineralne /x./, pasze z zekupu
/x /, materiaty pedne /x13/ i amortyzacja urzqdzgﬁ mielioracyjnych

/ 17/‘

1. WSTEP

Zmiennosdé warunkéw gospodarowania, & zwtaszcza postep techniczny i
biologiczny powodujg, 2ze w relacjach nakiad - produkt zachodzg ciggle
zmiany. Zmusze to do systematycznego $ledzenia zmian efektywnodci inten-
syfikecji produkcji. Konieczna jest w tym zakresie zardéwno znajomosé o-
gdélnego przyrostu produkcji, w zaleznodci od ponoszonych nakkaddw ogdzem,
Jak 1 wysoko$é przyrostdw produkcji przypisanych poszczegdlnym rodzajom
naktadéw. Potrzeba bada:ia efektywnosci naktadéw zachodzi zwkaszecza w
okresach wyjgtkowych brekéw podstawowych Srodkéw produkcji. Kompleksowe
ocena ich efektywnosci jest Zrddtem informacji o aktualnej efektywnosci
naktadéw oraz umoZliwia okreslenie czynnikéw sprawczych warunkujacych po—
prawe produktywnosci ziemi. W takiej sytuacji szczegdélnie przydatna jest
analiza krancowej efektywnosci ponoszonych nekzaddw.

2., MATERTAL T METODA

W badaeniach wykorzystano dane zgromadzone przez IERiGZ, dotyczace
indywidualnych wynikdéw rachunkowosci rolnej gospoderstw chiopskich dla
mekroregionu $rodkowo-zachodniego.

* Prace wykonane w remach problemu resortowego MNSzWiT R-II-9,
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Badaniami objeto rok gospodarczy 1976/1977. Ze wzgledu na uktad warunkéw
klimetycznych wyniki gospodarcze tego roku mozna uznadé za przecietne dla
okresu 1975 - 1980 [?]. 7 215 gospodarstw indywidualnych prowadzgcych ra-
chunkowo$é rolna,w tym roku do badaii wybrano 199 gospodarstw, pomijajac
gospodarstwa o powierzchni do 3 ha UR. Wyiaczenie tych gospodarstw z ba-
dari podyktowane byto przede wszystkim matg ich liczebnodcig /16 gospodar-
stw/ oraz duzym udzietem dochodéw spoza gospodarstwa, Wiekszy udziat do-
choddw spoza gospodarstwa powoduje, 2ze wiasciciele tych gospodarstw kie-
rujg sie innymi zasadami przy podejmowaniu decyzji produkeyjnych, co zre] -
duje wyraz w poziomie intensywnoéci, zorganizowaniu produkeji, jak i w
uzyskiwanych wynikach ekonomicznych. Pominiecie tej grupy sospodarstw wy-
daje sie w pe?ni uzasadnione, chociaz ogranicza to zakres wnioskowania.

Podstawowg metodg badwaczg zastosowans w pracy jest metoda funkeji
produkcji. Przedmiotem funkcji produkeji jest analiza relacji, w jakich
pozostaje produkt do poniesionych nektadéw. Przyjecie do oceny efektyw-
noéci kraficowej nak¥adéw wymagalo zastosowania w opracowaniu metod regre-
8ji i korelacji. W pracy przy badaniu zaleznoéci naktad - produkt wybrano
jako postad analityczng funkcje prostoliniowsg wieloraksg. Estymac)i para-
metréw funkcji dokoneno metoda najmniejszych kwadratéw. Oszacowane para-
metry funkeji poddano weryfikacji statystycznej /istotno$ci parametréw/.

Na marginalna efektywnod$d naktaddéw wpiywa wiele czynnikéw. Do najwaz-
niejszych zalicza sie: poziom nakzadéw, warunki przyrodniczo- ekonomiczne
/typ produkcyjny/, organizacje produkeji i1 strukture naktaddéw [j, 2,'ﬂ.
Wymienione czynniki i warunki produkcji stanowig kryteria grupowania ba -
danyech gospodarstw, Do grupowania gospodarstw w typy produkeyjne wyko-
rzystano dorobek naukowy R.Manteuffla [5], a przy zaliczeniu gospodarstw
do poszczegdlnych kierunkéw produkeji zastosowano gystem klasyfikacji o-
pracowany przez Z.Wojtaszka E(ﬂ . W pracy podzielono gospodarswta pod
wzgledem poziomu intensywnoéci na dwie grupy, za podstawe poziatu przyje-
to $redni naktad gospodarczy. Podziazu gospodarstw pod wzgledem kierunku
intensyfikacji /struktury naktadéw/ dokonano na podstawie gktadu wartos-—
ciowego naktadéw gospodarczych - relacja wartoéci nak}adéw pracy uprzed-
miotowionej do wartodci nakiaddéw pracy zywe] [3]’.

3. OMOWIENTE WYNIKGW

W zdecydowanej wiekszoéei gospodarstw rolniczych na poziom produkecji
koficowej wptywajs nie tylko naktady odpowiadajgce tej kategorii produkeji,
ale suma wszystkich zuzytych w procesie produkeji naktadéw, czyli nakiady
zlobalne [8]. Potwierdzeniem tych powszechnie znanych prawidtowodci sg ba-
dania przeprowadzone przez nas migdzy obrotem wewngtrznym a produkejg kori-

* Sgczegélowe oméwienie zasad zaliczenia badanych gospodarstw do poszcze-
gélnych grup oraz %ch charakterystyke zamieszczono w p y:wEkonomiczna
efektywno$é nakladdw w gospodarstwach indywidualnych T%]
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cowg. Wynika z nich, Ze obrét wewngtrzny wyjesnia znaczng czedé /28%/
zmiennosci produkcji korcowej brutto. Dlatego tez w analizie produktyw -
nosci ziemi jako zmienng niezalesng przyjeto naktady globalne. Materiat
liczbowy, na ktérym oparto badania,pozwoli} nam podzielié naktedy  glo=-
balne na nastgpujgce elementy skiadowe o najnizszym étopniu agregacji:

X, - umowna opiata pracy,

X, = pasze wiasne,

Xy - nasiona i sadzeniaki wiasne,

Xy - nawozy orgeniczne,

X5 = stoma na $cidtke,

X - nagiona i sadzeniaki 2z 2zakupu,

‘x7 ~ newozy mineralne,

xg - inneyna produkcje roslinng,

x9 - pasze z zakupu,

X0 résne koszty chowu,

X9 - opat,

X40 = dwiatZo i prgd elektryczny,

Xq3 = materiaty pedne,

114 - pozostale koszty prowadzenia gospodarstwa,

X45 = ustugd,

X4, = neprawy i konserwacje,

Xyq = amortyzacja urzadzei melioracyjnych,

X48 = amortyzacja budynkéw gospodarskich,

X9 = amortyzacja budynkéw mieszkalnych,

Xo0 = amortyzacja maszyn,

Zastosowany przez nas podziat nak}adéw globalnych budzi szereg za-
strzezeri., Konsekwencja takiego podziatu naktadéw globalnych jest uwzgled-
nienie duzej liczdby zmiennych niezaleznych w modelach regresji. Wprowa—~
dzenie tak duzej liczby zmiennych niezaleinych wynikelo z celu badar. w
pracy chodzilo nam przede wszystkim o wyodrebnienie z catego szeregu czyn-
nikéw uczestniczgeych w procesie produkcji,tych czynnikéw, ktére w obec—
nych warunkach spoteczno-ekonomicznych determinujg wzrost produktywnosci
ziemi. W takiej sytuacji uznano, 2e jedynym obiektywnym kryterium wyboru
tych czynnikéw jest rachunek regresji wielorskiej z wyborem najlepszego
podzbioru zmiennych niezaleinych [5].

Wiekszg warto$é poznawcza, a takze duzszg trwalodé posiadaja wspéi-
czynniki regresji liczone w postaci wspdiczynnikéw technieznych niz rela-
cje wartoci, ktére zmieniaja sig¢ ze zmianami cen. PoniewaZ gtéwnie inte-
resowato nas jekie czynniki warunkujg produktywnosé ziemi i od czego to
zalesy, bezwzgledna wartosé wapdiczynnikéw regresji ma drugo-
rzedne znaczenie.

Niektére rodzaje naktadéw /réine koszty chowu - X,,, inne na produk-
cje roslinng - 18/ 83 zlepkiem szeregu wydatkéw ponoszonych przez rolnike.
Uwzglednienie w modelach tych czynnikéw utrudnia interpretacje otrzyma-
nych wynikéw. Zachodzi zatem potrzeba oddzielnego uwzgle¢dnienia wmateris-
tach IERiGZ przede wazystkim kosztéw opieki weterynaryjnej 1 kosztdw zu =
tycia Srodkéw ochrony roslin, gkéwnych pozycji w réznych kosztach chowu i
innych na produkcje rodling. ‘
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Poziom produkcji rolniczej zalezy od szeresu czynnikéw, ktdre usyte
w procesaech produkcyjnych przyjmuja vostaé naktaeddw. Powstaje jednak py-
tanie,jakie czynniki w decydujacy sposdéb warunkuja produkcje rolniczg? W
tym celu zbadano wpiyw poszczegdlnych rodzajéw naktaddw globalnych na pro-
dukcje koricowg w gospodarstwach o zrdéznicowanych warunkach przyrodniczo -
~ ekonomicznych, Zneczenie poszczegdlnych czynnikdéw w procesie wzrostu
produktywnosci ziemi uzaleznione jest wyra‘Znie od wielkos$ci gospodarstwe
/teb. 1/,

Tabelai
Table 1
Modele regresji dla gospodarstw rdzniacych sie wsrunkami przyrod-
niczo -~ ekonomicznymi
The regression models for farms differ of natural and economic

conditions
Wspdi- [Poziom istot-
Typ czynnik |noscidl dla
. . deter- testu:
produk- Udowodniony model regresji minacji [Substantiality
cyiny Proved regression model Degermi level for
Eigguc- nation |czast- jogdl-
type . coeffi~ kowezo |nego
P cient partial |generall
test test
I = 16296+O,49811+4,327x7+11,928x1o+ 60,1 x4
+ 57,927112-4.676115+20,241x17 0,063]0,39x
%10~
11T =3813+1,635x2+3,374x4+29,618x8- 76,0 %8
=11, 730x, +9, 382X, 5+3, 606X, c+5,412% 5 0,087 0,21:5{
x10~
v =7403+O,858x2~7,138x3+3.11516+6,161x7+ 93,8 [¥20
+3,396x%, .+5, 989x 0,076|0,91%
13 20 -9
x10
v =6430-0,719x2+3,490x4+5,352x6+0,88519+
+6,345% 1 ;+53,636x,4=6,73Tx,¢=63,944x,g+| 97,6 [F19
0,045(0, 29
+9,128x20 2
x10
Vi =-4697+0, T24% 1 +987x,+3,695% 141, 141x+ | 91,6  [7
+12,620x10+2,304x13+13,576x14+3,598115 0,018 0’78?3
x10”
VIII =4152+0,939%,+4,278%,+14,604x+2,702x,~| 98,3 56
=3,655% o+ 77, 206%, .~T,198% 0,09810,13x
9 10 12 1102

frédZo: Obliczenie wiasne
Source: Own calculations
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W typach produkcyjnych od V-VIII /gospodarsiwa o powierzchni pow. 11 ha
UR/ istotny jest wpiyw nastepujgcych czynnikdéw: nawozy organiczne /x4/,
pasze zZ zakupu /xg/ oraz rdzne koszty chowu /x10/. W typach produkcyjnych
VIT i VITI /résniacych sie udziatem trwakych uzytkdw zielonych/ jest duza
zzodnoéé co do istotnoéci badanych czynnikdw produkcji. Takie czynniki
jak: praca Zywa/x1/, nawozy organiczne /x4/, nawozy mineralne /x7/, pasze
z zakupu /x9/ i rézne koszty chowu /x1o/ wystepuja niezaleznie od udziaiu
trwakych uzytkdéw zielonych w strukturze uzytkéw rolnych, Zréinicowane jest
natomiast ich kraficowa efektywno$é oraz w jednym przypadku kierunek dzia-
¥ania. W VIII typie produkcyjnym pasze z zakupu powoduja spadek produkcji
koicowej o 3,655 . Wynika to najprawdopodobniej stad, ze w tym typie pro-
dukcyjnym uzytki zielone stanowiag okoto 30% w strukturze UR., Pasze z za-
kupu jako istotny czynnik produkecji wystepujag tylko w gospodarstwach ob-
szarowo wiekszych. W V typie produkcyjnym kraficowa efektywnosé pasz z za-
kupu wynosi 0,885 7, natomiast pasz wragnych - 0,719 zt. Wynika z tego, ze
w gospodarstwach wigkszych,majacych lepsze gleby i wzgledny niedobdr sity
roboczejy korzystniej jest w chowie zwierzat stosowaé pasze z zakupu,a po-
wierzchnig, ktéra nalezatoby przeznyczyé na wyprodukowanie pasz wiasnych
wykorzystaé vod produkcje roslin towarowych. Zwigzane jest to z opktacal-
noécig produkcji w zalezno$ci od kierunku produkcji. O0gélnie moZna stwier-
dzié, ze gospodarstwa o dominujacej produkcji roélinnej osiagaty wyZsza
optacalno$é produkcji,niz gospodarstwa z dominacjg produkecji zwierzgcejl?&
7, 8, 9].

W typach produkcyjnych od I - IV /gospodarstwa o powierzchni ponize]
11 ha UR/ charakter zaleznosci badanych czynnikéw nie jest tak wyrafny jak
w typach V - VITI, chociaz i w tyeh gospodarstwach moZna dostrzec pewne
prawidtowo$ci. O produktywnosci ziemi decyduja tu przede wszystkim pasze
wiasne /x,/, nawozy mineralne /x7/, rézne koszty chowu /x1o/, uskugi/x11/
i amortyzacja maszyn /x?o/. 7 charakterystyki badanych typéw produkeyjnych
wynika, ze w strukturze produkcji koldcowej przewaza produkcja zwierzeca
/68,4%/, ktéra moze byé oparta w réznym stopniu o pasze z zakupu. Czynnik
ten jest istotny w typach produkcyjnych V-VIII, natomiast nieistotny w
typach od I-IV. Sugerowaé to moze wystgpowanie odmiennych systeméw zZywie-
nia w zalesnodéci od wielkoéci gospodarstwa. W gospodarswiach wigkszych w
Zywieniu zwierzgt stosuje sig¢ wiece]j pasz 2z zakupu. W mniejszych, zywienie
oparte jest giéwnie o pasze wiasne, stad tez wynike istotne znaczenie tego
czynnika w gospodarstwach wiekszych.

Przeprowadzone przez nas badania potwierdzity wystepowanie zaleZnos -
ci miedzy kierunkiem produkecji a efektywnoécig naktaddéw [9]. Wazne  Jjest
zatem zbadanie od jakich czynnikéw zalezy produktywnosé ziemi. Analize
produktywnosci ziemi, z uwzglednieniem poszczegdlnych rodzajéw naktaddéw
globalnych, przedstawiono w tabeli 2.
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W grupie gospodarstw jednokierunkowych produktywnodd ziemi warunkuja
takie czynniki jak: praca 2zywa /x1/, pasze z zakupu /x9/, materiaty pedne
/x13/. Do grupy czynnikéw istotnych, wspdlnych w obu anslizowanych  kie-
runkach produkcji nalesy zaliczyé nawozy mineralne /x7/ oraz w grupie je-
dnokierunkowych gospodarstw bydlecych-nawozy organiczne /x4/ i amortyza-
cje urzadzen melioracyjnych /x17/. Wpiyw nawozenia organicznego i melio-
racji w tych gospodarstwach wynika z tego, Ze poziom nawozenia mineralne-
go jest w nich najwyzszy /728 kg/ha UR/. W tekiej sytuecji wspéidzietanie
nawozenia organicznego i melioracji, a wigc zabiegéw majacych na celu
utrzymenie gleby w statej sprawnosci,wysuwa si¢ na pierwsze miejsce i wa-
runkuje efektywne wykorzystanie nawozéw mineralnych. Podobna sytuacje me-
my w grupie gospodarstw z wyréizniajacym sig dzialem zwierzecym. WspS2-
dziatanie tych dwdéch czynnikéw nie jest rdéwnoznaczne z wyeliminowaniem
wptywu nawozenia mineralnego. éwiadczy o tym réwnanie regresji dla gospo-
darstw wielostronnych z wyrdzniajacym sie dziatem ro$linnym.

Ne szczegdlng uwage zastuguje czynnik pracy /x1/,wystgpujqcy w pie-
ciu ne szesé analizowanyeh kierunkéw produkcji. Kraricowa efektywnosé tego
czynnike jest silnie zrdinicowana -wysoke w gospodarstwach, gdzie dominu-
je bydto /1,176 - 1,245/ i odpowiednio niZsza w pozostatych kierunkach
produkeji /0,512 - 0,581/. Wysokg efektywnosé naktaddw pracy zywej w je-
dnokierunkowych gospodarsiwach bydlecych i gospodarstwach z dominacjg by~
d¥a mosna wyjasénié nastepujaco: w tych gospodarstwach dominuje produkecja
mleka, & wiec najbardziej pracochtonny kierunek produkcji zwierzgcej. Wo-
bec tego zwiekszenie nakladéw pracy jest wysoko opzacalne,

Réwnania funkecji produkcji dla gospodarstw o rdéinym poziomie inten-
sywnosci oraz przeciwstawnym kierunku intensyfikacji przedstawiono w ta-
beli 3, Niezalesnie od poziomu intensywnosci czynnikami sprawczymi s8g:
praca Zywa /x1/, pasze z zakupu /x9/, materiaty pedne /x13/ i amortyzacja
urzadzen melioracyjnych /x17/. Czynnikiem decydujgcym w duzym stopniu o
plonowaniu ro$lin jest nawozenie mineralne. W zaleznoéci od poziomu pono-
szonych nektadéw zmienia sie jego rola w procesie produkeyjnym. Maleje je-
go krancows efektywno$é, a nawet w okreslonych warunkach nawozenie mine-
ralne moze byé nieistotne., Taka Sytuacje mamy w gospodarstwach o wyzszym
poziomie intensywnosci. W takim przypadku o produktywnosci ziemi decyduje
inny czynnik, jakim sa $rodki ochrony rodlin /stenowia one g¥dwna pozycje
w grupie naktaddw: inne,na produkcje roslinng/. Krefcowa efektywnosé tego
czynnika jest bardzo wysoka; 1 zt poniesionych naktaddéw powoduje przyrost
produkeji 16,7 zt. Podobne zaleznos$ci wystepujg w przypadku czynnika ~ pa-
sze z zekupu. Czynnik ten‘jest istotny niezaleznie od poziomu intensyw=-
noéci, dla gospodarstw o wyzszym poziomie intensywnosci ujawnie sig po-
nadto wptyw czynnika - rézne koszty chowu /x10/. Mozna zatem stwierdzid,
%e charakter analizowanej zaleznosci uzalezniony jest od stopnia nateze-
nia badanego zjawiska. Wyzszy poziom czynnikéw w procesie produkcyjnym
powoduje przesuniecie wagi z czynnikéw iloSciowych na czynniki jakosciowe
/z nawoéenié mineralneso na $rodki ochrony ro$lin, z pasz z zakupu ne
opieke weterynaryjing/.
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Anelize produktywnosci ziemi 2z uwzglednieniem w modelach funke ji
produkecji naktaddéw globalnych podzielonych na poszczegSlne rodzaje, umoz—
liwiZa nam okredlenie czynnikéw produkcji o nejnizszym stopniu agregacji.
"iorgc za podstawe czestotliwo$é wystepowania badenych czynnikéw w réwna-
niach regresji, wyodrebniono najwazniejsze z nich. Czynnikami tymi sg:
praca 2Zyws /x1/, pasze z zakupu /19/, materiaty pedne /x13/, nawozy mine-
ralne /17/ oraz amortyzacja urzgdzed melioracyjnych /117/. Ponadto osmio-
krotnie na szesnadcie analizowanych modeli funkecji wystepuja takie czyn-
niki jak: nawozy organiczne /x4/ i réine koszty chowu /110/. Natomiast
pozostate czynniki badz nie wystepuja w ogdle lub wystepuja sporadycznie.

W literaturze przedmiotu najwigcej uwagi poswiecono czynnikowi nawo-

%enie mineralne. W badaniach naszych czynnik ten wystepuje w dziesieciu
analizowanyeh modelach funkcji. Nawozy mineralne nie wystepuja jako czyn-
nik sprawczy w tych gospodarstwach, gdzie poziom ich jest najwyzszy [9] .
W takiej sytuacji najczesciej uwidacznia sig dodatni wptyw nawozdéw orga-
nicznych, $rodkéw ochrony roélin lub amortyzacji urzgdzen melioracyjnych.
Zaréwno nawozy organiczne jak i mineralne majg ze zadanie utrzymanie gle-
by w statej sprawnosci, z kolei 2zyzna i o wysokiej kulturze gleba warun-
kuje wysoks efektywnosé nawoZenis mineralnego.

Do grupy czynnikéw sprawczych warunkujacych produktywnoéé ziemi za-
liczono materialy pedne, Fakt wystepowania tego czynnika mozna wyjaénié
nastepujgco. W gospodarstwach indywidualnych w ostatnich latach przybywa
ciggnikdéw i maszyn im towarzyszgcych. Gospodarstwa te szybciej i lepiej
wykonujg poszczegdlne zabiegi agrotechniczne. MoZna zatem sadzié, ze sa
one technicznie sprawniejsze w stosunku do gospodarstw nie posiadajgcych
ciggnikéw. Sytuacja taka powoduje w konsekwencji wzrost wydajnodci pracy
oraz zmiane kierunku intensyfikacji pracochonnej na kapitaXochtonng. Zu-
tycie materia?dw pednych,silnie skorelowane z wystepowaniem ciggnika,moze
byé miarsg sprawnosci technicznej gospodarstwa.

Biorgc za podstawe czestotliwo$é wystepowania badanych czynnikéw w
modelach funkeji - druga pozycje za pracag 2Zyws zajmujg pasze =z zakupu.
Czynnik ten charakteryzuje sie najwig¢kszym zrdéinicowaniem krarncowej efek-
tywnosci, a takZe w jednym przypadku przeciwstawnym kierunkiem dziazania.
7 badanych sospodarstwach pasze 2z zakupu w najwiekszym stopniu wpiywajgna
zréznicowanie poziomu intensywnosci produkcji [9].

4. WNIOSKI

1. Badanie efektywnosci produkeji z uwzglednieniem nakaddw  ogdéZem
pozwala okreslié zaleznoéé nakzrad - produkt, uniemozliwia jednsak
wyodrebnienie tych czynnikéw elementéw sktadowych nakreddw ogérem,
ktére determinujg w danych warunkach efektywnosé produkeji. Peina
aneliza efektywnosci produkcji powinna obejmowaé nakzady ogdzem,
grupy naktasdéw oraz poszczegblne rodzaje nakiaddw.
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2. Przeprowasdzone badania pozwolily na okreslenie w badanych gospo-
darstwach czynnikéw sprawczych, istotnie warunkujacych produktyw-
nosé ziemi, Czynnikeami tymi sg: praca zywa, pasze z zakupu, ma-
teriaty pedne, nawozy mineraslne i amortyzacje urzgdzen meliors-
cyjnych.

3, Sposréd wszystkich nak*addéw ocenianych w badanym okresie,najwigk-
szg efektywnofcig odznacza sie amortyzacja urzgdzen melioracyj-
nych. Obliczenia wykazujg, ze zwigkszeniu o 1 z%t wielko$ci amor-
tyzacji przy $rednim jej poziomie,towarzyszy przyrost produkecji
koricowej o 16,6 = 39,0 z.

4, Efektywnos$é naktadéw robocizny jest nizszs od efektywnosci nakia-
déw materiaXowo-pienieznych, przy czym jest ona w najwiekszym sbop-
niu uzalezniona od kierunku produkcji. Zréznicowanie efektywnosci
nak}addéw pracy zywej wskazuje na potrzebe prowadzenia badan nad
efektywnoécig tego czynnika w grupach gospodarstw réznigcych sie
kierunkiem produkcji.

5. Metoda funkecji produkcji oparta na analizie regresji Zz wyborem
najlepszego podzbioru zmiennych niezaeleznych wykorzystana w pracy,
pozwala na uwzglednienie duzej liczby czynnikéw warunkujgcych lub
objadniajgcych poziom i strukture produkcji. Zastosowanie odpo~-
wiednich funkecji testowych umozliwia wyodrebnienie tych czynnikdw,
ktére w istotny sposdéb wyjasniajg badane zaleznosci.

LITERATURA

(]
g
0
g
[
F]
]

Ekonomika rolnictwa. Zarys teorii. 1979: Praca zbiorowa pod redakcja
A.,Wosia i F.Tomczaka. PWRiL, Warszawa.

Grochowski Z., 1968: Intensywnosé i opzacalno$é RSP, PWRiL,Warszawa,
Koziot Z., 1962: Efektywnosé nakXaddéw przy réznym poziomie intensyw-
noéci gospodarstw chiopskich., Zagadnienia Ekonomiki Rolnej. Nr 3.
Kurkowski J., 1983: Intensywnoéé produkcji a wyniki produkcyjne i
finansowe gospodarstw indywidualnych., Praca magisterska , ATR Byd-
£082C2Z,

Malec E., Califiski T., 1973: Analiza regresji wielokrotnej z wyborem
najlepszego podzbioru zmiennych niezaleZnych. Roczniki AR Poznari .
Aglorytmy biometryczne i statystyczne. Zeszyt 2.

Manteuffel R., 1964: Przyczynek w sprawie okreslenia kierunkéw pro-
dukcyjnych oraz systeméw i typéw gospodarczych. Roczniki Nauk Rolni-
czych, Seria G., t.77, nr 3,

Pietraszewski A., 1971: Efektywnosé nskitaddéw w przedsiebiorstwach
rolniczych. Roczniki WSR w Poznaniu. Seria Prace habilitacyjne, nr
30.

Rosowski S., 1967: Ekonomicznae efektywnos$dé produkecji i nak*adéw w
PGR. PWRiL, Warszswa.



Czynniki warunkujace produktywnodé ziemi,... 95

[9] Sess R., 1982: Ekonomiczna efektywnosé naktedéw w gospodarstwach in-
dywidualnych., Praca doktorska. SGGW-AR,Varszawa.

Eé] Wojtaszek Z., 1965: Kryteria i mierniki klasyfikecji gospodarstw in-
dywiduelnych wedtug kierunkéw i stopni wielostronnodci produkcji.Ro-
czniki Nauk Rolniczych, seria G, t. 78, nr 1.

LAND PRODUCTIVITY CONDITIONING FACTORS ON PRIVATE FARMS
Summary

An agriculture production level depends on many factors which in
agriculture processes take the form of inputs. But the question ias: Which
of those factors condition agriculture production in a decisive way? For
that purpose, total inputs were divided into twenty elements of the lo=-
weat aggregation degree and next their influence on grosa final produc-
tions, level and structure of inputa. Using the production function me-
thod depending on a regression analysis with the choice of the best sub-
gset of independent variables, the land producticity factors for the in-
vestigated farms were defined. They are as follows:

human work /x1/ /x1/ 0il and gasoline /x13/
artificial fertilizer /x7/ amortization of the meliorative
bought fodder /x9/ installation /117/

QAKTOPH OBYCICBAMBAOIME [IPOWSBORVTENBHOCTD 3EMMM B EAMHONNMHNX CEABCKAX
XOBAICTBAX PoaONe

YpoBeHs CeNBCKOXO3ANCTBOHHOTO NPOMABOACTBA 3ABUCHT 0T DHA2 (QakTo-
pOB, KOTOpDHE B NpOLECCEe NPOM3BOACTBA NpPUHMMANT QODMy 3aTpaT. HO BOBHMKAST
BONpPOC: KaKue DAKTOpH pemabliyu 0Gpa3oM OCYCIaBAMBAKNT CENBCKOXOIAUCTBEHHOE
nponasoficTBo. C 9TOM Leadn oOmue 3aTpaTh OWAM pasfieneHH HA 20 COCTABHHX
3HEMEHTOB C caMoit Hu3KOff CTeneHbH arperaT¥poBaHusf, a8 3aTeM MCCIEJOBAHO UX
BIAAHHE Ha BaZoBofi oGopoT B X03fARCTBAX OTNMYANUMXCH KIMMATAYECKMMH U IKO-
HOMWYECKAMM YCIOBMAME, ODraHM3aLiell MpoOM3BOACTBA, YDOBHEM M CTPYKTypOH
saTpaT. NACOoAb3yA MeTOR QYHKNMK NDPOMSBOACTBA, OCHOBAHHYW HA aHANN3® pET-
peccuy C BHOODOM JAyuller0 NOAYDORAA MIMEHAEGMHX HE33BUCHMHX, B MCCHEAYEMHX
X03AfcTBAX ONpeZelieHH IPOBepouHHE QaKTOPH OnpefeNswuMe NpoR3BOIMTENBHOCTE
3eMmM. DTMMM (aKTOpaMM ABIROTCA: XMBO# TPYA /Xy/, MUHEpANBHHE YAOGPEHHA

/x/, KynneHnuil Kopu /. /, ropiouse BeLecTBa /x13/ ¥ aMOpTM3aUMA MeJKMOpaTUB
HHX cOOpyxeHu#t /X1n/.
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WARUNKI SOCJALNO-BYTOWE PRACOWNTKGW BEZPOSREDNIO PRODUKCYJNYCH
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Zofia Wyszkowska, Jolanta Derengiewicz
Katedra Ekonomiki i Orsganizacji Rolnictwa
Wydziat Rolniczy ATR 05-012 Bydgoszcz

Celem opracowania byta ocena warunkéw socjalno-bytowych pracow-~
nikéw bezposrednio produkcyjnych PGR. Doboru obiektéw do badart doko-
nano wykorzystujac metody taksonomiczne. Materialy Zrddtowe dla do-
boru i charakterystki obiektdéw pochodzity z dokumentacji ksiegowej i
sprawozdawczoéci. Dane dla przeprowadzenia oceny warunkéw socjalno-
~-bytowych zatdg zgromadzono poprzez badania ankietowe. Przeanali-
zowano zacznie 331 osdéb z 14 zak}addéw rolnych, wchodzgacych w skizad
dwéch przedsiebiorstw wielozakradowych., Dla opracowania zgromadzo-
nych danych w ankietach wykorzystano metode statystyki tabelarycznej.
Stwierdzono, Ze warunki socjalno-bytowe pracownikéw bezposrednio
produkcyjnych w badanych PGR sg zadowalajace,

1. WSTEP

Kazde przedsiebiorstwo ma wytyczone pewne zadania,., GiSwnym zadaniem
pafistwowych gospodarstw rolnych jest zaspokajanie stale rosngcych potrzeb
w zakresie 2ywnosci. Dla realizacji tego zadania potrzebny jest najwaz-
niejszy czynnik wszelkich dziastalnosci, a wiec czlowiek.

Fakt, %ze w miejscu pracy czrowiek spedza najaktywniejsza szes$é swego
zycia powoduje, %e ocens warunkdéw oracy przez pracownikéw nabiera szcze-
gélnego znaczenia. Zapewnienie odpowiedniego poziomu warunkéw pracy wpiy-
wa nie tylko na zadowolenie z pracy, ale rdéwniez na wykonywanie zadan
produkeyjnych, a takze mozZe zapewnié przedsigbiorstwom odpowiednio wykwa-
lifikowang zatoge.

Warunki pracy za*ég PGR i warunki ich zycia poza pracg sg bardzo od

siebie uzaleznione, Spowodowane to jest tym, 2Ze wigkszosé ‘pracownikéw
mieszka w osiedlach PGR, a wigc jest stale zwigzana z miejscem pracy i
zamieszkania, a takze tym, ze czas i formy wypoczynku zaleZg jeszcze w

duzym stopniu od rodzaju wykonywanej pracy, zardéwno w produkcji roslinnej
jak i zwierzecej.

Na terenie PGR woj. bydgoskiego pierwsze badania dotyczgce sporecz~
nych probleméw zaxdéz PGR przeprowadzono w latach 1976-1980. Dotyczyty one
oceny wielkosci ruchu zaxdg, okreslenia jesgo struktury oraz szukania przy-
czyn powodujaéych odejscia pracownikéw z PGR Efﬂ . W roku 1983 przeprowa-
dzono wérdd zardég PGR nastepne badania. GiSwnym celem tych badan byto ok-
reélenie aktualnych probleméw pracy kadry kierowniczej E?]. W nastepnym

7— Zeszyty Naukowe 127



98 z.Wyszkowska, J.Derenglewicz

roku podjeto prébe oceny spotecznych warunkéw pracy pracownikéw  bezpo=-
érednio produkeyjnych, Warunki socjalno-bytowe potraktowane byty w nich
merginesowo z tego wzgledu, 2e nie byty giéwnym celem haded [7]. Tek wige
dotychczas w zasadzie nie zajmowano sig¢ oceng warunkéw socjalno-bytowych
catych zalég, jak i pracownikéw bezpodrednio produkcyjnych PGR woj. byd-
goskiego.

2. MATERIALY JRODEOWE I METODY BADAWCZE

Informacje dotyczace charakterystyki wszystkich przedsigbiorstw PGR
woj. bydgoskiego zebrano z danych sprawozdawczych znajdujgcych gi¢ w do-
umentacji ksiggowej tych przedsigbiorstw. Dane te dotyczyly poziomu za-
trudnienia, wielko$ci przedsiebiorsiw, wyposazenia w drodki produkcji
poziomu produkcji, wynikéw finansowych. Dane umozliwiajgce dokonania oce-
ny warunkéw socjalno-bytowych zgromadzono przy pomocy badari ankietowych
w wybranych dwéch przedsigbiorstwach.

Doboru obiektéw do badari dokonanc wykorzystujac metody taksonomicz-
ne, Metody te umozliwiajg hierarchiczne szeregowanie badanych obiektdw,
albo ich grupowanie na podstawie wzajemnego podobieristwa okreslonego =za
pomocg wielu cech.

Dle zredukowania liczby zmiennych zastosowano procedurg wyznaczanias
zmiennych diagnostycznych, uwzgledniajac metodyczne wymegenia redukcji.
Wymagania te sg spelnioﬁe wtedy, gdy cechy diagnostyczne posiadaja na-
stepujgce wiasnosci |11} :

- nie sg ze sobg skorelowane lub wskaZnik korelacji jest bardzo

niski,

- sg gilnie skorelowane ze zmiennymi nie wchodzacymi do zespoiu

diagnostycznego,

-~ charakteryzuja sie wysoka zmiennoscig.

Najwazniejsza role peinig dwie pierwsze wasnosdci, poniewaz elimi-
nujg zmienne powielajace te same informacje oraz zapewniajg wybranie
zmiennych najlepie]j reprezentujgcych wszystkie elementy nie wchodzgce do
zespoiu cech diagnostycznnych,

W precy zebrano dane z 17 przedsiebiorstw wielozak?adowych za okres
trzech lat /1980/81 1982/83/,Przedaiebiorstwa scharakteryzowano 35 ce=
chami, jednakowymi dla kezdego roku. Na podstawie wspSlczynnikéw korela-
cji powtdérzono oddzielnie dla kazdego roku dendryty i wyodrebniono gru-
py cech, SposSréd kazdej grupy cech wybrano cechy zwane "reprezentantami".
Byty nimi: powierzchnie uzytkéw rolniczych, wskafnik bonitacji gleb oraz
odlegto$é od oérodka ustug dla ludnosci.

Wybrane cechy byty podstawowym elementem grupowenis przedsigbiorstw,
Na podstawie uzyskanych wynikdéw,z kolejnych etapéw wyliczen wyodrebniono
dwie grupy przedsiebiorstw. % kazdej grupy wybrano do badei szczegdowych
losowo po jednym przedsiebiorstwie., Wylosowano KPGR Kobylniki i PGR Ino~-
wroctaw,.
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Obydwa obiekty sg przedsig¢biorstwami wielozektadowymi. W KPGR Ko=-
bylniki-Piaski znajduj¥ sie 9 zak}adéw rolnych. Rozmieszczone s3a one w
réznych odlegtodciach zardwno od siedziby Dyrekeji, jek i od miast /Ino-
wroctaw, Kruszwicae/. Srednia odlegZosé zek?adéw od siedziby Dyrekeji kom-
binetu wynosi 13,5 km. W PGR Inowrocew znajduje si¢ S5 zaktaddéw rolnych.
Srednia odlegtosdé zakiadéw od siedziby Dyrekeji wynosi 8 km.

W kazdym z badanych przedsigbiorstw znajduje si¢ ponadto Zektad U-
stug Socjelnych, Zaktad Remontowo-Budowleny i Zakied ..echanizacji. Wy=-
brane dene charekteryzujgce przedsiebiorstwa zamieszczono w tabeli 1,

W celu uzyskania opinii pracownikéw o swoich warunkach socjelno-by-
towych przeprowadzono badenia enkietowe. Wywiedy kwestionariuszowe z pra-
cownikami przeprowadzone zostaly wiosng 1984 roku osobiscie. Umozliwizo
to jednekowe podejscie do oséb ankietowanyech i eliminowalo niektdre big-
dy wystepujgce w tego typu badaniech /np. sugerowanie odpowiedzi/. Bada-
nia przeprowadzono tylko wéréd pracownikdéw bezpodrednio produkeyjnych
produkcji rosélinnej i zwierzecej, zetrudnionych w zakiedach rolnych. Od-
powiedzi uzyskene na pytanie zewarte w ankietach analizowano zaréwno dle
zekteddw jak i dle catych przedsigbiorstw, Przy opracowaniu danych  po-
stuzono si¢ metodag statystyki tabelarycznej.

3, WYNIKT BADAN ANKIETOWYCH

Zebrane odpowiedzi z ankiet podzielono ne trzy nastgpujace grupy:

1/ informacje ogdlne o pracownikach, np. staz pracy, wyksztaicenie,

kwalifikaecje,

2/ warunki socjalno-bytowe, np, ptace, warunki mieszkaniowe,

3/ informacje o pozostatych warunkech precy,ogélnie okreslane réw-

nies jeko informacje o warunkach pozaekonomicznych.

Liczbe i strukture zebranych enkiet zamieszczono w tabeli 2.Z liezd
w niej zawartych wynike, ze w KPGR Kobylniki-Pieski opinie zebrano od
166 pracownikdéw bezposrednio produkeyjnych, w tym od 89 zatrudnionych w
produkeji roélinnej i od 77 zatrudnionych w produkcji zwierzgcej. W PGR
Inowroclew uzyskano informecje od 165 oséb, w tym od 93 zatrudnionyeh
bezposrednio w produkeji roélinnej i od 72 pracownikdéw zatrudnionyech w
produkeji zwierzecej. W KPGR Kobylniki-Piaski liczbe zebranych enkiet w
stosunku do zatrudnionych pracownikdéw bezpoérednio produkeyjnych ogdtem
gstanowi 35,4%,a w PGR Inowrociasw 58, 7%.

Zgromaedzone dene umozliwity przeprowadzenie analizy niektdrych cech
pracownikéw zatrudnionych w badanych przedsigbiorstwach. Migdzy  innymi
umozliwily ocene stazu pracy, poziomu wyksztaicenisa, posiadanych kweli-
fikacji.
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Tabela 2
Table 2
KPGR Kobylniki~Piaski i w PGR Inowrocztaw

/1984/
Tazwe Liczba Liczba % zebranych Razem |% w stod
przed=- Nazwa pracowni- |zebranych ankiet w sto- |zebra-|sunku dg
sie- zaktadéw | kdw bez~ Jankiet sunku do pra- |nych |prac,
bior- posrednio cownikéw bez- |ankiet |bezpo-
stwa produkecyj- podrednio $rednio
Name of nych Number of produkcyjnych produkec 4
corpora- |Name of Yumber of jcollected % of collec- Total |% in
tions farms producti- |question- ted questio~ |number|retation
ve wWOor- neries nnaries in colle-|to pro-
kers relation to cted ductive
productive ques- |workers
workers tion-
naries
R Z R Z R Z
» Bakowo 21 17 10 10 27,6 | 58,8 20 52,6
& Brzedd 33 19 10 6 130,3 | 31,6 16 30,8
ﬁﬁ Kobylniki| 20 | 243 | 11 19 | 55,0 | 24,7 30 | 47,6
L Lojewo 73 41 12 7 |16,4 17,0 19 16,6
;ﬁg Piaski 41 20 | 10 9 |24,4 | 45,0 19 | 31,1
=58 Prawinek 15 7 5 7 33,3 [100,0 1?2 54,5
Sh%  |Sobies-
A ciernice 27 8 8 5 29,6 62,5 13 37,1
%%’g Tarnéwko | 31 | 25 |10 | 10 |32,2 | 40,0 20 | 35,7
23 Wola Sta-
nomirnska 22 6 13 4 59,1 66,7 17 60,7
Razem
Together 283 |186 89 T7 |31,4 | 41,4 166 35,4
a Ciedlin 28 45 18 17 64,3 37,8 35 47,9
553 Dziarnowo| 24 23 15 13 | 62,5 | 56,5 18 38,3
+
©g® |Gnojno 39 34 27 19 69,2 | 55,9 46 £3,0
o o B2 |Rabinek 36 20 23 15 63,9 | 75,0 38 67,8
5828 |wegierce | 20 | 12 |10 8 |50,0 | 66,6 18 | 6,7
PAHHHD
Razem
Torether 147 134 93 72 63,2 53,7 165 58,7
Ogdrem  |,50 1300 [182 129 |22,3 | 46,6 331 | 44,1
Total ’ 4 < ’

?rédto: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych ankiet.
Source: Own work on the bose of collected questionnaries

Objasnieniea: Explanation:

R - pracownicy bezpodérednio produkcyjni w produkcji rosélinnej
plant production workers

Z - pracownicy bezposrednio produkcyjni w produkcji zwierzecej
animal production workers
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W KPGR Kobylniki-Piaski najwigksza czgéé zatogi stanowig pracownicy
ze stazem 6-10 lat /34,3%/, nastepnie pracownicy ze stazem 11-15 1lat
/26,5%/. Najmniejsza czedé zalogi stanowig pracownicy najstarsi, ze sta-
zem pracy w przedsigbiorstwie 21-25 lat /3,6%/ i ze stazem 26=-30 1lat
/6,6%/.

W PGR Inowroclaw staz pracy zatrudnionych ksztaltuje sie podobnie.
Pracownicy ze stazem 6-10 lat i 11-15 lat stanowia Zacznie 59, 4% pracow-
nikéw bezpodrednio produkcyjnych.

Pod wzgledem wyksztalcenia w KPGR Kobylniki-Piaski najkorzystniej -
sza sytuacje me Zak}ad Rolny w Sobiesiernie. W zaktadzie tym nie ma ani
jednego pracownike z niepeinym wyksztaiceniem podstawowym. Pracownicy
tego zektadu w 84,6% ukohczyli szkole podstawows, & 15,4% zatrudnionych
posiada wyksztaicenie niepeine érednie. Ogdtem w KPGR Kobylniki- Piaski
pracownicy z ukoriczong szkolg podstawowg stanowia 67,5%. zatrudnionych, a
z nieukoficzona szkolg podstawowg - 12,5%.

Nieco korzystniej przedstawia sie¢ poziom wyksztalcenia w PGR Ino-
wroctaw., W przedsiebiorstwie tym 71,5% pracownikéw ukoriczyio szkog pod-
gtawowa, 8 7,3% zatrudnionych szkoly tej nie ukonczyto. Najwyzszym po-
ziomem wyksztalcenia charakteryzuje sie¢ zazoga Zak*adu Rolnego w Rabinku.
W zak}adzie tym pracowalo tylke 2,7% zatrudnionych z wyksztaiceniem nie-
peinym podstewowym, 78,9% z ukoriczonym podstawowym i 18,4% 2z  niepeinym
$rednim.

Nie nalezy utozsamiaé poziomu wyksztaicenia z formalnie posiadanymi
xwalifikecjami w postaci odpowiedniego dokumentu oraz 2z rzeczywistymi
kwalifikacjami, wiedzs fachowg zdobywang 1 pogtebiang poprzez wielolet-
nig prace w rolnictwie. Wielu pracownikéw pgr bez ukoficzonej szkoty pod-
stawowej, badZz z ukoriczong szkola podstawowa, ale np. bez formalnego do=-
kumentu pracownika wykwalifikowanego - szczegdlnie starszych, z diugim
gstezem pracy w jednym zakledzie - wykonuje rzetelnie i fachowo swojg pra-
ce. Niemniej jednak brak fromalnych kwalifikacji jest jednym 2z elementdw
hamujacych awansowanie pracownikéw, chociazby np. w zaszeregowaniach do
grup wyzej optacanych.

Tymezasem w KPGR Kobylniki-Piaski =7,7° pracownikéw nie posiada kwa-
1ifikacji, & w PPGR Inowroctaw liczba ta jest jeszcze wieksza i wynosi
63%. W poszczesdlnych zakladach obu przedsighiorstw poziom kwalifikacji
przedstawia sig¢ réznie. W KPGR Kobylniki-Piaski pracownikdéw hez kwalifi-
kacji w zaktadach jest od 33% do 74%, natomiest w PGR Inowrockaw od 43%
do 89%.

Bardzo ogzdlnie,szczegdlnie w pgr oceniajg pracownicy swoje warunki
socjalno-bytowe poprzez zadowolenie z pracy. W odpowiedzi na pytanie :
«Czy jest Pan/i/ zadowolony/a/ z pracy v PGR?" zdecydowana wigkszosé re-
spondentém wyraza zadowolenie. Szczegdlowe informacje o zadowoleniu,bad?
niezadowoleniu z pracy zamieszczono w tabeli 3,
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Tabelal3
Table 3

7Zadowolenie z pracy pracownikéw KPGR Kobylniki-Piaski i PPGR

Inowroctaw /1984/

Workers “satisfaction of work of Kobylniki-Piaski and

InowrocXaw Corp./1984/

Nazwa Liczba zZe- Liczba % w sto-
przed- | Nazwa branych an- zadowo=- sunku do
sig=- zaktadéw Zadowolenie kiet lonyeh i |ogdlnej
bior- niezado- |liczby
stwa Name of Satisfaction wolonych |zebranych
Name of | farmas ankiet
corpo- Number of Number of|% in re-
rations collected satis- lation to
questiona~- facted general
ries and un- number of
satis- collected
facted of|question~
farm naries
. zadowoleni™ 20 17 85,0
Bakowo niezadowoleni™* 6 3 15,0
.z zadowoleni 1 14 87,5
Brzes¢ niezadowoleni 2 12,5
zadowoleni 30 24 80,0
5 Kobylniki |niezadowoleni 6 20,0
Ll
5 zadowoleni 19 16 84,1
g Lojewo niezadowolenti 3 16 : 9
g E. zadowoleni 19 19 100,0
® o Piaski niezadowoleni - -
3 zadowoleni 12 11 91,6
ik Prawinek |niezadowoleni 1 8,4
T _§ zadowoleni 13 12 92,3
Ha Soblesier-| ;o ad0omolent 1 Ty 7
<) nice ’
e zadowoleni 20 18 90,0
M H Tarnéwko niezadowoleni 2 10,0
EZh Wola zadowoleni 17 16 94,2
= Stanomiri- |niezadowoleni 1 5,8
zadowoleni 166 147 88,6
Razem niezadowoleni 19 11,4
zadowoleni 35 33 94,3
> Ciedlin niezadowoleni 2 547
= zadowoleni 28 28 100,0
3 o Dziarnowo | niezadowoleni - -
BE3 zadowoleni 46 43 93,5
g'g*é Gnojno niezadowoleni 3 6,5
Had zadowoleni 38 34 89,5
& E P | Rabinek niezadowoleni 4 10,5
%:.E'.g zadowoleni 18 16 88,9
Wegierce niezadowoleni 2 11,1
zadowoleni 165 154 93,3
Razem niezadowoleni 11 6,7
zadowoleni 331 301 91,0
Ogézem niezadowoleni 30 9,0
frédzo: Opracowania wlasne x - satisfacted
Source: Own work xx - unsatisfacted
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W KPGR Kpbylniki-Piaski na 166 ankietowanych pracownikdw 147 wyrazito
zadowolenie z pracy, a 19 oséb stwierdzio brak zadowolenia. Tak wiec
wéréd ankietowanych 88,6% jest zadowolonych z pracyra 11,4% nie, Najwig-~
cej niezadowolonych pracownikéw znajduje sie w Zektadzie Rolnym Kobylni-
ki (20%) natomiast w Zektadzie Rolnym Piaski wszyscy ze swej pracy s3ze-
dowoleni.

W PPGR Inowroctaw na 165 respondentdéw 154 wykazalo zadowolenie Z
praoy, a 11 osdb wykazalo brek zadowolenia. W tym przedsiebiorstwie jest
wige ogétem 93,3 zadowolonych i 6,7% niezadowolonych z pracy. W Zakia=-
dzie Rolnym Dziernowo stwierdzili zadowolenie z pracy wszyscy ankietowa-
ni. Nejwigcej niezadowolonych zanotowano w tym przedsigbiorstwie w Za-
ktadzie Rolnym Wggierce /111%/ .

Zaréwno zadowoleni jak i niezadowoleni z pracy ankietowani zawdzig-
czali giéwnie kadrze kierowniczej, a w szczegdlnosci kierownikowi zakia-
du. Jest to cenna informacja dla kierownictwa PGR. Uwypukla role kadry
kierowniczej w zakresie ksztaltowania ogélnego klimatu spozecznego wdrdd
zatogi, w skiad ktérego wchodzi miedzy innymi odezucie zadowolenia, badé
niezadowolenia 2z praoy.

Najwazniejszym elementem oceniajacym warunki socjalno-hytowe zaxdg
sa prace. Liczby zawarte w tabeli 4 informujg o wysokosci ptac otrzymy-
wanych przez pracownikdéw oraz o wysokosci wynagrodzed, jekie chcieliby za
swoja pracg otrzymywaé. W KPGR Kobylniki-Piaski 48,2% zaXogi otrzymuje
wynagrodzenie w granicach 9-12 tys.z. Wéréd enkietowanych 93%  wypowie-
dzialo sie, 2e chcialoby zarabiaé wigcej. Wigkszosé pracownikéw  satys-
fakcjonowalaby suma 15 tys.z miesiecznie, 10% zatrudnionych wyrazito
cheé zarabiania 21-24 tys.z i wigcej. W przedsigbiorstwie tym okoZo 3%
pracownikéw posiadato dodatkowe Zrédia dochoddéw /ziemia, dzierzawa/.

W PPGR Incwroctaw poziom i struktura plac jest podobna, Chegé pod-
wyzszenia piac wyrazilo 88,5% zatrudnionych., Zblizony poziom wynagrodze-
nia w obu badanych przedsigbiorstwach wynika 2z obowigzujgcego we wszyst-
kich PGR jednakowego UkZadu Zbiorowego Pracy.

W cbydwu przedsigbiorstwach najczescie] podawanymi artykutami, na
ktére brakuje pracownikom pienigdzy sa: odziez, zywnoséé, wyposazeniemie-
szkania. Werto zwrécidé uwage, %e S3 to artykuly niezbedne dla zaspokoje-
nia podstawowych potrzeb, a nie potrzeb zaliczonych do wyzszego rze¢du [13].
Wielu ankietowanych pcdawalo, %e ma ogélnie mako pienigdzy, badé, ze na
nic nie brakuje z tego wzgledu, ze w jednym miesigcu oszczedzajac na zy-
wnoéci kupuja odziez, a w drugim odwrotnie.

Do czynnikéw oceniajgcych warunki bytowe pracownikdéw zalicza gsig
mieszkanie, jego wielko$é i standard. W badanych przedsigbiorstwach w
opinii pracownikdéw warunki mieszkeniowe sz zadawalajzce, Wigkszosé mie-
szkaf posiada wode zimng i ciepis, WC, CO, azienke. Czesé mieszkah znaj-
duje sig w starym budownictwie i stendard tych mieszken jest nizszy.Nie-
mniej w wielu zakladach buduje sig nowe mieszkania, Migdzy innymi rozpo-
czgto budowe bloku mieszkalnego w Zaktadzie Rolnym Tarnéwek i w ZR Dziar-
newo. Oddanie tych mieszkai pracownikom spowoduje w badanych przedsig-
biorstwach dalszg poprawg warunkéw mieszkaniowych.
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W KPGR Kobylniki-Piaski ponad 75% ankietowanych stwierdzi%o, %e zaj-
mowane mieszkanie jest wystarczajgce dla ich rodzin. W PPGR Inowroctaw
ponad 86% ocenilo swoje warunki mieszkaniowe jako wystarczajace. Pracow-
nicy stwierdzaja, ze kierownictwo przedsigbiorstw dba o poprawe warunkdéw
mieszkaniowych swoich zalég. W opinii ankietowanych poprawa warunkéw mie-
szkaniowych odbywa sig¢ w 82,7% poprzez wykonywanie biezgcych remontdw,
w 30,6% poprzez budowe nowych mieszkad i w 5,5% poprzez zwigkszenie kom-
fortu w mieszkaniach o nizszym standardzie,

Warunki pracy pracownicy oceniasli poprzez swoje opinie dotyczace
oceny dojazdéw do pracy, czasu i organizacji pracy, warunkéw bhp i dba-
to8ci o pracownika,

Dojazdy do pracy ocenia}s niewielka czesé ankietowanych, poniewas
zdecydowana wiekszo$é pracownikdéw pgr mieszka na terenie zaktaddw rol-
nych, w ktérych pracuje. W badanych przedsigbiorstwach srednio ponad 93%
/odpowiednio 89,7% i 96,9%/ ankietowanych czas pracy ocenito jako dobry.
Srednio ponad 80% /odpowiednio 80,1% i 92,7%/ pracownikéw PGR stwierdzi-
Yo, %e orgenizacje pracy jest dobra, réwniez jako dobre /71,7% i 86,7% /
oceniaja ankietowani warunki bhp. Pracownicy bezposrednio produkcyjni
obu przedsiebiorstw w swoim odczuciu dbarosé o pracownika w skali czte-
rostopniowej oceniaja jako dobra /63,2% i 87,3%/.

Z podanych w ankietach odpowiedzi wynika, 2Ze najczesciej czas wolny
po pracy pracownicy przeznaczajg na prace w gospodarstwie domowym, gtxéw-
nie na oprzet inwentarza i prace na dziatce /70% wypowiedzi/.

Wiekszoéé ankietowanych pracownikdéw w czasie urlopu wypoczynkowego
nigdzie nie wyje2dza. Wynika to z obowigzku dogladania inwentarza oraz z
braku nawykéw w tym wzgledzie, szczegdlnie wsrdd ludzi starszych.

Pracownicy nie zawsze chetnie wysytaja dzieci na obozy i kolonie.
Ten fakt trumacza gtdéwnie dodatkowymi wydatkami na uzupeinienie odziezy
i ,kieszonkowe dle dzieci. '

Wigkszym zainteresowaniem wérdd pracownikéw ciesza sig¢ krétkie wy-
jazdy /do teatru, do kina/. Sa one organizowane w kazdym zakladzie /100%
odpowiedzi/. Ze wzgledu na popotudniowe godziny pracy, pracownicy pro=-
dukcji zwierzecej rzadziej jednak korzystajg z tej formy wypoczynku,ani-
zeli pracownicy produkcji ros$linnej.

W jednym z pietnastu analizowanych zak}addéw rolnych nie ma sklepu 2z
artykuami rolno-spozywczymi, w czterech nie ma klubu, w zadnym nie ma
os$rodka zdrowia. Tylko w czterech zakladach jest przedszkole, a w dwéch
znajduje sie szkoia. Z pozostatych dwunastu zakiaddéw dzieci dowozone sag
do szkdét zbiorczych zakiadowymi $rodkemi transportu,

4, WNIOSKI

Ne. podstawie przeprowsdzonych badari nad oceng warunkéw socjalno -

- bytowych zaxég pgr mozna sformutowaé nastgepujace wnioski:
1., Metody tsksonomiczne sa przydatne do wyboru obiektdéw do badan
charekteryzujacych sig¢ wieloma cechami trudnymi do pogrupowania,
Warunki socjalno-bytowe pracownikéw trudno jest ocenié na pod-

8 — Zeszyty Naukowe 127
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Poziom piac pracownikéw w KPGR Kobylniki-
Earnings and incomes of workers of Kobylniki-

Nazwa Podawane piace w tys. zzt Cheg

przed- Nazwa zakia- Basic earning /in tkousands 2t/ zara-

sigbior-| déw biaé

stwa game of wiece]

Name of arms Want

corpora- 5 -8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 earn

tions % % % % more
Bakowo 30,0 45,0 20,0 5,0 80,0
Brzesé 37,5 62,5 - - 100,0

g Kobylniki 26,6 53,3 20,0 - 96,6

§ Lojewo 36,8 52,6 10,5 - 94,7

B4 ot

E'E Piaski 26,3 63,1 10,5 - 89,5

q4 s Piawinek 25,0 66,6 - 8,3 91,6

10

EUE  |sobiesiernice 7,7 53,9 38,5 - 100,0

MES  |Tarnéwko 25,0 25,0 50,0 - 85,0

& e

E% 4 Wola Stano

¥O  |mifiska 64,8 17,6 17,6 - 100, 0

Razem 31,3 48,2 19,3 1,2 92,8

& Cieélin 45,7 48,6 5,7 - 88,6

§ - Dziarnowo 35,7 57,1 3,6 3,6 89,3

2wt

g+ Gnojno 50,0 47,8 2,°? - 93,5

H O &

m;é Ragbinek 31,6 47,4 18,4 2,6 84,2

cel

RES  |Weglerce 38,9 50,0 11,1 - 83,3
Razem 41,2 49,7 7,9 1,2 88,5
Ogétem 36,2 48,9 13,7 1,2 90,6

Frédto: Opracowanie wtasne
Source: Own work
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-Piaski i PPGR Inowrockaw /1984 r./
-Piaski Corp. and TnowrocZaw Corp. /1984 r./

T a
T a

107
bela 4
b1le 4

Nie chcg |Wysokosé prac jekie checieliby otrzymywad Dodatkowe Zrddio
zarabiad |pracownicy /w tys. zt./ dochoddéw
wiecej The gsise of ceramings wanted workers to |[posiadajajnie posia-
Do’ not be qet o dajg %
want earn Editional|Source of
more 9 -1? 13- 16 17 =201 21 = 24 Ipave incones Do
% % % % /%/ not have %
20,0 20,0 20,0 35,0 5,0 - 100,0
- 25,0 50,0 25,0 - - 100,0
3,4 13,3 56,6 20,0 6,6 3,3 96,7
5,3 26,3 47,4 21,0 - 10,5 99,5
10,5 15,8 52,6 21,0 - - 100,0
8,3 8,3 24,9 41,5 16,6 8,3 91,7
- - 15)4 6195 2390 - 100)0
15,0 15,0 10,0 30,0 30,0 - 100,0
- 29,4 11,8 47,0 11,8 5,9 92,1
Y 18,8 37,0 33,8 10,4 3,1 96,9
11,4 20,0 45,7 1741 5,7 2,8 97,2
10,7 39,3 42,8 3,6 3,6 - 100,0
6,5 26,0 43,5 ?3,9 - - 100,0
15,8 21,0 34,2 21,0 7,9 - 100,0
16,6 16,6 38,9 22,2 5,5 - 100,0
11,5 28,1 46,6 20,5 4,8 0,6 99,4
9,3 23,3 41,7 27,3 757 1,8 98,1
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stewie cech ilosSciowych i wartosciowych, charakteryzujgcych
przedsiebiorstwa. Dla oceny warunkdéw socjalno-bytowych pracow-
nikéw najczesdciej stosuje sig¢ badania ankietowe,

2. Poziom wyksztaXcenia i kwalifikacji pracownikéw bezposrednio
produkecyjnych badanych przedsighiorstw jest niski.Zdecydowana
wiekszoéé posiada tylko wyksztakcenie podstawowe i nie posiada
kwalifikacji. Pakt ten bardzo czesto utrudnia ludb nawet uniemo-
%liwie awansowanie,

3, W obydwu przedsigbiorstwach pracownicy bezposrednio produkcyjni
w zasadzie nie korzystajg z takich form wypoczynku jak wczasy i
sanatoria. Giéwnie wynika to z braku nawyku do korzystania Z
tych form wypoczynku i z tzw. barier psychologicznych, szcze-
gdlnie wéréd pracownikdéw starszych,

4. Pracownicy w badanych PGR swoje warunki socjalno-bytowe ocenia-
ja Jeko dobre., Wyrazajg to miedzy innymi poprzez zadowolenie z
pracy /91% ankietowanych/ i cheé pozostania w swoim miejscu za-
trudnienia,

5. Kierownictwo przedsiebiorstw powinno zwrécié szczegdlng uwage
na dalszg poprawe warunkdéw mieszkaniowych oraz na wykorzystanie
czasu wolnego na rzeczywisty wypoczynek. Pracownicy wolny czas
vo pracy w zekradzie czgsto przezneczajg nae prace przy utrzyma-
niu inwentarza zywego i ¢grédka przydomowego. Jest to dodatkowa
pracayrzadko traktowana przez pracownikéw jako wypoczynek,
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SOCIAL AND LIVING CONDITIONS OF PRODUCTIVE WOL .S ON CHOSEN
STATE FARMS IN BYDGOSZCZ REGION

Summary
An estimation of social and living conditions of productive workers
on stéte farms was made, A selection of objects for investigation was
made by using taxonomic methods. Source materials for objects selection
and their description were take.: from book-keeping documentation and
reporst. Data for estimation ¢f social and living conditions were collec-
ted by means of the questionnaire method., There were investigated 331

persons from 14 farms which belonged to two big corporations. For date
analysing, the method of table statistics was used, It was confirmed that
the social and living conditions of productive workers are satisfactory.

COUMANBHO-EHTOBWE YCACBAA MPOM3BOACTBEHHHX PABCMUX B TI'OCYZAPCTBEHHHX
CENABCKOXOBAICTBERHNX NPEANPUATHAX BHATOCKOrO BOEBOACTBA

Pesnue

llensn npeznpuaAroft pacoTH CHAO npoBefeHNe aHaxaa COLUMANBHO-ONTO~
BHX yCA0BU#A npoMBBOACTBEEHHX padoyMX B roCyZapCTBEHHHX CENABCKOX03ARCTBOH~
HHX NPEANDHATHAX OHATOCKOrO BOEBOJCTRA. llogGop 00BEKTOB ANA MCCHenoBaHUH
NpoBeisH NPUMEHAA TAKCOHOMMUECKM® METOLH. Jna noxdopa 00BEKTOB HCCHEA0Ba~
Buft MCMOAB3OBAHO WHPODMALMM NOJMYYEHHHE OF CYXTaATEpCKOro yuera BCeX ro-
CYAapCTBEHHHX CENBCKOXOSA#CTBOHANX NPeANPHATHH OHLIMOCKOI'O BOEBOACTBA.
L8HHNe ANA MpPOBENEHUS OLEHKH CONMAIbHO-CHTOBHX yCHIOBMHA Opsraz MOXyueHH
nyTeu aHKeTHOro onpoca. IpoAHANKSHPOBAHO HENMKOM 331 uenoBek Ha I4 celb~
CKOXO3AACTBERHHX NpEANDHATHAX, BXOAABMX B COCTAB ABYX MHOIO38BOACKMX
npeanpuatuit, Ina o6paCoTk¥ COCPaHHHX AHHHEX M3 8HKET OHJl MCNONB3UBAH Me=-
Tofi TaCynMpoBakus, YCTBHOBJAERO, UTD COUMANBRO~OHTOBHE YCIOBUA YCAOBUSA
pPaCOTHUKOB NMPOBEPORHHX NPOM3BOJCTBEHHHX RpeAnpUATHE YJAOBNETBOPHTENBHH.
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WPIYW ZAKWASZENIA GLEBY NA PLONOWANIE I SK®AD CHEMICZNY ODMIAN
PSZENICY

Jerzy Bilski
Zaktad Ogélnej Uprawy Roli i Roél+-
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W pracy zbadano reakcje odmian pszenicy ozimej i jarej na =za-
kwaszenie gleby., W tym celu przeprowadzono dodwiadczenia w kulturach
wodnych, dodwiedczenia wegetacyjne wazonowe 1 wegetacyjne polowe,
Stwierdzono wystepowanie cechy podwyZszonej odpornpéqi na zakwasze-
nie gleby u odmian pszenicy ozimej: ‘Mironowska 808' 1 ‘Sage’ oraz u
odmiany pszenicy jarej 'Seppo’. Pordéwnanie wymienionych metod okred-
lenia odpornosci odmianowej na obniZone pH wykazaxzo duzsg zgodnos é
uzyskiwanych wynikéw, Odmiany bardziej odporne charakteryzowazy sie
wy28zg zawartoscig azotu w ziarnie i wiekszym plonem azotu od pozo=
statych odmian objetych badeniami. Zakwaszenie gleby w najmniejszym
stopniu organiczyto pobranie azotu w plonie, nastepnie potasu, wap-
nia, w najwigkszym - fosforu i magnezu,

1, WSTEP

Postepujace zakwaszenie gleby jest jednym z czynnikéw limitujgcych
wzrost produkcji roélinnej. W warunkach gleb kwadnych uwidacznia sie
wpiyw glinu ruchomego na ro$liny, giéwnego wektora toksycznodci tych gleb
[?, 5, 6, 8, 11, 13, 20, 23]. Toksycznodé glinu dla rodlin rysuje sie
szczegblnie ostro przy pH ponizej 5,0 , lecz mozna jg zaobserwowad Juz
przy pH ponizej 5,5 [9, 12, 16|, Gatunkowa odpornodé rodlin na obnizone
PH zostala juz doi¢ doktadnie poznana [1, 3, 4, 7, 9, 10, 14, 19, 21,2%}
Odmiany poszczegdlnych gatunkdéw nie zostaky pod tym katem gzczegbowo
scharakteryzowane, zwiaszcza dla warunkéw polskich. Potrzeba dokonania
takiej charakterystyki wynika z trudnosci likwidacji zakwaszenia gleby i
doprowadzenia jej do pH optymalnego dla uprawianych roslin oraz ze sto-
sowania przez rolnictwo wysokich dawek nawozéw azotowych, przyspleszajg-
cych proces zakwaszania gleby.

W dotychczasowe] agrotechnicznej charakterystyce pszenicy uprawia-
nej w Polsce zaleca si¢ uprawe wszystkich odmian na glebach o odczynie
zbliZonym do obojetnego. Zalecenie takie jest niewgtpliwie siuszne, ale
nie zawsze mo#liwe do zZrealizowania., W praktyce bowiem uprawg pszenicy
obejmuje si¢ czesto gleby s2absze, zwykle bardzie]j zakwaszone. Pszenica
jakb gatunek nie wykazuje wysokiej odpornoéci na zakwaszenie gleby. Spo-
$réd czterech zbé% wiekszg od niej odpornodé posiada 2zyto i owles,mniej-~
szg natomiast jeczmien D, 2, 9, 10]. Zauwaza si¢ zaleznodé tolerancyj=-
nosci pszenicy w stosunku do obnizonego pH Srodowiska glebowego od stop-
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nie ploidalnos$ci. Im wyzszy stopien ploidalnosci, tym odpornosé pszenicy
jest wyisza D?]. Wymagania wodne mogs rdéwniez stanowié element résnicu-~
jacy. Odmiany o mniejszych wymageniach charskteryzujg sie z reguiy wyi-
gz8 tolerancyjnodcig w stosunku do glinu ruchomego gleb zakwaszonych [?4J
ES]. Zaobserwowano korelacje miedzy zawarto$cig biatka w ziarnie a od-
pornoScig na niskie pH. Odmiany o wieksze] odpornosci charakteryzowaly
gie wiekszg zawartodcig bialke w ziarnie 16]. Zwigzane jest to najpraw-
dopodobniej z fizjologiczng rols biatka w zmniejszaniu toksycznosci gli-
nu u odmian odpornych na zakweszenie, gdzie nastepuje wigzanie przez ami-
nokwesy czesci Al wnikajgcego do rosliny B7 o Istnieje réwniez zalez~-
no$é odpornosci od miejsce wyhodowanie odmiany. Odmiany, ktérych  formy
mateczne pochodzily z terenéw o glebach kwasnych, wykazywaly znacznie
wieksza tolerancyjnosé w stosunku do glinu [10|. Jako wzorzec odpornosci
u pszenicy uznano amerykarsks odmiang'Colonias. a jako najbardziej wra-
21iwg odmiane.Thateher'[jO, 15].Dziedziczenie tolerancyjinodci na niskie
pH gleby nie jest u pszenicy skomplikowane, Kerridge i Kronstadt EB]po-
daja, Zze decydujacg role odgrywa tu jeden lub kilke gendéw dominujgcych,
zlokalizowanych w trzech réinych genomach, W dziedziczeniu cechy odpor -
noéci na niskie pH gleby udziak bierze prawdopodobnie rdéwniez kilka ge-
néw modyfikatordw,

2, MATERTA% T METODY BADAK

Wystepowanie cechy zréinicowanej odpornosci odmianowe] pszenicy na
zakwaszenie $rodowiske glebowego zbadano przy zastosowaniu metodyki kul-
tur wodnych, dodwiadczer wegetacyjnych wazonowych i doswiadczenia polo~-
wego,

W doséwiadczeniach w kulturach wodnych stosowano pozywki zbli Zone
pod wzgledem sktadu do Srodowiska glebowego o réinym zakwaszeniu,Przydo-
borze ilodei skiadnikdéw pokarmowych do pozywek kierowano sie wykonanymi
dotychczas w tym zakresie badaniemi [?, 10, 15]. Pozywke przygotowano w
trzech naczyni:ch, przy czym do pierwszego naczynia nie dodano glinu, do
drugiego glin w stezeniu 2 ppm Al, do trzeciego w stezeniu 5 ppm. Glin
byt dodawany w formie A12/SO4/3 18H,0. Miare odpornosci stanowit sto-
sunek cigsaru systemu korzeniowego 28-~dniowych roélin przy obnizonym pH
do ciezaru na kombinacji nie zaskweszonej. Wartodci pH pozywki przedsta-
wiaty si¢ nastepujaco: przy stezeniu Al O ppm - 5,8, przy Al 2 ppm ~4,8,
przy Al 5 ppm ~ 4,5, Doéwiadczenie wykonano w 2 powtérzeniach. Powtdrze-
nie stanowiXo 19 rodlin danej odmiany lub rodu hodowlanego, badanych przy
kazdym poziomie Al,

W doswiadczeniu wegetacyjnym wazonowym,wazony o pojemnoéci 7,5 kg
gleby napeiniono gleba piowa, wytworzong z gliny zwatowej, z pola dos~
wiadczalnego SGGW-~AR w Skierniewicach, na ktérym nastgpito duze zrézni-
cowanie pH w wyniku nawozenia mineralnego,., Dosdwiadczenie wazonowe zakta-
dano w 1980 r w 4 powtdérzeniach, a w 1981 r w 3 powtérzeniach. W glebie
pobranej do doswiadczen wazonowych oznaczono pHH20 1 pHyep ﬁetodq poten-
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cjometryczng, kwasowosé wymienna metoda Kappena, kwasowo$é hydrolityczna,
zawartosé glinu ruchomego metoda Sokolows /patrz zestawienie/

kwasowgéé kwagsowosé Al
pH. pH wym.me/100g | hydrolit.

Hy0 KC1 gleby me/100 g ppm
gleba wapnowana

2,5 t CaO/ha 5.8 5,0 0,30 0,75 0,0
gleba nawozZona

N,P,K bez wap- 542 4,5 1,05 1,63 1,8
nowania

gleba siarkowana

2,0 tS/ha 4,9 4,1 1,32 2,15 31,0
gleba siarkowana

4,0 t S/ha 4,3 3,8 1,60 2,90 54,0

Zastosowano nastepujace nawozenie w g/wazonu: 0,50 g N oraz dokarmianie
azotem 0,45 g N, 0,70 g P205, 1,0 g K20, 0,20 g Mg0O, Azot stosowano w
postaci NH4N03, fosfor - NaH2P04, potas - KCl, magnez - MgSO4 7H20.Na-
wozy podawano w formie wodnych roztworéw soli, mieszano je z cals massg
gleby. W materiale roflinnym oznaczono zawartosé azotu metodsg Kjeldahla,
zawartosé fosforu metoda kolorymetryczng, zawarto$é potasu, wapnia i ma-
gnezu metodsg spektrofotometrii piomieniowej.

Dodwiadczenie polowe trwalo jeden rok, miaio charakter uzupeinisajacy
w stosunku do uprzednich doéwiadczen., Jego celem byto zweryfikowanie pra-
widXowoéci wystepujacych w badaniach w kulturach wodnych i dodwiadcze-
niach wazonowych. Przeprowadzono je na tym samym polu, z ktérego zostaly
pobrane préby glebowe do dodwiadczerl wegetacyjnych wazonowych. Zastoso-
wano nastepujace nawoZenie w kg/ha: 120 kg N - saletra amonowa, 80kg Pé%
- superfosfat 46%, 120 kg K,0 - 861 potasowa 60%. Po zbiorze roslin do~
konano analogicznych oznaczer, jak w dodwiadczeniu wazonowym, Powierzch-
nia goletek do zbioru wynosita u pszenicy ozimej 20 m?, u pszenicy jarej
40 m”,

3. OMOWIENIE WYNIKGW

Odmiany pszenicy ozimej i jarej, ktére w doswiadczeniach w kulturach
wodnych przy 2 ppm Al wykazywaly znaczng odporno$é na zakwaszenie pozyw=
ki, nie zawsze potwierdzaly swg odporno$é przy 5 ppm Al, Miedzy 2 ppm Al
a 5 ppm Al odpowiadajgcym przedziatowi pH 4,8-4,5 nastepowai znaczny,
przekraczajgcy niekiedy 50 2 spadek plonéw czesci nadziemnych i systemdw
korzeniowyeh u badanych odmian. Spadek plonu czg¢$ci nadziemnych pod wpty-
wem obnizonego pH nie byt skorelowany z obnizkg plonu korzeni. Dokonano
uszeregowania odmian pod wzglgdem ich odpornoéci na obnizone pH, przyj-
mujqc za wskafnik odpornosci wzgledny plon systemdéw korzenmiowych. Jako
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wzgledny plon systeméw korzeniowych réznicujgcy badane odmiany pszenic
przyjeto astosunek plonéw systeméw korzeniowych przy 5 ppm A1l do  plonéw
przy O ppm Al. Do dalszych badaeh wybrano odmiany pszenicy ozimej 1 jare],
kierujgc sig wykazywaniem przez nie w kulturach wodnych zréznicowanej od-
pornosci ne obnizone pH pozywki oraz ich stosowenlem w praktyce rolni-
czej Odmiany te to- u pszenicy ozimej - Dana, Grana, eronowska 808 Sa-
ga, Zeta, Aria, Jana, u pszenicy jarej - Alfa, Jara, Kaspar, Kollbr, &q»
po. Nejwiekszg odpornoscig na zakwaszenle pozywki w kulturach wodnych
charakteryzowas sie Mironowska gos' wéréd odmian pszenicy ozimej i Sappo
wiréd odmian pszenicy jarej. Wybrane odmiany pszenic badano naestepnie w
doswiadczeniach wegetacyjnych wazonowych,

Tabela 1
Table 1
Wpiyw zakwaszania gleby na plony ziarna oraz zawartosé azotu w
ziernie pszenicy ozimej /g/wazon, % N/
Influence of soil acidity on kernel yield and nitrogen contents
in winter wheat kernel /g per pot, % N/

Plon /g/wazon/ %N
Yield /g per pot/
Odmian
v PHyey
Verieties s o0 4,5 4,1 3,8 |érednia] 5,0 4,5 4,1 3,8 |érednia
mean mean
Arie 10,1 6,3 17,0 5,0 Ty 1,64 1,66 1,69 1,73 1,68
Danea 9,0 8,4 6,4 691 745 1,57 1'63 1,71 1,72 1,66
Grana 8,7 7'7 7,0 5.8 7.3 1’57 1,61 1’70 1’83 1,67
Jana Ty5 746 7,0 5,5| 6,9 1,57 1,60 1,69 1,75 | 1,65
Mironowska 808 | 8,2 7,6 17,6 6,9| 7,6 1,55 1,57 1,64 1,84 1,65
NIR /P=0,05/ 1,9 0,8 0439 0,02
Srednis-mean 8,7 7,5 17,0 5,9 1,58 1,61 1,68 1,77
NIR /P=0,05/ 0,9 0,3

Zaznaczyta sig¢ tendencja do wykazywania podwyzszoneJ odpornosci na z8-
kwaszenie gleby u odmiany Mironowska 808. Przejawiata sie ona w wyZszym
plonie ziarna niz u pozostatych odmian przy pH 4,1 1 3,8. W miare wzrostu
zakwaszenie wzrastala zawartos$é azotu w ziarnie. Istotnie zréznicowana
byte takie zawartodé azotu w ziarnie w zaleznodci od odmian. Przy naJ-
nizszym pH najwigkszg zawarto$é azotu posiadata odmiana Mironowska 808.
w nastepnym roku prowadzenia dodwiadczeri wegetacyjnych wazonowych odmia-
ne Mironowskg 808’ wykazujgca znaczng podatnosc na choroby grzybowe, za-
stqpiono jej pochodnymi, odmienami - Saga i Zeta. Z odmian tych jedynie
u Sagi wystaplita tendenoja do posiadania cechy podwyzszonej odpornoéci na
zakwaszenie gleby, Jjednak w stopnin mniejszym niz u Mironowsklej 808. U
Sagi zaobserwowano réwniei wyzszg niz u pozostatych odmian zawarto$é azo-
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tu w ziarnie, szczegdlnie przy najnizszych wartosciach pH,
Zakwaszenie gleby zréinicowato réwnieg plony ziarna i zawarto$é azo~
tu u odmian pszenicy jarej.

Tabela 2
Table 2
Wptyw zakwaszenia gleby na plony ziarna oraz zawartosé azotu w
ziarnie pszenicy jarej /g/wazon, % N/
Influence of so0il acidity on kernel yield nitrogen contents in
spring wheat kernel /g per pot, % N/

Plon /g/wazon/ % N
Yield /g per pot/
Odmiany
PHyoy
Varieties 5,0 4,5 3,8 | drednia| 5,0 4,5 3,8 |Srednia
mean mean
Alfa 27,5 25,6 22,7 25,1 1,68 1,80 1,93 1,81
Jara ?7,8 25,3 23’4 25,5 1,70 1,78 1,89 1’78
Kolibr 30,6 27,2 23,2 27,0 1,75 1,82 1,92 1,83
Sappo 32,7 29,1 25,4 28,1 1,74 1,84 1,96 1,82
Kagpar 28,4 25,9 23,2 25,8 1,72 1,77 1,89 1,79
NIR /P=0,05%/ 3,8 147 0,06 0,01
$rednia-mean |29,4 26,6 23,6 1,72 1,80 1,92
NIR /P=0,05/ 2,3 0,02

Najwyisze plony ziarna uzyskala odmiana.Sappot Zawarto$é azotu w ziarnie
zwigkszata sig w miare wzrostu zakwaszenia gleby. Najwyszszsg zawartoddé
azotu posiadala réwnies odmiana'SappJ.

W obydwu latach doswiadczen wegetacyjnych wazonowych z pszenicag ja=-
rg zaobserwowano analogiczne zaleznoéci. Otrzymane wyniki zawartosci azo-
tu zdajg sie potwierdzaé teze, %e odmiany pszenic bardziej odporne na
zakwaszenie gleby i wyzszg zawartodé w niej Al ruchomego, powinny w tych
warunkach wykazywaé lepsze wykorzystanie azotu od odmian mniej odpornych.

W zawartosci fosforu, potasu, wapnia i magnezu nie stwierdzono rés-
nic odmianowych, zaznaczyt sie natomiast istotny wpiyw zakwaszenia na ich
zawarto$é w ziarnie.

Zawartosé fosforu i magnezu w ziarnie pszenicy ozimej i jarej zmnie}
szata si¢ w miarg wzrostu zakwaszenia gleby. Zawartodé wapnia utrzymywa-
¥a si¢ na poziomie zbliZonym do statego, natomiast zawarto$é potasu wy-
kazywala tendencjg wzrostowg u pszenicy ozimej oraz wzrost istotny u
pszenicy jarej. Ilo8¢é powyzszych skiadnikéw pokarmowych wyniesionych w
plonie byla zawsze mniejsza na glebie bardziej zakwaszonej. Wyniki z8-
wartosci i pobrania podstawowych sktadnikéw pokarmowych zgodne 88 Z wigk=
szosciq danych literaturowych,dotyczacych wpiywu obniZonego pH gleby na
tywienie mineralne ro$lin [9, 11, 13, 15, 18].
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W dodwiadczeniu polowym zbadano cztery odmiany pszenicy ozimej:hriaﬂ
'Granaz'Saga;'Zetat

Tabela3l
Table 3
Wplyw zakwaszenia gleby na zawartoéé fosforu,potasu,wapnia i magnezu w
ziarnie pszenicy w doéwiadczeniu wazonowym /w %/ /érednie z odmian/
Influence of soil acidity on phosphorus, potassium, calcium and magnesium
contents in wheat kernel in pot experiment /in %/ /mean of

varieties/
pszenica ozima pszenica jara
winter wheat spring wheat
PHgey
5,0 4,5 4,1 3,8 NIR 5,0 4,5 3,8 NIR
/P =0,05/ /P=0,05/

P205 0,84 0,80 0,75 0,74 0,04 0,80 0,75 0,67 0,05
K50 0,34 0,35 0,35 0,36 0,03 0,38 0,40 0,41 0,02
Ca0 0,08 0,08 0407 0,07 0,018 | 0,07 0,08 0,08 0,016
Mg0 0,22 0,19 0,17 0,16 0,0014190,25 0,22 0,20 0,02

Najwyzsza odpornoscig na zakwaszenie gleby charakteryzowata sig od-
miana'Sag;. Znalazto to réwniez odbicie w wyzszej procentowej zawartosci
azotu w ziarnie u tej odmiany.

Do dodwiadczenia polowego z pszenica jars uzyto dwéch odmian:'Alfi i
kolibr‘, bedacych aktualnie w doborze oraz reprezentujgcych w  uprzednio
przeprowadzonych doéwiadczeniach zréinicowanie w reakcji na  zakwaszenie
pozywki w kulturach wodnych i zakwaszenie gleby w doswiadczeniach wazono-
wych., Relacja w odpornosci na zakwaszenie Srodowiska migdzy tymi odmiana-
mi okaza}a sie¢ podobna, jak w uprzednio wykonywanych doéwiadczeniach. Od-
miana'Kolibr'uzyskiwaIa wyZsze plony ziarna nizfAlfaz posiadaza réwnies
wyzszg zawartosé azotu w ziarnie na glebie zakwaszonej.

Zawartoséé fosforu, potasu, wapnia i magnezu byla u pszenicy ozimej i
jarej w warunkach polowych podobna jak w doswiadczeniach wazonowych,
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Tabelad
Table 4
Wptyw zakwaszenia gleby na plony ziarna i zawartoéé azotu w ziarnie
pszenicy ozimej w doswiadczeniu polowym /t/ha, % N/
Influence of soil acidity on kernel yield and nitrogen contents in
winter wheat kernel in field experiment /t/ha, % N/

Plon /t/ha/ % N
Odmiany Yield /%t/ha/
Varieties pHKCl
545 5s1 4,7 4,2 {érednia|{ 5,5 5,1 4,7 4,2 |$rednia
mean mean

Aria 3,67 3,50 2,93 1,63 2,93 1,60 1,63 1,69 1,7 1,66
Grana 4,48 4,28 4,20 1,75| 3,69 1,54 1,58 1;60 1,70 1,63
Saga 24,36 4,38 3,72 2,22 3,67 1,59 1,65 1,71 1,78 1,68
Zeta 4,71 4,56 3,91 1,81 3,75 1,53 1,56 1,64 1,70 1,61
NIR/P=0,05/ 0,38 0,19 0,1 0,06
Srednia 4,30 4,18 3,70 1,85 1,57 1,61 1,66 1,73
NIR/P=0905/ 0,27 0,06
4. WNIOSKI
1. W obrgble badanych odmian pszenicy ozimej i jarej stwierdzono zrézni-

5.

6.

cowanie w odpornoéci na zwigkszone zakwaszenie glebdy.

Wsréd odmian pszenicy ozimej cecha podwyzszonej odpornogci wykazalaiﬁ~
ronowska 808'1'Saga: u pszenicy jarej odmiana.Sappo:

Odmiany pszenicy, charakteryzujace sie podwyzszong odpornoscig na za-
kwaszenie $rodowlska, posiadaty przy niskich wartosciach pH lepsza
zdolnoéé wykorzystywania azotu od odmian o mniejszej odpornosci. Prze-
jawlzo sie to w wyzsze] zawartodci azotu w ziarnie i wigkszym plonie
azotu. '

Zwiekszenle zakwaszenia powodowalo wzrost procentowej zawartodci azotu
w ziarnie, przy spadku jJego pobrania w plonie,

Zakwaszenie gleby wpiyneto u pszenicy na spadek procentowej zawartosci
fosforu i magnezu oraz na wzrost zawartosci potasu, nie wywierajac
wptywu na zawarto$é wapnia. Jednoczeinle nastgpir spadek pobrania P,K,
Ca 1 Mg w plonie.

Poréwnanie metod okreslania odpornosci odmianowej pszenicy na  zakwa-
szenle érodowiska wykazaro duzg zgodnosé uzyskiwanych wynikdéw przy po-
mocy bade’ w kulturach wodnych, w doswiadczeniach wegetacyjnych wazo-
nowych 1 polowych,
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INFLUENCE OF SOIL ACIDITY ON YIELDING AND CHEMICAL COMPOSITION
OF WHEAT VARIETIBS
Summary

In this work, a reaction of winter - and spring-wheat varieties to
s0il acidity was examined. For this purpose, water-culture experiments ,
pot-vegetate and field-vegetate experiments were performed, A higher acid
resistance of the winter wheat varieties, Mironowska 808 and Saga , and
the spring wheat of the Sappo variety was confirmed. A comparison of
methods defining varietal resistance to low pH proved a consider - able
conformity od results. More resistant varieties hed higher nitrogen con-
tents in kernel and a higher nitrogen than the other varieties under ex-
amination. Soil acidity reduced nitrogen uptake in yield to the lowest de~
gree, then potassjum and calcium uptake, whereas the highest reduction
was observed in phosphorus and magnessium uptake,

BIMAHKE KMCAOTHOCTH MOYBH HA YPOXAM M XUMINECKME COCTAB COPTGB IMEHMIH

Pespue
B paGoTe mayueHa peaKimsi COpTOB 03uMOll ¥ SpoBOH# NUEeHMHH HAa KHUCKOT-
HOCTH NMOYBH.C 3TOR LEABD NMPOBEAEKN ONHTH HA BOJAKHX KyABTYP8X, K8JOUHHE
BEreTalNoOHHHE ¥ BEreTAUMOHHNE NOJAeBHe ONNTH. KOKCTATHPOBAHO BHCTYNJEHWE
YepT NOBHUEHHOR YCTORUMBOCTH HAa KMCAOTHOCTE NOYBH y COPTOH O3uMMO#f nme~
HulH: MupoHoBCckasa 808 ® Cara m y copraBapoBoft mmeHHuu -~ Camnno. CpaBHe-
HHe BHEENDUBEZEHHHX METOZOB ONpEAEeJIeHUA COPTOBOR yCTOMUMBOCTH Ha MOHW~
®xerHoe DH nokxasano GoXABMOE COOTBETCTBME NMOJNYUSHHHX De3yXpTaToB., boxee









