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MODULOWA ARCHITEKTURA OSOBNIKA PLANTAGO LANCEOLATA L.,
Z UWZGLEDNIENIEM PROCESU KRZEWIENIA,
NA TERENIE STREFY BRZEGOWEJ JEZIORA KWIECKO

Krzysztof Gesiriski

Katedra Botaniki i Ekologii
Wydzial Rolniczy ATR
ul., prof, S. Kaliskiego 7, 85-791 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono wyniki zmian budowy kormusu oraz uk-
adéw agregac;ji osobnikéw Plantago lanceolata, zaobserwowanych

w latach 1

89~91 na poszczegélnych ptatach powierzchni doéwiad-

czalnych strefy brzegowej Jeziora Kwiecko. W tym celu, na pla-
tach A1-A5, o réinym poziomie zalewania (plat A5 bez wplywu
czynnika), wyznaczono powierzchnie po 40 me, aby zinwentaryzo-
waé po 50 kep powy2szego gatunku, W ramach bada¥i stwierdzono
modutows architekture osobnika, wynikajqca z krzewienia, ktére
Jest stymulowane w warunkach stresu zalewania 1 suszy, Zwig -
sza to procentowy udzial osobnikéw wielomodulowych ¥1< x<8),
Plat A3, o podrednim poziomie zalewania i najniiszym udziale
osobnikéw wielomodulowych, wykazuje najwy2szy udziat osobnikéw

w agregacjach, P sze wyniki Swiadczq o kierunku zmian ga-
tunku w celu przystosowania sie¢ do amfifilnych warunkéw sied-

liska.

1, WSTEP

Szczegélne mie)sce w rozwazaniach nad ekologig populacji Plantago lan-
ceolata zajmuje pojecie stabilnodci. Decydujq o niej przede wszystkim wa-

runki, w jakich znajduje sie¢ populacja,
ale nie tylko. W kregu tych probleméw
pozostaje takze teoria regulacji 11-
czebnodci populacji, zasada konkuren-
cyjnego wykluczenia i inne zagadnienia,
Zaburzenia stabilnofci warunkéw ekolo-
gicznych to problem, ktéry pojawil sie
w 1970 roku w strefach brzegowych Je-
zior Kamienno 1 Kwiecko w Zydowie (ry-
sunek 1), Jjako wynik rozpoczecia pracy
elektrowni szczytowo-pompowej. Zmiany,
Jakie powstaly w srodowisku pod wplywem
tego czynnika, to szereg proceséw de-
gradacji, zainicjowanych na obszarze

Rys.41. Lokalizacja elektrowni
wodnej Zydowo

Fig.1. The location of the hydro-
electric plant in Zydowo
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powstalej strefy zalewowel.

Teren stresowego oddziatywanla wéd spowodowany transgresjg i regresjs,
wywotanymi dziatalnoScig elektrowni wodnej, to nie tylko teren degradacii
ustalonych ukladéw ekologicznych, ale takze podloze tworzenia nowych ukie-
déw, wystepowania szeregu modyfikacji i zmiennoéci populacyjnych wielu gé-
tunkéw roslin [16].

Jednyn z gatunkdw wystepujgcych na tym terenie jest Plantago lanceola-
ta. Z uwagi na szeroks amplitude ekologiczns, powy2sza populacja w warun-
kach tych wykazuje szczegélne zmiany nie tylko okredlonych cech biomet~
rycznych [6], ale takze architektury osobnikéw, jako wynik procesu krze-
wienia klgczowego. Zmiarfy te stanowig jeden z ciekawych elementéw przysto-
sowania si¢ Plantago lanceolata do trudnych amfifilnych warunkéw frodowis-
ka, Wptynelo to na podjecie badarl w powyzszym zakresie, w ramach badar po-
pulacyjnych nad tym gatunkiem,

2. MATERIAL I METODA

Teren, na ktérym przeprowadzono badania, to strefa brzegowa Jeziora
Kwiecko (powlerzchnia 81,5 ha) [15], potozonego w péinocno-wschodniej czes-
ci Pojezierza Bytowskiego [9], w niewielkiej odlegloSci od miejscowosci
Zydowo (woj. koszaliriskie), w ktére) zlokalizowano Elektrownie Wodng Zydo=
wo (rys,1).

W strefie brzegowej Jeziora Kwiecko wyznaczono transekt obejmujgcy po-~
pulacje Plantago lanceolata L., Obszar ten podzielono na pieé platéw, z
ktérych ptat A5 wyznaczono poza strefg oddziatywania, a pozostate w jJej
obrebie o stopniowo zwigkszajgcym sig nasileniu czynnika, Jako kryterium
podziatu przyjeto zréinicowanie fitosocjologiczne oraz Srednig wysokosé
slupa wody ponad powierzchnie ziemi w ramach wahari dobowych na danym pie-
cie. Ksztaltowala sie ona nastepujgco: A1 - 240 cm, A2 - 170 cm, A3 -
100 cm, A% ~ 30 cm [1].

Na kazdym placie wyznaczono powierzchnie 40 m2 w celu zinwentaryzowa-
nia uktadu demograficzhego populacji i ustalenia udzialu osobnikéw wyste~
pujacych pojedynczo i w agregacjach, W obrebie platéw wyznaczono metodsg
losows 1 wykopano po 50 kgp Plantago lanceolata, aby ustalié¢ podstawowe ty-
py budowy kormusu. Obserwacje prowadzono w latach 198391,

3. WYNIKY

Analiza poréwnawcza réznowiekowych kormuséw Plantago lanceolata wyka-
zala duze zréinicowanie w budowie morfologicznej osobnikéw, wynikajgce z
procesu krzewienia klgczowego. Mlode dojrzate osobniki w warunkach opty=-
malnego wzrostu majs najczeSciej silnie skrécone, uciete kiscze [13], za-
koriczone rozetg lisci, co przyjeto za modul, W warunkach stresowego 0d-
dziatywania wody, w wyniku elongacji odcinkéw miedzyweZli, klgcza ulegaja
wydtuzeniu (rys. 2).
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Rys.3. Schemat wzrostu organizmu modulowego i powstania klonu Plantago
lanceolata (zgodnie ze schematem Feliriskiel [4])

Fig.3. Diagram of growth of a module individual and of clone creation
in Plantago lanceolata (according to Falirska [4])
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Rys.4, Morfologia osobnikéw modutowych
Fig.4, Morphology of module individuals
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sig w ramach stresu tylko zwigkszajac liczebnosé wegetatywnie, dzieki
znacznemu rozwinigciu procesu krzewienia,
%%_
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Rys.6. Udzial osobnikéw wielomodulowych w populacji na wybranych
poziomach zalewania (A1 = A5 - poziomy zalewania)

Fig.6, Share of multimodule individuals in a gopulation on the

selected flood levels (A1 - A5 - flood levels)
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Rys.7. Udzial osobnikéw w agregacjach (kepach) na poszczegélnych pratach

Fig.7. Slixare of individuals in aggregations (clumps) on the particular
plots

Istotne réznice w obrebie subpopulacji na ptatach A1~ A5 istniejg réw-
niez w udziale typéw morfologicznych w ramach osobnikéw wielomodutowych
(tab, 1). Najwiekszy udzial osobnikéw najsilniej rozkrzewionych wystepuje
w skrajnych warunkach stresowych (ptaty A1 i A5),

Moduly, osobniki, kepy sq jednostkami demograficznymi o réznej randze
biologicznej. Wielostopnibwy uktad tych jednostek jest niejako z géry na-
rzucony przez typ wzrostu 1 wlasciwodci morfologiczne osobnikéw (3, 5, 8].
Wyniki badar systeméw korzeniowych kep i poszczegélnych osobnikéw babki
wgskolistnej wykazaly, ze jedynie $ledzenie zachowania kaidego z kolejnych
stopni tego hierarchicznego ukladu moze daé podstawe wiasciwej interpreta-
'c:ji zjawisk demograficznych.



Modutowa architektura .., 13

Tabela 1
Table 1

Procentowy udzial osobnikéw od 1 do 7 modutowych (1M -7M)
w platach (A1 - AS)

Percentage share of individuals (from one to seven modules, 1M~7M)
on plots (A1 - AS5)

Platy Osobniki modulowe - Module individuals
Aerofolls ["y'y T oM | 3mM | 4M | 54 | 6M | 71
A1 39 24 20 9 |5 2 1
A2 7 12 4 4 | 1 7 0
A3 85 9 4 1 0,2 | 0,2 0
AL 73 13 12 1 1 0 0
AS 31 29 20 0 | 6 3 1

4, DYSKUSJA

Flantago lanceolata zasiedlajgca w Zydowie astrefe regresji i transgre-
831 wéd wystepuje w kepach w postaci jednogatunkowych ptatéw, tzw. agrega-
cji, lub dwu- i tréjgatunkowych skupieri, zwanych aglomeracjami,

Agregacje [14] powstajs najczescie) w miejscach zupeinie pozbawionych
roslimoéci, nadmiernie wilgotnych, z duza ilofcig namuléw, Tworzg sie
2wykle w warunkach ekologicznych, gdzie rozwé) wielogatunkowych skupier
napotyka na bardzo duze przeszkody i tylko pojedyncze gatunki mogsg rosngé,
Nalezy nadmienié takze, 2e gatunki te (do nich nalezy takie babka wgsko-
listna) odznaczajg sie duzg ekspansywnoicia 1 wytrzymalofcig. Tworzone
eglomeracje sktadajs eie z dwéch, trzech gatunkéw o zblizonych wymaganiach
ekologicznych lub szybkich mozliwofciach dostosowania sig do zmiennych wa-
runkéw siedliska, Gatunki te sg lufno rozmieszczone na powierzchni { nie
wykorzystulq w peini catego siedliska. Mogs tu jJeszcze wkraczaé inne rod-
liny, Aglomeracje pozostajg przez dilugi okres ,otwarte”, gdy? same sied-
1isko chroni je od wdzierania sig gatunkéw obcych,

Rofliny kwiatowe. niejednokrotnie wytwarzajs zaréwno diaspory genera-
tywne, jek i wegetatywne [1]. Plantsgo lanceoclata w optymalnych warunkach
wzrostu rozmna2a si¢ generatywnie, a w ciggu jednego sezonu jest w stanie
wyprodukowaé do kilkudziesigciu 1 wiecej nasion. W warunkach intensywnego
zalewania, dzieki nasileniu sig procesu krzewienia oraz ujewnieniu szeregu
sprzyjajecych efektéw, pod wplywem danego czynnike dochodzi do ukorzenia-
nia sig poszczegélnych pedéw 1 fzolacji od kigczae macierzystego. W ten
sposéb nastepuje utworzenie kilku diaspor wegetatywnych.

Modyfikacja Srodowiskowa reprodukcji populacjii Plantago lanceolata w
warunkach poziomu A1 i A2 przejawia sie zahamowaniem rozmnazania genera-
tywnego na korzy$é pobudzenia rozmnazenia wegetatywnego, Mimo zréznicowa-
nia w sposobach rozmazania i1 iloSci wytworzonych dieaspor na poszczegéle
nych poziomach {od A1 do A5) udzial osobnikéw babki wgskolistnej wykazuje
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doéé znaczng stalos$é. O tekim bilensie liczebnodci decydujg ostatecznie
dwa funkcjonalne aspekty populacji: rozrodczodé i Smiertelnosé [17]. Po-
tomstwo wegetatywne, w odréZnieniu od potomstwa generatywnego, rozpoczyna
swdj cykl 2zyciowy Jeszcze w tym samym sezonie, w ktérym powstalo, Jedne
populacje wyrézniajs sie przewagsg diaspor wegetatywnych (ptat A1) w sto-
sunku do generatywnych, gdy w innych (plat A5) proporcje te sg odwrotne.
Stosunek potomstwa generatywnego do wegetatywnego u Plantago lanceolata
przewaza zdecydowanie na korzysé generatywnego, z wyjgtkiem platéw intene
sywnie zalewanych, gdzie sytuacja Jest odwrotna. Tolerancja gatunku na te
dwie formy rozmnazania jJest wigc ré2na i zalety od warunkéw, w jakich po-
pulacja sig¢ znajduje.

Rozmnazanie wegetatywne w duzej mierze uzaleinione jest od areatu
osobniczego organizmu macierzystego oraz od wolnej przestrzeni w Jego
bliskim sgsiedztwie [2]. Juz w okresie startu zsznecza si¢ przewaga potom-
stwa wegetatywnego w populacjach produkujacych obe typy diaspor, Wynika to
przede wszystkim z wieksze] przeZywalnofci rozrmdézek wegetatywnych niz
siewek pochodzenia generatywrnego. Zjewisko to z kolei wyplywe 2z korzyst-
niejszed sytuacji potomsiwa wegetatywnego w momencie startu. Miode csobni-
ki wyrézniaja sie wiec dobrze rozwinietym systemem korzeniowym, wiekszg
powierzchnig asymilacyjng 1iSci oraz dlugotrwslym zwigzkiem =z organizmem
macierzystym. Reprodukcja wegetatywna Jest w wysokim stopniu skorelowana <
zageszezenien [12].

5. WNIOSKI

1, Plantago lanceolata wykazuje moduowsg architekture osobnikéw.

2. Warunk! stresowe, takie jak: zolewanie 1 susza, stymulujg proces
krzewienia, co zwicksza procentowy udzial osobnikéw wielomodutowych w po-
pulacji.

3, Poziom zzlewania A3 stymuluje proces rozmnazenia generatywnego, kté-

ry warankuje wystepowanie osobnikéw w agregacjach (kepach}.

&L, Powyisze stwierdzenia Swiadczg o kierunku zmian getunidw w celu
przystosowania si¢ do smfifilnych werunkév siedliska.

LITERATURA
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nych. Wiadomoéci Ekologiczne, +, ¥XIIX, z.3
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An area of 40 m2 was marked out on each of the A1-A5 plots of differ-
ent flood levels (A5 plot without an influence factor) in order to 1ist
50 clumps of the above species. During the studies a module architecturs
of an individual was proved to result from spreading that was stimulated
by flood and drought conditions. It made the percentage share of multie
module individuals increase (1 <x<8), The medium flood level (A3) with
the lowest share of multimodule individuals presented the highest share of
individuals in aggregations.

The above results show the direction of species changes towards adapt.
ing to amphiphilic habitat conditions.
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WPLYW NAWOZENIA ORGANICZNEGO I MINERALNEGO
NA WEASCIWOSCI GLEBY PLOWEJ

Barbara Murawska, Ewa Spychaj-Fabisiak, Jerzy Andrzejewski

Zaklad Podstaw Chemii Rolne]
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Seminaryjna 5, 85-326 Bydgoszcz

W prowadzonym od 1979 roku do$wiadczeniu statycznym przy
zmianowaniu: ziemniaki, 2yto ozime, 2yto ozime stosuje si¢ na-
wozenie organiczne w formie obornika i stomy 2yta ozimego oraz
cztery poziomy nawozenia azotem. W pracy podjeto prébe oceny
wplywu obu czynnikéw doswiadczenia na niektére wlasciwoéci
gleby plowe). Pomimo uprawy wylacznie roflin powodujacych
znaczny deficyt substancji organicznel, uzyskano wzrost zawar-
todci wegla w glebie. W warunkach prowadzonych badari zaréwno
nawozenie organiczne, jak i mineralne wplynglo na wzrost za-
warto$ci azotu ogélnego oraz przyswajalnych form fosforu i po-
tasu. Nie stwierdzono jednoznacznego wpl wzrastajgcych da=
wek nawozenia N na zawartofé badanych skladnikéw, Po 9 latach
prowadzenia badari stwierdzono wzrost zawartofci C-organiczne-
go, N-ogélnego i1 przyswajalnych form P 1 K w glebie.

1. WSTEP

2yznofé gleby zalezy od calego kompleksu réznorodnych czynnikéw, wéréd
ktérych waZng role odgrywa zawarta w glebie materia organiczna, Wptyw na-
wozenia organicznego na préchnice glebows jest oczywisty, natomiast od-
dzialywanie nawozenia mineralnego nie jest catkowicie wyjasnione, Obok
twierdzen o tendencjach spadku zawartofci préchnicy, spotykamy niekiedy
twierdzenie odwrotne, Najwiecej danych dotyeczy wplywu nawozenia azotowego.
Jednak { tu sprawa jest kontrowersyina [7-9].

Wedlug Fotymy, nawozenie azotowe poglebia degradujacy wplyw niewtasci-
wego systemu gospodarowania na zawarto$é préchnicy w glebie [4], Zawartosé
préchnicy w glebach uprawnych osigga - przy okreslonych warunkach siedlis-
kowych - pewien gérny pulap, ktéry niezmiernie trudno przekroczyé, mimo
zwiekszenia dawek nawozenia organicznego.

Racjonalne stosowanie nawozéw mineralnych i1 organicznych powinno przy-
czyniaé sie réwniez do osisgniecia Jak najwyzszych plonéw oraz podnosié
zasobnosé gleb w sktadniki pokarmowe., Nieprawidiowe ich stosowanie moze
doprowadzié do zmniejszenia Zyznosci gleb, obnizyé plony, a tym samym po=-
gorszyé wartosé odiywczg produktéw rolnych, czynigc Je szkodliwymi dla
zdrowia ludzi i zwierzat,
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2. MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w opsrciu o dodwisdczenia polowe zlokalizowane na
terenie RZD Wierzchucinek nalezacego do Akademii Techniczno~Rolnicze] w
Bydgoszczy. Zaltozono je w 1979 roku na glebie plowe) (piasek gliniasty
mocny na glinie lekkiej, o zawartodci 18X czedéci splawiaslnych, kompleksu
2ytniego bardzo dobrego). Czynnikiem doéwiadczenia bylo nawozenie orga-
niczne 1 azotowe, Statyczne doéwiadczenie polowe prowadzone jest w trzy-
letnim zmianowaniu: ziemnlaki - 2yto ozime - 2yto ozime., Jeko nawozenie
organiczne stosowano obornik pod ziemniaki w dawce 30 t/ha, siome 2ytnis
pod 2yto drugie oraz siome 2yte drugiego pod ziemniaki. Stosujac nawozenie
siomg 2ytnigq dodawano 30 kg N/ha we wszystkich obiektech doiwiadczenia.

Dawki nawoZenia mineralnego w kg czystego skladnika na hekter przed-
stawia nastepujace zestawienie:

Roflina P K l!,' Nz' NB Nb
ziemniaki 35 | 100 4] 60| 120| 180
2yto ozime 35 70 (4] &40 80| 120
2yto ozime 35 85 o 4o 80| 120
za 31ate [ 1051 2551 o | 1401 2801 420

W prébech glebowych pobrenych z warstwy ornej po zbiorach roflin ozna-
czono zawartofé wegla §{ eazotu ogélnego oraz przyswajealnych form fosforu
i potasu.

3, WYNIKI BADAR

Przed zalozeniem dodwiadczenia w 1979 roku, wykonano analizy chemiczne
gleb, Uzyskane wyniki stanowig punkty odniesienie oraz umo2liwiajs poréw-
nywanie zmian zachodzacych w trakcie 9 lat badari, Przed zalozeniem do~
dwisdczenla okreflono wiasciwofci badane] gleby, ktére) charakterystyka
byla nastepujaca:

pH w KC1 5,6
N-ogélny - 78 mg/100 g gleby
C-ogélny - 663 mg/100 g gleby

C/N - 8,%

P - 4,17 mg/100 g gleby
K - 6,23 mg/100 g gleby
Mg - 7,30 mg/100 g gleby

Zastosowane uproszczone zmianowanie roélin w warunkach prowadzenia ba-
dari pozwolilo uzyskaé plony roflin - érednio dla calego dofwiadczenia - na
poziomie 51 jednostek zbozowych rocznie. Po 9 latech tak prowadzonego
zmianowania nie stwierdzono tendencji do obni2enia plonowania uprawianych
roslin. Czynniki doéwiadczenia powodowaly zawsze wzrost plonowania upra-
wienych rofélin. Maksymalny przyrost plonu uzyskano stosujac nawozenie sto-
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»y, uzupeinione obornikiem (pod ziemniaki), przy poziomie dawki azotu N;.

Zastosowane nawozenle organiczne w postaci stomy (sioma 2yta pod 2yto
drugie 1 ziemniaki, zgodnie z.plonem 2yta drugiego) 1 obornika spowodowalo
wzrost zawartofci C-organicznego w glebie (tab. 1). Przy czym, pod ‘wplywem
stosowane] slomy 2yta ozimego, wzrost ten wynosil 18%, zas pod wplywem o-
bornika i stomy 2yta ozimego -~ 33% , Kolejne dawki azotu istotnie réznico-
waly zawartodé badanego skladnika, Najwy2zsze ilosci C-organicznego uzyska-
no po stosowanih slomy Zyta ozimego z jednoczesnym nawoZeniem azotem na
poziomie dawki N3 (840 mg/100 g). Wspélne stosowanie slomy 2yta ozimego
i1 obornika, przy jednoczesnym stosowaniu nawo2enia azotem na poziomie “2'
spowodowalo najwy2szy przyrost C-organicznego w glebie (do 966 mg/100 g).
Najwy2sze dawki azotu z reguly obnizaly tu zawartofé C-organicznego, Jed-
nakZe jego zawartosé byla o wiele wy2zsza niZ stwierdzono to w  prébach
przed zalozeniem dodwiadczenia (1979 r.).

Stwierdzono istotny wplyw obu czynnikéw dodwiadczenia na zawartosé
N-ogélnego (tab. 1), silniej zaakcentowanych dla obiektéw nawozonych obor-
nikiem, Wzrastajgce dawki nawozenia azotowego ne obiektach 2z obornikiem
powodowaly wzrost zawsrtofci tego skiadnika w glebie. Najwyiszg zawartos-
cig N-ogélnego charskteryzowala sig gleba, gdzie stosowano maksymalng daw-
k¢ azotu (N,‘). Stosoweanie samego nawozenia azotem i slomq 2yta ozimego po-
wodowalo wzrost zawartofici N-ogSlnego tylko do poziomu N,. Poréwnujac za-
wartofci N-ogélnego z lat: 1979 (przed zalozeniem doSwiadczenia) 1 1988
(po jego zakoriczeniu) stwierdzono éredni wzrost zawartoéci o 13X.

Stosunek C/N (érednio dla wazystkich obiektéw doéwiadczenia) po 9 la-
tach badari ulegl rozszerzeniu z 8,5 do 9,5 (tab. 1).

Zawartoié przyswajalnego potasu w glebie pi'zedstawiono réwniez w w/w
tabeli, W poréwnaniu do zawartofci wyjéciowej tego plerwiastka z 1979 ro-
ku, zaznacza sie¢ wyrainy wzrost jego zawartoici we wszystkich badanych
obiektach. Zarysowujle sie istotny wplyw nawotenia organicznego i mineral-
nego na zawartoéé przyswajalnego potasu w glebie, Poréwnujac érednig do~
éwiadczenia z ostatniego roku badar (13,3 mg K/100 g gleby) z danymi wyj-
éciowynmi (6,23 mg K/100 g gleby) stwierdzono wzrost zawartofci tego sktad-
nika o 113%.

Wszystkie czynniki doéwiadczenia istotnie zwiekszyly zawarto$é przy-
swajalnych form fosforu w glebie, przy czym najni2sze zawartosé fosforu
stwierdzono w glebie, gdzie nie stosowano obornika, Wzrastajece dawki na-
wozenia azotem wplynely w nieuporzgdkowany sposéb na zachodzgce tu zmiany.
Najwigksze ilofci przyswajalnych form P - 1 to zaréwno na obiektach bez
nawozenia obornikiem, jak i po jego stosowaniu - stwierdzono tam, gdzie
stosowano nawozenie azotem na poziomie qz. Srednia ré2nica zawartodci P w
ostatniej rotacji badari pomigdzy obiektami nawoZonymi obornikiem a bez te-
g0 nawosenia wynosi 2,02 mg P/100 g gleby.

Po 9 latach badari zawartoéé fosforu w glebie wzrosta o 70X na obiek-
tach nie nawozonych obornikiem, natomiast pod wplywem stosowanego obornika
wzrosia o 118%.
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4, DYSKUSJA

W warunkach prowadzenia dodwiadczenia potwierdzono, Ze obiekty nawozo-
ne obornikiem wykazujs wy2szg zawartodé wegla organicznego w pordwnaniu
z obiektami bez nawo2enia [), 8, 9]. Zaobserwowano takZe pewien wzrost za-
wartoéci wegla w glebie nawozonej azotem w stosunku do obfektu kontrolne-
go. Najwy2isza dawka azotu, bez udzialu obornika, powodowala spadek iloéci
wegle organicznego w glebie, Inne doswiadczenia [9] wykazaly, 2e nawozenie
orgeniczne moZe w szczegélnych przypadkach powodowaé zubo2enie gleby w we-
giel organiczny.

Wigkszodé autordw [1,5, 11] wypowiada si¢ jednak, 2e newoz2enie mine-
ralne zapobiege jedynie spadkowi zawartosici wegla, a pewne tendencje zwy2-
kowe mogs byé okresowe 1 spowodowane przez wigkszg 1lof¢ resztek  pozniw-
nych., Nie potwierdzajq tego badanias wlasne. Jak juZ wyZe]) wspomniano, ba~
dania wlasne dowiodly istnienia wyraZnego jednoczesnego wplywu obornika
i nawo2enis minerslnego na zawartofé wegla orgeanicznego w glebie. Loginow
1 inni [8] twierdza, 2e obok nawozenis mineralnego na zmiany zawartofci
wegla w glebie istotny wplyw majq warunki meteorologiczne oraz czynniki
ksztaltujgce stosunki wodno-powietrzne w glebie,

Wieloletnie nawo2enie obornikiem, wedtug MySkowa [12], zwigksza zawar-
toéé azotu ogélnego w glebie w poréwnaniu z obiektemi nawozonymi nawozami

mineralnymi lub nie nawo2onymi w ogéle. Wyniki badert wlasnych _stanowig
potwierdzenie tych spostrzeze:r. '
Nawozenie obornikiem orasz nawoienie azotowe wplynelo na zawartosé

przyswajalnego potasu w glebie, Wedlug badar przeprowadzonych przez Mazura
1 sgdej [11], zawarto$é przyswajelnego potasu w glebie spadia w niewiel-
kim stopniu wraz ze stosowaniem azotu. Zdaniem Loginowa i innyeh [8] obor-
nik powoduje wzrost zawartofci tego skladnika w glebie. Potwierdzajsg to
wyniki uzyskane w badaniach wtasnych, jak réwniez badenia prowadzone przez
Widniewskiego 1 innych [_1 3]. Stwierdzili oni, 2e nawo2enie obornikiem +
+ NPK spowodowalo wzrost zawarto$ci potasu w glebie., Zawartoéé przyswajel-
nego potasu moze byé uzalezniona od stosunku ilosSci jego ruchomych form
wprowadzonych z newoZeniem do pobrania przez rofliny.

Mazur i Sadej [11] w swoich badaniach wykazeli dodatni wplyw nawozenia
azctem na zewartod€ przyswajalnego fosforu w glebie, Z powyiszym stwier-
dzeniem nie sg w calofci zgodne wyniki badar wlasnych, poniewaz najniisza
dawka azotu spowodowala wzrost zawartofci fosforu w glebie, a najwyzsza
- wyrafny spadek w stosunku do obiektu kontrolnego. Z kolei wpiyw nawoze-
nia obornikiem na zawartodé fosforu w glebie wykazal Loginow i inni [8].
Wedlug tego autora, pod wplywem obornika wzrasta na ogél zawartodé przy-
swajalnych form fosforu, przy czym w dodwiadczeniach trwajacych '  krétko
réznice na korzy$6 obornika sg niewielkie, W omawianym doéwiadczeniu pro-
wadzonym przez 9 lat réinica ta wynosi 2,02 mg P/100 g gleby,
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THE EFFECT OF ORGANIC AND MINERAL FERTILIZATION
ON THE FROPERTIES OF BROWN PODSOLIC SOIL

Summary

In the static experiment that has been carried out since 1979, the ore
ganic fertilization of rye straw or of manure glus rye straw with 4 levels
of nitrogen fertilization were applied. The following rotation - potato,
winter rye, winter rye was used. In this work, the estimation of the in-
fluence of both of the experiment factors on some podsolic soil properties
was made. An increase of carbon content in soil was obtained in spite of
the cultivation of only those plants that reduce organic substance. The
organic and the mineral fertilization had an influence on the increase of
the total nitrogen, available potassium and phosphorus content,
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W pracy przedstawiono wyniki S-letnich bedari nad uprawg
burakéw cukrowych w 6-polowym i 3=polowym zmianowaniu oraz
w sonckulturze na glebie plong. leksu Zytniego dobrego.

Skréoenie zmisnowania z 6 3 Jost mo2liwe. ObniZe-
nie mm burskéw wynosilo frednio 5%.

cukrowe ane od 7 do 15 roku w monokulturze
zredukowaly plon o 47%.

1. WSTEP

Tendencja do specjalizacji gospodarstw, a wiec 1 uproszczenia struktu-
ry zasiewSw przez ograniczenie liczby uprawianych gatunkéw, prowadzi do
czeste) uprawy tych samych roflin po sobie, Dotyczy to giéwnie 2bé%z, Jako
roflin o najwicksze) powierzohni uprawy w Polsce. Zjewisku temu nie towa-
rzyszy zwykle wzrost udzialtu roflin o wysokie) wartofci przedplonowej, ja-
kisi sq miedzy innym! buraki cukrowe, Korzystne, regenerujace dziatanie
burakévw na glebe i plony pszenicy stwierdzono nawet w trzecim roku po 1ich
uprawie [5]. )

Burak cukrowy nalety jednak do roflin wrazliwych na zbyt czests uprawe
w zmienowaniu. Niewiadomski i Zawiflak [3] stwierdzili, 2e w okredflonych
warunkach glebowo-klimstycznych buraki mogs byé uprawisne w zmianowaniu
trzyletnim, nie wykazujac spadku plonu, Natomiast uprawa w monokulturze
wplywa istotmie na obnizenie plonowania. .

Niniejsze badanie podjeto w celu przebadania mo2liwoéci stosowania
uproszczonego zmianowania oraz uprawy w monokulturze w .regionie bydgoskim,

2. METODA BADAN

Doéwiadczenie zatozono w 1974 roku w RZD Mochelek k. Bydgoszczy na
glebie lekkiej klasy IVD, kompleksu Zzytniego dobrego, © zawartofci w war-
stwie uprawnej: substancji organicznej 1,2%, czedci splawialnych 14 -16%,
on - 12,43 xzo - 7,8; MgO = 1,75 mg na 100 g glsby. Odozyn w 1nKkCl wy-
nosit 5,2 -5,8 pH.
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Mochelek lely w strefie bardzo niskich opadéw atmosferycznych, zwlasz-
cza w okresie wiosennym. Ich rozkied i sumy w badanym okresie podano w ta-
beli 1.

Tabela 1
Table 1

Warunk! meteorologiczne w okresie wegetacji buraka cukrowego
The weather conditions in vegetation period of suger beets

Sumy teaperatur
Liczba Suma opadéw w mm powietrza w OC
d::,:g; -Rainfall sum in mm Sum of air teme
Lata | B : perature in °C
Years mb:rs w okresie | w lipcu | w okresie | w lipeu
of ve gye- wegetacj! | 1 sierpniu| wegetacji | 1 sierpniu
tation in vegeta~ in July in vegeta~ in July
tion period| and August [tion period| and August
1980 173 556 193 2322 1 009
1981 187 324 184 2758 1047
1982 174 238 127 2780 1163
1983 170 128 56 2815 1218
1984 186 311 N 2545 1053
1985 193 4sh 269 2504 1063
1986 176 256 129 2608 1086
1987 164 333 133 2296 994
1988 167 292 149 2633 1107

Nietypowymi dla tego rejoru byly lata 1980 { 1985. Zanotowano wtedy
wyjatkowo duzo opadéw w okresie wegetacji (ale w roku 1980 o bardzo nieko-
rzystnym rozkladzie). Ulewne deszcze w czerwcu, stale zachmurzenie 1 niska
temperatura, hamowaly wzrost i powodowaly uszkodzenia mtodyeh roélin, co
doprowadzito do ostabienia roflin i -~ w konsekwencji - przerzedzenia w ob-
sadzie,

Poréwnywane obiekty:

Zuianowanie lowe
(kontrolago Zmianowanie 3-letnie Monokultura
Burak cnkrawy Burak cukrowy Burak cukrowy **
Groch pastewny Groch pastewny o sobie

Jeczmieri jary
Zyto ozime

Jeczmierl jary

obornik co trzeci

rok)

Rzepak ozimy
Pszenica ozima

** obornik 30 t na 1 ha

Doéwiadczenie jako statyczne, wieloletnie zatozono metoda losowanych
b10k6w w czterech powtérzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosilta
30 n . Nawozenie mineralne pod burski cukrowe wynosito 460 kg, w tym:
N - 160, P205 - 120, KZO - 180 kg czystego skladnike na 1 ha, Co 3 1lata
stosowano wapno weglanowo-magnezowe w flofci 3 t ne 1 ha,

Pod buraki cukrowe przeprowadzono tradycyjne zabiegi uprawowe, zréini.
cowane jedynie przedplonemi, Herbicydy Venzar lub Pyramin stosowano po
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siewie burakéw w 1lodci przev)idzianoj normami.,

Podczas zbioru okredlono plon korzeni i 1idci, segregowano korzenie
wedlug frednicy na duze (>80 mm), drednie (4080 mm) 1 mate (K40 mm),
oraz na podstawie badar laboratoryjnych okredlono zawartodé cukru, plon
biologiczny 1 technologiczny cukru z 1 ha,

VW pracy przedstawiono wyniki obejmujace okres 9 lat badad, a wiec
trzech rotacji zmianowania uproszczonego i kolejnych lat uprawy w monokule
turze,

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie plony korzeni burakéw cukrowych uzyskane w okresie badar (7-15
rok badarl) w obu zmianowaniach byly zbliZone. Ré2Znica wynosilta 3% na ko=
rzyé¢ zmianowania tradycyjnego, ale okazala sie statystycznie nieistotna
(tab, 2). :

Tabela 2
Table 2
Flony korzeni buraka cukrowego w t z ha '
5 w % w stosunku do kontroli (1980 - 1988)
The yield of sugar-beet roots in t per ha
and in % in years 1980 - 1988
Zeianowanie - Crop rotation

6-polowe Monokultura
Lata (kontrola) 3-polowe Monoculture NIR, »05
Years 6-fields 3-fields Lsp, 05

(control) . ’

t % t % t %
1980 13,1 100 15,8 121 8,8 67 =
1981 29,2 100 33,6 115 6,3 22 11,9
1982 26,6 100 26,3 99 14,7 55 1,19
1983 25,8 100 24,3 94 15,9 62 5,31
1984 44,6 100 41,9 94 28,9 65 7,56
1985 40,6 100 35,7 88 12,9 32 2,05
1986 35,0 100 30,8 88 20,4 58 6,83
1987 3749 100 42,2 111 29,4 77 5,14
1988 48,8 100 41,9 86 21,8 45 6,28

Srednial 535 | 100 | 32,5 | o7 | 17,7 | 53| -

x = réznice statystycznie nieistotne
- no significant differences

W trzech z dziewigciu lat obserwacji, plony burakéw cukrowych uprawie-
nych w zmienowanfu uproszczonym wykazywaly wyraZng tendencje do wzrostu w
stosunku do zmianowania 6-polowego, w pieciu latach tendencja byla odwrot-
na, a tylko w 1985 roku udowodniono spadek plonowania na skutek uproszcze-
nia zmlanowania. Podobne wyniki uzyskali Zawiflak i wsp. [7] oraz Niewia-
domski 1 Zawiflak [3]. Otrzymali oni w zmianowaniu klasycznym, jak i spe-
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cjalistyczanym - 3-polowym - zbliZone plony. Natomiast Gawrodska-Kulesza [1]
stwierdzila spadek plonu w uproszczonym zmianowaniu.

Niewgtpliwie duze znaczenie ma doddér roflin w zmianowaniu  uproszczo-
nym. Pawelec i1 Malicki [4] wykazali, 2e burak cukrowy najlepiel plonuje po
roflinach motylkowych, a wplyw tych roflin na rofliny nastepcze jJest diu-
gotrwaly. W badaniach wlasnych 33% udziat roiliny motylkowe] w zmianowa-
niu uproszczonym mégl mieé korzystny wpiyw na wydajnodé burakéw cukrowych,
rekompensujgc zbyt czests, wg wielu autoréw [2, 3, 6], uprawe w zmianowaniu.

Uprawa burekéw cukrowych w monokulturze okazala si¢ czymmikiem silnie
ograniczajacym plonowanie. Sredni plon korzeni stanowil tylko 53% plonu
uzyskanego w zmianowaniu tradycyjnym. We wszystkich latach badar (poza
1980) niekorzystny wplyw tekiej uprawy na poziom plonowania zostal statys-
tycznie udowodniony. W niektérych latach byl on szczegélnie silny, obnize-
Jac wydajnoSé burakéw cukrowyoh o 78% (1981 r.). Nie zauwazono natomiast
spadku plonowania wraz z diugofcig trwania uprawy monokulturowej. Podobne
wyniki znacznego regresu plonu korzeni w uprawie burakéw cukrowych po so-
bie uzyskalo wielu badaczy [2, 3, 6].

Plony lifci (tab. 3) ksztaltowaly sig podobnie jak korzeni. ¥ zmiano-
waniach uplasowaly si¢ na jednakowym poziomie, przewy2szsjac nieco przee
cietne plony korzeni w badanym okresie. Szczegélny regres w plonach 1liéci
nastgpil w latach 1961 1 1985, co pozostawalo w zwigzku z nasileniem cho-
réb, gléwnie Cercospors beticola, wystepujacych na cbiektach z monokulturs.

Tabela 3
Table 3
Plony liSci buraka cukrowego
1 w %X w stosunku do kontroli (1980 1908)
The yleld of sugar<beet leaves in t per ha
& and in % in years 1980 - 1988
Zmianowanie - Crop rotation
6-polowe Monokultura
Lata N
(koutroh) 3=polowe Monoculture m0,05
Years 6-fields 3-fields LsD, 05
{control) »
t » t % t »
1980 14,2 100 16,4 15 10,6 | 73,2 -
1981 31,9 100 38,2 120 9,9 | 3,0 11,8
1982 22,3 100 21,9 12,8 | 57,4 5,18
1983 23,5 100 2h,b 104 16,6 | 70,6 4,31
1984 » 100 46,8 101 33,7 | 72,8 ’
198% 61,2 | 100 48,9 18,7 | 30,5 3,49
35,2 100 3598 102 !3 '5 -
1987 55,6 100 51,5 93 37,6 | 67,6
19868 33,3 100 32,7 19,9 | 59,7 4,70
Srednial 35,9 | 100 | 35,2 | 98 | 20,1 [ 56,0 -
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Oznaczenie wielkoéci korzeni burakéw cukrowych, uzyskanych z poszcze-
g6lnych sposobdéw uprawy, wykazalo pogorszenie ich dorodnodfci w monokultu-
rowej uprawie w stosuniu do zmisnowand. Udzial korzeni drobmych o $rednicy
ponize) 4O mm wzrés: ponad dwukrotnie, a xorzeni o frednie) wielkofci - ©
okolo 13%. Wydzielone frakcje korzeni uzyskanych w ebu zmianowaniach wy-
kazaly duzq zbietnodé (tab, 4). Podotne rezultaty otrzymali inni autorzy
[2,3,7].

Tabela &4
Table &

Frakcje korzeni buraka cukrowego w % (1980 - 1988)
The size of roots of sugar-beest in % (1980 - 1988)

Zmienowanie
Fl':kgdﬁ ko:zyeni Crop rotation ::okul:uura

6~polowe 3-polowe oculture
Size of TOOtS | g9ig7ds | 3-fields

>80 m 64,3 63,3 52,2
40 - 80 = 30,1 28,4 34,2
<40 mm 5,6 6,3 13,6

Zawartosé cukru w korzeniach burakéw cukrowych uprawienych w obu zmia-
nowaniach okazala si¢ prawie identyczna (tab, 5), natomiast v  korzenlach
burakéw cukrowych z monokultury nieco nizsza, choé statystycznie nieistot-
ns,

Tabela S
Table 5

Zawartoéé 1 plon technologiczny cukru (1900 - 1988)
Sugar content and technology yield of sugar (1980 - 1988)

Zmianowanie
Cechs - Parameter crop ki Monokultura | MTRo,05
- 6-polowe 3.polowe | Monoculture | LSD, 5
6-tields 3.fields ’
Zawartodé cukru w % -
Sugar content in % 17,3 17,1 16,7 n
Plon toc:ngiogicmy
cukru w
Technology yield 5,22 5,09 2,61 1,7
of sugsr in t/ha

= réinice stat znie nieistotne
% . no signiﬁcag:t fifterences

Kajmniejsze 1lofci cukru stwierdzorio w latach obfitujacych W opady
(1980 1 1984), a najwi¢ksze - w korzystnym dla buraka cukrowego 1988 roku,
Technologiczny plon cukru byt zbliZ2ony w zmianowaniach, natomiast znacznie
nizej ksztaltowal si¢ w przypadku catkowitego odejsicia od zmianowania, po-



30 'S. Urbanowski, T.Rajs

twierdzajac wyniki innych badaczy [2, 5], ktérzy uwazajs, e wplyw udzialu
buraka cukrowego w strukturze zasiewSw na cechy jakodciowe korzeni Jako
surowca jest maly, a réinice w plonach cukru wynikajg z ré2nic w wysokos-
ciach plomu korzeni.

.

4, WNIOSKI

1. Uprawa burskéw cukrowych w wieloletniej monokulturze spowodowala w
okresie badari spadek plomu korzeni o 47% 1 lifci o 44 % w stosunku do plo-
néw uzyskanych w zamianowaniu 6-polowym.

2. Plony korzeni 1 luci burakéw cukrowych uprawianych w zmienowaniu
uproszczonym byly frednio na tym samym p&z!onle, co w zmienowaniu trady-
cyjnym, _

3. Zwigkszenle udzialu buraka cukrowego w zmianowaniu powodowalo wzrost
w plonie korzeni drobnych o srednicy ponizej 40 mm, w monokulturze - ponad
dwukrotnie,

4, Zawarto$¢ cukru nie byla uzalezniona od sposobu uprawy buraka cukro-
wego, a istotne réinice w plonach technologicznych cukru wynikaty przede
wszystk;m z odmiennego poziomu plonowania korzeni.
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YIELDING OF SUGAR BEETS IN CROP ROTATION AND IN MONOCULTURE

Summary

Results of 9-year investigations on cultivation of sugar beets in
6-field crop rotation (control), 3~-field crop rotstion and in the mono-
culture on the lessive soil of good ryeland complex are presented in this
paper, i

The shortening of the crop rotation from 6- to 3-years is possible,
Decrease of the yield of uugar beet roots was 3% on the average,

The sugar beets cultivated in the same period (7 -15 years) in the
monoculture reduced of roots by 47%,
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WPLYW OBSADY ROSLIN I NAWOZENIA AZOTEM
NA PLONOWANIE MARCHWI PASTEWNEJ
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Wydziat Rolniczy ATR
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W dwuletnich doéwiadczeniach polowych stwierdzono brak
efektéw zwiekszenia nawozenia azotem z 80 do 160 kg N/ha, gdy
obsada roflin byta mniejsza ni2 25 roslin na 1 m<. Plon ko=~
rzeni Ewiekszaly sie wraz z zage¢szczaniem roélin do 35 sztuk
na 1 m<, a 1isci - do 55 sztuk na 1 m2, Wraz z malejgcs po-
wierzchnig przypadajacg na rosline, zmniejszala sie masa ko-
rzenia, jego dtugoéé i spekanie, a wzrastal wspélczynnik U~
listnienia.

1. WSTEP

Potencjalne mozliwoéci plonowania marchwi pastewne] sg wysokie, poréw-
nywalne z najwyze3 plonujacymi innymi roélinami okopowymi [3~5,7). Ujaw-
nienie sie duzej produkcyjnoéci marchwi pozostaje w zaleznosci, gtéwnie,
od nawozenia, obsady roslin oraz przebiegu pogody W okresie wegetacyjnym
[1-3, 6]. Przy wysokim plonowaniu pobranie azotu przez rosliny ksztattuje
sie zwykle na poziomie 100-120 kg N 2 1 ha, Marchew pobiera teZz duze i-
losci potasu i stosunkowo mate fosforu [1]. wielko$é plonu i wymaganiza na-
wozowe pozostajg w zwigzku z obsadg roélin, Marchew pastewna, z uwagl na
specyficzny charakter ulistnienia oraz stosunkowo nieduze rozmiary korze-
ni, nie wymaga du2ej powierzchni do normalnego wzrostu roslin [2]. Jednak
rozstawy ézedéw 1 odlegtodci roslin w rzedzie, a takze niezbedne po-
wierzchnie zyciowe dla roéliny, uznawane za optymalne, réinig sig dosé
znacznie w doniesieniach literaturowych [2-5, 7]. .

W niniejszej pracy dazono do okreslenia znaczenia réinej obsady ro$lin
marchwi, z punktu widzenia wielkodci plonéw i niektérych cech  uzytkowych
jej korzeni, w powigzaniu z poziomem nawozenia azotowego.

2. MATERIAL I METODA

W latach 1990-1991 przeprowadzono doswiadczenia polowe w  Zakrzewku
k/Wiecborka. Na mikropoletkach o powierzchni 1,8 mz, w ukladzie losowanych
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podblokéw, uwzgledniono dwa czynniki. Pierwszym byto nawozenie azotem (80
1 160 kg N/ha), a drugim - obsada roélin z szeScioma poziomami, tj. 5, 15,
25, 35, 45, 55 sztuk roél:ln/mz. .

Stosowano zablegi agrotechniczne odpowiednio do wymagar ro$lin okopo-
wych, miedzy innymi: wykonano orke przedzimows, stosowano nawo2enie w f{-
lodei 80 kg P05 1 120 kg K0 na 1 ha, siewu dokonano 27 marca oraz
4 xwietnia, zbioru w polowie paZdziernika, w walce z chwastami zastosowano
Afalon (1,5 kg/ha) i pielegnacje reczng, Marchew odmiany Lobo wysiewano
w rzedy o rozstawie 30 cnm,

Przed siewem zastosowano 80 kg N/ha w formie mocznika, a dawke uzupel-
niajgcqg = do 160 kg N/ha - po przerywce roflin, W koricu drugiej dekady ma-
Ja, gdy roéliny miaty 3 -4 lidcie, wykonano przerywke, dostosowujgc obsade
roslin Scisle do 1losci odpowiadajgcych poziomom tego czymnika doswiadcze-
nia,

W czasie zbioru okre$lano plony korzeni 1 1lisci, obsade koricowg roélin
1 niektére cechy korzeni, jak: jJego dlugosé { maseg, udzial korzeni popgka-
nych, rozwidlonych, udziat roslin zjarowizowanych (poSpiechéw).

Doéwiadczenia lokalizowano na glebie kompleksu zbo2owo-pastewnego moc-
nego (w 1990 roku) i 2ytniego dobrego (w 1991 roku). Przebieg pogody w
tych latach nie ré2nit sie znaczgco. Sumy opadéw w okresie kwiecieri-wrze-
sieri wynlosty 343 mm 1 324 mm, a sumy temperatur 2569 °C 1 2655 °C. Rozktad
opadéw byt zblizony do przecig¢tnego w wieloleciu, ze stosunkowo du2g {ch
iloScig w czerwcu 1 lipeu,

Analiza statystyczna nie wykazala wspéldziatania czynnikéw doswiad-
czalnych z latami, sted w pracy przytoczono wyniki Srednie z dwéch lat,

3, OMOWIENIE WYNIKOW

W opracowaniu wynikéw dwu doswiadczeri stwierdzono istotny wpiyw nawo-
2enia azotem, obsady roélin, a takZe interakcji tych czynnikéw na wick=
s8zo06& ocenianych cech.

Podwojenie nawozenia azotem z 80 do 160 kg N/ha zwiekszalo plony ko-
rzeni oraz lisci marchwi, przy czym ré2nice te ujawnity sie tym silniej,
im wigksza byla obsada roflin (rys.1). ToteZ przy obsadzie 5 oraz 15 ros-
1lin na 1 m2 wystgpila tylko tendencja wy2szych plonéw korzeni przy obfit~
szym nawo2eniu azotem, natomiast gdy zageszczenle bylo wigksze, stwierdzo-
no istotny wpiyw nawo2enia. Plony liSci na obu poziomach nawoZenia prak-
tycznie nie ré2nity sie przy obsadzie 5 sztuk/nz. Powy2e) te) gestosci by-
1y one wig¢ksze o 16,7 - 24,9 ¥ na wy2sze) dawce azotu. W zakresie zastoso-
wanego przedziatu nawozenia azot relatywnie silniej wpiywal na plony lidci
ni2 korzeni, z wyjgtkiem obsed skrejnych, t3. 5 oraz 55 roél:ln/nz.

Obsada ro$lin poni2ej 25 sztuk/mz, gdy powierzchnia na jedng roéline
przekraczata 400 cmz, byta niewystarczejgca dla wysokiego plonowania mar-
chwi pastewnej (rys. 1).
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Rys.41. Plony korzeni i 1is8ci marchwi pastewnej w zaleznosci
od obsady roslin i nawozenia azotem

Fig.1. Yields of fodder carrot roots and leaves depending
on the plant density and nitrogen fertilization

Wyznaczone analizg regresji wielomianowe] najwieksze plony korzenl od-
powiadaly obsadzie 44 sz‘l:uk/m2 przy 80 kg N/ha 1 50 sztuk/m2 przy 160 kg
N/ha. Jednak istotne przyrosty plonu nastgpowaly wraz z zageszczeniem ros-
1in do 35 sztuk/mz, co obrazuje tabela 1.

Tabela 1
Table 1
" Przyrost plonéw merchwi pastewnej (%)
pod wplywem zwiekszenia obsady roflin
Increase of fodder carrot.yields (%)
under the effect of plant density increase
ofg;fzjglﬂn Korzenie - Roots Liscie - Leaves
(szt./m?) :
Plant density Nawo2enie - Fertilization
interval
(plom e her n2) | 80 ke N/ha [160 ke N/ha| 80 kg N/ha [160 kg N/ha
5«15 88,3 88,3 92,8 131,6
16-25 3312 3“.7 106,0 5092
26-35 1“’5 16'7 30.“ 29,3
36 = 45 3,8 6,4 22,2 19,0

46 - 55 =51 =143 17,2 13,3
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Zwickszanie obsady roslin az do 55 sz‘t:./m2 sprzyjato wyksztalcaniu co-
raz wigkszej masy 1ifeci (rys. 1). Stad wspéiczynnik ulistnienia  wzrastal
od 0,33 przy 5 roslinach do 0,45 przy 35 1 do 0,61 przy 55 roélinach na
1m,

Obsada roslin silnie wplywala na obserwowane cechy korzeni marchwi,
Wraz ze wzrostem gestofci roslin, regularnie malata dlugo$é korzeni: od
22 cm przy najmniejsze) obsadzie do 18 cm przy najwiekszel, niezaleznie od
nawozenia, Silniejszej niz dlugo$é redukcji podlegata masa pojedynczego
korzenia - aZz 3 -4 krotne) miedzy skrajnymi obsadami (rys, 2).

700

Korzenie- Roots Liscie-Leaves

600

300

200

100

80 180 80 160 kg N/ha
Obsada roslin (szt. /m?) - Plant density per m?

B: N B 25 M [Jss Bos

Rys.2. Masa korzenia oraz lisci jednej rosliny marchwi w zaleznosci
od obsady rof§lin i nawozenia azotem

Fig.2. Weight of root and leaves per plant of carrot depending
on the plant density and nitrogen fertilization

Uwzgledniajgc jednocze$nie niewielkie ubytki ros$lin w okresie wegeta-
cji, wynoszace od 4,4% przy 15 do 6,2% przy 55 roslinach na 1 mz, stwier-
dzié mozna, 2e marchew pastewna ma malg zdolnosé samoregulacji zageszcze-
nia, Zasadniczym bowiem skutkiem nasilajgqce] sie konkurencji, wraz ze
wzrostem obsady, byla redukcja wielkosci jej korzeni, & nie wypadanie ros-
1in,

Z wielkoscig korzeni marchwi, réznicowansg przez nawozenie azotem i ob-
sade roslin, korelowat udzial w plonie korzeni rozwidlonych, zwlaszcza
peknietych [2], Prawidlowoscigq (r=0,84) bylo tym silniejsze spekanie ko-
rzeni, im byly one wicksze (rys. 3, tab, 2), Na ogét tez wéwczas byly one
czedciej rozwidlone (rys. 3).
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Rys.3. Procentowy udzial korzeni peknietych i rozwidlonych w ogélnej
liczbie roélin, w zaleinodci od obsady roélin i nawoz2enja azotem

Fig.3. Percentage of burst and fork roots in their total number depend-
ing on the plant density and nitrogen fertilization

Tabels 2
Table 2

Udziat (%) korzeni pgknietych w ogélnej liczbie roélin marchwi
w zale2nosdci od masy korzenia

Percentage of burst roots in the total number of carrot plants,
depending on the root weight

Masa korzenia ()
Weight of root

Udzial korzeni peknigtych N
Part of burst roots )| 3.8| 7,7 11,6| 15,6| 19,5] 23,4

150 |250 |[350 |4s0 |ss0 |6s0

Stopien zjarowizowania (podpiechowatodci) rodlin byt nieznaczny i nie
wykazal wyraZnego zwigzku z badanymi czynnikami,

Biorac pod uwage wplyw obsady roslin na wielkoidé plonu, ale takie na
oméwione cechy korzenia marchwi, nale2atoby uznaé zageszczenie roslin po-
nizej 25 sztuk/n2 za zbyt mate, a ponad 45 sztuk/n® za zbyt duze, Korzyst-
na zdaje si¢ byé obsada okolo 35 roﬁlinlm2 po wschodach  lub  przerywce
(250 - 350 cmzlr‘osllne). Zblisone w tym wzgledzie poglady znajdujemy w do-
niesieniach literatury [2, 3, 4].
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PROBA ZWALCZANTA ODROSTOW BULWY
(HELIANTHUS THUBEROSUS L.)

(Komunikat)

Dariusz Jaskulski

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Ro$lin
Wydzial Rolniczy ATR -
ul. ks, A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

¥ dwuletnim dos$wiadczeniu polowym (1991-1992) zlokalizowae
nym w RZD Mochelek badano mo2liwoéé zwalczania odrostéw bulwy
(topinamburu} poprzez koszenie jej na zielonke, uprawe mie=
szanki owsa z peluszka w plonie gitéwnym i poplonie, uprawe ku-
kurydzy oraz pszenicy jJarej jako roslin nastgpczych, z zasto-
sowaniem herbicydu z grupy 2,4-D. Catkowits eliminacje roélin
bulwy z pola uzyskano uprawiajac mieszanke owsa 2z  peluszkg
w plonie gtéwnym i poplonie oraz po zastosowaniu herbicydu
z grupy 2,4-D,

1. WSTEP

Jednym z powodéw znikomego areatu uprawy bulwy w Polsce, a takie w in-
nych krajach, jest duza zdolnodé jej odrastania. Wyrastajace z pozostsja-
cych w glebie bulw rosliny staja sig ucigzliwym chwastem, Dotychczas ich
zwalczanie opierato sie na wykorzystaniu zdolnodci konkurencyjnych innych
roélin uprawnych,'zwlaszcza pastewnych, Stad spotykamy sig 2z zaleceniami
uprawy mieszanek pastewnych wyki kosmatej z 2ytem, owsa z wykg lub pelusz-
kg i nastepnie innych roslin pastewnych, prosowatych lub okopowych, Jake
ro$lin nastepczych po bulwie [5,6].

Roéliny bulwy wykazuja duza tolerancje na herbicydy, ktérych substsn-
cja aktywns jest prometryna, linuron lub propyzamid [2]. Istniejq nato-
miast doniesienia o skutecznodci, w zwalczaniu odrostéw bulwy, herbicydéw
z grupy regulatoréw wzrostu, szczegélnie 2,4-D [1,3-5].

Zagadnienie poréwnania skuteczno$ci kilku sposobéw likwidacji odrostéw
topinamburu podjeto w niniejszym komunikacie.

2, MATERIAL I METODA

W latach 1991=1992 przeprowadzono w gospodarstwie Mochetek (RZD Wierz-
chucinek) k. Bydgoszczy doéwiadczenie polowe z poréwnaniem czterech sposo-
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béw zwalczania odrostéw bulwy:
1) przez koszenie odrastajacych roflin bulwy na zielonke,
2) przez niszczenie wschodzgcych wiosng roflin przy utyciu glebogryzarki
i nastepnie uprawe kukurydzy,
3) przez uprawg owsa z peluszkq na zielonkeg i ponowny zasiew te] mie~
szanki w poplonie,
L) przez uprawe pszenicy jarej z zastosowaniem Aminopielike D (3 1/ha).
DosSwiadczenle zlokalizowane bylo na glebie kompleksu 2ytniego  bardzo
dobrego, na kilkuletniej plantacji bulwy. Prowadzono Je w uktadzie losowa-
nych blokéw, w czterech powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 75 mz.
Bulwe wykopano wiosng (14 kwietnia) 1991 roku. Wykonano uprawe roli
i1 zastosowano 60 kg N, B0 kg P205 1 100 kg xzo na hektar. Pszenice Jarsg
oraz mieszanke owsa z peluszkg wysiano 16 kwietnia. W polowie maja dokona-
no oceny liczebno$ci wschodéw roflin bulwy. Na obiekcie nr 2 rofliny bulwy
zniszezono glebogryzarksg 1 wysiano kukurydze. Oprysk Aminopielikiem D wy-
konano 27 maja, gdy odrastalace rofliny topinamburu mialy wysokoéé  okolo
40 cm, W potowie lipca dokonano zbioru zielonej masy owsa z peluszkg, po
czym wykonano ponowny zasiew tej mieszanki w poplonie. Zbiér zielonki to-
pinemburu na obiekcie nr 1 przeprowadzono 19 1lipca i 17 paZdziernika, Na
poczatku paZdziernika dokonano oceny liczby ros$lin na obiektach dofwiad-
czalnych.
Kolejnej oceny odrostéw dokonano wiosng nastgpnego roku (11 maja 1992)
w pszentycie jarym, ktére bylo roéling nastepczg. Po upiywie tygodnia
(18 maja 1992 r.) na calej plantacji wykonano oprysk Aminopielikiem D,
Po zabiegu obserwowano rofliny pszeniyta i topinamburu az do momentu zbio-
ru pszentyta, tj. 6 sierpnia 1992 r.

3. WYNIKI

Pomimo starannego recznego zbioru bulw topinsmburu, w glebie pozostala
znaczna ich 11lo4€, skoro po uplywie miesisca od zbioru odrastalo 77 =93
sztuk roslin na 1 p2 (teb.1). Zamznaczylo sig¢ nieco stabsze (o okoto 15%)
odrastanie bulwy na obiektach obsienych pszenicg oraz mieszankg owsa Z pe=-
luszka ni2 na nieobsianych,

Uzytkowanie bulwy na zielonke nie prowadzito do ubytku JeJ roslin. Ma-
Yo skuteczne okazalo sig tez niszczenle wschodzgcych roslin przy uzyciu
glebogryzarki i nastg¢pnie uprawa kukurydzy. Wolniej rosngca od bulwy kuku-
rydza jest stebym dla niej konkurentem, Stgd ten sposéb zmniejszyl obsadg
roflin bulwy zaledwie o 22,3%. Uprawa roli wykonana po zbiorze kukurydzy
spowodowala zmniejszenie liczby odrostéw topinamburu w pszenzycie o dalsze
15,2%, ale Jego obsada wiosng nastgpnego roku bya ciggle bardzo duza
(tab. 1).

Duzg zdolnosé konkurencyjng z roslinami bulwy wykazala mieszanka owsa
z peluszkg, wysiewana dwukrotnie w roku. Pod jeJ wplywem ubytek roslin
bulwy wyniést 88%, Skutecznym bylo takze traktowanie bulwy Aminopieli-
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kiem D, Niszczyl on calkowicie czedci nadziemne topinamburu, choé obserwo-
wano nieliczne odrosty po zbiorze pszenicy oraz w nastgpczo uprawianym
pszenzycie jarym (tab, 1), Zastosowany ponownie w pszen2ycie herbicyd
z grupy regulatordéw wzrostu, calkowicie wyeliminowal bulwe na obiektach,
na ktérych w poprzednim roku uprawiano pszenice oraz mieszanke owsa z pe-
luszkg. Liczebnodé roslin bulwy na obiektach, na ktérych uprawiano kukury-
dze lub uzytkowano koénie bulwe, a nastepnie wysiano pszenzyto i uzyto

Aminopielik D, byla znikoma i nie przekraczata 3 karlowatych roélin na
1 mz.
Tabela 1
Table 1

Liczba ro$lin topinamburu w roslinie nastepcze}
Number of artichoke plants in a successive plant

Data obserwacji Zmniejszenie
Date of observation obsady ros=
1in bulwy
Sposéb walki z bulwg V.1991 * X.1991 v.1992 (2-6)
Method oftargichoke szt. szt, szt. o?e:::zégﬁe
contro % % m2 % |plant density
no, no, no, (2-6)
1 m2 1 nm2 1 m2 %
1 2 3 4 5 6 7 8
l{oslz(enie bulwy na zie-
on| .
Howigg of artichoke 90,4 1100 88,5 |100 66,7 1100 2%,2
for a green crop
Uprawa kukurydzy 93,2 |103,2| 72,5| 81,9 61,5 92,2 34,1

Cultivation of corn

Owies + peluszka wplo-
nie gtémm  poploniel 78,0| 86,3| 9,5 10,7| 14,2} 21,3 81,8
crop and aftercrop

Pszenica jara + Amino-

lelik D
DS e wheat + Amino- | 77+5| 85:7| 6,61 7,5 29,9) 44,8 61,4
pielik D
NIRy o5 = LSDo o5 x | - |157] - |65 -] -

- ré2nica statystycznie nieistotna
- not significant difference

Reasumujac mozna stwierdzié, Ze catkowita eliminacje roslin bulwy z po-
la uzyskano w drugim roku jej zwalczania z Jedno- lub dwukrotnym zastoso-
waniem herbicydu 2,4-D oraz uprawg roélin silnie konkurujgcych z topinam-
burem, tj. mieszanki owsa z peluszks,
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THE ATTEMPT OF ARTICHOKE OFFSHOOTS CONTROL
(HELTANTHUS THUBEROSUS L.)

Summary

In the two year field experiment (1991-1992) in Agricultural Experi-
mental Station in Mochelek a poasibility of artichoke control was investi-
gated by: mowing artichoke for a green crop, cultivation of oat and field
pea mixture in main crop and aftercrop, cultivation of corn as well as
spring wheat, using a herbicide from 2,4-D group, as successive crops. To-
tal elimination of artichoke plants was obtained after cultivation of oat
and field pea mixture in the main crop and aftercrop as well as after
using a herbicide from 2,4-D group.
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MASA I SKELAD CHEMICZNY RESZTEK POZNIWNYCH TRAW
ORAZ ICH DZIALANIE NASTEPCZE

Ryszard Szatajda, Janusz Nowak

Katedra Szczegélowej Uprawy Roslin
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

W trzyletnim cyklu badari w warunkach uprawy polowej i na
dwéch poziomach nawozenia NPK oceniano plonowanie 4 gatunkéw
traw: kupkéwki poapolitej, rajgrasu wynioslego, kostrzewy 1g-
kowej i 2ycicy trwalej. Oznaczano mase 1 sktad chemiczny resz-
tak posniwnych oraz ich dzialanie nastepcze na ziemniaki,
Stwierdzono duze réinice w wielkodci masy resztek w zaleznodci
od gatunku trawy., Zwiekszenie newoZenia mineralnego nie mialo
wplywu na mase, ale zmieniato sktad chemiczny resztek poZniw<
giych. Ich dzialanie nastepcze bylo podobne do dziatania obor-

ka,

1. WSTEP

Dane dotyczace masy resztek pozniwnych sg bardzo zréznicowane [+, 3,4,
10, 12, 16, 17]. Na jej ksztaltowanie sie wplywa szereg czynnikéw klima-
tyczno-glebowych i agrotechnicznych, W znacznej mierze jednak, przyczyng
zréznicowanel oceny masy resztek pozniwnych trew jest brak ujednoliconej
metody jej oznaczania, a zwlaszcza stoaowanie sit o réznej srednicy oczek
przy przemywaniu korzeni [3, 11]. Niemniej trawy wraz z motylkowymi wielo-
letnimi nalezg do grupy roslin wytwarzajgcych najwiekszg masg resztek po-
sniwnych. Przy stosunkowo wysokim ich wspélczynniku reprodukcji, wynoszg-
cym na glebach érednich 1,05, zwigksza sie zapas materii organiczne] w
warstwie ornej gleby [1].

Mozna przyjaé, e duza masa resztek pozniwnych traw [&, 6,10, 14] moze
mied znaczny wpiyw nastepozy. Z drugiej strony, zawarto$é sktadnikéw che-
micznych jest w nich mniejaza niz w czedciaoh nadziemnych plonu uzytkowe-
go. Sklonito to autoréw do podjeoia badar w celd wyjaénienia  faktycznego
wplywu masy resztek poiniwnych na plon uprawianych po nich roélin.

2, MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1971-75 na terenie WOPR Minikowo, na
glebie piowed, zaliczanej do kompleksu 2ytniego bardzo dobrego. Warstwe
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préchniczng o migzszoSci 40 cm stanowil piasek gliniasty mocny. Zswartosé
P&,o5 i K0 wynosita po 16 mg w 100 g gleby, pH gleby w KC1 - 6,7.
Material badawczy stanowily &4 gatunki traw:
- kupkéwka pospolita cv, Nakielska (Dactylis glomerata L.),
- rajgras wyniosty cv. Wigctawski (Arrhenatherum elatius J. et C. Presl),
- kostrzewa lgkowa cv, Motycka (Festuca pratensis L.),
- 2ycica trwala cv, Gérczariski (Lolium perenne L.).

Trawy uprawiano na dwéch poziomach nawozenia mineralnego: 1 NFK -
240 kg N, 35 kg P, 135 kg K na hektar; 2 NPK - 480 kg N, 70 kg P, 270 kg K
na hektar,

W kezdej serii doswiadczer, zbierano corooznie cztery pokosy traw. Kaz-
dorazowo, po zbiorze ostatniego pokosu, pobieranc préby resztek pozniw-
nych metods Batalina [3] w oelu oznaozania ich masy i sktadu chemicznego.
Z kazdego poletka resztki pobierano z powierzchni 1200 cmz, do gtebokoSci
30 cm. Korzenie wymywano wodg na sitach o Srednicy oczek: 1,5 1 0,25 mm.
Po wysuszeniu korzenie mielono wraz ze Sciernis, spalano na mokro i ozna-
czano w nioh zawartosé N, P, K, Mg. Azot oznaczano metodg Kjeldahla, fos-
for i magnez - standardows metodg kolorymetryczng, a potas - na fotome=-
trze ptomieniowym FLAPHO 4.

W bstatnim roku doswiadozenia wprowadzono obiekt pordéwnawczy, na kté-
rym zastosowano nawozenie obornikiem 25 t/ha. Wiosng 1975 r. na calej po-
wierzchni doSwiadozalnej (acznie z obiektem poréwnawczym) wysadzono ziem-
niaki Uran w rozstawie 60 x40 om, pod ktére zastosowano jednolite nawoze-
nie mineralne w dawkach ozystego sktadnika: 50 kg N, 26 kg P 1 100 kg K na
hektar, Ziemniaki zebrano jesienig, oznaczajgo ich plon oraz zawartosé
w nich skrobi.

Doswiadozenie, jako dwuczynnikowe, zalozono w ukladzie zaleinym. Wyni-
ki obliczono metods analizy wariancji, z zastosowaniem testu t-Studenta,
przy P=0,05.

3, OMOWIENIE WYNIKOW BADAR

Po pierwszym roku pelnego uzytkowania, powietrznie suoha masa resztek
pozniwnych badanych traw wahala sie w zalezno$ci od gatunku w granicach od
8,3 do 11,0 t/ha (rys. 1). Sg to wielko$ci podobne do otrzymywanych przez
innych autoréw [1, 3,10-12, 17]), chociaz uzyskiwane przez nich wyniki wa-
haty sie w szerszyoh granioach (od 2,5 do 11,3 t/ha), Przyczyng tak duzej
rozpietosci wynikéw moglo byé znaczne zrézniocowanie warunkéw, w  ktérych
prowadzono badania, oraz stosowanie réinych metod oznaczerni,

Wedtug Stuczynskiego [15], pozostato$ci pozniwne traw sg 5 - 10~krot-
nie wieksze niz okopowych i 3 =4-krotnie wigksze niz zbé2. W badaniach nad
mieszankami ro$lin motylkowych z trawami, Bawolski [4] okres$lit suchg mase
ich resztek pozniwnych na 4,8 do 10,3 t/ha, zaleznie od gatunku trawy i
roéliny motylkowej, Wedtug Simona [12], masa samych korzeni traw, bez
Scierni, miesci sie w granicach 3,9-11,3 t/ha,
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Wyniki badari wtasnych (rys. 1 ) wskazuja, 2e najwieksza mase resztek
pozniwnych wytworzyla kupkéwka pospolita (4rednio 11,0 ton powietrznie su-
chej masy z hektara). Mniejszg mas¢ daly: rajgras wyniosty i kostrzewa %a-
kowa (oba gatunki érednio po 9,7 t/ha), jednak réinica w pordéwnaniu z kup-
kéwkg nie byla istotna. 2ycica trwata, znana z wigkszych wymagari wilgot-
noéciowyoh, wytworzyla istotnie mniejszq mase w poréwnaniu 2z kupkéwka
(o 2,7 t/ha), ale mieszczaca sie w granicach najmniejszej istotne] réznicy
w pordwnaniu z rajgrasem wyniosiym i kostrzews lgkows. Stwierdzono Jedno-
czednie, 2e zwiekszenie dawki NPK o 100% nie spowodowalo wzrostu masy
resztek pozniwnych badanych traw, Przyczyng tego bylo prawdopodobnie wyko-
rzystanie zwigkszonej dawki’ sktadnikéw nawozowych przede wszystkim na wy=-
tworzenie masy nadziemnej traw, Brak wplywu 2zwiekszonego nawozenia mine-
ralnego na wzrost masy resztek pozniwnych stwierdzilo wielu autoréw [5,7,
9-11]. Powolujac sie¢ na wyniki Holta, Oswaldta i Powella, Falkowski 5] u-
waza, %e nawozenie azotem nie 2wigksza masy korzeniowej, gdyz w obecnodci
duzej dawki azotu nastepuje zahamowanie rozwoju korzeni z powodu niedoboru
weglowodanéw zapasowych, zuzywanych w wiekszym stopniu w procesie przemian
azotowych. W badaniach ze zbozami, Klimanek [7], stosujsc 2ré2nicowane
dawki azotu, stwierdzil wzrost mesy korzsnlowe} pod ich wplywen, Jednak
wzrost ten byl niewlelki i stanowil zaledwie 10=-30% w stosunku do wzros-
tu plonu ziarne.

Sktad chemiczny resztek pozniwnych badanych traw zestawiono w tabeli 1.
Odbiegal on znacznie od skiadu uzytkowych czedéci zielonych, podawanego
przez niektérych autoréw [2-4,9,11, 15). Resztki pozniwne zawieraly wy-
raznie mniej azotu i pozostatych. makroelementéw, przy czym ich zawartosé
byla zréznicowana w zaletnofci od zastosowane] dawki NPK. W wyniku el
podwojenia zawartosé azotu w resztkach pozniwnych wszystkioh badanych ga-
tunkéw traw wzrosta Srednio o 41%, zaznaczyl si¢ niewlelki wzrost zaware
todci potasu, przy jJednoczesnym braku znaczacych zmian w zawartodci fosfo-
ru 1 magnezu. Nie stwierdzono przy tym wyreiniejszych réznic pomiedzy po-
szczegélnyml gatunkemi traw, Mimo niewielkiej koncentracji badanych skitad-
nikéw w resztkach pozniwnyoh, ogélna 1loéé tych skladnikéw byla stosunkowo )
duza, biorgc pod uwage mase wytworzonych resztek, Ré2nice w pobraniu  po-
szczegblnych sktadnikéw pomiedzy gatunkami traw byly minimalne, Nie mialo
na to wplywu takze zréinicowane nawozenie mineralne, z wyjatkiem azotu,
ktérego 1104& w resztkach traw nawozonych wyzszg dawkg NPK byla érednio
o 40 kg N/ha wieksza.

Plony bulw ziemniakéw uprawianych na resztkach pozniwnych badanych ga-
tunkéw traw doréwnywaly plonowi bulw otrzymanemu na obiekcie pordéwnawczym
z pelns dawks obornika (tab, 2). Tiumaczy¢ to mozna tym, 2e 1logci materii
organicznej w resztkach traw byly podobne, lub nieco wigksze, jak wniesio-
ne w oborniku. Résnice w ilodciach resztek wytworzonych przez badane ga-
tunki traw nie byly na tyle duze, aby istotnle réznicowaé plony roéliny
nastepczeJ. '
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Tabela 2
Table 2

Wpiyw nastepczy resztek poZniwnych traw na ziemniaki
After effect of post-harvest residues of grasses on potatoes

Poziomtrrl:::’lozenia 21 5;:fam Skrobia - Starch
Gatunki - Species Yield of |zawartosé
Level of fertili. | potatoes | content t/ha
zation of grasses t/ha %
Kupkéwic 1t 1 NPK 30,7 19,9 6,1
upkéwka pospolita .
Orchard grass L 2N ) 31_-1 L _22»9_ L _6_.3_ _
x 31,2 19,9 6,2
Ra3 tost 1 NFK 32,8 19,9 6,5
gras wyniosly
False oat grass o Z_N_PK ______ 3 E»_s_ L _12;9_ L __?_.2_ _
X 32,7 19,4 6,3
Kostrziwa Tak 1 NPK 33,3 19,9 6,6
ostrzewa owa
Meadow fesc&e I Z__N_PK_ _____ 22 rf _L _12'2 L _5_:{ _
k3 31,6 19,7 6,2
. . 1 NPK 32,6 19,8 6,4
ycica trwata .
Perennial ryegrass - 2NPK ) 33,0 | 9.2 4 _6_'3_ _
x 32,8 19,5 6,4
&/ 0,7 NFK 32,2 19,4 6,3
Obornik 25 ha
Farmyard manure 25 t/hal _ _ _j f_‘_‘{x _____ 33'2 - L __1_9_'1 _L _6__’“_ _
x 32,7 19,2 6,3
drednia dla nawoZenia 1 NPK 32,4 19,7 6,4
Mean for fertilization 2 NPK 32,6 19,2 6,3
1 e o0m it
nawozenia x x
~ fertilization
- gatunkéw traw x x
grass species

-~ résnica nieistotna
- difference not significant

1 NPK, 2 NPK ~ jak w tabeli 1 - see table 1

Wzrost plonu ziemniakéw po trawach, podobny do otrzymanego na oborni-
ku, uzyskali po kostrzewie owcze] Kiliriski [6] 1 autor - we wczedniejsze]
pracy [16]. Réwniez Simon [13] stwierdzil wysoki wplyw resztek pozniwnych
kostrzewy owcze) oraz mieszanki traw z koniczyng czerwonq na testowane
przez niego rodliny nastepcze, Wediug Bawolskiego [4], dzialanie nastepcze
na ziemniaki mieszanek traw z roflinami motylkowymi dordwnywalo dzialaniu
czystych zasiewéw motylkowych, Réwnie2 Stuczyriski [14] wysoko ocenil war-
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tosé nawozowg resztek pozniwnych traw, W badaniach tego autora, resztki
pozniwne kupkéwki pospolite) i stoklosy bezostnej, nawozonych dawkami azo-
tu 240 -~ 360 kg N/ha, nie ustepowaly w dziataniu lucernie 4 koniczynie
czerwone], stosowanych jako przedplon dla buraka pSlcukrowego., Podobne wy-
niki uzyskal Madkowiak [10] pod wplywem azotu o zréinicowanych dawkach od
120 do 480 kg N/ha,

W badaniach wlasnych podwojenie dawki NPK pod trawy nie zwiekszylo
dzialania nawozowego ich resztek pozniwnych, Podobne wyniki otrzymali Maé-
kowiak [10] oraz Stuczyriski [14]. Zwiekszajac dawke azotu pod kupkéwke ze
120 do 360 kg N/ha, autorzy ci nie uzyskali podniesienia plonéw uprawis-
nych po niej burakéw pétcukrowych., Dopiero wzrost dawki N do 480 kg/ha
spowodowal zwy2zke plonu buraka, Mozina wiec przyjaé, 2e zwiekszanie  dawki
nawozu mineralnego do pewnego poziomu nie powoduje wzrostu masy resztek
pozniwnych traw, a tym samym nie podnosi ich dzialania nastepczego.

7

4, WNIOSKI

1. Dziatanie nastepcze resztek poiniwnych tra‘ na ziemniaki doréwnuje
dziataniu peilne) dawki obornike.

2. Resztki pozniwne badanych gatunkéw traw nie wykazujgq zréinicowanego
dziatania nastepczego na ziemniaki,

3., Zwiekszanie dawki nawozenia mineralnego pod badane gatunki traw nie
podnosi ich dziatania nastepczego.

4, Duze pobranie makroskladnikéw, stwierdzone w resztkach poz2niwnych,
wskazuje na potrzebe stosowania pod trawy wysokich dawek nawozéw mineral-
nych,
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THE AMOUNT AND CHEMICAL COMPOSITION OF POST-HARVEST RESIDUES
OF SOME GRASS SPECIES AND THEIR AFTEREFFECT ON THE YIELD OF POTATOES

Summary

: During the years 1971-1975 three field experiments were carried out on
a "lessive" soil in WOPR Minikowo at Bydgoszcz province. Four species of
grasses were compared on arable land on two levels of mineral fertili-
zation: I - 240 kg N, 35 kg P, 135 kg K; II-h&)ng, 70 kg P, 270 kg K
per hectare, It was stated that the higher level did not cause a signifi-
cant growth of amount of post-harvest residues.Cocks-foot, Falae oat grass
and Meadow fescue gave significantly higher amounts of post~harvest re-
sidues than the Perennial ryegrass, Their manurial value investigated on
potatoes growing after grasses was as high as that one of 25 tons per hec-
tare of farm manure, The higher level of NPK applied under grasses did
not differ the yield of potatoes, .
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- w zaleznoéci od kompleksu glebowego
liezba plantacji

kompleks glebowy

1983 1984
pszenny dobry 5 .3
pszenny wadliwy 5 7
2ytni bardzo dobry 9 10
2ytni slaby 1 -

20 20

- w zaleznosci od stosowanego poziomu nawozenia azotem

liczba plantacji

dawka N w kg/ha

1983 1984
50 = 75 5 3
76 - 100 7 10
101 = 125 5 6
powyzej 125 3 1
20 20
Przecietna powierzchnia jednej plantacji nasiennej wynosila okolo

1 ha.

Plantacje zakiadano w pierwszej dekadzie kwietnia 1982 i 1983 roku,
wsiewajgc odmiany 2ycicy wielokwiatowej przewazinie w jeczmiedl jary.

Nawozy mineralne byly stosowane przedsiewnie pod roéling ochrorng i
wsiewke 2ycicy wielokwiatowej. Wiosng, w roku zbioru nasion Zycicy, zasto-
sowano dodatkowe nawozenie azotem, w iloféci wynoszgcej Srednio 30-35% ca-
Xego zaplanowanego na dany rok nawozenia.

Uprawa roli i zabiegi pielegnacyjne byly wykonywane zgodnie z ogélnie
przyjetymi zasadami agrotechniki, Nasiona zbierano dwuetapowo, po dosusze-
niu na polu dokonywano omlotu, Zbidr nasion w rejonie badar przypadal mig-
dzy 22-28 czerwca 1983 roku i 6 - 14 lipea 1984 roku.

Material badawczy zostal opracowany na podstawie informacji uzyskanych
od producentéw, w Bydgoskim Przedsiebiorstwie Nasjemnym ,Centrala Nasien-
na" Oddzial we Wtoclawku, oraz pomiaréw wlasnych, wykonanych na poletkach
kontrolnych zlokalizowanych na wszystkich badanych plantacjach, Struktureg
plonu oraz plon biologiczny nasion okreflono z poletek kontrolnych o po-
wierzchni 1 mz, w czterech powtérzeniach, Roéliny z poletek kontrolnych
pobierano na 2 -3 dni przed teohnologicznym zbiorem calej plantacji,

Jakosciowe badania zebranych nasion przeprowadzono na podstawie wyni-
kéw oceny laboratoryjnej, Ocene wartosci siewnej nasion przeprowadzono
wedtug PN-79/R-65955; Metody baday nasion. Wartoié paszowsg slomy oceniono
pobierajac prébe 1 kg z kazdej plantacji, W suchej masie slomy oznaczono
zawarto$éé widkna surowego metodg Henneberga-Stohmanna, azotu ogélnego ~ me=-
todg Kjeldahla, fosfor i magnez kolorymetrycznie oraz potas, waphi i  séd
na fotometrze piomieniowym,
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3, WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Warunki pogodowe w 1983 roku byly korzystne dla produkcji nasienne}
traw, W okresie wegetacji $rednia temperatura powietrza byla wyzsza o
1,5%, a opady nizsze o 50% w poréwnaniu do $redniej z wielolecia. Mala i~
l04¢ opadéw i wysoka temperatura przyczynily sie do skréoenia okresu wege-
tacji traw i przyspieszenia dojrzewania., W 1984 roku opady 1 temperatura
powietrza znacznie przewy2szaly 4rednis z wielolecia, Najwigkszg 1lo4¢é
opadéw zanotowano w czerwcu i1 lipcu, a wiec w fazie dojrzewania traw. Wy~
sokie opady w tych miesigcach wpiynely na opéinienie terminu zbioru oraz
na obnizenie wartosci uzytkowe) nasion (tab.1).

Na podstawie uzyskanych wynikéw, zestawionych w tabeli 2, mo2na stwier-
dzié zmnielszenlie plonéw nasion badanych odmian wraz z pogorszeniem  kom=
pleksu glebowego. Na kompleksie pszennym dobrym uzyskano w okresie dwulet-
nim $redni plon biologiczny nasion wy%szy, u odmiany Megamo o 26,2% i u
odmiany Lema o 16,2%, w poréwnaniu z plonami na komplekaie 2ytnim bardzo
dobrym. Wyniki badari wtasnych potwierdza Hryncewicz i inni [2], ktérzy na
kompleksie pszennym uzyskali sredni plon nasion 2ycicy wielokwiatowe) wyz-
szy o okolo 28% w stosunku do plonu z kompleksu 2ytniego, co spowodowane
bylo mniejszym o 12% ciezarem nasion z jednostki powierzchni. W badaniach
wlasnych plon nssion z odmiany Megamo na kompleksach pszennych byl wyiszy
w poréwnaniu z plonem odmiany Lema, Nstomiast na kompleksie 2ytnim réznice
w plonie nasion poréwnywanych odmian byly mniejsze.

Reakcja badanych odmian 2ycicy wielokwiatowej na zastosowane dawki
azotu byla zréinicowana {tab. 3), Odmiana Megamo reagowala wzrostem plonu
nasion na zwigkszenie dawki ezotu., Najwyzsze plony z tej odmiany otrzymano
przy zastosowaniu dawki azotu powyzel 125 kg/ha. Lampeter [5] réwniez uwa-
2a za celowe stosowanie na plantacjach nasiennych traw dawki 180 - 200 kg N
na ha, co jednak, wediug Kerna i Baryly [3], lq0zy sie ze zmniejszeniem
efektywnodci nawozenia. Najwyzsze plony nasion z odmiany Lema uzyskano z
plantacji, na ktérych zastosowano dawki azotu 101 =125 kg na ha,

Z analizy struktury plonu wynika, 2e wyzszy plon nasion z odmiany Me-
gamo byl uzalezniony przede wszystkim od wyZszej masy 1000 nasion i liczby
nasion z jednego kwiatostanu, co réwniez wykazali Bodoni i inni [1] oraz
Hryncewicz i inni [2] w doswiadczeniach z odmianami tetraploidalnymi 2yci-
cy wielokwiatoweJ,

Otrzymanie stosunkowo niskiego plonu technologicznego ocenianych od~
mian, w poréwnaniu z plonem biologicznym z poletek kontrolnych, wskazuje
na duze straty nasion, wystepujgce giéwnie podczas zbioru plantacji pro-
dukeyjnych.

Rozpatrujgc wartodé materiatu siewnego traw z plantacji produkcyjinych
nale2y stwierdzié, %Ze byla ona uzalezniona od przebiegu pogody, przede
wszystkim w fazie kwitnienia i dojrzewania, Korzystny przebieg pogody w
1983 roku byl przyczyng zakwalifikowania materialu przewainie do I klasy
wartodci uzytkowe3 nasion (tab. &, 5),
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Natomiast opady i ni2sze temperatury w 1984 roku wplynely na obnizenie
wartodéci nasion., Material siewny zostal w wiekszo$ci zakwalifikowany do
IT i IIT klasy uzytkowe) nasion., Nie stwierdzono wyraZnego wplywu warunkéw
glebowych i poziomu nawozenia azotem na wartoié materialu siewnego.

W badaniach na temat nasiennictwa traw malo uwagi poswigca si¢  wyko-
rzystaniu produkcji ubocznej, ktéra ma w gospodarstwach duze znaczenie,
Zbierajgc nasiona 2ycicy wielokwiatowej uzyakuje sie,oprécz zielonki z od-
rostu jesiennego, takie slomg pochodzgcg z omlotu, Badania Parafianowicza
[6] oraz Rogalskiego i Lyducha [8] wskazujg na mozliwoéé szerszego stoso-
wania tego rodzaju paszy w 2ywieniu zwierzgt. Jak wynika z badari wlasnych
pasza uzyskana z plantacji nasiennych byla wykorzystywana w nastepujgcy
sposéb: '

liczba plantacji

1983 1984
dodatek do siana Igkowego 12 13
kiszonka 3 2
produkcja kompostu 1 2
spalanie na polu 4 3

20 20

0 celowo$ci stosowania tego rodzaju paszy w 2ywieniu zwierzat Swiadczy
zawartosé niektérych skladnikéw chemicznych (tab, 6, 7). Analiza chemiczna
slomy badanych odmian 2ycicy wielokwiatowej wskazuje na jej} niepelnowar-
tosciowodé, co stwarza koniecznosdé dokarmiania zwierzgt paszami zasobnymi
w brakujgce skladniki chemiczne,

4, WNIOSKI

1. Plon nasion byl uzaleiniony od przebiegu opadéw i temperatur., Wyso~
kie temperatury i niskie opady w fazie kwitnienia i dojrzewania wplynely
na wzrost plonu nasion obydwu pordwnywanych odmian,

2. Warunki glebowe wplynely réinicujgco na plony nasion; wyisze plony
nasion uzyskano na pszennych kompleksach glebowych.

3. Najwy2sze plony naaion z odmian Megamo 1 Lema otrzymano po zastosoe
waniu maksymalnego poziomu nawozenia azotem, Wy2sze plony nasion odmiany
Megamo wynikaly przede wszystkim z wigkezej masy ziarniakéw,

4, Wykazane znaczne réinice pomiedzy uzyskanym plonem biologicznym
a technologicznym wskazujg na koniecznofé ulepszenia produkcyjnych metod
zbioru nasion 2ycioy wielokwiatowe].

5. Wartos$é uzytkowa nasion w wickszym stopniu byla uzaleiniona od prze-
biegu warunkéw pogody anizeli od kompleksu glebowego 1 zastosowanych dawek
azotu,
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6. Wartos$é pokarmowa slomy poomtotowej badanych odmien wskazuje na ce~
lowosé jeJ wykorzystania w zywieniu zwierzgt,
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THE CROPS OF FOREIGN VARIETIES OF ITALTAN RYEGRASS GROWING
ON THE CHOICE SEED PLANTATIONS ACCORDING TO THE SOIL CONDITIONS
AND THE LEVEL OF THE NITROGENOUS FERTILIZATION

Summary

°

The resulta of 20 experiments from 20 seed plantations located in Wio=
clawek province showed higher crops of tetraploidical variety Megamo in
the comparison with diploidical variety Lema, The crops of investigated
varieties were highest on the good wheat soil exchangeable oomplex, The
highest crops of Megamo variety seeds were obtained after use of total ni-
trogen rate above 125 kg/ha and in the case of Lema variety - 101~125 kg/ha,
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REAKCJA ODMIAN SLONECZNIKA PASTEWNEGO W POPLONIE SCIERNISKOWYM
NA TERMIN SIEWU™

Jerzy Sypniewski, Zbigniew Skinder

Katedra Szczegétowej Uprawy Rodlin
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W doswiadczeniu polowym, wykonanym w latach 1974-1977 w
Mochelku kolo Bydgoszczy, poréwnywano plonowanie, dynamike
przyrostu masy i zawarto$é bialka ogdlnego krajowej odmiany
sionecznika z czterema odmianami zagranicznymi w dwéch termi-
nach siewu. Plony zielone] masy sionecznika zasianego w 111
dekadzie lipca byly wyzsze o 21 %, a suchej masy o 36% w po-
réwnaniu z zasiewami w I dekadzie sierpnia. Plony zielonej ma=~
sy sionecznika krajowej odmiany Wielkopolski byly nizsze, a
plony suchej masy nie ré2nity sie istotnie od odmisn zagra-
nicznyoh. Termin siewu wplynal na plon bielka ogélnego slo-
necznika, :

1. WSTEP

W nowoczesnym rolnictwie, wraz ze wzrostem sreatu upraw roslin 2zbo2o-
wych, powinna wzrastaé powierzchnia uprawy poplondéw $cierniskowych, W Pol-
sce okres wegetacji dla poplonu ulegl skréceniu, co wiaze sie z wprowadze-
niem intensywnych odmian zbé2 o diugim okresie wegetac3i, stosowszniem wy-
sokiego poziomu nawozenia azotowego oraz kombajnowego zbioru [3,‘6,7].
W tych warunkach mo2liwosoi i perspektywy uprawy poplonéw w gtéwnej mice
rze zale2g od warunkéw pogodowyoh, ale takze od doboru roslin poplonowych
o krétkim okresie wegetacji, sposréd ktérych do najczescie] uprawianych
zalicza sie slonecznik. Jak wykazujg dotychczasowe badania, stonecznik w
wigkszoscl rejonéw Polski daje najwyisze i najmniej zawodne plony. Sto-
necznik ma szybkie poozatkowe tempo przyrostu biomasy i z tych wzgledéw,
Jakkolwiek wymaga wczesnych siewéw = w trzeciej dekadzie lipca - daje na
ogét zadowalajgce plony réwnie? z siewdw péiniejszych - w plerwszel deka=
dzie sierpnia [3, 8],

W Polsce nie produkujemy jednak dotychczas dostatecznej ilodci matee
risiu sjiewnego stoneoznika i dlatego nasiona pochodza z importu, Wykazanie
wiec ré2nic odmianowych stonecznika {mportowanego w poréwnsniu z odmiana

® Badania prowadzono w ramach Problemu Resortowego 111,03 na zlecenie Ine
stytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulswach,
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krajowsg, na tle zréznicowanego terminu siewu, umozliwia sprawdzenie ich
przydatnosci do uprawy w poplonie $cierniskowym na podstawie wynlkéw czte-
roletnich doéwiadczeri polowych wykonanych w rejonie Bydgoszczy.

2. MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1974-1977, w Rolniczym Zakladzie
Dogwiadczalnym ATR Mochelek pod Bydgoszcza, na gleble piowe) wladcive] wy-
tworzonej z piasku gliniastego mocnego, kompleksu 2ytniego dobrego, w re-
jonie o matej sumie opadéw roczhych (4rednia roczna wieloletnia 432 mm, w
sezonie wegetacyjnym - 277 mm). Dodwiadczenie zatoZono metodg podblokéw
losowanych, jako dwuczynnikowe, w czterech powtérzeniach, Powierzchnia po-
letek do zbioru wynosila 20 m2. Poréwnywano plonowanie odmiany polskie]
Wielkopolski z odmianami radzieckimi: Armawirskij, WNIJMK, rumuiskg Record
1 wegiersky Iregl, wysianych w dwéch terminach siewu: I - wczesnym (27 -28
1ipca) 1 IT - opéinionym (5-8 sierpnia). Przedplonem bylo 2yto ozime,
ktére zbierano dla wczesnego terminu siewu w fazie dojrzatofci pelnej.
Dewki nawozéw mineralnych pod sionecznik byly nastepujace: 90 kg N, 72 kg
P205, 80 kg KZQ na 1 hektar, .

Tlo4é wysiewu nasion wynosila 30 kg na hektar, rozstawa rzedéw 20 cm.
Zale2nie od warunkéw pogodowych terminy zbioru odmian stonecznika - byly
nastepujgce: w 1974 roku - 14 pafdziernika, w 1975 roku -~ 11 paZdziernika,
w 1976 roku = 13 paZdziernika i w 1977 roku - 28 wrzednia,

W okresie wegetacji na dodatkowych poletkach o powierzchni 2 m2 provwa- -
dzono obserwacje dynamiki przyrostu zielonej masy. W plonach zielonej masy
okreflono procentowy udzial kwiatostanéw, 11éci 1 Yodyg. W materiale rof-
linnym azot oznaczono metodg Kjeldahla.

Wyniki badar przedstawiono na tle warunkéw pogodowych, ktérych szcze=
gétowy opis zamieszczono w osobnej publikacji [sl.

Obliczenia statystyczne plonu zielonej 1 suchej masy wykonano metods
podwéjnej wariancji, stosujac test istotnodcl F-Tukey'a,

3, WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Najkorzystniejsze warunki pogodowe dla uprawy stonecznika w poplonie
Scierniskowym wystapily w okresie wegetacyjnym 1974 1 1976 roku, natomiast
zdecydowanie niekorzystne w 1975 1 1977 roku [8]. Wyniki badari wskazujg,
se dla slonecznika czynnikiem ograniczajgcym uprawe poplonéw Jest suma
opadéw, W latach 1974 1 1976 opady 100 -~ 130 mm, przy korzystnym rozkla-
dzie, umozliwily uzyskanie zadowalajacych plonéw. Jednak teka lub wy2sza
suma opadéw zdarza sie¢ w rejonie badar tylko w 9% lat [9]. ¥ analizie
wplywn temperatury powletrza na plonowanie roslin poplonowych przyjmije -
sie jako podstewowy wskaZnik sum¢ lub Srednie temperatur. W zaleznoéci od
dlugoéci okresu wegetacji dla poplonéw przyjmuje sie sume temperatur efek-
tywnych (ponad 5°C) wynoszgcy 290 - 900 °C [1], & érednig temperature po-
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wietrza 13-14°C [6, 7]. W Mochelku drednie temperatury tej wysokodci 1lub
ni2sze sg notowane tylko w 10% lat [8]. W okresie badawczym tylko w sezo~
nie wegetacyjnym 1976 roku temperatura powietrza byla zblizona do optymal-
ne) dla poplonu.

Zmiennoéé warunkéw atmosferycznych w trakcie prowadzonych badar wply-
nela na zréinicowanie plonéw stonecznika (tab, 1, 2). Analiza wynikéw z
czterech lat badar wykazata, 2e drednie plony zielonej masy odmian 810~
necznika zasianego w koricu trzeciej dekady lipca byly wyzaze o 21 %, a su-
chej masy o 36% w poréwnaniu z zasiewami w pierwazej dekadzie sierpnia,
Nalezy jednak podkres$lié, 2e warunki pogodowe moge zniwelowad efekt zwyz-
ki plonéw stonecznika zasianego we wczesnym terminie, W 1975 roku, op6i-
niajac aiew, uzyskano nawet wyzsze plony zielone) masy stonecznika, Jako
miernik optacalnodci uprawy poplonu, Gonet i inni [2] podaje plon rzedu
13 ton z hektara zielonej masy sionecznika, W czteroletnim okresie badan
uzyskano dredni plon zielonej masy stonecznika przekraczajacy granice
optacalnodci.

Z kolei korzystne warunki pogodowe w latach 1974 i 1976 wplynety na
uzyskanie wysokich plonéw badanych odmian stonecznika, Poréwnujac w tych
latach plony odmian mozna stwierdzié, 2e w 1974 roku polska odmiana  slo-
necznika Wielkopolaki charakteryzowata sie plonami zielonej masy nizszymi
tylko od odmiany WNIJMK, a w 1976 roku - analogicznie - od odmiany Reoord,
W latach 1975 i 1977, charakteryzujacymi sie w sezonie wegetacjl poplonéw
niedoborami opadéw, plony wszystkich odmian sionecznika byly bardzo niskie.
' Z poréwnania $rednich plonéw zielone) masy wynika, 2e w okresie badaw-
czym polska odmiana Wielkopolski plonowata na poziomie 6dmiany Armawire
skij. W drednich plonach zielone) masy wszystkich odmian zagranicznych nie
stwierdzono istotnych réznic. Analiza statystyczna nie wykazala takze is-
totnych réznic pomiedzy plonami absolutnie suchej masy wszystkich badanych
odmian,

Badane odmiany slonecznika wykazaly zréinicowanie w dynamice przyrostu
masy w okresie wegetacji poplonu, W latach o korzystnych warunkach pogodo-
wych dynamika przyrostu masy odmian zagranicznych, w poréwnaniu z odmiang
polsks, byta wyra‘nie wyzsza (rys. 1). Spodréd odmian zagranicznych naj-
wysszy przyrost masy wykazywaly odmiany: w terminie wczesnym Iregi i opéi-
nionym WNIJMK, a najni%szy w obu terminach siewu: odmiana Record, Pomimo
ré2nic odmianowych nalezy podkref1ié stosunkowo wysokg dynamike przyrostu
masy wszystkich odmian stonecznika, co Gonetowie [3] 2aczq w duiym stopniu
z szybkoéclg wzrostu i rozwoju we wczesnych fazach tego gatunku roslin.

W latach o niekorzystnych warunkach pogodowych przyrosty plonu masy
odmian stonecznika byly zdecydowanie nizsze (rys., 2). W takich warunkach
pogodowych réinice w przyrodcie masy odmian zagranicznych w poréwnaniu z
odmiang polskg byly w obu terminach siewu stonecznika niewielkie,

W plonie ogélnym stonecznika, ze wzgledu na zawartos$é sktadnikéw che-
micznych, istotny jest udzial 1isci i kwiatostanéw, Badania wykazaty wy2-
szy procentowy udzial kwiatostanéw i 1lidci w odmianie polskiej w poréwna-
niu z zagranicznymi, co z punktu widzenia 2ywienia zwierzat ma niebagatel-
ne znaczenie (rys. 3).
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termin siewu wezesrny texmin siewu opézniony

time of sowing, eary time of sowing, Late

o-Wielkopolski ~ b-WNIIMK ¢~ Record d-Iregi e - Armawirski]

Rys.1. Dynamika przzrostu masy odmian stonecznika
w latach 197‘ i 1976

Fig.1. Dynamics of weight increase of sunflower’s
cultivars in the years 1974 and 1976

termin giewa wczesny

termin sewu opbiniony
time of sowing, early t/ha

time of sowing, late

o-Wielkopolski  b-WNIIMK  c-Record

d-Iregi e - Armawirskij
Rys.2. Dynamika przg‘rostu masy odmian stonecznika
w latach 1975 1 1977

Fig.2. Dynamics of weight increase of sunflower’s
cultivars in the years 1975 and 1977

Nalezy takze stwierdzié, 2e w latach z niedoborem opadéw u wszystkich .

badanych odmian stonecznika obserwowano wyzszy udzial kwiatos}:anéw i 148~
ci w plonie,
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Termin siewu wplynat na zawartosé i plon biatka ogélnego stonecznika
w poplonie $cierniskowym (tab. 3).

Tabela 3
Table 3

Zawarto$é N ogélnego (w %) i plon bialtka ogélnego (w t/ha)
odmian stonecznika

The content total N (in %) and yield of total protein (in t/ha)
of sunflower cultivars

Termin siewu - Time of sowing

wezesny - early opéiniony - late

Srednia z lat ~ Mean of years

1974 1 1976 1975 1 1977 1976 1 1976 1975 1 1977
Cultivar 1974 and 1976 | 1975 and 1977 | 1974 and 1976 | 1975 end 1977

biatko biatko biatko biatlko
N ogélny| ogélne|N ogblny| ogélne|N ogblny | ogélne |N ogéiny| ogélne

total Nitotal [total Njtotal {total N|total |total Njtotal

Odmiana

protein |protein protein protein|
Wielkopolski | 2,55 | 0,564 4,70 | 0,159| 3,23 |o,404 | 1,80 |0,107
WNISMK 2,47 10,550 1,48 | O0,164}| 3,19 | 0,357 | 1,50 }o0,088
Record 2,69 [ 0,564 1,61 | 0,149| 3,05 |O,454 | 1,48 }|0,081
Iregi 2,35 | 0,515 1,85 | 0,180 2,99 0,518 1,88 | 0,120
Armawirskij 2,72 [ 0,556 | 1,70 | 0,151 3,11 | 0,432 2,0k |0,122
x 2,56 {0,550 1,69 | 0,157t 3,11 {0,433 | 1,74 | 0,104

W korzystnych warunkach pogodowych opéZnienie terminu siewu przyczy-
nilo si¢ do znacznego wzrostu zawartosci azotu ogélnego, co nie bylo Jed-
nak réwnoznaczne ze wzrostem zawartos$ci bialka ogélnego, poniewaz przesu-
niecie terminu siewu wywolalo wyraZne obnizenie plonu suche} masy, Nato-
miast w warunkach mnie] korzystnych, przy matej ilosSci opadéw w okresie
wegetacii, zawarto$é N ogélnego i plonu bialka byla znacznie mniejsza,

Analizujac wptyw terminu siewu na plon biaslka moZna stwierdzié, 2e
najwy2szy plon uzyskano z odmiany Record wysiane) we wczesnym, 1 odmiany
Iregi w opéZnionym terminie siewu, W plonie biatke polska odmiana Wielko-
polski plonowala na poziomie odmian zagranicznych,

4, WNIOSKI

1. Czteroletnie wyniki doswiadczeri w warunkach punktu badawczego wyka=-
zaly przydatnos$é stonecznika pastewnego do uprawy w poplonie Scierniskowym.

2. Srednie plony zielonej masy sionecznika zasianego w koricu IIT dekady
lipca byly wyZsze o 21 %, a suche) masy o 36% w poréwnaniu z zasiewami w
I dekadzie sierpnia,
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3, Krajowa odmiana Wielkopolski w warunkaoh wegetacji i przy wigksze)
ilodci opadéw wykazala plon zielone) masy ni2azy od odmian WNIJMK 1 Re-
cord, natomiast w latach o mniejazej ilosci opadéw - od odmian Record oraz
Iregi, Nie stwierdzono natomiast istotnych ré2nic w srednich plonach su-
chej masy wszystkich poréwnywanych odmian alonecznika,

4, W latach o duzej sumie opadéw przyrosty masy ne Jednostke czasu od-
miany Wielkopolski byly zdecydowanie nizaze, a w latach 2z niedoborem opa-
déw zbliz2one do przyrostu masy u odmian zagranicznych.

5, Termin aiewu wplynal na wialkosé plonu bialka ogélnego stonecznika ,
Najwy2szy plon bialtka uzyskeno z odmiany Record wyaiana) we wczesnym ter-
minie 1 z odmiany Iregi w opéinionym terminie siewu stonecznika.
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THE RESPONSE OF FODDER SUNFLOWER'S CULTIVARS
IN STUBBLE AFTERCROP ON TIME OF SOWING

Summary

In the field experiment conducted in the years 1974-1977 at  Mochelek
Agricultural Experimental Station near Bydgoszcz, cropping, dynamics of
weight increase and content of total protein of one Polish and four for-
eign sunflower cultivars were compared in two times of sowing.

The green matter crops of aunflower sowed in the third decade of July
were higher by 21 % and that of dry matter were higher by 36% in the com-
parison with sunflower’s sowed in the first decade of August. The green
matter crops of Polish cultivar Wielkopolski were lower and the dry matter
crops were not significant different in the-comparison with foreign oulti-
vars. The time of sowing effected on the total protein crop of sunflower.
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Szybko pdrewnieje" i tworzy nieréwns, kepiastq rur [12]. Ponadto wyréinia
sie duzg agresywnoscigq wzgledem innych traw, szczegélnie przy korzystnym
uwilgotnisniu gleby i intensywnym nawoZeniu azotowym.

¥ badaniach wtasnych podjeto prébe okredlenia przydatnodci tymotki - w
poréwnaniu z kupkéwke - na trwalych uzytkach zielonych potozonych na ma-
dach w dolinie Wisly, w warunkach zmiennej wilgotnodci i przy dwéch pozio-
mach nawozenia azotem, Celem badari bylo réwniez ustalenie wzajemnych pro-
porcii miedzy tymi gatunkami w mieszance siewnej, dla uzyskania zadowala-
Jacych 1 stabilnych plonéw, mimo zmiennych warunkéw atmosferycznyoh.

2, MATERIAL I METODY BADAR

Badania przeprowadzono w latach 1976-1980 w Legnowie kolo Bydgoszeczy,
w dolinie Wisty, na madzie srednie].
Czynniki doswiadczenia:
I czymnik - dwa poziomy nawozenia azotowego pod kazdy odrost:
a) 40 kg N/ha = N,
b) 80 kg N/ha - N,
II czynnik - cztery mieszanki z ré2nym udzialem kupkéwki pospolite)
i tymotki tgkowel (tab.1).

Tabela 1
Table 1

Sktad mieszanek siewnych, % pokrycia powierzchni

Composition of mixtures for sowing,
percentage of the area coverage

Mieszanki z udzialem

odn kupkdéwki/tymotki
iana
Mixtures with
Gatunek - Variety Cultivar orchard/timothy grass
(%)
0/30 10/20 20/10 30/0
Daotylis glomerata | Nakielska - 10 20 30
Phleum pratense Wiectawioka 30 20 10 -
Festuca pratensis | Motycka 10 10 10 10
Poa pratensis Skrzeszowicka 15 15 15 15
Lolium perenne Nadmorska 15 15 15 15
Festuca rubra Leo 10 10 10 10
Trifolium repens Podkowa 20 20 20 20
Razem - Total 100 100 100 100

Jak wynika z tabeli 1, zastosowano mieszanki bez kupkdéwki oraz z 10,
20 1 30 % udzialem tego gatunku, W miar¢ wzrostu udziatu kupkéwki, zmniej-
szano odpowiednio udzial tymotki lgkowe] od 30% do 0%. Pozostale  kompo-
nenty w poréwnywanych mieszankach wystepowaty w jednakowych ilodciach,

.
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Trzy identyczne serie dcswiadczer zlckalizowanc na gruncie ornym, U~
sytkowanym w przeszicéci jako pastwisko lub pcle orne. Pierwaza seria bda-
dan trwata od 1976 do.1979, druga - od 1977 do 1980, a trzecia - od 1978
do 1980 rcku. Zatozonc dcswiadczenia $ciste, dwuczynnikowe, metodq losowa-
nych blckéw w uktadzie niezaleinym, w czterech powtérzeniach, Powierzchnia
pcletek wyncsita 30 -2 w serii pierwszel, a w drugiej i trzeciej pc 20 -2.
Mieszanki wysiano rzutowc: pierwsza seria: 30,04,1976 r., druga seria:
30.04,1977 r. 1 trzecia seria: 14,04,1978 r. NawcZenie fcsfcrowe i pctaso-
we bylo jJednakowe we wszystkich trzech dodwiadczeniach 1 wynositc: 44 kg P
na ha (jednorazowo wiosna) oraz 100 kg K na ha (w dwéch dawkach po 50 kg
na ha, z czego pierwszg dawke¢ pod pierwszy, a drugg - pod trzeoi odrest).
Pcnadto pcd kazdy odrest stcsowano nawozenie azotowe, wedlug schemeatu:
40 kg N/ha (N1) oraz 80 kg N/ha (“2)'

W pierwsze) serii, w rcku zasiewu (1976), wykonano tylko dwa koszenia
odchwaszczajace bez badania plonéw, W drugie) serii - w roku zasiewu, przy
sprzyjajacych warunkach - wykonanc tylko jeden pokecs odchwaszczajacy i ze-
brano dwa odrosty, w ktérych ckreflano plony, Natomiast w trzecie) serii,
cprécz kcszenia odchwaszczaj)acege, zebrano tylkc jeden pokos, przy Jedno-
czesnej rejestracji plonéw. W pczostalych latach, we wszystkich seriach
doswiadczeri, zbierano i wazono po cztery odrcsty, przy czym pierwszy zaw-
sze w dojrzatodci kosnel (rur z catych poletek koszonc kosiarks samcbiez-
ng typu MF-70 na wysokcéei 12 cm), natomiast trzy nastepne wypasano krowa-
mi. Przed wypasem zawsze pobieranc prébki celem okreflenia plonéw, przy
uzyciu ramki o powierzchni 1 ‘2' w dwéch punktach kazdego poletka,

W badaniach ckrefélono plony suche) masy i bialka cgélnegc. Wszystkie
poréwnania érednich kombinacji przeprowadzono w oparciu ¢ test t-Studente,

Przebieg warunkéw atmosferycznych w latach badari, wedlug notowari sta-
cji metecrclogicznel w IMUZ w Bydgoszczy, przedstawiono w tabeli 2. Ni-
niejsza praca stanowi pierwsza z serii 5 publikec3i, ktére ukazg si¢ ped
wsp6lnyn tytulem. Z tegc wzglqd(x scharakteryzowano szczegélowo przebieg
pogody, gdyZz w nastepnych pracach auter bedzie sig na te charakterystyke
réwniez powclywal.

‘Rek 1976 charakteryzowal sie sucha wiosng (tab, 2); np. w kwietniu za-
nctowano 8,6 mm cpadu, przy $rednie) wielcletnie] wyncszace) 35,6 mm. Réw-
niez 1 w dalszych miesigcach (maj - sierpierl) stwierdzono nilsze opady niz
norma wieloletnia. Dopiero we wrzeéniu i paZdzierniku byly cne znacznie
wicksze niz w wielcleciu, Nieréwnomierny rczklad opadéw w polaczeniu ze
stcsunkowe wysckimi temperaturami powletrza, przekraczajacymi w okresie
kwieciel -~ lipiec normy z wielolecia, byl prawdopodobnie przyczyng opbi=
nionych wschodéw wysianych mieszanek,

W roku 1977 przebieg pcgody byl korzystny dla wegetacji roslin., Suma
opadéw w ckresie wegetacyjnym {xwiecieti - pafdziernik) byla okoto 70 mm
wy2sza od normy wieloletnie]. Szczegblnie wysokie cpady zanotowanc w
kwietniu, maju oraz w lipcu i sierpniu. Jedynie w czerwcu, wrzeéniu i paZ-
dzierniku opady byly niisze. Kcrzystny byl réwniez przebieg  temperatury.
Przecigtna temperstura dcbowa prawie w calym ckresie wegetacyjnym ksztal-
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|
towata si¢ niecc ponize) Sredniej wieloletnie). Jedynie w czerwcu 1 pat~
dzierniku temperatura byta niecc wy2sza. Nie zaszkodzilo to Jednak rozwo-

Jowi roélin, ze wzgledu na znaczne zascby wilgcei v gleble,

Tabela 2
Table 2

Ksztaltowanie si¢ temperatur dobowych ietrza
oraz cpadéw atmosferycznych w latach 1976-1980,
wg stacji meteorologicznej IMUZ w Bydgoszczy

Daily air temperatures and rainfall in the years 1976-1980,
as measured by the IMUZ weather station (Bydgoszcz)

Rok Miesigc - Month
ok - Year
w | v | w1 | vix | viu | | x | -x
Temperatura powietrza v oc . Atr temperature in °C
1976 | 7.5 | 13,5 | 17,0 | 19,5 | 16,7 | 13,2 | 7,3 | 13,5
1977 6,0 12,8 18,7 17,1 17,2 12,0 9,6 13,3
1978 6,8 13,0 17,0 17,2 16,8 11,7 9,3 13,1
1979 Ts5 15,6 20,6 16,0 18,0 14,0 7,2 1441
1980 6,9 10,4 16,2 17,3 17,2 13,4 9,1 12,9
$rednia

yleloetmtel 7.6 | 134 | 16,7 | 18,4 | 17,0 | 13,3 | 7,9 | 13,4

mean
Opady atmosferyczne w mm - Rainfalls in mm
1976 8,6 31,1 33,8 60,5 | 51,6 95,2 85,5 366,3
1977 69,5 111,6 17,8 84,5 | 94,9 33,9 18,6 | 430,8
1978 19,6 26,0 25,1 43,0 | 69,7 83,7 83,8 | 350,9
1979 21,0 17,0 18,9 65,4 | 52,4 71,4 4,9 | 251,0
1980 33,4 24,9 | 316,5 | 192,3 | 32,0 51,8 48,3 699,2
érednia

yieloletnial 35,6 | 49,2 | 55,9 | 71,1 | 62,8 | 42,8 | 36,6 | 35,0

mean

Przebieg pogody w 1978 roku nie byt korzystny dla rczwoju rcélin, Do-
tyczy to szczegbélnie ksztaltowania sig opadéw w okresie wegetacy)nym,
Wprawdzie suma opadéw w tym okresie byla zblizona do 4rednie) wielolet-
niej, jednak ich rozkiad nie sprzyjat wegetacji roflin, Wysokie opady za-
notowano dopiero w sierpniu, wrzedniu i pazdzierniku, i byly one 2znaoznie
wy2sze od éredniej wieloletniej. Natomiast od kwietnia do lipca, a wigc W
okresie najintensywniejszego wzrostu roslin, opady byly znacznie nizsze,
Cala wiosna i wczesne lato charakteryzowaly sig zatem znacznym niedoborem
wilgoci. Korzystnie) ksztaltowal sig przebieg temperatur, Srednia tempera-
tura dobowa prawie w oalym okresie wegetacji byta ni2sza od Srednie) wvie-
loletniej, wykazujgc jedynie w czerwcu i paidzierniku nieco wyisze wartos-
ci. Brak upaléw w miesigcach letnich iagodzil w pewnym stopniu deficyt
wilgoci. Sprzyjato to wzrostowi roslin, szczegblnie w okresie niedoboréw
opadéw,

Rok 1979 charakteryzowal sie¢ niekorzystnym ukiadem warunkéw  atmosfe-
rycznych (tab, 2). Dotyczy to szczegélnie ksztaltowania sie opadéw, kté=
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rych suma w okresie wegetacji byla znacznie nissza od érednie) wielolet-
niej. Rozktad opadéw byl réwniez niekorzystny dla wzrostu roélin, Opady od
kwietnia dc sierpnia i w pafdzierniku byly nizsze od érednich wieloletnich
w analogicznych miesigcach, Wplyng¢lo to w pewnym etopniu na zahamowanie
rozwcju roflinnodci w tym ckresie, a wigc w czasie jej najintensywniejsze~
g0 wzrostu, Wysokie opady zanotowano dopiero we wrzeéniu, ¥ okresie wege=
tacyjnym 1979 roku temperatury powietrza byly niisze od éredniej wielolet~
niej tylkc w lipcu i patdzierniku, Pozostale miesigce byly o wiele ciep=
lejsze, Najcieplejszym miesigcem okazal sig czerwiec, w ktérym zanotowano
bardzc duze upaty.

W roku 1980 obserwowanc bardzo obfite opady, jednak mialy one nieko-
rzystny rozkiad w okresie wegetacyjnym. Wioang przy ruszeniu wegetacji o-
pady byly nieco nisze niz érednia wieloletnia. Czerwiec natomiast obfito-
wat w opady, Wysckie opady zanotowano takie w lipcéu, w pozostatych zad
miesigcach byly cne zblizone do érednich z wielolecia., W sumie w okresie
wegetacji spadio az prawie 700 mm deszczu, a wigc okoto 2 razy wieoej ni
w wieloleciu, Opsdy te mogty byé niekorzystne dla rozwoju roélin oraz
utrudnialy zbidr paszy. Duze zachmurzenie i deszczowa pogoda sprawily, 2e
przecigtna dobowa temperatura powietrza byle przewainie ni2sza od érednie)
wieloletniej (tab. 2). Dopiero druga polowa lata i Jeeieri byly nieco clep-
lejsze,

3, WYNIKI BADAN Z DYSKUSJ}

W roku zssiewu plony byly stosunkowo niskie lub nawet ich nie zbierano
(np., w I serii = z powodu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych), W nas-
tepnych latach plonowanie runi mozna uznaé jako dosé wysokie (rys. 1), We
wszystkich trzech seriech dodwiadczeri stwierdzono udowodniony statystycz=
nie spsdek plonowania w miere uptywu lat (tab, 3). Bylo to prawdopodobnie
spowodowane wyczerpywaniem si¢ gleby z makro- i mikroskladnikéw. Inng waze
ng przyczyng obnizki plonéw bylo stopniowe pogarszanie sie warunkéw atmo-
sterycznych w latach 1977-1980 (giéwnie zbyt niskie lub zbyt wysokie opa-
dy). Zaobserwowanc, i2 systematyozny spadek wydajnofci runi nastepowal mi-
mo zastosowania w badaniach stosunkowo wysokiego nswozenia mineralnego.
Wy2szy poziom nawozenia azotowego wplywal zawsze dodatnio na plony suche])
masy w kazdym roku badart we wszystkich trzech seriach, przy czym Ww wick=
szodei byl to wplyw udowodniony statystycznie (tab.&4 i rys.1). Plony su-
chej masy uzyskene w badaniach zalezaly nie tylko od wysokoSci zastosowe-
nej dewki azotu, ale réwniez w duzym, stopniu od skiadu mieszanki siewnej.
Stwierdzono bowiem zréinicowane zachowanie si¢ badanych gatunkéw traw:
kupkéwki pospolitej i tymotki agkowej na zmienne warunki atmosferyczne,
szczegélnie w zaleznodci od opadéw, Zaobserwowano, iz w roku o wieksze])
11loéci opadéw (1980 r.) wieksze plony na obu poziomach nawozenia azotem
dawaly mieszanki z przewags tymotki (tab. 5 i rys.1). Widaé to wyraznie w
serii III (rys.1). W latach suchszych wieksza plennoécig wyréinialy  sie
kombinacje z dominacjs kupkéwki pospolited.

-
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Fig.1, Yields cf dry matter as affected by a share cf orchard grass and
timcthy grass in a mixture by N fertilization (t/ha)
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Przeprowadzona analiza ztatystyczna wykazala 1stotnoéé réinic w plo=
nach rocznych zuchej masy w latach 1978 (serie I 1 II), 1979 (seria 111)
oraz w roku 1980 (serie II i'III). Wy2sze plony zebrane w latach wyré2nia-
Jgeych sig niedoborami opadéw, w kombinacji z duzym udzialem kupkéwki,
mozna wytlumaczyé duzq odpornodcis tego gatunku na okresowe posuchy 5,6,
11]. Ponadto w latach suchszych notowano stosunkowo wysokie teaperatury
powietrza, co wplywalo zapewne niekorzystnie na wzrost i rozwd] roélin,
przy czym bardziej dotyczylo to tymotki ni2 kupkéwki [3,7,10,13). Nalezy
zaznaczyé, 2e tymotka wyréiniala sie duzg wrazliwofcig na czestg defolla-
cje, szczegblnie w warunkach suszy [13].

Tabela 3
Table 3

Plony suchej masy (t/ha) w poszczegélnych latach
niezaleznie od wariantéw doswiadczenia

Yields of dry matter (t/ha) in particular years
regardless of a variant of the experiment

Serie - Series
Lata - Years

I 11 111
1977 12,8 6, -
1978 11,3 10,6 2,5
1979 9,0 7.8 10,5
1980 - 7.3 8,8

'fg*‘_ '9’5?,?)” 0,36 0,49 0,68

Tabela &
Table &4

Plony suchej masy (t/ha) w zale2noéci od poziomu nawo2enia N,
niezaleznie od rodzaju mieszanki

Yields of dry matter (t/ha) as dependent on doses of N fertilization,
regardless of a mixture applied

Lata « Years
Seria
badan 1977 1978 1979 1980
iir,i,;f NUR NUR NUR NUR
perment | Nq | No | LSD | Ny | N, [ LSD | Ky | Ny LsD | N, | N, | LSD
p=95% p=95% p=95% p=95%
I 12,1|13,5| 0,58 [10,0/12,7| 0,42 | 7,4}{10,6]/ 0,65| - - -
11 6,2| 6,9 0,47} 9,6{11,6}0,59| 7,0 8,6]0,71|6,0]8,7| 1,5
II1 -1 - - | 2,3] 2,7{ 0,29 |10,2|10,9] - |8,4]9,2] -
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Tabela 5
Table 5
Plony suchaj masy mieazanek (t/ha)
niezaleinie od poziomu nawozenia N
Yielda of dry matter of the mixtures (t/ha)
regardleas of dosea of N fertilization
Mieazanki z udziatem
Seris kupkéwki/tymotki
Rok | Deded Mixturea with NUR - LSD
Year ﬁ;r:;: ox‘chard/ti:othy grass pw95%
periment
0/30 10/20 | 20/10 30/0
I 13,2 | 12,7 | 12,9 | 12,4 -
1977 I1 6,3 6,7 6,7 6,6 -
II1 - - - - -
I 10,5 11,4 11,4 12,2 0,60
1978 11 9,6 10,5 11,2 1,4 0,84
111 2,5 2,5 2,6 2,4 -
I 8,5 9,2 9,2 9,4 -
1979 11 7,2 8,2 8,0 Ty -
111 9,3 16,8 10,7 14 1,21
1 - - - L -
1980 11 8,0 7,1 7,8 6,5 0,82
111 9,4 9,5 8,5 8,1 1,22
I 10,7 11,1 1,1 11,3 -
Srednial  yy 77| 81| 8| 83 -
111 7,0 7,6 7,2 73 -

NUR (p=95%) dla wspéidzialania: lataxmieazanki:
1sp \P for relstion: years xmixtures:

seria I | . seria IT = = serie III |
series I° 0717 gerjes II° =} series III°® 1,37

Nea podkreélenie zaéluguje fakt, i2 mieszanki siewne z duzym udzialem
tymotki nia dely (érednio z lat bader) istotnie niZszych plonéw suchej ma-
sy ni2 mieszanki z przewags kupkéwki, mimo wystepujgqcych w czasie badarni
niekorzystnych dla tymotki warunkéw wilgotnodciowych, Natomiast w 1latach
0 duze) ilodci opadéw mieszanki z tymotks byly znaoznie produktywniejsze
niz mieszanki z przewagg kupkéwki. Nieznaczna przewage kupkéwki nad tymet-
kg w plonach wynikata z wigkszeJ zawartodci suchej masy u kupkdéwki ,

Uzyskane w badaniach wiasnych plony biatka ogélnego byly zedowalajsace,
a giéwnyn czynnikiem powodujacym ich wzrost bylo nawoienie azotowe (rys.2).
Stwierdzono bowiem we wszystkich trzach seriaoh badan istotny wzrost plo-
néw bialka pod wplywem wyiszej dawki azotu, choé warunki, w jakich ecn
dzialal, byly bardzo zréinicowane. Korzystne dzialanie azotu zalazalec w
bardzo duzym stopniu od warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach badan.
Stwierdzono coraz skutecznie)sze dziatanie zwigkszonego nawolenia azotowe-
g0 w miare pogarszania aie warunkéw wilgotnosciowych w glebie, Moina stad
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Plony bialka w zaleznodci od sktadu botanicznego runi byly stosunkowo
malo zréznicowane (rys. 2). Zacbserwowano, 12 w latach o umiarkowanej 1lub
male] ilodci opadéw plony poréwnywanych mieszsnek byly wyréwnane, a nle-
kiedy wy2sze 2 runi 2z dominac)gq kupkéwki. Jednak w roku bardzo wilgotnym
(1980 r.) nieco wyisze plony bialka uzyskano z mieszenki siewnej 2z matym
udzialem kupkéwki, a wigkszym tymotki.

Efektywnodé dziatania nawozéw azotowych na uZytku zielonym moie byt
bardzo zréinicowana i zaleZy od wielu czynnikéw, miedzy imnyml od wielkoé-
ci dewki azotu, skladu gatunkowego runi, warunkéw pogodowych itp, W bada-
niach wlasnych, efektywno#é te okreflanc na podstawie przyrostu suchej ma-
sy, przy zastosowaniu wyiszego nawozenia azotowego w poréwnaniu do pozjiomu
nisszego (tab, 6),

Tabela 6
Table 6

Efektywnoéé nawozenia azotowego w zakresie dawek
od 40 do 80 kg N/ha pod odrost w zaleZnodci od udziatu
kupkéwki 1 tymotki w mieszence (w kg suchej masy/1 kg N)

Efficiency of nitrogen fertilization with the doses
of 40 =80 kg N/ha applied per cut or per grazing as affected by a share
of orchard grass and timothy grass in a mixture (kg d.m./kg N)

Seria Mieszanki 2z udziatem kupkéwki/tymotki
Rok badax Mixtures with orchard/timothy grass
Series %
Year of ex-
periment | 0/30 10/20 20/10 30/¢
1 8,8 13,8 4,4 745
1977 I 15,0 13,8 1,3 T+
IIX - - - -
I 13,1 17,5 16,9 18,8
1978 II TS 5,6 16,9 18,8
I11 12,5 20,0 5,0 0,1
I 15,6 21,3 18,1 23,8
1975 11 13,8 11,3 6,3 8,8
. 1IT 0,1 7,5 5,6 6,3
I - - - -
1980 II 25,8 20,8 21,7 18,3
I11 3,3 9,2 4,2 8,3
p 12,5 1745 13,1 16,7
Sredalo | yy 15,5 12,8 1.5 | 13,3
II1 543 12,2 4,9 4,9

Stwierdzono stosunkowo du2q efektywnoié 1 kg N. Wahala sig¢ ona w ze-
le2nosci od mieszanki (drednio z lat badar): w I serii - od 12,5 do
47:5 kg, w II serii byla nieco amniejsza - od 11,5 do 15,5 kg, zaé najmaied
efektywna ckazala sig¢ seria III badai, gdzie uzyskane od 4,9 do 12,2 kg
suchej masy na 1 kg N. Analizujac badane mieszanki wideé, 12 w I i III se-
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rii badafi mieszanka z przewags tymotki (20% tymotki i 10% kupkéwki) oke-
zale sie najbardzie} efektywna w produkcji suche) masy (odpowiednio 17,5
1 12,2 kg s.a. na 1 kg N), Natomiast w serii II najwiekszy przyrost suche)
masy po zastosowaniu 1 kg N zaobserwowano w przypadiu mieszenki z domina-
cjq tymotki (bez kupkéwki) - 15,5 kg. Uzyskane wyniki uznaé nalely za Zza-
dowalajece, gdyz Behseghe i Carlier [1] za ekonomicznie uzasadnione przyj-
suja przyrosty powyzej 10 kg s.m. na 1 kg N. Jak wakazuje Falkowski [2],
plon otrzymany przez dzialenie 1 kg N mo2e wahaé sie¢ w berdzo szerokich
granicach w zaleznoéci od warunkéw klimatycznych, skisdu botanicznego ru-
ni oraz sposocbu 1 poziomu utytkowania, ¥ badaniach wlasnych stwierdzono,
2e mieszanki z dominacjgq tymotki wyréinialy sie¢ dulq efektywnofcis, szcze-
gélnie w latach wilgotniejszych (1977 i 1980), natomiast w latach such~
szych (1978 1 1979) lepsze pod tym wzgledenm byly mieszanki z przevags
kupkéwki pospolite].

4, WNIOSKI

1, Wszystkie badane mieszanki w przybliZeniu w Jednakowya stopniu rea-
gowaly na wysokie nawoZenie azotowe zwigkszonym plonowanies,

2. W warunkach prowadzonych badal tymotks okezala sie gatunkiem bardzo
przydatnym, doréwnujacym kupkéwce, a niekiedy ja przevwyiszajacyn.

3. Wyniki badal wskazujs, 12 do obajewu trwalych utytkéw zielonych, na
madach w dolinie Wislty, mo2na zalecié mieszank¢ Zz przewags tymotki (20%)
1 malym udzialem kupkéwki (10%), gdyz taki sklad zapewnia wysokie 1 sata-
bilne plony przy dobrym wykorzystaniu azotu v zmiennych warunkach uwilgot-
nienia.
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¥ latach 1976=-1980 na madach w dolinie Wisly badano dobowe
przyrosty masy roflinnej i1 rozkiad plonowania w sezonie nie-
szanek lgkowych z ré udzialen tymotki tgkowe) 1 kupkéwki
pospolite), w warunkaeh zré2nicowanego nawo2enia azotem, Naj-
bardzie) wyréwnane w ciggu sezonu wegetacyjinego przyrosty plo-
nu suchej masy i bialka ogélnego otrzymano stosujsac mieszanke
z udziaten 20% tymotki 1 10% kupkéwki. .

Zwiekszenie nawoienia azotowego ze 160 do 320 ka/hea/rok
spowodowalo wzrost dobowych przyrostéw suchej masy srednio o
okolc 25%, natomiast bialke - o0 ckolo 50%.

1. WSTEP

¥ainym zagednienien, zwlaszoza w gospodarce pastwiskowej, jest nie tyl-
ko wielkodé plomu rocznego, ale réwniei jego rozklad w sezonie wegetacyje
nym. In bardziej sa wyréwnane plony poszozegélnych odrostéw, tym 2atwie}
Jest zapewnié wypasanym zwierzetonm ciggloéé paszy zielonej, Na rozktad
plonéw w okresie wegetacyjnym wplywa przede wszystkin termin zbioru pierw~
szego pokosu [10]. Zdanien Beyera [1], pierwszy zbiér naley wykonaé w
czasie od poozgtku do kofica ktoszenia sie gatunku dominujacego, natomiast
nastepne zbiory: w 35 do 60 dni po poprzednin, z tym, Ze in péiniejszy
zbidér plerwszego pokcsu, tym dluiszy powinien byé okres spoczynku runi do
nastepnego zbioru. Jest to bardzo waine, gdy: - jak podaje Czakyrov [3] -
diugoéé okresu miedzy pckosami ma decydujscy wplyw na produktywnodé wielo-
letniej mieszanki z duiym udzialen kupkéwki. Autor ten stwierdzil, 2e
skiad botaniczny runi zaienial siq¢ w zale2nofci ed diugosci okresu =nmiedzy
pokosami, poniewaZ gatunki traw reaguja réinie na czestotliwedé koszenia.
¥ w/w badaniach [3], najlepszy sklad betaniczny otrzymano przy okresie
spoczynku 21 - 35 dmd.

Na rozklad plonowania opréoz terminu zbioru pierwszege pekesu ma wpilyw
réwalez intensywnosé przyrostéw dobowych masy roflinnej, Tempo to siabnie
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zazwyczaj po pierwszym pokosie i najmniejsze jest w odrodcie ostatnim [23.
Niektérzy autorzy (m.in. [5]) podaja, 12 wyréwnania rozkiadu plonéw w cza-
sie wegetacji moina dokonaé przez zwigkszenie nawoZenia azotes, ktére
wzmaga dobowe przyrosty plonu suche) masy réwniez i w dalszych odrostach.
Zabieg ten powoduje poza tym zazwycza) intensywniejsze przyrosty dobowe
plonu biatka ogélnego [9].

Celem badarl bylo znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy poprzez dobér
odpowiednie) proporoji tymotki 1 kupkéwki w mieszankach siewnych moina u-
zyskaé bardziej wyréwnane plony w okresie wegetacyjnym, oraz jaka jest ro-
la azotu jako czynnika stymulujacego ten prooes,

2, MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1976-1980 w tegnowie kolo Bydgoszczy,
w dolinie Wisly na sadzie éredniej, Material i metody prowadzenia dosdwiad-
czerl oraz sposéb i wysokoéé nawozenia, a takie przebieg warunkéw meteoro-
logicznych podano w pracy [8].

Na podstawie uzyskanych w badaniach plonéw suche) masy i bialka ogél-
nego obliczono udzial poszczegélnych odrostéw w rocznym plonie suohej masy
oraz dobowe przyrosty plonu suchej masy i biatka. W niniejsze} pracy
przedstawiono przykladowo wyniki I serii badari, W pozoatalych dwéch se~
riach doféwiadczer ukladaly si¢ one podobnie,

3, OMOWIENIE WYNIKOW

Pierwszy pokos przeznaczano na siano, a pozostale odrosty spasano. Jak
wynika z danych zawartych w tabeli 1, pierwszy odrost stanowil érednio,
niezslesnie od poziomu nawozenia-N i mieszanek, 43,3% rocznego plonu su-
chej masy. Jest to w pelni zrozumiale, gdyZ zbierane trawy byly w fazie
kloszenia sie, w wyniku czego uzyakano bardzo znaczny plon suche} masy
plerwszego pokosu, Nastepne odrosty w sezonie wegetacyinym stanowily coraz
mniejszy procent. ¥ badaniach wlasnych wyZsze nawoienie spowodowalo tylko
nieznaczny wzrost udzialu pierwszego odrostu kosztem drugiego i trzeclego.
Rozpatrujac wplyw badanych gatunkéw na rozktad plonéw w sezonie nalezy
podkref1ié, 12 nieco bardzie) wyréwnsne plonowanie otrzysano w przypadku
stosowania mieszanek z dominacjs tymotki Iqkowe) (20% tymotki 1 10% lwup-
kéwki). RéZnice te nie byly jednak wyrsZne. Nieco lepszy rozkiad plonowa-
nia runi z tymotkq (z malym udzialem kupkéwki) mozna wyjasnié nie tylko
powolniejszym rozwojem tymotki niZ kupkéwki na wiosng [6, 7]. ale tez tym,
2e w runi mieszanek z dominacja tymotki bylo stosunkowo duto 2ycicy trwa-
tej, a péznie) wiechliny lgkowej, ktére wchodzily w mniejsze) iloéci do
masy odrostu koszonego na siano, natomfiast w wigkszym stopniu - do masy
plonu odrostéw wypasanych. Reasumujac naleiy stwierdzié, Ze uwzglednienie
tymotki w mieszance siewnej moze zapewniS lepsze wyréwnanie plonowania nit
w przypadku samej kupkdwki.
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Udzial poszczegélnych odrostéw w rocznym
przecietnie w latach 197

a7

Tabela 1
Table

glonie suche) masy (%),
-1979

The share of & particular regrowth in the year‘s dry matter yield (%),
mean from the years 1977-1979

1

Peziom nawozenia N | Mieszankl z udzisiem -
w kg/ha pod cdrost | Kupkdwki/tymotki Odrosty - Regrowth
N fertilization Mixtures with
per cut or grazing orchard/timothy greass 1 I I v
in kg N/he . %
10/30 e | B4 | %8 | 158
1
w0 () 20/10 82,7 | 2172 | 18,6 | 11,8
4 30/0 42,5 26,3 19,7 11,5
Srednic - Mean 44,9 27,8 18,2 12,1
o [ ms] B3Rl g
80 (N.) 20/10 w3 | 256 | 17,8 | 12,5
2 30/0 44,9 24,5 17,4 13,2
Srednio - Mean 44,5 25,6 17,5 12,4
A AR
Srednio - Mean 20/10 635 | 26,3 | 1812 | 1250
30/0 43,7 25,4 | 18,5 12,4
ir:idnie niezsle2nie od nawcienia
eszanek
:on;n. ;serdlen of fertilization 43,3 26,6 17,8 12,3
mi re
Rozklad plonowania zale2y nie tylkc od terainu zbioru pierwszege ocd=

rostu, ale gtéwnie od tempa przyrostéw dcbowych masy roélinnej w sezonie,
W tabeli 2 przedstawionc ksztaltowanie sie érednich dobowych przyrostéw
suche] masy w zaleincéci od udziatu kupkéwki 1 tymotki w mieszance oraz
peziomu nawcienia azotowegc. Jak wynika z tego zestawienia, najintensyw=
niejsze przyrosty, niezaleinie od mieszanki i nawcienia azotowego, zacb-
serwowano w pierwszym pckesie = 89,1 kg/ha. W cdrostach drugim, trzecim i
czwartym wartoéci te cbniZaly sie stopniowc i wyncsily odpewiednio: 73,93
56,7 1 29,7 kg suche) masy z hektara. Podobne wyniki uzyskell Blagovesh-
chensky i wsp. [2], ktérzy réwnie: zaobserwowali sukcesywng obnitke éred-
nich dobowych przyrostéw, postepujacg od pokesu pierwszego do  czwartege,
przy czym zmniejszanie sie tempa przyrostéw dcbowych bylo wynikiem pogar-
szajacych sie warunkéw klimatycznych dls rozwcju roélin oraz ich  wra2li-
wosci na czestotliwcéé uzytkowania. Jak wskazuje Markiawice [4], mo2liwosé
wielokrotnego zbioru traw w ciagu roku jest zwisgzana ze zdolnoscig roélin-
noéci takowe) do ponownego odrastania po skeszeniu. Trawy odrastaja w wy=-
niku dalszego wzrostu obcietych pedéw albo na skutek wyrastenia nowych pe-
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déw, Dla kaidego pedu istniejq okreslone granice wzrostu, uzaleznione od
warunkéw frodowiska (wilgoé, dwiatlo, sktadniki pokearmowe w glebie itp.).
Dopiero po osisgni¢ciu okredlonego maksymalnego poziomu, przyrost zaczyna
si¢ obnizaé. Tiumaczy sig¢ to zjawisko nie tylko oslabieniem roélin w wyni-
ku koszenia czy pasienia, lecz réwniez i tym, 2e przy czestym utytkowaniu
trawy znajdujs si¢ stale w stanie poczatkowego, najpowolniejszego odrasta-
nia, Pr;y zbiorze 2z dtuzsze przerws, trawy maja jeszcze do dyspozyc)i pe-
wien okres znacinie szybazego wzrostu niZ w pierwszym przypsdku [4]. Za-
stosowany v badaniach wlasnych trzykrotny wypas roélinnodci w dojrzatodci
pastwiskowej byl miedzy immymi przyczyng zmniejszeanis sie tempa przyrostu
plonu suche) masy w odrodoie drugim i dalszych.

Tabela 2
Table 2

Ksztaltowanie sie srednich dobowych przyrostéw
plonu suche)j masy w ha, przeciqtnie w latach 1977 - 1979

Mean daily increase of dry matter yields in kg per ha
mean from the yesrs 1%7-1 979 o

Poziom nawozenia N | Mieszenki z udzistem Odrosty - Regrowth
w kg/ha pod odrost kupkéwki/tymotii oty Srednio
N fertilization Mixtures with : M
per cut or grazing |orchard/timothy grass| Ir | 1Ir | v ean
in kg N/ha %
0/ 30 76,4) 70,8| 48,7 | 24,2 55,0
wE B R 08 2 B
bo (ny) ., 30/0 79,8 | 65,0 54,5 | 26,0 | 55,8
Srednio - Mean 77,9 69,1} 50,91 25,3 | 55,8
0/30 95,1} 81,91 57,41 30,7 ] 66,3
10/20 102,7] 79,6 | 65,31 32,9 70,1
80 (N.) 20/10 99,1| 77,0{ 63,0 | 36,2 | 68,8
2 30/0 104,h} 76,8) 64,6 | 37,2 | 70,7
Srednio - Mean 100,3| 78,8 62,6 | 34,2 | 69,0
0/30 85,7 | 76,3 53,0} 27,k | 60,6
10/20 88,4 | 75,1] 56,4 h30,5| 62,6
Srednio - Mean 20/10 90,2 | 73,4 | 57,81 30,5 | 63,0
30/0 92,11 70,9 59,5| 30,6 63,3
Srednio niezaleznie od nawozenia
i mieazanek -
Ho:nf'regardlesa of fertilization 89,1 | 73,9| 56,7 | 29,7

and mixture

Wy2szy poziom nawozenia azotowego spowodowal, niezaleinie od mieazan-
ki, znaciny wzrost przyrostéw dobowyeh - z 55,8 do 69,0 kg suchej masy 2z
hektara, ale nie wplynal na ich wyréwnenie w poszczegélnych odrostach,
Wyzsza dawka azotu spowodowsla zwigkszenie réinic w przyrostach, zwlaszoza
w pierwazym pekosie. Bylo to prawdopodotnie spowodowane bujmym wzrosten
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kupkéwki w mieszankach w tym odrodcie, w ktérym gatunek ten, niezaleinie
od poziomu nawozenia azotowego, gérowal wyrainie nad tymotks.

Odmienne wyniki uzyskali Mikotajczak i wsp. [5], ktérzy zauwaiyli, ze
zwickszenie nawozenia azotowege ze 150 kg/ha do 600 kg/ha powodowalo wy-
réwnanie rozktadu plonéw w czasie wegetaoji (poprzez skrécenie czasu od-
rostu 1 zwickszenie dobowych przyrostéw suche masy), w wvyniku czego byly
one w poszczegéinych odrostach do siebie zblizone,

Zastosowane w bsdaniach wlasnych nawoienie azotowe bylo prawdopodcbnie
zbyt niskie, by spowodowaé wyréwnanie przyrostéw suchej masy w pckosach,
lub réznica migdzy nizsza dawke tego skiadnika (40 kg N/ha pod odrost) a
wyssza (80 kg N/hs pod odrost) okazala si¢ do tego celu niewystsrczajaca.
Szybkoéé przyrostéw suche) masy zalezala nie tylko od zastosowanegopozio-
mu newozenia azotowego, lecz réwniez od udzialu kupkéwki i tymotki w bada-
nych mieszanksch, Jsk wynika z tsbeli 2, mieszanki z dominacj)s  kupkéwki,
niezaleinie od poziomu nswoienia azotowego, charakteryzowaly sig nieco
wigkszymi przyrostemi plonu suchej masy w stosunku do mieszanek z domine-
cjq tymotki, co widaé wyrainie zwiaszcza W pierwszym odrcécie, Ns  taki
uktad wynikéw rzutowsl wigc plerwszy pokos, w ktérym kupkéwks wykorzystata
w pelni swoje wladciwosci do szybkiego wzrostu 1 rozwoju ns wiosne. W od-
rostach trzecim 1 czwartym je) przewags byla juz mniejsze, 8 w odroscie
drugim nawet mieszanki z dominac)g tymotki wyréZnisly si¢ wigkszymi dcbo-
wymi przyrostami plonu suche) masy.

Przy produkcji pasz ns trwalych uiytkach zielonych wainym zagadnieniem
jest nie tylko uzyskanie wysokich rocznych plonéw bialka z hektsra, ale
réwniez zapewnienie jego wysokie) koncentraoji we wszystkich odrostach,
Z tego tez wzgledu istctna jest znajomosé tempa przyrostu plonéw biatka
ogélnego, gdy: ulatwia to organizscje Zywienia pastwiskowego. Wisdomo, 2e
tempo przyrostéw dobowych suche) masy obniza sie¢, z reguly, od odrostu
pierwszego do oatatniego [2). Podobne zjawisko = jak to zauwszono wyze) -~
zaobserwowano w badaniach wiasnych, Natomiast inacze) ksztaitowaly sig do-
bowe przyrosty plonu bialks ogélnego (tab. 3). Stwierdzono bowiem, 2e W
trzech pisrwszych odrostach byly one wyréwnane 1 wynosily srednic okolo
10 kg bislka z hektsra na dobe¢. Dopiero w odroscie czwartym tempo przyros-
tu bisika spadio prawie o 50%. Znacznie ni2sza od pozostslych zawartosé
bialks w pierwszym odrcécie sprawila, ie pomimo stosunkowo wysokich przy-
rostéw dobowych suche) masy, dobowe przyrosty plonu biatks nie byly tu
nsjwy2sze, Mozna to Jednak wyttumaczyé tym, 12 plerwszy odrost zawsze
zbierano w dojrzato$ci koéneJ, gdy po wykoszeniu rofliny zawieraly mnie)
biatka ogélnego niz w pozostsiych odrostsch. Pokos czwarty, mimo bardzo
wysokie) zswsrtosci bialks w runi, wyréinil si¢ najmniejszymi przyrostami
plonu tego skisdnika (5,4 kg/ha). Bylo to spowodowsne bsrdzo niskimi przy-
rostami dobowymi{ plonéw suchej masy, zaobserwowanyml w tym odrodcie,

Zwiekszenie nswolenia azotowego ze 160 do 320 kg N/ha/rok spowodowalo
wzrost o okolo 50% temps dobowych przyrostéw plonu bialtke, Srednie z 7,2
do 10,0 kg/hs, Jest to zrozumisle, gdyZ nawoienie azotowe Jest gléwnyn
czynnikiem przyspieszajacym wzrost rodlin [9]. Jakkolwiek z badari wissnych
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wynika, 2e przyrosty dobowe bialka ogélnego nie zale2aly w wyrainy sposéd
od skXadu botanicznego runi, to jadnak moina przyjaé, 2a najbardzie] wye
réwnane dobowe przyrcsty bialka otrzymanc stesujqc mieszanke 2z przewags
tymotki (20% tymotki 1 10% lupkéwki).

Tadbela 3
Table 3

Kaztaltowania aie irednich dobowych przyrcstéw
plonu bialke cgélnego w kg/ha, przecietnie w latach 1977-1979

Mean daily increase of cruda protein yleld in kg per ha
mean from tha years 1977’-1979 ’

Pozicm nawozenia N | Miaszanki z udzialen -
w kg/ha pod odrost | Ilupkéwki/tymotki Odroaty - Regrowth drednic
N fertilization Mixtures with "
per cut or grazing |[crchard/timothy grass| 11 |1z | 1v ean
in kg N/ha %
0/30 8,6 8,8{ 8,1] 3,9 T3
730 Tol 8ol balan| T3
40 (Ny) 30/0 83| 82| 86| 37| 7.2
Srednic = Mean 8,1 | 8,7| 8,0| 4,1 7.2
0/30 10,5 | 11,7 { 10,8] 6,2 9,8
10/20 10,2 | 11,41 11,8] 6,5 10,0
80 (N,) 20/10 10,3 | 11,2 10,9} 6,9 .9,8
2 30/0 1,8/11,5(11,5| 7,6 | 10,6
Srednic - Mean 10,7 | 11,4 | 11,2] 6,8 | 10,0
AR
Srednic - Mean 20/10 9,1 |10,0( 95| 55| 8.5
30/0 10,0| 9,8110,0] 5,6 8,8
§regnio niazaleznia od nawoZenia
mieszanek
He;nq;“rdlen of fertilization 9,4110,0 [ 9,6} 5,4 =
and » ure ' .

v

4, WNIOSKI

1. Uwzglednienie tymotki w nieazance siewne)j woze zapewnié lepsze wy-
réwnanie plonowania niz w przypadku dominacji same) kupkdwki.

2. Zwickszenie nawcienia azotowego ze 160 dc 320 kg/ha spowcdowalce
wzrost tempa dcbowych przyroatdéw suche) masy drednic ¢ ckolc 25%, nato-
miast bialka - o ckclc 50%, ale nie wplynelo na wyréwnenie przyrostéw

w peszczegélnyeh pokoaach.

3. Przyroaty dobowe bialka nie zaleZaly w wyraZny sposéb od skladu bo=-
tanicznego runi. Najwieksza jednak wyrdéwnanie pod tym wzgledem, w ciggu
sazonu wegetacyjnege, obsarwowano v miaszance z przewagq tymctki (20% ty-
motki 1 10% kupkdwki),
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THE SIGNIFICANCE OF CERTAIN GRASSES IN MEADOW-PASTURE MIXTURES,
PART II. THE RATE OF INCREASE OF DRY MATTER AND CRUDE PROTEIN
AND THE YIELD DISTRIBUTION DURING THE SEASON

Summary

In 1976-1980 a daily incresse of dry mstter yield an the yield distri-
bution during the season of meadow-pasture mixtures of various share of
timothy grass and orchard grass were studied on silt soils in the Vistula
river valley in conditions of differentiated nitrogen fertilization.

The most equalized increases of dry matter and crude protein ylelds
were observed during the vegetation season when the 20% timothy and 10%
orchard grass mixture was agplied.

The increase of N fertilization from 160 to 320 kg N/ha/year resulted
in daily increases of dry matter and protein by about 25% and 50%, re-
spectively.
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ZNACZENIE UDZIALU WYBRANYCH GATUNKOW TRAW
W MIESZANKACH L4KOWO-PASTWISKOWYCH.
CZ.I1I. SKLAD BOTANICZNY RUNI

Janusz Nowak, Leopold Skolimowski

Zaklad Lgkarstwa
Wydzial Rolniczy ATR
ul, Bernardyriska §/8, 85-029 Bydgoszcz

¥ latach 1976-1980 na madach w dolinie Wisly badano
ksztattowanie sig sktadu botanicznego runi mieszanek lgkowych
2 rdzg- udziatem tymotki lgqkowej 1 kupkéwki pospolitej, w wa-
runkach zréinicowanego nawozenia azotem.

Stwierdzono, 12 udzial kupkdéwki wmieszance siewne} na
trwale uzytki zielone nie powinien przekraczaé 10%, Vyisza ze-
wartodé powoduje bowiem ustepowanie z runi innych wartoécio-
wych traw i koniczyny biate]j. Proces ten przyspiesza zwicksze~
nie nawozenia ze 150 do 320 kg N/ha,

1. WSTEP

W 1literaturze krajowej spotyka sie stosunkowc malc nowszych prsc dotye~
czacych zastosowsnia tymotki do mieszanek na usytki zielone, polozone v
dolinach rzecznych, Zagadnienie to jJest tym wainiejsze, 2e dotychczas jed-
nya z podstawowych gatunkéw traw, stosowanych na trwale u2ytki zielone in-
tensywnie nawozone azotem, jest kupkéwka pospolita, choé na temat Jed
przydatnoéci zdania sg podzielone, Wads tego gatunku jest sgresywnosé
wzgledenm innych roflin, ktéra ujawnia sie szczegélnie przy wysokim nawoie~
niu azotowym 1 korzystnym 'uwilgotni_eniu gleby [8]. Efektem  ekspansji
tego gatunku jest ustepowanie roslin podszywkowych, a nastepnie zanik za-
darnienia miedzy kepami te} treawy. Wads tymotki jest natomiast stosunkowo
mala zdolno$é konkurencyjna, ktéra powoduje, e w runi lqk'i pastwisk u-
dzial jej jest przewaznie niewielki, zwlaszcza w obecnofci gatunkéw nitro-
filnych [8],

Podstawowym celem badafi bylo ckreslenie dynamiki zmian w skladzie flo-
rystycznym runi, w zaleznoécl od udziatu ¥upkéwki i tymotki w mieszance
slewnej, oraz ustalenie roli azotu w ksztaltowaniu sukcesji rodlinnej.
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2. MATERIAL T METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1976-1980 w Legnowie koto Bydgoszczy,
w dolinie Wisly na madzie Sredniej. MateriaX i metody prowadzenia dodwiad-
czen oraz sposéb i wysokodé nawozenia, a takie przebieg warunkéw meteoro-
logicznych podano w pracy [5].

Sk¥ad florystyczny runi okreflanc jJesienig na ostatnim odroécie, po=-
stugujac sie metods punktows Levy ego i Cocayn’a. Pozwolilo to na oblicze-
nie czestotliwodci wystepowania poszczegélnych gatunkéw w runi, W pracy
przedstawiono wyniki badaﬁ.nad skladem botanicznym runi na  przykiadzie
dwéch serii dodwiadczeri (I seria - lata 1976-1979 i II seria - lata 1977~
-1980).

3, OMOWIENIE WYNIKOW

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono ksztattowanie sie skladu florystycz=
nego runi w zaleinodfci od udzialu kupkéwki pospolite) i tymotki Xgkowe) w
mieszankach siewnych,

W poszczegélnych latach obserwowano daleko idace zmiany w  skladzie
botanicznym runi. Byly one w bardzo duzym stopniu zalene od zmiennych wa-
runkéw atmosferycznych, giéwnie opadéw i temperatur. Duiy wplyw na sukce-
sje roélin w mieszankach miata réwniez walka konkurencyjna migdzy  kompo-
nentami runi. Hajbardziej ekspansywnym gatunkiem okazala sig kupkéwka pos-
polita. Wystepowala ona newet na poletkach, na ktérych nie byla wysiewana.
W miare zwigkszania wysiewu w mieszankach (od 10 do 30%), udzial JeJ w
runi wzrastal stopniowo i w roku zasiewu byl zblizony do zaplanowanego,
swtaszcza w IT serii doéwiadczen, Mimo 2e w roku zatoienia I serii (1976)
opady atmosferyczne w okresie wegetacji byly znacznie niisze od analogicz-
nych sum z wielolecia, nie spowodowalo to jednak zbytniego ograniczenia
wzrostu i rozwoju kupkéwki., Uwidocznila sig tu wigc dobitnie duza odpor=
noéé tej trawy na okresowo niekorzystne werunki wilgotnoéciowe w glebie
[7). W dalszych latach utytkowanie trawa ta stawela sie absolutnym domi-
nantem (prawie do 80%), co widaé wyreinie np, w 1979 roku (rys. 2}, w
ktérym notowano wyjatkowo niskie opady. Kupkdwke, znana ze swej odpornosci
na posuchy, zdolala sie¢ znacznie przystosowaé niz inne gatunki [14]. Kupe=
kéwka jest jednak wrazliwa na nadmierng wilgotnosé siedlieka, gdyz w tych
warunkach dochodzi do zmnisjezenie krzewienia sig tej trewy, e nastepnie
zahamowania jej wzrostu [2]. Potwierdzilo sig¢ to w badaniech wtasnych w
bardzo mokrym 1980 roku, w ktérym opedy w okresie wegetacyjnym byly okoo
2 razy wy2sze od normslmych. Nastapil wéwczas gwaltowny spadek udzistu
kupkéwki do poziomu okoko dwudziestu kilku procent (rys. 2).

Odmiennie ksztaltowal sie rozwéj tymotki takowel. JeJ udzjat w roku
wysiewu w warunkach niskich opadéw (1976 r. - I seria) byl znikomy 1 malo
zelezny od skitadu mieszanki siewne] (rys. 1). Inacze) ksztaltowaly sig wy-
niki II serii dodwiadczer (rys. 2).Zaobserwowano tu bowiem, Ze w roku za-
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siewu (1977 r.) procentowy udzial tymotki w runi byl zblizony do  1losci
Je) wysiewu w mieszankach, Na dobry rozwé] tej trawy dodatni wplyw misly
obfite opady, ktére w polaczeniu z niezbyt wysokimi temperaturemi powie-
trza spowodowaly réwnomiernoés wschodéw, a nastepnie szybki wzrost i roz-
wé) tymotki. W dalszych latach gatunek ten w obu serisch nie osiagnal nig-
dy w runi udzialu przewidzianego wysiewenm. Zaobserwowano duig zaleznodé
wystepowania tego gatunku od wilgotnofci siedliska i dziatania konkuren=-
cyjnego, giéwnie xupkéwki, Najwigkszy rozwé] tymotki przypadal na lata
wilgotniejsze, np. w 1977 r. (seria I) 1 w 1980 r. (seria II). Potwierdzi-
ta sie wiec opinia innych autoréw 3, 7}, %e tymotka lepie) rozwija sie
w latach o wiekszej ilosci opadéw, W badaniach wiasnych pierwszy odrost
koszono na siano, a pozostale spasano kxrowami., W tej sytuacji = dochodzilo
do czestej defoliec)i roélin tymotki, co jest szczegblnie groine w latach
posusznych [10]. Dlatego tymotka rozwijala sig gorze) w latach suchych.

Gatunkiem bujnie rozwijajacym sie byta Zycica trwala, wysiana w mie-
szankach w 15%, W roku zasiewu 1108¢ tej trawy w runi przekraczals, i to
znacznie, norme Je) wysiewu w mieszance, W dalszych latach kupkéwka wply-
wals jednak hamujaco na rozwé) 2ycicy, mimo 2e obydwie trawy posiadaja du-
28 zdolnoéé konkurencyjna. Wedlug niektérych autoréw, udzial 2ycicy w mie-
szance z kupkéwka powinien wynosié okolo 30% [8]}. Wypieranie 2ycicy przez
kupkéwke moze zachodzié Juz w drugim roku po zasiewie [7]. Jednak inten-
sywnoéé tego procesu moina ograniczyé przez zmniejszenie udziatu kupkdéwki
do 10% na korzysé innych traw wysokich, jak tymotka lakowa i kostrzewa 1g-
kowa, gdy2 nie sa one tak agresywne jak kupkéwka [6].

Powoli rozwijajacym sig gatunkiem byla wiechlina akowa, Mimo 2e wy-
siana w mieszankach v 15%, wystepowala v runi w pierwszych latach w bar=-
dzo matej ilodci. Udzial Je) zwiekszal sie jednak w miare uplywu czasu, O
mo2na tlumaczyé faktem wolnego rozwoju tego gatunku po zasiewie 1 pelnego
plonowania dopiero w 3 - 4 roku, Na uwage zasluguje fakt, 2e trawa ta roz-
wijata sig coraz lepiej, mimo ekspansji kupkéwki. Olkowski i wezp. 7] za-
leceja w warunkach intensywnego usytkowania, obok traw wysokich (Jjak kup-
kéwka i tymotka), oraz obok niskich (jak zycica trwala) - stosowanie rév-
niez wiechliny takowej, ktéra doskonale wypelnia luki po wypadajacych z
runi gatunkach roélin,

Gatunkiem, ktéry w mysl zalozenia mial przyczynié sie nie tylko do
podniesienia jakodéci paszy, ale i do zwiekszenis plonu, byla kostrzewa lg-
kowa, wysiana w 10%. Udzial tego gatunku w roku zasiewu w runi w serii I
byl zbli2ony, & W serii II nieco mniejszy od ilosci wysiewu, W seril I w
1977 r. (rys. 1) trawa ta wystepita w runi w §ladowych ilosciach, w roku
nastepnym bylo Jej od 2 do 6%, natomiast w trzecim roku pelnego uzytkowa-

nia stanowila na poletkach - w zaleznoSci od mieszanek - od 5 do 14 %,
W serii IT w 1978 r, (rys. 2), we wszystkich czterech mieszankach, 1losé
kostrzewy w runi zmniejszata sie znscznie, do okolo 4%, Ogélnie mozne

stwierdzié prawidtowodé, i2 kostrzewa iakowa ustepowala z runi W miare
wzrostu udzialu gatunkéw o duze) sile konkurencyjnej, giéwnie kupkdéwki.
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Gatunkiem malo przydatnym na intensywne u2ytki zielone okazala aie
kostrzewa czerwona, wysiana w 10%. W towarzystwie roélin o duzej sile kon-
kurencyjnej i przy wysokim nawozeniu wystepowala w runi w stosunkowo matym
procencie. Jedynie w II serii dodwiadczeri w dwéch pilerwszych latach jej u-
dzial w runi byl zbli2ony do przewidywanego v mieszankach siewnych., Mo2na '
zatem stwierdzié, 2e wysiew tego gatunku na tgki polozone na 2yznych gle=
bach madowych jest niecelowy, Potwierdzeniem wynikéw wlasnych sa rezultaty
prac badawczych innych autoréw, m.in. Wackera i Kunkela [11].

Rozwé3 perzu wladciwego w dodwiadczeniach byt zréinicowany, W roku za-
siewu wiekszy jego udzial zaobserwowano w I serii (rys.1). Bylo
to prawdopodobnie wynikiem 'poauchy w 1976 roku, ktéra spowodowala opéinjio-
ne wschody traw wysianych, co sprzyjato opanowaniu usytkéw przez chwasty,
miedzy innymi perz, Natomiast w serii II w roku zasiewu, w ktérym warunki
wilgotnodciowe byly dobre, stwierdzono prawie catkowity brak tej niepoZa-
danej trawy (rys. 2). Udzial perzu w latach pelnego uzytkowania runi
zwiekszyl sie w miarg .starzenia u2ytku". Przyktadowo: w I serii dodwiade
czen gatunek ten w drugim roku po zasiewie (1977 r.) wystepowal w runi w
znikomej ilofci (0,1 =0,7%); w nastepnych latach jednak (1978 i 1979) zdo-
al sie w doéé znacznym stopniu rozprzestrzenié w darni, przekraczajac
prawie we wszystkich mieszankach 10%. Zaobserwowano przy tym silniejszy
Jego rozwéj na poletkach z mniejszym udzialem kupkdwki.

Bardzo wainym komponentem runi s§ roéliny motylkowe., KoniczZyna biala
byla gatunkiem znaczacym tylko w roku zatozenia dos$wiadczenia, W nastep-
nych latach udzial? jej w runi malal nieustannie, a w 2-3 roku po zasiewie
stanowil juz tylko niewielki procent (rys.1 i 2). Gléwng przyczyns byt
ekspansywny rozwéj kupkéwki oraz 2ycicy i zwiszane z tym znacznie  gorsze
warunki éwietlne w runi, Wedlug Ostrowskiego [8], rofliny motylkowate u-
trzymujq sie w runi nie dtu2ej niz 3 lata, przy czym najtrwalszgq jest ko~
niczyna biala,

W grupie z16Y i chwastéw dwulifciennych dominowaly giéwnie gwiazdnica
pospolita i babka zwyczajna, Courtney [1] przestrzega przed lekcewaieniem
gwiazdnicy, gdyZz jest ona jednym z najczedéciej spotykanych 1 najgrofniej-
szych chwastéw na nowo zasianych pastwiskach. W roku wysiewu, w nieko=
rzystnych warunkach rozwoju wyszianych roflin (I seria - 1976 r,), zach-
waszczenie wynosito - w zaleznoféci od mieszanki - od 12 do 17%. Natomiast
w korzystnych warunkach wschodéw (seria II - 1977 r.), zachwaszczenie bylo
wyrainie mniejsze (7 ~8%), W dalszych latach wystepowanie tych roélin by-
Yo zréinicowane, Naleiy stwierdzié, Ze w mieszankach z przewagg  kupkéwki
ich ilo4é byta mniejsza,

Przytoczone wyniki badari wlasnych znajdujg potwierdzenie w niektérych
pozycjach literatury i przemawiaja za tezs, iz udzial? kupkéwki w mieszan-
kach siewnych, przeznaczonych do uzytkowania koéno-pastwiskowego, nie po-
winien w zasadzie przekraczaé 10% [9]. Wyzszy wysiew jest niecelowy, gdy2
prowadzi to do ograniczenia rozwoju imnych u2ytecznych roélin towarzysza-
cych, takich Jak tymotka lskowa, kostrzewa lskowa lub koniczyna biata,

Ksztaltowanie sig skladu botanicznego runi zalezato réwniez od poziomu
nawozenia azotowego (rys, 3),
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Wyzszy poziom nawoienie azotowego powodowal z reguly zwigkszenie U=
dzialu w runi kupkéwki i perzu, przy Jednoczesnym obniieniu wystepowania
pozostalych komponentéw, Szczegélnie niekorzystnym zjawiskiem jest tu
szybkie ustepowanie z runi koniczyny biale]. Nadmienié nalezy, 2e przy
czterech uzytkowaniach w roku nawoienie azotowe bylo wysokie i wynosailo
160 (N,) 1 320 (Nz) kg N/ha. Reakcja pozostatych gatunkéw roflin na wygszy
poziom N byla stosunkowo niewielka i tylko w niektérych przypadkach wyra-
2ala si¢ nieduzym wzrostem lub obniieniem ich wystepowania w runi,

4, WNIOSKI

1. Potwierdzila sie duza sita konkurencyjna kupkéwki, JeJ udziat w mie-
szance aiewnej, przeznaczonej) na trwate uiytki zielone, nie powinien prze-
xraczaé 10%,

2, Udzial w runi tymotki byl przewainie niiszy nii przewidywano w mie-
szankach siewnych, co umozliwilo lepszy rozwéj innych gatunkéw towarzysza-
cych,

3, Do ujemnych skutkéw intensywnego nawoienia azotem zaliczyé trzeba
nieco szybszq degradacje runi, wyrazajacs si¢ giéwnie ustepowaniem koni-
czyny biatej, przy jednoczesnym wzrofcie udzialu perzu.
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Badano antyfidantne dzialanie alkoholowych i wodnych wye
ciqgéw 2z wybranych dziko rosngqcych roslin w stosunku do gasie-
nic bielinka kapustnika, Testy prowadzono w warunkach labora-
toryjnych. Gasienice karmiono 1i4émi kapusty, tmktmnru
testowanymi wycigqgami. Oceniono intensywno$é Zerowania 32 e~

v nic 1 przedstawiono w postaci bezwzglednego wskefnika ete-
rentnodci,

Silne dziatanie deterentne wykazal alkoholm wyciag o=
wocu czarnego bzu oraz wodne wycliagi z kwiatu Wy czarne],
ziels pigciornika gesiego i 1i8ci prawodlazu lekarskiego,

1, WSTEP

W ostatnich latach obserwuje sie intensyfikacje badar nad antyfidanta-
mi, stanowigcymi jedns z alternatyw chemicznej walki ze szkodnikami roélin.

Antyfidanty sg to substancje hamujace lub zatrzymujsce Zerowanie i
skiadanie jaj, nie zabijajgqce bezpodrednio szkodnika. Naturalne antyfidan-
ty to najczeécie) alkaloidy i glikozydy wystepujsce w roslinach dziko ros-
ngceych 1 uprawnych,

Badari dotyczgcych wplywu wyciagéw rofélinnych na Zerowanie gasienic
bielinka kapustnika jest dotad niewiele, Jermy [3] podaje, 2e silne dzia-
lanie antyfidantne wykazywaly niektére gatunki z rodzaju Solanum, Nicotia-
na, Chenopodium i z rodziny Rosaceae, oraz niektére trawy, Lundgren 5]
obserwowal hamujgsce dzialanie niektdérych roflin z rodziny Solanaceae na
2erowanie i skladanie jaj przez bielinka kapustnika. Benz i Abivardi [1]
wskazali na antyfidantng aktywnod$é bisabolangelonu ~ seskwiterpenoidu wyi-
zolowanego z Angelica silvestris L.

Celem przedstewionych doéwiadczeri byto przebadanie wyciggéw 2z wybra-
nych dziko rosnacych roélin pod katem ich ewentualnych wlasnodci antyfi-
dantnych w stosunku do gasienic bielinka kapustnika,






Antyfidantne sktywnoéé wyciggéw ... 10%

K~T

bwd = KT x 100

gdzie:
K - masa zjedzonego pokarmu w kombinacji kontrolnej,
T - masa zjedzonego pokarmu traktowanego wyciagiem.

3, WYNIKI BADAN

3.1. Wyciagi alkoholowe

Poréwnujgc mase pokarmu zjedzonego przez ggsienice (tab. 1) w poszcze-
gblnych kombinacjach testowych do kombinacji kontrolnej z Sandovitem
stwierdzono, ze po zastosowaniu wyciggéw z roflin z rodziny $lazowate oraz
przytulii czepnej gasienice zjadaly wigce) pokarmu niz w kontroli, Najniz-
szg mase¢ zjedzonego pokarmu obserwowano po zastosowaniu wyciggu z dabréwki
rozlogowe) oraz z 1iéci poziomki i owocu czarnego bzu,

W stosunku do kontroli nietraktowane] (suchel) uzyskano nizsze wartos—~
ci, ale ich rozkiad przedstawia si¢ podobnie, Najwyiszgq masg zjedzonego
pokarmu wyrézinialy sig gasienice, Ktérych pokarm pokryty zostal wyciggiem
z kwiatu malwy czarne}, najniiszg - po zastosowaniu wyciggu z owocu bzu
czarnego i ziela dabréwki roztogowej. .

W wiekszoéci przypadkéw obserwuje sie¢ wplyw Sandovitu na ograniczenie
1loéci pokarmu spoiywanego przez gasienice,

Obserwowano zrdéZnicowany wplyw testowanych wycigqgéw roslinnych na
zmiany masy ciala gqsienic (rys.1). Najwigkszy przyrost masy notowano
u ggsienic, ktérych pokarm traktowano wyclagiem z kwiatu malwy czarnej.
Réwniez wyciagli z roélin z rodziny R6zowate powodowaly znaczne przyrosty.
Najwieksze ubytki masy stwierdzono po zastosowaniu wyclggéw 2z przytulii
czepnej 1 wtasciwe] oraz dgbréwki rozlogowej,

Ocena ilosci pokarmu zuZywanego przez gasienice na przyrost 1 mg masy
ich ciala (rys. 2) wykazala, Ze W wiekszodci kombinacji uzyskane wartofci
nie ré2nilty sie istotnie od xontroli., Wyzsze zuzycie pokarmu powodowal wye
ciag z korzenla prawoflazu.

Uzyskano zréznicowane wartodci bezwzglednego wskaZnika deterentnodci
(rys. 3). We wszystkich kombinacjach, za wyjatkiem tej, w ktére} stosowano
wyciag z kwiatu czarnego bzu, notowano wartosci dodatnie. Najwy2szy bwd
obliczono dla wyciggu z dabréwki roztogowej i owocu czarnego bzu.

3,2. Wyciggi wodne

Ansiizujac mase¢ pokarmu zjadenego przez gasienice (tab. 1), w wigk-
szoéci przypadkéw zaobserwowano, ze 110é¢ pokarmu konsumowanego przez ge-
sienice w kombinacjach testowych przekracza znacznie mase pokarmu pobiera-
nego w kombinacji kontrolnej z dodatkiem Sandovitu (czarny bez - kwist,
przytulia czepna, przytulla wiasdciwa, poziomka, pigciornik, owoc dzikie)
ré2y). Jedynie po zastosowaniu wyciagu z dabréwki rozlogowej, gasienice
zjadaly mniej niz 50 % pokarmu w stosunku do kontroli.
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W poréwnaniu do kontroli z 1iéémi nietraktowanymi uzyskano we wszyst-
kich kombinacjach nizsze wartodci, nie przekraczajace poziomu kontroli.
Rajwigce] pokarmu zjadaly ggsienice po zastosowaniu wyciggédw z owocu dzie
kiej ré2y oraz ziela pieciornika gesiego 1 lidct poziomki, najuniej - dab-
réwki rozlogowej.
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Rys.1. Wplyw wyciagéw rodlinnych na zmiany masy ciata (w wg),
1=12 - oznaczenia jak w tabeli 1, 13 - kontrola I - z San-
dovitem, 14 - kontrola II - nietraktowana

Fig.1. Influence of plant extracts on the changes of body weight
(in mm), 1<12 - explanations see table 4, 13 - control T -
with Sandovit, 14 - control II - nontreatment
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Alcohol extracts

Rys.2, Zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala (w mg),
1-12 - oznaczenia jak w tabeli 1, 13 - kontrola I =
z Sandovitem, 14 - kontrola II - nietraktowana

Fig.2, Food consumption to increase 1 of body weight (in
mg), 1-12 - explanations see table 1, 13 - control I
- with Sandovit, 14 -~ control II -- nontreatment

Water extracts
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Rys.3. Bezwzgledny wskaZnik deterentnosci,
1<-12 -~ oznaczenia jak w tabeli 1

Fig.3. The absolute coefficient of deterrence,
1-12 - explanations see table 1

Uzyskane zmiany masy ciala gesienic czeiciowo odzwierciedlajg te re-
zultaty (rys.1). W kombinacjach, w ktérych stosowano wyciag 2 kwiatu
czarnego bzu oraz dzikie) réiy, poziomki i pigciornika - gasienice osigga-
Yty najwyisze przyrosty masy. Natomiast u ggsienic .raktowanych pokarmem
z wyciggiem z przytulii czepne) i wlasciwej obserwowano spadek ciezaru
ciala, pomimo wysokiej masy zjadanego pokarmu., Najwigkszy ubytek masy cia-
Ya notowano u ggsienic traktowanych wyciggiem z dﬁbréwki roztogowej.

Il0é¢ pokarmu zuzytego na przyrost 1 mg masy ciata gasienic (rys. 2)
ksztaltowata sig w granicach 3-9 mg i nie réinita sie istotnie od kontro-
11,

Bezwzgledny wskaZnik deterentnoici obliczony dla poszczegélnych kombi-
necji testowych (rys. 3) osiagal wysokie warto$ci dla wyciagéw 2z dabréwki,
kwiatu malwy czarnej, ziela pigciornika 1 1iéci prawodlazu, Ujemny bwd no-
towano po zastosowaniu wyciggu z kwiatu czarnego bzu, owocu dzikiej ré2y
i lidci poziomki.

4, DYSKUSJA

Stwierdzono zréznicowane dzialanie testowanych roslin w zaleznodci od
rodceaju wyciqgu. Szczegdélnie zaznacza sie to w przypadku kwiatu malwy
czarnej, gdzie wodny wycigqg wyréinial sie¢ najwyzszg wartodcig bezwzgledne~
go wskaZnika deterentnosci, a wyciag alkoholowy stymulowal Zerowanie g8~
sienic.

Przedstawione wyniki wskazujg na silne dzialanie antyfidantne niekté-
rych testowanych wycliagéw roslinnych w stosunku do ggsienic bielinka ka-
pustnike., Wyré2nialy sig tu zwlaszcza wodne wyciggl z 1iSci prawodlazu le-
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karskiego 1 kwiatu malwy czarne} ($1azowate), ziela pieciérnika - gesiego
(Ré2owate) oraz alkoholowy wycigg z owocu czarnego bzu (Przewiertniowate),
Obliczone dla nich wartoSci bezwzglednego wskaZnika deterentnodci sg zbli-
sone do warto$ci uzyskanych po zastosowaniu wyciagéw z dgbréwki  rozlogo-
wej, ktéra wykorzystano jako rofline poréwnawczg o udowodnionej wysokied
aktywnosci entyfidantnej [6]. :

Jermy [3], badajac smakowitodé réinych roélin dla bielinka kapustnika
metods sandwich - testu, uzyskat zblizone wyniki, Stwierdzil, e Pyrus com-
munis i Fragaria ananasa (Ré2owate) oraz Hybiscus syriacus ($1azowate) by-
1y zjedane w ilodci uniejszej niz 10% w stosunku do kontrolil.,

Wysokie zuzycie pokaﬁmu na przyrost masy ciata gasienic po zastosowa-
niu alkoholowego wyciggu z korzenia prawo$lazu lekarskiego §wiadczy o za=-
chodzacych pod jego wplywem zaburzeniach w metabolizmie owadéw., Dotyczy to
réwniez wyciggéw alkoholowych i wodnych z przytulii czepne] 1 wladciwe].
W kombinacjach, w ktérych je stosowano, gasienice wyréinialy sie wysokg
masg zjedzonego pokarmu, przy jednoczesnym spadku masy ciala,

Pismiennictwo dotyczace tedar nad antyfidantng aktywnofcig wyclagéw
ro§linnych w stosunku do gasienic bielinka kapustnika wykazuje niewielks
iloé¢ dzialajgcych efektywnie roélin. Stwierdzono, 2e nawet Azadirachtin -
aktywny material z drzewa Azadirachta indica calkowicie hamujacy Zerowanie
wielu szkodnikéw, w stosunku do larw bielinka kapustnika wykazuje tylko
umiarkowane dziaanie [2].

5. WNIOSKI

4. Stwierdzono zréinicowane dziatanie testowanych roflin w zaleznodci
od rodzaju wyciagu.

- 2, Spoéréd wyciggéw alkoholowych, nejsilniejsze dzialanie deterentne
w stosunku do gasienic bielinka kapustnika wykazal wyciag z owocu czarnego
bzu,

3, Spos$réd wyciggéw wodnych, takim dzialaniem odznaczaly sie¢ - kwiat
malwy czarnej, ziele pigciornika gesiego 1 114& prawoslazu lekarskiego,

4, Wymienione wyciggi wykazywaly aktywnos¢ antyfidantng zbliZong do
stosowanej w celach poréwnawczych dabréwki rozlogowej.

5, Alkoholowy wyciag z kwiatu melwy czarnej oraz wodne wyciggi 2z lifel
poziomki, kwiatu czarnego bzu i owocu dzikiej ré2y - stymulowaly Zerowanie
gasienic,
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ANTIFEEDANT ACTIVITY OF SOME SELECTED WILD GROWING PLANTS
IN RELATION TO CATERPILLARS OF CABBAGE WORM PIERIS BRASSICAE L.
(LEPIDOPTERA, PIERIDAE)

Summary

Antifeedant activity of alcohol and water extracts made of some selec-
ted, wild growing plants was investigeted in relation to caterpillars of
cabbage worm.

The tests were carried out in laboratory conditions. The caterpillars
were fed with cabbage leaves treated with test extracts. The feeding in-
tensity of caterpillars was estimated and shown by the absolute deterrence
coefficient.

The alcohol extract of Sambucus nigra fruits and weter extracts of
Althaea rosea flowers, Potentilla anserina herb and Althaea officinalis
leaves showed a strong deterrent activity.
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Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Testowano
antyfidantne dzialanie alkoholowych i wodnych wyciggébw z rose
1in z rodziny Rdestowate w stosunku do gasienic bielinka ke~
pustnika. Gasienice karmiono 1iéémi kapusty, traktowanymi ba-
danymi wyciegami. Oceniono intensywnoéé 2erowania gasienic
i przedstawiono w postaci bezwzglednego wskaZnika deterentnof-
¢i Silne dziatanie deterentne wykazal alkoholowy i wodny wy-
ciag z rdestu powojowego oraz alkoholowy wyciag ze szczawiu,

1, WSTEP

Jednym 2z 1stotnyéh czyrinikéw wzmagajacych zainteresowanie antyfidanta-
mi, czyli substancjami hamujacymi 2erowenie i skladanie Jaj przez  owady,
Jest obserwowany w ostatnich latach wzrost liczby bader przenoszgcych wage
problemu z zagadnier zwigzanych z zabijeniem szkodnikéw na metody sterowa-
nia ich rozwojem,

Pismiennictwo dotyczgce badari nad antyfidantng aktywnoscig wyciagéw
rosdlinnych w stosunku do gasienic bielinka kapustnika Jest niezbyt obszer-
ne i wykazuje niewielkq liczbe dziatajacych aktywnie roslin, gtéwnie z ro-
dzin: Solanaceae, Compositae 1 Rosaceae [1, 2,4,7,8]. Nawet azadirachtin,
catkowicie hamujgcy zerowanie wielu szkodnikéw, w stosunku do larw bieline
ka kapustnika wykazuje tylko umiarkowane dziatanie [3].

) Przedstawione badeania stanowig prébe poszerzenia wykazu ro$lin, ktérych
wyciqgl dzialajs antyfidantnie w stosunku do ggsienic bielinka kapustnika,

2, MATERIAL I METODA BADAN

Obserwacje prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Zbierane 2z  upraw
kapusty ggasienice stadium L3/Lu karmiono 11$émi kapusty pokrytymi alkoho-
lowymi i wodnymi wyciggami uzyskanymi z ziela (tylko w przypadku rdestu
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wezownika réwniez z ktacza) nastepujgcych rodlin z rodziny Rdestowate:
Rdest ptasi - Polygonum aviculare L.
Rdest powojowy - Polygonum convolvulus L.
Rdest plamisty - Polygonum persicaria L.
Rdest ostrogorzki - Polygonum hydropiper L.
Rdest wezownik - Polygonum biatoria L.
Szczaw zwyczajny - Rumex acetosa L.
Rdest sachaliriski - Polygonum sachelinensis Schm,
Rdest Weyrycha - Polygonum weyrychia L.

Wyciggi wodne przygotowywano wg metody podsnej przez Wyrostkiewicz sl
natomiast ekstrakty alkoholowe - wg Kielczewskiego [5] 1 dodewsno do nich
nich Sendovit w celu zwiekszenie przyczepnoéci.

Zwazone i pokryte wyciagemi liscie kepusty umieszczano po osuszeniu
w szalkach Petriego. Nakladsno ne nie po 10 uprzednio zwazonych gasienic,
Jedng kombinecje stenowity 3 szalki. Prowadzono réwniez hodowle kontrolne:
I - z 146mi zenurzonymi w wodzie z dodatkiem Sandovitu i II - z nietrak-
towanymi (suchymi) 1146mi kepusty. Po 24 godzinech do szalek, W ktérych
stwierdzono znaczne ubytki 1isci, dokladano w ten sam sposéb przygotoweny
4 zwazony pokerm. Po uptywie 48 godzin ponownie wazono gasienice i pozos=-
taly pokarm,

Na podstawie uzyskanych danych okreélano mase¢ pobieranego pokarmu,
zmiany masy ciala ggsienic, zusycie pokermu na przyrost 1 mg masy ciata
oraz bezwzgledny wskaZnik deterentnoici, wg wzoru [5]:

bwd = ‘é:g x 100

gdzie: o
K - masa pokarmu zjedzonego w kombinacji kontrolnej,
T - masa pokarmu zjedzonego w kombinacji testowane].

Wartoféci zmian masy cisla gasienic oraz zuzycia pokarmu na przyrost
1 mg masy opracowano statystycznie metodq analizy wariancji, & oszacowanie
réznic miedzy érednimi oceniono testem Duncena, przy poziomie prewdopodo=
bienistwa 95%.

3, OMOWIENIE WYNIKOW

2.1, Masa zjedzonego pokarmu

Analize 1lofci pokermu zjadanego przez gasienice przeprowadzono od-
dzielnie dle wyciggéw wodnych i wyclagéw alkoholowych. Wyniki przedstawio-
no w wartoéciech procentowych w stosunku do obu kontroli (tab. 1).

Sposréd testowanych wyciggéw alkoholowych, najnizszg maseg zjedzonego
pokarmu w stosunku do kontroli z Sandovitem, obserwoweno w kombinacji, w
ktérej liscie kapusty traktowano wyciggiem z rdestu powojowego. RéwnieZ
gtosunkowo niewiele pokarmu zjadaly ggsienice po zastosowaniu wyciggu ze
szczewiu i z klacza rdestu wezownika,
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W kombinacjach, w ktérych stosowano wyciagi z rdestu sachal iriskiego,
rdestu plamistego i z ziela rdestu wezownika - masa zjedzonego pokarmu by-
a wy2sza niz w kontroli,

W poréwnaniu do kontroli suche], notowane masy zjadanego pokarmu byly
nizsze, ale o zbliZonym rozkiadzie we wszystkich przypadkach, Najmnie] po-
karmu zjadaly ggsienice, ktérych pokarm traktowano wycisgiem 2z rdestu po-
wojowego, najwigce) - rdestu sachaliriskiego 1 rdestu Weyryche.

Podobng prawidowosé wykazale analiza wycliagéw wodnych w poréwnaniu do
obu kontroli, Najmnie) zjedzonego pokarmu stwierdzono po zastosowaniu wy-
ciggéw z rdestu powojowego, szczawiu 1 z klgcza rdestu wezownika, najwie-
cej - w kombinacjach, w ktérych stosowano wycigqgi z rdestu ostrogorzkiego,
rdestu plamistego, rdestu ptasiego, rdestu sachaliriskiego 1 rdestu Weyry-
cha,

3.2. Zmieny masy clata

Stwierdzono zréznicowany wplyw badanych wyciggéw rodlinnych na zmiany
masy ciala ggsienic (rys.1).

160

140 \

120N __\
el T
1 NN N NN
SN NN N
W——""3 4 s 6 7 8 9 10 1n

D Wyciagi alkoholowe Wyciagi wodne
Alcohol extracts ™ Water extracts
Rys.1. Wplyw wyciagéw roflinnych na zmiany masy ciata (w mg),

1-9 - oznaczenia jJak w tabeli 1, 10 - kontrola I - z San-
dovitem, 11 = kontrola II - nietraktowana

Fig.1, Influence of plant extracts on body weight changes (in ng),
1 -9 - explanations see table 1, 10 = control I - with San-~
dovit, 11 - control II =~ nontreatment

Najwieksze przyrosty masy notowano po zestosowaniu alkoholowych wycig-
goéw ze szczawiu, rdestu plamistego i rdestu ptasiego oraz wodnych wyciagéw
z rdestu ptesiego 1 szczawiu, W kombinacjach tych przyrosty masy ciala gg-
eienic ksztaltowaly sie na poziomie kontroli, a w przypadku wodnych wycig-
géw z rdestu ptasiego 1 szczawiu - przewyzszaly kontrolg o 50 %.

Spedek masy ciala ggsienic obserwowano po zastosowaniu zaréwno wod-
nych, Jak i1 alkoholowych wyciggéw z rdestu Weyrycha i rdestu sachal iriskie-
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go (pomimo wysokiej masy zjedzonego pokarmu) i tylko w tych przypadkach
stwierdzono istotnoéé rézinic w stosunku do kontroli.

3.3. Zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala ggsienic

Najwyzsze zufycie pokarmu, wskazulace na mo2liwofé zaburzeri w metabo-
1izmie gasienic, obserwowano po zastosowaniu alkoholowego i wodnego wycié-
gu z rdestu ostrogorzkiego oraz wodnych wyciagéw z klgcza i ziela rdestu
wezownika, a takze wodnego wyciggu z rdestu plamistego (istotnodé ré2nic
w stosunku do kontroli stwierdzono jedynie w przypadku alkoholowego wycig-
gu z rdestu ostrogorzkiego).

W wiekszoéci kombinacji 11046 pokarmu zuzytego na przyrost 1 mg masy
ciala gesienic ksztaltowala sie w granicach 5-9 mg 1 nie réinila sig ‘s-
totnie od kontroli (rys. 2).

16
14
12 —
101
6.
A =
2 -
old N N N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Wyciagi alkoholowe Wyciagi wodne
Mcohol extracts Water extracts

Rys.2. Zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala (w mg).
1«9 - oznaczenia jak w tabeli 1, 10 - kontrola 1 - z Sando-
vitem, 11 - kontrola II - nietraktowana

Fig.2, Consumption of food to increase 1 mg of body weight (in mg),
1 -9 - explanations see table 1, 10 -~ control I - with San-
dovit, 11 - control II - nontreatment

3,4, Bezwzgledny wskaZnik deterentnodci

Najwyzsze wartosci bwd, wskazujgace na antyfidantng aktywnosé, uzyskano
po zastosowaniu alkoholowego (37,68) 1 wodnego (30,30) wycigqgu 2z rdestu
powojowego (rys, 3). Réwniez stosunkowo wysoki wspSlezynnik bwd stwierdzo-
no dla alkoholowego wycliggu ze szczawiu (24,54).

Ujemne wartosci bwd Swiadczgce o stymululacym 2erowanie dzialaniu wy-
ciggéw notowano w kombinacjach, w ktérych stosowano alkoholowe i wodne wy-
ciggi z ziela rdestu wgzownika, rdestu ostrogorzkiego, rdestu ptasiego,
rdestu Weyrycha i rdestu sachaliriskiego.
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Rys.3. Bezwzgledny wskaZnik deterentnoéci,
1 -9 ~ oznaczenia jak w tabeli 1

Fig.3. The absolute coefficient of deterrence,
1«9 - explanations see table 1

Reasumujgc, uzyskane wyniki wskazujg ne silne dziatanie deterentne al-
koholowego i wodnego wyciggu z rdestu powojowego oraz alkoholowego wyclggu
ze szczawiu (niska masa zjedzonego pokarmu, wysokie wartosci bwd). Podobne
wyniki uzyskat Jermy [4], badajac smakowitof$& rdestu powojowego w stosunku
do Phytodecta fornicate Brdgg. i szczawiu w stosunku do Phyllobius oblon-
gus L. (nalisciak pgczkojad), -

Wyciaggi z rdestu sachaliriskiego i rdestu Weyrycha powodowsly przypusz-
czalnie zaburzenia w metabolizmie ggsienic (duza masa zjedzonego pokarmu
przy Jednoczesnym spadku masy ciata gasienic). Wysokie zu2ycie poksrmu na
przyrost masy ciala ggsienic notowano réwniez po zastosowaniu alkoholowych
wyciggéw z rdestu ostrogorzkiegd i z ktacza rdestu wezownika oraz wodnego
wyclggu z rdestu plemistego. Wyciggi ze szczewiu powodowaly wysokie przy-
rosty masy ciala gesienic, przy niskiej) masie zjedzonego pokearmu, Przyczy-
ng zakléceri metabolicznych mogg byé pochodne zwigzkéw fenolowych, wystepu-
Jgce w wielu gatunkach z rodziny Rdestowate [6].

4, WNIOSKI

1. Nejsilniejszq ektywnoéé antyfidentngq w stosunku do bielinke kapust-
nika wykazaly alkoholowy i wodny wyciag z rdestu powojowego orsz wodny wy-
clag ze szczawlu,

2. Wyciggl alkoholowe 1 wodne z rdestu sachaliiiskiego, rdestu Weyryche,
rdestu ostrogorzkiego 1 z klgcza rdestu weZownika oraz wodny wycleg 4
rdestu plemistego powodowaly zaburzenia w przyswajaniu pokarmu przez gg-
sienice,
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3. Wycigqgi z rdestu Weyrycha, rdestu sachaliriskiego, rdestu ostrogorz-
kiego i rdestu ptasiego wykazywaly dzialanie stymulujgce Zerowanie ggasie-
nic,
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ANTTIFEEDANT EFFECT OF POLYGONACEAE FAMILY PLANTS ON CATERPILLARS
OF CABBAGE WORM (PIERTS BRASSICAE L.)

Summary

The investigations were conducted in the laboratory conditions. Anti-
feedant activity of alcohol and water extracts made of the plants from
Polygonaceae family was tested in relation to caterpillars of cabbage worm,
The caterpillars were fed with leaves of cabbage treated with the investi-
gated extracts. Intensity of the caterpillars feeding was estimated and
presented in the form of absoiute coefficient of deterrence.

The alcohol and water extract of Polygonum convolvulus L, and alcohol
extract of Rumex acetosa L. showed a strong deterrent activity.
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W latach 1987 i 1988 przeprowadzono badania nad  zdrowot-
nodécia nasion bobiku uprawianego w czterech wojewédztwach
- regionach ré2niacych sie w szczegélnodci ilodcia opadéw at-
mosferycznych i poziomem agrotechniki. Nasiona pobierano z
dwudziestu pieciu plantacii. Okreflono procent nasion z obja-
wami chorobowymi i oznaczono zasiedlajsce je grzyby. Stwier-
dzono, %e nasion tzw, chorych, tj. z plamistosciami, nalotami,
1ud niedorozwinietych bylo najwiecej w regionie zamojskim
(59,0%), nieco mniej w bydgoskim (49,1%), i najmnie) w el-
blaskim (31,7%). Grzyby o najwiekszym znaczeniu fitopatoge-
nicznym, tj. Ascochyta fabae i Fusarium spp., najczeécie) wy-
stepowaty w regionie zamojskim, gdzie przeciitnie byly najobe
figszi gpady, a najrzadzie] w byggoskim, gdzie opadéw byo
najmniej.

1. WSTEP

Bobik jest atakowany przez liczne patogeny w ciggu calego okresu wege-
tacji, Porazeniu moga ulegaé czedci nadziemne i korzenie [11,12]. Wigk-
szoéé najgroiniejszych choréd przenosi si¢ z nasionami [5,6, 7,9, 10, 15].
W szczegSlnoSci nalezy tu wymienié grzyb Ascochyta fabae, a nastgpnie Bo-
trytis fabae, B. cinerea 1 grzyby z rodzaju Fusarium [6, 14, 15]. Czedé
2 tych patogenéw moze rozwijaé sie saprofityeznie w glebie albo zimowaé
w resztkach pozniwnych [10, 15]. ¥ pewnych rejonach chorobotwércze bakte-
rie i wirusy bywaja takze sprawcami znacznego obnilania plonéw [2, 11].

Zapobieganie chorobom bobiku przy pomocy fungicydéw nie daje dotgd w
peini zadowalajacych wynikéw [12]. W zwiazku z tym, ostatnio podejmuje sig
poszukiwania imnych, niechemicznych metod ochrony te] roéliny. Zajmowano
sie juz wplywem rodzaju gleby, nawoienia mineralnego i zmianowania na
zdrowotnosé bobiku [13, 14]. O zdrowotnodci plantacji decyduje jednak bar-
dzo zdrowotnoéé materiatu siewnego [15]. Obserwacje polowe wykazuja takze,
2e réina suma opadéw atmosferycznych w centralnej i péinocne} czesSci Pol-
ski ma duzy wplyw na nasilenie choréb lifel i korzeni [13]. W zwiazku 2
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tym, mozna sgdzié, 2e zdrowotnosé nasion moze réwniez byé réina, Przedsta=
wione wyniki analiz mikologicznych mialy na celu wykazanie, czy przy pomo-
cy rejonizacji upraw mozna uzyskiwaé zdrowsze, nadajgce sie do siewu na-
siona bobiku,

2. MATERTAL T METODY

Badania nad zdrowotnoscis nasion bobiku odmiany "Nadwiflariski® prze-
prowadzono w latach 1987 i 1988, Materisl do analiz pochodzit z dwudziestu
pieciu plantacji produkcyjnych polozonych w wojewédztwach: zamojskim, lu-
belskim, bydgoskim i elblaskim. Z ka2dej préby pobierano losowo po  czte-
rysta nasion { dzielono je na tzw. w2drowe" - bez objawéw poraienia - i
nchore" - pokryte plamami i nalotami réinych grzybdw. Badania nad skladem
mikoflory nadsytanych prébek nasion przeprowadzono w dwéch seriach,
W pierwszej okredlano grzyby w stu dwudziestu reprezentatywnie pobranych
nasionach z kazdego pola. Nasiona te przed wylozeniem do ptytek z po2ywks
PDA oplukiwano tylko przez pét godziny w wodzie bieiacej i nastepnie trzy-
krotnie w wodzie sterylnej, W drugiej serii analiz mikologicznych wybiera-
no po sto dwadzjedcia nasion normalnych, bez objawéw chorobowych i po sto
dwadzie$cia z plamistos$ciami, Kazdgq z tych grup dzielono z kolei na dwie
podgrupy. Pierwsze podgrupe odkazano powierzchniowo w 75% alkoholu i 0,1%
sublimacie, a drugs plukano tylko przez pét godziny w biezgce] wodzie wo-
docigqgowej. Po uprzednim oplukaniu nasion wykladano je do plytek Petriego
na po%ywke PDA; wyrastajace grzyby doprowadzano do kultur jednorodnych i
oznaczano wedtug kluczy mikologicznych [1 -3, 8],

Rozklad opadéw atmosferycznych w latach 1987 1 1988 ré2nil sie¢ w po-
szczegblnych wojewddztwach (rys. 1).
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Rys.1. Sumvy opadéw w latach 1987-1988 w mm

Fig.1. Rainfalls in the years 1987-1988 in mm
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0d marca do wrzeénia przecigtnie najwiecej opadéw byto w woj. elbles-
kim (454 mm), a nastepnie w woj. zamojskim (387 dm), w woj. lubelskim
(332 mm) 1 woj. bydgoskim (305 mm) (rys.1). Temperatury powietrza nie
ré2nily sie¢ wyraZnie w tych sezonach wegetacyjnybh,

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza makroskopowa wykazala bardzo wysoki procent nasion tzw, ncho-

rych", tj. niedorozwinigtych, z ré2nymi plamistociami i nalotami grzybéw
(tab. 1).

Tabela 1
Table 1

Przecig¢tna zdrowotnos¢ nasion bobiku odmiany “Nedwidlariski’
w wybranych wojewédztwach w latach 1987 i 1988

Average healthiness of broad bean seeds of the cultivar ‘Nadwiflariski’
in different regions of Poland in 1987 and 1988

% nasion porazonych

Wojewédztwo L;ﬁﬁg‘ n 1’2,,0:;:1:;‘;}, % of infegted sest
Province Number | % of abnormal |psdochyta| Botrytis | Fusarium
of samples seeds fabae fabae spp.

Bydgoskie 3 49,1 ab 0,0a 0,0a 3,28
Elblagskie 10 31,7¢c 0,48 0,6 ab 3,1a
Lubelskie 4 45,3 v 0,6a 2,3¢ 1,3b
Zawojskie 8 59,0 a 2,6b 1,2b 29,3 ¢

Wartodci kolumn oznaczone ré2nymi literami réinig sie¢ od siebie istot-
nie (5%), wedlug testu Duncana.

Values in the seme column followed by different letters are signifi-
cantly different (5%) according to Duncan‘s test.

Wzmiankowany procent w woj, zsmojskim wyniést 59,0, bydgoskim - 49,1,
lubelskim - 45,3 i elblgskim - 31,7. Powyzsze réinice byly statystycznie
udowodnione. Jednek analizy mikologiczne wykazaly, 2e zdecydowana wigk=
sz04é nasion z objawami chorobowymi nie byla zsinfekowana grzybami zali-
czanymi do tzw. typowych patogenéw bobiku. Ascochyta fabae nie byl zupet-
nie izolowany z nasion pochodzacych z woj. bydgoskiego, a w woj. elblaskim
tylko w O,4% i lubelskim w 0,6%. Stosunkowo czesto grzyb ten wystgpowal
w materiale nasiennym pochodzgacym z woj. zemojskiego, bo a2 w 2,6%.

W proporcii do duz2ej ilofci nasion z objawami plamistosci, Botrytis
fabae réwniez zasiedlal ich malo. Z bobiku pobranego z plantacji w woj.
bydgoskim nie otrzymano go zupelnie. W materialach z woj. zamojskiego bylo
nim zsekazonych 1,25% nasion, a w woj. lubelskim - 2,5%.

Grzyby 2z rodzaju Fusarium wystepowaly najczesciej. W woJ. bydgoskim
byto 3,2% nasion zakaZonych, w wo). elblaskim - 3,1%, w woj. Ilubelskim
- 11,3% {1 w woj. zamojskim a2 29,3%. Na ogél znacznie silniej byl zasied-
lony nim bobik uprawiany w poludniowo-wschodniej cze$ci Polski ani2eli
péinocne) i centralnej,
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Analiza mikologiczna nasion wygladajacych normalnie 1 chorych 2z obja-
wami plamistodci wykazata, 2e sktad ich mikoflory byl silnie zréinicowany
w zaleznodci od rejonéw uprawy (tab, 2-5),

Tabela 2
Table 2

Mikoflora nasion bobiku odmiany ‘Nadwislariski’
w wojewédztwie bydgoskim, w procentach, w latach 1987 1 1988

Mycoflora of broad bean seeds of the cultivar ‘Nadwiflariski’
in the province of Bydgoszcz, in percentage, in 1987 and 1988

Nasiona normalne |Nasiona nienormalne
Grzyby - Fungi Normal seeds Abnormal seeds
o~ N o~ N
Penicillium spp. 30,0 75,5 45,5 75,5
Alternaria alternata 8,9 14,4 21,1 32,2
Aspergillus spp. 28,9 4,4 23,3 4,4
Cladosporium herbarum 4,4 32,2 3,3 21,1
Fusarium spp. 1,1 - 5,5 10,0
Botrytis cinerea - 1,1 7,8 6,7
Mucor spp. - 2,2 2,2 6,7
Trichothecium roseum - 1,1 - 6,7
Trichoderma lignorum - 1,1 - -
o* - nasiona odkazane, xx - nasiona nieodkazane
- disinfected seeds, - undisinfected seeds
Tabela 3
Table 3

Mikoflora nasion bobiku odmiany ‘Nadwislarski’
w wojewédztwie elblaskim, w procentach, w latach 1987 1 1988

Mycoflora of broad bean seeds of the cultivar ‘Nadwi$lariski”
in the province of Elblag, in percentage, in 1987 and 1988

Nasiona normalne |{Nasiona nienormalne
Grzyby - Fungil Normal seeds Abnormal seeds
o* N o~ N
Penicillium spp. 29,3 56,3 16,0 48,0
Alternaria alternata 17,3 26,7 20,7 36,3
Aspergillus spp. 15,0 22,0 12,3 16,0
Mucor spp. 2,7 7,7 2,3 10,0
Fusarium spp. 1,0 0,7 9,0 11,0
Cladosporium herbarum 2,3 2,3 2,3 6,0
Trichoderma lignorum 1,7 4,0 0,3 2,7
Botrytis cinerea 0,3 1,3 3,7 2,3
Botrytis fabae 0,3 0,3 0,3 1,7
Rhizopus spp. - 1,0 0,3 3,7
Trichothecium roseum - 1,0 - 0,7
Ascochyta fabae 0,3 0,7 0,3 0,3
Epicoccum spp. - 0,7 0,3 0,3
Acremoniella spp. - 1,0 - -
Stemphylium spp. 0,3 0,3 - 0,3
Phoma spp. - - 0,7 -
Rhizoctonia solani - - 0,3 -
Verticillium spp. - - - 0,3
o* - nasiona odkazane, N - nasiona nieodkazane

- disinfected seeds, - undisinfected seeds
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Bobik pochodzgcy z rejonu elblgskiego mial nigco inny sklad mikoflory.
Gatunkiem zdecydowanie najczedciej spotykanym byl Alternaria alternata, w
dalszej kolejnogci Fusarium spp. i Cladosporium herbarum. Nasion zakazo-
nych przez Fusarium bylo tu przecigtnie ponad dwukrotnie wigcej. Izolowano
je giéwnie z materialu chorego odkazanego, jak 1 nieodkazanego. W przeci-
wieﬁstvie do woj. bydgoskiego stwierdzono tu ju2 wystepowanie w niewielkin
nasileniu Ascochyta fabae, Procent nasion zainfekowanych, niezaleznie od
ich wyglqdu zewnetrznego i sposobu odkezania, wynosil okolo 0,3.

W materiatach otrzymywanych z woj. lubelskiego najczgiciej wystepowal
Alternaria alternata. Grzyb ten izolowano w bardzo duzych ilosciach, nie-
zaleznie od wygladu zewnetrznego nasion i odkazania powierzchniowego.
Znacznie czeéciej anizeli w poprzednio oméwionych rejonach znajdowano tu
rézne gatunki nalezgce do rodzaju Fusarium i Ascochyta fabae.

W bobiku pochodzgcym z woj. zamojskiego najlicznie) obserwowano Fusa-
rium spp. Nasion tzw, chorych bylo zainfekowanych tymi patogenami a2 43 %.
Odkazanie powierzchniowe nie miato znaczacego wplywu na wyniki izolacji,
W woj. zamojskim réwniei Ascochyta fabae wystepowal stosunkowo najczed-~
cie). Zaobserwowano nawet, 2e z nasion odkazanych powierzchniowo patogen
ten wyrastal czeéciej anizeli z nieodkazanych.

4, WNIOSKI

Analizy makroskopowe i analizy mikologiczne wykazaly, 2e nasiona bobiw
ku uprawianego w Polsce byly w silnym stopniu zainfekowane przez typowe
patogeny te) rosliny i réine saprofityczne mikroorganizmy. Bobik uprawiany
w regionie zamojskim i lubelskim ulegal silniejszemu porazeniu przez Fusa-
ria 1 Ascochyta fabae ani2eli w pozostalych. Nasiona zbierane w regionach
érodkowej i pélnocnej czeféci kraju byly na ogét zdrowsze anizeli z regio-
néw potudniowych. Z badar laboratoryjnych i obserwacji polowych wynika, 2e
zdrowotnodé bobiku zalezala nie tylko od warunkéw klimatycznych, ale i od
poziomu agrotechniki. W regionie bydgoskim i elblgskim przewaza wielkoto-
warowa gospodarka rolna i tam sposoby uprawy sg najczedcie) bardziel zgod-
ne z wymaganiami tej rofliny,
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HEALTHINESS OF BROAD BEAN SEEDS CULTIVATED
IN DIFFERENT REGIONS OF POLAND

Summary

During the years 1987 and 1988, investigations were conducted on the
healthiness of broad bean seeds cultivated in four different regions in
Poland. The regions were selected mostly on the basis of rainfall, Seeds
were collected from 25 plantations. Percentage of seeds with disease symp-
toms was estimated, and fungi which appeared in these were identified., It
was found that seeds with disease symptoms were most numerous in the re-
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ion of Zamodé (59,0%), less numerous in B¥dgoszcz (49,1%), and in Lublin
%b5,3 %), and the least numercus in Elblag {31 ,7%). Fungi with the great-
est phytopathological significance, Ascochyta fabae and Fusarium sgp.. oC=
curred more frequently in the Zamoéé region where average rainfal levels
were the highest, and seldom in the Bydgoszcz region where rainfall levels

were the lowest.
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W pracy przedstawiono analize poréwnawczg technologii
zbioru ziemniakéw przy uzyciu kopaczki przenoénikowej 1 kom-
bajnu iednorzgdowego. Jako wskaZniki poréwnawcze ba
technologii zbioru ziemniakéw przyjeto: wspélczynniki eksploa~
tacyjne, wydejnosé pracy, naktad robocizny, czas pracy Baszyn
i koszt zbioru ziemniakéw, Badania przeprowadzono na po-
wierzchni 14,5 ha w warunkach nomln:go cyklu g:odukc i ziem~
niakéw. Badania zrealizowano metods fotografii dnia roboczego,
Klasifikac:)q odcinkowych czaséw pracy 1 wzorz do obliczer
wspbiczynnikéw oksploataczinych oraz wskaZnikéw wydajnoéci
przyjeto zgodnie z ustaleniami SMRIL [6]. Wyniki z badari przed-
stawione w ofmiu tabelach zostaty oméwione i poréwnane z wyme=-
ganiami SMRiL. Podsumowaniem pracy Jest stwierdzenie,le w wa-
runkach rolnictwa polskiego efektywniejszg technologia zbioru
ziemniakéw Jest zbiér kopaczka przenodnikows.

1. WSTEP

Cecha wyré2niajacs zbiér ziemniakéw spoiréd zbioru innych ziemiopZodéw
Jest jego zYozonofé i wysoka pracochtonnodé, niezaleinie od zastosowane]
technologii zbioru. W Polsce spotykane sg nastepujace technologie zbioru
ziemniakéw: kopaczks gwiazdows, kopaczkg przenoénikows, kopaczks Tadujacy,
kombajnem jedno- lub dwurzedowym. Z uwagi na to, 2e w kraju ziemniaki sq
zbierane giéwnie przy udziale kopaczek przenosnikowych KEP-2 1 komba jnéw
Jednorzedowych Z-644 (jako maszyn wiodacych), uzasadnione jest poréwnanie
tych dwéch technologii zbioru, Jest to tym bardziej istotne, 2e wyniki
dotychczas znanych badari w tym zakresie dotyczyly innej relacji kosztéw do
cen ptodéw rolnych.

Celem baderi bylo okreslenie, ktéra z dwéch w/w technologii zbioru w
polskich warunkach Jest bardziej efektywna w aspekcie: wydajnodéci pracy,
1iczby zatrudnionych oséb oraz zaangazowania sprzetu rolniczego 1 nakladéw
kosztéw. )

Badania przeprowadzono w gospodarstwie RSP toskori na glebie piaszczys-
tej (plasek gliniasty lekki) o matym stopniu zakemienienia (do 5 t/ha), na
tgqczne) powierzchni 14,5 ha, w ciggu 14 dni roboczych, w warunkach normal-
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nego cyklu produkcji ziemniakéw. Plantacja do zbiog-u zostala przygotowana
zgodnie z wymaganiami agrotechnicznymi [6, 7].

2, PROGRAM I METODA

Program badari stanow{ okreflenie i poréwnanie wartofci nastepujacych
wskaZnikéw pracy kombajnu jednorzedowego Z-64L4 1 kopaczki  przenodnikowej
KEP-2:

- wspétczynnikéw eksploatacyinych,
- wydajnoéfci pracy,

- nakladu pracy,

- zaangazowania sprzetu rolniczego,
- kosztu zbioru ziemniakdéw,

Jako metode badanl przyjeto fotografie dnia pracy, ktéra obejmuje ob-
serwacje i pomiar efektdéw pracy.

W celu realizacji przedstawionego programu badari dokonano nastepuja-
cych dziatan:

- ustalono rzeczywisty czas pracy i straty czasu,

= zgromadzono material do normowania i oceny pracy,

- okreflono niezbegdng liczbe ludzi, maszyn 1} érodkéw do wykonania pra-
cy.

Wartodci czasu trwania poszczegélnych czynnofci w jednym procesie ko~
paczki przedstawiono w tabeli 1, a kombajnu w tabell 2.

Tabela 1
Table 1

Struktura czasu pracy kopaczkq KEP-2
(wyniki uérednione z 13 dni pracy, w mimrtach)

Time-structure of work with the potato-lifter KEP-2
(average results from 13 work-days, in minutes)
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Tabela 2
Table 2

(wyniki udrednione z 13 dni pracy, w minutach)

Time-structure of work with the potato-harvester Z-644
(average results from 13 work-days, in minutes)
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Wyniki z tabel 1 1 2 stanowia podstawe do obliczer wskainikéw eksploa-
tacyjnych i wydajnofci pracy dla poszczegélnych maszyn (wartosci
wielkoéci zamieszczono w tabelach 3 1 4).

Tabela 3
Table 3

Wartodci wspélczynnikéw eksploatacyjnych kopaczki i kombajnu

Values of exploitation coefficients of potato-lifter
and potato-harvester

Wartoéci wspélczynnikéw ~ Values of coefficients
Wspétczynniki kopaczki KEP-2 kombajnu Z-644
eksploatacyjne potato-lifter KFP-2 | potato-harvester 2-644
Exploitation
coefficients z badar wg SMRIL z badah wg SMRIL
according according
to tests by SMRIL to tests by SMRIL
Koz 0,88 - 0,74 -
K31 0,93 - 0,9 -
Kyq 0,9 6,95 0,92 0,93
Kyo 0,91 0,98 0,9% 0,95
Kos 0,67 0,80 0,60 0,7%
K07 0,56 - 0'55 -
Koa 0,55 - 0,54 -

tych
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Tabela &
Table &4

Wartodci wakefnikéw wydajnofci kopaczki 1 kombajnu

Values of efficiency coefficients of potato-lifter
and potato-harvester

Wartodéci wskaZznikéw (ha/h
VWakazniki Values of coefficients (ha/h)
ryisdusiel | potatoctifier faP-2 | potato-matrester 2-6ld
coefficients .:e:::::s vE SMRIL a:c::dd::s v8 SMRIL
to tests | DY SMRIL | ' ieats | DY SMRIL
¥ 0,34 0,40 0,14 0,20
Yo2 0,30 - 0,10 -
Yol 0,22 0,32 0,09 0,15
Yo7 0,18 - 0,08 -
Yo 0,18 - 0,08 -

Klasyfikacje odcinkows czasdéw pracy oraz wzory do obliczerl wartodct
wapStozynnikéw eksploatacyjnych 1 wskefnikéw wydajnofci przyjeto zgodnie
z wymaganiami SMRIL.

Do opracowania tabel 5 1 6 pomocny byl dziennik pracy kopaczki i kome
bajnu, w ktérym odnotowano: dzieri pracy, zebrany areal, cisgnik wspélpra-
cujacy z maszyns, liczbe zatrudnionych oséd (tad, 7 i 8),

Tabela 5
Table 5

Zaangazowanie sprzetu rolniczego podczas zbioru ziemniakéw
Engagement of machines during potato harvesting

Liczba godzin pracy
Nazwa zabiegu | Uzyte maszyny | Number of work hours
Operation kind Machines used | calkowita h/ha
total
Kopanie Ursus C=360
Potato 1ifting | KEP-2 ko 5,3
Ursus C=360
:bidr ::ra:::ort 2 x przyczepa 7 125'):3
arvesting Ursus C- 10,5
transportation 2x tmnzgo 21,0
Kopanie Ursus C-360
Potato 11fting Z-6hk 90 12,8
Ursus C-360 12,8
Transport 2 X przyczepa % 25,6
Transportation Ursus C=360 12»2
2 x trailer 25,
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Tabela 6
Table 6

Zaangazowanie sily roboczej podczas zbioru ziemnfakéw
Engagenent of msn-power during potato harvesting

Nazwa zabiegu

Liczba osé6b x czas pracy
Persona nuamber x work time

Operation kind kopaczkg KEP-2 kombajnem Z-644
potato-lifter KEP-2 |potato-harvester Z-644
Kopanie - Potato lifting 1 x40 = 40 3 x 90 = 270
Zbiér - Harvesting 12x79= 948 -
——————————— -y o fm em e e wr ee e e e o e o] S e E e W e Er o e .-
Transport - Transportation 1x79= 79 1x90« 90
Razem (h) - Total (h) 1067 360
Pracochtonnosé (h/ha)
Labour-consuming (h/ha) 142,6 51,4
Tabela 7
Table 7

Dziennik pracy kopaczki KEP-2
Work-book of the potato-lifter KEP-2

Liczbe za=-
Lp. Liejsce pracy ZQbra(nhya)areaz Typ ciagnika :yrc‘!?':)i:gb Data pracy
No. |[Place of work|Reaped acreage|Type of tractor Number Date of work

(he) of workers
1| RSP Loskon 0,375 Ursus C-360 7 12,09.1990
2 -n- 0,438 " 7 13,09.1990
3 -n< 0,562 -fe 9 15.09.1990
4 -na 0,562 -na 9 16.09.1990
5 -na 0,625 -n= 9 17.09.1990
6 -na- 0,750 -ne 16 18.09.1990
7 - 0,625 -na 15 19.09.1990
8 -na 0,750 -n- 15 23,09,1990
9 - 0,688 -ne 18 24,09.1990
10 -na 0,750 -na 18 26.09.1990
1 -ne 0,562 -ne 9 1.10.1990
12 -na 0,500 -ne 9 2.10.1990
13 -ne 0,313 -ne 8 3.10,1990
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Tebie: 8
Dziennik pracy kombajnu Z-644
Work-book the potato-harvester Z-644
Liczba za-
Lp. [Miejsce pracy Zebra(r;xy‘)areal Typ ciggnika Sy?ﬁs% Data pracy
No, |[Place of work|Resped acreage|Type of tractor Number Date of work
(ne) of workers

1 | RSP Loskor 0,500 Ursus C=360 2+1 20.,08.1990

2 ana 0,563 -ne 2+1 21,08.1990

3 -n= 0,563 “n- 241 22,08.1990

4 -n- 0,500 -ne- 2+1 23,08.1990

5 -y 0,500 -n= 2+1 26.08,1990

6 -ne= 0,312 -n- 241 27.08,1990

7 -n=- - 0,625 -n- 2+1 28,08,1990

8 -y - 0,562 -n- 2+1 29,08,1990

9 -pe 0,437 -ne 241 30,08,1990
10 -“n= 0,563 -“ne 241 4,09.1990
11 -y - 0,563 -n=- 2+ 1 5.09.1990
12 one= 0,437 -ne- 241 9.09,1990
13 -n-= 0,500 -pne- 2+ 1 10,09.1990
14 -n- 0,500 -ne- 2+ 1 11.09.1990

3. OMOWIENIE WYNIKGW

W tsbeli 3 przedstawiono wspélczynniki eksploatacyjne i ich wartoéci

uzyskane z baderi wlasnych dla poréwnywanych maszyn wraz z odniesieniem do
wymagari SMR1l, [6]. Analize wynikéw zamieszczonych w tej tabeli pozwala na
sformulowanie nastepujgcych stwierdzeri:

1, Wspélczynnik wykorzystania czasu operacyjnego kopaczki K02 ma war-

todé wigkszgq o 14 % od wartodci Koo kombajnu. Jest to gléwnie spowo-
dowane przeatojem technologioznym (wyladunkiem ziemniakéw ze zbior-
nika na przyczepe).

2. Wspélczynniki obalugi technicznej K31 i pewnosci teohnologiczne) L

kopaczki majq wartofci wieksze o 2% w stosunku do kombajnu, Wynika
to przede wazystkim z wiekszego stopnis zlozonofci budowy kombajnu,
a zatem wiekszej liczby punktéw obslugi technicznej i wzrostu mozli-
wosci zapychania podkopane masg. Uzyskanie wartodci wspélczynniks
K,y (zaréwno kombajnu, jek 1 kopaczki) zblizonych do wymagari SMRiL,
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éwiadczy o dobrym przygotowaniu plantacji do zbioru { wysokiej spraw-
nofci funkojonalnej maszyn.

3. Wspélezymnik pewnoéc_i techniczne}) K, ¥ przypadku kombajnu osiagnal
wartosé 0,96, a wigc nieco wyZszq od wymagafi SMRiL, natomiast war~
tosé wapdlezynnike Khz dla kopaczki jest ni2sza o 7% od wymaganej.
Podstawows przyczyng usterek technicznych kopaczki byty pekniecia
pretéw dclnego przenodnika, co wynikalo 2z d2uzszego czasu eksploata-
cji kopaczki (7 1at).

4, Wspélczymnik wykorzystania czasu roboczego zmiany Kol; dla obu maszyn
odbiega od wymagari SMRiL. W przypadku kombajnu, decyduje o tym wigk~
aza warto$é czasu pomocniczego TZ (wyladunek ziemniakéw), a w przy-
padku kopaczki - giéwnie czas Taz (wymiana pretéw przenodnika).

5. Wspéiezynniki wykorzystanis czasu ogélnego zmiany KO? 1 wspélezynnie
ki czasu zmiany kontrolne} Kog maja wartosci zblione dla obu ma-
szyn., Swiadczy to o réwnomiernym stopniu ich eksploatacji w dadanym
okresie,

WskaZniki wydajnosci pracy badanych maszyn zamieszczono w tabelt 4,
Ich wartosci sa znacznie mniejsze od wymaganych, przy czym réinice wartof-
ci "in minus” wahalq sie od 15% do 32% dla kopaczki 1 od 30% do 33% dla
kombajnu. Tak niskie wydajnosci obu maszyn byly spowodowane slabg organi-
2acjy pracy, mala wartoScig predkoSci robocze] maszyn, a takie mals liczbg
pracownikéw zatrudnionych przy zbiorze,

Naklady robocizny obliczone dla obu maszyn wynoszg: przy zbiorze kome
bajnem - 51,4 rbh/ha, a przy zbiorze kopaczks - 142,6 rbh/ha. Majac na u-
wadze, 2e w obliczeniach nie uwzglednianoc pracy zwigzane] z obrébks po-
zbiorowg, naleiy stwierdzié, %e w obu przypadkach naktady robocizny sg wy=
sokie [2, 4, 5].

Zaangatowanie sprzetu rolniczego przedstawiono w tabeli 5, z ktére}
wynika, 2e czas pracy kombajnu na wykopanie 1 ha ziemniakéw by diuzszy
2,4 razy od analogicznegc czasu pracy kopaczki, Natomiast czas transportu
ziemniakéw zebranych z 1 ha kombajnem by diuzszy tylko 1,22 razy od po-
réwnywalnego czasu transportu ziemniakéw zebranych kopaczks.

Zaanga’owanie sily roboczej podczas zbioru przedstawia tabela 6. Licze
ba 0séb zatrudnionych przy zbiorze kopaczks Jest ni2sza od zalecanej, co
znacznie wydiuzylo zbiér ziemniakéw, W opisywanym przypadku zaangazowanie
sity roboczej podczas pracy kopaczks bylo 3,5~krotnie wieksze ni2 przy
zbicrze kombajnem.

W sytuacji dusych zmian kosztéw maszyn i robocizny oraz relacji miedzy -
nimi, zrezygnowano ze szczegblowego opisu kosztéw zbioru ziemniakéw, poda~
Jac tylko réinice kosztéw zbioru obu maszyn, Oté2 na podstawie poziomu cen
z 1990 r. obliczeno, %2e calkowite koazty zbioru kopaczka przenoénikowg by~
1y nitsze o 29% od kosztéw zbioru kombajnem,

Jako$é zbioru, czyli stopier uszkodzenia, zagubienia i zsnieczyszczew
nia bulw, Jest réwniez istotnym kryterium oceny poréwnawczej maszyn zbiew
rajacych. Jest to jednak zagadnienie bardziej zioZone i wymaga oddzielnego
potraktowania. \
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4, WNIOSKI

1. Wigksze wartodci wspSlczynnikéw eksploatacyinych uzyskano przy zbio
rze kopaczka, a ich wartoféci byly zbli2one do wymegani SMRiL.

2, Wartoéci wazystkich wskaZnikéw wydn.anoéei obu maszyn ss znacznie
sniejsze od wymaganych, przy czym 34 one wieksze przy pracy kopaczks.

3. Naklad robocizny liczony w rbh/ha przy zbiorze kopaczks Jest 2,8 ra-
2y wickszy ni2 przy zbiorze kombajnem.

4, Calkowity koszt zbioru kopaczks byl o 29% mniejszy ni2 przy zbiorze
kombajnen,

Do koricowe) oceny poréwnywanych maszyn nale2y uwzglednié wyniki immych
badari, I tak: niskie wykorzystanie kombajnmu (liozone w ha/sezon) ksztaltu-
Je sie drednio w kraju w granicach 60-65 % [3, 7] istotnie pogarsza
oplacalnoéé produkoji ziemniakéw. Jak dowodze inne badania [1, 4], kombaj-
nowy zbiér ziemniakéw jest oplacalny przy plonie powyzel 25 t/ha. Ponadto
w wielu rejonach Polski od dawna istnieje rezerwa sily roboczej na wsi [3}

Wnioski z badari oraz dane z ostatnich lat, tj. niska oplacalnodé pro=-
dukeji przy malym popycie na ziemniaki oraz maly plon (ponizej 20 t/ha) 1
wysoka podaz sily roboczej, czyni zbiér kopaclks jJako technologie bardziej
efektywne.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE BASIC TECHNIQUES OF POTATO HARVESTING

Sumeary

This article presents an analysis of the techniques of potato harvest-
ing with the help of a potato-lifter and potato harvester. Aa comparative
indicators served: exploitation coefficient, working capacity, expendjture
of work, time of machine running and cost of potato harvesting. Tests were
carried out in normal conditions of potato-production course on an area of
14,5 ha, Tests were realized by the method of the work-day photography.
Classification of the time-work and the patterns for calculation of ex-~
ploitation coefficients and working capacity were co-ordinated with SMRiL.
The results were shown in 8 tables and compared to SMRIL requirements. In
Polish agriculture conditions potato harvesting with the help of a potato-
1ifter proved to be a more effective technique.






