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Wykaz

l"‘e8 -
Fed e
Fco -
Fec -
Mc -
MB -
KA -

podfrakcja gruba - I

symboli stosowanych w pracy

2elazo ekstrahowane roztworem kwafnego szczawienu amonu wedltug
Tamma,

2elazo ekstrahowane cytrynianem sodu po redukecjid - dwutioninenm
wedlug Mehra-Jacksona,

2elazo zwigqzane z substancjs organiczng gleby,
2elazo catkowite,

2elazo krystaliczne (Fed -~Fes),

catkowita pojemnosé wymiemna kationéw,

pojemnodfé wymienna kationéw, zwigzana ze stalymi Zadunkami _gle-
by, '

pojemnof€ wymienna kationéw, zwigzana ze zmie'rmymi Tadunkami
gledby,

frekcja ilu koloidalnego o § < 2-0,5 )m,

‘podfrakcja Srednia - II - frakcja ilu koloidalnego o § 0,5-0,2 am,
podfrakcja dretna - III -~ frakeja 1tu kolojdalnego o # < 0,2 1









Jednostki wediug FAO decydu)q wymierne cechy ilofciowe: pH 1 stopief nasy-
cenia kompleksu sorpcyjnego zasadami,

¥V legendzie do mapy gleb Swiata [52), do gled typu fluvisoli zaliczo-
no stabo wyksztalcone gleby wytworzone ze wapSiczesnych osadéw aluwial~
nych, Cechg charskterystyczng tych gleb jest brek poziocséw disgnostycznych
lub wystepowanie tylko poziomu préchnicznego A - soohric®, Do fluvisoli
zaliczone zostaly gleby wykazujqce drobne warstwowanie w profilu oraz nie-
réwnonierne rozmieszczenie substancji organicznej. Podzielono Je na Qod-
stawie kryteriéw zasobmofci i odczynu na: zasobne fluvisole (eng. Putric
FPluvisols), weglanowe fluvisole (Calcaric Fluvisols), glsjowe fluvisole
(Gleyic Fluvisols) oraz Dystric Fluvisols - gleby nienasycone.

W klasyfikacji gledb Polski, w klasie gleb naplywowych wydzielono typ
mad rzecznych, w ktérym wybdrqbniono podtyp med wiaiciwych, med préchnioz-
nych oraz mad brunatnych [151]. Za kryteria diagnostyczne przyjeto: siabo
wyksztaloony poziom préchniczny i warstwowanie materialu skaly meacierzys-
te) (mada wlasciwa); wystepowanie poziomu barwy brunstnej ozneczonego (B)
oraz brak wyrafnej stratyfikac)i w profilu (mada brunatna); dobrze U
ksztaltowany poziom préchniczny barwy ciemnoszarej lub czarnej i wystepo-
wanie wyrafnego oglejenia oddolnego (mada préchniczma), Witek 1 imni [166 ]
wyré2nili dodatkowo, na obszarze 2ulaw, mady rzeczne szarobrunatne, ktére
wytworzyly si¢ z mad wlaSciwych pod wplywem procesu darniowego, Autorzy
zwracajq jednoczednie uwage na niedoskonatoéé kryteriéw diagnostycznych
nad (sg to gtéwnie kryteria morfologiczne - warstwowanie, barwa). Dotyozy
to szczegélnie wyodrebnienia mad brunatnych, ktére budowy 1 wiaéciwofciemi
zdecydowanie réinig sie od gledb brunatnych pochodzenia niealuwialnego.

Drugie wydsnie ,Systematyki gledb Polski" wykorzystuje klasyfikacje
anerykariskq (Soil Taxonomy) oraz FAO 1 uwzglednia kryteria genetyczne, fi-
zykochemiczne oraz morfologioczne gleb [152], W typie mead rzeczaych
(dzial - gleby naplywowe, rzgd - gleby aluwialne) wyréinia trzy podtypy:
mady wladoiwe, préchniczne oraz brumatne - na podstawie stopnia wyksztal--
cenis profilu glebowego oraz 2awartofci materii organicznej. Podtyp mad
brunatnych scharakteryzoweany Jest w oparciu o wystepowanie poziomu oambic

(By,)-

2, BADANIA CLEB WYTWORZONYCH Z OSADOW ALUWIALNYCH CBSZARU POLSKI

Cleby uksztaltowane z utworéw aluwialnych byly przedmiotem zaintere-
sowaii gleboznawczych giéwnie w kontekéicie ich potencjaine) 2yznofci 1 role
niczej przydatnoéci. Badania obejmowaly mady wystepu)qce w dolinie Odry
(16 ,87], vis2y [85,112], jak réwniez gleby aluwialne z imnych regiondw
(&4 ,98,153 ,168],
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Szczegélowe studia mad wiflanych dotyczyly miedzy innymi uziarnienia,
odozynu, zawartodci wegla organicznego [109,121,169], azotu, sktadu
frakcyjnego préchnicy {170], zasobnobci w mekro- 1 mikropierwiastki {96,
97,119, 120]. Prowadzono réwniez badania nad zawartoScis kationéw wymien-
nych 1 rozpuszczalnych w wodzie [140 ] Jak tez efektywnoicia nawozenia [39],

Nieliczni autorzy podejmowali studia nad skiadem mineralogicznym gleb
aluwialnych Doliny Wisty [21], morfologia ziaren. glebowych [22 ] orez zréi-
nicowaniem litologicznym [108], Z uwagi na duzq zmiennosé mad  wilanych
prece te meja charekter fragmentaryczny.

Oprecowari pofwieconych genezie, ewolucji orez kierunkom zachodzqcych
proceséw glebotwérczych w glebach aluwialnych jest niewiele. Wirsd nich
podstawowe znaczenie mqjq badania Witka i wspSlpracownikéw [165 , 166 , 167).

Istotny wklad w stan wiedzy o glebach aluwialnych Doliny Wislty mejq
réwiez studie Siuty [137 ,138,139], dotyczace miedzy immymi zachodzqcych
proceséw (v tym glejowego) w madach Zulawskich, Przemianami substancji ore
ganiczne3 w madach wiflanych zajmowal sie¢ Zimont [170], a dyslokacje
2wigqzkéw 2elaza w profilu Motowicka-Terelak [107], )

Niewiele jest prac, ktére dotyczylyby aspektu typologii gled aluwiale
nych; wéréd nich istotne znaczenie mejq studia Witka [165 , 167] oraz
Strzemskiego [148), Wedlug Witke procesy brunatnienia mad 2utawskich zwige-
zane 8g z ruchem wste¢pujacym wéd gruntowych, zasobnych w jony Fe""", ktére
ulegaja utlenieniu i wytraceniu w postaci tlenkéw zelaza. Nadajq one po=-

"ziomowi podpréchnicznemu lub préchnicznemu charakterystyczng barwe brunat-

ng.

3. ZAWARTOSC I WEASCIWOSCI POL{CZER ZELAZA W GLEBACH

3.1 Wolne tlenki 2Zelaza

W badaniach nad charakteren przemian i zachodzacych proceséw glebo-
twérezych oraz genezy gleb szczegllne znaczenie meJa studia nad polgcze-
niani 2elaza, w tym wolnych tlenkéw 2elaza,

Tlenki 2elaza to waZny skladnik gleby, ktéry wprawdzie nie jest zwig-
zany bezpoirednio z plerwotnym Zrédlem Fe, ale wskazuje na okredlone Aro-
dowisko pedogenetyczne {132, 171], Konieczno$é uwzglednienia tych polaczer
w_badaniach pedogenetycznych podkreSlali Gorbunow [63], Schwertmann [131)
orez Mc Keague 1 imnt [102].

Rozmieszczenie zwigzkéw Zelaza w profilu glebowym stanowl Jedno  z
kryteriéw typologicznych [80,82,147), Tlenki 2elaza to istotny paremetr
wykorzystywany w klasyfikacji i systematyce gleb {15, 25 291,111,

Wystepujace w glebie tlenki Zelaza sg produktami wieétrzenia mineraXéw
plerwotnych, zawierajacych 2elazo giéwnie w formie Fe /II/, ktére jest u-
walniane w wyniku reakcji hydrolizy polsczone) z utlenianiem [129]:



-Fe*?.0-S1 + H)0 —=—Fe* - 0H + OH-S1te
elektron pobierany Jest
.przez tlen atmosferyczny

Z uwagi na szczeg6lnie niska rozpuszczalnodé tlenkéw Fe"’3 przy nore
malnym pH gleby (5,0 ~9,0) uwalniane 2elazo jest wytracane w postaci tlen-
ku lub wodorotlenku [47 , 58]. Polgczenia te moga stanowié parametr diag-
nostyczny przebiegajgoych w glebie makro- i mikroproceséw, ktére warunkuje
typy genetyczne gleb [171].

Tlenki 2elaza wplywajg w sposéb znaczqcy na wlasciwodci cheuczne i
fizykochemiczne gleb, Decyduje o tym struktura i1 reaktywnodé powierzchni
tych polgczer. Posiadajg one duzq powierzchnig wasciwg {40,135] oraz
grupy funkcyjne OH, ktére mogq wechodzié w reakcje z metalami [20, 102] oraz
anionami {2 ,72,115].

Na powierzchnl uwodnionych tlenkéw 2elaza w wyniku adsorpcji lub de-
sorpcji jonéw H* 1ub O tworzy sie ladunek; wielkofé 1 znak /tego ladunku
zale2y od rodzaju i aktywnofci jonéw w roztworze oraz pH Arodowiska 1
wzresta wraz ze wzrostem stezenia elektrolitu [&4,19,130].

Charakter wystepujgcych tlenkéw Zelaza wplywa na wielkosé i  rozkiad
ladunku w glebach, Role jaka odgrywajg wolne tlenki 2elaza w nodjﬁkac;)i
wladciwoScl powierzchni gleb badali Sumner [149] orez Davis 1 Leckie [40].
Ladunek powierzchniowy charakteryzowano metodsa miareczkowania potencjo-
metryoznego, wprowadzong do analizy gleb przez Van Raija i Peecha [158] ,
a nestepnie stosowany przez imnych autoréw [60 , 89, 113]. Silnie zwietrza-
te gleby zasobne w tlenki 2elaza i glimu [57, 110, 157], Jek réwniez gleby
strefy umierkowanej {14 , 27 ,89], charakteryzowano w oparciu o rozkltad ta-
dunkéw, zdeterminowany miedzy innymi wystepujgcymi w glebie wolnymi tlen-
kami 2elaza, Studia dotyozyly takze kierunku 1 intensywnoSci przemian ma-
terialu glebowego oraz Jego wieku,

3.2, 2elazo zwigzane z materigq organiczng

2elazo tworzy polgczenia z substancjq organiczng gleby, ktére odgry=-
wajg istotng role w procesach pedogenezy [56 , 143 ], Przemiany zachodzgce
w glebach aluwialnych wielu autordw tgczy z tworzeniem polgczert komplekso-
wych Fe z préchnicq [2k , 36 ,166], Réwniez procesy brunatnienia w glebach
o réinym pochodzeniu geologicznym zwiazane sg z wystgpowaniem zwigzkéw or-
ganicznych Fe [51]. Liczne badania tych polgczeri w glebach réznych  typdw
wykazaly, 2e ich wladciwoded zwigzane sg z zachodzqcymi jednostkowymi pro-
cesami glebowymi [9,54,100], a wiec mogq stanowié w miare * precyzyjne
kryterium charakterystyki i klasyfikacji gleb,

W oparciu o 1loici Fe zwigzanego z materiq organiczng oraz o imne pe-
rametry definiuje sie¢ poziom spodic w USA [‘lM] » poziom gleb blelicowych w
Kanadzie [25] oraz Anglii [6].

1
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Nejczeécie) stosowanym ekstrahentem polaczer organibznych Fe Jest
roztwér pirofosforanu sodu [99] 1lub potasu [1,9], roztwér pirofosforanu-
-éwutioninu [99] oraz wodorotlenku sodu 1 czteroborenu sodu [54)],  Bruce
kert 1 Metche [24] do badash gleb bielicowych, brunatnych 1 vertisoli wpro-
wadzili sekwencyJng ekstrakcje polgczer Fe z materis organiczng, Zastosoe
wanie kolejno roztwordéw czteroboranu sodu, pirofosforanu sodu oraz wodoro=
tlenku sodu umozliwia wyodrebnienie trzech typéw polgczeri:

1) nietrwalych komplekséw, z dominacjaq wiazaii elektrostatycznych,
2) trwalych polaczer o charakterze kompleksdéw koovdymcydnych,
3) najbardziej trwalych zwisgzkéw Fe z préchnicy. )

Tworzeniu si¢ polgczeri typu chelatéw w glebie towarzyszy adsorpcja
Zwiqzkéw orgenicznych na powlerzchni tlenkéw zelaza [135]. Procesy adsorp-
cji. zmienisja wlafciwofci powierzchni tlenkéw [114 »155], co moze powodo~
waé wzrost lub obniZenie wielkoSci ladunku elektrycznego aibo nawet zmiane
Jego :meku [155],

Dane literaturowe sugerujs, 2e wzn:)eme oddzialywanie miedzy 2elazem
a substancjs organiczng gleby moze mieé szczegélne znaczenie w glebach a~
luwialnych, zasobnych w préchnice w calym profilu,



ITI. BADANIA VWELASNE

1. CEL T ZAKRES BADAR

Celem niniejszej pracy _bylo scharakteryzowanie wtasdciwodci fizykoche-
micznych gleb wytworzonych z osadéw aluwialnych Doliny Dolnej Wisty, z
uwzglednieniem ich skladu, zaréwno chemicznego, Jek 4 mineralogicznego,
Studia obejmowaly badania wlasciwoSci powierzchniowych, gtéwnie rozkladu
tadunkéw elektrycznych oraz wplywu poszczegélnych skitadnikéw gleby (w tym
wolnych tlenkéw 2elaza, préchnicy, po!qczeﬂ/organloznych 2elaza) na te
wadciwosci,

Z uwagi na brak Jednoznacznych kryteriéw typologioznych mad, podjeto
prébe wyodrebnienia cech diagnostycznych pomocnych w klasyfikacji.

Jedng z wazniejszych cech gleby jest uziernienie w obrebie profilu, K
szczegélnie rozmieszczenle frake)l itu koloidalnego w charakterystycznych
poziomach i warstwach, W n:ln:léjsze.‘j pracy oznaczono sklad granulometryczny
mad 2 uwzglednieniem rozdziatu frakcji ilastej na podfrakcle grubg
(¢ 2-0,5 ym), éredniq (¢ 0,5 -0,2 ym) 1 drobng (6 < 0,2 um),

Okreslono zawartos$é polgczerl niekrzemianowych 2elaza, w tyn 11o04é
wolnych tlenkéw 2elaza ekstrahowanych metodsg Mehra-Jacksona, 1104¢ tlenkéw
2elaza ekstrahowanych szczawianem amonu (metodq Tamma) orez zawartofé 2Ze-
laza zwiqzanego z substancjg organiczng gleby, -

Przeprowadzono analize chemiczng giéwnych sktadnikéw gleby oraz frak-
cJi ilastel, jek réwniez oszacowano sklad mineralogiczny tej frakcjii.

Wykonano badania mikrostrukturalne wybranych prébek frakcji ilaste)
metods skaningowej mikroskopii elektronowej. \

Wyznaczono takie wielkosci catkowite) powlerzchni wlaciwej gleb oraz
udziat w nie) tlenkdw 2elaza i oszacowano wielkofé powlerzchni tlenkéw Ze=
laza w wybranych prébkach, _

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, w tym obliczono wepbi-~
czynniki korelacji liniowe] i wyznaczono réwnania regresji wielozmiemnej,

Ewentualne zréinicowanie w skladzie oraz wlasciwoéciach mad Doliny
Dolne) Wisly, wskutek zachodzgcych proceséw pedogenezy, fledzono charekte-
ryzujac tadunek powierzchniowy metods miareczkowania potencjometrycznego
oraz wyznaczajac kationowg pojemnosé wymlenng, zwiqzanq ze stalymi oraz
zale2nymi od pH Zadunkami tych gleb,

W oparciu o uzyskane wyniki przeprowadzono pr6be wyodrebnienia cech,
- ktére ré2nicujgc badane medy Doliny Dolne) Wisly moglyby stanowié ich ce-
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chy diagnostyoczne, komplementarne do cech morfologicznych i pomoone w kla=-
syfikacji.

2. WYBOR PROB GLEBOWYCH

Do badar wybrano gleby uprawne, wytworzone z osadéw aluwialnych Doli-
ny Dolne§ Wisty, Lokalizac)e wyselekejomvanyoh profiléw glebowych przed-
stawiono na rysunku 1,

Inowroctaw

Rys.1. lokalizacje wybranych profiléw gleb
Fig.1. Location of selected soil profiles

1 - Legnowo 1, S = Grabowo 1, 9 = Batkowo,

2 - Legnowo 2, 6 -~ Grabowo 2, 10 = Tarkowo,

3 - Starogréd 1, 7 = Stare Pole, 11 « Grabéw (k/Pulaw),
&4 - Starogréd 2, 8 - Fiszewo, - 12 - Slédkovi&ovo (CSRS)

(dwa ostatnie poza zasiegiem mapki)
(the last two beyond the range of the map)

Profile Lggnowo 1 1 Legnowo 2 znajdujq sie na lewym brzegu Wislty, ko-
Yo Bydgoszczy, na obszarze polozonym przed bifurkacjs [5]. Odkrywka Legno-
wo 1 polozona jest na terenie ptaskim, wyraZnie nachylonym ku kraricowi
pradoliny, odcietym od koryta rzeki walem przeciwpowodziowym, =~ OdlegXofé
punktu badawczego od koryts Wisty wynosi okolo 1/3 szerokofci predoliny.
Profil Iegnowo 2 potoZony jJest w odlegloSci : 1/4 szerokoéci pradoliny od
koryta Wisty, na obszarze réwnym, odcietym od rzeki walem przeciwpowodzio-

wym,
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Punkty badawcze Starogréd 1 i Starogréd 2 poloione sq w Basenie Uni-
slawakim, po prawej stronie Wisty, Profil Starogréd 1 znajduje si¢ na te-
venie plaskim, w odlegtofci okolo 600 m od koryta rzeki, Odkrywke Staro-
gréd 2 wykonano w odlegtosci okolo 200 m od odkrywki Starogréd 1, w kie-
runku koryta rzeki, na obszarze réwnyn.

Profile Grabowo 1 1 Grabowo 2 potozone sgq na lewym brzegu rzeki, na
terenie plaskim, wyniesionym 20«25 m n,p.m., gdzie procesy akumulacji a-
luwialnej zostaly przerwane stosunkowo niedawno, na skutek obwatowania
rzeki, Profil Grabowo 1 znajduje si¢ na obszarze, ktéry okoXo 40 lat temu
zostat odcigty walem od dalszego oddzialywania zalewéw Wisty, w odlegtofici
okoto 300 m od koryta rzeki, Odkrywka Grabowo 2 znajduje si¢ migdzy kory-
tem rzeki a walem ochronnym, w odleglod§ci okoto 100 m od Wisly.

Profile Stare Pole i Fiszewo potoZone sq na terenie Zuaw Przejécio-
wych, gdzie giéwns role w nagromadzeniu sie osadéw aluwialnych odegrata
Wista i Nogat.

Dla celéw pordwnawczych analizowano gleby réinigce sie w sposéb zde-
cydowany pochodzeniem skaty macierzystej, wiekiem i genezg od mzodych mad
Doliny Dolne) Wisly, Badaniami objeto glebe brunatng wtadciwg =z Batkowa
{Wysoczyzna Kujawska) wytworzong z gliny zwalowej zlodowacenia baltyckie-
g0; glebe plowg z miejscowofci Grabdw k/Putaw, wytworzons z osadéw zlodo-
wacenia srodkowopolskiego; glebe piowg z Tarkowa (Wysoczyzna Kujawska) vy-
tworzong z materialéw zlodowacenia battyckiego orez made brunatng znad Du-
naju, ze Slidkoviova (Czechostowacja).

3. METODY BADAR

W badaniach zastosowano nastepujqce metody:

1. Sklad granulometryczny oznaczono metods Boycouasa-Cassagrande'a w mody-
fikacji Prészyriskiego. Koloidalng frakcje ilesty wyseparowano metodg
sedymentacji przyspieszonej wirowaniem {32]. Uziarnienie frakeji ilas-
tej wyznaczono metods pipetows. '

2. Zawartofé wegla organicznego oznaczono metodgq Tiurina,

3. pH gleby zmierzono w H,0 1 1 M KC1 na pH-metrze Radiometr {Dania).

4, Zawartosé (:aco3 oznaczono metodg Scheiblera,

Se Zawartqéé awolnych tlenkéw 2elaza® oznaczono w ekstrakcie coytrynianu
“sodu, dwuveglanu sodu po redukcji dwutioninem, metodg  Mehra-Jacksona
{104]. _

6. Zawartosé jemorficznych tlenkdéw Zelaza® oznaczono metodg Tamma w mody~
f£ikac)i Schwertmanna [128]. Ilofé krystalicznych tlenkéw 2elaza  obli-
czono z réinicy zawartodci wolnych i amorficznych tlenkéw,
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7.

9.

10.

2elazo zwigzane z organiczng substancjg gleby oznaczono na drodze sek-
wencyjnej ekstrakcji wedtug Bruckerta [24], stosujac kolejno nastepu~
Jace ekstrahenty: 0,05 M Na,B,0, (pH 9,7); 0,05 M Na PO, (pH 9,8) 1
0,1 M NaoH (pH 12,0). Nawazki 2 g gleby ekstrahowano dwukrotnie kolej-
no roztworem czteroboranu, pirofosforanu i wodorotlenku szodu, w clggu
2 godzin, stosujac po 100 ml roztworu ekstrahenta. W ekstraktach ozna-
czano zawartosé Zelaza oraz wegla, :

Sktad chimiczﬁy 8leby oraz frakeji ilastej oznaczono w stopach z wege-
lenem sodu i po roztworzeniu prébek w HF wedtug Jacksona [75]:
- zawarto$é Fe, Mg, Mn oznaczono metodg atomowej spektroskopii ab-
sorpeyjne), na aparacie SP-2900 (Pye-Unicam), :
- zawartoié K, Na, Ca - metodsq atomowe] spektroskopii emisyjnej na
aparacie FLAPHO-4 (Carl Zeiss, Jena),
- zawarto$é Sio2 oraz straty prazenia - grawimetrycznie,
~ zawartosé Al - kolorymetrycznie z aluminonem [75],
- zawartofé Ti - kolorymetrycznie z tironem [75],
Uzyskiwane wyniki poréwnywano z wynikami sktadu chemicznego prébek
analizowanych metodq atomowe]j spektroskopii emisyjnej w plazmie argo-
nowej {41},

Sklad mineralogiczny frakcji ilga'tej okreflono w oparciu o wyniki ana-
lizy rentgenograficznej i derywatograficznej, Badaniom rentgenogra-
ficznym poddano prébki frakcji ilastej wysyoonej jonemi K¥, prazonej
w temperaturze 550°C, wysyconej Jonami Hg" oraz solwatowane) glicero=-
lem lub glikolem etylenowym. Dyfraktogramy preparatéw orientowanych
wykonano na aparacie HZG-HB (predkosé kqtowa goniometru: 2°/min, proe
mieniowanle CuK«, filtr Ni, napi¢cie pradu lampy: &40 kV, natezenie
pradu: 30 mA). Interpretacje dyfraktograméw przeprowadzono w oparciu o
literature [23,62,64 ,65,74,77,78, 146 ,163]..

Analize derywatograficzng prébek frakcji ilastej wysyconej jonami Ca"'2

- przeprowadzono w aparacie Derivatogreph-System, F, Paulik, J.Paulik,

1.

L, Erdey (prod, Wegry), stosujac nawazke 800 lub 1000 mg, czutosé:
TG - 200 mg, DTA - 1/10, DIG - 1,5; szybkosé grzania 10°/min. Jako
substancji wzorcoweJ uiyto tlenku glinowego, Aby zredukowaé wplyw wil-
gotnofci powietrza na niskotemperaturowy efekt endotermiczny (qko}.o
100°C) prébki przed pomiaram! umleszczano na okres 3 dni w eksykatorze
Z nasyconym CaClz. Przy interpretacji wynikéw korzystano z opracowain
(83,84 ,92,93,9 ,127 ,145]. .

Mikrostrukture wybranych prébek frakcji ilastej analizowano w oparciu
o zdjecia- elektronomikroskopowe, wykonane mikroskopem skaningowym
(smM) typu Eol 35CF, w czasie stazu naukowego w Cornell University w
Itheca (USA). Prébke frakcji ilastej nanoszono na mosie2ne podloze, o«
czyszczano powierzchni¢ ultradiwigkami i pokrywano filmem C przez na-
parowanie. Wykonywano fotografie catej prébki przy kilku powieksze~
nlach, a nastepnle wybranych powierzchni, Przy interpretacji zdjeé wy-



12,

13.

14,

15.
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korzystano opracowanie Grabowskiej=Olszewskiej i innych {64 ] oraz Beu-
telepacher’a i Van der Marela [10],

Wielkoici catkowitej powierzchni wlasciwej gleb wyznaczano z 1zoterm
adsorpoji pary wodnej, metodg BET, na podstawie S5 punktéw pomiarowych,
Oznaczenia przeprowadzono w Zakladzie Agrofizyki PAN w Lublinie.

Charakterystyke ladunku powierzchniowego gleb przeprowadzono w opareiu
o miareczkowanle potencjometryczne zawiesin glebowych metodg Bloka 1
De Bruyna [13,69,89,157]. Dla utrzymania stalej sily Jonowe) zewie-
siny glebowej uiyto Jako elektrolitu obojetnego 1 M, 0,1 M 1 0,01 M
NaCl., Do 2,5 g gleby dodawano roztwér NeCl, uzupelniano do objetodocl
25 nl wodq destylowang 1 po 2 minutach réwnowazenia zawiesiny prowa-
dzono miereczkowanie roztworem 0,05 M NaCOH lub 0,05 M HC1, przy oigg-
lym mieszaniu, Szybkosé dodawania titranta wynosita 0,07 mmol/2 min.

Miareczkowanie prowadzono na pH-metrze z biurets automatyczng,
sprz¢zong z drukarkg typu PHM-84 firmy Radiometr (Denia), =z ciagitym
zapisem 1lofci dodanego titranta oraz pH zawiesiny.

T108¢ Jondw H* 1ub OH zaadsorbowanych przez glebe obliczono o=
dejujge 11046 kwasu 1ub zasady potrzebnej do doprowadzenia prébek po-
réwnawczych (roztwér 1 M, 0,1 M lub 0,01 M NaCl) do okreflonego pH, od
ilodci kwasu lub zasady potrzebnej do doprowadzenla zawiesiny glebowe}
do tego samego pH. ’

Kationows pojemnosé wymiermg préb oznaczono metodg Mehlicha [1031].
Calkowitg kationowg goaemnoéé wymienng (wac) wyznaczono przy pH 8,2,
przy uzyciu jonu Ba*$ jJako kationu wysycajgcego. Nawazki gleby przemy-
wano na lejkach Schotta 0,3 M roztworem BaCl, (5x10 m1), 0,05 M
BaCl, ~ tréjetancloamina (5x10 ml), a potem wodg destylowany. Zaad-
sorbowane przez glebe jJony Ba*? wypierano jonami Ca"'z, " przemywajqc -
porcjami 0,3 M CaCl,, & potem wody destylowang, Calkowits  kationows
pojemmosé wymienng prébki wyznaczono w oparciu o 11o0§é jondw - Bn"'z,
oznaozonych metods kolorymetryczng, mlerzagc ekstyr_xko:)e BaCroh. po roze
puszozeniu w 1 M HC1 przy diugofci fali A= 423 ym,

Kationowg pojemnodé wymienns, zwigzang ze stalymi Tadunkami gleby
(Ms) oznaczono w oddzielnej prébce; po jej przemyciu roztworem 1 M
HC1 {5x10 ml), Tak przygotowang glebe przemywano roztworea 0,3 M BaCl,
1 wodg destylowang, Zaadsorbowane w oentrach tadunkéw statych Jony
Ba*2 wypterano roztworem 0,3 M CaCl, 1 omaczano ich 11odé kolory«
metrycznie, ' .

Kationows pojemnoié wymienna zwiszang ze zmiennymi tadunkami gle=
by (pwxz) obliczono z réinioy PWK  ~ PWK,.. ’

Wszystkie oznaczenia wykonano w dwéch lub ozterech powtérzeniach
(w pracy podano wartoScl drednie), ' .

Przeprowadzono analiz¢ statystyczng wynikéw dla stwierdzenia zalefnod-
ol miedzy poszczegélnymi zmiennymi (wlasciwodciami) gled, Obliczono
wsp6iczynniki korelacji liniowe§ dla wszystkich mad 1 oddzielnie dla
mad wiadciwych oraz brunatnych, )
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Dla okreflenia istnienia ewentualnych zaleinofci pomiedzy kilkoma
zmiennymi zastosowano analize regresji, Istotnosdé wspéiczynnikéw regrea;li
sprawdzono testem F-Snedecora [48],

Wyznaczono réwnania regresji wielozmierme:), Jako parametry kendyduja-~
ce do modelu uwzgledniano tylko te zmienne, ktére mialty istotny wspétczyn-
nik korelac)i ze zmienng zalezns. Parametry funkcji regresji szacowano me-
todg regresji krokowe) [61]. -

Stopieri wyjasnienia zmienno$ci zmiennej zaleznej w modelu regresji
okreflono wskaZnikiem determinacyi Ra. '

4, OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLEB

4,1, Budowa morfologiczna i niektére wlasciwosci gledb

Charakterystyke morfologiczng wybranych do badari profili mad Doliny
Dolnej Wisly zestawiono w tabeli 1., Analizowane gleby zawierajg od 0,15 do
1,88 % wegla organicznego, Mady ze Starogrodu charakteryzuls sie najwyzszg
zawartofcig tego skladnika, natomiast gleby z Grabowa majg niskg w stosun-
ku do pozostatych mad ilo$é C, (tab. 2)., Najwieckszg zawarto&é materii
organicznej majgq poziomy przypowierzcnniowe mad; wraz ze wzrostem glebo-
kosci w profilu 1loié cor maleje, chociaz jest nadal znaczgca,

Wszystkie badane mady majq odczyn obojetny lub slabo alkeliczny, Za-
wiera)g one w swoim skladzie niewielkie ilosci Ca003, nie przekraczajgce
1,2 %.

Gleba utworzona z osadéw aluwialnych Dunaju, ze Sladkoviéova, ma nie-
co nizszg anizeli mady wiflane iloié préchnicy (0,48 -1,16 % Corg)' a w
profilach pozostalych gleb (Batkowo, Grabéw, Tarkowo) préchnica wystepuje
Jedynie w poziomach wierzchnich., Odczyn tych gleb jest obojetny (Batkowo,
Sladkovidove) lub stabo kwadny (Grabéw, Tarkowo),

4,2, Sklad granulometryczny gleb

Wyniki analizy granulometryoznej mad Doliny Dolnej Wisty pozwalajg
zaliczy¢ jJe do mad drednich (profile z Grabowa), cig¢zkich (profile 2z Leg~
nowa, Fiszewa, Starogrodu) lub bardzo ciezkich (ze Starego Pola). Zrézni-
cowanie sktadu granulometrycznego przedstawiono na tfé;jchie Fereta
(rys.2), a wybranych profiléw - w postaci krzywych uziarnienia (rys.3).
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Rys.2., Uziarnienie gleb aluwialnych przedstawione graficznie
Fig.2., Granulation of alluvial soils shown graphically

Wazystkie mady poddane analizje =4 utworami bezszkieletowymi, a we
frakcji piasku dominuje piasek drobny (od 6 do 38 %), z nieznaczng zawar-
tofcig piasku Sredniego (od 1 do 12 ¥); ziarna piasku grubego nie wystepue
Jq wecale lub w ilodciach 1 -2 ¥, Dotyczy to zaréwno gleb poXozonych wzdluz
Wis2y Jek 1 mad 2ulawskich (tab. 3). .

Wazystkie badane mady sq silnie pylaste, a rozkiad frakcji pylu Jest
dofé réSwnomierny w profilach, z przewags pytu drobnego. W glebach .z Cra-
bowa frakcja pylu dominuje (36 - 62 ¥) 1 mady te zaliczyé mozna do utwordw
pylowych. W profilu Grabowo 2, na gigbokofci 75 =90 cm, wystepuje warstwa
plasku (75 ¥ masy gleby), a zawartosé frakcji pylu maleje do 19 %,  Mady
z kggnowa to réwnie2 utwory pylowe: zawartosé frakcji pytu waha sie od
40 do 42 %, Pozostate analizowane mady (Starogréd 1, Starogréd 2, Stare
Pole 1 Fiszewo) to gleby pylaste. Wyniki te sq zgodne z badaniami innych
autoréw [121 ,166]. _

Freicje glebowe o § < 0,02 um stanowiq od 18,4 do 53,9 %, Mady z Gra-
bowa charakteryzulq si¢ ni2szs zawartoicig tych ozgqstek w poréwnaniu do
pozostalych gleb,

Zawartofé frakcjl ilu jest dosé réwnomierna w obrebie kazdego profi-
1w, '

W punktach Starogréd 1 i Starogréd 2 zauwaza sie tréjczlonowosé u~
ziarnienia: v warstwie wierzchniej do giebokodci 45 =60 cm zawartosé czqs-
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Tabela 3
Teble 3
Sktad granulometryczny gleb aluwialnych
Granulometric composition of alluvial soils
Pozion Zawartoéé % frakcji wg érednicy w mm
(warstwa) Content of fraction - ¢ in mnm
Horizon
17+« [ 0,5+ {0,254] 0,1 ¢+ | 0,054 |0,02 ¢ |0 + .
(1ayer) | ,'5,5 |+ 6,25 | » 0,1 | + 0,05 | +°0,02 |+ 0,005+ 0,002 <0»002
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. . Legnowo 1
Ap 1 3 15 12 30 13 10 16
A o] 1 19 10 34 15 7 1%
c, 0 1 M 16 “ 15 6 10
c, 0 1 9 1 37 16 10 16
c, 2 5 1 5 28 20 10 19
érednlo | 2,2 | 13 10,86 | 34,0 | 15,8 | 8,6 | 15
Legnowo 2
AP 1 1 8 10 30 21 10 19
A 2 2 6 10 33 22 10 15
By | 2 8 13 17 35 12 5 8
C1 1 3 13 1 25 24 9 1%

Cz 2 4 10 7 42 20 3 12
éredoio | 1,8 | 3,8 | 10 | 1 33 19,8 | 7,6 | 13,6
Starogréd 1
AP 1 2 18 18 20 22 4 ) 195
A 4] 3 17 15 30 14 6 15
C1 0 1 17 13 28 18 7 16
CZ 0 2 1" 5 30 23 11 18
Cs 0 2 11 5 25 30 18 9
C,‘ 0 5 17 1% 12 20 1 | 21
Cg 1 5 22 7 9 25 10 21
C6 1 5 30 1" 12 10 1 20

IIC7 1 6 35 17 15 7 6 13
IICg 2 " 33 12 15 7 3 17
§redanio | | b2 | 210 | 11,7 | 19,6 | 17,6 | 87 | 16,5
p o — L L L L. TR IR A




od, tabeli 3
1 | 2 | 3 T & i s | 6 | 7 | 8 | 9
Starogréd 2
Ap. 1 6 24 9 24 12 8 16
A o 5 28 1 24 10 7 15 .
By | © 3 3 12 20 12 7 15
Bo | © .1 28 16 21 13 6 15
C, 0 2 17 8 26 17 10 20
c, 0 3 9 8 28 23 9 20
c; | o 3 9 6 24 23 1 24
cy 1 4 21 4 15 18 1 26
1IC, 1 3 26 |12 {a2n . ] 13 6 15
1IC 1 3 28 12 25 9 A 18
———6——J-—_——-———-———)—-———b———-—--—-———--——-
So 1 0,5 | 3,3 | 22 | 10,2 | 23,0 | 15,0 | 8,0 | 18,4
Grabowo 1
Ap 0 6 26 17 30 1 5 L
A o 7 21 35 1 12 5 ‘9
c, 0 7 20 32 25 6 2 8
c, 0 & 17 18 &4 2 ) 15
Cs 0 6 16 33 29 6 2 8
c; 0 6 25 27 27 5 3 7
Cy 3 12 30 26 21 3 ) 5
Ce 0 5 29 | 18 28 9 3 8
Ic, 0 2 7 18 42 15 6 10
urcg | oo 10 36 28 17 4 4 1
frednio | , 35 | 22,7 | 25,2 (274 | 7,3 | 3,0 | 7,6
) Gral:;apo 2
A 0 8 37 21 15 5 5 9
c, 0 1" 37 20 18 5 1 8
c, 0 9 38 22 16 7 1 7
1IC 0 3 29 28 20 10 1 9
IIC o 5 16 17 37 12 2 1
1IIc, 0 20 55 15 A 3 o 3
IVCg 0 A 15 25 33 10 o 13
Ive, 0 3 10 17 40 15 2 13
——————————— -———4-———--——-_;-———b———qp———-'—.——
érednio | o | 7.9 J 29,6 | 20,6 | 22,9 | 8k | 1,5 | 9,1
————— o e o de o e oem de an e e de e e me de e e am o e ms ow ok s m wn A e e ae




cd, tabeli 3
1 | 2 | 3 | &« | 5 | 6 [ 7 | 8 | 9
. Stare Pole
A 2 4 12 7 19 18 1 27
N, | 2 5 % 6 20 16 8 33
By 1 3 10 5 20 20 8 33
c, 1 3 12 5 22 20 ? 30
IIC, o o 20 18 26 10 6 20
I1IC, 0 2 6 7 26 26 10 23
frednio | 4 28 [12,3 | 8 | 22,2 | 183 | 83 | 27,3
Fiszewo
A 1 4 20 10 24 15 8 18
IV, W 4 21 10 24 13 8 19
Bypq 1 4 23 7 23 “ 7 21
Byro o | & 15 8 23 16 9 25
c, 0 2 1 6 25 19 8 29
1IC, 0 1 17 16 3 13 5 17
IIC, 0 1 13 1% 33 16 6 17
TIC; 0 1 9 13 33 1% 6 24
frednlo | 4 26 | 16,4 | 10,5 | 27,0 | 15,0 | 7.4 | 21,4

4.3, Uziarnienie frakcji itu koloidalnego
f

¥ skiadzie ilu koloidalnego badanych mad (tab. 4) dominuje podfrakoje
grube, ktére) zawartodé (obliczona w stosunku do frakecji itu -koloidalnego -
przyjete) Jako 100 %) weha sie w granicach 39,5-63,5 X oraz  podfrakoja
drobtna, wystepujgca w nieco mniejszej ilosci (29,5-48,8 %),  Podfrakeji
frednie) jest zdecydowenie mniej (od 6,7 do 18,2 %), Tendencja ta jest ty-
powa zaréwno dla punktéw bedawczych wyzneczonych wzdiuz koryta rzeki (pro-
file z Legnowa 1 Grebowa), jJek réwniez na obazarze 2utaw (profile ze Sta-
rego Pola 1 Fiszewa), Poréwnujac bezwzgledne 1lofci poszozegélnych  pod-
frake)i stwierdzié mo2na, Ze najwigksze iloSci ziaren najdrobniejszych
(o # < 0,2 1m) wystepujg w glebie ze Starego Pola (7,3 -14,1 %X masy gleby)
oraz Fiszewa (5,9-12,7 % masy gleby), Najbardziej ubogie we frakcje naj-
drobnie)sze sq mady z Grabowa (1,0-6,2 X masy gleby), Najwigksze wahania
zavartodci poszozegélnych podfrakcji w obrebie profilu stwierdzono w punk-
ole Starogréd 1. Jest to w zgodzie ze zmienlejqcy sie zawartofciy frekcji
ilu 1 tréjdzielnodiciyq tego profilu, Podobnie doéé duze wahania szawartoéci
podfrakcji obserwuje si¢ w obrebie profilu Starogréd 2, przy czys udzial
prooentowy podfrakcji drobne) Jest wy2szy nif w punkcie Starogréd 1,
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Zawartofci K;0 s34 nieznacznie zrétnicowsne (poza silnie spiaszczonym
1 ubogim w potas profilem Grabowo 2) i mieszczeq si¢ w zakresie 1,26 - 2,19%.

Zestawienie skladu chemicznego mad Doliny Dolnej Wisty oraz gleb po-
réwnawezych (tab, 13) wykazuje, e mady zawierajq w swoim skisdzie stosune
kowo mniej potasu ogélnego anizeli gleby wytworzone z glin zwalowych oraz
‘mada znad Dunaju. Wynikeé to moze migdzy innymi z mniejsze) zawartofoi
frakc)i grubsze), pimszozyste), w ktére) obecne sq mineraly pierwotne, za-
wierajace potas, Mady wiflane sq takze nieco bardzie} zasobne w 'Jl‘io2 W pO=
réwnaniu do pozostatych enalizowanych gleb,

6. SKLAD CHEMICZNY FRAKCJI TEU KOLOIDALNEGO

Sklad chemiozny frakcji ilaste] mad Doliny Dolnej Wisly jest niejed= .
nolity (tab. 5-12), Zawartoss S10, weha si¢ w granicach 51,46.-63,92 %X ,
Zwraca uwagg jednolita 1108 krzemionki we frakcji ilastej mady 2z Grebo-
wa 1,

Tlofeci A1203 89 mato zréinicowane dla wiekszodci prébek, co znajduje
odbicie w stosunkach molarnych 8102/A1203. Znacznie wigksze réinice obser-
wuje si¢ w zawartofol 2elaza, Frakcja 1lasta mad wiflanych jest zasobna w
2elazo (5,45 «10,35 % Fe203). Zwrace uwage skumulacja Fe w poziomach
cambic (profile Legnowo 2, Fiszewo, Stere Pole, Starogréd 2).

Tlodci MgO ksztaXtule si¢ w zakresie 1,81 -4,16 X, Bogata w magnez
Jest frakcja koloidalna mad ze Starogrodu, szczegélnie warstw glebszych,

Analizujgc zawartodci bardziej ruchliwych sktadnikéw w obrebie po~
szczegSlnych profiléw (Mgo, Ra,0, K;0, Ce0) nie stwierdza si¢ zubozenia w
te komponenty gérnych warstw, co &wiadczyloby o procesach wietrzenia { se-
lektywnym wymywaniu minereldw, Stabe zaawansowenie zjawisk wietrzenia i
transformacji frakcji ilaste] potwierdza réwniez dodé jednolita zawartodé
T10, w obrebie profiléw, ktéra waha sie w przedziale 0,64 - 1,06 X,

Frakoja ilasta mad jest zasobna w potas (2,49 - 3,67 % K;0). Zawartosé
tego skladnika moze by¢ miarg 1loéci mineraléw typu 1llitu orez  struktur
mieszanopakietowych i1lit - amektyt (poréwnaj rozdziat III - Dyskusja),

7. SKLAD MINERALOGICZNY FRAKCJI ILU KOLOIDALNEGO

7.1. Badania rentgenostrukturalne

Dyfraktogranmy frakc:ji‘ilaste,j mad Doliny Dolnej Wisty, zestawione na
rysunkach 4 - 13, wskazujq na zréznicowanie sktadu mineralogicznego zaréwno
poniedzy poszczegélnymi glebami, jak tez w obrebie kazdego profilu (tab.i),
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Rys.4, Dyfraktogramy frakcji ilastej mady tegnowo 1

Mg -~ prébka wysycons magnezem,

Mg-G - prébka wysycona magnezem i solwatowana glicerolen,
K - prébka wysycona potasem, o

K «550° - prébka wysycona potasem i prazona w temp, 550°C

Fig.4, Diffractograms of clay fraction of alluvial soil Legnowo 1

Mg ~ sample Mg - saturated,

Mg—-G - sample Mg- saturated and glicerol solvated,
K o — Sample K - saturated, °

K- 550" - sample K - saturated and heated at 550
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Rys.8, Dyfraktogramy frakcji 1lastej mady Grabowo 1
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(oznaczenia anelogiczne jak na rys,
Fig.8, Diffractograms of clay fraction of alluvial soil Grabowo 1

(denotation as on-fig,4)
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Rys.12. Dyfraktogramy frakcji ilastej gleb ze Starego Pola i Batkowa
(oznaczenia analogiczne jak na rys.h)

Fig.12, 'Diffractograms of clay fraction of soils from Stare Pole and
Batkowo (denotation as on fig.4)
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Frakcja ilasta gleb wytworzonych z materialéw zwalowych (profile Bat-
kowo, Tarkowo, Grabdw) skilada sig gtéwnie z minereléw typu 1llitu, obecne
sg te2 struktury mieszanopakietowe typu 1111t - smektyt oraz smektyt 1 kao-
linit (w postacl domieszki)., Inny sklad ma frakcje ilasta mady ze Sladkoe
vicova, w ktérej dominuje mineraty peczniejgce z grupy smektytu 1 finter-
stratyfikowane 1111t - emektyt (tab.15 1 rys.13).

7.2, Analiza derywatograficzna

Derywatogramy frakcji ilu koloidalnego mad rejestrujg dwa wyrafne e-
fekty endotermiczne z maksimum w temperaturach 125-~150°C 1 520 - 580°C
oraz sitabiej zeznaczony efekt endotermiczny w zakresie 850 ~ 900 °C
(rys.14 ~17). Pierwszy, niskotemperaturowy efekt polgczony Jest z duiym
ubytkiem masy, Calkowity ubytek masy frakcji ilestel mad w czasie analizy
termiczne) wahe aig¢ od 15,5 do 19,0 %, Stosunki intensywnofci pierwszego
i drugiego efektu endotermicznego sg w zakresie 1,9 - 5,0, Na derywatogra=-
mach prébek z Legnowa 1 (Cz), Starogrodu 1 (IICZ), Starogrodu 2 (Ap, 03)
wystepuje przegiecie przy 920 - 950°C. '

Analiza termiczna frakc)i ilestej gleb wytworzonych z innych podiozy
(Batkowo, Tarkowo, Crabéw) rejestruje obecnosé dwéch efektéw endotermicz-
nych przy 120 -150°C 1 540 - 555°C, Trzeci efeit z maksimum przy 860 = 890°C
Jest slabo zarysowany (rys.17). Stosunek pierwszego do drugiego efektu
Jest nizszy anizell dla med 1 waha sie¢ W granicach 1,8-2,2, a krzywa TG
rejestruje mniejsze ubytki masy (14,3 ~15,2 %¥) w poréwnaniu do mad wifla-
nych, Natomiast frakcje ilasta mady naddunajskiej daje zbliZone do mad Do-
liny Dolnej Wisly lérzywe termiczne; strata masy przy ogrzewaniu do 1000°C .
wynosi 18,6 %, & stosunek intensywnosci pierwszego do drugiego efektu en-
dotermicznego Jest réwny 4,8,

7.3. Mikroskopia elektronowa

Zdjecie mikroskopii eiektronowe) frakcji ilu koloidalnego wyieparm-
nego z warstwy C1 mady z Legnowa 1 przedstawia blaszkowate mikroagregaty
" zawierajace czestki 111itu lub smektyt (rys,18).

ZbliZong mikrostrukturg, chociaz bardziej drobnoziarnists, cherakte-
ryzuje sig¢ frakcje ilaste medy z Fiszewa (rys.19). Zasadniczym skladnikiem
sg tuta) blaszki o nieregularnych kréwedziach i ksztaslcie wieloboku, wirdd
ktérych wyréznié mozna kaolinit, '
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Wahajgq sig¢ one w granicach 68,0~ 285,7 n /g.

Stosunkowo wysokie wartoéci powierzchni wtadciwe] wolnych tlenkéw Fe
niektérych mad (Starogréd 1, Fiszewo, Legnowo 2) sugerulg, ze udzial w
nich form krystalicznych, ktére majq niew:lelkq povierzchnie wlaéc:lwq (ge-
tyt 14 =77 o /3 [17], a hematyt 34 <45 m /3[201) Jest niewlelki, W glebach
tych dominujgq w sposéd przewaza:)qcy tlenki Fe ekstreshowane kwasnym szoza-
wienen amonu (Fe,/Fe; ~ 0,85) (por, tab.16).,

Zblizone wartoscli calkowitej powierzchni wladoiwej, obliczonej tg sa-
mg jak w ninlejszej pracy netodq, podali dla wolnych tlenkéw zelaza Des~
phande 1 wsp. [42] (100 - 300 w2/g), Rice 1 wsp, [122] (82 - 261 n?/g), a
takze Bigham i wsp., [11],

¥ podobny sposéb oszacowano wielkodci powlerzchni wladciwej amorficz-

nych t1enk6w 2elaza mad (Fe ) - tabela 20. Wahajg sie one od 111,5 do
818,7 m /g 1 sq wyzsze anizel:l powierzchnia tlenkéw Fe ekstrahowanych cy=~
trynianem sodu (Fed), za wyjatkiem gleby z Fiszewa, Dla dwéch prébek nie
stwierdzono zmiany powierzchni po usunieciu amorficznych tlenkdw Fe, co
moze sugerowa&, Ze tlenki selaza. wystepujq w postaci otoczek na ziarnach
mineratéw. Dla tych prébek nie jest mozliwe oszacowanie wielkosoi PO~
wierzechni wtasciwe) tlenkéw Fe,
) Analizujgc zawartoéé wegla organicznego oraz wielkodé powierzchni
wladciwej amorficznych tlenkéw Zelaza w madach nie stwierdzono miedzy nimi
odwrotnie proporcjonalnej zaleznosci, Jak podajq Susser i Schwertmann
{ 150].

Zakladajgc, 2e ekstrakcja. szczawianem amonu Jest selektywna dla fer-

ryhydrytu, ktéry otrzymany syntetycznie ma wyaokq powierzchnie wtadciwg

" rzedu 200 - 300 m/g [129], a niekiedy 600 m2/g [40,133], mozna przypusz-
czaé, 2e jesli cprécz ferryhydrytu jest obecny w glebie lepidokrocyt, to
on réwniez moze byé ekstrahowany,

Nieco wy2sze wartosci powierzchni wlasciwej amorficznych tlenkéw zZe-
laza gleb duriskich wyznaczyt Borggaard [17]. Jest to byé moze zwigqzene =z
zastosowaniem innego ekstrahentu (EDTA) do wydzielania tlenkdéw Fe,

10. CHARAKTERYSTYKA LADUNKU POWIERZCHNIOWEGO GLEB

10.1. Miareczkowanie potencjometryczne gledb

Przéprowadzone w niniejsze) pracy studia tadunku powierzchniowego
gleb aluwialnych Doliny Dolne) Wisly przedstawiono w postaci wykreséw mia-
reczkowania kwasowo-zasadowego (rys.27 - 30). :

Miareczkowanie potencjometryczne zawiesiny glebowe), w roztvorze
elektrolitu obojetnego o réinej sile Jouowej, dato dla kazdej prébki ro-
dzine krzywych; w czeSci alkaliczne) sq one réwnolegle dc siebie, =a w
czgécl kwasowe) majq charakter zblezny, lub biegng réwnolegle. Zbieznosé
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krzywych przy niskich _wartoéciach pH Swiadczy o wystepowaniu znacznych 1~
Jofcl sktadnikéw o stalym tadunics ujemnys [89].

Charakterystyczny jeét stromy przebieg krzywych miareczkowania w
czeSci alkalicznej; stosunkowo niewielka 1lo§é dodawanych jonéw OH™ powo-
duje wzrost pH zawlesiny. Decyduje o tym przewaga Tadunku ujemnego po-
wierzchni w stosunku do tadunku doditntego.

Interpretacje przebiegu krzywych miareczkowania potencjometrycznego
mad oraz zachodzacych reakcji powierzchniowych moZna przeprowadzié, trak-
tujgqc glebe jako mieszening skladnikéw o adunkach stalych, ktére tworzg
sle¢ w wyniku defektéw wewngtrzsieciowych w strukturze mineraléw oraz o la-
dunkach zmiennych, bedacych wynikien adsorpcji Jonéw potencjatotwérozych
(ang. potential determining ions - pdl).
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Rys.27. Krzywe miareczkowania kwasowo~-zasadowego mad
a,b,c - odpowiednio w roztworze 1 M; 0,1 M; 0,01 M NaCl

Fig.27. Acid-base titration curves of alluvial soils
a,b,c = in 1 M; 0,1 M; 0,01 M NaCl sclution, respectively












Mg, Ca na powierzchni tlenkéw Fe moZe réwniez wpiywaé na obniZenie ZPC.
Dodawane v trekcie miareczkowania jony H' { O mogq byé zuzyte nie
tylko na zmiang ladunku powierzchniowego, Jednoczeinie pewna 1lodé  Jonéw
moze wohodzié w reakcje wymiany miedzy H* 1 kationaml, ktére réwnowaig a-
dunek mineratéw ilastych; moZe to zuzywaé" jony H' bez wpiywu na Zadunek
powierzchni. W trakcie mliareczkowania kwasem mo2e tez zachodzié rozpusz-
czanie niektérych drobnokrystalicznych glinokrzemianéw, Jony H' mogq braé
rémie2 udzial w reakc)i z zasdsorbowanymi jonami u(on)_,f « Ta ostatnia
reakcje w przypadku badanych mad przebiega tylko w nieznacznyam stopniu,

10,2, Wplyw tlenkéw 2elaza na przebieg miareczkowania potencjometrycznego

W glebach ziarna mineralne sq zwykle pokryte w mniejszym ludb wigkszym
stopniu produktami pedogenezy (migdzy innymi tlenksmi 2elaza), Dla okred-
lenia wplywu obeonodci wolnych tlenkéw 2elaza na charakter tadunkéw po-
wierzchniowych mad Doliny Dolne) Wisly przeprowadzono deferracje wybranych
prébek gleb, Zdeferrowane (metods Mehra-Jacksona) prébki miareczkowano,
a krzywe przedstawiono na rysunku 30,

Poréwnanie otrzymanych krzywych z przebiegiem miareczkowania natural-
nych prébek gleby wskazuje, 2¢ usuniecie tlenkéw Fe powoduje znaczne zmla-
ny ¥ nachylenju i1 ksztalcie krzywych., Przebiegajq one ptasko i dla dane)
préby s prawie réwnolegle do siepie, Zmiane we wiadciwoéci powierzchni
po usunieciu tlenkéw 2elaza dslo sie zauwazyé juz w trakcie miareczkowa=
nia, Stosunkowo niewielkie ilodci dodawanego titranta powodowaly szybky
(w poréwneniu do prébki naturalnej) zmiane pH zawiesiny glebowej. Swiadczy
to o znacznie mniejszych zdolnodciach buforowych prébki pozbawionej wol-
nych tlenkéw Zelaza,

W studiach modelowych Hendershot i Lavkulich [70] badali wpyw obec~
nofol péitoratlenkéw (w tym tlenkéw 2Zelaza) na ladunek 1llitu orez gled
naturelnyoh, Stwierdzili oni identyozng tendencje wzrostu zdolnodci bufo-
rowych i bardzié] stromy przebieg krzywych miareczkowania prébek zawiera-
Jacych tlenki 2elaza,

11, KATIONOWA POJEMNOSC WYMIENNA, ZWIQZANA ZE STALYMI I ZMIENNYMI
LADUNKAMI GLEBY

Kationowa pojemofé wymienna gleby jest funkcjg rozktadu i charakteru
Tadunku powierzchniowego jej sktadnikéw. Zastosowana w niniejsze] prﬁcy
procedura analityozna umozliwia okreflenie udzialu tadunkéw stalych oraz
zmiemnych, zaleznych od pH, w calkowitej pojemnofci wymiennej gleby.

Analizowane gleby aluwialne Déliny Dolnej Wisty majy stosunkowo zréz-
nicowang kationowg pojemnosé wymienns (PWKc), ktéra waha sie od 4,5 do
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Silnie przeksztalcona masa glebowa poziomu cambte wyréinia sig . Jednolitg
brunatng barwg i strukturs (tab.1). Wczeéniejsze badania gleb  brunatnych
oraz czarnoziemnych, wytworzonych z glin zwalowych réinego wieku [ 31 » 33]
wykazaly, Ze frakcja ilasta jest réwniez zasobna w zwiqzk:t‘ 2elaza, Wydaje
si¢ zatem, 2e akumulacja zwigzkéw 2elaza we frakcji ilaste] poziomu cambic
Jest charakterystyczna dla przebiegajacych proceséw brunatnienia, Fakt ten
moze byé wykorzystany jako pomocnicze kryterium diagnostyczne,

3. SRELAD MINERALOGICZNY FRAKCJI IEU KOLOIDAINEGO

Analiza rentgenograficzna oraz derywatograficzna wykazala, Ze frakcja
ilasta gleb aluwialnych Doliny Dolnej Wisty ma charakter polimineralny 1
sklada sie z mineratéw typu 11litu, smektytu, mineraléw mieszanopakieto-
wych 1111t - smektyt oraz kaolinitu i chlorytu, Obécne sg réwniez mineraly
pierwotne: kwarc oraz niewielkie iloSci skaleni (tab.14),

Ré2ne stosunki intemsywnoSci reflekséw Rtg pierwszego rzedu wskazujg
na zré2nicowana zawartoéé tych skladnikéw. Najwy2szg zawartoScig illitu w
stosunku do smektytu oraz mineraléw z grupy kaolinitu i chlorytu charakte=-
ryzuje si¢ frakcja ilasta gleby z Grabowa 1 Fiszewa,. Miarg 1loSci minera-
¥éw typu 1llitu oraz nieszanopakietowych struktur illitowo-smektytowych
Jest zawartosé K 0 we frakcji ilastej. Przyjmujac, ze zawartosé K, 0w il
licie wynosi 6,5 % [141 ,162 ] oraz uwzgledniajge wyniki badan Olsonéw
[111] mozna szacunkowo okreflié 1lofci 111litu oraz mineraléw typu 111dt-
~smektyt w analizowanych madach, Wahajg sie one w zakresie 30-55 %.

Polozenie 1inii 111itu nie zmienia sie po solwatacji glicerolem " ani
tez v wyniku praZenia, a stosunek intensywnoéci reflekséw trzeciego 1
plerwszego rzedu wynosi okoto 0,55, co Swiadczy, ze %111it jJest dioktaed=
ryczny, Mala intensywnosé refieksu 002 w stosunku do 001 i 003 sugeruje
obecnofé 2elaza w strukturze illitu, Znajduje to potwierdzenie w wynikach
analizy chemicznej frakcji ilastej, w ktére) wystepule od 5,45 do 10,56 %
Fe203. Réwniez zdjgcia elektronomikroskopowe dowodzg obecno$ci zasobnego w
2elazo 111itu, ktéry tworzy krysztaly w ksztalcie iglel,

Jednoczesnle wstepne badania netodg spektroskopii Mgsbauera wykazaty,
2e 2elazo w analizowanych madach wchodzi w sklad mineratéw ilastych i zaj-
muje oktaedryczne pozycje. )

Wyniki snalizy termicznej (intensywnosé pierwszego efektu endoter-
micznego kilkekrotnie wigksza od drugiego oraz efekt endotermiczny w za-
kresie temperatur 330 -920°C z charakterystycznym przegieciem) Swiadcza o
wystepowaniu obok i11litu, mineraléw z grupy emektytu. Stosunek intensyw-
nodci obu efektéw, ktéry moZe byé pewnym wskaZnikiem zawartosci smektytu,
waha si¢ od 1,8 do 7,0. Sugeruje to najwieksza 1108¢ mineratdw typu smek-
tytu w glebie ze Starogrodu 1 oraz w prébie poréwnawcze] mady naddunaj-
skiej ze Sladkovidova (Czechostowacja). Znacznie mnie) mineratéw pecznie=-
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nie w profilu Stare Pole, w ktérym przeksztalcona masa glebowa poziomu
cambic wyréinia sie Jednolitq, brunatng barws na tle nize] zalegajgcych
warstw o nasilajgce) sie wrez z giebokofclq marmurkowatoéci, wystepuje
znacznie wiece) tlenkéw Fe, Mady Starogréd 2 1 Legnowo 2 ma)q réwniez wy-
rézniony morfologicznie poziom brunetnienia, chocieZ nieco siabie] :zaryso-
wany, Jednakie, mimo e gleby te zslicza sig¢ w oparciu o morfologie¢ do mad
brunatnych, to nie posiadajgq one poziomu wzbogaconego w tlenki Fe,  Zatem
kryterium brunatnienia oparte wylgqcznie na cechach morfologleznych profilu
glebowego jest mato precyzyjne i nie pozwala na rozréinienie gleb aluwial-
nych, réznigcych sie zawartoéciq wolnych tlenkéw, W oparciu o wyniki bader
przeprowadzonych w niniejszej pracy, propomido sie przyjaé jako jedno z
kryteriéw procesu brunatnienia zawartosé wolnych tlenkéw Fe lub tez stosu-
nek Fey/Fa . Ten ostatni parametr jest bardziej Jednoznaczny w przypadku
gleb, ktére wytworzyly sie nes materiale warstwowanym, réinego pochodzenlia
geologicznego 1 o réZnym skiadzie,

Analiza wynikéw ekstrakcji sekwencyjnej poXgczeri organicznych Zelaza,
z uwzglednieniem typologii mad (tab.18) sugeruje réwnie2 nieznaczne wzbo-
gacenie pozioméw cambic w Fe zwigqzene z préchnicqg, Tendencja ta jJest wy-
rafniejsza dla mad z silnie zaznaczonym morfologicznie poziomem brunatnie-
nia (mada z Fiszewa i Starego Pola). Jefli przyjaé za Wadg [159], ze 11086
polgozer organicznych 2elaza roinie wraz z wiekiem 1 stopniem zwietrzenia
gleb, wéwozas za najbardziej ,dojrzate” nalezaloby uzneé mady ze Starogro-
du oraz Starego Pola.

Hipoteza akumulacji polgozeld organicznych 2eleze w poziomach Bbr mad
brunatnych wymaga potwierdzenis dla wigksze], reprezentstywne) ilofci préd
glebowych, ¢ ’

s

5. WEASCIWOSCI POWIERZCHNI -

2ré2nicowanie wielkosdci catkowitej powierzchni wla’éciwoal badanych
mad w obrebie profili zwigqzane Jest z wystepowaniem warstw sedymentacyl-
nych, réinigcych sie uziarnieniem, skladem mineralogicznym oraz jakoiclig i
1loéciq zwiazkéw préchnicznych., Pordwnanie p'owierzchnj. wladciwej mad wis-
lanych orez gleb z profiléw pordwnawczych wykazuje, e o wielkodci po="
wierzchni wiadciwey decyduje nie wiek, lecz raczej pochodzenie materiatu,.
a w konsekwenc3i skiad i uziarnienie, bowiem gleby réznego wieku (Batkowo,
- Tarkowo -' zlodowacenie baltyckie, Grabéw = zlodowacenie fdrodkowopolskie),
majq zblizong do siebie i ni2szq, enizeli mady Doliny Dolnej Wisly, po-
wierzchnie wlafcivg.

Stwierdzono fcislg wspSizalesnodé statystyczng migdzy wielkoscigq po=-
wierzchni wladciwe] S a zawartoscig 2elaza Fe, oraz Fe, w madach wladci-
wych oraz nieco mniejszq w madach brunstnych, czego wyrazem jest wy2szea
warto$€ wspSlczyrmikéw korelacji dla mad wlasciwych (teb,22).







































107

[ 31] Cief1la W,, 1961: WiasciwosSci chemlczne czarnych ziem na tle &rodowis-
ka geograficznego., Pozn. Tow. Przyj. Nauk, t,8, z. 4, Poznaf

[ 32] Ciesla W., 1965: Adaptacja metody Jacksona przygotowania prébdek gleby
do celéw analizy chemicznej i imnych badarl glebowych, PTG, Warszawa

[ 33] CieSla W,, 1968: Geneza 1 wilasciwoSci gleb uprawnych wytworzonych =z
gliny zwalowe) na Wysoczyznie Kujawskiej. Rocz, WSR, z. 18, Poznai

{34} Cole W.F., 1955: DTA of mixed-layer minerals, Nature, London, Agrono~
wy, Madison, WI, 175, 384-385

[35] Colleman N,T., Thomas G.W «s 1967: The basic chemistry of s0il acid-
ity, in: R, W, Pearson ed, Agronomy, 12, 1-41, Am. Soc. Agronomy, Ma-
dison, WI

[36] Collins J.F., Larney ¥,, 1981: Micromorphological changes with ad-
vancing pedogenesis in some Irish alluvial soils, in: Soil Micromore
phology, Ed, P, Bullock, C, P, Murphy, vol, 1, Academic Publishers

[37] Cornell R.M,, Schwertmann U., 1979: The influence of organic anions
on the crystallization of ferrihydrite, Clays Clay Miner., 27, 402-410

[38] Curtin O., Smilie G,W., 1979: Origin of the pH-dependent cation ex-
change capacities of Irish s0il clay. Geodersma, 22, 213-224

[39] Czarnowska K., 1975: Dynamics of soluble forms of manganese and cop~
per in alluvial soils with NFPK fertilization., Pol. Ecol, Stud,, 1
27-36 '

[40] Davis J.A., Leckie J.C., 1978: Surt'qce icnization and complexation at
the oxide-water interface, Surface properties of amorphous iron OoXy-
hydroxide and adz‘sorption of metal ions. J. Colloid Inter, Sci., 67,
90-107

[41] Dgbkowske-Naskret H,, 1986: Zastosowanie metody atomowe) spektrosko-
pii emisyjnej w plazmie argonowej do oznaczenia pierwiastkéw podsta-
wowych 1 £ladowych w glebie, Rocz., Glebozn., 37, 35-45

[42] Desphande T,L., Greenland D.J., Quirk J.P., 1968: Changes in soil
properties associated with the removal of iron and alun!_.niun oxides,
J. Soil Seci., 19, 1, 108-122

[43] Dixon J.B., 1966: Quantitative analysis of kaolinite and gibbsite in
soils by DA and selective dissolution methods., Clays Clay Miner,,’
14, 83-89

{44 ] Dobrzariski B,, Nipanicz A., 1950: Mady w dolinie Wisloki. Annales
Universitatis M,C.S,, B-4

[45] Dobrzariski B., Dechnik I,, Stawifiski J., 1972: Correlation between
the s0il surface area and humus compounds in the soil. Polish J, Soil
Science, V, 2, 99-102

(46] Dobrzatski B., Dechnik I., Glifiski J,, Pondel H,, Stawifiski J,, 1977:
Powierzchnia wiafciwa gleb Polski, Rocz, Nauk Roln., D, 1-161















112 .

[ 113) Parioer J.C., 2e¢lazny L.¥,, Sempath S., Harris ¥.G., 1979: Critical
evalustion of the ZPC, Theory to soil system. Soil Seoi., Soc. Am. J.,
43, 668-67h

{114] Partiff R,L., Freser A.R., Farmer V.C,, 1977: Adsorption on hydrous
oxides. Fulvic acid and humic acid on goethite, gibbaite and imogol-
1te., J. Soil Soi., 28, 289-296

{115] Pena F., Torrent J., 1984: Relationship between phosphate sorption
and iron oxides in Alfisols from a river terrace sequence of medi-
terrenean Spain, Geoderma, 33, 283-296

{116 Pondel K., 1963: Fizykochemiczne wiafoiwosci gleb brunatnych i bie-
1lioowyoch wytworzomych z gliny zwaloweJ Poacziom Kaszubskiego, Pam,
Pulmkl, 2. 53-97

{117 ] Pyman M,A,, Posner A.M., 1978: The surface areas of amorphous mixed
oxides and their relation to potentiometric titration. J. Colloid
Inter, 801., 66, 85-94

[118) Rengasany P,, Oades T., 1977: Intersction of -onourio and polymeric
species of metal ions with clay surface, Changes in surface prop-
erties of clays after addition of irom /III/, Awst, J. Soil Res. ,
15, 235-2h2

[119] Reimamn B,, Koolalkowski Z., Michalek K., 1975: Available and  eox-
changeable miocroslesents in Z2ulawy alluvial soils, Polish J. Soil
sciﬂl“. !p 2"35

(120] Reimann B., Borowicz A., 1962: Mangan 1 miedf w niektérych wmadach,
Roocz. WSR Poznaf, 12, 119-127

{121 ] Reimann B,, Ciefla V., 1961: Gleby fluwiogeniczne Doliny Wisly v
hw.. m. "“k Rbln., &-‘. 1. 38-3“

[122] Rice T.J., Veed S.B., Buol S.W., 1985: Soil - ssprolite  profiles
from mafic rooks in the North Carolina, Auocuuon of free iron
oxides with soils and clays. Soil Sci. Soc, Am, J, s 89, 1, 176-186

(123) Roszko L., 1968: Z historii rozwoju Doliny Dolnej Wisly. Folia
Quatern., ag 97-108 ~ .

[124] Sawtney B.L,, Frink C.R,, Hill D.E,, 1987: Components of pH-deper =
ent cation exchange capacity. Soil Sci,, 109, 5, 272-278

[125) Schnitzer K., Gupta V,C,, 19642 Chemical characteristics of the
organic matter extrected from A and 32 horizons, Soil Sci. Soc, Am,
Pm.. n. 37“‘3"

[126] Schuffelen A.C., Van Marel W.H,, 1955: Potassius fixation in solils,
Potassium Symp. Amn. Meeting Int, Potash Inst., 157-201

[127] Sohultze D., 1974: Termiczna analiza réinicowe. PWN, Warszawe









115

[ 160] Wekatsuki T,, Furukawa H,, Kyuma K., 1977: Geochemical study of the
redistribution of elements in soil - evaluation of degrees of weat-
hering of transported soil materials by distribution of major ele-
ments among particle size fraction and soil extract, Geochim., Cosmo-
chim, Acta, 41, 891-902

[ 161] Walker G,F., 1958: Reactions of expanding lattice minerals with
glycerol and ethylene glycol., Clay llilnex‘. Bull,, 3, 302-313

[ 162] Weaver C,E., 1973: The chemistry of clay minerals, Elsevier Sci,
Publ,, Amsterdam ’

[ 163] Whitting L.D., 196k: X-ray diffraction techniques for minerels iden-
tification and mineralogical composition, 671-696, in: . C. A. Black,
Methods of soil analyais, Madison, WI

- [164] Wilding L.P., Smeck N.E., Hall G,A., 1983: Pedogenesis and soil

taxonomy, I. Concepts end Intersctions. Elsevier Sei, Publ.

[ 165) Witek T,, 1961: Wstepne badania nad ewolucjq Zutaw Widlanych, Roocz,
Nauk Roln., 82-A, 3, 659.688

[166] witek T., Siuta J., Pondel H,, 1961: Mady obszaru Zulaw Kwidzyri-
skich, Pam. Putswski, 3, 131-163

[167] Witek T., 1965: Gleby Zulaw Wiflanych. Pam. Pylawski, 18, 157-266

[168] Wondrausch A., 1953: Mady okolic Niska 1 Rudnika nad Sanem, Rocz,
Nauk Roln.' A.B. -sl’ 132-133

[169] Zawadzki S., Guz T., 1961: Charakterystyka niektérych gleb  Doliny
Wisly w rejonie Kujaw. Rocz, Glebozn, dod. 10, 606-607, Mat, Zjazdu
PTG, Warszawa

[170] Zimont H,, 1971: Rola substanc)i organicznej w ksztaltowaniu mad Zu-
2awskich. Rozprewy naukowe, WSR Szczecin'

[171] Zonn S,W,, 1982: 2elezo w poczwach. Izd, Nauka, Moskwa



SKEAD I WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
WYBRANYCH GLEB ALUWIALNYCH DOLIRY DOLNEJ WISLY
Z UWZGLEDNIENIEM ICH CECH DIAGNOSTYCZNYCH

Streszczenie

Zbadano wtasciwofci fizykochemiczne oraz skiad chemiczny, mineralo-
giczny 1 uziarnienie gleb aluwialnych Doliny Dolnej Wisty. W oparciu o u-
zyskane wyniki dokonano préby wyodre¢bnienia cech diagnostycznych, pomoo-
nych w klasyfikacji mad.

Badania przeprowadzono na wybranych profilach, polozonych na prawyam i
lewyn brzegu Wisty oraz na obszarze 2ulaw Przejéciowych, Dla poréwnania
analizowano réwniez gleby ré2nigce si¢ wiekiem i genezg od mtodych mad
widlanych., Studia dotyczyly wlasciwodci powierzchniowych: zdolnoeci sorp-
cyjnych, wielkoici powierzchni wlafciwej, rozkiadu ladunkéw elektrycznych
oraz wplywu poszczegélnych sktadnikéw gleby (w tym wolnych tlenkéw 2elaza
1 préchnicy) na te wadéciwodci. Stwierdzono, Ze na rozklad sdunkéw po=
wierzchniowych istotny wplyw msjq wolne tlenki 2elaza, ktére w medach wy-
stepuja gléwnie w postaci amorficzne] i charakteryzujeq si¢ duzs powierze
chniq wleadciwa. W madach obecne sq réwnie2 znaczgce ilosci organicznych
polgczeri 2elaza, przede wszystkim w formie trwalych komplekséw koordyna-~
_ oyjnych o réinym sktadzie.

Wyznaczono kationows pojemnosé wymienng glib aluwialnych, zwigzang ze
stalyni oraz zmiennymi, zaleznymi od pH, ladunkami powierzohniowymi.
Stwierdzono przewazajgcy udziat tadunkéw statych w pojemnofci wymienne)
mad, ;

Badane gleby aluwialne to medy frednie, ciezkie lub bardzo ciezkie,
. bezszkieletowe, silnie pylaste, W skladzie frakcji itu koloidalnego

(¢ < 2 m) dominuje podfrakoja grube (¢ 2-0,5)m) i drobna (¢ <0,2)m).

Analiza skiadu cheaicznego masy glebowej oraz frakcji ilaste)j wykaza-
Ia, 2e na badanym obszarze wystepujq mady o stosunkowo Jednolitym skia=
dzie w obrebie profilu, jak tes gleby o zréinicowanej zawartoéci sktadni-
kéw. Zréznicowanie skiadu chemicznego jest zwigqzane z procesami aluwialny-
mi 1 warstwovanies osadu, podczas gdy jediolita zawartodé skladnikéw to
wynik wigksze) jednorodnodci geologicznel materialu oraz jego homogeniza~
¢j1 spowodowane) proedugi glebotwérezymi, i

Na podstawie wynikéw analizy rentgenograficznej, derywatografioznej 4
chemicznej frakoje ilastq mad, zasobng w potas i 2elazo, zaliczono 4o kla=
8y 1l1litowe), ze znasczgcym udzialem mineraiéw peczniejgoych: smektytu 1
.struktur sieszanopakietowych typu 1111t - smektyt. Stwierdzono takie obeo=
nodé kaolinitu, chlorytu, a w niektérych prébkach wermikulitu,

Wykazano, 2e medy jeko gleby wytworzone z redeponowanych osaddw, méjs
budow¢ warstwowq profilu, ktéra ulega przeksztalceniom w wyniku hosogeni-
zacji materialu, a nastepnie dyferencjacji na skutek zachodzaocych proceséw
glebotwérezych, v tya brunatnienia, Proces brunatnienia prowadzi do wy-
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ksztalcenia poziomu cambic, ktéry charskteryzuje sie strukturg gruzelko-
vy, jednolity barwa brunatng orez wzbogaceniem w wolne tlenki Zelaza 1
wyzszym stopniem uruchomiienfa Zelaza (Pod/!'eo) w poréwnaniu do poziomdw
przylegtych. Parametry te mogsg stanowié kryterium diagnostyczne poziomu
cambic w madach. '



COMPOSITION AND PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES
OF SELECTED ALLUVIAL SOILS FROM LOWER WISEA VALLEY
WITH REGARD TO THEIR DIAGNOSTIC FEATURES

Slmrry

Hlyuco-ehemic;;l properties, as well as chemical, mineralogical com-
position and texture of alluvial soils from Lower Wisia Valley have been
investigated., On the base of the results diagnostic features, helpful in
classification of alluvial soils, have been individueated,

The studies have been _c?rried out on seliected prof:llei, occuring " on
"the left and right riverside of Wista and Zulawy Mean area, For comparison
soils differing in age and genoai‘s from young. alluvial soils have - been
examined, too. Studies were concerned with surface properties: sorption
capacity, specific surface area, surface charge distribution and the in-
fluence of individual soil components {including free iron oxides and ore
ganic matter) on these properties. It was found that free iron. oxides,
which occur mainly in amorphic form and have large specific surface area,
essentialy influence on surface charge distribution, Organic compounds of
iron are present in remarkably large amounts in alluvial soils, mainly in
stable coordination complexes with various composition, too.

Cation exchange capacities due to permanent and variable charge have
been determined, The contribution of permanent charges is predominant,

Investigated alluvial soils represent mean, heavy or very heavy
soils, nonskeletal, very fine sandy. Coarse (¢ 2 -0,5 ;m) and fine
(# <0,2 ym) fraction predominate in clay fraction.

Analysis of chemical composition of soils and clay fraction pointed
out that there are both soils with uniform composition within the profile
and soils with differential content of components. Differentiation is con-
nected with alluvieal processes and stratification of sediment, while homo-
geneous content of components is the result of geologic similarity of the
material as well as its honogonization during soil forming processes,

On the base of x-ray spectroscopy, theml and chemical analysis, the
clay fraction, potassium and iron~rich, was classified to 11litic group,
with significant eamounts of expandable minerals: smectite and intermediate
structures like illite-smectite, Kaolinite, chlorite and vermiculite (in
some samples) is present too, s

It was found that alluvial soils, developed from redeposits, are
stratified within the profile, which changes during transformation due to
-homogenization of the material and then differentiation in consequence of
soil forming processes, including brownification. Brownification process
leads to development of cambic horizon, This horizon is characterized by
orumb structure, solid brown colour, enrichment in free iron oxides  and
higher content of mobile iron (Fed/Fec) in comparizon to adjacent horizons. -
These parameters could be decisive as a diagnostic criteria of cambic
horizon in alluvial soils,












