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WPLYW GLEBOKOSCI I SPOSOBU UMIESZCZENIA
BIOMASY ROZNYCH GATUNKOW ROSLIN W GLEBIE
NA WSCHODY I MASE SIEWKI JECZMIENIA JAREGO'

Dariusz Jaskulski, Stawomir Tomalak

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Roslin, Wydzia} Rolniczy ATR
ul. ks. Kordeckiego 20E, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W doswiadczeniach laboratoryjnych wazonowych, wykonanych
w latach 1995-1997, badano wptyw glebokosci i sposobu umieszczenia biomasy
roslin w glebie na wschody i masg siewek jgczmienia jarego. Swieza rozdrobniona
mase grochu "Grapis’, tubinu z6itego *Juno’, rzepaku ozimego ‘Lirajet’, gorczycy
biatej ‘Nakielska’, facelii *Stala’, stonecznika ‘Wielkopolski® i zyta *Dankowskie
Ziote’, wilosci odpowiadajacej dawce 30 t-ha”', umieszczano na powierzchni lub
w glebie na gtebokosci 4 cm i mieszano z warstwg 0-5 cm. Obiekt kontrolny stano-
wily wazony wypetnione glebg o sktadzie mechanicznym gliny sredniej, bez do-
datku biomasy roslin. Nie stwierdzono istotnego wplywu biomasy roslin umiesz-
czonej na powierzchni gleby na wschody i masg siewki jeczmienia jarego, w po-
rownaniu z obiektem kontrolnym. Biomasa wszystkich badanych roslin umiesz-
czona w glebie przed sicwem rosliny zbozowej na gigbokosei 4 cm beb «s7ymiesza-
na z jej wicrzchnig warstwa wptywala inhibicyjnie na wschody jeczmienia. Naj-
silniej ograniczala je biomasa grochu. Wysiew j¢czmienia jarego w glebg z wy-
micszang biomasa grochu, tubinu i gorczycy lub w glebe z umieszczong na glgbo-
kosci 4 cm biomasa grochu i zyta spowodowal takze istotny spadek masy jego
siewek. Biomasa wymieszana z warstwg gleby 0-5 cm i inkubowana przez zimg
nie wplywala istotnie na liczbg wzeszlych roslin jgczmienia jarego, a masa siewki
w obecnosci grochu i lubinu byla nawet wigksza niz na obiekcie kontrolnym.

Stowa kluczowe: biomasa roslinna, gleboko$¢ umieszczania masy roslinnej w gle-
bie, wschody, jeczmien jary

1. WSTEP

W gospodarstwach bezinwentarzowych biomasa roslin uprawianych na przyoranie
jest czesto jedynym sposobem nawozenia organicznego i Zrédlem materii organicznej.
Rosliny uprawne, a zwlaszcza ich miode pedy, zawieraja jednak takze zwiazki biolo-
gicznie aktywne {8, 9, 11]. Zaréwno substancje uwalniane podczas rozktadu materiatu
roslinnego. jak i produkty dalszych przemian mikrobiologicznych i fizykochemicznych
moga mieé potencjat allelopatyczny. Ich oddzialywanie na nastgpczo wi'siewane rosliny

: Prace wykonano w ramach projektu badawczego PB 400/P06/95/09 finansowanego przez Ko-
mitet Badan Naukowych
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uprawne zalezy od wielu czynnikdw [1, 3, 10]. Wyniki wezesniejszych badan wymie-
nionych autorow wskazuja, ze biomasa niektérych roélin uprawianych w migdzyplonie
moze wptywac na poczatkowy wzrost zboz, za$ oddzialywanie to zalezy od rodzaju bio-
masy, jej ilosci i warunkow rozktadu [5, 6]. Ograniczona uprawa roli, uprawa bezorkowa
lub siewy bezposrednie powoduja, ze duza ilo$¢ masy roslinnej znajduje si¢ w wierzch-
niej warstwie gleby. Uwalniajace si¢ podczas destrukcji tkanek allelozwiazki oraz wpty-
wajaca na wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby rozkladajaca sie biomasa roslin moga
oddziatywac¢ na kietkowanie nasion i wzrost roslin uprawnych.

W niniejszych badaniach podjeto probe okreslenia wptywu glegbokoscei i sposobu
umieszczenia biomasy siedmiu gatunkow reslin uprawianych w migdzyplonie scierni-
skowym na wschody i masg siewek jeczmienia jarego.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Hipoteza robocza zakladata zréznicowane oddziatywanie biomasy roélinnej na po-
czatkowy wzrost jgczmienia jarego, w zaleznosci od gatunku rosliny bedacej zrodiem
biomasy i gigbokosci jej umieszczenia w glebie. Dla weryfikacji tej hipotezy przepro-
wadzono seri¢ dwuczynnikowych wazonowych do$wiadczen laboratoryjnych. ktore
wykonano w latach 1995-1997 w Katedrze Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin ATR w Byd-
goszczy. W pierwszym do$wiadczeniu laboratoryjnym wykonanym jesienia wazony
o wymiarach 15x15x15 cm wypelione warstwa orna gleby o skladzie mechanicznym
gliny sredniej rozmieszczono w ukladzie catkowicie losowym w 4 powtédrzeniach. Czyn-
nikiem pierwszym byl rodzaj biomasy roslin (pedy wegetatywne z 10 ¢cm fragmentem
systemu korzeniowego) w ilosci odpowiadajacej dawce 30 t-ha'. W badaniach wyko-
rzystano groch ‘Grapis’, fubin z6lty ‘Juno’, rzepak ozimy "Lirajet’, gorczyce biala *Na-
kielska’, faceli¢ "Stala’, stonecznik *Wielkopolski’ i zyto ‘Dankowskie Zlote’. Drugim
czynnikiem byta gleboko$¢ umieszczenia biomasy w glebie, tj. na powierzchni gleby
(0 cm), na glebokosci 4 cm i biomasy wymieszanej z warstwa gleby 0-5 cm. Obickt
kontrolny stanowity wazony wypelnione gleba bez dodatku materiatu roslinnego. Rosliny
do badan laboratoryjnych pobierano po zakonczeniu wegetacji miedz. plondw Scierni-
skowych. Biomasg rozdrabniano na odcinki 0,5-1 cm i umieszczano w wazonach 2 dni
przed siewem jeczmienia. Ziarno jeczmienia Dema’ (100 szt./wazon) umieszczano
na giebokosci 4 cm, a glebg zwilzano woda. Eksperyment przeprowadzono w temperatu-
rze 18-22°C, w warunkach naturalnego o$wietlenia. Okreslano liczbe wzesztych roslin
Jjeczmienia w piatym oraz dziesigtym dniu. W dziesiatym dniu od momentu siewu okre-
$lono réwniez mase nadziemnej czesci siewki. W doswiadczeniu drugim biomase roglin
umieszczano w glebie na gigbokosci 4 cm oraz w warstwie 0-5 ¢m, a nastepnie inkubo-
wano przez okres zimy. Wazony przechowywano w nieogrzewanym garazu, a w okresach
dodatnich temperatur glebg zwilzano woda. Biotest ze wschodami jeczmienia jarego prze-
prowadzono wiosna, po okoto 120 dniach inkubacji, w sposéb analogiczny jak w do-
$wiadczeniach laboratoryjnych.

W opracowaniu wynikéw wykonano analiz¢ wariancji z oszacowaniem istotnosci
roznic migdzyobiektowych testem Tukeya. Wschody jeczmienia jarego w obecnosci
biomasy poszczegdlnych gatunkow roslin wyrazono jako procent liczby roslin na obiek-
cie kontrolnym.
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3. WYNIKI

W doswiadczeniu pierwszym wykonanym jesienia rodzaj biomasy roslinnej umiesz-
czonej na powierzchni gleby nie wptywat istotnie na wschody jeczmienia jarego. W jej
obecnosci wschody roélin zaréwno po pieciu, jak i dziesieciu dniach od siewu byly po-
dobne jak na obiekcie kontrolnym. Z kolei §wieza masa wszystkich roélin umieszczona
bezposrednio przed siewem jeczmienia jarego na giebokosci 4 cm lub wymieszana
z warstwa gleby od 0 do 5 cm silnie ograniczata wschody rosliny testowej (tab. 1).

Tabela 1. Wschody jeczmienia jarego w obecnosci biomasy roslinnej (% kontroli)
Table 1. Emergence of spring barley exposed to plant biomass (% of control)

Glebokos¢ umieszezenia w glebie, cm*

Biomasa roslinna Soil introduction depth, cm
Plant biomass 0 ] 4 [ 05 0 | 4 | o5
5 dzien — 5™ day 10 dzieh — 10™ day
?(‘)’:ggl’a a**100,0x | a100,0x | a100,0x |A 100.0X | A 100.0X | A 100.0 X
(Pf(’;ﬁzl;rp;:;e‘”‘l>’ a946x| el196z | f278y | A980X | ES7T1Y | EsL1Z

tubin z6iy
Yellow lupin
Gorezyca biata
White mustard
Rzepak ozimy
Winter rape

al0l5x c445y £33.5z A990X | E6l2Y | ES417

a92,1x| bc46.8y | ef343z A870X |BC8,7Y | ES5512Z7

a96.6x| bcd8ly | ¢cd475y [A101,0X | D735Y | D704Y

Facclia a957x| d3322 | ded07y [A1000X | ES9.1Y | E5217
Phacclia

Slonceznik al005x| bSL2y | be535y [AI01LOX |[CD775Y| C77.6Y
Sunflower

1/<\\ILO al000x | bed54z | b622y |[A102,0X | B888Y | B8ISY
*0 - napowierzchni gleby - on soil surface,

4 - na gl¢bokosci 4 em — 4 cm deep,
0-5 - w warstwic gleby 0-5 cm — 0-5 em decep.

** grupy jednorodnych wynikow — groups of homogenous results:
a.b, ... -dlabiomasy roslin (5 dzien) — for plant biomass (5™ day).
x.y. ... - dla gigbokosci umicszezenia biomasy w glebie (3 dziefi) — for soil introduction depth
(5" day).
A.B. .~ dla biomasy roslin (10 dzien) — for plant biomass (10" day),
X.Y. ...~ dla glebokosei umieszezenia biomasy w glebie (10 dzien) — for soil introduction

depth (10™ day).

Na tych obiektach ograniczenie wschodéw jeczmienia przez dodatek do gleby bio-
masy roslinnej okazalo si¢ znacznie wigksze po pieciu dniach od wysiewu niz po dzie-
sigciu dniach. Liczba roélin w5 dniu wschodéw na obiektach z biomasa umieszczong
na glebokosci 4 cm stanowita od 19,6% (groch) do 51,2% (stonecznik) liczby roslin
na obiekcie kontrolnym. W dziesiatym dniu natomiast wartosci te wynosity od 57,1%
(groch) i 61,2% (tubin zélty) do 88,8% (zyto). W piatym dniu od momentu siewu bio-
masa grochu pastewnego, facelii i zyta umieszczona na glebokosci 4 cm ograniczata
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wschody jeczmienia w wigkszym stopniu niz wnoszona do warstwy 0-5 cm. Natomiast
po 10 dniach inhibicyjny wplyw biomasy grochu pastewnego, tubinu zoltego, gorczycy
bialej i facelii wymieszanej z wierzchnia warstwa gleby byt wigkszy niz umieszczone;
na glebokosci 4 cm. W sytuacji gdy material roslinny mieszano z pigciocentymetrowa
warstwa gleby. stwierdzono, ze wschody jeczmienia jarego w najwigkszym stopniu ogra-
niczala biomasa grochu pastewnego, tubinu zoltego i gorczycy biatej, a najmniej — zyta.

Biomasa poszczegolnych gatunkéw roslin wplyneta istotnie na masg siewki jecz-
mienia jarego, przy czym oddzialywanie to bylo jednak zalezne od gl¢bokosci umiesz-
czenia $wiezej masy roslin miedzyplonu w glebie. Biomasa umieszczona na po-
wierzchni gleby nie réznicowata wielkosci siewki rosliny zbozowej w poréwnaniu z jej
wielko$cia na obiekcie kontrolnym (tab. 2). Jednak nadziemna masa j¢czmienia jarego
w obecnosci biomasy grochu pastewnego, tubinu zottego i gorczycy bialej wymieszane]
z pigeciocentymetrowa warstwa gleby oraz grochu pastewnego i zyta wnoszonych
do gleby na gigboko$¢ 4 cm byta istotnie mniejsza niz na obiekcie bez dodatku biomasy
roslinnej. Z kolei obecnos¢ w glebie biomasy stonecznika sprzyjata wzrostowi siewek
rosliny zbozowej, niezaleznie od sposobu umieszczania jej w glebie. Tendencjg taka ob-
serwowano takze w obecnosci biomasy gorczycy bialej na powierzchni gleby oraz fa-
celii wymieszanej z jej wierzchnia warstwa.

Tabela 2. Masa nadziemnej czesci sicwki jeczmienia jarego w obecnodei biomasy roslinnej (img)
I'able 2. Weight of over-the-ground spring barley seedling exposed to plant biomass (mg)

Glgbokosé umieszezenia w glebie (11)

Biomasa roslinna (1) Soil introduction depth (1)

Plant biomass (1) na powierzchni | na glgbokosci 4 em | w warstwie 0-3 cm | srednia

on soil surface 4 cm decp 0-5 cm deep mean
Kontrola 123 123 123 123
Control
9r0ch pastewny 128 46 61 78
FFodder pea
Lubin zolty 134 107 80 107
Yellow tupin
Gorczyca biata
White mustard 141 138 102 127
I\jv".“pak ozimy 115 116 130 120
inter rape

Facelia 123 120 134 126
Phacclia
Stonecznik -
Sunflower 139 143 130 137
Zyt

Mo 130 80 109 106
Rye
Srednia — Mean 129 109 109 116

NIR, s~ LSDyooost T-12.70  1-56: -206; 1/1-156

W doswiadczeniu drugim, w ktérym oceny wzrostu rosliny testowej dokonano
po 120 dniach zimowej inkubacji masy roslinnej, stwierdzono, ze biomasa poszczegol-
nych gatunk6éw roélin umieszczona na glebokosci 4 cm ograniczata w wigkszym stopniu
wschody jeczmienia jarego niz wymieszana z wierzchnig warstwa gleby (tab. 3).
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Tabela 3. Wschody jeczmienia jarego w obecnosci inkubowanej biomasy roslinnej (% kontroli)
Table 3. Emergence of spring barley exposed to incubated plant biomass (% of control)

Gleboko$é umieszezenia w glebie. cm*
Biomasa rodlinna Soil introduction depth, cm

Plant biomass 4 | 0-5 4 | 0-5

5 dzien — 5" day 10 dzien — 10" day
Kontrola -- Control a**100,0 x a 100,0 x A 100,0 X A 100.0 X
Groch pastewny — Fodder pea 75,6y cd 88,2 x B859Y A 1011 X
Lubin zolty - Yellow lupin ef 802y d 859 x B902Y A 96,7 X
Gorczyca biata — White mustard cd 872y ab 96,5 x AB 93,5 X A978 X
Rzepak ozimy — Winter rape det 81,4y abc 94,1 x B880Y A 989 X
Facelia — Phacelia bc 930y ab97,6x | AB935Y | A100.0X
Stonecznik — Sunflower ab94.2y ab 96,5 x B913Y A 989 X
7310 - Rye de 86,0 y be 92,9 x B870Y A956X

Objasnicnia jak w tabeli 1 - For details. see Table 1

Biomasa zadnego z badanych gatunkow roslin umieszczana w wierzchniej warstwie
gleby nie wptywala istotnie na zmiang liczby roslin jeczmienia jarego po 10 dniach
wschodow. Jednak w 5. dniu liczba siewek jeczmienia jarego w obecnosci biomasy Zyta.
grochu pastewnego, a zwlaszcza tubinu zoftego byla istotnie mniejsza niz na obiekcie
kontrolnym. Wschody jeczmienia jarego w wigkszym stopniu ograniczala natomiast
biomasa roslin umieszczona w glebie na gtebokosci 4 cm. Jedynie w obecnosci stonecz-
nika w 5. dniu od wysiewu oraz gorczycy i stonecznika w 10. dniu liczba ro$lin jecz-
mienia jarego byta podobna jak na obiekcie kontrolnym. Stwierdzono réwniez, ze liczba
siewek rosliny zbozowej w obecnosci gorczycy bialej, wnoszonej do gleby na gigbo-
kos¢ 4 cm oraz 0-5 ¢, nie roznita si¢ istotnie.

Masa nadziemnej czeéci siewki jeczmienia jarego, w obecnosci biomasy ro$linnej
w warstwie 0-5 cm, byta istotnie wieksza niz w przypadku umieszczania jej na glebokosci
4 cm. Zaleznosé ta nie ujawnila sie jedynie w przypadku biomasy stonecznika i gorczycy
biatej (tab. 4).

Tabela 4. Masa nadziemnej czgdei siewki jgczmienia jarego w obecnosei inkubowanej biomasy
roslinnej, mg
Table 4. Weight of over-the-ground spring barley scedling exposed to incubated plant biomass,

mg
Glebokosé umieszezenia w glebie (11)
Biomasa roslinna (1) Soil introduction depth (11
Plant biomass (1) na glebokosci 4 em | w warstwic 0-5 cm . .
4 cm deep 0-5 cm deep Srednia —mean
Kontrola — Control 93,7 91,7 92.7
Groch pastewny — Fodder pea 86.5 1057 96.1
Lubin 76ity — Yellow lupin 85.9 108.3 97.1
Gorczyca biata — White mustard 89,2 96.5 92,9
Rzepak ozimy — Winter rape 79.8 954 87.6
Facelia — Phacelia 90.5 101,0 95.8
Slonecznik — Sunflower 87.6 93.4 90.5
7yto - Rye 824 962 893
Srednio — Mcan 87.0 98.5 92.8

NIRG 0o = LSDg a5t [-84:11-2.7:VI1-11.9: WI-76
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Biomasa grochu pastewnego i tubinu zéttego wymieszana z wierzchnia warstwa
gleby, a nastgpnie inkubowana przez zim¢ wptyneta na zwigkszenie masy 10-dniowej
siewki, natomiast biomasa rzepaku ozimego umieszczona na gigbokosci 4 cm spowo-
dowala istotny jej spadek, w poréwnaniu z masg j¢czmienia jarego na obiekcie kontrol-

nym.
4. DYSKUSJA

Stwierdzony w niniejszych badaniach wplyw biomasy roslinnej na poczatkowy
wzrost jgczmienia jarego zalezat od gatunku rosliny migdzyplonu $cierniskowego, gie-
bokosci umieszczenia w glebie oraz od terminu siewu jeczmienia jarego. Z prac innych
autoréw wynika, ze podczas rozkladu iprzemian materialu organicznego uwalniane
oraz syntetyzowane sa liczne zwiazki o potencjalnym oddziatywaniu troficznym i alle-
lopatycznym. Mozliwos$¢ ujawnienia si¢ efektéw oddziatywania tych substancji w wa-
runkach polowych, ze wzgledu na ich niewielkie st¢zenie i wlasciwosci buforowe gleby,
Jjest znacznie mniejsza niz w testach laboratoryjnych [2, 4]. Wezesniejsze badania cyto-
wanych autoréw wskazuja jednak na to, ze rozkladajaca si¢ w glebie biomasa wielu
gatunkow roslin uprawianych na zielony nawo6z lub jako rosliny mulczujace moze
wplywac na kietkowanie nasion i poczatkowy wzrost roslin. Oddzialywanie to ujawnia
si¢ zwtaszcza w poczatkowym okresie rozkladu i w obecnosci wigkszych dawek masy
roslinnej [S, 6].

Rozktadajaca si¢ w glebie biomasa roslin migdzyplonu wplywata na poczatkowy
wzrost jeczmienia jarego, gdy ziarno kietkowato lub kiedy korzenie i koleoptyl wzra-
staty w bezpodrednim sasiedztwie materiatu roslinnego. Umieszczenie natomiast masy
roslinnej na powierzchni gleby nie miato wptywu na wschody i wielkoéé siewki rosliny
zbozowej. Liczba wzesztych roslin jeczmienia jarego nie zalezala takze od obecnosci
biomasy roélinnej. gdy ta byta rownomiernie wymieszana z pigciocentymetrowa war-
stwa gleby, a nastepnie inkubowana przez okres zimy. W takich warunkach ujawnit sie
nawet korzystny wptyw roslin motylkowatych na masg siewki rosliny zbozowej. Brak
oddziatywania resztek pozniwnych oraz §wiezej masy roslin, umieszczonych w glebie
ponad lub ponizej nasion, na ich kietkowanie i wschody zaobserwowali Yakle i Cruse
[12] oraz Jaskulski [5]. Natomiast wedlug Mason-Sedun 1 in. [7] oddziatywanie materiatu
roslinnego wnoszonego do gleby na rosling nastepcza moze trwa¢ nawet 150-200 dni,
cho¢ wraz z uptywem czasu wyraznie stabnie. Wydaje si¢ zatem prawdopodobne. ze nie-
Jednokrotnie mniejsza od zaktadanej obsada roslin i przerzedzenie tanéw, majace micj-
sce podczas siewow bezposrednich w mulcz lub w warunkach ograniczonej, sptyconej,
uprawy roli z jednoczesnym stosowaniem nawozow zielonych, moga by¢ wynikiem
bezposredniego kontaktu rozktadajacej si¢ masy ro$linnej z kietkujacymi nasionami.

5. WNIOSKI

I. Biomasa migdzyplonéw umieszczona na powierzchni gleby nie wptyneta istotnie ani
na wschody, ani na mas¢ nadziemnej czgsci siewki jgczmienia jarego, w poréwnaniu
z jego wzrostem w glebie bez dodatku biomasy. Umieszczenie bezposrednio przed
siewem rosliny zbozowej zielonej masy wszystkich badanych gatunkéw roslin na
glebokosei 4 cm oraz jej wymieszanie z wierzchnia warstwa gleby spowodowalo po-
gorszenie wschodéw jeczmienia jarego.
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. Wschody jeczmienia jarego w najwigkszym stopniu ograniczala biomasa grochu pa-
stewnego wnoszona do gleby bezposrednio przed siewem. W jej obecnosci, w zalez-
nosci od sposobu umieszczenia w glebie, obserwowano o 72,2-80,4% w piatym dniu
1042.9-48,9% w dziesigtym dniu mniej roslin niz na obiekcie bez dodatku materiatu
ro$linnego.

. Inhibicyjny wptyw biomasy roélinnej inkubowanej w glebie przez zime na wielkos$é
wschodow jeczmienia jarego byt niewielki i ujawnit sie jedynie w przypadku jej
umieszczenia na glgbokosci 4 cm.

4. Biomasa grochu pastewnego i Zyta umieszczona w glebie na glebokosci 4 cm oraz
biomasa grochu, tubinu igorczycy biatej wymieszana z jej pieciocentymetrowa
wierzchnia warstwa przed siewem jeczmienia jarego, a takze rzepak ozimy wnoszony
na glebokos¢ siewu jeczmienia jarego i inkubowany przez zime, spowodowaty spa-
dek masy siewek testowanej rosliny. Natomiast biomasa ro$lin motylkowatych wno-
szona do gleby na glebokos¢ do 5 cm spowodowata zwigkszenie masy siewek jecz-
mienia jarego wysiewanego po jej inkubaciji.

(5]
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EFFECTS OF VARIED CROP SPECIES BIOMASS SOIL
INTRODUCTION METHOD AND DEPTH ON SPRING BARLEY
EMERGENCE AND SEEDLING WEIGHT

Summary

The paper offers the results of study into the effect of varied crop species biomass soil
introduction and depth on spring barley emergence and seedling weight carried out as
laboratory pot experiments over 1995-1997. Green crushed mass of ‘Grapis’ pea, “Juno’
yellow lupin, ‘Lirajet’ winter rape, ‘Nakielska’ white mustard, ‘Stala’ phacelia.
*Wietkopolski’ sunflower, ‘Dankowskie Ziote’ winter rye were applied at the rate
equivalent to 30 t per ha on soil surface or 4 cm deep into soil or mixed in the 0-5 cm
soil layer. Pots filled with medium clay without plant biomass constituted the control.
There was observed no significant effect of placed-onto-the-soil-surface plant biomass
on spring barley emergence and seedling weight, as compared with the control. Pre-
sowing biomass 4 cm-deep soil-introduction or soil-top-layer mixed biomass, especially
pea biomass, inhibited barley emergence. Similarly, spring barley sowing into soil
mixed with pea, lupin and white mustard biomass or into soil 4 cm-dcep mixed with pea
and rye biomass significantly decreased the seedling weight. The biomass mixed with 0-
5 cm soil and winter-incubated did not affect the number of emerged spring barley
plants significantly, while the seedling weight, when exposed to pea and lupin biomass.
was even grater than in the control.

Key words: plant biomass, plant biomass soil introduction depth, plant emergence,
spring barley
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Synopsts. W opracowaniu przedstawiono zalozenia metody klasyfikacji wa-
runkéw pluwiotermicznych dowolnego przedzialu czasowego, mieszczacego si¢
w okresie wegetacyinym. opartej na badaniu relacji pomigdzy wartosciami przyj-
mowanymi przez wspotczynnik hydrotermiczny K Seljaninova i wspolezynnik
termiczno-opadowy W7/0. W oparciu o analiz¢ wymienionych relacji zapropo-
nowano sposob wyznaczania wartosei granicznych dla wystapienia posuch chlod-
nych i cieplych, a takze okresow szczegdlnie uwilgotnionych. Zastosowanie pro-
ponowanej metody zaprezentowano na przykladzie analizy warunkéw termiczno-
opadowych maja. na podstawie 52-letnich notowafd punktu meteorologicznego
w Mochetku k/Bydgoszezy. W warunkach Mochetka pogoda posuszna w maju
wystgpowala z czgstotliwodcia dwoch lat na trzy. Posuchy ciepte odnotowano
trevkrotnie czgsciej niz chlodne i cechowaly si¢ wickszymi opadami.

Stowa kluczowe: klasyfikacja warunkow pogodowych. posuchy, wspoéiczynnik
hydrotermiczny K Seljaninova, wspolezynnik termiczno-opado-
wy W10

|. WSTEP

W klimatologii klasycznej klasyfikacja warunkéw pogodowych wybranych okre-
sow polega na wyznaczaniu przedzialow wartosci elementéw meteorologicznych,
w oparciu o ich relacje wzglgdem $rednich wieloletnich wartosci temperatury, opadow,
ustonecznienia itp. [1]. Metody opisu przebiegu pogody, polegajace na analizie osobno
traktowanych elementéw meteorologicznych, moga by¢ z powodzeniem wykorzysty-
wane przez nauki rolnicze. Poniewaz jednak stan pogody jest efektem facznego oddzia-
fywania wielu czynnikow, dla potrzeb doswiadczalnictwa rolniczego bardziej przydatne
sa metody klimatologii kompleksowej, faczace w jeden algorytm kilka elementow me-
tcorologicznych. W grupie agrometeorologicznych wskaznikéw kompleksowych szcze-
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gblnie rozpowszechnione jest stosowanie wspotczynnika hydrotermicznego K Seljani-
nova, obliczanego jako stosunek sumy opadow i dziesiatej czesci sumy wartosci dobo-
wych temperatur danego miesiaca. Autor wymienionej formuly stosowat ja do wyzna-
czania granic okreséw posusznych (przy 0,5 < K < 1) i silnych posuch (przy K <0,5),
wystepujacych pomiedzy majem a lipcem. Przyjecie wartosci granicznej, umownie wy-
znaczanej wartosciag K = 1, wiaZe si¢ z definiowaniem okresu posusznego jako takiego,
w ktérym straty wody na danym obszarze, powstajace w wyniku parowania, przewyz-
szaja jej przychod [6].

Schmuck [5], badajac problem okreséw bezopadowych, zaobserwowal, ze wyste-
powaly one zaréwno przy bardzo cieplej, jak i przy bardzo chlodnej pogodzie, tak przy
dodatnich, jak i ujemnych odchyleniach temperatury powietrza od normy. Okresy bez-
opadowe, w ktorych temperatura powietrza byla wyzsza od normy, cytowany autor
okreslit jako posuchy cieple, a okresy bezopadowe z temperaturg powietrza nizsza od
normy — jako posuchy chtodne.

W klimatologii klasycznej natgzenie posuch mierzy si¢ dhugoscia ciagow bezopa-
dowych, cz¢sto nie analizujac jednoczesnego rozkladu temperatury [3]. Jak mozna
przypuszczaé, z tych wzgledéw zwykle nie rozréznia si¢ poje¢ posuch cieplych i chlod-
nych. Natezenie posuch mozna bada¢ réwniez z wykorzystaniem metody Seljaninova.
Za po$rednictwem omawianego wspétczynnika nie mozna jednak oceni¢, kiedy napoty-
kamy nadmiar wilgoci, poniewaz wykazuje on znacznie wieksza przydatnosé przy cha-
rakteryzowaniu okresow posusznych niz silnie uwilgotnionych [6].

Powyzsze rozwazania prowadza do konkluzji, ze odczuwalny jest brak metod agro-
meteorologicznych, ktére posiadalyby dwie cechy: z jednej strony opieratyby sie na naj-
tatwiej dostgpnych informacjach (o rozkladzie temperatury powietrza i opadéw), a z dru-
giej — pozwalaty na bardziej szczegotowa charakterystyke przebiegu pogody w wybra-
nych interwatach czasowych (miesigca, okresu wegetacji), zwlaszcza w zakresie okre-
$lenia rodzaju posuch, jak réwniez — wyznaczenia dolnej granicy przedziatu wybitnie
silnego uwilgotnienia.

W ninigjszej pracy przedstawiono propozycje klasyfikacji warunkéw pogodowvch,
panujacych w pétroczu letnim, kiora moze zrealizowaé powyzsze postulaty. Mozliwosc:
zastosowania metody zaprezentowano na przykladzie analizy wynikoéw 52-letnich
(1949-2000) obserwacji przebiegu $rednich miesigcznych temperatur powietrza oraz
sum opadéw maja, notowanych w punkcie meteorologicznym Stacji Doswiadczalnej
ATR, zlokalizowanej w miejscowosci Mochetek k/Bvdgoszezy.

2. ZALOZENIA METODY KLASYFIKACII WARUNKOW TERMICZNO-
-OPADOWYCH MIESIECY POLROCZA LETNIEGO

W rozumieniu statystyki, wyniki pomiaréw temperatury tworza zbiory zmiennych
cigglych o rozkladzie normalnym, podczas gdy wyniki pomiaru opadéw — zmiennych
ciaglych z rozktadem gamma [2]. Odimiennos¢ natury przyrodniczej obu zjawisk meteo-
rologicznych przektada si¢ na dysproporcje ich zmiennoéci, bowiem rozrzut $rednich
miesigcznych temperatury powietrza w analogicznych okresach réznych sezonéw wegcta-
cyjnych jest znacznie mniejszy niz miesiecznych sum opadow. Tych waznych wlasnosci
nie uwzglednia wspomniana juz formula obliczania wspotczynnika hydrotermicznego K-

k-2l
0% T
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gdzie:
> P - suma opadow miesiaca,

2T - suma dobowych warto$ci temperatury powietrza.

W literaturze [4] przytacza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przeksztalcen, umozliwia-
Jjacych przyblizona normalizacje rozkladu statystycznego miesigcznych sum opadéw.
Ze wzgledu na prawoskosno$¢ empiryeznego rozkfadu sum opadow (przewaga liczebna
wartosci mniejszych i niewielka liczba wartosci bardzo duzych), zalecane jest zwlasz-
cza logarytmowanie danych empirycznych.

W prezentowanej metodzie wprowadza si¢ nowy wspéfczynnik termiczno-opadowy
(WT/0). bedacy modyfikacja powyzszego wzoru, zgodnie z formuty;:

WT/O=—ptn
In(3P+11)
gdzie:
t,, - $rednia miesigcznych dobowych temperatur powietrza.

W przedstawionym wzorze sumy opadéw przed logarytmowaniem sa powickszane
o wyraz (1,1), co zapewnia, ze w przypadku braku opadéw w danym okresie mianow-
nik wzoru nie przyjmie warto$ci zero.

Relacje opadéw do temperatury, oceniane wedlug formuty Seljaninova, ukladaja
si¢ liniowo [6], na potprostej ograniczonej lewostronnie w punkcie 0 dla przypadkow
braku opadu w analizowanym okresie. Wedtug wzoru na obliczanie W7/0 — zaleznosci
te wykazuja przebieg wykltadniczy. Warto$ci wspotezynnika K rosng wraz ze zwieksza-
niem si¢ wielkosci sum opadéw, natomiast wartosci wskaznika W7T/0 — w miare zwiek-
szania si¢ temperatury powietrza.

Metoda opiera si¢ na analizie wzajemnych relacji pomiedzy wartosciami przyj-
mowanymi przez wspotczynnik termiczno-opadowy i wspolczynnik hydrotermiczny,
obliczanymi dla tych samych przedzialow czasu. Zwiazek ten opisuje réwnanie:

y=>by + b In(x)
edzie:
x - wartos¢ wspotczynnika K dla danego okresu,
y - analogiczna wartos¢ wskaznika W7/0.

W punkcie wyznaczanym przez wyraz wolny réwnania ( b, ) zmienna X przyjmuje
wartosc 1,0.

W oparciu o zatoZenia metody Seljaninova, a takze uwzgledniajac zaleznosci mie-
dzy oboma wspéfczynnikami, przyjeto nastepujace klasy warunkow termiczno-opado-
wych miesiecy:

- K<05 miesiac silnie posuszny

- 05<K<10iWT/0>p, miesiac posuszny ciepty

- 05<K<l0iWT/IO<h miesigc posuszny chlodny

- K210i K<WT/0O miesigc w normie i wilgotny

- K>WT/0 miesiac wybitnie wilgotny
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3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW TERMICZNO-OPADOWYCH
MAJA W WIELOLECIU 1949-2000 W MIEJSCOWOSCI MOCHELEK,
W OPARCIU O POROWNANIE ROZKLADOW WSPOLCZYNNIKA
HYDROTERMICZNEGO K I WSKAZNIKA TERMICZNO-OPADOWEGO
WT/O

Do prezentacji omawianej metody wybrano dane meteorologiczne maja, z powodu
znaczenia gospodarczego warunkéw pogodowych tego miesiaca oraz z uwagi na ich
duza zmiennos$¢ w rejonie Bydgoszezy [3. 7. 8].

Wartosci obu wspétczynnikéw pozostajg ze soba w relacji opisanej rownaniem:

y=3,523-1,442In(x)

Graficzny obraz tej zaleznosci przedstawiono na rysunku 1. Funkcja wykazuje
bardzo dobre dopasowanie (R = 0,923).
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Rys. 1. Zaleznos¢ pomigdzy wartosciami wspotezynnika hydrotermicznego K i wspolezynnika
termiczno-opadowego W17 w warunkach pluwiotermicznych maja w latach 1949-2000
(wedtug notowan punktu meteorologicznego w miejscowosci Mochetek)

Iig. 1. Relationship between the values of hydrothermic coefficient (K) and temperature-rainfall
coelficient (IW770) in May over 1949-2000 (as recorded by the Mochetek meteorological
station)

W analizowanym wieloleciu $rednio raz na cztery lata notowano warunki, ktore
zakwalifikowa¢ mozna jako silnie posuszne (tab. 1). W grupie 13 takich przypadkow
¢snalazly si¢ zarébwno miesiace zc¢ $rednimi miesigcznymi warto$ciami temperatur do-
bowych najwyzszymi. jak i nalezacymi do najnizszych z notowanych. Wyraznie od-
mienna od pozostatych lat byta pogoda w maju lat 1988 i 1979 (skrajnie sucha i bardzo
ciepta) oraz w latach 1957 i 1980, gdy bardzo niskim opadom towarzyszyly znaczne
chtody. W maju okreslonym jako silnie posuszny $rednie micsigezne dobowveh tempe-
ratur powietrza wigksze byly od sredniej wieloletnicj, a opady stanowily okolo 339
normy.
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Tabela 1. Klasyfikacja warunkow termiczno-opadowych maja w latach 1949-2000
w oparciu o porownanie rozkladow wspotczynnika hydrotermicznego K
i wspotczynnika termiczno-opadowego W7/0 (wedtug notowan punktu me-
teorologicznego w Mochetku k/Bydgoszczy)

Table 1. May temperature-rainfall conditions over 1949-2000 classified based on a com-
parison of hydrothermic coefficient (K) and temperature-rainfall coefficient
(WT/0O) distribution (as recorded by the Mochelek meteorological station)

Temperatura Opady Wspol- \
Temperature Rainfall czynnik WSPO?'
oC mm termiczno- czynnik
Srednia . -opadowy hydroter-
[ata Odchylenia Suma % normy WT/0 miczny (K)
Years temperatura | oy oem opadéw opadu (WT70) Hydro-
micsiaca yormy pac p Tempera- yaro
Deviations miesiaca % of the S thermic
Monthly N o ture-rainfall fFicic
mean from the qut‘hly Vramfdll coefficient cocf;\cnunl
femperature standard rainfall standard (WT/O) (K)
1 2 3 4 5 6 7
Miesigc silnic posuszny — Severe semi-drought month— (K <0,5)
1988 14.8 2.1 5,1 12.8 8.11 0.11
1979 15,1 2.4 8.0 20.1 6.84 0.17
1990 15.1 24 11,0 27.6 6,06 .23
1989 13.9 1.2 9.1 228 5.99 0.21
1993 17.3 4.6 18,7 469 5.79 0.35
1956 123 -0.4 8.2 20.6 5,52 0,22
1954 12.5 -0.2 13.6 34.1 4,65 0.35
1981 14.0 1,3 214 53.6 4,50 0,49
1978 12.6 -0.1 154 38,6 4,49 0.39
1959 12,2 -0.5 144 36,1 4,45 0.38
1966 13.1 04 19.2 48,1 4,35 0,47
1957 9.9 -2.8 13.8 34.6 3,66 0.45
1980 9.6 -3.1 13.3 333 3.60 0,45
Srednia N 5
Mean 133 0.6 13,2 33.1 523 0.33
Miesiac posuszny cieply - Warm semi-drought month — 0,5< K <10, WT'/O > 3,52
1950 14.0 1.3 279 69,9 4.16 0.64
1960 12.9 0.2 23,1 57.9 4,05 0.58
1964 13.3 0.6 27.1 67.9 3,98 0.66
1963 142 1.5 34,5 86,5 3.97 0.78
1983 14.6 1.9 39.2 98.2 3.95 0,87
1971 14,5 1.8 39.3 98.5 3.92 0.87
1986 14,6 1.9 40,5 101.5 3.92 0.89
1949 14.1 1.4 359 90,0 3.90 0.82
1992 14,1 1.4 41.0 102.8 3.77 0,94
1969 13.4 0,7 35,1 88.0 3.73 0.84
1982 13.3 0.6 373 93.5 3.65 0.90
1958 13.2 0.5 36,5 91.5 3.64 (.89
1976 12.7 0.0 324 81,2 3.62 0.82
1984 13.2 0.5 39.2 98.2 3,57 0.96
2000 14,5 1.8 24,6 62,1 4,47 0,55
Srednia
Mean 13.8 1.1 342 86.4 3.88 0.80
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cd. tabeli 1 — Table 1 continued

1 I 2 I 3 [ 4 [ 5 I 6 | 7
Miesigc posuszny chtodny — Cold semi-drought month— 0.5< K < 1.0, WT /O < 3.52
1987 11.5 -1,2 30,8 77.2 3.32 0.86
1952 10.7 -2,0 242 60.7 3.31 0.73
1974 10.8 -1,9 25.3 63.4 3.30 0.76
1951 10,7 -2,0 311 779 3.08 0.94
1955 10,2 2,5 274 68,7 3.04 0.87
Srednia
Mean 10.8 -1.9 27.8 69.7 3.21 0.83
Migsigc w normie i wilgotny — Standard-and-moist month — K > 1.0. K < WT /0
1998 13.8 1.1 46.4 116.3 3.57 1.08
1967 133 0.6 473 1185 3.43 1.135
1995 13.0 0.3 51.5 129.1 3.28 1,28
1999 122 -0,5 45,3 114.0 3.18 1.20
1985 13,8 1,1 79.1 1982 3.15 1.85
1972 12.4 -0.3 53.0 1328 301 1.38
1975 13.1 0,4 68.8 172.4 3.08 1.69
1953 123 -0.4 53.8 134.8 3.07 1.41
1994 12,6 -0.1 66.9 167.7 2.99 1.71
1961 11.2 -1.5 435 109.0 295 1.235
1968 10.6 22,1 471 118.0 2.74 1.43
1970 11.6 -1 68.8 172.4 273 1.91
1973 122 -0.5 85.5 2143 2.73 226
1996 12,6 -0.1 103.7 2599 271 2.65
1991 9,5 -3.2 46.7 117.0 2.46 1.59
1965 9.6 3.1 50.8 127.3 2.43 1.71
S,'\ngrlld 12,1 0.6 59.9 150.1 2.98 1.60
Miesigc wybitnic wilgotny - Extremely moist month — K > W70
1977 11.6 -1.1 99.0 248.1 252 2,75
1997 11,5 -1.2 96.5 2419 2.51 2.71
1962 9.9 -2,8 81.3 203.8 2.24 2.65
Srednia
Mean 11.0 -1.7 92.3 2313 242 2.70
Srednia dla
1949-2000
Mean for 12,7 0,0 396 100.0 3.42 1.00
1949-2000

Pogode posuszna w maju notowano az w 20 razy, przy czym posuchy ciepte wy-
stgpowaly trzykrotnie czesciej niz chiodne. W trakcie posuch chiodnych srednie tempe-
ratury maja byly nizsze, a podczas posuch cieplych — wyzsze od przecietnych dla wie-
lolecia. Posuchy chlodne charakteryzowaty si¢ rowniez przecigtnie nizszymi opadami
niz posuchy cieple. Dzigki zastosowaniu omawianej metody uwypukleniu ulegio zna-
cvenie temperatury powietrza w ksztaltowaniu warunkow pogodowych. W miesigcach
z posuchg chlodng $rednia wieloletnia dobowych temperatur maja wyniosta 10.8°C.
a srednia suma opadow 27,8 mm (okoto 70% normy), natomiast w zbiorze miesiecy
z posuchg ciepla Srednia temperatura maja ksztattowala si¢ na poziomie 13.8°C. a prze-
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cigtne opady wyniosty 37,4 mm (94,4% normy). W pozostatych 19 latach opady maja
byly zblizone do normalnych lub przekraczaty norme¢. W latach wilgotnych srednie
warto$ci dobowych temperatur powietrza byly przewaznie nizsze od przecigtnych, choé
wyzsze niz przy posuchach chlodnych. Zgodnie z proponowang metods klasyfikacji
warunkow pogodowych, maj trzech lat (1962, 1977 i 1997) uzna¢ mozna za wybitnie
wilgotny. Srednio norma opadowa zostata przekroczona wtedy o 130%, notowano tez
niskie temperatury powietrza. Tylko w takich okoliczno$ciach wartosci wspétczynnika
hydrotermicznego K miesiaca przewyzszyly wartosci wskaznika termiczno-opadowego,
co pozwolito maj tych lat uzna¢ za wybitnie wilgotny.

Na tej samej zasadzie mozliwe jest dokonywanie poréwnan warunkéw hydro-
termicznych, panujacych w diuzszych przedziatach czasu, na przyklad kilku miesiecy
lub pelnego okresu wegetacji letniej wybranego gatunku roslin czy wybranych agro-
fenofaz roslin uprawnych, a takze obserwowanie ksztaltowania si¢ relacji pomiedzy oby-
dwoma wspotczynnikami w oparciu o notowania elementéw meteorologicznych w roz-
nych miejscowosciach. Niewskazane jest jednak stosowanie oméwionej metody w sto-
sunku do okresow wykraczajacych swym zasi¢giem poza wrzesien badz poprzedzaja-
cych kwiecien. Zastrzezenia te wynikaja z ograniczen stosowania wspétczynnika hydro-
termicznego K.

4. WNIOSKI

I Proponowana metoda klasyfikacji warunkéw pogodowych miesiecy potrocza letnie-

go pozwala na ich charakterystyke, z uwzglednieniem wyodrebnienia posuch chiod-

nych i cieptych oraz okresoéw wybitnie silnie uwilgotnionych.

W rejonie Bydgoszczy prawdopodobienstwo wystapienia posuch w maju wynosi

63.5%. Posuchy ciepte wystepuja trzykrotnie czesciej niz chiodne i poza wyzsza

temperatura powietrza cechuja si¢ wiekszymi opadami.

3. Wspolczynnik hydrotermiczny K przyjmuje wartosci wigksze od wskaznika termiczno-
-opadowego WT/O (warunek zakwalifikowania miesiaca jako wybitnie wilgotnego),
Jedynie w warunkach bardzo wysokich opadéw i niskich temperatur powietrza.
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SUMMER-SIX-MONTH-TEMPERATURE-RAINFALL CONDITIONS,
INCLUDING WARM AND COLD SEMI-DROUGHTS, CLASSIFIED

Part I.

TEMPERATURE-RAINFALL CONDITIONS CLASSIFICATION METHOD
DRAWING ON THE RELATIONSHIP BETWEEN THE HYDROTHERMIC
COEFFICIENT (K) AND TEMPERATURE-RAINFALL COEFFICIENT (WT/0)

Summary

The paper offers the classification method for hydrothermic conditions over a random
period of the growing season drawing on the relationship between the Seljaninov coef-
ficient (K) and temperature-rainfall coefficient (WT/0). The analysis of the relationship
is offered a method to define marginal values for warm and cold semi-droughts occur-
rence as well as for extremely moist periods. The method application analysed for tem-
perature-rainfall conditions of May covered 52-year records offered by the Mochetek
meteorological station in the vicinity of Bydgoszcz. May semi-droughts occurred twice
over three years. Warm semi-droughts were recorded three times more frequently than
the cold semi-droughts and showed higher rainfall.

Key words: classification of hydrothermic conditions, droughts, the Seljaninov hydro-
thermic coefficient (K), temperature-rainfall coefficient (WT/0)
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KLASYFIKACJA WARUNKOW TERMICZNO-OPADOWYCH
POLROCZA LETNIEGO Z UWZGLEDNIENIEM
POSUCH CIEPLYCH I CHLODNYCH

Cz. 1l

OCENA WYSTEPOWANIA RODZAJOW I NATEZENIA POSUCH
W OKRESIE OD KWIETNIA DO WRZESNIA W REJONIE BYDGOSZCZY

Ewa Jendrzejczak

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin, Wydzial Rolniczy ATR
ul. ks. Kordeckiego 20E, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W oparciu o analiz¢ relacji pomigdzy wartosciami przyjmowany-
mi przesz wspolezynnik hydrotermiczny K Seljaninova i wspélczynnik termiczno-
-opadowy W71'O saproponowano metode klasyfikacji posuch wystepujacych
w okresic wepetacyjnym. Wydzielono nastgpujace kategorie posuch: silna posucha,
posucha, posucha ciepla. posucha chiodna. staba posucha ciepla. staba posucha
chiodna. Na podstawic wicloletnich wynikéw pomiaréw opadow 1 temperatury po-
wictrza w punkcic meteorologicznym zlokalizowanym w Mochetku k/Bydgoszezy
stwierdzono, z¢ w okresie 52 lat. w 36 latach wystapil przynajmniej jeden miesiac
silnic posuszny, a w 44 latach — posuszny ciepty. Silne posuchy wystepowaty naj-
czgsere] w maju i we wrzesniu, a posuchy cieple — w czerwceu i sierpniu. Posuchy
chiodne, notowane blisko trzykrotnic rzadziej. nalezaly przewaznie do posuch sta-
bych. pojawiaty si¢ swlaszeza w lipcu (Srednio raz na cztery lata) i w sierpniu
(Srednio co pigé lat).
Stowa klucsowe: klasyfikacja warunkow pogodowych, rodzaje posuch. natgzenic

posuch, wspoOlezynnik hydrotermiczny K Seljaninova., wspot-
czynnik termiczno-opadowy H1/0

1. WSTEP

Badanie przyczyn powstawania, rozkladu czasowego i nasilenia posuch ma bardzo
duze snaczenie w charakterystyce agroklimatu, poniewaz okresy posuszne naleza do
zjawisk meteorologicznych oddzialujacych niekorzystnie na funkcjonowanie wielu
dzialow gospodarki narodowej, w tym — zwlaszcza rolnictwa, a jednoczesnie w warun-
kach klimatycznych Polski wystepuja stosunkowo czgsto [1, 2, 3, 6]. Okresy bezopa-
dowe, w ktorych temperatura powietrza byta wyzsza od normy, Schmuck [5] okreslit
jako posuchy cieple. a okresy bezopadowe z temperatura powietrza nizsza od normy -
jako posuchy chlodne. Analizujac czgstotliwosé posuch chlodnych i cieplych, autor ten
zauwazyl. 7¢c niekiedy posuchy chlodne bywaja intensywniejsze od cieptych oraz, ze
oba rodzaje posuch pojawi¢ sie moga w dowolnym miesiacu roku. Podejscie do pro-
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blematyki posuch zaprezentowane przez wymienionego autora zawiera aspekt komplek-
sowosci, zwraca uwage bowiem na znaczenie warunkow termicznych w okresach matej
ilosci opaddw.

Powyzsza problematyka jest podejmowana w literaturze przedmiotowej tylko po-
srednio w opracowaniach, ktére poswiecone sa ocenie wystepowania i nasilenia posuch
na podstawie analizy rozkladu wspétezynnika hydrotermicznego K Seljaninova. Uznaje
sig, ze warto$¢ K = 1,0 charakteryzuje granice pomigdzy warunkami hydrotermicznymi
okresu okreslanymi jako posuszne i dostatecznie uwiigotnione, natomiast warto$¢
K 0,5 - jako granicg¢ posuchy i silnej posuchy. W oparciu o rozktad wspotczynnika K
Olszewski i wsp. [4] dokonali bardziej szczegdtowej klasyfikacji natezenia posuch. I tak
okres, w ktérym wspétczynnik ten przyjmuje wartosci z przedziatu od 0,51 do 0,69,
wspomniani autorzy definiujg jako posuche, za$ gdy K miesci si¢ w przedziale od 0,70
do 0,99 — jako posuche staba. Klasyfikacja ta, oparta wylacznie na analizie ksztaltowa-
nia si¢ warto$ci wspolczynnika K, nie ujmuje jednak oceny warunkow termicznych
towarzyszacych posuchom o roznym natezeniu.

W pierwszej czesci niniejszego opracowania przedstawiono propozycje klasyfika-
cji warunkéw wilgotno$ciowych miesigcy potrocza letniego, pozwalajaca na charakte-
rystyke warunkéw cieplnych towarzyszacych okresom posusznym (posuchy chtodne
1 cieple). Opiera si¢ ona na badaniu relacji pomiedzy wspétczynnikiem hydrotermicz-
nym K Seljaninova i wspétczynnikiem termiczno-opadowym W7/0. W sensie logicz-
nym, wspétczynnik WT/0 jest odwrotnoscia wspotczynnika K, z uwzglednieniem nor-
malizacji rozkladu statystycznego sum opadéw analizowanego okresu. Zaleznosci po-
miedzy warto$ciami W70 a K, wyznaczanymi z tych samych danych wej$ciowych,
opisuje rownanie:

v=>5y + hIn(x)

gdzie:
x - warto$¢ wspotczynnika K dla danego okresu,
y - analogiczna warto$¢ wskaznika W7/0.

W punkcie wyznaczanym przez wyraz wolny réwnania (b,) wspolczynnik K
{zmienna X) przyjmuje wartos¢ 1,0.

Ponizej przedstawiono rozwinigcie wyze] opisanej metody typologii warunkow
pogodowych wybranych przedzialéw czasowych w okresie wegetacyjnym. Polozono
w nim nacisk na okreslenie zaréwno rodzaju (posuchy ciepte i chlodne), jak i nasilenia
pojawiajacych si¢ posuch (silne posuchy, posuchy, posuchy stabe) — z wykorzvstaniem
terminologii proponowanej przez Olszewskiego i wsp. [4].

W zwiazku z tym wyodrebniono szes¢ typow pogody w miesigcu:

— silna posucha— K <0,5,

— posucha ciepta — 051 < K <0,69,WT/0 > b,

~ posucha chlodna— 0,51 < K <069, WT /O <b,,

— staba posucha ciepta— 0,70 < K <099, WT /O > b, ,

- — staba posucha chtodna — 0,70 < K <099, WT /0O < b,
— pogoda w normie i wilgotna—~ K >10.

Celem ponizej przedstawionej analizy jest zbadanie wystepowania réznych typow
pogody w poszczegolnych miesigcach potrocza letniego w latach 1949-2000 na pod-
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stawie notowan punktu meteorologicznego Stacji Doswiadczalnej ATR zlokalizowanej
w Mochetku k/Bydgoszczy. Obliczono ilokrotnie w danym roku odnotowano miesiace
reprezentujace te typy uwilgotnienia. Zbadano réwniez, jak czesto wyznaczone typy
pogody wystgpowaty w poszczegoinych miesiacach.

2. OMOWIENIE WYNIKOW ANALIZY
Dla warunkow meteorologicznych Mochetka znaleziono nastepujace postaci réw-

nan opisujacych zalezno$¢ wspétczynnikéw K i WT/0:
— dla kwietnia y=2,444-0993In(x), R=0,895

— dla maja y=3523-1442In(x), R=0,923
- dla czerwca y=4254-1308In(x), R=0,951
— dla lipca y=4,650-1,736In(x). R=0,934

- dla sierpnia y=4331-1819In(x), R =0,952
— dla wrzeénia 1y =3,682-1,739In(x), R =0,949

Stwierdzono, ze w Mochetku rzadko zdarzaly si¢ miesiace jednoczesnie chtodne
1 posuszne (tab. 1).

labela 1. Wystepowanie réznych typéw pogody w potroczu letnim (od kwietnia do wrzesnia)
w micjscowosci Mochelek w latach 1949-2000

Table 1. Weather pattern frequency over the summer six-month period (April throught Septem-
ber) over 1949-2000 at Mochetek

. L Liczba lat z miesigcem o typie pogody:
Liczba micsicey Number of years, including months of:
w roku o danym - - -
typie pogody silna pgsucha .s{aba ppsucha w normie
Annual number of | Posucha semi-drought mild semi-drought lub
months ol'a given s\ivn:lr—u ciepla chtodna ciepla chtodna Z:fg;?g
weather pattern dl'oughl warm cold warm cold or moist
Brak - Absent 16 29 50 5 30 3
1 16 20 2 24 19 4
2 15 3 0 12 3 12
3 4 0 0 1 0 19
4 1 0 0 0 0 9
5 0 0 0 0 0 5

Zaledwic w dwoch latach zanotowano po jednym miesiacu z posucha chlodna, za$
slaba posucha chiodna wystapita jednorazowo w 19 latach. W odréznieniu od nich mie-
sigczne okresy posuszne ciepte byly zjawiskiem bardzo czgstym, bowiem nie wystapity
tylko w 8 latach. W grupie lat z posuchami cieptymi 61,7% stanowity takie, w ktorych
posuchy mialy slabe natezenie. W analizowanej miejscowosci w okresie wegetacji no-
towano $rednio raz na dwa lata przynajmniej jeden miesiac ze staba posucha ciepla. co
cztery lata taki charakter miata pogoda dwoch miesigcy. Prawdopodobienstwo wysta-
pienia pogody zaklasyfikowanej jako posucha ciepta dwa razy w przeciagu jednego
potrocza letniego bylo juz znacznie nizsze i wynosilo 5,8%. Silne posuchy pojawialy sie
wprawdzie w 36 latach. lecz najezesciej nie obejmowaly wiecej niz dwoch miesigcy
okresu wegetacyjnego. zas w S latach trwaly co najmniej 3 miesiace.
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Pélrocze letnie z przynajmniej 4 miesiacami o opadach w normie lub wyzszych
wystepowalo $rednio tylko raz na cztery lata. Najczgsciej wigksze uwilgotnienie posia-
daly nie wigcej niz 2-3 miesiace w okresie pomigdzy kwietniem a wrzesniem.

Analiza czestotliwo$ci wystepowania réznych typéw pogody w kolejnych miesia-
cach péirocza letniego (tab. 2) wskazuje, ze najwigksze prawdopodobiefistwo uwilgot-
nienia w normie lub przekraczajacego normg napotka¢ mozna w lipcu (60%) i jest ono
rowniez stosunkowo wysokie w kwietniu (okoto 54%). Natomiast w maju i sierpniu
wspofczynnik K przyjmowal wartos¢ wigksza od jednosci srednio raz na trzy lata,
a w czerwcu — co drugi rok.

Tabela 2. Wystepowanie roznych typow pogody w poszezegdlnych miesigcach potrocza letnicgo
w miejscowosci Mochelek w latach 1949-2000

Table 2. Weather pattern frequency over respective months of the summer six-month period at
Mochelek over 1949-2000

Liczba lat £ miesigecem o typic pogody”
Number of years. including months of:
Miesiac silna posucha staba posucha W onormic
Month posucha semi-drought mild semi-drought tub
severe . ) wilgotna
semi- cicpta chlodna ciepla chlodna standard
drought warm cold warm cold oF Moist
v 6 5 ! 9 3 28
Vv 13 4 0 11 5 19
VI 9 7 0 9 2 25
VI 10 2 0 4 3 31
VIl 11 3 0 b4 7 17
IX 13 5 | 4 3 26
Razem — lotal 62 26 2 S 25 146

W okresic 52 lat posuchy ciepte o roznym nasileniu wystapily od 14 do 17 razy
w kwietniu, maju, czerwcu i sierpniu. Stabe posuchy chiodne pojawialy si¢ kilkukrotnie
w kazdym miesigcu potrocza letniego, przy czym - najrzadziej w czerwcu, a najczgscie]
- w lipcu i sierpniu. Silne posuchy wystgpuja przynajmniej raz na cztery lata w maju
1 wrzesniu, a raz na pig¢ lat - w czerwcu, lipcu i sierpniu. Prawdopodobienstwo wy sta-
pienia silnej posuchy w kwietniu jest najmniejsze i wynosi 11,5%.

3. PODSUMOWANIE

Wyniki przedstawionej powyzej analizy potwierdzaja poglad o duzej zmiennosci.
a zarazem posusznosci pogody pétrocza letniego w okolicach Bydgoszczy [2, 6]. Niska
ilo$¢ opadow sprawia. ze rzadko wystepowaly tu duzsze okresy dobrego uwilgotnienia.
W kazdym roku notowano przynajmniej jeden miesiac, ktdrego pogode charakteryzo-
waly posuchy réznego rodzaju i nasilenia. Wykazano, ze rejonie Bydgoszczy wystgpo-
waly zarowno silne posuchy, jak i posuchy chiodne i cieple, a takze stabe posuchy cie-
ple i chlodne. Okresy, w ktorych wystgpowala potencjalnie przewaga strat wilgoci nad
ich przychodem, pojawiatly si¢ zwtaszcza w maju i sierpniu.

Klasyfikacja posuch atmosferycznych, opierajaca st¢ na analizie rozktadu wspol-
czynnika K, umozliwia oceng nat¢zenia posusznosci okresu. Zaproponowana metoda
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pozwala dodatkowo scharakteryzowa¢ warunki termiczne towarzyszace wystgpowaniu
posuch o réznym nasileniu.
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SUMMER-SIX-MONTH-RAINFALL CONDITIONS,
INCLUDING WARM AND COLD SEMI-DROUGHTS, CLASSIFIED

Part iI.
ESTIMATING THE FREQUENCY OF SEMI-DROUGHTS AND THEIR
INTENSITY FROM APRIL TO SEPTEMBER IN THE VICINITY OF BYDGOSZC7.

Summary

The relationship between the Seljaninov hydrothermic coefticient (K) and temperature-
rainfall coefticient (WT/0) was used as a springboard for the classification method for
vegetation-period  semi-droughts. The study defined the following types of semi-
droughts: severe semi-drought, semi-drought, warm semi-drought, cold semi-drought,
mild warm semi-drought, mild cold semi-drought. The multi-year rainfall and tempera-
ture records obtained from the Mochelek meteorological station showed that out of 52
years as many as 36 ycars recorded at least one severe semi-drought month and 44 years
- warm semi-drought month. Severe semi-droughts are most frequent in May and Sep-
tember. while warm semi-droughts — in June and August. Cold semi-droughts, recorded
almost three times less frequently, are generally classified as mild semi-droughts and
were observed mostly in July (once every for years, on average) and in August (once
every five vears).

Key words: classification of hydrothermic conditions, types of semi-droughts, intensity
of semi-droughts, the Seljaninov hydrothermic coefficient (K), temperature-
rainfall cocthicient (W770)
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Synopsis. W ramach badan ankietowych, prowadzonych w latach 1996-1998
metoda wywiadu na probie 393 rolniczych gospodarstw indywidualnych zlokali-
sowanych w réznych regionach Pomorza i Kujaw, analizowano stosowane tam
sposoby produkeji jeczmienia jarego. Stwierdzono, ze najczgsciej jeczmien jest
carowno przedplonem. jak i rosling nastepcza dla pszenicy ozimej. Pod uprawe
ieczmienia rotnicy przeznaczajg najlepsze z posiadanych gruntow, jednakze wiek-
s708¢ 7 nich stosuje material siewny z wlasnego namnozenia, a ochrong roslin
ogranicza do stosowania herbicydow.

Stowa kluczowe: jgczmien jary, plantacje produkcyjne

1. WSTEP

Wedtug danych GUS (1996) na terenie gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
uprawa j¢czmienia (odmian jarych i ozimych facznie) prowadzona jest na facznym ob-
szarze okoto 135 tysiecy ha. Uprawy jeczmienia, gtownie form jarych, zajmuja 14,2%
w strukturze zasiewow na gruntach ornych i stanowia blisko 20% upraw zb6z w woje-
wodztwie. Udzial jgczmienia w strukturze zasiewdw poszczegdlnych gmin waha sie od
1.7 do 24,6%. przy czym w 86% gmin odsetek arealu przeznaczanego pod uprawe jecz-
mienia nie przekracza 20% [8]. Na znacznym obszarze wojewddztwa (gtownie w regio-
nach o przewadze gleb dobrych i $rednich) jeczmien jary stanowi najwazniejsze zboze
jare. W Swietle bardzo wysokiego udziatu zbdz w strukturze zasiewdéw (w skali woje-
wodztwa przekraczajacego 70%) jeczmieniowi przypada rola rosliny rozdzielajacej
uprawy ozimin. Poniewaz tradycyjnie korzystne stanowiska [4] dla jeczmienia (glownie
rosliny okopowe) sa mato dostepne, podejmowane sa liczne proby oceny wartosei przed-
plonowej réznych zboz, a takze uprawy monokulturowej [2, 6, 7]. Ustalono, Zze uprawa
Jeczmienia w stanowisku po zbozach wiaze si¢ z ryzykiem znaczacego obnizenia plono-
wania, niemniej negatywne skutki takiego nastepstwa mozna ograniczy¢, stosujac dobry
jakosciowo materiat siewny i kompleksowa ochrone zasiewéw omawianego gatunku [,
4]. Wigze si¢ to jednak z koniecznoscia ponoszenia nakladéow na zakup kwalifikowanego
materiatu siewnego oraz fungicydow i herbicydow.

W celu poznania dominujacych w warunkach produkcyjnych metod uprawy jecz-
mienia jarego oraz osiaganych w zwiazku z tym rezultatow przeprowadzono wérdd rol-
nikow indywidualnych zamieszkujacych wybrane gminy Pomorza i Kujaw badania an-
kietowe metoda wywiadu.
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2. MATERIAL I METODY

Badania ankietowe przeprowadzono w latach 1996-1998 na probie 393 gospo-
darstw zlokalizowanych w obrebie siedmiu gmin, lezacych w réznych czesciach woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego i rézniacych si¢ znacznie warunkami glebowymi (Da-
browa Chetminska, Dragacz, Gruta, Inowroctaw, Koneck, Rogowo k/Rypina i Sosno).
Praca obejmuje analiz¢ danych charakteryzujacych uprawe jeczmienia jarego w aspek-
cie wyboru gleb i stanowiska w zmianowaniu. Rozpatrywano plonowanie jego upraw
w zalezno$ci od rodzaju przedplonu, jako$ci materiatu siewnego i stosowania chemicz-
nej ochrony. Wyniki poddano opracowaniu statystycznemu, wiasciwemu dla analizy
struktury préb niezaleznych, w tablicach wielodzielezych. Ze wzgledu na niejednakowa
liczebnos¢ gospodarstw w podklasach, wartosci $rednie obliczano jako wazone liczba
obserwowanych przypadkow.

3. WYNIKI

W gospodarstwach poddanych badaniom jeczmien jary byl jednym z najczesciej
uprawianych gatunkéw roslin — produkowano go w 268 gospodarstwach, co stanowi
blisko 69% catkowitej liczby ankietowanych. Czg¢$ciej uprawiano tylko ziemniak 1 psze-
nicg ozima — odpowiednio w 295 1 280 gospodarstwach. Laczna powierzchnia upraw
jeczmienia jarego wynosita 1257 ha. Sredni udzial upraw omawianego gatunku w sied-
miu gminach wynosit 12,.8%. a w wybranych gospodarstwach 13.9% i byl bardzo po-
dobny do przecigtnej wartosci tego wskaznika struktury zasiewow w calym wojewodz-
twic. Pozwala to sadzi¢, ze pod wzgledem rozmiaréw uprawy jeczmienia w gospodar-
stwach indywidualnych analizowana préba stanowi wiasciwa reprezentatvwnosc dla ca-
tego regionu.

Udziat jeczmienia w strukturze zasiewoéw poszczegdinych gospodarstw ksztalto-
wal si¢ w szerokich granicach: od 2,4 do 80%. ale najczesciej (w 86% przypadkow) nie
przekraczal 30%. Powierzchnia plantacji byla przewaznie niewielka, bowiem ponad
76% ogolnej liczby objetych badaniem mialo areal od 1 do 5 ha (z tego blisko 57% sta-
nowily pola o areale mniejszym niz 2 ha), a wigkszych niz 10 ha odnotowano tylko 21
(7.8%).

Pod uprawe jeczmienia jarego wybierano gleby dobre 1 bardzo dobre, a zaledwie
7 plantacji zlokalizowanych bylo na glebach klasy bonitacyjnej V i VI. Jeczmien jary
uprawiano po kilkunastu réznych roslinach (najczgsciej powtarzajace sie przedplony
wymieniono w tabeli 1). Blisko 46% arcalu uprawy jeczmienia przypadalo w stano-
wisku po pszenicy ozimej, ktére zwlaszcza na glebach $redniej jakosci odgry wato domi-
nujaca role. Czesto takze przedplonem byt burak cukrowy. Ogolem ponad dwic trzecic
areatu zasiewdéw jeczmienia poprzedzaly uprawy obu wymienionych gatunkow. Spo-
$réd innych roslin przedplonowych wigksze znaczenie miaty tylko pszenica jara i ziem-
niak. tworzace stanowiska tacznie dla 17,7% powierzchni zasiewdw jeczmienia.

Plonowanie plantacji jeczmienia charakteryzowat znaczny rozrzut: od 15,0 do 65.0
dt-ha', niemniej z ponad 70% plantacji zebrano plony od 35 do 50 dt-ha '. Z nielicz-
nych plantacji zakladanych na glebach najstabszych otrzymywano plony bardzo slabe
(tab. 2). Przecigtnie jeczmien plonowat najlepiej na glebach klas 11 do Hlib, ale plantacje
zalozone na glebach sredniej jakosct wydawaly plony tylko nieco nizsze.
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Tabela 1. Areal i struktura uprawy jeczmienia jarego w zaleznoscei od przedplonu i klasy bonitacji
gleb

Table 1. Spring barley plantation arca and share in crop rotation depending on the forecrop and soil
quality class

Powierzchnia Udziat (%) arealu uprawy jeczmienia jarego
uprawy Share (%) of spring barley plantation area
Przedplony dla jgczmicenia jarego jeczmicnia na glebach o klasie bonitacji
Forecrops for spring barley Spring barley | ogoélem soil quality class
pla"tm}ign area | ol o i [ivasive | Vvt
Pszenica ozima - Winter wheat 577 459 36.4 53.1 -
Burak cukrowy — Sugar bect 276 22.0 30,1 16,4 -
Pszcnica jara - Spring wheat 125 9.9 5.2 134 -
Ziemniak -- Potato 98 7.8 1.9 114 71.4
Jecrmicen jary — Spring barley 60 4.8 11,6 - -
Rzepak ovimy — Winter rape 46 3.7 7,7 0.8 -
Pszenzyto ozime — Winter triticale 26 2,1 1.9 2.2 -
Zyto - Ryc 18 1.4 — 2.3 143
Mlcsumk_l sbozowe 17 14 33 3 3
Cereal mixtures
Posostate Other 14 1.1 1,9 0.4 14.3
Razem  Total ha 1257 x 519 731 7
' % » 100.0 100.0 100.0 100.0

I'abela 2, Plonowanic jeczmienia jarego w zaleznosci od przedplonu i klasy bonitacyjnej gleb
Table 2. Spring barley yielding depending on forecrop and soil quality class

Liczba Plonowanie jeczmienia — Barley yielding
Prredplony dla jeezmicnia jarego plantacji di-ha - —
I<0rccr«;ps for spring barley = Numbcr ool na glebgcll 0 k?asw bonitacji
= ’ of planta- goiem soil quality class
tions total  PAIp [1Va-- Vb ] V VI
Pszenica ozima -- Winter wheat 93 45.1 47.5 43.1
Burak cukrowy - Sugar beet 90 458 46,2 44,6 -
Pszenica jara ~ Spring wheal 16 44,7 44.7 44,8 -
Zicmmak — Potato 36 41.0 45,7 42.6 22.5
Jgesmien jary - Spring barley 5 47,0 47,0 - -
Rzepak ozimy — Winter rape 3 46.7 40,0 60,0 -
Pszenzyto ozime — Winter triticale 6 458 40,0 60,0 —
/3to - Rye 8 37,0 - 38.7 25.0
Mieszanki sbozowe - Cereal mixtures 3 46,7 46,7 - -
Srednia -~ Mcan x 44.6 46.7 43,5 257

Whnioskowanie o wplywie przedplonu na wielkos¢ plonowania plantacji produk-
cyjnych jeczmienia jarego jest utrudnione ze wzgledu na to, ze niezaleznie od rodzaju
stanowiska jego plony wahaly si¢ dos¢ znacznie, zas$ $rednie plony byty zblizone. Naj-
stabsze plonowanie plantacji zaktadanych po uprawach ziemniaka t zyta wigzato si¢ ra-
czej 7 ich lokalizacja na stabszych glebach niz wplywem przedplonu.

Jeczmien jary byt preedplonem na blisko 14% powierzchni zasiewdéw w badanych
gospodarstwach. Najczescicj wybierano go jako rosling poprzedzajaca uprawe roslin
ozimych, na glebach najlepszych - pszenicy i rzepaku, a na glebach sredniej jakosci
pszenzyta (tab. 3).
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Tabela 3. Areat uprawy roslin nastgpczych w stanowisku po jeczmieniu jarym oraz udzial (%)
powierzchni stanowisk po jeczmieniu w strukturze zasiewow zaleznie od jakosci gleb

Table 3. Successive plant plantation area after spring barley and the share of post-barley planta-
tion area in the total crop structure depending on soil quality

Powierzchnia Udzial (%) areatu uprawy po jeczmieniu
Uprawa nastepcza uprawy po Share (%) of plantation area after barley
po jgczmieniu Jgczmieniu na glebach o klasie bonitacji
Post-barley Plantation area ogdtem soil quality class
ssi fi 1 :
successive crop al terht;ar ey total I -11b IVa— IVbh VoV
Pszenica ozima N
Winter wheat 419 32.8 37,8 306 -
Pszenzyto ozime
Winter triticale 215 16,8 6.9 259 1.1
Rzepak ozimy
Winter rape 126 9,9 18,9 26 -
Pszenica jara
Spring wheat 112 8.8 6.3 1.6
Mieszanki zbozowe
Cereal mixtures 70 55 1,9 8.2 11.1
7yt 66 52 0.5 6.8 40.0
Rye
Jeczmien jary
Spring barley 60 4.7 10.4 - B
Burak
Beet 56 44 6.6 27 -
Ziemniak
2
Potato 54 42 22 5.8 89
Groch 19 1,5 26 ° 0.6 -
Pea
Owies
- 2
Oats 14 1.1 0.6 222
Pozostate przedplony !
Other forecrops 67 > 5.9 4,6 6.7 ;
- |
Razem 1278 100.0 100.0 100.0 1000
lotal o

Wymienionymi roslinami nastgpczymi obsiewano 60% areatu stanowisk po jecz-
mieniu. Dla tych gatunkéw jeczmien stanowil szczegolnie wazny przedplon, gdyz po-
przedzat od 21,3 do 35,5% ogotu areatu ich upraw (tab. 4). Na giebach klas bonitacyj-
nych It — I1Ib jeczmien jary byl najczestszym przedplonem dla rzepaku ozimego, pszen-
zyta ozimego i grochu, natomiast na glebach klasy bonitacyjnej IV (a i b), poza pszen-
zytem, rowniez dla pszenicy ozimej i jarej.

W 73% gospodarstw uzywano materiatu siewnego niekwalifikowanego, prawie
wylacznie pochodzacego z whasnego namnozenia. W gospodarstwach, w ktorych wysie-
wano materiat siewny kwalifikowany, plony ziarna jeczmienia ksztattowaty si¢ na sred-
nim poziomie 47,0 dt-ha™'. Przecietne plonowanie pozostalych plantacji bylo nizsze
srednio 0 7,6%. W badanych gospodarstwach nie prowadzono zabiegéw ochrony roslin
przeciwko chorobom i szkodnikom, natomiast odchwaszczanie chemiczne plantacji
jeczmienia byto prawie powszechne. Jedynie na pigciu polach nie stosowano herbicy-
déw. Srednie plony zebrane z tych plantacji (40,2 dt-ha™') byty o ponad 12% nizsze niz
z plantacji opryskiwanych preparatami chwastobdjczymi.



Wybrane aspekty uprawy jeczmienia jarego ... 33

Tabela 4. Udziat areatu uprawy wybranych gatunkéw roslin w stanowisku po jeczmieniu jarym
ogdlem oraz udziat stanowisk po jeczmieniu zaleznic od klasy bonitacyjnej gleby

Table 4. Total share of plantation area of selected crops after spring barley and share of post-
barley stands depending on soil quality

Jeczmien jako przedplon
—udziat (%) w areale uprawy rosliny nastepczej
. . Barley as forecrop
Uprawa nastgpeza po Jeezmienty — share (%) of successive crop plantation arca
Post-barley successive crop - ——
. na glebach o klasie bonitacjt
0gofem soil quality class
total H-1b | IVa-Ivb V-V
Pszenzyto ozime — Winter triticale 35,5 27.0 40,1 15,2
Rzepak ozimy — Winter rape 274 38,0 9,2 -
Pszenica ozima — Winter wheat 21,3 14.7 423 —
Pszenica jara — Spring wheat 20.8 13,5 287 -
Groch — Pea 17,6 23,4 9,1 -
Ziemniak — Potato 11,7 19,4 13,8 3.3
Mieszanki zbozowe — Cercal mixtures 11,3 10.1 16,5 2.7
Owies — Oats 8.7 — 6.9 11,0
Burak — Beet 7,5 6,5 9.0 -
Zyto - Rye 5,5 12,5 10,6 2.4
Jecsmien jary - Spring barley 4.8 11,6 - -

4. PODSUMOWANIE

W analizowanych gospodarstwach udzial zbéz w strukturze zasiewow wynosil
72.7%, a wsréd zboz przewazata uprawa ozimin (58,8%). W tvch okolicznosciach.
uprawiany na duzym areale jeczmien jary odgrywal wazna i korzystng role ro$liny
przerywajacej sekwencj¢ nastepstwa uprawy po sobie zbéz ozimych. Rolnicy unikali
uprawy jeczmienia w monokulturze, odnotowano zaledwie kilka przypadkéw takich
upraw. zlokalizowanych wylacznie na najlepszych glebach i nie odbiegajacych pozio-
mem plonowania od prowadzonych w zmianowaniu z innymi rolinami. Poniewaz
uprawa jeczmienia koncentrowala si¢ na dobrych glebach, gatunek ten pojawiat sie
najczescie] w ogniwach zmianowania: jeczmien jary — pszenica ozima oraz pszenica
ozima - jeczmien jary. Takie nastepstwa uznaje si¢ za stosunkowo korzystne wsrod
nastepstw roslin zbozowych {1, 7].

Niezaleznic od regionu uprawy stosowano zblizona agrotechnike jeczmienia, za¢
Jej celem bylo pozyskanie paszy na wilasne potrzeby. Przypuszcza¢ mozna, ze z tego
wiasnie wzglgdu ograniczano nakfady na produkcje ziarna omawianego gatunku, rzad-
ko uzywajac materiatu siewnego kwalifikowanego, a zabiegi ochrony uprawy ograni-
czajac do chemicznego odchwaszczania. Stosowano wylacznie najtansze herbicydy —
gtownie Chwastox, sporadycznie — Aminopielik. Warto doda¢, ze herbicydy te wyko-
rzystywano do odchwaszczania wszystkich upraw zbozowych, co stwarza realne zagro-
Zenie narastania kompensacji chwastéw na nie odpornych [1, 5].

5. WNIOSKI

1. Windywidualnych gospodarstwach rolnych Pomorza i Kujaw jeczmien jary jest naj-
wazniejszym zbozem jarym. Jego uprawa koncentruje si¢ gléwnie na glebach do-
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brych i $rednich — i tam jego plonowanie nie wykazuje zwiazku z rodzajem przed-
plonu.

2. Jeczmien jary uprawiany jest najczeéciej w stanowisku po pszenicy ozimej i buraku
cukrowym. Stanowi najczesciej stosowany przedplon dla gatunkéw ozimych: pszen-
zyta, rzepaku 1 pszenicy.

3. Na wigkszosci plantacji produkcyjnych jgczmienia jarego stosuje si¢ material siewny
niekwalifikowany, a ochrone ogranicza do chemicznego zwalczania chwastow.
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SOME ASPECTS OF SPRING-BARLEY CULTIVATION
ON PRIVATE FARMS IN THE POMORZE AND KUJAWY REGION
Summary
The 1996-1998 survey covered 393 private farms scattered around the Pomorze and

Kujawy region and spring barley production methods. It was observed that most fre-
quently spring barley was both winter wheat forecrop and successive crop. Farmers
allocated their best fields to barley cultivation, however, most farmers use their own
sowing material and their plant protection practices are limited to herbicide application.

Ke

v words: spring barley, field plantation
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Synopsis. W pracy przedstawiono charakterystyke trudnego problemu, ja-
kim jest ubdstwo rodzin bylych pracownikéw restrukturyzowanych pafstwowych
przedsighiorstw rolnych. Dokonano jej na podstawie badaft ankietowych, przepro-
wadzanych w micszkaniach czlonkéw 303 rodzin bytych pracownikéw pafstwo-
wych gospodarstw rolnych w wybranych celowo 5 osiedlach popegeerowskich.
potozonych aktualnie w obrebic wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Wyniki
badan stanowia zrodlo informacji o syluacji materialnej mieszkancow wsi oraz
moga sluzy¢ jako material diagnostyczny i analityczny przy konstruowaniu strate-
gii rozwoju regionalnego.

Stowa kluczowe: minimum socjalne, minimum egzystencji, glt¢bokos¢ ubostwa.
zasigg ubostwa

I. WSTEP

Ubdstwo jest jednym z najgrozniejszych zjawisk spolecznych wspéiczesnego
$wiata. Problem ten dotyczy w rownej mierze wspotczesnych spoteczenistw wysoko, jak
i stabo rozwinigtych. Ujemne skutki ubostwa, jakimi sa: rozwoj patologii spotecznych
(przestepczos¢, narkomania, alkoholizm, bezdomnosc), brak motywacji do zdobywania
kwalifikacji zawodowych i do poszukiwania pracy oraz zmniejszanie popytu na towary.,
przyczyniaja sie do zahamowania rozwoju gospodarczego i kulturalnego.

Rozpatrujac problem ubostwa, nalezy postawi¢ pytanie, czy ubostwo jest uwarun-
kowane w spoleczefistwie przez pesymistyczne nastawienie ubogich do otaczajacej ich
rzeczywistosci, czy tez wynika z istniejacego prorynkowego systemu ekonomicznego.
nie doceniajacego rzeczywistych ludzkich potrzeb i wartosci.

Wielki kryzys gospodarczy w latach 30. dowiodl, ze Zrodet ubostwa nalezy szukac
nie tylko w indywidualnych zachowaniach poszczegélnych ludzi, ale rowniez w struk-
turalnych wadach systeméw ekonomicznych, jak: bezrobocie, niewydolnos¢ systemow
szkolnictwa, niedoskonato$¢ systemow ubezpieczefi, rozpad tradycyjnej rodziny, badz
tez rézne formy dyskryminacji na rynku pracy.

Ubdstwo jest problemem globalnym o zasiggu ogélnoswiatowym. a co za tym
idzie, dotyczacym réwniez Polski. Przed podjeciem reform gospodarczych w kraju za-
sieg oraz dynamika ubdstwa byly mniejsze niz obecnie, po transformacji systemowej.
Proces przejécia ustrojowego w kierunku ,,prorynkowym” przyczynit sig do zaostrzenia
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kwestii ubostwa w Polsce. Szacuje sig, ze w 1998 roku okoto 60% oséb ubogich stano-
wili mieszkancy wsi, wywodzacy si¢ zarowno z panstwowych, jak i indywidualnych
gospodarstw rolnych.

Podstawowe znaczenie dla analiz ubostwa ma przyjecie okreslonej definicji tego
zjawiska oraz wybor metod pomiaru. Stownik socjologiczny definiuje ubdstwo jako ,.brak
wystarczajacych Srodkéw materialnych do zycia, zycie w nedzy, ponizej minimalnego
standardu zycia” [3]. Inna spotykana w literaturze definicja jest ,,stan, w ktérym jednostce
czy grupie spolecznej brakuje srodkéw na zaspokojenie podstawowych potrzeb uzna-
nych w danej spotecznoséci za niezbedne” [5].

W obserwacjach ubostwa wprowadza si¢ podziat na ubéstwo obiektywne i su-
biektywne. Istota ubdstwa obiektywnego jest brak mozliwosci zaspokojenia podstawo-
wych potrzeb lub sytuacja budzetu gospodarstwa domowego ponizej okreslonego progu
dochodowego. Istota ubostwa subiektywnego jest poczucie nie zaspokojonych potrzeb
uznanych przez jednostk¢ za podstawowe lub wyobrazenie o wlasnym niskim miejscu
w strukturze podziatu dobr i ustug [1]. Przyjmuje sie dalszy podzial ubdstwa obicktvw-
nego na absolutne i wzglgdne. Zawsze jednak ubostwo obiektywne ma charakter wielo-
wymiarowy i tworzone jest przez niski dochod pieniezny. Pozostawaniu w stanie ubo-
stwa sprzyja utrwalona sytuacja niskich dochodow czy niskiego spozycia, a trwalogc
w tym zakresie prowadzi do degradacji cywilizacyjnej. W Polsce nie ma jednej oficjalnie
przyjetej granicy ubostwa. Nie ma podstaw naukowych, by preferowaé ktéras z nich.
kazda bowiem posiada tak zalety, jak i wady. Stosowanie roznorodnych wariantow me-
todologicznych pozwala na mozliwos¢ dokonywania trafniejszych ocen tego zjawiska.
W badaniach poziomu ubdstwa obicktywnego przedstawionego w pracy przyjeto naste-
pujace granice: minimum socjalne (od 638 zt dla gospodarstw I-osobowych do 2376 7zi
dla 5-osobowych) oraz minimum egzystencji (od 291 zt dla gospodarstw [-osobowych
do 1275 zl dla 5-osobowych) [4].

Ubostwo wérod ludnosci wiejskiej jest bardzo istotnym problemem nie tylko so-
cjologicznym, ale réwniez ekonomicznym. Celem pracy jest ocena skali ubostwa wsréd
rodzin zamieszkujacych osiedla bylych panstwowych gospodarstwach rolnych.

Hipoteza badawcza zakladata, ze w rodzinach bytych pracownikow gospodarstw
rolnych nasila si¢ problem ubostwa, za$ najwicksze zagrozenie wystepuje w rodzinach
0s0b wielodzietnych. bezrobotnych i o niskim poziomie wyksztatcenia.

2. CHARAKTERYSTYKA BADANEJ PROBY | METODA BADAN

Na podstawie wykazu osiedli mieszkaniowych popegeerowskich, otrzymanych od
Agencji Wlasnosci Rolnej Skarbu Panstwa Oddzial Terenowy w Bydgoszczy, do badan
wybrano pig¢ nastepujacych osiedli: .

- Witostaw, gmina Mrocza.

— Lagiewniki, gmina Kruszwica,
- Polanowice, gmina Kruszwica,
— Karnkowo, gmina Lipno,

- Wioska, gmina Skepe.

Przy wyborze osiedli przyjeto zalozenia, aby: wytypowane osiedia byly stosunko-
wo duze (liczyty ponad 100 mieszkan), znajdowaly si¢ w znacznym oddaleniu komuni-
kacyjnym od wigkszych osrodkéw miejskich oraz zostaly wyodregbnione z dawnej
struktury organizacyjnej panstwowego gospodarstwa rolnego.
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Podstawa charakterystyki ubéstwa rodzin zamieszkujacych osiedla byty badania
ankietowe, a miejscem prowadzenia wywiadu mieszkanie respondenta. Ogétem na
terenie wybranych do badan osiedli wykazano 724 mieszkania i przeprowadzono wy-
wiady z 303 rodzinami (tab.1). Na etapie wstepnych weryfikacji danych odrzucono 17
nickompletnych ankiet, wykorzystujac 286 pozostatych kwestionariuszy.

labela 1. Liczba rodzin ankictowanych i liczba mieszkan na osiedlu
Fable 1. lotal number of families surveyed and number of flats of a housing estate
- , . . , Liczba ankietowanych Llczba przythy(,:h
Miejscowosc Liczba micszkan ankiet do badan
e Number of households .
f.ocation Number of flats Number of surveys
surveyed .
considered
Karnkowo 108 68 67
Wioska 122 84 84
Witostaw 166 44 39
Lagiewniki 160 40 32
Polanowice 168 67 64
Razem - lotal 724 303 286
7rodio: opracowanie wlasne

Own source

Analizowana grupa respondentow odpowiadata rzeczywistej strukturze mieszkan-
cow osiedli w obszarze zagadnien ubdstwa i pozwalata formulowa¢ wnioski o tenden-
cjach charakteryzujacych badana spoteczno$é. Zrodto informacji stanowily odpowiedzi
werbalne mieszkancow osiedli, ktore nalezy przyja¢ jako wiarygodne i wazne, ponie-
waz ,.... $wiadomos$¢ spoteczna okazala sie zdumiewajaco wiernym zwierciadtem obiek-
tywnych zmian i obicktywnych procesow (...), jakie zaistniaty w naszym kraju” [2].

Informacje uzupetniajace uzyskano w gminach i osiedlach podczas wywiadow
przeprowadzonych z pracownikami administracji osiedli, wojtami gmin, pracownikami
pomocy spolecznej, pracownikami urzedéw gmin, urzedow pracy i przedstawicielami
samorzadow lokalnych

W opracowaniu zastosowano szereg metod stuzacych analizie zjawiska ubdstwa.
W celu okreslenia granic ubdstwa zastosowano podejscie obiektywne i subiektywne.
Granice ubéstwa okreslono na podstawie:
~ poziomu dochodow badanych gospodarstw domowych, odniesionych do minimum

socjalnego i minimum egzystencji. Minimum socjalne uwzglednia taki koszyk dobr
i ustug, aby rodzina okreslonego typu mogta zaspokoi¢ potrzeby biologiczne, kultu-
ralne 1 spofeczne na poziomie uznanym za niezbgdny. Minimum socjalne moze by¢
traktowane nie jako prog ubostwa, lecz jako granica wyznaczajaca sfere niedostatku,
ostrzegajaca przed ubéstwem. Minimum egzystencji szacowane jest na podstawie
stalego koszyka dobr i ustug — zapewniajacego zaspokojenie najniezbedniejszych po-
trzeb. migdzy innymi skromne wyzywienie, utrzymanie bardzo matego mieszkania,
itp. Poniewaz konsumpcja nizsza od poziomu wyznaczonego za pomoca minimum
egzystencji prowadzi do biologicznego wyniszczenia, przyjeto nazywac ja granica
ubdstwa skrajnego (absolutnego),
— subiektywnych ocen gospodarstw domowych.

Natgzenie ubodstwa w calej badanej populacji i w poszczegéinych osiedlach scha-

rakteryzowano za pomocg dwoch wskaznikéw:
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— zasiegu ubostwa: udzialu gospodarstw domowych, posiadajacych dochody ponizej
granicy ubdstwa w ogolnej liczbie gospodarstw,

— glebokosci ubdstwa: réznicy pomiedzy granica ubdstwa wzglednego i srednim do-
chodem jednostek ubogich, odniesionej do wartosci granicy ubostwa wzglednego.

3. CHARAKTERYSTYKA POZIOMU UBOSTWA SPOLECZENSTWA
POLSKIEGO W SWIETLE DANYCH 1 BADAN GUS

Ubostwem sa zagrozone glownie osoby wykluczone z rynku pracy na skutek bez-
robocia. Obecnos$é osoby bezrobotnej w rodzinie zwigksza trzykrotnie prawdopodo-
biefistwo popadniecia w skrajne ubostwo. Pauperyzacji sprzyja rowniez wykonywanie
niskoptatnej pracy przez osoby o niskim poziomie wyksztatcenia, pracujace na stanowi-
skach robotniczych.

W latach osiemdziesiatych ubostwo dotyczyto przede wszystkim rodzin emeryc-
kich i patologicznych. W latach dziewieédziesiatych najczgstsza przyczyna marginali-
zacji rodzin i rozszerzenia sie skali ubostwa bylo bezrobocie i zbyt niskie dochody gospo-
darstw domowych. Od 1991 roku Giéwny Urzad Statystyczny prowadzi badania bu-
dzetéw domowych, ktére stuza szacowaniu ilosci ludnosci ubogiej oraz opisowi cech tej
populacji. Badania wykazuja, iz w latach 1993-1996 odsetek oséb wchodzacych w sktad
gospodarstw domowych, w ktorych przecietne miesigczne wydatki byly nizsze od
przyjetej relatywnej linii ubostwa, wynosit odpowiednio w latach: 1993 — 12,0%, 1994
— 13,5%, 1995 — 12,8%. 1996 — 14,0% ' W 1996 roku wsrod badanych gospodarstw
21,2% os6b zyjacych ponizej relatywnej linii ubdstwa znajdowalo sie na wsi. Badania
budzetow gospodarstw domowych prowadzone przez Centrum Badania Opinii Spotecz-
nej wykazuja wzrost odsetka osob zyjacych ponizej minimum egzystencji, ktory w la-
tach 1996-1998 ksztaltowat si¢ na poziomie 4,3-5,6% oraz tendencje wzrostowe odsctka
0s0b zyjacych ponizej minimum socjalnego, ktory ksztattowat si¢ w latach 1996-1998
na poziomie 46,7%-50,4% 2,

Wsrod gospodarstw domowych, badanych przez GUS w 1998 roku, w ktorych
gtowa rodziny miata wyksztalcenie co najwyzej podstawowe, odsetek osob zyjacych
ponizej minimum egzystencji wynidst 10%, zas z wyksztalceniem $rednim tylko 2%.
Wyzsze wyksztalcenie wykluczato zagrozenie skrajnym ubostwem. W najtrudniejszej
sytuacji znajdowaty sie osoby w regionach stanowigcych tzw. sciang wschodnia (obszary
kraju po prawej stronie Wisly), zwlaszcza tereny potnocno-wschodnie, dotknigte upad-
kiem rolnictwa panstwowego. W 1998 roku w skrajnym ubéstwie zylo okoto 3% osob
w duzych o$rodkach miejskich, natomiast na wsi ponizej granicy ubodstwa — okoto 9%
0s6b. Najwyzszym odsetkiem ubogich na wsi odznaczaly sie rodziny nie majace wia-
snego gospodarstwa rolnego i utrzymujace si¢ gldwnie ze Zrodet niezarobkowych, in-
nych niz emerytura i renta. Z prowadzonych w ostatnich latach analiz wynika, iz ubo-
stwo lat 90. najczesciej dotyczy ludzi miodych, w tym przede wszystkim dzieci.
W 1998 roku co druga osoba zyjaca w skrajnym ubdstwie nie miata ukonczonych 19 lat.
a co trzecia — to dziecko ponizej 14. roku zycia [1].

" http://biuro.sejm.gov.pl/teksty/i-592.htm
> http://priv4.onet.pl/war/ipsuw/ipsuw/ubostwo.htm
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4. OCENA ZJAWISKA UBOSTWA BADANEJ ZBIOROWOSCI

W badaniach jako granic¢ ubGstwa przyjeto minimum socjalne i minimum egzy-
stencji na dziefi 31.12.1999 r. Jako kryteria analizy wybrano: typ gospodarstwa i typ
biologiczny rodziny, zrédio utrzymania, poziom wyksztalcenia oraz wiek gltowy rodziny.

Analiza wybranych rodzin pozwolita wyodr¢bni¢ dwa typy gospodarstw: pracow-
nicze, stanowigce 81,8% badanej zbiorowosci, oraz emeryckie, stanowiace 18,2%.
W grupie gospodarstw pracowniczych ponizej minimum socjalnego znajdowato sig
okoto 80% rodzin. W nieco lepszej sytuacji znajdowaly si¢ gospodarstwa emeryckie,
wsrod ktorych zagrozonych ubdstwem bylo 64,7%. Szczegdtowa analiza gospodarstw
pracowniczych pozwolita stwierdzi¢, ze w najgorszej sytuacji znajdowaty si¢ gospodar-
stwa pigcio- i wigcej osobowe, w ktorych odsetek rodzin zyjacych ponizej minimum so-
cjalnego wynosit 95,4%. Nalezy zauwazy¢, ze zagroZenie ubdstwem zwicksza si¢ wraz
ze wzrostem liczby os6b pozostajacych we wspolnym gospodarstwie domowym.

Co trzecia rodzina pracownicza zyje w skrajnym ubdstwie, czyli ponizej minimum
egzystencji. Analiza danych wskazuje, ze odsetek rodzin zyjacych ponizej tego mini-
mum jest dwukrotnie wiekszy w gospodarstwach pigcioosobowych niz w calej zbioro-
wosci i wynosi 72.3%.

Srednie dane, uzyskane z analizy badanej populacji, odzwierciedlaja tendencje we
wszystkich badanych osiedlach popegeerowskich (tab. 2). W grupie gospodarstw domo-
wych. okreslanych jako typ biologiczny, stopa skrajnego ubodstwa we wszystkich bada-
nych osiedlach rosta od 3,22% w grupie rodzin bez dzieci do 80% w grupie rodzin
z czworgiem i wigcej dzieci. Zasi¢g ubdstwa wzglednego ksztaltowat si¢ w przedziale
od 30.64% dla rodzin bez dzieci, do 98,11% dla rodzin z czworgiem i wigcej dzieci
(tab. 3).

Powyzsze dane uwydatniajg szczeg6lnie problem rodzin wielodzietnych, ktore
najczesciej utrzymujg sie z jednej pensji i niewielkiej pomocy socjalnej pafistwa (zasil-
ku rodzinnego). Niepokojaca jest réwniez sytuacja dzieci petnoletnich, mieszkajacych
z rodzicami. W grupie dzieci powyzej 18 roku zycia okoto 58% nie posiadalo pracy
i pozostawato na utrzymaniu rodzicéw. Sytuacja ta sprzyja utrwalaniu si¢ ubdstwa.

Badana populacja charakteryzowata si¢ bardzo niskim poziomem wyksztaltcenia,
bowiem az 85% stanowily osoby z wyksztalceniem podstawowym i zasadniczym zawo-
dowym. Badanie zaleznosci pomi¢dzy ubdstwem a poziomem wyksztalcenia wykazato,
iz wyzsze wyksztalcenie wyklucza ubostwo. W najwigckszym stopniu zagrozone ubé-
stwem wzglednym (71,32%) byly gospodarstwa, gdzie glowa rodziny posiadata wy-
ksztatcenie podstawowe. Gospodarstwa, w ktorych glowa rodziny posiadata wyksztat-
cenie podstawowe badZ zasadnicze zawodowe stanowity rowniez najwyzszy odsetek
rodzin zyjacych w skrajnym ubdstwie (powyzej 30%). Szczegétowe dane zawieraja
liczby prezentowane w tabeli 4.

Wiek badanej zbiorowosci wskazuje, iz rodziny oséb powyzej 65. roku Zzycia,
o statym zrodle dochodu (emerytura), sg w najmniejszym stopniu zagrozone ubdstwem
tj. 52,08% zyjacych ponizej minimum socjalnego oraz 8,33% zyjacych w skrajnym
ubostwie (tabela 5). Niepokojaca sytuacja wystepuje w grupach wiekowych ludzi mtod-
szych (w wieku od 18 do 54 lat), gdzie przeci¢tnie w skrajnym ubostwie zyje 40%
z nich. natomiast zagrozonych ubéstwem jest okoto 70%.
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Tabela 2. Odsetek rodzin zyjacych ponizej minimum socjalnego i ponizej minimum egzystencji
w poszczegolnych osiedlach
Table 2. Share of households below the breadline and in poverty in respective housing estates

Total number of currently employed and OAP households

Typ gospodarstwa 2::333:: 1 2 3 4 5 6

Household type % (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Odsetek gospodarstw domowych ponizej minimum socjalnego
Share of households below the breadline

Pracownicze:

Currently employed:

1 osobowe, single household 2,50 0.00 0.00 0.00 | 66.67 {100.00 | 42.86
2 osobowe. 2-person household 14.70 50,00 | 66,60 | 18,18 { 5833 | 62,50 | 4047
3 osobowe, 3-person household 17.13 70.00 90.90 88,89 75.00 55,56 | 76.47
4 osobowe. 4-person houschold 24,50 100.00 | 91,66 | 75,00 | 95.00 | 100.00 | 88,57
5 osobowe, 5-person household 23,10 9231 | 8571 | 88.89 [100.00 | 100,00 | 9538

Ogolem — Total 81,93 - - - - - 77.87

Emeryckie:

OAP houscholds:

1 osobowe, single household 3,50 3333 0,00 | 20.00 0.00 0.00 | 27.27
2 osobowe. 2-person houschold 6,30 55.56 0.00 | 50.00 | 20,00 | 50.00 | 61.11
3 osobowe, 3-person houschold 8.24 86.36 0,00 - - 100.00 | 86.36
(1 wigeej, and more)

Ogdlem — Total 18.04 - - - - - 64.70
Ogdtem gospodarstwa pracownicze i emeryckie 75.50
Total number of currently employed and OAP households )

Odsetek gospodarstw domowych ponizej minimum egzystencji
Share of households in poverty

Pracownicze

Currently employed:

1 osobowe, single household 2,50 0,00 - 0.00 - 0.00 0.00
2 osobowe. 2-person housechold 14,70 50,00 - 0.00 8,33 12.50 7.4
3 osobowe, 3-person household 17,13 30,00 9,09 0.00 8.33 11,11 19.60)
4 osobowe, 4-person household 24.50 57,14 | 41.67 16,67 | 30,00 | 4286 | 3143
5 osobowe, 5-person household 23.10 76,92 71,43 77.78 72,41 57.14 72.30

Ogdlem — Total 81,93 - 34.89

Emeryckie:

OAP houscholds:

1 osobowe. single household 3,50 0,00 - 0.00 - (.00 0.00
2 osobowe, 2-person household 6.30 11,11 - 0.00 - 16.67 P11l
3 osobowe, 3-person houschold 8.27 69.23 - 0.00 - 0.00 | 1091
(i wigcej, and more)

Ogdtem — Total 18,07 - - - - - 21.57
Ogolem gospodarstwa pracownicze i emeryckie 3751

Zrédto: opracowanie whasne
Own source

legenda: 1 - Karnkowo, 2 - Witostaw, 3 — Polanowice, 4 - Wioska. 5 - Lagiewniki, 6 — osiedla ogdlem

[.egend:
housing estates

1 — Karnkowo, 2 — Witostaw, 3 — Polanowice, 4 — Wioska, 5 - Fagiewniki. 6 — total for the
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Tabela 3. Typ biologiczny rodziny
Table 3. Family size
Typ biologiczny rodziny — llosé dzieci 1 2 3 4 5 6
IFamily size — Number of children (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Odsetck gospodarstw domowych ponizej minimum socjalnego
Share of households below the breadline
| dziecko — 1 child 85.71 | 81,81 | 87,50 | 7692 | 66.67 | 79.17
2 dzieci — 2 children 9091 | 92,86 | 69.23 | 95,24 | 81.89 | 85,18
3 dzicci - 3 children 100,00 | 100,00 | 100.00 | 94,12 100,00 | 98.11
4 dzieci — 4 children 88,89 - 100,00 | 100,00 | 100.00 | 93,33
Bez dzicci na utrzymaniu — Childlcss 8.89 | 2857 | 28,57 { 2142 | 50.00 { 30,64
Inne — Others 33,33 | 50,00 - 62,50 - 40.74
Odsctek gospodarstw domowych ponize) minimum egzystencji
Share of households in poverty
I dziecko — 1 child 14,28 9,09 0.00 7,69 | 2222 | 1041
2 dzieci ~ 2 children 4545 1 4285 | 1538 | 42,86 | 44,44 | 34,57
3 dzicci - 3 children 73,68 | 7500 | 87,50 | 58.82 | 60.00 | 69.81
4 dzieci — 4 children 77.78 - 100,00 | 100.00 | 0,00 | 80.00
Bez dzicci na utrzymaniu — Childless 8,33 0,00 0,00 0,00 | 12.50 322
Inne - Others 44.44 0,00 - 3125 - 29.63
Obiasnicnia jak w tabeli 2
For details, see Table 2
l'abela 4. Poziom wyksztalcenia glowy rodziny
lable 4. Breadwinner's educational background
I ~
[ Poziom wyksztalcenia ?:\g/ ! 2 3 4 5 6
i Education 0‘/;) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
! Odsctek gospodarstw domowych ponizej minimum socjalnego
Share of households below the breadline
Podstawowe — Iilementary 50.00 | 8409 | 6522 | 5556 | 7954 | 3571 | 71.32
Zasadnicze — Vocational 3531 | 8421 [100.00 | 66,67 7,69 | 2727 | 53.46
Srednie — High school 12,94 | 75.00 | 80,00 | 50,00 | 57.14 | 50,00 | 59.46
Wyzsze — University 1.74 - 0.00 0.00 {100.00 0.00 | 20,00
Odsctek gospodarstw domowych ponizej minimum egzystencji
Share of households in poverty
Podstawowe — I-lementary 50,00 | 4545 17,39 | 16.67 50.00 | 35.71 | 37.76
/asadnicze — Vocational 35.31 | 57.89 | 66,67 | 27,78 | 26,92 0.00 | 33.66
Srednie - ligh school 12,94 | 75,00 | 20,00 | 10,00 0,00 0.00 | 13,51
Wy7sze - University 1.74 - 0,00 | 0.00 0,00 | 0.00 0.00

SW - struktura wyks/talcenia
IS - structure of education
Objasnicnia jak w tabeli 2
For details. sce Table 2
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W gospodarstwach pracowniczych 2-osobowych glebokos¢ ubdstwa ksztattowata
sie relatywnie wysoko i osiagata poziom 54,63%. Sytuacja ta spowodowana byta posia-
daniem statusu bezrobotnego (bez prawa do zasitku) przez gtowg rodziny. Respondenci
- glowy rodzin tych gospodarstw deklarowali, ze nie posiadaja zadnych zrédet dochodu.
Natomiast w gospodarstwach 2-osobowych emeryckich glgbokos¢ ubdstwa byta rela-
tvwnie niska i wynosila tylko 2,66%. W pozostalych gospodarstwach, niezaleznie od
liczby 0s6b pozostajacych we wspdlnym gospodarstwie domowym, glebokos¢ ubostwa
siegata 30%.

Oceniono roéwniez subiektywne odczucia respondentow dotyczace ich sytuacii
materialnej. Analiza odpowiedzi na pytanie: ,,Jaka jest sytuacja materialna Pana/Pani
rodziny” — pozwolifa okresli¢ subiektywng granicg ubostwa. Jezeli przyjmiemy za gra-
nice ubdstwa subiektywnego sytuacje materialng, okreslang przez respondentéw jako
bardzo skromna. gdzie poziom dochodéw nie wystarcza na zaspokojenie potrzeb pierw-
szego rzedu (zywnosci, podstawowych produktéw codziennego uzytku), wéwezas okoto
12,9% ogo6lu badanych gospodarstw domowych mozna uzna¢ za ubogie (tab. 7).

Tabcela 7. Opinie respondentdw o sytuacji materialnej
Table 7. Living standards reported by respondents

e Odsetek rodzin
Wyszczegdlnienice

Specification Percentage
of households

Zyjemy bardzo skromnic, nie starcza na zywno$¢ i podstawowe produkty

codziennego uzytku 12.9

We have to cut down on our expenses. we don’t have enough money for the
basics

7vjemy bardzo skromnie, ale starcza nam na zywnos¢ i podstawowe produkty
codziennego uzytku 459
We have to cut down on our expenses, but we have enough money for the basics
Musimy zy¢ bardzo oszczgdnie. aby odlo7y¢ na comiesigezne stale optaty

We have to cut down on our expenses a lot to save up for monthly bills 175
Zyjemy dos¢ oszcsednie. ale wystarcza na wszystko 20,1
We have to cut corners but we have enough money for all we need )
Wystarcza nam na wszystko bez specjalnego oszcz¢dzania 29
We have enough moncy for all we need without any cutting corners ’
Inna sytuacja 0.7

Other situation

Zrodto: opracowanic wlasne
Own source

. WNIOSKI

wn

1. Badania poziomu ubostwa przeprowadzonc na zbiorowosci 286 gospodarstw domo-
wych jednoznacznie wykazuja, iz zagrozenie ubostwem najsilniej koreluje z niskim
poziomem wyksztalcenia, ze wzglednie mlodym wiekiem oraz bezrobociem.

. Istotnym wyznacznikiem biedy byl rowniez typ rodziny. Najwigksze zagrozenie
ubdstwem obsecrwowano w rodzinach wielodzietnych, posiadajacych troje i wiecej
dzieci.

|89
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3. Gléwng przyczyna biedy jest bezrobocie i niskie zarobki w rodzinach pracujacych,
co z kolei ma $cisty zwiazek z niskim poziomem wyksztatcenia respondentow.

4. Oceniana sytuacja jest skutkiem pracy najemnej przez wiele lat w zamknigtym spe-
cyficznie $rodowisku oraz efektem nadmiernego paternalizmu stosowanego w $ro-
dowiskach pracy w dawnych panistwowych gospodarstwach rolnych.
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POVERTY AMONGST THE FORMER STATE FARMS EMPLOYEES

Summary

The paper discusses the poverty of restructured former-state farm employees and their
families. The data were collected from surveys which covered in 303 pre-selected for-
mer-state-farm-housing-estate households in today’s Kujawy and Pcriorze province.
The results provide us with the source information on the welfare of the country resi-
dents and can serve as a material for diagnosis and analysis for regional development
strategy.

Key words: breadline, poverty and its occurrence
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SYTUACJA EKONOMICZNA GOSPODARSTW
7 DUZYM UDZIALEM GRUNTOW DZIERZAWIONYCH,
KTORE W 1998 ROKU PROWADZILY RACHUNKOWOSC ROLNA
W WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIM W RAMACH ZSRGR'

Stanistaw Mariko, Sylwia Kasprzyk, Krzysztof Scigata

Katedra Ekonomiki Rolnictwa i Informatyki, Wydziat Rolniczy
ul. Kaliskiego 7, 85-791 Bydgoszcz

Svnopsis. W artykule podjeto probe oceny ekonomicznych skutkow gospo-
darowania na gruntach dziersawionych w gospodarstwach, ktore skorzystaly z li-
nii kredytow dla mtodych rolnikow w 1998 r. i na terenie obecnego wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego prowadzily rachunkowos¢ rolng w ramach ZSRGR. Go-
spodarstwa ~ wigkszym udziatem gruntéw dzierzawionych byly lepicj zorganizo-
wane i osiagaly lepsze rezultaty, jednak w 1998 r. posiadaty, tak jak prawie
wszystkic grupy gospodarstw z gruntami dzierzawionymi. ujemng nadwyzke na
samofinansowanie. Bylo to migdzy innymi rezultatem wysokich obcigzen splata
rat kredytow.

Stowa kluczowe: ckonomika rolnictwa, wyniki rachunkowosci rolnej w 1998 r.,
dzierzawa gruntéw

I. WSTEP

Dazeniem wigkszosci polskich rolnikow jest gospodarowanie przede wszystkim na
gruntach wiasnych. Do niedawna system dzierzawy majatku byt w Polsce mato rozpo-
wszechniony i dotyczyt przede wszystkim umoéw rodzinnych lub sasiedzkich. W ostat-
nich latach liczba gospodarstw wykorzystujacych majatek dzierzawiony gwattownie
wzrosta, co wigzato sig w duzym stopniu z przeksztaiceniami wlasnosciowymi bytych
panstwowych przedsiebiorstw gospodarki rolnej. Fakt, iz gospodarstwa indywidualne
powstale na bazie majatku bytych PGR nie sg zobowiazane do prowadzenia rachunko-
wosci, powoduje duze trudnosci w zgromadzeniu wiarygodnych i poréwnywalnych da-
nych. Jednak czg¢s¢ z tych gospodarstw skorzystata z linii kredytowej na powickszenie
lub urzadzenie gospodarstwa dla rolnikéw, ktorzy nie ukonczyli 40. roku zycia, i z tego
tytulu rozpoczgta prowadzenie rachunkowosci [5]. Daje to szansg oceny ekonomicznych
skutkow gospodarowania na gruntach dzierzawionych w sposéb poréwnywalny z pozo-
statymi gospodarstwami indywidualnymi. W pracy przyjeto zatozenie, ze dzierzawienie

' 7SRGR - Zunifikowany System Rachunkowosci Gospodarstw Rolniczych (dostosowany do standardu
FADN - Farm Accountancy Data Network w Unii Europejskiej), prowadzony pod nadzorem Agencp Re-
strukturyzac)i i Modemizacji Rolnictwa [1. 3, 4].
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gruntow ksztattuje zarowno potencjat produkcyjny, jak tez wpltywa na ich sytuacje
finansowa. Celem podjetych badan bylo okreslenie, jak ksztaltuje si¢ sytuacja ekono-
miczna i efektywno$¢ gospodarowania w zalezno$ci od rozmiaru gruntéw dzierzawio-
nych, a zwlaszcza, jaka jest zdolnosé tych gospodarstw do realizacji biezacych zobo-
wiazan platniczych.

Dla pelniejszej analizy tego zjawiska w regionie kujawsko-pomorskim podjgto
prébe porownania gospodarstw o réznym udziale gruntow dzierzawionych (tabele 1-4).
Najbardziej liczna grupe stanowity gospodarstwa nie korzystajace z dzierzaw lub dzierza-
wiace niewielki obszar (do 7 ha). W tej grupie udziat gruntéw dzierzawionych wynosit
zaledwie 3% (przy $redniej okoto 13,4%). W pozostalych grupach gospodarstw udziat
gruntow dzierzawionych byl stosunkowo wysoki i wynosit od okoto 31% do ponad 50%.
Mozna zatem sadzi¢, ze wzajemne porownanie tych grup pozwoli ocenic sytuacj¢ eko-
nomiczna gospodarstw z duzym udziatem gruntéw dzierzawionych, na tle gospodaruja-
cych glownie na gruntach wiasnych.

2. MATERIALY ZRODLOWE I METODA BADAN

Podstawe analizy ekonomicznej gospodarstw rolniczych stanowily wyniki rachun-
kowosci prowadzonej w 1998 r. w ramach ZSRGR pod nadzorem Regionalnego Cen-
trum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich w Przysieku oraz Osrod-
kow Doradztwa Rolniczego w Minikowie i Zarzeczewie. Z okoto 1200 gospodarstw.
prowadzacych rachunkowos$¢ w 1998 r., w obecnym regionie kujawsko-pomorskim 779
gospodarstw dodzierzawiato ziemig.

Rachunkowo$¢ w ramach Zunifikowanego Systemu w regionie kujawsko-pomor-
skim prowadzono w 1998 r. z wykorzystaniem programu komputerowego PORR-MP.
Wyniki dziatalno$ci gospodarstw przetwarzano za pomoca programow TEST98 oraz
GR 98B, opracowanych w Zaktadzie Ekonomiki Produkcji Rolniczej ATR w Bydgosz-
czy, dla potrzeb zbiorczej analizy wynikéw rachunkowoéci prowadzonej w ramach
Zunifikowanego Systemu Rachunkowos$ci Gospodarstw Rolniczych.

3. WYNIKI BADAN

3.1. POTENCJAL PRODUKCYINY

Wybrane elementy potencjalu produkcyjnego przedstawiono w tabeli 1. Wigk-
szo$¢ analizowanych gospodarstw posiadala stosunkowo niewielka powierzchnie grun-
to6w dzierzawionych (do 7 ha oraz od 7 do 15 ha). Srednia powierzchnia gruntéw dzier-
zawionych w najbardziej licznej grupie wynosita zaledwie 0.71 ha. W grupie wyodreb-
nionej jako ,,od 7 do 15 ha” przecigtna powierzchnia gruntéow dzierzawionyvch byta juz
wyzsza — okoto 10 ha. Natomiast w gospodarstwach o najwigkszej powierzchni grun-
tow dzierzawionych wyodrebnionych tutaj jako grupa ,,powyzej 80 ha”, $rednia po-
wierzchnia gruntow dzierzawionych wynosita 222 ha, przy czym powierzchnia ziemi
w uzytkowaniu liczyta 274 ha. Obszar ziemi w uzytkowaniu byt naturalnie dos¢ zr6zni-
cowany, ze wzgledu na dodzierzawienie gruntow.

Srednia powierzchnia ziemi wlasnej okazata si¢ dos¢ wyréwnana we wszystkich
grupach, a jedynie w grupie o najwigksze) powierzchni gruntéw dzierzawionych byta
prawie dwukrotnie wyzsza. Pod wzgledem jakosci gleb gospodarstwa byly dos¢ wy-
réwnarne.
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Przecietne zatrudnienie wilasnej sity roboczej w gospodarstwie, w przeliczeniu na
tzw. jednostke pelnozatrudniona® (JP) we wszystkich grupach, wynosito okoto 1.5 JP
(tab. 1), przy czym w gospodarstwach o najwigkszej powierzchni gruntéw dzierzawio-
nych — tylko 1 JP. Zatrudnienie ogotem bylo najwi¢cksze w gospodarstwach o po-
wierzchni gruntow dzierzawionych powyzej 80 ha i wynosito 5 JP, co biorac pod uwagg
srednia powierzchni¢ ziemi w tych gospodarstwach, powodowalo, ze obsada JP/100 ha
UR nie nalezy do wysokich (1,98 JP/100 ha UR). Przeci¢tna obsada jednostek petnoza-
trudnionych wynosita okoto 5 JP/100 ha UR i byta ona poréwnywalna z zatrudnieniem
w rolnictwie Europy Zachodniej. Najwyzsza obsade jednostek petnozatrudnionych
odnotowano w gospodarstwach malych o sredniej powierzchni 28 ha 1 tutaj wynosita
ona 5.88 JP/100 ha UR.

3.2. ORGANIZACJA PRODUKCJI ROSLINNEJ I ZWIERZECEJ

Organizacje produkcji w gospodarstwach wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
prowadzacych rachunkowosc i dzierzawigcych ziemig, scharakteryzowano na podstawie
poglowia i obsady zwierzat oraz struktury zasiewow i plonowania wybranych roslin,
ktore przedstawiono szczegotowo w tabeli 2.

Obsada zwierzat we wszystkich gospodarstwach nie nalezata do wysokich; srednio
wynosita ona 82,78 SP/100 ha UR’. Dala si¢ zauwazy¢ zalezno$é, ze im mniejszy obszar
gospodarstwa. tym jest ona nizsza. W gospodarstwach o najwyzszym udziale gruntéw
dzierzawionych wynosita zaledwie 32 SP/100 ha UR, przy przecigtnej liczbie stada 10
sztuk bydta. Jedynie w najwigkszych gospodarstwach znajdowato si¢ 36 sztuk bydta. Po-
dobna sytuacja dotyczyta utrzymywania trzody chlewnej — $rednio 92 sztuki, najmniej
w gospodarstwach maltych (78 szt.), najwiecej z dzierzawa powyzej 80 ha UR — 242 szt
Miato to niewatpliwie zwigzek z wielko$cig wiasnej bazy paszowej gospodarstw.

W strukturze zasiewdéw dominowaly zboza., a ich udzial w powierzchni zasiewow
w poszczegdlnych grupach byt dos¢ podobny (okoto 70%). Wysoki udziat zboz w tych
grupach wskazywal na trudnosci w zapewnieniu prawidtowego zmianowania. Jedynie w
najwickszych gospodarstwach zboza zajmuja 58% (tab. 2). Wérdd zboz najwigkszy
udzial w zasiewach miata pszenica (przecietnie 27%), zas udziat straczkowych na ziar-
no okazat si¢ znikomy -- niespelna 1%. Wraz ze wzrostem powierzchni gospodarstw
«wigkszal si¢ udzial uprawianego rzepaku (od 6 do 21%). Z kolei udzial burakow cu-
krowych w przecigtnym gospodarstwie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego prowa-
dzacym rachunkowos¢ i dodzierzawiajacym ziemig, utrzymywal si¢ na poziomie 8,5%
i tylko w gospodarstwach dzierzawiacych powyzej 30 ha byt on znacznie nizszy.

Poziom plonowania roslin jest malo zréznicowany. Na uwage zastuguje fakt, ze
w wigkszych gospodarstwach pszenica plonuje znacznie lepiej (okoto 53,3 dt-ha ') niz
w pozostalych (okoto 45 dt-ha '), ale dla odmiany obserwuje si¢ w nich znacznie nizsze
od przecigtnych plonowanie jeczmienia (zaledwie 38,6 dt-ha™). W 1998 r. stosunkowo
wysoko plonowaly rosliny okopowe. Przecigtny plon burakow cukrowych wyniést 442
dtha ', przy czym w grupie gospodarstw najwigkszych zanotowano az 500 dt-ha .
Prawdopodobna przyczyng¢ stanowilo uprawianie burakéw cukrowych w tych gospodar-
stwach na glebach lepszych, na co wskazuje tez nizszy tych roslin w strukturze zasiewow.

> W ramach ZSRGR zasoby pracy wlasnej okreslano na podstawic pici. wiehu, sprawnosci oraz liczby prze-
pracowanych godzin w cragu roku [7]

Y SP - ssztuka przeticzemowa wg Unn Europejskie). Jest ona zblizona do liczby sztuk duzych stosowanych
dotychczas w Polsce [6]
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3.3.SYTUACJA EKONOMICZNA GOSPODARSTW

Wyniki dziatalno$ci grup gospodarstw dzierzawiacych grunty oraz produktywnos¢
i dochodowos¢ ziemi oraz sily roboczej przedstawiono w tabeli 3. Zréznicowanie przy-
chodoéw i produkcji w zaleznosci od wielkosci dzierzawionych gruntéw bylo duze.
Szczegolnie wysoka okazala si¢ wartos¢ produkcji w gospodarstwach o dzierzawie
gruntow powyzej 80 ha, czyli nawet 6-krotnie wicksza od produkcji w gospodarstwach
przecigtnych. Gospodarstwa wieksze obszarowo charakteryzowaly sie nizsza produk-
tywnoscig ziemi.

Koszty ponoszone w gospodarstwach byty proporcjonalne do wielkosci produkcji
(tab. 3). Koszty przypadajace na 1 ha UR okazaly si¢ nieco nizsze w gospodarstwach’
najwigkszych. Podobnie jak koszty, rowniez wiclkosé wypracowanego dochodu ksztal-
towala sie proporcjonalnie do wielkodci uzyskiwanej produkcji. Przecietny dochad wa-
hat si¢ od niespetna 17 tys. zt w gospodarstwach o najmniejszym udziale gruntow dzier-
zawionych, do 103 tys. zI w gospodarstwach posiadajacych powyzej 80 ha ziemi dzier-
zawionej. Rozpatrujac réwniez wielkos¢ dochodu przypadajaca na jednostke petnoza-
trudniona (mozliwos¢ ,,zarobkowania” rolnikow we wlasnym gospodarstwie), wyraznie
widac¢. ze w gospodarstwach najwiekszych byla ona 7-krotnie wyzsza od przecigtnej
w badanych gospodarstwach.

Udziat majatku trwatego, wskazujacego na stopien unieruchomienia $rodkow pic-
nigznych, najwigkszy okazal si¢ w gospodarstwach o malej dzierzawie gruntow (okolo
81%). natomiast najlepiej kapital zostat ulokowany w gospodarstwach o najwiekszej
dzierzawie ~ 74% (tab. 4). Pomimo dzierzawy ziemi, w gospodarstwach -powyzej 80
ha™ zostat zaangazowany najwickszy kapital wiasny.

Przecigtne zadluzenie badanych gospodarstw (tab. 4) nic bylo wysokie — wynosito
17%. czyli kilkakrotnie mniej niz w Europie Zachodniej. Najbardziej zadtuzone okazaly
sie wigksze gospodarstwa, bowiem w grupie ,.od 30 do 80 ha” poziom zadiuzenia wy-
nosit 22%,

Kapitat pracujacy. czyli roznica migdzy suma kapitatu wtasnego i kredvtow diu-
goterminowych a majatkiem trwatym |2]. we wszystkich grupach okazal sie dodatni.
Jednak jego zroznicowanie bylo dos¢ duze (w najwigkszych gospodarstwach 3.5 rasy
wicksze od przecigtnego). Im wyzszy Kapital pracujacy. tym bezpicczniejsze jest funk-
cjonowanie gospodarstwa.

Wskaznik oplacalnosci (1ab. 4), wskazujacy posrednio na relacje cen produktow
do cen srodkow produkeji, we wszystkich gospodarstwach wynosit powyzej 100% i byt
mato zréznicowany. Gospodarstwa wigksze mialy mniej korzystny stosunek produkcji
do kosztéw - wskaznik oplacalnosci 115,5%.

Cickawie przedstawial si¢ wskaznik efektywnosci kapitalu wlasnego |2]. obliczo-
nego jako relacja dochodu osiaganego przez gospodarstwo do zaangazowanego kapitatu
wlasnego (rys. 1). Wynidst on <rednio w badanej zbiorowosci vospodarstw okolo 7%,
a wigc ksztattowal si¢ ponizej poziomu inflacji w 1998 r., co oznacza, ze cospodarstwa
te nie sa w stanie wygenerowaé¢ dochodu porownywalnego z tym, ktory mozna byioby
uzyskac, lokujac kapital np. w banku, zamiast w gospodarstwic. Stosunkowo korzystnie
na tle przeciginej sytuacji wyrézmaty si¢ gospodarstwa najwieksze (okoto 11%%).

Obrotowos¢ majatku. czyli stosunek produkcji do majatku, okazala si¢ niska. wy-
noszac przecigtnie 0,53, co oznaczato, ze ulokowany majatek w tych gospodarstwach
byl malo produktywny. Jedynie w gospodarstwach o najwiekszej powierzchni gruntow
dzierzawionych byl on prawie dwukrotnie WYZSZy.
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W tabeli 4 przedstawiono wskazniki ptynnosci finansowej. Okazato sig, iz malata
ona wraz z powiekszaniem si¢ gospodarstw. Gospodarstwa najwigksze, pomimo wielu
korzystnych wskaznikow ekonomicznych, mialy poziom wskaznika podwyzszonej
ptvnnosci ponizej jednosci. Bylo to konsekwencja relatywnie duzego udzialu zapasow,
w tym produkcji w toku, w majatku obrotowym.

i ! —————
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Rys. 1. Efekty wnos¢ kapitatu whasnego (%) wg powicerzehni gruntéw dzicrzawionych
Fig. 1 Own capital effectiveness (according to the leased land arca)

Wskaznik zdolosci kredytowej® informuje, jaka czes¢ zadtuzenia ogotem gospo-
darstwo moze splacic w ciagu roku z nadwyzki, ktéra moze przeznaczy¢ na ten cel.
Najwyzsza zdolnos¢ kredytowa stwierdzono w gospodarstwach najwickszych, co jest
srozumiate, bowiem wystarcza dwa lata, aby splacié cato§¢ zadluzenia. Posiadaty one
wskaznik na poziomie 0,57, a pozostate — przecigtnie 0,42.

Analizujac jednak wskaznik wiarygodnosci kredytowe}s, okazalo sie, ze przy do-
brej zdolnosci kredytowej, wiarygodnosé¢ kredytowa gospodarstw najwiekszych byta
ponizej jednodel. Oznacza to, Ze rolnicy, cheac wywiazad sie ze zobowiazan w zakresie
splat rat kredytu, musicli pozyskiwaé srodki spoza gospodarstwa. W pozostatych go-
spodarstwach poziom tego wskaznika niewiele przekroczyt 1,0.

Zdolno$¢ do samofinansowania jest to nadwyzka, ktora gospodarstwa moga prze-
snaczaé na swdj rozwq) oraz pozwala na zacigganie dodatkowych kredytow. Jedynie
redna 7 analizowanych grup gospodarstw dzierzawiacych ziemig posiadata nadwyzke na
samofinansowanie (zaledwie 955 z1), za$ w pozostalvch grupach byta ona ujemna (rys. 2).
Faki stan byt przede wszystkim rezultater wysokich obciazen splata rat kredvtow go-
spodarstw 7 duzvm udzialem gruntow dzierzawionych,. W gospodarstwach dzierzawia-
cyveh grunty powvze) 80 ha mozna zauwazyc, 7e obciqzenia wynikajace ze splaty rat
& 1998 v przekroczy ly kwotg dochodu brutto. Roczna suma rat i odsetek od kredytéw
W grupic nych dzierzawcow stanowita blisko 80% calego zadtuzenia (rys. 3).

T Wskazmik sdolnoser hiedytowey = (wynik finansowy netto + amorty/zac)a - kossty uttzymania rodziny) / 7a-
dhuzente efektywne

T Wakasnih wiarygodnoser kredytowey - (wynik finansowy netto + amortyzacja + odsetki - koszty utrzyma-
nia rodzmy) / (suma rocsnveh rat kredytu + odsetk).
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Raty kredytu - Instalment
Srednio 7 ; Optata pracy wiasne) - Self-employment paid
- Mean

RS Nadwyzka na samofinansowanie
> 80 ha Surplus for self-finansing

Rys. 2. Zdolnos¢ do samofinansowania rozwoju w gospodarstwach wojewodztwa kujawsko-
pomorskicgo prowadzacych rachunkowosé w 1998 r.. wg powicrzchni gruntown dzierzu-
wionvch

ip. 2. Leased-land-size-related capacity Lo scli-finance a development on accouting-sy stem farms
in the Kujawy and Pomorze Province

Udziat rat kredytu ) odsetek w zadiuzeniu oyotem
Share of instalments and interes| rates
n the total debt
Udziat rat kredytu w zadluzenu ogolen
Sredmo Share of instalments 1n the tolal debt
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Share of short-term loans
30-80 ha
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Rys. 3. Struktura zadluzenia oraz koszty obstugi dlugy w gospodarstwach wg powierzchni grun-
tow dzierzawionych

Fig. 3. Lcased-land-size-related debt structure and debt service costs on farms
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. WNIOSKI

. Podsumowujac dokonana analiz¢, mozna stwierdzié¢, ze gospodarstwa z duzym udzia-

fem gruntoéw dzierzawionych byly lepiej zorganizowane i osiagaty korzystniejsze re-
zultaty.

. Prawie wszystkie analizowane grupy gospodarstw posiadaty ujemna nadwyzke na

samofinansowanie, przede wszystkim z powodu wysokich obciazen splata rat kredy-
tow. Najwiekszy jednak niedobér srodkow wystgpowal w grupie gospodarstw o naj-
wiekszym udziale gruntéw dzierzawionych.

. Dzierzawcy korzystali gtownie z kredytow krotkookresowych, co prawdopodobnie

bvio rezultatem niechetnego udzielania dzierzawcom kredytow dlugookresowych
przez banki. Jak wiadomo, w Polsce istnieje konieczno$¢ zabezpieczania kredytow
wartoscia majatku wiasnego, przewyzszajaca kilkakrotnic kwot¢ zaciagnigtego kre-
dytu. Dzierzawcy nie dysponujacy z reguly tak wysokim majatkiem wiasnym zmu-
szeni byli do zaciggania kredytow na szczegdlinie niekorzystnych warunkach.

. Banki udzielaly dzierzawcom gtownie kredytow krotko- i sredniookresowych. Utrzy-

mywanie si¢ takiego stanu w dluzszym okresie czasu spowoduje upadanie najlepicj
zorganizowanych i najbardziej efektywnych gospodarstw. Konieczna jest zatem
zmiana uregulowan prawnych, dotyczacych zasad kredytowania gospodarstw rolni-
czych, a zwlaszeza gospodarstw z duzym udziatem majatku dzierzawionego.
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ECONOMIC STANDING OF FARMS WITH A LARGE SHARE OF LEASED
LAND WHICH IN 1998 HELD THE UNIFIED FARM ACCOUNTING SYSTEM
IN THE KUJAWY AND POMORZE PROVINCE

Summary

The article attempts at estimating the economic effects of leased land farming on farms
which applied young farmer project loans in 1998 and which held the Unified Farm
Accounting System (ZSRGR) in the Kujawy and Pomorze province. Farms with a
greater share of leased land were organised better and their economic standing was
more favourable, however in 1998, similarly to most leased-land farms, there was re-
corded a negative surplus for self-financing, mainly due to high instalments.

Key words: agricultural economics, farm accounting results in 1998, land lease
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Svnopsis. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych stanu iloscio-
wego dziczejacych rodlin uprawnych w Dolinie Fordonskiej oraz oceng skutkdw
rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkéw poza tereny uprawy. Flora naczyniowa ana-
lizowanego obszaru liczy 944 gatunki, z czego 112 to zdziczate rosliny rolnicze,
ogrodnicze lub lesne. Wystepuja one jako chwasty réznych upraw, np. Brassica
napus. Secale cereale, dominujg czgsto w zbiorowiskach ruderainych, np. Robinia
pseudoacacia. Syringa vulgaris, Lycium barbatum, Helianthus tuberosus, Rud-
beckia laciniata, a niektére wkraczajg do zbiorowisk seminaturalnych (hemia-
griofity) i naturalnych (holoagriofity)., np. Acer negundo, Aesculus hippocasta-
num. Amelanchier spicata, Aster lanceolatus, Echinocystis lobata. Frigeron an-
nuus, Erigeron ramosus. Ligustrum vulgare, Lupinus polyphyllus, Prunus seroti-
na, Robinia pseudoacacia, Sambucus recemosa.

Stowa kluczowe: rosliny uprawne, dziczenie roslin uprawnych, gatunki obce.
chwasty. proherbofity, ergazjofity. agriofity.

1. WSTEP

Postepowi osadnictwa w Dolinie Fordonskiej, podobnie jak i na innych obszarach,
zawsze towarzyszyta uprawa roélin rolniczych, ogrodniczych i lesnych, ktérych lista
systematycznie si¢ wydtuzata [10, 11].

Rosliny uprawne cz¢sto wydostawaly sig spod kontroli cztowieka i dziczaly w rejo-
nach ich uprawy. Dzisiaj wystepuja licznie w osiedlach i na szlakach komunikacyjnych
(flora ruderalna) oraz na polach, w ogrodach i sadach jako chwasty segetalne. Niektére
sposrod nich wnikaja réwniez do zbiorowisk seminaturalnych (hemiagriofity) i natural-
nych (holoagriofity), stanowiac dla nich duze zagrozenie [2, 7, 8]. Zatem wiedza o udziale
zdziczatych roslin w danej florze, ma duze znaczenie nie tylko dla nauki, ale i dla prak-
tyki, a w szczeg6lnosci ochrony upraw przed inwazja chwastow oraz oceny skutkow
ekologicznych rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Celem niniejszej pracy jest ustalenie stanu ilosciowego zdziczalych roslin upraw-
nych obcego pochodzenia na polach uprawnych, w zbiorowiskach ruderalnych i natural-
nych Doliny Fordofiskiej oraz okreslenie zagrozen zwiazanych z wnikaniem tych ga-
tunkéw do poszczegblnych zbiorowisk.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Badaniami zostal objety obszar Doliny Fordonskiej. Jest to fragment Doliny Dol-
nej Wisty o powierzchni okoto 260 km”, rozciagajacy si¢ od Kotliny Torunskiej do
Kotliny Grudziadzkiej na dtugosci okoto 40 km. Szerokos¢ doliny waha si¢ od 3 km pod
Fordonem do 8 km w kotlinowym rozszerzeniu pod Unistawiem. Dno doliny zajmuja
pola uprawne, taki i rozproszone osadnictwo. Jedynie w okolicach Ostromecka zacho-
waly sie fragmenty lasow legowych [4].

Badania terenowe prowadzono w latach 1991-2000. Obejmowaty one inwentary-
zacje flory i roslinnosci siedlisk przeksztalconych przez czlowieka (uzytkow rolnych.
drog, osiedli) oraz zbiorowisk naturalnych i seminaturalnych, w ktorych wystepowaly
zdziczate rosliny uprawne.

W oparciu o zgromadzone materialy zestawiono liste florystyczna. Zdziczale ga-
tunki uprawne poddano analizie w niniejszej pracy.

Poszczegdlne gatunki zakwalifikowano do okreslonych grup w oparciu o cytowane
prace [1,5,6,9. 10, 11}
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Rys. 1. Polozenic Doliny Fordenskicj
Fig. 1. Location of the Fordon Valley

3. WYNIKI T DYSKUSJA

Flora naczyniowa Doliny Fordonskiej liczy 944 gatunki. W jej skladzie stwierdzo-
no wystgpowanic 245 gatunkow roslin obcego pochodzenia (antropofitow), sposrod
ktorych 112 to zdziczate rosliny uprawne (ergazjotity). Stosunkowo duza ich liczba we
florze Doliny Fordonskiej jest efektem prowadzonych od bardzo dawna na tvch terenach
upraw rolniczych, ogrodniczych i lesnych [10] oraz dominac)i uzytkéw rolnych w struk-
turze uzytkowania gruntéw (70%).
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Zdziczale w Dolinie Fordonskiej rosliny uprawne naleza do bardzo roznorodnych
elementdéw pod wzgledem pochodzenia, czasu przybycia, form zyciowych, czgstosc
wystepowania oraz stopnia zadomowienia na roznych siedliskach.

3.1.CZESTOSC WYSTEPOWANIA

W ocenie czestosci wystgpowania poszczegolnych gatunkow zastosowano nastg-
pujaca skalg:
— gatunek rzadki — liczba stanowisk 120, gatunek wystepuje rzadko lub bardzo rzadko.
— gatunek czesty, lokalnie liczny — liczba stanowisk ponad 20, wystepuje na catym
terenie, lecz tylko lokalnie liczniej.
— gatunek czgsty, liczny — liczba stanowisk wigksza od 20, wystepuje na catym tere-
nie, populacje liczne. a miejscami bardzo liczne.
Jako pojecie stanowiska przyjeto miejsca oddalone od siebie o co najmniej 0,5 kn.
Wiekszo$¢ z wyroznionych w Dolinie Fordonskiej zdziczatych roslin uprawnych to
w podanej skali gatunki rzadkie (90%), tworzace nickiedy populacje o wigkszej liczbie
osobnikow, np.:

e Althaea officinalis e Cosmos bipinnatus

e Anethum graveolens e Kochia scoparia

e Armoracia rusticana o Lilium bulbifera

e Aster novi-helgii e Papaver somniferum

e Bromus carinatus e Rosarugosa

o Calendula officinalis e Sorbus intermedia

e (erastium tomentosum e Tanacetum parthenivm

Gatunkami wystepujacymi czesto i licznie sa:
drzewa i krzewy:

o Acer negundo e Prunus serotina

o Aesculus hippocastanum e Robinia pseudoacacia
o Lycium barbatum e Symphoricarpos albus
e Malus domestica e Syringa vulgaris
rosliny zielne:

e Brassica napus o Lupinus polyphyllus

o [Helianthus annuus o Medicago sativa

o Helianthus tuberosus e Secale cereale

3.2. SPEKTRUM GEOGRAFICZNE

Znajomo$¢ pochodzenia dziczejacych roslin uprawnych pozwala wyjasni¢ proces
ich dziczenia oraz przystosowanie sie do istniejacych warunkéw siedliskowych.

7 dokonanego zestawienia (rys. 2) wynika, ze najwigcej gatunkow pochodzi z Azji
(27-24,1%) 1 obu Ameryk (26-23,5%). Znaczny jest rowniez udziatl gatunkow pocho-
dzacych z potudniowej Europy (23-20,5%) oraz potludniowej Europy i zachodniej Azji
(16-14,2%).

Do szczegolnie ekspansywnych w Dolinie Fordonskiej naleza niektore zdziczale
gatunki amerykanskie, np.: Acer negundo, Erigeron annuus, Erigeron ramosum, Lupi-
nus polyphylius, Robinia pseudoacacia.
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Rys. 2. Osrodki pochodzenia dziczejacych roslin uprawnych w Dolinie Fordonskicj
Fig. 2. Origin centres of crops running wild in the Fordon Valley

3.3. TRWALOSC BIOLOGICZNA

Interesujacych danych dostarcza spektrum biologiczne dziczejacych roslin upraw-
nych (rys. 3).

45, - - - .

Liczba gaturnow
Number of species

Satunki ksotkotrwate (jlednorocene Dizewa ) k-zewy [Trecs and bushes} Byhny [Perennials]
1 awuletnie) [snoit-hved species)

Frwatosc
Persistence

Rys. 3. Trwalosc biologiczna dziczejacych roshin uprawnych w Dolmic Fordonskiei
Fig. 3. Biological persistence of crops runming wild in the Fordon Valley

Krotszy evkl raswojowy gatunkow jednorocznych i dwuletnich umoczliwia im roz-
przestrzenianie si¢ na siedliskach czesto i radykalnie przeksztatcanych przez czowicka.
pp. w ogrodach. na polach. émietniskach itp. 7 kolei drzewa i krzewy wystepuja we
weelednic trwalych “biorowiskach roslinnych, jak lasy. zarosla, murawy itylko w sta-
dium siewek jako proherbolity {8] na polach i w ogrodach, ¢zasem bardzo licnie.
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3.4. ROLA DZICZEJACYCH ROSLIN UPRAWNYCH W KRAJOBRAZIE DOLINY
FORDONSKIE]J

Analiza wystgpowania obcych roslin uprawnych w Dolinie Fordonskiej pozwala
podmethe na cztery grupy:
gatunki uprawiane, ktore nie wykazuja tendencji do dziczenia, np. Cucumis sativus,

— gatunki wspofczesnie uprawiane, przejsciowo dziczejace na siedliskach antropoge-
nicznych (ergazjofity); do tej grupy nalezy wigkszo§¢ uprawianych roslin rolniczych,
ogrodniczych i lesnych,

— gatunki wspotczesnie uprawiane, zadomowione takze na siedliskach antropogenicz-
nych (epekofity), np. Dipsacus silvester, Echinops sphaerocephalus, Helianthus tu-
berosus, Lilium bulbiferum, Lolium multiflorum, Reunourtia japonica, Rudbeckia la-
ciniata,

- gatunki wspofczednie uprawiane, a jednoczes$nie zadomowione na siedliskach semi-
naturalnych (hemiagriofity) i naturalnych (holoagriofity), np. Acer negundo.

Wymienione grupy dobrze odzwierciedlajq histori¢ rozprzestrzeniania sie wielu
obcych przybyszéw, ktorych osiedlanie sie przebiegato od stadium rosliny uprawnej, po-
przez stadium gatunku przej$ciowo dziczejacego (ergazjofita), stadium epekofita zwia-
zanego tylko z siedliskami antropogenicznymi (segetalne i ruderalne) do stadium holo-

agriofita, zadomowionego na siedliskach naturalnych [5, 6].

Rosliny uprawne wystgpujace w roznych stadiach ich stopniowego dziczenia, od-
grywajq r6zna, lecz prawie zawsze negatywna role w krajobrazie Doliny Fordonskiej.

3.4.1. Zdziczale rosliny uprawne jako chwasty

Dziczejace rosliny uprawne w miejscach ich uprawy (polach, ogrodach), staja sie
chwastami innych upraw. Zjawisko to ma czgsciej miejsce w ogrodach niz na polach, bo
I lista uprawianych roslin w ogrodach jest znacznie bogatsza. Rosliny uprawne, bedyce
chwastami innych upraw, to przede wszystkim Secale cereale, Brassica napus, Canna-
bis sariva (na polach) i Anethum graveolens, Cosmos bipinnatus (w ogrodach).

Specyficzng grupg chwastow stanowig siewki (formy juwenilne) drzew i krzewow
{proherbofity), ktore lokalnic wystgpuja masowo na polach i w ogrodach. np. Acer ne-
gundo, Robiniu pseudoacacia, Aesculus hippocastanum.

Jako chwasty wystepuja tez na danym polu lub w ogrodzie uprawiane wezesniej
rosliny cebulowe. bulwiaste lub klaczowe, np. Helianthus tuberosus, Tulipa silvestris,
Lilium bulbiferim.

3.4.2. Udziat zdziczatych roslin uprawnych w zbiorowiskach ruderalnych

Siedliska ruderalne, do ktorych zalicza sig rejony osiedli i szlaki komunikacyjne,
szczegolnic sprzyviaja zarowno zawlekaniu diaspor roslin uprawnych, jak i ich osiedlaniu
si¢. Na siedliskach ruderalnych obserwowano prawie wszystkie dziczejace rosliny uprawne
w Dolinte Fordonskicj, a niektore drzewa. krzewy 1 bvliny dominuja w zbiorowiskach
roshnnyeh | stanowia trwaly, lecs obey element w krajobrazie, co nie jest ziawiskiem ko-
rzystnym dla zachowania naturalnycn walorow Nadwi$lanskiego Parku Krajobrazowego.

D0 szczegoinie ckspansywnyeh na siedliskach ruderalnych Doliny Fordonskiej
¢dziczalych roslin uprawnych naleza:

* Robiniu pseudoacacia gatunck amervkanski, tworzy zarosla wzdhuz drog, na skar-
pach. gruzowiskach itp.,
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e Acer negundo — gatunek amerykanski, rozprzestrzenia si¢ wzdluz drég i na nieuzyt-
kach,

o Syringa vulgaris — czesto na przyptociach, przychaciach,

o Lycium barbatum — czesto przy ptotach i na skarpach,

o Helianthus tuberosus — czesto na przychaciach i przydrozach,

o Rudbeckia laciniata — czgsto zdziczata w ogrodach i na przychaciach.

3.4.3. Dziczejace rosliny uprawne jako zagrozenie dla zbiorowisk naturalnych

Lasy, ziotoro$la nadwodne, taki i murawy kserotermiczne wystepujace w Dolinic
Fordonskiej naleza do ekosystemow wyrozniajacych sie jeszcze pewnymi cechami natu-
ralnosci i wykazuja opor ekologiczny na wnikanie do ich sktadu obcych gatunkow roslin
(antropofitow). Niektore jednak sposrod dziczejacych roslin uprawnych wykazujg szcze-
golna ekspansje i rozprzestrzeniaja sie w zbiorowiskach seminaturalnych (hemiagriofity).
a nawet naturalnych (holoagriofity). Ich stosunek w kolejnych etapach sukcesji do ist-
niejacych zbiorowisk roslinnych moze by¢:

e supletywny — wzbogaca sktad gatunkowy,

e kompensacyjny — nastgpuje wzrost liczby osobnikow i stopnia pokrycia,

e redukcyjny — wystepuje nagromadzanie si¢ osobnikow gatunku ekspansywnego po-
wodujace wypieranie innych gatunkow,

o edyfikacyjny — zanikaja cechy poprzedniej fitocenozy i wyksztalca si¢ zupelnie nowe
zbiorowisko (ksenospontaniczne), w ktorym zdecydowanie dominuje jeden gatunek,
w tym przypadku zdziczaty gatunek uprawny [2, 7, 8].

Zbiorowiska ksenospontaniczne stanowia duze zagrozenie dla naturainych eko-
systeméw obszaréw chronionych, poniewaz pierwotne (autochtoniczne) elementy flory
i roslinnosci zostaja zastepowane przez obce (allochtoniczne). W Dolinie Fordonskiej
takich zbiorowisk jest niestety wiele, a tworzg je: Acer negundo, np. w rezerwacie Wiel-
ka Kepa Ostromecka [3] oraz Aesculus hippocastanum, Amelanchier spicata. Aster
lanceolatus, Echinocystis lobata, Erigeron annuus, Erigeron ramosum, Ligustrum vul-
gare, Lupinus polyphyllus, Prunus serotina, Robinia pseudoacacia, Sambucus racemosa.

4. WNIOSKI

1. Na terenie Doliny Fordonskiej wystepuja 944 gatunki roslin naczyniowych, sposrod
ktorych 112 nalezy do zdziczatych roslin uprawnych.
2. Najwiecej jest gatunkéw pochodzacych z Azji (27-24,1%) i obu Ameryk (26-23,5%).
. Rosliny uprawne, bedace chwastami innych upraw, to przede wszystkim: Secale ce-
reale, Brassica napus, Cannabis sativa (na polach) i Anethum graveolens, Cosmos
bipinnatus (w ogrodach).
4. Gatunki czeste w zbiorowiskach ruderalnych to: Robinia pseudoacacia, Acer negun-
do, Syringa vulgaris, Lycium barbatum, Helianthus tuberosus | Rudbeckia laciniata.
5. Liczne zbiorowiska ksenospontaniczne, stanowigce duze zagrozenie dla zbiorowisk
naturalnych, tworza: Acer nnegundo, Aesculus hippocastanum, Amelanchier spicata,
Aster lanceolatus, Echinocystis lobata Erigeron annuus, Erigeron ramosum, Ligu-
strum vulgare, Lupinus polyphyllus, Prunus serotina, Robinia pseudoacacia, Sambu-
cus racemosa.

LI
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NON-NATIVE CULTIVATED CROPS RUNNING WILD
IN THE FORDON VALLEY

Summary

The paper presents the results of research into the number of crops running wild in the
Fordon Valley and the evaluation of the effects of their spread beyond the farmland.
Vascular flora on the arca analysed includes 944 species, 112 of which represent wild-
running crops. horticultural or forest plants and those which occur as crop weeds, in-
cluding Brassica napus and Secale cereale or those which often dominate in ruderal
communities, e.g. Robinia pseudoacacia, Syringa vulgaris, Lycium barbatum, Helian-
thus tuberosus, Rudbeckia luciniata, Others, e.g. Acer negundo, Aesculus hippocasta-
num, Amelanchier spicata. Aster lanceolatus. Echinocystis lobata, Erigeron annuus,
Erigeron ramosus, Ligustrum vulgare, Lupinus polyphyllus, Prunus serotina, Robinia
pseudoacacia, Sambueus recemosa enter the semi-natural (hemiagriophytes) and natural
(holoagriophytes) communities. ’

Key words: crops. crops running wild, non-native species, weeds. proherbophytes, erga-
ziophytes, agriophytes
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MACROFUNGI IN HUMAN HABITATS
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Synopsis. Increasing urban development and human activities make lots of
new relatively empty niches for macrofungi. The present paper covers the occur-
rence of 81 species. including one Myxomycete. as well as a preliminary break-
down of the habitats affected which include those close-to-natural ones. farmland,
city centres and edges of asphalt roads, and others like flowerpots and green-
houses. The species collected and the functional groups they represent serve as a
springboard for defining the habitat.

Key words: macrofungi occurrence, housing estates, habitat types

1. INTRODUCTION

As early as in 1978 Kreisel [8] recorded changes in the “mycoflora” in DDR due to
“eutrofisation of the land’ (agriculture, silviculture, cultivating ornamental and other
plants and other human activity) and defined ‘newcomers’, ‘increasing and decreasing’
fungal species. Nowadays there is more and more literature coverage on macrofungi
occurring in a close vicinity of housing estates, including cities, villages or other habitats
highly exposed to human activity.

Some authors {5, 6,7, 9, 11, 12, 13, 17] deal with the occurrence of polypores or
wood-inhabiting species in urban areas as well as on uncommon hosts, including trees
and shrubs introduced by man. A lot of papers on wood-pathogen cover the occurrence
of parasitic species, while others — macrofungi occurring in botanical gardens [15, 16].

Some studies [3] into species occurring in special man-produced substrates, like
sawdust and others [1, 4, 14], concern macrofungi in human housing estates.

The present paper aims at presenting the fungal species collected by the author in
different human housing estates, preliminary defining their habitats as well as prelimi-
nary characteristics of the species which make up these habitats.

2. MATERIAL AND METHODS
The macrofungi were collected over 1995-2001 from:

— Urban areas: Budapest, Pécs, Veszprém, Debrecen (Hungary); Sepsiszentgyorgy,
Gyergy6szentmiklos (Romania); Lednice, Valtice (the Czech Republic),
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— Countryside: Vasas, Szanticska, Budaors (Hungary): Uzon, Rigmény, Balvanyos
(Romania).

For every species collected the habitat, substrate and date of occurrence were re-
corded. The data were supported by herbaria and/or photos of fruiting bodies. some
additionally by descriptions.

The nomenclature used followed Krieglsteiner [10], while the functional species
grouping followed Arnolds et al. [2].

3. RESULTS

The research resulted in collecting 81 species, including one Myxomycere. sup-
ported by 28 occurrence details. The species given below are provided with a number of
occurrence details, locality, habitat type (see Discussion), substrate or mycorrhizal part-
ner. if needed. In some cases the substrate could not be determined for species from
woody remains; hence genus given only.

Agaricus augustus Fr. 2, Balvanyos, roadside

Agaricus bisporus (J.Lge.) Imbach 3. Budapest, Pécs. Uzon. roadside,
habitats under crop

Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc. 3, Budapest. Pécs. roadside. habitats
under crop

Agaricus campestris L.Fr. 1., Vasas, close-to-natural habitats

Agrocybe eviindracea (DC.:Fr.) Maire 4, Pécs, roadside, on Populus nigru

Amanita regalis (Fr.)R.Mre. 2, Balvanyos, roadside. under Picea
ubies

Amanna strobiliformis (Paul.:Vitt.) Bertil. 2, Pécs. habitats under crop. under

Tilia tomentosa.
Auricularia auriculajudae (Bullex Fr.) Wettst. 1, Budapest. close-to-natural habitats.
on Curpinus betulns

Auricularia mesenterica (Dicks. Fr.) Pers. 1, Budapest, closc-to-natural habitats,
on Carpinus betulius

Bjerkandera adusta (Willd. Fr.)y Karst i. Debrecen, roadside, on Populuys or
icer

Calocera cornea (BatschcFroy Fr. b veszprém, roadside, on Tilia to-
e osSa

Camaropinllus pratensic (PerscFr) Kummer 1 Ghergvoszentimiklos, close-to-
ratural habitats

Cidocybe gibba (Pers Py Kummer 1 Grergvoszentmiklos. close-to-
natoral habitats

Clitocyvbe nebularis {Batsch:fr.) Kummer 1. Szanticska. close-to-natural habitats

Colfvbra butvracea var buryracea {Bull :Fr) Quél 1 Gyergyaszentmiklos. ¢lose-to-

nataral habitats

Collybia drvephila (Bull:Froy Kummer 1. Gvergyoszentmiklos, close-to-
natural habitats

Conocybe tenera (SchifoFr.) Fay 1. Budapest, roadside

Coprinus atramemtarins (Bull.:Fr) Fr. 2. Pécs. Uzon, close-to-natural habi-

tats, habitats under crop
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Coprinus comatus (Muell.:Fr.) Pers.
Coprinus disseminatus (Pers.:Fr.) Gray
Coprinus micaceus (Bull.:Fr.) Fr.

Coriolopsis trogii (Berk.) Dom.
Fistulina hepatica (Schaeff.) Fr.

Flammulina velutipes (Curt.:Fr.) Karst.
Fuligo septica (L.} Wiggers

Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk
Ganoderma lucidum (Curt..Fr.) Karst.
Gloeophyllum sepiarium (Wulf.:Fr.) Karst.
Gymnopilus spectabilis (Fr.) Sing,

Hebeloma crustuliniforme (Bull.:Fr.) Quél.

Hygrocybe obrussea (Fr.:Fr.) Wuensche
Hypholoma fasciculare (Huds.:Fr.) Kummer
Inonotus hispidus (Bull.:Fr.) Karst.
Lactarius deterrimus Groger

Lactarius volemus (Fr.) Fr.

Leccinum rufum (Schaeft.) Kreisel
Leccinum versipelle (Fr.) Snell
Lepista nuda (Bull.:Fr.) Cke.
Lepista sordida (Schum.:Fr.) Sing.

Leucopaxillus gentianeus (Quél.) Kotl.
Leucopaxillus giganteus (Fr.) Sing,

Macrolepiota excoriata (Schaeff.:Fr.) S.Wass.

Mucrolepiota procera (Scop.:Fr.) Sing.
Marasmius oreades (Bolt.:Fr.) Fr.
Marasmius scorodonius (Fr..Fr.) Fr.

4, Budapest, Vasas, Szanticska, close-
to-natural habitats, roadside

4, Veszprém, Uzon, roadside, habitats
under crop, on Tilia

7, Budapest, Veszprém, close-to-
natural habitats, roadside

1, Balvanyos, roadside, on Populus.

I, Lednice, close-to-natural habitats,
on Quercus robur

7. Budapest, Veszprém, Pécs. road-
side, close-to-natural habitats, on Tilia
tomentosa and Tilia sp.

1, Uzon, close-to-natural habitats.

1, Pécs, roadside, on Populus nigra

I, Budapest, close-to-natural habitats
1, Uzon, roadside, on Picea abies

1, Lednice, close-to-natural habitats.
on Alnus sp.

1, Szanticska, close-to-natural habi-
tats, under Quercus robur and Car-
pinus betulus

1, Gyergyoszentmiklos, close-to-
natural habitats.

1, Debrecen, roadside, on Tilia sp.

2, Sepsiszentgydrgy, Rigmany, road-
side, habitats under crop, on Malus
domestica

1, Gyergyoszentmiklos, roadside.
under Picea abies

1. Balvanyos, close-to-natural habitats.
under Carpinus betulus and Quercus
petraea

1, Balvanyos, roadside, under Populus
tremula

1, Balvanyos, roadside, under Berula
pendula.

1, Sepsiszentgyorgy, close-to-natural
habitats.

1, Budapest, roadside

1, Szanticska, roadside

1. Szanticska, close-to-natural habi-
tats.

1, Lednice, habitats under crop

1, Szanticska, close-to-natural habitats
3, Budapest, Valtice, roadside

1, Gyergyoszentmiklos, close-to-
natural habitats.
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Melanoleuca excissa (Fr.) Singer
Mycena pura (Pers..Fr.) Kummer

Onnia tomentosa (Fr.) Karst.

Panaeolus papilionaceus (Bull.:Fr.) Quél.

Panus lecomtei (Fr.) Corner
Paxillus involutus (Batsch:Fr.) Fr.

Peziza vesiculosa Bull.ex St. Amans
Phallus hadriani Vent.:Pers.

Pholiota populnea (Pers.:Fr.) Kuyp.& Tjall.

Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fr.) Kummer

Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quel.

Pluteus hiatulus Romagn.
Pluteus romellii (Britz.) Sacc.
Polyporus arcularius (Batsch) Fr.

Polyporus squamosus (Huds.) Fr.
Psathyrella candolieana (Fr.) Mre.

Russula heterophyila (Fr.) Fr.

Russula insignis Quel.

Russula vigricans (Bull y Fr

Russula virescens (Schaefl; Fr.

S tiominedd , S EY b
Nedicopintlhwm cammane ¥y

Seleroderma citrinum Pers.

Sterenm fursutun (Willd. Fr.) Grav

Siropharia coronilla {Bull :Tr.) Quél

1, Budapest, habitats under crop

1, Gyergyoszentmiklos, close-to-
natural habitats

1, Balvanyos, roadside, under Picea
abies

1, Sepsiszentgyorgy, roadside

1, Pécs, roadside, on Acer platanoides
2, Pécs, Vasas, habitats under crop,
under Tilia tomentosa and Pinus nigra
1, Budapest, building wall

1, Uzon, roadside

1, Szanticska, roadside, on Populus
nigra

3, Budapest, Veszprém, roadside, on
living and dead 7Tilia sp.

1. Gyergyoszentmiklos, close-to-
natural habitats, on Quercus sp.

I, Pécs, roadside, on Populus sp.

1, Budapest, close-to-natural habitats
1, Budapest. habitats under crop, on
Cerasus avium

I, Lednice, habitats under crop. on
Fraxinus sp.

5, Budapest, Veszprém, Sepsiszent-
gyorgy, Uzon, roadside, flowerpot

1, Gyergyoszentmiklos. close-t10-
natural habitats under Cwrpinus betu-
{us and Quercus petraca.

I Balvanyos, close-to-natural habitats.
under Carpinus betulus and 1 agus
sylvatica

1o Balvany os. close-to-natural habitats.
ander Curpinus betulus and Fagus
swhatica

talvanyvos. close-to-natural habitats.

cider Carponas betudus and Fagus
shvgiica

- udapest. Veszprem, roadside.
PaoItats under crop. on il sp. and
Cerasuy avium

I Badapest. readside. under 7ilia
lomentosa

2, Budapest, Uzon, roadside. habitats
under crop, o Corasus avinn and
Cargamis betulus

2. Budapest, Lednice, roadside, habi-
tats under crop.
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Stropharia semiglobata (Batsch:Fr.) Quél. 1, Budapest, roadside

Trametes gibbosa (Pers.:Fr.) Fr. 1, Uzon, habitats under crop, on Malus
domestica

Trametes hirsuta (Wulf.:Fr.) Pilat 4, Budapest, Veszprém, Sepsiszent-

gyorgy, habitats under crop, on Tilia
sp. and Cerasus avium

Trametes versicolor (L.:Fr.) Pilat 1, Veszprém, roadside, on Tilia sp.

Tuber aestivum Vitt. 1, Budaors, habitats under crop, under
Corylus avellana

Vascellum pratense (Pers.:Pers.) Kreisel 1, Lednice, habitats under crop

Volvariella bombycina (Schaeft..Fr.) Sing, 1, Pécs, habitats under crop, on living

Sorbus sp.
Volvariella gloiocephala (DC.:Fr.) Boekh.&Enderle 1, Budapest, roadside

Xerocomus armeniacus (Quél.) Quél. I, Budapest, habitats under crop, un-
der Prunus and Armeniaca

Xerocomus badius (Fr.) Kithner ex Gilb. 1, Gyergyészentmiklos, close-to-
natural habitats, under Quercus
pelraea

Xerocomus chrysenteron (Bull.:St.Amans) Quél. 1, Budapest, habitats under crop, un-
der Prunus and Armeniaca

Xerocomus rubellus (Krbh.) Quél. 1, Budapest, roadside, under 7i/iu
tomentosa.

4. DISCUSSION

The habitats can be broken down into:

- those possibly close-to-natutal habitats, including housing estates in close-to-natural
environment and the suburbs and places less exposed to pollution or/and cultivation
(but not ecological equilibrated plant associations, forest or grassland stands),
thase under crop in housing estates; gardens, flowerbeds etc. exposed to hoeing,
mowing, planting. disinfecting etc .

- the most poliuted and artiticial habitats  city centres, asphalt road edges etc..

- other habitats ¢ g. flowerpots, greenhouses.

More than half of the species collected were caprotrophic: 26 soil-inhabitants and
21 wood-inhabitants. '8 species were mveoerrhizal, while 11 - parasitic (2 biotrophic
and 9 necrotrophic).

More than athird (30) of the species gathered was collected trom the first habitat;
the species were demanded mostly natural habitats and folerated environmental condi-
tions of small housing estates and subarbs changed slightly, only. Several species from
that group cannot penetrate habitats more influenced by man. Others, including Copri-
s atramentarars (Bull:Fr)y Yro Coprinus comatus (Muell:Fr.) Pers.. Flammulinu
velutipes (Curt Fro) Karst, were also recorded in other habitats, where they were even
more commoen  Soil-inhabiting saprotrophs accounted for the greatest share (40%).
Simvlarly | mycorrhizal species were well-represented (23%), while the other functional
groups were thin on the eround.
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The second type of habitat was represented by about a quarter (20) of the species
gathered; some. including Agaricus bisporus (Lge.) Imbach, Agaricus bitorquis (Quél.)
Sacc. could have been due to farming and spreading with the culture medium sold as
compost. Others, like [nonotus hispidus (Bull.:Fr.) Karst., Polyporus arcularius
(Batsch) Fr., Schizophyllum commune Fr.Fr., Stereum hirsurum (Willd.:Fr.) Gray.
Trametes gibbosa (Pers.:Fr.) Fr., Trametes hirsuta (Wulf.:Fr.) Pil., Volvariella bomby-
cina (Schaeft.:Fr.) Sing. occurred on dead or living fruit trees. This type of habitat seems
less favourable for macrofungi due to intensive mixing, trampling and disinfecting. The
occurrence of mycorrhizal species, Xerocomus armeniacus (Fr.) Quél. and NXerocomus
chrysenteron (Bull.) Quél. (forming mycorrhiza with Prunus and/or Armeniaca species)
Amanita strobiliformis (Paul.:Vitt)) Bertillon and Paxillus involutus (Batsch.:Fr.) Fr.
(forming mycorrhiza with Tilia tomentosa species) in such habitats was very interesting.
The share of wood (45%) and soil-inhabiting saprotrophs (25%) was greatest.

The third type of habitat (most polluted with petrol vapour, dust and driest of all)
showed more than half (41) of the species gathered: Agaricus bisporus (L.ge.) Imbach,
Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc., Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fr.) Kummer. Coprinus
species were most common. Additionally, many mycorrhiza! species occurred here.
including Lactarius deterrimus Groger, Leccinum rufum (Schaeff.) Kreisel, Leccinum
versipelle (Fr.) Snell, Xerocomus rubellus (Krbh.) Mos., Amanita regalis (Fr.) R Mre.,
as well as rare species Panus lecomtei (Fr.) living on Acer and Agrocybe cvlindraceu
(DC.:Fr.) Mre. living on Populus. Soil (30%) and wood-saprotrophic (32%) species
accounted for the greatest shares. Mycorrhizal and necrotrophic parasites were also
considerable.

- In the fourth type of habitat only two species. Psathyrella candolieana (Fr.:Fr.)
Mre. and Peziza vesiculosa Bull. ex St. Amans, were found.

5. CONCLUSIONS

Numerous macrofungal species representing each functional group can occur in
habitats considerably different than the natural ones. Urban development can create a
series of relatively empty niches for some species, which can make them more frequent
in the future. All that calls for a further investigation of the habitats affected by human
activity. especially those relevant to soil and woody host characteristics, and for meas-
urement of the pollution and its effect on macrofungi.
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GRZYBY W SIEDLISKACH LUDZKICH
Streszezenie

FFostepuyaea urbanizacja oraz dziatalnosé cziowieka stwarzajg wicle nowych, rela-
tvwnie pustych nisz dla wystepowaina 2izvbow W oartyhule przedstawiono dane na te-
mat wystepowania 81 gatunkow grzvbow (wérdad nich jednego Myxomyceted, jak row-
nics wstepny podzial siedlisk. w ktoryeh grzyby te wystgpowaly. Wyrdzniono nastepu-
face npy siedlisks mozhwie zbiizone do naturalnveh. uprawy roinicze. centra duzych
miast 1 krawedzie drég asfaltows ch oraz inne ek domcsks oraz szklarie. Wyroznione
tvpy siedhisk grzy bewych zostaly scharakteryzowans na bazie zebranych gatunkow grzy -
bow oras funkcjonalnyel grup. do kiory ch nalesa.

Slowa kuczowe: wystepowanic przy bow, osady ludzkie, pedziaf siediisk






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA [ JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 236 — ROLNICTWO (47) 2001, 73-78

MOZLIWOSC UPROSZCZEN W UPRAWIE
POD ZBOZA JARE NA GLEBIE LEKKIEJ

Mariusz Piekarczyk, Stanistaw Urbanowski

Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roélin, Wydziat Rolniczy ATR
ul. ks. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. W latach 1992-1995 w $cistym do$wiadczeniu polowym oceniano
wplyw réznych sposobow uprawy roli na plonowanie jgczmienia jarego i owsa.
Zroznicowana gleboko$¢ uprawy roli nie wywolala istotnych zmian plonu ziarna
jeczmienia jarego, sptycenie uprawy spowodowato natomiast spadek plennosci
owsa. W warunkach uproszczonej uprawy gleby obserwowano wzrost zachwasz-
czenia i zwigztosci gleby.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, owies, uprawa roli, zachwaszczenie., zwigztos¢
gleby

1. WSTEP

Od poczatkow rolniczej dziatalnosci cztowieka rol¢ uprawiano najczgsciej do gle-
bokoscei 15 cm. Mozliwosé zwiekszenia glebokosci uprawy powstata dopiero z chwila
skonstruowania ptuga o wiasciwej odkladnicy, stawiajacego mniejsze opory podczas
pracy. Rozwoj przemystu w wieku XVIIT i XIX umozliwit masowa produkcj¢ tego na-
rzgdzia i wprowadzenie go do szerokiej praktyki rolniczej. W ciagu wielu lat uksztatto-
wal sig ptuzny system uprawy, ktory w znaczacy sposob przyczynil si¢ do podniesienia
urodzajnosci gleb.

Stosowanie uprawy pluznej w jej klasycznej postaci jest coraz czg¢$ciej dyskuto-
wane [2, 12, 15, 17]. Zmniejszenie intensywno$ci spulchniania gleby pozwala bowiem
na obnizenie kosztéw uprawy, a takze zmniejszenie zagrozenia degraazcja gleby [5, 6,
9]. Poszukiwanie optymalnych rozwiazan w uprawie roli jest waznym czynnikiem roz-
woju rolnictwa integrowanego [2, 5].

Celem przeprowadzonych badan byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy przy
aktualnym poziomie agrotechniki mozliwe jest wyeliminowanie uprawy pluznej,
zwlaszcza glebokiej, pod jgczmien jary i owies.

2. METODYKA BADAN
Badania oparto na kilkuletnim eksperymencie polowym przeprowadzonym w la-

tach 1992-1995 w Stacji Badawczej w Mochelku, nalezacej do Wydziatu Rolniczego
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Badania przeprowadzono na glebie
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ptowej wilasciwej, wytworzonej z piaskow gliniastych, kompleksu zytniego bardzo
dobrego, klasy bonitacyjnej R 1Va. Gleba ta odznaczala sie duzag migzszoscia poziomu
prochnicznego i zawierala okoto 16% czeséci sptawialnych.

Do$wiadczenie Sciste, jednoczynnikowe, zalozono metodg losowanych blokow
w czterech powtorzemach Powierzchnia poletka do uprawy i siewu wynosita 72 m*, do
zbioru 43,5 m’. Badania przeprowadzono w zmodyfikowanym zmianowaniu norfolskim
(burak pastewny, jeczmien jary, fubin bialy, owies).

Badanym czynnikiem by! sposob uprawy roli pod jeczmien jary i owies:

A —uprawa konwencjonalna, orka do glebokosci 26 cm,

B — uprawa ptuzna sptycona, orka do gltebokosci 15 cm,

C —uprawa pluzna splycona (15 cm), poprzedzona gl¢boszowaniem (40 cm) wykony-
wanym zamiast orki pod przedplon,

D —uprawa glebogryzarka (10 cm), poprzedzona glgboszowaniem (40 cm) wykonywa-
nym zamiast orki pod przedplon.

Wiosenna uprawa roli nie byta zréznicowana i sktadata si¢ z bronowania oraz dwu-
krotnego stosowania agregatu uprawowego (kultywator + wat strunowy) przed siewem.
Nawozenie potasowo-fosforowe stosowano jesienig w ilosci 120 kg K,0O i 100 kg P-Os
na ha, nawozenie azotowe — wiosng w dwdéch dawkach, razem 80 kg N na ha.

Jeczmien jary odmiany ‘Lot’ oraz owies odmiany ‘Dragon’ wysiewane byly mig-
dzy 10 a 16 kwietnia, w rozstawie miedzyrzedzi 10,5 cm. W fazie krzewienia stosowano
herbicydy: Chwastox D (jgczmien jary) i Chwastox Extra (owies).

Oceng zachwaszczenia wykonywano przed zbiorem, na kazdym poletku z po-
wierzchni 1 m”, chwasty segregowano na gatunki, liczono i oznaczano powietrznie su-
cha mase osobno dla chwastéw rocznych i perzu. Zwiezlos¢ gleby badano wiosng do
glebokosci 40 cm za pomoca sondy hydraulicznej.

W okresie badawczym 1992-1995 wystapito znaczne zrdéznicowanie warunkéw
atmosferycznych podczas wegetacji. Szczegolnie niekorzystny dla wzrostu i rozwoju zboz
Jarych byt rok 1992, w ktorym wystapily duze niedobory opadow atmosferycznych.

3. WYNIKI BADAN

Srednie plony ziarna Jeczmienia jarego uzyskane w okresie badawczym wyniosty
3,84 t z ha. Zréznicowanie uprawy roli, polegajace na sptyceniu orki przedzimowej (B).
sptyceniu orki przedzimowej potaczonym z gleboszowaniem pod przedplon (C) oraz
zastapieniu orki gryzowaniem poprzedzonym gleboszowaniem pod przedplon (D). nie
wywolato udowodnionych réznic w plonie ziarna jeczmienia jarego (tab. 1). Niewielkie.
nie przekraczajace 1% wahania nie pozwalaja doszukiwaé si¢ jakichkolwiek tendencji
w plonowaniu tej roéliny.

Srednie plony ziarna owsa uzyskane w do$wiadczeniu wyniosty 3,94 t z ha (tab. 2).
Istotnie najwyzsze plony tej rosliny stwierdzono po uprawie konwencjonalnej (A) w sto-
sunku do uprawy ptuznej sptyconej (B) i uprawy glebogryzarka polaczonej z gleboszo-
waniem pod przedplon (D). Obnizka plonowania wyniosta odpowiednio 6,8 i 8.2%. Pod
wzgledem stabilnodei plonowania najlepsze wyniki otrzymano na obiekcie C, gdzie sto-
sowano ptytka uprawe ptuzna i glgboszowanie pod przedplon, natomiast najwyzsza zmien-
nos¢ plonowania w latach uzyskano w wyniku corocznego stosowania plytkiej orki (B).
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Tabela 1. Pion ziarna jgczmienia jarego (t-ha™)
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Table 1. Spring barley grain yield (t-ha™)
Obickt* Rok — Year Srednia ;Nmsfé‘r’l}ncgsvcnlnﬁ,l/;
Object 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | Mean {yaion coefficient
A 2,38 3,71 5,54 3,70 3.83 339
B 2,59 3,67 5.38 3,77 3,85 29.8
C 2,54 3,82 5.47 3,58 3,85 31.5
D 2.33 3,78 5.56 3,60 3,82 34.8
Srednia — Mean 2,46 3,74 5,49 3,66 3,84 -

NIR 05y~ LSDg 05):

dla obiektow nieistotna

dla lat 0.23

— insignificant for objects
— for years 0,23

dla wspotdziatania nieistotna — insignificant for interaction

* A: orka (26 cm) - ploughing (26 cm)
— ploughing (15 cm)
gleboszowanie pod przedplon — ploughing (15 cm) + subsoiling for forecrop

B: orka (15 cm)

C: orka (15 cm) +

D: gryzowanie + gi¢gboszowanie pod przedplon - rotary tilling + subsoiling for forecrop

Tabela 2. Pion ziarna owsa (t-ha™")
Tablc 2. Oats grain yield (t-ha ')

Obickt* Rok — Year Srednia ;Nni}::?l:ggycrin:’l/z
Object 1992 1993 1994 1995 Mean Variation coefficient
A 3.45 423 4,83 4.06 4,14 13.7
B 3.14 3,70 4.59 4,02 3.86 15.7
C 3.45 3,95 4,40 3,98 3,95 9.8
D 3.43 3,54 4.48 3,77 3,80 12.4
Srednia ~ Mean 3.37 3.86 4,57 396 3,94 -
NIR; s) = LSDyg g5y
dla obicktow 0.25 — for objects 0,25
dlalat 0.25 — for years 0,25

dla wspotdzialania nieistotna — insignificant for interaction
* A: podorywka, bronowanie, orka (26 cm)
plough skimming, harrowing, ploughing (26 cm)
B: podorywka. bronowanie, orka (15 cm)
plough skimming, harrowing, ploughing (15 cm)
C: podorywka, bronowanie, orka (15 cm) + glgboszowanie pod przedplon
plough skimming. harrowing, ploughing (15 cm) + subsoiling for forecrop
D: gryzowanic 2x + glgboszowanie pod przedplon
rotary tilling 2x + subsoiling for forecrop

Liczba i powietrznie sucha masa chwastow rocznych w jeczmieniu jarym przed
zbiorem nie ulegty istotnemu zréznicowaniu na skutek uproszczenia uprawy (tab. 3).
Odejscie od konwencjonalnej uprawy pluznej spowodowa’to natomiast wyrazny wzrost
populacji perzu w’rascxwego 0 34,1 szt. i 28,5 g-m™ przy uprawie pluznej sptycone;j,

020,552t.120,9 gm'~ przy ptytkiej orce potaczonej z gleboszowaniem pod przedplon
oraz 0 40 szt. 1 49,3 g-m™” przy gryzowaniu poprzedzonym gleboszowaniem pod przed-
plon. Ogotem w jeczmieniu jarym najwyzszy przyrost masy chwastow stwierdzono po
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zastosowaniu glebogryzarki (213%) oraz po corocznym wykonywaniu orki splyconej
(155%).

Liczba i powietrznie sucha masa chwastow rocznych w owsie byty najwyzsze po
uprawie ptuznej splyconej w stosunku do obiektu kontrolnego (A). Pomimo stwierdzo-
nej istotnosci réznice nie byly duze (tab. 4).

Tabela 3. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w jeczmieniu jarym (1994-1993)
Table 3. Number and air-dried weed weight in spring barley (1994-1995)

Chwasty — Weeds

Obiekt roczne — annual Elymus repens ogolem — total

Object szt 2 B szt-m> 2 szt-m™ 2
no per 1 m’ gm no per 1 m’ gm no per I m’ gm

A 12,3 83 12,0 10.8 243 19.1
B 15,6 9,5 46,1 393 61,7 48.8
¢ 13.8 9,1 32,5 31.7 46,3 40.8
D 14,8 9,7 52,0 50,1 66.8 59.8
NIR(U ()5)7LSD(U()5) r.n. r.n, 19,8 12,7 16.2 124

r.n.: réznice nieistotne — insignificant differences

Tabela 4. Liczba i powietrznie sucha masa chwastéw w owsie (1994-1995)
Table 4. Number and air-dried weed weight in oats (1994-1995)

Chwasty — Weeds

Obickt roczne — annual Elymus repens ogotem — total

Object szt.-m’ 2 szt.-m o szt.-m™ 2
no per 1 m’ gm no per 1 m? gm no per 1 m’ gm

A 8.3 2.2 14,6 9,5 229 1.7
B 15,0 42 288 218 43.8 26.0
C 11,8 3.0 20,1 18,0 319 21.0
D 12,8 3.3 23,0 19,8 35.8 23.1
NIR 05)— 1.SDyo 03 4.8 1,6 9,0 4,9 9,7 5.1

Zmodyfikowanie tradycyjnej uprawy roli spowodowato istotny wzrost zachwasz-
czenia perzem, $rednio 0 12,3; 8,5 1 10,3 g-m"2 odpowiednio dla obiektow B, C i D.
Ogotem poziom zachwaszczenia w owsie ulegt zwigkszeniu na tle uprawy konwencjo-
nalnej o 122% na poletkach oranych plytko, o 79% po plytkiej orce poprzedzonej glebo-
szowaniem pod przedplon oraz 0 97% po gryzowaniu poprzedzonym gleboszowaniem
pod przedplon.

Obserwowany w doswiadczeniu wzrost zachwaszczenia pod wptywem uproszczen
W uprawie roli moégt byé juz zagrozeniem dla plonowania uprawianych roslin [16].
Zagrozenie to potggowaltoby si¢ w miare przedtuzania czasu trwania doswiadczenia.

Zréznicowana uprawa roli pod zboza jare wywarla istotny wplyw na ksztattowanie
si¢ zwigzlodci glebszych warstw gleby. Najwyzsza zwigzloscia charakteryzowata sie
gleba uprawiana ptytko corocznie do glebokosci 15 cm (B). Gleboka uprawa pod przed-
plon jeczmienia jarego i owsa obnizata zwiezlos¢ glebszych warstw gleby nawet 0 53%.
Nastgpczy wplyw gleboszowania, stosowanego jako zastgpstwo orki przedzimowe;.
uwidaczniat si¢ wyraznie w tagodzeniu krzywych zwiezlosci poszczegdlnych warstw
gleby (rys. 1). Trudno jest jednoznacznie ocenic, na ile zwiekszona zwigzlosc glebszych
warstw gleby, obserwowana jako skutek uproszczenia uprawy, mogta mie¢ wptyw na
ksztattowanie si¢ plonow uprawianych roslin.
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Rys. 1. Zwigzlos¢ poszezegdlnych warstw gleby (MPa)
Fig. 1. Layer soil cohesion (MPa)

Uzyskane w badaniach wyniki sugeruja, iz w uprawie jeczmienia jarego istnieja
mozliwosci upraszczania uprawy roli. Podobne wyniki otrzymali réwniez inni autorzy
[8, 14, 19]. Zmniejszenie glebokosci uprawy pod jeczmien jary niesie jednak ze soba ry-
zyko nadmiernego zaggszczenia gleby, co moze powodowaé obnizenie plennosci tej
rosliny [3, 4, 6, 7]. Z kolei dla owsa najkorzystniejsza pod wzgledem wptywu na plono-
wanie okazala si¢ gleboka uprawa ptuzna. Do podobnych wnioskéw na podstawie prze-
prowadzonych badan doszli takze inni autorzy [1, 10, 18]. Zaleznosé ta nie Jjest jednak
prosta i nie brakuje prac, z ktérych wynika, ze glebokos¢ uprawy roli pod owies nie ma
decydujacego wplywu na jego plon [11, 13, 14], a bardziej zaggszczony uklad gleby
moze dziata¢ na tg rosling korzystnie [7]. Ztozonoé¢ uktadu gleba — roélina sprawia, ze
wprowadzenie uproszczen uprawy roli musi by¢ oparte o dobrg znajomos¢ wihasciwosci
gleby i skuteczne metody regulacji zachwaszczenia.

4. WNIOSKI

I. Zréznicowana glgbokos¢ uprawy roli nie wywolala istotnych zmian plonu ziarna
Jeczmienia jarego.

. Splycenie uprawy roli wywolato wzrost zwiezlosci gleby i spowodowalo spadek plonu
ziarna owsa. .

. Uproszczenie uprawy roli przyczynito si¢ do wzrostu zachwaszczenia badanych zbdz.

o

(9%}
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SIMPLIFIED SOIL CULTIVATION FOR SPRING CEREALS
ON LIGHT SOIL

Summary

A strict field experiment of 1992-1995 examined the effects of varied soil cultivation
methods on spring barley and oats yielding. The soil cultivation depth did not affect
spring barley grain yield significantly, while smaller-depth cultivation decreased oats
grain yield and increased weed infestation and soil cohesion.

Key words: spring barley, oats, soil cultivation, weed infestation, soil cohesion



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 236 — ROLNICTWO 47 (2001), 79-85

WYSTEPOWANIE APION MINIATUM GERM.
NA SZCZAWIU OMSZONYM — RUMEX CONFERTUS WILLD.
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Synopsis. Chwasty sa organizmami szkodliwymi, zwiazanymi z dziatalno-
scig czlowieka. Jedng 7 metod walki z nimi jest stosowanie $rodkéw chemicz-
nych. Herbicydy moga by¢ jednak mato selektywne, skaza¢ §rodowisko, a niekie-
dy staja si¢ nieskuteczne, poniewaz chwasty nabywaja odpornosci. Metody biolo-
giczne regulacji zachwaszezenia wydajq si¢ by¢ jednym ze sposobdw rozwiazania
tego problemu. Organizmami wykorzystywanymi w tej metodzie moga by¢ owady.
grzyby, roztocze. Apion miniatum Germ. jest ryjkowcem, ktérego larwy draza ka-
naly w ogonkach lisciowych i pedach kwiatostanowych. Imagines wyjadaja otworki
w lisciach. Owad ten zatem moze nadawac si¢ do biologicznego zwalczania.

Stowa kluczowe: walka biologiczna, Rumex confertus Willd., Apion miniatum
Germ., chwasty

I. WSTEP

Rozwdj ludzkosci spowodowat celowa badz nie zamierzona introdukcje roslin na
nowe miejsca, do nowych ekosystemow. W tych siedliskach znajduja one doskonate
warunki do zycia, poniewaz nie zawsze w $lad za nimi podazaja ich naturalni wrogowie.

Dominujaca metoda walki z chwastami jest stosowanie srodkéw chemicznych.
Dzialaja one bardzo szybko, niszczac rosliny niepozadane. Niestety sa jednak czesto
malo selektywne, skazaja $rodowisko oraz staja sie nieskuteczne, poniewaz organizmy
nabywaja odpornosci. Zwalczanie Rumex confertus Willd. i innych chwastéw z rodzaju
Rumex spp. czgsto nie jest mozliwe ze wzgledow organizacyjno-finansowych. Ogromne
tereny, na ktorych wystepuja szczawie, wymagaltyby stosowania specyficznych $rod-
kéw chemicznych, wiazacych sie z wysokimi nakladami finansowymi.

Biologiczne metody regulacji zachwaszczenia wydaja si¢ by¢ pewna alternatywa.
Znalazly one szczegdlne zainteresowanie badaczy w odniesieniu do terenow przyrzecz-
nych. Jest to zrozumiale chociazby ze wzgledow ekologicznych — grozby skazenia wod.
Owady moga regulowa¢ rozwdj roslin niepozadanych, w tym i szczawiu omszonego,
poprzez zerowanie na nasionach, kwiatach, lisciach, w fodygach lub korzeniach.

Rumex confertus Willd. jest rosling spetniajaca wiekszos¢ kryteriéw zakwalifiko-
wania jej jako obiektu do biologicznej regulacji.
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Hipoteza merytoryczna pracy zakladala zatem, ze istnieja owady, ktére zeruja na
szczawiu omszonym i wywieraja wptyw na wzrost i rozwoj tego gatunku chwastu.

Celem pracy byta ocena dynamiki populacji Apion miniatum Germ. oraz okre$le-
nie rodzaju uszkodzen powodowanych przez tego owada.

2. PRZEGLAD LITERATURY

Wymiana towarowa migdzy krajami i szybki rozwéj transportu oraz komunikacji
przyczyniaja si¢ do rozprzestrzeniania agrofagéw na nowe siedliska. Sa to szkodniki,
choroby, a przede wszystkim chwasty. W nowych ekosystemach organizmy te bardzo
szybko si¢ rozwijaja [1]. Przyczyng tego jest brak wrogéw naturalnych, szczegblnie
w pierwszym okresie po zasiedleniu. Na ogé! bowiem nie sa one atakowane przez lo-
kalne szkodniki. W ten sposéb chwasty introdukowane zyskuja przewage nad roslinami
miejscowymi, ktére sa zwykle konsumowane przez owady.

Przyktadem chwastu rozwijajacego si¢ w ostatnich latach w Polsce jest Rumex
confertus Willd., szczaw omszony z rodziny Polygonaceae — rdestowatych. Jest on do-
rastajaca do 1,5 metra byling [6]. Nazwe swa zawdzigcza temu, iz ogonki i nerwy lisci
sa od spodniej strony omszone krétkimi whoskami, podobnie jak todyga [18]. Szczaw om-
szony odznacza si¢ szerokim zasiegiem zaréwno w Polsce [17], jak i na $wiecie [13.
14]. Roslina ta jest szeroko rozpowszechniona we wschodniej i zachodniej Syberii, na
Dalekim Wschodzie, w niektérych regionach Azji Srodkowej i Mniejszej, a takze na
Potwyspie Batkanskim. Wykazuje jednak wyrazng ekspansj¢ ze wschodu na zachod [20].

Oprécz podstawowych skladnikéw chemicznych, takich jak zwiazki biatkowe,
weglowodany czy ttuszcze roslina ta zawiera szczawiany. To wlasnie dzigki kwasnemu
smakowi chwast ten jest chetnie zjadany przez zwierzeta.

Rumex confertus Willd. obok wielu innych roshn jest rezerwuarem wirusow ziem-
niaczanych. Badania naukowe wykazaty, ze rodzaj Rumex jest powaznym inhibitorem
rozwoju roslin uprawnych. Zdolnosci szczawiéw do regeneracji sa olbrzymic. Wielu
badaczy uwaza, ze moga one odtworzy¢ calq rosling z jakiejkolwiek czesei korzenia.
Niektorzy autorzy zaliczajg chwasty z rodzaju Rumex spp. do najniebezpieczniejszych
nieuprawnych roslin na $wiecie.

Chemiczne metody niszczenia tego chwastu sa malo skuteczne. Gatunek ten wy-
stgpuje najczesciej w poblizu rzek, zatem ograniczona jest mozliwo$é¢ doboru $rodkéw
chemicznych. Pewnym rozwiazaniem tego problemu wydaje si¢ by¢ wykorzystywanie
metod biologicznych [5, 11, 12].

Klasyczna biologiczna walka z chwastami jest rozumiana jako $wiadome uzycic
przez czlowieka wyspecjalizowanych zywych organizmoéw, roélinozercow lub patoge-
now do redukcji i stabilizacji gestosci populacji rosliny niepozadanej, ponizej ekono-
micznego poziomu szkéd, ktére ona wyrzadza. Zdecydowana wigkszos¢ organizméw
wykorzystywana w walce biologicznej to owady. Metody biologiczne sa uwazane za
skuteczne, gdy owady, zerujac na chwascie, redukuja jego populacje, obnizajg repro-
duktywno$¢ lub niszcza rosline [2, 9, 16, 19]. O populacji danego gatunku chwastu
mowi sig, ze jest kontrolowana, wéwczas gdy nie powoduje ona tak duzych szkéd, Jjakie
wyrzadza ta sama grupa roslin nie poddana regulacji.
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3. MATERIAL | METODY BADAN

Doswiadczenia byly prowadzone w latach 1997-1999 w okolicach Bydgoszczy-
Fordonu oraz Torunia na terenach przylegtych do Wisty przez caly okres wegetacji
roslin. Polowéw dokonywano raz w tygodniu w latach 1998 i 1999 oraz raz na 14 dni
w roku 1997. Czerpakowanie, pozwalajace na ocene skiadu gatunkowego i okreslajace
nasilenie wystgpowania poszczegolnych organizméw, prowadzono od wiosny do jesieni
przez wszystkie lata badan, tj. 1997-1999. Za kazdym razem wykonywano 25 petnych
uderzen czerpakiem entomologicznym (jedno peine uderzenie na jedna kepe rozety
lisciowej). co dato w efekcie 25 testowanych roslin. Czerpakowano po wierzchotkach
roslin, od prawej do lewej strony i z powrotem, zakre$lajac w powietrzu ksztatt cyfiy 8.
Zebrany w ten sposob materiat przekiadano do woreczkow foliowych i gdy nie stuzyt
dalszym obserwacjom prowadzonym w laboratorium, zatruwano go kilkoma kroplami
chloroformu (CHCIy).

Doswiadczenia terenowe obejmowaty:

I') obserwacje nad biologia Apion miniatum Germ. (czas trwania rozwoju), liczba po-
kolen w czasie wegetacii,

2) oceng uszkodzen powodowanych przez larwy pedrusia na roélinie. Obserwacje doty-
czace czesei generatywnych wykonano tylko raz, w maju, badajac 100 losowo wy-
branych kwiatostanow, gdyz w kolejnych miesiacach, tj. w lipcu i sierpniu, owoco-
stany byly suche. zatem zadne larwy nie rozwijaty sie w nich. W odniesieniu do lisci
badania prowadzono trzykrotnie w okresie wegetacji.

4 WYNIKI

Ryikowicc stanowit w badanych latach od 1,1 do 1,3% catkowitej fauny wystepu-
Jjacej na rodlinic w Toruniu oraz od 1.2 do 2.2% — w Bydgoszczy.

Apion miniatum Germ. zaliczany jest do nieduzych ryjkowcow, dtugosé jego ciala
wynosi od 3,0 do 4,5 mm. Od innych owadéw odréznia go niewatpliwie barwa ciala.
Odznaczajq sie bowiem krwistoczerwonym ubarwieniem.

Badania dynamiki populacji imagines pokazaty wystepowanie na szczawiu dwach
szezytow liczebnoscl tego gatunku w Bydgoszezy (rys. 1).

Byly to okresy przypadajace na koniec kwietnia i poczatek maja oraz od 22-31.07
do 22-31.08. Chrzgszcze zerowaly na lisciach, wyjadajac dziurki. Czasami, cho¢ spora-
dycznic. obserwowano je na kwiatostanach. Biorac pod uwage wielkos¢ chrzaszczy,
uszkodzenia powodowane przer nie mialy mniejsze — w poréwnaniu ze spowodowa-
nymi przez larwy - znaczenic destrukeyjne dla rosliny. Larwy natomiast drazyly kanaly
W ogonkach lisciowych i w todygach. Maksymatna liczba odiawianych jednorazowo
owadow pokolenia zimujacego nie byla wieksza niz 5 osobnikéw. Badania prowadzone
w trzech kolejnych latach okreslaja zatem Jednoznacznie czas wystepowania owada.
Gatunek ten wydawal jedno pokolenie w roku. Zastanawiajacym byl diugi. od potowy
maja do polowy lipca, okres rozwoju larw. Dopiero na przetomie lipca i sierpnia poja-
wialy si¢ imagines pierwszego liczniejszego pokolenia. Nalezatoby to jednak tlumaczy¢
rozciagnietym w czasie skladaniem jaj przez pedrusia. Z obserwacji wynikalo, ze na
zimowanic owady schodzity na poczatku wrzesnia,

Na przetomie kwietnia oraz do konca drugiej dekady maja (1999) obserwowano
w Toruniu pojawiajace si¢ owady tego gatunku (rys. 2).
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Rys. 1. Dynamika populacji Apion miniatum Germ. w okolicach Bydgoszczy
Fig. 1. .ipion miniatum Germ. population dynamics in the Bydgoszcz region
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Rys. 2. Dynamika populacji Apion miniatum Germ. w okolicach Torunia
Fig. 2. Apion miniatum Germ. population dynamics in the Torun region
Najzywotniejsze okazaly si¢ osobniki dorosie, ktore przetrwaly zime i opuszczaly
siedliska, by rozpocza¢ zer, kopulacje i skladanie jaj. Rozwijajace si¢ w pedach
i ogonkach liciowych larwy po przepoczwarczeniu rozwijaly pokolenie potomne. Dy-

namika populacji obrazuje wystgpowanie imagines na roslinte do konca wrzesnia.



Wystepowanie Apion miniatum Germ. na szczawiu omszonym ... 83

a nawet poczatku pazdziernika w 1998 roku. W okolicach Bydgoszczy natomiast
pierwsze pokolenie zasiedlato rosling zdecydowanie krécej o okoto 30 dni. Jednak dla
poréwnania. odtawiano tu wigksza liczbg osobnikdéw.

Obserwacje dotyczace uszkodzen czgsci generatywnych wykonano tylko raz.
w maju, badajac 100 losowo wybranych kwiatostanéw, gdyz w kolejnych miesiacach.
tj. w lipcu i sierpniu owocostany byly suche, zatem zadne larwy nie rozwijaly si¢ w nich.
W odniesieniu do lisci badania prowadzono trzykrotnie w okresie wegetacji.

Widoczna byta wzrastajaca liczba porazonych pedéw kwiatostanowych powodo-
wana przez Apion miniatum Germ. z 13% w 1998 do 17% w 1999 (tab. 1).

Tabela 1. Uszkodzenia powodowane przez larwy Apion miniatum Germ.
Table I. Damage caused by Apion miniatum Germ. larvae

31.05.1998 27.05.1999
. pedy A pedy
Wyszesegdlnienie ‘f),g(.mkl kwiato- ‘.‘)g“.mkl kwiato-
SRS lisciowe lisciowe |
Specification stanowe N stanowc
leaf leat )
tiole flower petiole flower
pe stems stems
Procent uszkgdzonych roslin 19% 13% 22% 17%
Percentage of plants damaged
Srednia liczba larw w uszkodzonych roslinach
) 1 2 2 2
Average number of larvac in plants damaged
Srednia dlugose k:analu w u_szkodzonych roslinach 8.9 em 10.7 cm 9.3 em 11.2 em
Average length of channel in plants damaged

09.07.1998 | 05.07.1999
ogonki lisciowe — leaf petiole
ljmccm uszk(fdzonych roslin 14% 18%
Percentage of plants damaged
Srednia liczba larw w uszkodzonych roslinach
. . 2 2
Average number of larvae in plants damaged
Srednia diugose kanalu w uszkodzonych roslinach
= . . 6,9 cm 7.6 cm
Avcrage length of channel in plants damaged
13.08.1998 | 10.08.1999
ogonki lisciowe — leaf petiole
D ey e - ) N
LFO%UR uvkqdzon) ch rodlin 250, 28%
creentage of plants damaged
Srednia liczba larw w uszkodzonych roslinach 5 3
Average number of larvae in plants damaged - )
S > Z OS> LAl S7, - 7 S ~
rgvdm 1 dhugose l\‘mdlu w L{s/kodzon) ch roslinach 73 em 8.9 cm
Average length of channel in plants damaged

Dlugosc¢ kanalow przekraczata 10 cm. Dla wszystkich obserwacji dotyczacych
ogonkow lisciowych stwierdzono wigkszy procent porazenia w poréwnaniu z pedami
kwiatostanowymi. Liczba uszkodzonych roslin wyniosta nawet 28% (10.08.1999). Kanaty
wydrazone przez larwy byly natomiast dtuzsze w przypadku pedow kwiatostanowych.
W kazdym wydrazonym chodniku znajdowalo si¢ zwykle wigcej larw. Obserwowano
2 lub nawet 3 farwy, a potwicrdzity to obserwacje wykonane w lipcu i sierpniu 1999.
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5. PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Z rodzaju pedrusi — Apion spp. — obserwowano na badanych stanowiskach Apion
miniatum Germ. Szkodliwe w stosunku do rosliny byly nastepujace stadia rozwojowe:
larwy oraz imagines. Doroste osobniki uszkadzaty liscie, wygryzajac w nich dziury. na-
tomiast larwy drazyly kanaty w fodygach i ogonkach lisciowych. Obserwowano wiek-
szg liczbg porazonych ogonkow lisciowych w porownaniu z pedami kwiatostanowymi.
Owocostany bowiem na poczatku drugiej potowy roku byly juz suche, zatem larwy nic
rozwijaly si¢ w nich. Freese [3, 4] oraz Scott i Shivas [15] stwierdzili, ze Apion viola-
ceum Kirby to wazny gatunek na szczawiach, gdyz osobniki doroste, a przede wszyst-
kim tarwy, przyczyniaja sie do obnizenia reproduktywnosci rostiny. Przy duzym nasile-
niu owadow mozliwo$¢ generatywnego rozmnazania chwastu jest znikoma.

Obserwacje dotyczace zerowania larw i drazenia kanatow wykazali takze inni auto-
rzy [7. 8. 10]. Stwierdzili oni, ze roslina traci zielong tkanke. Ogranicza to fotosynteze.
wige hamuje wytwarzanie asymilatow. Oprdcz utraty zielonej tkanki roslina produkuje
znacznie mniej nasion. Zatem nalezy wnioskowaé, ze silna redukcja biomasy byla bez-
posrednio powodowana Zzerowaniem larw owada.

6. WNIOSKI

I. Szeczaw omszony — Rumex confertus Willd., chwast z rodziny rdestowatych — Po/y-
gonaceae, byt uszkadzany przez Apion miniatum Germ. Zerowanie obserwowano
przez caly okres wegetacji, tj. od momentu wytworzenia rozet lisciowych do zaschnie-
cia roslin,

2. Liczba pokolen owada zasiedlajacego szczaw omszony w okolicach Bydgoszezy

(1997-1999) i Torunia (1998-1999) byta jednakowa i stanowita 1 generacje w roku.

. Organy generatywne badanego chwastu oraz ogonki lisciowe byly . drazone” przez

larwy Apion miniatum Germ. W kazdym kanale obserwowano 2 lub 3 larwy.

(%)
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OCCURRENCE OF APION MINIATUM GERM.,
BIOLOGICAL WEED CONTROL AGENT,
ON RUMEX CONFERTUS WILLD.

Summary

Weeds are harmful organisms whose occurrence coincides with crop farming. Herbi-
cides lack appropriate selectivity, contaminate the environment and, sometimes, they
are ineffective as weeds develop resistance; hence a call for its alternatives. Biological
weed control, as one of them, makes use of larvae, fungi and mites. Larvae of Apion
minatum Germ., a weevil, for example, drill channels in petioles and inflorescence
shoots, while images make holes in leaves, all of which makes Apion miniatum Germ.,
applicable to Rumex confertus control.

Key words: biological weed control, Rumex confertus Willd., Apion miniatum Germ.,
weeds
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WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE WOD NASTOINOWYCH
ORAZ CYTOMETRIA PRZEPLY WOWA W OCENIE ZYWOTNOSCI
I WIGORU NASION GROCHU SIEWNEGO (Pisum sativum L.)

Janusz Prusinski

Zaktad Produkeji Nasiennej, Wydziat Rolniczy ATR
ul. Kordeckiego 20C, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis Przedmiotem badan byly nieuszkodzone, wysoko i nisko wigoro-
we nasiona grochu sicwnego jadalnego odmiany ‘Piast’, ktore poddano stresowi
wodnemu w temperaturze 20°C i chiodnowodnemu w temperaturze 4°C. w wo-
dsie (0 MPa) lub w roztworze glikolu polietylenowego o potencjale osmotycznym
-0.4 1 —0.8 MPa. Nic stwierdzono istoinego wplywu szybkosci pgcznienia na
szybkos¢ 1 zdolnogé kietkowania nasion grochu oraz na absorbancje¢ wod nasto-
inowych i stosunek G»/G,. Wplyw temperatury pecznienia na zywotnesé 1 wigk-
s708¢ badanych cech wod nastoinowych byl nieznaczny. Werost potencjatu
osmotycsnego glikolu podezas stresu. zwlaszeza chiodnowodnego. wptynat na
skrocenie hy pokotylu, korzenia zarodkowego i zmnicjszenie ich suchej masy oraz
na smnicjszenic wycicku 2 nasion elektrolitdow i zwiazkow azotowych. Wysokim
wartosciom clektroprzewodnictwa i absorbancji wod nastoinowych, bogatych takze
w glukozg i zwigzki azotowe. towarzyszyl podwyzszony stosunck Go/G,.

Slowa kiuczowe: groch siewny, wigor, wody nastoinowe, cytometria przeptywowa

I WSTEP

Od powstania pojecia wigoru nasion obserwuje si¢ ciagle poszukiwania najlep-
szych metod jego oceny. Test konduktometryczny uwazany jest za oficjalng metode
biofizyczng poddajaca ocenie wody nastoinowe (eksudaty) i substancje nieorganiczne,
gtownie jony K. wyciekajgce z nasion podczas pecznienia [3]. Metoda to zaproponowa-
na w koncu lat 60. do oceny wigoru nasion grochu [7] obowigzuje w wielu krajach jako
uzupetnienic standardowego testu kietkowania. Wysokim wartosciom elektroprzewod-
nictwa wod nastoinowych przypisuje si¢ niski wigor nasion i odwrotnie. Takze wysokie
wartosci absorbancji wod nastoinowych przy UV 260 nm wskazuja na nadmierny wy-
ciek polipeptvdow, aminokwaséw i nukleotydow z nasion podczas pgcznienia, a tym sa-
mym na niski wigor lub uszkodzenia nasion pod wpltywem stresu [6]. Wsrdéd substancji
wyciekajacych z nasion zidentyfikowano tez m.in. kwasy organiczne, cukry i zwiazki
azotowe {4, 6.9, 13].
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Cytometria przepfywowa jako metoda oznaczania wigoru nasion jest znana glow-
nie z prac nad burakiem [14]. Oparta jest na pomiarze intensywnosci fluorescencji wy-
izolowanych jader komérkowych w poruszajacym sie strumieniu cieczy. Korzystniejsze
jest zatrzymanie cyklu komérkowego nasion w fazie G, ze wzgledu na wykazywana
wyzsza odpornos¢ komorek na warunki stresowe. Nasiona, ktére wykazuja podwyzszo-
na ilos¢ komérek zatrzymanych w fazie G,, sg wrazliwsze na stres i na czynniki wply-
wajace na podzialy jadrowe.

Ostabienie funkcji membran komorkowych (plazmalemmy i tonoplastu), przez
ktére wydostaja si¢ z nasion rézne substancje jest charakterystyczne dla nasion zesta-
rzatych, mechanicznie uszkodzonych i fizjologicznie niedojrzatych [1]. Ogolnie nega-
tywna korelacja pomigdzy stopniem wycieku z nasion réznorodnych substancji a ich
wigorem nie jest jednak uniwersalna. Dlatego zastosowanie w planowanych badaniach
cytometrii przeptywowej pozwoli na ocene wigoru zarodka i na odréznienie jego fizjo-
logicznego stanu od fizjologicznego stanu catego nasienia.

Hipoteza badawcza zaktada, ze zwigkszona przepuszczalnoéé membran komérko-
wych nasion zestarzalych i stresowe warunki pgcznienia — temperatura i szybkog¢ tego
procesu, wptywac beda na zwigkszenie ilosci i rodzaju wyciekajacych z nasion substan-
¢ji organicznych i nieorganicznych. Rachunek korelacji pozwoli na wybdr cech wod
nastoinowych w najwigkszym stopniu skorelowanych z wynikami standardowego testu
kietkowania. W celu weryfikacji postawionej hipotezy badaniom poddano wody nasto-
inowe nasion o zréznicowanym wigorze, pecznicjacych w temperaturze 4°C 1 20°C.
przy réznej dostgpnosci wody regulowancj za pomoca glikolu polietylenowego 8000.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Przedmiotem badaf byly nieuszkodzone wysoko wigorowe nasiona grochu siew-
nego jadalnego odmiany ‘Piast” o masie 1000 sztuk 267 g, laboratoryjnej zdcliosci kiel-
kowania 97% i 14% zawarto$ci wody. Polowe analizowanych nasion poddano testowi
przyspicszonego starzenia (AA) w celu otrzymania nasion nisko wigorowych. Test AA
polegal na umieszczeniu nasion w tazni wodnej na siatce, nad Justrem wody. w tenipe-
raturze 41°C przez 72 godziny. Po tym czasie nasiona roztozono cienka warsiwa celem
przeschnigcia. 250 nasion nisko i wysoko wigorowych poddano pecznieniu w tempera-
turze 20°C -- stres wodny i 4°C — stres chlodnowodny na podwdjnej warstwie bibuly
filtracyjnej $redniej, zwilzoncj 60 ml czystej wody (0 MPa) lub roztworu ¢likolu poli-
etylenowego 8000 o potencjale osmotycznym 0,4 i 0,8 MPa Stres trwat od 3.5 godziny
(nasiona peczniejace w wodzie o temperaturze 20°C) do 9 godzin (nasiona pecznicjace
w glikolu polietylenowym o potencjale osmotycznym -0,8 MPa w temperaturze 1°C),
tj. do momentu, w ktérym zawartos¢ wody w nasionach wzrosla do 32-35%. Po stresie
nasiona umieszczono w temperaturze pokojowej i wzglednej wilgotnosci powietrza
30-40% do uzyskania ponownie 14% zawartosci wody.

Oceng zywotnosci dla 8 x 25 nasion, tj. szybkosci ich kictkowania — po 5 dniach
i zdolnosci kietkowania po 8 dniach przeprowadzono metodg zwinigtego recznika
w temperaturze 20°C. Analiza wzrostowa siewek polegata na oznaczeniu po 8 dniach
kietkowania diugosci hypokotylu i korzenia oraz ich suchej masy (po wysuszeniu w 8§0°C
do statej wagi). Wigor nasion metoda cytometrii przeptywowej wykonano na 5 wypre-
parowanych korzeniach zarodkowych w 4 powtérzeniach za pomoca cytometru Partec
CCA, badajac stosunek jader komérkowych w fazie G, do pozostajacych w fazie G,.
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W analizie wod nastoinowych przedmiotem oznaczen byty ich cechy fizyczne, tj.
elektroprzewodnictwo whasciwe: 2 x 50 nasion peczniato w 250 ml wody destylowanej
o temperaturze 20°C przez 24 godziny: elektroprzewodnictwo zmierzono za pomoca
konduktometru OK 104 Radelkis, a wyniki podano w uS-cm'g™" absolutnie suchych
naston. Absorbancj¢ wod nastoinowych zmierzono spektrofotometrycznie — za pomoca
spektrofotometru Beckmanna przy dtugosci fali 260 nm; wyniki podano w jednostkach
gestosci optycznej w przeliczeniu na 1 g absolutnie suchych nasion (OD-g™'). Z cech
chemicznych wod nastoinowych oznaczono zawartosé glukozy — metoda koloryme-
tryczna i azotu ogdlnego — metoda Kjeldahla.

Uzyskane wyniki poddano weryfikacji statystycznej. Dane wyrazone w % prze-
ksztalcono wedtug skali Blissa. Dla oceny istotnosci roznic wykorzystano test Tukeya
oraz rachunek korelacji dla poszukania cech dajacych najlepszy obraz wartosci biolo-
gicznej nasion i ich uszkodzen od stresu.

3. WYNIKI

Wysoko i nisko wigorowe (zestarzale) nasiona grochu siewnego oraz ich wody
nastoinowe roznily sig istotnie pod wzgl¢dem wszystkich badanych cech (tab. 1).

Tabela t. Zywotno$é i wigor nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego
Table 1. Poor- and high-vigour pea seed viability and vigour

Zywolnosé — wigor nasion Wigor nasion - Secd vigour
Sced viablity - vigour niski — poor wysoki - high
Analiza nasion — Sced analysis
T AR -
S s¢ kielkowa
N % hl\.mg.l\xdhmgma 35.9b 8832
| [ Germunation rate. %
Lo /’Vdoln'nscvklc{kowayua . 52.9h 91.1a
Germination capacity, %
)' o ‘:Q C .
3 Dingos¢ hypohowlu 2.14b 3 44a
tHypocotyl fength, em
L I)!ugosc korzenia zarodkowego 3.26b 5.87a
~ i Radicle length, ¢em
A [P K INETEANTH
5 %ugha masa kiclka ' 22.4b 30.0a
Sprout dry matter weight, mg
w0 | Dtosunck Go/G, 0,125a 0.069b
GGy ratio
- Analiza wod nastoinowych — Seed lcachate analysis
W7 | l:luklrupx'/cwwﬂn}clwo.‘ L 32.8a 223h
[ fectroconductivity. puS-em™'-g
Absorbancya
AR , . (
N8 Absorbance. OD-g ! 0.128a -068b
o | Zawartos¢ glukozy —
X9 Glucose content. mg-100 m! ! 225 10.16
Zawartos¢ N ogdlnego
MO Total N content, mg- 100 ml ! 6.44a 2.14b

Najwigksza réznica dotyczyla szybkosci kielkowania (2,46 razy wieksza dla na-
sion wysoko niz nisko wigorowych), a najmniejsza — suchej masy kietka (1,33). Wyniki




90 Janusz Prusinski

cytometrii przeptywowej wskazujg na istotnie wigkszy udziat komérek w fazie G, u na-
sion nisko wigorowych, ktorych wody nastoinowe charakteryzowaly sig¢ istotnie wigk-
szym elektroprzewodnictwem, absorbancja oraz zawartoscia glukozy i1 azotu ogélnego
niz wody nastoinowe nasion wysoko wigorowych.

Nasiona grochu siewnego poddane stresowi wodnemu — w temperaturze 20°C
i chfodnowodnemu — w temperaturze 4°C charakteryzowaty si¢ podobna szybkoscia
(rys. 1) i zdolno$cia (rys. 2) kietkowania, niezaleznie od dostgpnosci wody podczas
pierwszych godzin pecznienia. Jednakze analiza wzrostowa siewek ujawnila istotny
wplyw temperatury i szybkosci pecznienia nasion na dtugos¢ hypokotylu (rys. 3) i ko-
rzenia zarodkowego (rys. 4) oraz na ich sucha mase (rys. 5). Dla nasion nisko wigoro-
wych kazde spowolnienie pecznienia w temperaturze 4°C bylo przyczyna istotnego
skrocenia hypokotylu i zmniejszenia suchej masy kietka. W 20°C wplyw zréznicowa-
nego potencjatu osmotycznego glikolu na cechy siewek byt nieistotny. a nasiona pecz-
niejace w wodzie charakteryzowaly sie istotnie dluzszym hypokotylem. korzeniem za-
rodkowym i sucha masa kietka. U nasion wysoko wigorowych ograniczenia we wzro-
scie hypokotylu i korzenia na skutek spowolnienia szybkosci pgcznienia obserwowano
tylko w temperaturze 4°C. Nie stwierdzono wplywu temperatury i szybkosci pecznienia
nasion nisko 1 wysoko wigorowych na stosunek G,/G; (rys. 6). Wplyw stresowych
warunkow kietkowania na analizowane cechy wdéd nastoinowych byt nieco mmniejszy
niz na nasiona. W obu temperaturach pecznienia kazde spowolnienie tego procesu u na-
sion nisko wigorowych prowadzilo do istotnego obnizenia elektroprzewodnictwa wod
nastoinowych (rys. 7) 1 ilosci wyciekajacych z nasion zwigzkéw azotowvch (rys. 8).
Z kolei wplyw szybkoS$ci pecznienia nasion na absorbancje wod nastoinowych (rys. 9)
i zawarto$¢ w nich glukozy (rys. 10) byl mniejszy i czesto nieistotny, zwlaszcza w wyz-
s7ej temperaturze i u nasion wysoko wigorowych.

Wysoki wigor - High vigour
100 aaa

Niski wigor - Poor vigour

%

e i S ; R e o ST
4°C 20°C 4°C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

70,0 MPa m0,4 MPa 0,8 MPa

Rys. 1. Wplyw temperatury 1 potencjalu osmotycznego glikolu polictylenowego na szybkoscé
hielkowania msko i wysoko wigorowych nasion grochu siewncgo

Fig. 1. Impact of temperature and PEG osmotic potential on poor and high vigour pea sced

gcrmination rate
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4°C 20°C 4°C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

00,0 MPa B0,4 MPa H0.8 MPa

Rys. 2. Wplvw temperatury i potencjalu osmotycznego glikolu polietylenowego na zdolnosé
kictkowania nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego

Fig. 2. Impact oi temperature and PEG osmotic potential on poor and high vigour pea seed
gernmination capacity

Wysoki wigor - High vigour

Niski wigour - Poor vigour

" T my . e
4°C 20°C °C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

0,0 MPa B0.4 MPa

0.8 MPa

Rys 3. Wplyw temperatury i potencjalu osmotycznego glikolu polictylenowego na dlugosé
hypokotytu nisko i wysoko wigorowych nasion grochu sicwnego

Fig. 3. Impact of temperature and PEG osmotic potential on hypocothyl length of poor and high
vigour pea seed



92 Janusz Prusifiski

Wysoki wigor - High vigaouar

‘ Niski wigor - Poor vigour

4°C 20°C 4°C 20°C
Temperatura pgcznienia - Imbibition temperature

00.0 MPa M0,4 MPa 80,8 MPa

Rys. 4. Wplyw temperatury i potencjaiu osmotycznego glikolu polietylenowego na dlugos¢
korzenia zarodkowego nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego

Fig. 4. Impact of temperature and PEG osmotic potential on radicle length of poor and high
vigour pea seed

Wysoki wigor - High vigour
a

! Niski wigor - Poor vigour B a

4°C 20°C 4°C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

10,0 MPa 0,4 MPa ;0,8 MPa

Rys. 5. Wplyw temperatury i potencjatu osmotycznego glikolu polictylenowego na suchy mase
kietka nisko i wysoko wigorowych nasion grochu sicwnego

Fig. 5. Impact of temperature and PEG osmotic potential on sprout dry matter weight of poor
and high vigour pea seed
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Wysoki wigor - High vigour
40 a
35 Niski wigor - Poor vigour

mg

4°C 20°C 4°C 20°C
Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

00,0 MPa 0,4 MPa 0,8 MPa

Rys. 0. Wphyw temperatury i potencjalu osmotycznego glikolu polictylenowego na stosunck
Go/Gy w nisko i wysoko wigorowych nasionach grochu siewnego
Fig. 6. lmpact of temperature and PEG osmotic potential on G,/G, ratio of poor and high vigour

pea seed
Wysoki wigor - High vigour

40

35

Niski wigor - Poor a

4°C 20°C 4°C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

J0,0 MPa 0,4 MPa R0,8 MPa

Rys. 7. Wplyw temperatury i potencjatu osmotycznego glikolu polietylenowego na elektroprze-
wodnictwo wod nastoinowych nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego

Fig. 7. Impact of temperature and PEG osmotic potential on clectroconductivity of poor and
high vigour pea sced leachates
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Niski wigor - Poor vigour

Wysoki wigor - High vigour

Sem™- g

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

00,0 MPa 0,4 MPa 0,8 MPa

Rys. 8. Wplyw temperatury i potencjatu osmotycznego glikolu polictylenowego na zaw artos¢ N
ogdlnego w wodach nastoinowych nisko i wysoko wigorowych nasion grochu sicwnego

Fig. 8. Impact of temperature and PEG osmotic potential on total N content in poor and high
vigour pea seed leachates

Niski wigor - Poor vigour
0,164

0,14
012

0.1
0,08 |
0,061
0.04 |

Wysoki wigor - High vigour

0D .g-1

4°C 20°C 4°C 20°C
Temperatura pecznienia - Imbibition temperature

-

(00,0 MPa M0,4 MPa M08 MPa |

Rys. 9. Wptyw temperatury i potencjatu osmotycznego glikolu polietylenowego na absorbancij¢
wod nastoinowych nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego

Fig. 9. Impact of temperature and PEG osmotic potential on absorbance of poor and high vigour
pea seed leachates



Wtasciwosci fizykochemiczne wéd nastoinowych ... 95

Niski wigor - Poor vigour

Wysoki wigor - High vigour

mg.100 ml
&

0 L ; e - LR
4°C 20°C 4°C 20°C

Temperatura pecznienia - Imbibition temperature
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Rys. 10, Wplyw temperatury i potencjalu osmotycznego glikelu polietylenowego na zawartosé
glukozy w wodach nastoinowych nisko i wysoko wigorowych nasion grochu siewnego

Fig 10 Impact of temperature and PEG osmotic potential on glucose content in poor and high
vigour pea seed leachates

Analizowane cechy nasion byly w wigkszosci istotnie skorelowane z fizycznymi
1 chemicznymi wiasciwo$ciami wod nastoinowych (tab. 2).

Fabela 2. Macierz wspolezynnikéw korelacji
Lable 2 Correlation cocefficients matrix

T T
i

% N a2 x3 x4 X35 X6 x7 x8 X9
N i
X2 0.984** I
3 0.784%* | (0.733%* 1
x4 0.987** | (0.982** | ().808** 1
xS O7R2%* | 0. 777** | 0.964%* | ().847** 1
NO L -0.984%% 1 .0.990%* | -0,684%* | -0.976%* | -0.906** 1
N7 | -0876%% §-0.865%* | -0,422 -0,828%* | -0,465 0,906** 1
N8 1-0.970%% 1 -0.964%* | -0.674% | -0,964%% | -0 719** | 0,979%* | 0.899** I
‘x‘) AOO43%% 1 -0.970%% | -0.577% | -0.926%* | -0.613* | 0,976%* | 0,915%* [ 0953%* 1
Lxl() -0.826%* | -0.845%* | -0.404 -0,782** | -0.464 0.867** 10915%* | (0,792%* | () 882**

Szybkos¢ i zdolnosc kietkowania. a takze dtugo$¢ korzenia zarodkowego byly sko-
relowane istotnie ujemaie. a G»/G, — dodatnio z wszystkimi badanymi cechami wod na-
stoinowych. Wsrod badanych cech nasion na uwage zastuguje istotnie ujemna korelacja
pomiedzy zvwotnoscia nasion i wynikami analizy wzrostowej siewek a stosunkiem G-/G,.
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4. DYSKUSJA

Standardowy test kietkowania wykonywany jest w optymalnych dla gatunku wa-
runkach wilgotno$ciowych i termicznych. Tymczasem w polu, zwlaszcza w korzyst-
nych dla roslin straczkowych wczesnych terminach siewu, panuja najczesciej warunki
suboptymalne. zwigzane gtéwnie z niska temperatura nadmiernie uwilgotnionej gleby.
Stad tez wyniki standardowego testu kietkowania, mimo ze skorelowane ze wschodami
w polu, nie stanowig pewnego wskaznika obsady roslin po wschodach [15]. Podczas
pecznienia w takich warunkach dochodzi do wycieku z nasion réznorakich substancii.
szczegolnie silnie w pierwszych godzinach po wysiewie z nasion zestarzatych, z uszko-
dzona okrywa nasienna, fizjologicznie niedojrzatych [1, 8, 11, 12] lub wrazliwych na stre-
sowe wodno-termiczne warunki kietkowania [5, 10, 13]. W rezultacie notuje sie zwiek-
szony wyciek do podioza kietkowania substancji organicznych i nieorganicznych. ktorych
pomiar w laboratorium moze by¢ wykorzystywany do oceny wigoru nasion |11], ale
w polu stanowia one doskonata pozywke dla mikroflory [4].

Test konduktometryczny shuzacy do pomiaru elektrolitow w wodach nastoinowych
Jest uznang metoda oceny wigoru nasion grochu [1, 7, 11, 12]. W badaniach wilasnych
obserwowano wysoki wyciek elektrolitéw i glukozy z nasion, zwlaszcza nisko wigoro-
wych poddanych stresowi. do wod nastoinowych. Spowolnienie tempa pecznienia na-
sion obserwowane w warunkach polowych, np. po siewie do niezbyt wilgotnej lub
szybko przesychajacej wierzchniej warstwy gleby, wplywalo na istotne zmniejszenie
wycieku tych substancji, tj. na wzrost wigoru nasion. Natomiast wyniki absorbancji,
w duzej mierze niezalezne od warunkéw pecznienia, wskazywac mogg na mala czulosé
tego testu w ocenie wigoru nasion poddanych stresowi. Podobnie jak w badaniach Pan-
deya [6] wartos¢ absorbancji wod nastoinowych wysoko wigorowych nasion grochu
byta istotnie nizsza niz nasion nisko wigorowych.

Analiza wzrostowa siewek jest biologicznym testem wigoru [2. 3]. Badania wiasne
ujawnily istotne skracanie hypokotylu, korzenia zarodkowego i zmniejszanie ich suchej
masy zwtaszcza u nasion nisko wigorowych peczniejacych w glikolu polietylenowym.
Tego typu zmiany, przy braku istotnych réznic w zywotnosci nasion poddanvch sire-
som. wskazujg, ze analiza wzrostowa siewek lepicj opisuje wigor nasion niz szybkos¢
ich kietkowania.

Sliwiniska [14] w badaniach cyklu komérkowego nasion buraka za pomoca cyto-
metru przeptywowego stwierdzita, ze nasiona o obnizonym wigorze charakteryzowaly
si¢ wyzszym wspoétczynnikiem G»/G,. Badania wlasne potwierdzily te zaleznos¢ takze
u grochu siewnego, jednakze stresowe warunki pecznienia, jakim poddano nasiona. nie
réznicowaly istotnie stosunku G/G,, co moze wskazywac na brak przydatnosci cytometrii
przeptywowej do oceny wigoru nasion tego gatunku. Z drugiej jednak stron ujemne
wspofczynniki korelacji pomiedzy G»/G, a zywotnoscig nasion okazaty sie wysoce
istotne.

Zdaniem Tworkowskiego i Szczukowskiego [15] oraz Goreckiego [2] dla pewnie)-
szej oceny materialu siewnego nalezy wykonywaé kilka testow jednoczesnie. W bada-
niach wiasnych najlepiej na wysoka zywotnosé nasion wskazywaly niskie wyniki ab-
sorbancji wod nastoinowych (r = —0,964) i zawartosci w nich glukozy (r = —0.970):
wyniki testu elektroprzewodnictwa i zawartos¢ substancji azotowych w wodach nastoi-
nowych byly skorelowane z zywotnoscig nasion tez istotnie, ale w nieco maigjszym
stopniu. Wedlug Perry’ego [7] elektroprzewodnictwo nizsze od 45 pS-cm "1-g ' wska-

zuje na bardzo wysoki, a powyzej 65 uS-cm I-g’l na niski wigor nasion grochu. Na
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przydatnos¢ wynikow testu konduktometrycznego wod nastoinowych nasion roslin
straczkowych do przewidywania ich zdolnosci kietkowania w warunkach stresowych
i wschodow w polu wskazuja takze wyniki badan innych autoréw [2.3,7,12.15). Dla
praktycznego wykorzystania wynikéw pozostatych testow zastosowanych w badaniach
wlasnych niezbedne bedzie opracowanie wartosci granicznych na wzor testu elektro-
przewodnictwa, charakteryzujacych kilka pozioméw zywotnosci i wigoru nasion.

5.

o

(%)

WNIOSKI

- Detorioracja nasion grochu siewnego wptyneta na istotne zmniejszenie ich Zywotnosci

oraz na zwigkszenie zawartosci elektrolitow, zwiazkow azotowych i cukrow w wo-
dach nastoinowych grochu siewnego.

- Nie stwierdzono istotnego wplywu szybkosci pecznienia nisko i wysoko wigorowych

nasion grochu na szybkos¢ i zdolno$é ich kietkowania.

- Wplyw temperatury pecznienia (rodzaju stresu) na Zywotnos¢ i wiekszoéé badanych

cech wod nastoinowych nasion grochu siewnego byt nieznaczny.

- Wzrost potencjatu osmotycznego glikolu podczas stresu. zwlaszcza chlodnowodne-

2o, wptynal na skrocenie hypokotylu, korzenia zarodkowego i zmniejszenie ich su-
chej masy, gféwnie u nasion nisko wigorowych.

. Wyciek z nisko wigorowych nasion elektrolitow i N ogolnego istotnie ograniczat wzra-

stajacy potencjat osmotyczny glikolu polietylenowego: szybkos¢ pecznienia nasion
nie roznicowata istotnie wynikéw absorbancji wod nastoinowych i stosunku G-»/G,
w nasionach grochu.

. Wysokim wartosciom elektroprzewodnictwa i absorbancji wod nastoinowych, boga-

tych takze w glukoze i N ogolny, towarzyszyt podwyzszony stosunek G,/G,.

Uprzejmie dzigkuje Pani dr hab. Elwirze Sliwinskiej za umozliwienie wykonania
badan na cytometrze i spektrofotometrze.
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SEED LEACHATE PHYSICAL PROPERTIES
AND CHEMICAL ANALYSIS AND FLOW CYTOMETRY
IN ESTIMATING PEA (Pisum sativum L.)
SEED VIABILITY AND VIGOUR

Summary

The present research covers non-damaged high- and low-vigour ‘Piast’ pea seeds which
were exposed to water stress at 20°C and to chilling stress at 4°C, in water (0 MPa) and
in polyethylene glycol solution (-0.4 and —0,8 MPa). There was observed no significant
effect of imbibition rate on pea seed speed and germination capacity and on leachate
absorbance and G./G,. The impact of imbibition temperature on seed viability and most
of the leachate physical properties and chemical analysis was inconsiderable. An in-
crease in glycol osmotic potential when exposed to stress, especially chilling stress,
decreased the hypocotyl and radicle lengths, their dry matter weight as well as electro-
Iytes and N compounds leakages. High electroconductivity of leachates, also rich in
glucose and N compounds, absorbance values, coincided with an increased G»/G, ratio.

Key words: pea, seed vigour, leachates, flow cytometry
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Synopsis. W przeprowadzonych trzyletnich badaniach okreslano skutki ja-
kosciowe oraz wplyw nawozenia potasowego. zastosowanego w dwoch formach
(Cl iSOi ). na nicktore cechy skrobi ziemniaczanej. Na wysoko$¢ uzyskanych
plonow — ogdlnego i skrobiowego — jak i na zawartos$¢ skrobi istotnic pozytywnic
oddrialy wato nawozenie w formic K,S0,. W najbardziej sprzyjajacych warunkach
dla uprawy zicmniaka (1997 r.) uzyskano najwyzszy plon skrobi oraz jajwyzsze
wartosci udziahn w niej duzych gateczek (>20 um). Warunki pogodowe modyfi-
kowaty wptyw nawozenia na zawartos¢ kwasu fosforowego w skrobi i wskazZniki
charakterystykt kleikowania. Wspolczynniki korelacji wykazaly dodatni zwiagzck
pomi¢dzy plonem ogdlnym bulw a plonem skrobi i temperatura klcikowania oraz
lepkodcia maksymalng a lepkoscig po 20 minutach (w temperaturze 92.5°C).

Stowa kluczowe: jakosé skrobt. nawozenie potasowe. ziemniak. plon ogolny

1. WSTEP

Wielkos¢ elementow agrotechnicznych, w tym szczegoinie nawozenie mineralne i je-
go dawka oraz sposob aplikacji, wptywa na zmiany poziomu parametréw technologicz-
nych bulw ziemniaka. Nie wszystkie efekty wywolane nawozeniem sa jednakowo stabilne,
niektore z nich wykazuja znaczne wspotdzialanie z latami i odmianami [11]. Najbardziej
plonotwdrcze nawozenie azotem oraz potasem w formie chlorkowej ma najczescie]
niekorzystny wptyw m.in. na zawartos¢ skrobi [3, 4, 11, 12]. Natomiast zastosowanic
zarO6wno potasu w formie siarczanowej [5. 9, 13], jak i fosforu [2], wyjatkowo pozytyw-
nie modyfikuje jej jakosc [9].

Mozliwosci otrzymania skrobi o wysokiej jakosci, jak i duzego jej vdzysku z ziem-
niakow jest problemem dos¢ zlozonym. Skrobia w roslinie nie jest bowiem elementem
statycznym i podlega ciaglym przemianom [1, 6, 10].

Zawartos¢ skrobi w bulwie ziemniakg oraz sklad chemiczny warunkujacy jej wia-
$ciwoscl, w tym szezegolnie: wielkod¢ ziarenek, kleikowatos¢ — lepkosé dyspersji skro-
biowych i zdolnos¢ do retrogradacji, jest uzalezniona od wielu czesto naktadajacych sie
lub wspotdziatajacych czynnikow. Czynniki te to: genotyp odmiany, warunki meteorolo-
giczne w okresie wegetacji roslin, wielkosc¢ bulw i zabiegi agrotechniczne {1, 10, 13, 15].
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Skrobia ziemniaczana w poréwnaniu z pochodzaca od roslin zbozowych charaktery-
zuje sie szerszym spektrum w zakresie wielkosci ziarenek 5-110 um [8, 11, 15], co jest
wazna cecha decydujaca obok jej zawartosci w bulwie o wydajnosci krochmalu [6, 10].

Szereg wlasciwosci fizykochemicznych skrobi ziemniaczanej jest uwarunkowane
zawarto$cia w niej kwasu fosforowego [6, 8, 10]. Obecno$¢ chemicznie zwigzanego
Z nia tegoz kwasu, wplywa przede wszystkim na lepkos¢ kleikow skrobiowych i wiasci-
waoscl jonowymienne [1, 6].

Niezaleznie od ogdlnie znanego oddzialywania nawozenia azotowego na skiad che-
miczny bulw, bardziej kontrowersyjnego nawozenia potasowego [5, 9, 13] i mniej obje-
tego badaniami wplywu dodatku magnezu mineralnego na okreslone cechy jakosciowe
skrobi, podjecie takiej tematyki wydaje si¢ konieczne.

2. MATERIAL I METODY

Podstawg prowadzonych badan byly 3-letnie doswiadczenia polowe zalozone me-
toda losowanych podblokow w czterech replikacjach na glebie brunatnej wylugowane;j
o skladzie mechanicznym piaskéw gliniastych mocnych. Jej whasciwoséci podano w ta-
beli 1, a warunki meteorologiczne na rysunku 1.

l'abela 1. Skiad chemiczny gleby
Table 1. Soil chemical analysis

Sktadniki gleby Rok - Year
Nutrients in soil 1995 1996 1997
Cmg-100g" 588.0 660.0 792.0
N mg-100 g ! 58.0 59.4 90.2
Pmg-100g' 8.0 5.5 10,6
K mg-100 g ' 24,3 7.6 17.3
Mg mg-100 g”' 3.0 6.4 3.6
pH w 11,0 — pll in H-.O 6.2 6.3 5.9
plw KCI - pllin KC 6,0 5.8 5.3

Do badan wybrano odmiang ziemniaka ‘Harpun’ ($rednio wczesna) z uwagi na je)
duza przydatno$¢ do przerobu przemystowego na skrobig. Zabiegi uprawowe przepro-
wadzono zgodnie z wymogami optymalnej agrotechniki.

Zastosowano nastgpujace dawki nawozenia mineralnego:

K>O w kg-ha"' w formie 50% soli potasowej i 50% siarczanu potasu — w dawkach 0. 80.
160, 240 i 240 + 80 MgO" (27% kizeryt). W calym doswiadczeniu zastosowano jednolite
nawozenie N - 120 kg-ha™' (saletra amonowa) i P,O< — 120 kg-ha™ (superfosfat potréiny).

Préby bulw ziemniaka pobierano z kazdego poletka i postuzyty one do sporzadze-
nia probki sredniej z obiektu. Z kazdego obiektu pobrano 5 kg, a nastgpnie % kazdej
bulwy przeznaczono do uzyskania powietrznie suchej masy (,.susz”). Pozostalg czgsc

" Wprowadrzenie duzyceh dawek potasu narusza rownowage jonowy w glebic. a w wyniku antago-
nizmu jonowego w stosunku do magneru. moze utrudniac jego pobicranie przes rodliny. stad
naiezy liczyé sic 7z mozliwodeig okreslonego niedoboru magnezu w nicktérveh warunkach gle-
howvch.
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rozdrabniano, a otrzymana miazgg przemywano wielokrotnie woda destylowana, w celu
otrzymania preparatow skrobiowych.

Temperature  "C
Ramfall  mm

Ml ‘
" e Ktzywa srednich temperatur powietrza ('C)

Mean air temperature curve ('C)

50 - - - B —

L, Krzywa opadow (10°C = 20 mm)

10 - I S Ranfall curve (10°C = 20 mm)

Obntizona krzywa opadow (10°C = 30 mm)

Lowered rainfall curve (10°C = 30 mm)

Obszar wyznaczony przez krzywg opadow ponizey krzywe;
temperatur = okres suchy

Area determined by rainfall curve below temperature curve =
dry pertod

Obszar wyznaczony przez obmizona krzywa opadow ponize;
krzywey temperatur = okres potsuchy

Area determined by lowered rainfall curve below temperature

curve = semt-dry period

1009 Miesige - Month

a + + 4 | 0 +— e -

v \ Vi VII vill IX v A Vi Vil Vit X

190A Miesiac - Month 1997 Miesige - Month

Rys. 1. Warunki meteorologiczne {16]
Fig. 1. Weather conditions [16]

Badania laboratoryjne obejmowaly nastepujace cechy:
~ w $wiezej masie: zawarto$¢ skrobi (polarymetrycznie wg Ewersa),
- w preparatach skrobiowych:
* ziarnistos¢ skrobi (przy uzyciu mikroskopu z zestawem audiowizualnym, cztery
powtdrzenia),
* 7awartos¢ fostoru ogolnego (PN--84/A-74706. Metody badar krochmali),
* oznaczenia charakterystyki kleikowania skrobi — przy uwzglednieniu takich cech jak:
temperatura kleikowania [°C], maksimum lepkosci [j.B.], lepko$é¢ po 20 minutach
w temperaturze 92,5°C. w wiskografie Brabendera (puszka pomiarowa 700 cm.g.),
wg PN-84/A-74706.
W ocenic wynikow postuzono sig analiza statystyczna, oznaczajac wspotczynniki
korelacji (r) i dokonujac analizy wariancii.
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3. WYNIKI I DYSKUJA

Istnieje zgodnos¢ co do tego, ze genotyp decyduje o wigkszosci cech morfologicz-
nych bulw. Warunki klimatyczne i glebowe modyfikuja jednak uwarunkowane gene-
tycznie cechy [3, 4, 12, 13]. Dla scharakteryzowania materiatu uzytego do badan zesta-
wiono wysoko$¢ plonow ogdlnych (rys. 2, 3, 4), i plonow skrobi (rys. 5. 6), uzyskujac
zroznicowanie badanego materiatu. Swiadczy o tym rozrzut wysokosci otrzymanych
wynikéw, ktore wynosity odpowiednio 140-295 dt-ha ' i 25-64 dt-ha ™.

O 80 160
Dawki K,0 - K;O doses

NIR =005 Forma- n.i. Dawka - 13.9* FxD-ni (ns.) n.i. - nicistotne
LSDy-00s Form —n.s. Dosc — 13.9* DxF-ni(ns.) n.s. - insignificant

Rys. 2. Pton og6lny bulw ziemniaka (dt-ha ') - 1995 rok
Fig. 2. Total potato tuber yield (dt-ha™') in 1995

Analiza wariancji wykazata, ze na plon ogolny bulw wplywaly wzrastajace dawki
K-0, przy jednoczesnie korzystniejszym oddzialywaniu formy siarczanowej i dodatku
magnezu w najbardziej sprzyjajacych dla uprawy ziemniaka warunkach termicznych 1 wil-
gotnosciowych, ktére wystapity w 1997 roku. Pozytywne oddzialywanie potasu siarcza-
nowego na plon ogolny zaobserwowato wielu autoréw, miedzy innymi Kdmpfer 1 Zehler
[5], Miiller [9] i Rogozinska z Pifiska [12].
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dt ha''

P e — — ‘
3107 o
2907,
270 4 L
2507 _
230" | }
I
0o
1700+ . _
1507 1
130 - e —
0 240+ 80 MgO
Dawki K,0 ~ K,0 doses
NIR, s Forma n.1.  Dawka- 24.9* Fx D-ni (ns.) n.i. — nicistotne
LSD, 105 Form —n.s. Dose — 24.9* Dx F-ni (ns.) n.s. — insignificant
Rys. 3. Plon og6iny bulw ziemniaka (dt-ha™") — 1996 rok
Fig. 3. Total potato tuber yield (dt-ha™) in 1996
dtha’ o - e
310 L
200+ .
0 ,
250 ¢ B o _
207
210 f
190 -
70
1560
150 - - e
0 30 160 240 240+80 MgO
Dawki K,0 - K,0 doses
NIR, g0 FForma — 9,9* Dawka — 16,2* F x D —n.i. (n.s.) n.i - nieistotne
LSD, ous Form -~ 9.9* Dose - 16.2* D x F—n.i (ns.) n.s. — insignificant

Rys. 4. Plon ogolny bulw ziemniaka (dt-ha™') — 1997 rok
Fig. 4. Total potato tuber yield (dt-ha™) in 1997

Natomiast najwyzszy plon skrobi uzyskano w roku 1996 przy wyraznie korzyst-
niejszym oddziatywaniu formy siarczanowej, jak i dodatkowo zastosowanego kizerytu.
Rok 1996 (rys. 1) charakteryzowal si¢ najwyzszg iloscia opadéw przy jednoczesnym wy-
stapieniu okresu niedoboru wody w czerwcu i na poczatku lipca, a wigc w okresie nieco
wyprzedzajacym fazg kwitnienia, co odpowiada aktywnemu tworzeniu si¢ bulw, a w nich
wzrostowi koncentracji skrobi. Ekstremalinie niskie plony uzyskano w roku 1995, w kt6-
rvim wystapily wybitnie niesprzyjajace warunki meteorologiczne dla uprawy roslin okopo-
wych. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze ziemniak nalezy do ro§lin ,,lubigcych” potas [9}, a po-
zytywny wplyw K>SO, zaobserwowato wielu autoréw, w tym Kampfer i Zehler [5], ktérzy
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uzaleznili jednak jego oddziatywanie na plon ogélny i przemystowy od intensywnosci
nastonecznienia w okresie wegetacji [1], a wyniki-badan wiasnych zbioréw z 1997 roku sa
tego potwierdzeniem.

Zawarto$¢ skrobi w badanych bulwach odmiany ‘Harpun’ byla zréznicowana po-
miedzy poszczegélnymi sezonami wegetacyjnymi, przy jednoczesnie korzystniejszym
wplywie nawozenia potasem w formie siarczanowej w poréwnaniu z chlorkowa (rys. 51 6).
W roku 1995 charakteryzujacym si¢ matg ilo$cia opadow w czerwcu i susza w lipcu, jak
i wysoka temperaturg w tym okresie, zaobserwowano wyrazne tendencje do spadku kon-
centracji skrobi pod wplywem nawozenia ,,KCI”. Wedlug Birkmanna i Zehlera [2] oraz
Grunera [4] r6zne odmiany reaguja odmiennie na forme nawozenia potasem.

Zawartosc skrobi
[“osw i ]

Plon skiobr
Starch content Starch vield
[®o of ftesh matter) {dtha ']
22.00 X
' « 63
21,00 + -6
\
20.00 1 53
19.00 + 50
18.00 + o
. <40
17.00 1
! 35
16.00 |
| L30
15.00 4 © 25
14.00 - 20
0 80 160 240 2404 8OM g
Dawki K,S0, - K;S0, doses
Zawarto$¢ skrobi Plon skrobi
Starch content Starch yield
955 S 1996 1997 =il 1095 == == 99 = @ = 1997
NIR - 05 Lata badan (I) — 0,80* Lata badan (I) — 5,08*
LSD, s Research years (1) — 0,80* Research years (1) - 5.08*
Pawka (1) — n.i. Dawka (11) — 3.68* n.i. - nicistotne
Pose (1) — n.s. Dose (I1) - 3.68* n.s. - insignificant
IxII—1092* I'x 1l —640*
Hx1-241* IIx1-638*

Rys. 5. Wplyw nawozenia potasem (forma siarczanowa) na zawarto$¢ i plon skrobi bulw ziem-
niaka (3 lata badan)

Fig. 5. Effect of potassium (sulphate form) fertilisation on potato tuber starch content and yicld
(3-ycar research)
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Zawartose skrobi
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Rys. 6. Wplyw nawozenia potasem (forma chlorkowa) na zawartosé i plon skrobi bulw ziemniaka
(3 lata badan)

Vig. 6. Lffect of potassium (chloride form) fertilisation on potato tuber starch content and yield
(3-years rescarch)

Wyniki badan przedstawione w tabetach 2 i 3 wykazaty duze zréznicowanie ziarni-
stosci skrobi w zaleznosci od czynnika srodowiskowego, co zgodne jest z danymi uzy-
skanymi przez Bala-Piasek i in. [1], Patasinskiego [10] oraz Rogozinska i Piniska [12].

Duze galeczki w porownaniu z malymi roznig si¢ zaréwno whasciwosciami fizyczny-
mi i skladem chemicznym, jak i przydatno$cia technologiczna [8]. o ile skrobia jest pod-
dawana dziataniu wysokiej temperatury [7. 8]. Srednie wartoéci udziatu duzych galeczek
w skrobi byly najwyzsze w 1997 roku. Frakcja o wymiarach >20 pum wynosita 64%
udziatu w stosunku do pozostatych, przy jednoczesnie udowodnionym statystycznie po-
zytywnym oddzialywaniu na te ceche potasu w formie siarczanowej do dawki 80 kg-ha ",

W pozostatych terminach badan nie udowodniono wptywu nawozenia K,O na ziar-
nistos¢ gateczek skrobi, mimo ze w 1996 roku gleba charakteryzowata sie niska zawartos-
cig potasu. Zdaniem wielu autoréow, w tym Kolodziej [6] i Sameca [14], mobilizuje to
rosling do intensywniejszego pobierania tego sktadnika, w wyniku czego nastepuje
wzrost zawartosci K w bulwie, a w nastepstwie zwieksza si¢ zawartosé duzych ziarenek
skrobi [9].
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labela 2. Wplyw zréznicowanych form potasu na wielkos¢ ziarenek skrobi (frakcja 0-20 pm)
w maczcee ziemniaczanej. uzyskanej z bulw ziemniaka odmiany “Harpun™. %

Table 2. Effect of different potassium forms on starch granule size (0-20 pm) in “Harpun® potato
tuber meal. %

Rok | Dawki KO - K0 doses Formy nawosciia potascn
Year ke-ha \ ; otassium fertiliser form :
KCI K,SQ,
0 53.48 53.48
80 58.13 61.89
160 55.73 59.25
1995 240 57.04 49.69
240 + 80 MgO 55.40 54,98
X 55.96 55.86
NIR, gs:n.i. = LSDy, gosins.
0 58.28 58.28
80 51.08 63.18
160 52.29 59.12
240 57.62 49.00
1996 240 + 80 MO 55.16 52.94
X 54.89 56.50
NIR, ogs: forma (F) = n.i.; dawka (D) —n.1.
LSDy.qos: form (F) —n.s.. dose (D)~ n.s.
I'xD—8939*: 1) x F—11,363*
0 39.40 39.40
80 42.17 31.67
160 38.57 34,57
240 42.67 38.05
1997 240 + 80 MgO 36.5% 37.27
X 39.87 36.19

NIR,, g 05 forma (F) —0.623*: dawka (D) - 3.307*
LSD, gos: form (F) = 0.623%: dose (D) - 3.307*
FxD- 2937 DxF-4.677%

n.1. nicistotne: n.s. — insignificant

Istnieje ogdlny poglad, ze skrobia ziemniaczana zawiera wiecej fosforu niz prepa-
raty otrzymane z innych roslin {10, 14]. Kwas fosforowy znajdujacy si¢ w niej gtownie
w amylopektynie. wystepuje w postaci estrowej (kwas amylofosforowy) i jego zawartosc
ma znaczenie przy przerobie skrobi na produkty pochodne. z tym, ze przy produkcji
dekstryn i syropdw jej wysoki udziat jest raczej niekorzystny {1, 6, 15].

Wartosci ekstremalne zawartosci fosforu ogolnego w badanej skrobi ziemniaczane]
ksztaltowaty sie od 22 do 94 mg w 100 g skrobi dla prob nawozonych KCl i od 24
dol18 mg w 100 ¢ maczki skrobiowej otrzymanej z bulw ziemniaka nawozonych K,SO,
(tab. 4). Na zawarto$c fosforu w skrobi wplywa taczne wspodldziatanie warunkow glebowo-
-klimatycznych. Zakres oddzialywania naturalnych warunkéw srodowiska na zawarto$c¢
fosforu w skrobi, badany przez licznych autorow w tym Bala-Piasck [1] i Kolodziej [6],
nie byt zgodny co do uzyskanych efektow.
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Tabela 3. Wplyw zréznicowanych form potasu na wielko$¢ ziarenek skrobi (frakcja >20 pm)
w magc/ce ziemniaczanej uzyskanej z bulw ziemniaka odmiany “Harpun’, %

Table 3. Effect of different potassium forms on starch granule size (>20 pm) in *Harpun® potato
tuber meal, %

Rok | Dawki K;0 — K0 doses Formy nawozenia potasem
Year kg-ha | Potassium fertiliser form
KCl K,SO,
0 46,52 46,52
80 41.87 38.11
160 44,27 40,75
1995 240 42.96 5031
240 + 80 MgO 44.60 45,02
X 44,04 44,14
NIR, g ni. =L8D, gos: nus.

0 41.72 41.72
80 48.92 36.82
160 47.71 40.88
240 42.38 51.00
1996 240 + 80 MO 44,87 47.06
X 45.12 43.50

NIR-0s: forma {F) — n.i.; dawka (D) — n.i.
LSD, gyt form (1) — nus.; dose (D) = nus.
Fx D 8479*%: D x F~11605*

0 60.60 60.60

80 57.83 68.33

160 6143 65.43

240 57,33 61.97

1997 240 £80 MgO 63.47 62.73
X 60.13 63.81

NIR;, ps: forma (FF) - 0.880*; dawka (D) ~ 3.100*
LSDy gost form (F) - 0.880*; dose (D) — 3.100*
' D 2776% D x F —4,384*

n.aonicistolne: nos. - nsignificant

Badania wiasne wykazaly jednoznacznie, ze zastosowane formy i dawki K,O modh -
fikowaly istotnie zawartoéc fosforu. w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych w dwoch
latach badan (1995, 1996). Do odmiennego wniosku doszla Kotodziej [6], ktora nie
uzyskata wigkszych réznic w zawartosei fosforu w skrobi w poszczegélnych latach.

Z badan dynamiki kleikowania wynika, ze brak jest istotnej zaleznosci pomiedzy
zastosowanym nawozeniem a uzyskang temperaturg kleikowania w latach 1995 i 1996
(tab. 5).

Maksymaina lepkos¢ kleikow micscita si¢ w nieduzych granicach (od 195 do 360
J.B.). przy jednoczesnie udowodnionym istotnym oddzialywaniu na te whasciwosé skrobi
zastosowanych dawck nawozenia. Lepkos¢ kleikow po 20 minutach ogrzewania w tem-
peraturze 92.5°C wykazala w roku 1995 tendencje znizkowa wraz ze wzrostem nawozc-
nia potasem. Natomiast w 1996 roku zroznicowanie wynikéw bylo raczej w granicy
bledu metody pomiaru. W roku 1997 wzrastajace dawki K wplynely odmiennic na lep-
kosc i kleikowatosé skrobi niz w pierwszym terminie badan.
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I'abela 4. Wplyw nawozenia potasem na zawarto$é fosforu ogolnego w skrobi ziemniaczanej
(mg P-100 g™ skrobi)

Table 4. Effect of potassium fertilisation on the content of total phosphorus in potato starch
(mg P-100 g ' of starch)

Formy nawozenia potasem

Rok Dawki K20 - K,0 doses Potassium fertiliser form

. i
Year kg-ha KCl K.S0,
0 48.30 48.30

80 51,62 82.93

160 93.60 94.83
240 82,90 106,87
1995 240 + 80 MgO 62.03 118.60
X 67,69 90.31

NIR,. yo5: forma (F) - 1.157%; dawka (D) — 5.227*
LSDy-gs: form () - 1.157*: dose (D) - 5.227*
FxD—4642% DxF—7392*

0 25.87 25.87

80 22.04 24.59

160 22.06 32.42

240 36.62 34,10

1996 240 + 80 MgO 30,03 33.10
X 2732 30.02

NIR, 4 ¢s: forma (I) - 1,660*; dawka (D) - 4,757*
LSDy-gys: form (F) — 1.660*: dosc (D) —4.757*
Fx1D—4304* DxF—-6,727*

0 51.65 51.65

80 4252 51.74

160 43.88 57.22

1997 240 54.37 55.86
240 + 80 MgO 42.01 46.58

X 46.89 52.61

NIR -0 05: D.i. — LSDy ¢ o5: n.8.
n.i. — nieistotne; n.s. -- insignificant

Ujete w tabeli 6 wspdiczynniki korelacji nie wykazaly zalezno$ci pomigdzy za-
wartoscig fosforu w badanej maczce a innymi jej wlasciwosciami, w tym lepkoscia.
Wyniki te stanowia potwierdzenie, ze nawozenie, szczegolnie azotowe. daje tak rozno-
rodne zawartosci kwasu fosforowego i lepkosci, ze nie mozna ich uja¢ w okreslonej ko-
relacji, zgodnie z teorig Sameca {14].
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Tabela 6. Wspolczynniki korelacji pomi¢dzy badanymi cechami i skladnikami bulw ziemniaka

i skrobi

Table 6. Coefficients of corrclation between potato tuber and starch characteristics

Lp. . Lp. - No
No. Cecha - Feature L [ 2 [ 3 [ 4 |5 [ 6 |17
. | Plon ogolny 1,000 | 0,980 | 0,647 |-0,497 |-0353| ns | 0472
[otal yield
Plon skrobi )
2 . 1,000 | 0,773 | -0,559 | -0,376 | ns 0,453
Starch yield
3. | Zawarose skrobi 1000 |-0639 | ns | ns | o
Starch content
4 Zawartos¢ fosforu w skrobi 1,000 ns s s
Phosphorus content
s Lepkose maksymglna 1.000 | 0.841 s
Maximum viscosity
6. Lepkos¢ po 20 mmutgch w temp. 92,5°C 1.000 s
Viscosity after 20 min at 92.5°C
7 I‘enjperatura kletkowania | 600
Gluing temperature
P(» os T = 0_3494
ns wspolczynnik korelacii nieistotny — correlation coefficient insignificant

o

L2

. WNIOSKI

. Glownym Zrodiem zmiennosci badanych cech bulw ziemniaka odmiany “Harpun® byly

czynniki srodowiskowe, co wynikato z duzego zroznicowania warunkow klimatycz-
nych w okresie prowadzenia badan, jak i uwarunkowan genetycznych danej odmiany.

. Nawozenie siarczanem potasu wplynglo istotnie pozytywnic na plon ogdlny, zawar-

tos¢ i plon skrobi. W pordwnaniu z nawozeniem chlorkiem potasu wzrost plonu bulw
wynosil 3,5%, plon skrobi 6,5%, a jej zawarto$¢ 2,9% ($rednia z obiektow).

. Najwyzsza zawartoscig fosforu ogdlnego charakteryzowaty si¢ preparaty skrobiowce

otrzymane z préb pochodzacych z obiektow nawozonych dawka K >160 kg-ha '
w formie siarczanowej.

. Lepko$¢ maksymalna byta dodatnio skorelowana z lepkoscia po 20 minutach w tem-

peraturze 92,5°C (r = 0,84 1%), niczaleznic od formy nawozenia potasem.

. Uzyskany plon ogdlny bulw i plon skrobi by} ujemnie skorclowany z zawartoscia

fosforu ogolnego w skrobi i jej lepkoscia maksymalna, a dodatnio z temperaturg klei-
kowania.
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"HARPUN’ POTATO STARCH YIELD AND QUALITY DEPENDING
ON THE POTASSIUM FERTILISER KIND AND RATE

Summary

The present 3-year research studied the effects of potassium chloride and sulphate fer-
titiser form on the potato starch yield and quality. K,SO; significantly increased the total
potato tuber and starch yields as well as the starch content. In 1997, under the optimum
conditions, the starch yield was highest and the share of big (>20 um) granules was
greatest. The weather affected the content of phosphoric acid in starch and gluing in-
dexes when exposed to varied phosphorus fertilisation. There were observed positive
correlation coefficients between total tuber yield and starch yield and gluing temperature
as well as maximum viscosity and viscosity after 20 minutes at 92.5°C.

Key words: potato starch quality and yield, potassium fertilisers
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WPLYW NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO I NAWOZENIA
AZOTOWEGO NA ZACHWASZCZENIE ROSLIN OKOPOWYCH
UPRAWIANYCH NA GLEBIE BARDZO LEKKIE]
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Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki badan nad zachwaszczeniem ro-
slin okopowych (ziemniak $rednio wezesny. ziemniak $rednio pézny. burak cu-
krowy. burak pastewny) uprawianych w warunkach deszczowania i 7roznicowa-
nego nawozenia azotem. W latach 1994-1997 w Kruszynie Krajenskim koto Byd-
goszezy przeprowadzono 16 doswiadezent polowych w trzech replikacjach, Rosliny
okopowe uprawiane na glebie bardzo lekkiej zachwaszczone byly gtéwnie przez
Setaria viridis i Chenopodium album. Na poletkach nawadnianych c.(éciej wy-
stgpowaly Galinsoga parviflora i Agropyron repens. Nawadnianie deszczowniane
zwigkszato masg i liczebnos¢ chwastow wystepujacych na plantacjach badanych
roslin okopowych. Zastosowane w warunkach deszczowania zwigkszone nawoze-
nie azotowe spowodowalo obnizenie liczby chwastéw na plantacjach ziemniakow
i burakow.

Stowa kluczowe: deszczowanie, nawozenie azotem, zachwaszczenie, ro$liny oko-
powe, gleba bardzo lekka

1. WSTEP

Nawadnianie deszczowniane wraz z odpowiednim nawoZeniem mineralnym istot-
nie zwigksza wysokos¢ plonoéw rolin okopowych uprawianych na glebach bardzo lekkich
[5, 6, 7, 12, 18]. Z drugiej strony poprawa warunkéw wilgotno$ciowo-pokarmowych
tych gleb oddziatuje takze na wzrost i rozwéj chwastéw. Dobra znajomos¢ zbiorowisk
chwastow wystepujacych na nawadnianych plantacjach roslin uprawnych ma duze zna-
czenie praktyczne, poniewaz chemiczne zwalczanie chwastow powinno by¢ stosowane,
Jednak w warunkach gleb cechujacych sie duza przepuszczalnoscia nalezy je przepro-
wadzac szczegblnie ostroznie, ze wzgledu na wysokie ryzyko skazenia wéd gruntowych
herbicydami. :

Badania nad zachwaszczeniem nawadnianych plantacji roslin okopowych, takich
Jak buraki badz ziemniaki, byly przeprowadzane w Polsce z reguly na glebach lepszych
(wigksza pojemno$¢ wodna i zyzno$é), zlokalizowanych w rejonach o wyzszych opa-
dach atmosferycznych w okresie wegetacji [1, 2, 8,9, 10, 13, 14].
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Celem badan bylo okre$lenie wptywu nawadniania deszczownianego i nawozenia
azotem na zachwaszczenie roslin okopowych, uprawianych na glebach bardzo lekkich,
w rejonie o najnizszych w Polsce opadach atmosferycznych w okresie wegetacji.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Dos$wiadczenia polowe nad zachwaszczeniem buraka pastewnego i cukrowego
oraz ziemniaka $rednio wczesnego i $rednio péznego przeprowadzono w latach 1994-
1997 w Kruszynie Krajenskim koto Bydgoszczy na glebie bardzo lekkiej, cechujacej sie
niskaq pojemnoscia wodna (polowa pojemnos¢ wodna w warstwie 1 m wynosita 88 mm).
Podstawowe informacje o warunkach klimatycznych w okresie badan, zastosowanych
odmianach uprawnych oraz dawkach nawodnieniowych przedstawiono w tabeli 1.

l'abcla 1. Odmiany uprawne, warunki klimatyczne okresu wegetacji i sezonowe dawki desscron-
niane

Table 1. Cultivars. weather conditions over the vegetation period and scasonal irrigation rates
Temperatura Sezonowa
. Okres . .
- Odmiana . powictrza Opady | dawka wody
Roflina wegetacji ) L o
8 uprawna - Air Rainfall Scasonal
Crop . Vegetation
Cultivar . temperature mm water rate
period opn
C mm
Ziemniak $rednio wezesny o
. “ 1 Drop 1IV-VIi 14.7 266 122
Mid-carly potato
[19mmak srednio pozny Mila V-V 14.7 266 130
Mid-late potato
Burak pastewny Goliat Poly | 1V-IX 14.4 317 154
IFodder beet
Burak cukrowy PN Mono 1| 1V-IX 14.4 317 154
Sugar beet

Glownym czynnikiem do$wiadczen byta woda, zastosowana w dwoch wariantach:
W, - nie nawadniane poletka kontrolne oraz W, - poletka nawadniane przy uzyciu
systemu deszczownianego. Wielko$é sezonowej dawki nawodnieniowej byta zalezna od
wysokosci i przebiegu opadéw atmosferycznych [4] i miescita si¢ w zakresie od 122 mm
(ziemniak srednio wezesny) do 154 mm (burak cukrowy i pastewny). Z kolei w tabeli 2
podano przedplony testowanych roélin okopowych oraz wysoko$¢ zastosowancgo na-
wozenia mineralnego. Nawozenie fosforem i potasem bylo jednolite dla ziemniakow
oraz burakow, natomiast azotowe, bedace drugim czynnikiem do$wiadczenia, zrézni-
cowano zgodnie z przyjeta metodyka na dwie dawki (N i Np). W przypadku ziemnia-
kow nie stosowano herbicydu.

Oceng zachwaszczenia (masy oraz liczebnosci chwastdéw) przeprowadzono w opar-
ciu o metodyke podang w pracy Bieszczada i Pekarnik [2], a analizg florystyczna -
zgodnie z przewodnikiem Mowszowicza [11]. Uzyskane wyniki poddano analizie wa-
rianciji. Szersze informacje na temat tych doswiadczen i zastosowanej metodyki zawarto
we wezesniejszych pracach [15, 16, 17].
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Tabela 2. Przedplon, herbicyd i dawki nawozenia mineralnego

Table 2. Forecrop. herbicide and mineral fertiliser doses
Nawozenie mineralne
Roglina Przedplon Herbicyd Mineral fertiliser
Crop Forecrop Herbicide kg-ha'!
N, | N, | K0 [P50s
Zicmniak srednio wezesn Mieszanka straczkowo-
P Y zbozowa - 75 | 125 | 140 | 80
Mid-carly potato .
’ l.egume-and-cereal mixture
Jiemniak srednio poFny Mieszanka straczkowo-
ACITIRIAR STCCETO POz zbozowa - 75 | 125 | 140 | 80
Mid-late potato .
l.egume-and-cercal mixture
Burak pastewny Mieszanka straczkowo-
Jrak Py 7bozowa Venzar | 90 | 150 | 170 | 100
Fodder beet .
lL.egume-and-cereal mixture
Burak cukrowy Bobik " <
Sugar beet Faba bean Venzar 90 | 150 | 170 { 100

3. WYNIKIT I DYSKUSJA

Najczesciej spotykanymi gatunkami chwastéw na plantacji roslin okopowych byty
Setaria viridis 1 Chenopodium album (tab. 3).

Tabela 3. Najezesciej wystgpujgee gatunki chwastow

Table 3.

Most often occuring weed species

Zicmniaki - Potatoe

Buraki — Beets

Srednio weszesne
Mid-early

Srednio pdsne
Mid-late

Pastewne — Fodder

Cukrowe — Sugar

Poletka

kontrolne (bez deszezowania) — Control plots (without irrigation)

Setaria viridis (1..)
P B.

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (1..) P.B.

Chenopodium
album | ..

Chenopodium album ..

Viola arvensis Murray.

Viola arvensis Murray.

Agropyron repens
(1..)P.13.

Polvgonum convolvulus
I

Chenopodium album {..

Chenopodium album 1.

Polvgonum nodo-
sum Pers.

Agropyron repens (1)
P.B.

Polygonum convolvulus
L.

Polygonum convolvulis
L.

Fquisetum arvense
!

Lquisetum arvense ..

Galinsoga parviflora
Cav.

Galinsoga parviflora
Cav.

Poletka deszezowane — Irrigated plots

Setaria viridis (1..)
P.B

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (L)) P.B.

Chenopodnan
album 1.

Chenopodium albunt 1.,

Chenopodiun album 1..

Chenopodium album 1.

Agropyron repens
(L) P.B.

Galinsoga parviflora
Cay.

Viola arvensis Murray.

Viola arvensis Murray .

Galinsoga parviflo-
ra Cav.

Agropvron repens (1..)
3.

Galinsoga parviflora
Cav.

Galinsogu parviflora
Cav.

Polvgonum nodo-
sum Pers.

Polygonum convolvulus
L.

Agropyron repens (1..)
P.B.

Agropyron repens (1..)
P.B.

115
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Na poletkach nawadnianych, w poréwnaniu z kontrolnymi, czesciej pojawiaty sie
Galinsoga parviflora i Agropyron repens. Czestsze wystepowanie dwoch ostatnich
gatunkow chwastow na deszczowanych plantacjach ziemniakow i burakéw cukrowych
stwierdzili wczedniej Karczmarczyk i in. [10] w badaniach polowych przeprowadzo-
nych w warunkach przyrodniczo-glebowych Pomorza Zachodniego.

Nawadnianie deszczowniane zwigkszalo mase chwastéw na plantacji burakow cu-
krowych i burakéw pastewnych (rys. 1).

. ‘ N
Srednia ! N1 N2 Srednia
__Mean ;| o .____Mean

N1 N2

Rys. 1. Wplyw deszczowania na powietrznic sucha masg chwastdw na plantacji buraka
cukrowego (A) i buraka pastewncgo (B) w zaleznosci od dawki azotu

Fig. 1. Effect of sprinkler irrigation on weed air-dry matter on sugar beet (A) and fodder beet (1)
plantations depending on the nitrogen dose

T¢ sama zalezno$¢ stwierdzono takze w przypadku obu testowanych odmian ziem-
niakow (rys. 2). Potwierdza to tym samym wyniki uzyskane przez innych autorow [1. 2,
8, 10. 13, 14].

200 120 ‘
I
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N1 N2 Srednia
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|
h
|
¢
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Rys. 2. Wplyw deszczowania na powietrznie sucha mas¢ chwastow na plantacji ziemniaka
wczesnego (A) i srednio péznego (B) w zaleznosci od dawki azotu

Fig. 2. Effect of sprinkler irrigation on weed air-dry matter on mid-early (A) and mid-fate potato
(B) plantations depending on the nitrogen dosc

Wyzszaq masg chwastow i wigksze jej przyrosty skutkiem deszczowania stwier-
dzono na obu plantacjach ziemniakéw (rys. 3). Mozna to tlumaczy¢ miedzy innymi
tym, ze w przypadku ziemniakéw nie stosowano herbicydu (tab. 2).

Liczebno$¢ chwastow wystepujacych na plantacjach roélin okopowych wzrastala,
gdy stosowane bylo nawadnianie deszczowniane (rys. 4 i rys. 5). Wyjatek stanowity
nawadniane poletka buraka cukrowego nawozone wyzsza (N, = 150 kg-ha™') dawka
azotu, gdzie stwierdzono nieistotny spadek liczebno$ci chwastow.
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Srednia $rednia
i 7 N1 N2 Mean e N1 N2 Mean

Rys. 3. Wplyw deszczowania na powietrznie suchg mas¢ chwastéw na plantacji burakow (A)
i ziemniakow (B) w zaleznosci od dawki azotu

Effect of sprinkler irrigation on weed air-dry matter on beets (A) and potato (B) planta-
tions depending on the nitrogen dose

Fig. 3.

o M ~ Mean | N1 N2

Rys. 4. Wplyw deszczowania na liczbg chwastow na plantacji buraka cukrowego (A) i pastew-
nego (B) w zaleznosci od dawki azotu

Fig. 4. Effect of sprinkler irrigation on the number of weeds on sugar beet (A) and fodder beet
(B) plantations depending on the nitrogen dose

-2

sztuk-m
pes-m?

Srednia
N1 N2 Mean ]

Srednia
N1

N2

Mean

Rys. 5. Wplyw deszczowania na liczbg chwastéw na plantacji ziemniaka $rednio wczesnego (A)
i Srednio péznego (B) w zaleznosci od dawki azotu

Effect of sprinkler irrigation on the number of weeds on mid-early (A) and mid-late
potato (B) plantations depending on the nitrogen dose

Fig. 5.

Zwigkszone nawozenie azotowe zastosowane w warunkach deszczowania SpOwo-

dowalo obnizenie liczby chwastow w przypadku wszystkich testowanych odmian bura-
kow i ziemniakow (rys. 4, rys. S irys. 6).
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Srednia
Mean

Srednia
Mean |

N1 N2

Rys. 6. Wplyw deszczowania na liczbg¢ chwastow na plantacji burakow (A) 1 zicmiakdw (B3)

w zaleznos$ci od dawki azotu

Fig. 6. Effect of sprinkler irrigation on the number of weeds on beet (A) and potato (B) planta-

tions depending on the nitrogen dose

Zmniejszenie zachwaszczenia ziemniakow badz burakow wskutek zwigkszonego

nawozenia azotowego odnotowali wczesniej inni autorzy w badaniach przeprowadzo-
nych na lepszych glebach, potozonych w innych rejonach kraju [2, 3, 8,9, 10, 13, 14].

2

(93]

. WNIOSKI

. Roéliny okopowe uprawiane na glebie bardzo lekkiej byly zachwaszczone glownie

przez Setaria viridis i Chenopodium album.

. Na nawadnianych poletkach ziemniakéw i burakow czgéciej wystepowaly takie ga-

tunki chwastow jak: Galinsoga parviflora i Agropyron repens.

. Nawadnianie deszczowniane zwigkszato mase oraz liczebnos$¢ chwastow wystepuja-

cych na badanych plantacjach roélin okopowych.

. Zwigkszone nawozenie azotowe zastosowane w warunkach deszczowania spowodo-

wato obnizenie liczby chwastéw tak na poletkach burakow jak i ziemniakow.
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IMPACT OF SPRINKLER IRRIGATION
AND NITROGEN FERTILISATION ON WEED INFESTATION
OF ROOT CROPS CULTIVATED ON A VERY LIGHT SOIL

Summary

The present paper presents the results of research into weed infestation of root crops
(mid-early potato, mid-late potato, 'sugar beet and fodder beet) exposed to sprinkler
irrigation and varied nitrogen fertilisation. Sixteen field experiments in three reps were
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carried out at Kruszyn Krajenski, in the Bydgoszcz vicinity, over 1994-1997. Root
crops cultivated on loose sandy soil were infested mostly with Setaria viridis and Che-
nopodium album. Irrigated plots recorded more frequently the occurrence of Galinsoga
parviflora and Agropyron repens. Sprinkler irrigation increased the weed weight and
number. When exposed to sprinkler irrigation and under increased nitrogen fertilisation.
the number of weeds on potato and beet plots decreased.

Key words: sprinkler irrigation, nitrogen fertilisation, weed infestation, root crops, very
light soil
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Synopsis Praca zawicra wyniki badan nad zachwaszczeniem dwoch gatun-
kow #hos jarych (jeczmien, pszenica) i dwoch gatunkow zb6z ozimych (pszenica,
pszenzyto) uprawianych w warunkach deszezowania i zroznicowanego nawozenia
azotem. W Kruszynie Krajenskim kolo Bydgoszezy przeprowadzono w latach
1994-1996 12 doswiadczen polowych w trzech powtdrzeniach. Rosliny zbo7owe
uprawiane na glebie bardzo lekkiej zachwaszezone byly gléownie przez takic ga-
tunki chwastow, jak: Setaria viridis, Agropyron repens, Polygonum convolvulus
1 [ola arvensis. Nawadnianie deszezowniane zwiekszato zachwaszc.znic zbdz
{masg i liczbg chwastow). W poréwnaniu ze zbozami ozimymi. wigksze zachwasz-
czenic stwierdzono w zbozach jarych. Intensywne nawozenie azotowe w wiekszo-
sci preyvpadhow obnizato zachwaszezenie roslin zbozowych.

Slowa KMuczowe: deszezowanic, nawozenic azotem, zachwaszczenie. zboza.
gleba bardzo Ickka

1. WSTEP

Wyniki $cistych doswiadczen polowych dotyczace deszczowania roslin upraw-
nych wskazuja na duza celowos¢ zastosowania nawadniania deszczownianego jako pod-
stawowego czynnika plonotworczego na glebie bardzo lekkiej [3, 6. 7). Badania prze-
prowadzone przez Zarskiego [20. 21, 22] oraz Zarskiego i in. [23] wykazaly, ze w tych
warunkach glebowych stosowanie deszczowania moze by¢ efektywne i w niektorych
przypadkach optacalne takze w odniesieniu do zbdz.

Wigkszos¢ wezesniejszych badaf nad zachwaszezeniem plantacji nawadnianych
zboz przeprowadzano z reguly na glebach zyznych, potozonych w rejonach o wyzszych
opadach atmosferycznych, czyli o mniejszej celowosci stosowania na nich uzupehiaja-
cych nawodnien [1.2, 8,9, 10, 11, 12,13, 15, 18, 19].

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawadniania deszczownianego i nawozenia
azotem na zachwaszczenie roslin zbozowych uprawianych na glebach bardzo lekkich.
W rejonie o najnizszych w Polsce opadach atmosferycznych w okresie wegetacii.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenia polowe dotyczace zachwaszczenia jgczmienia jarego, pszenicy jarej,
pszenicy ozimej oraz pszenzyta ozimego przeprowadzono w latach 1994-1996 w Kru-
szynie Krajefiskim koto Bydgoszezy, na glebie bardzo lekkiej, cechujacej si¢ niskg po-
jemnos$cia wodna (polowa pojemnos¢ wodna w warstwie 1-100 cm miescita si¢ w za-
kresie 85-88 mm). Podstawowe informacje o warunkach klimatycznych w okresie ba-
dan, zastosowanych odmianach uprawnych oraz dawkach nawodnieniowych podano
w tabeli 1.

Tabela 1. Odmiany uprawne, warunki klimatyczne okresu wegetacji i sezonowe dawki desz-

czowniane
Fable 1. Cultivars, weather conditions over the vegetation period and seasonal irrigation rates
Okres Temperatura Sezonowa
. Odmiana oL emper Opady dawka wody
Roslina wegetacit powietrza . o
. uprawna . . Rainfall Scasonal
Crop . Vegetation | Air temperature B
Cultivar . N mm water rate
period C
mu
Jecumien jary Dema | V-V 14.0 179 17
Spring barley
b AICA 1919
Pozenica jara Henika | 1V - VII 14.0 179 17
Spring wheat
D¢ 10 211 ¥
Pszenica ozima Gama | IV-VII 14.0 179 135
Winter wheat
Pszenzyto ozime* ) vz
Winter triticale Dagro v - VvlIl 14.0 179 135

* warunki klimatyezne podano dla wegetac)i w roku zbioru
* weather conditions given for the vegetation period in the harvest year

Glownym czynnikiem doswiadczen byta woda, zastosowana w dwoch nastepuja-
cych wariantach: W, - nie nawadniane poletka kontrolne oraz W, - poletka nawadniane
przy uzyciu systemu deszczownianego. Wielko$¢ sezonowej normy nawodnieniowe]
byla zalezna od wysokosci i przebiegu opadow atmosferycznych [4] i miescita si¢ w za-
kresie od 117 mm (zboza jare) do 135 mm (zboza ozime). W tabeli 2 podano przedplony
testowanych roslin zbozowych oraz wysoko$¢ zastosowanego nawozenia mineralnego.
Nawozenie fosforem i potasem bylo jednolite dla wszystkich badanych zboz. Natomiast
azotowe, bedace drugim czynnikiem doéwiadczenia, zrdznicowano zgodnie z przyjeta
metodyka na dwie dawki (N, = 60 kg-ha™ i N, = 120 kg'ha '). W przypadku wszystkich
badanych zbéz stosowano herbicyd Glean 75 DF.

Ocene zachwaszczenia (masy oraz liczebnosci chwastow) przeprowadzono w opar-
ciu o metodyke podana w pracy Bieszczada i in. [2], a analizg¢ florystyczna — zgodnic
z przewodnikiem Mowszowicza [14]. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji.
Szersze informacje o do$wiadczeniach i zastosowanej metodyce zawarto we wczesniej-
szych pracach [16. 17].
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Tabela 2. Przedplon, herbicyd i dawki nawozenia mineralnego
lable 2. Forecrop. herbicide and mineral fertiliser doses

zenic mi Inc — Mi 1 fertili
Rodlina Pr7edplon Herbicyd Nawozenic mmcrka‘(;l::;{1 ineral fertiliser

Crop Forecrop Herbicide N, N, K0 P,0:
Jecemien jary ) Burak pastewny | 00095 pp | 60 120 | 90-140 | 60-80
Spring barley I'odder beet
derenieg 1- ale onile 2
pszenicajara | Burak cukrowy | Gran g5 pE | 60 120 | 90-140 | 60-80
Spring wheat Sugar beet
dQ 70N 0 ] P T 13l
Pscenica ozima | Ziemniak Glean 75 DF | 60 120 | 90-140 | 60-80
Winter wheat Potato
Pszenzyto ozime | Ziemniak N . 5
Winter triticale | Potato Cilean 75 DI 60 120 90-140 60-80

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Najczescie] spotykanymi gatunkami chwastéw w lanie roslin zbozowych byly:
Setaria viridis, Agropyron repens, Polygonum convolvulus i Viola arvensis (tabela 3).

Tabela 3. Najezescie] wystepujgce gatunki chwastow
Fable 3. Most frequent weed species

7boze jare - Spring cereals

/Zboze ozime — Winter cereals

Jeezmien jary
Spring barley

Pszenica jara
Spring wheat

Pszenica ozima Pszenzyto ozime
Winter wheat Winter triticale

Poletka kontrolne (bez deszezowania)

- Control plots {without irrigation)

Sctaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (L) P.B.

Setaria viridis (L) P.B. | Setaria viridis (1..)

P.B.

Polygonum convolvulus | Polvgonum convolvulus | Viola arvensis Murray. Viola arvensis
L. L. Murray.
Agropyron repens (1.0 Agropyron repens (1..) Agropyron repens (1..) Agropyron repens
P.3. PR P.B. (L., P.B.
Chenopodum album 1. | Chenopodium album 1.. | Polygonum convolvulus | Apera spica-venti

L. (I.) P.B.
Geranium molle 1. Viola arvensis Murray. | Galinsoga parviflora Polygonum

Cav. convolvulus L.

Polctka deszczowane — Iirigated plots

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (1..) P.B.

Setaria viridis (LY P.B. | Setaria viridis (L.)

P.B.
Polvgonum convolvulus | Polvgonum convolvulus | Galinsoga parviflora Galinsoga parviflo-
L L. Cav. ra Cav.

Agropyron repens (1..)
P..

Centaurea cvanus 1.

Vicia villosa Roth. Vicia viflosa Roth.

Chenopodiun album 1.

Vicia villosa Roth.

Viola arvensis
Murray.

Agropyron repens (L.)
P.B.

Piola arvensis Murray.

Vioia arvensis Murray,

Viola arvensis Murray. | Agropyron repens

(L.)P.B.
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W badaniach z pszenicg jarg przeprowadzonych przez Podsiadto (1999) czesciej
wystepowaly takie gatunki, jak: Chenopodium album, Viola arvensis. Agropyron repens
1 Stellaria media, natomiast nie stwierdzono wystepowania Setaria viridis.

Nawadnianie deszczowniane zwigkszylo mase chwastéw na poletkach badanych
gatunkow zb6z jarych (rys. 1). Znajduje to potwierdzenie w wynikach innych autorow
[1.2,3,9, 11]. Odmienne wyniki uzyskat Podsiadto [15], ktory stwierdzil, iz deszczo-
wanie pszenicy jarej obnizylo suchg mase chwastéw o 28%.
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Rys. 1. Wplyw deszczowania na powictrznic suchg masg chwastow w jeczmicniu jarym (A)
1 pszenicy jarej (B) zaleznic od dawki azotu

Fig. 1. Effect of sprinkler irrigation on weed air-dry matter in spring barley (A) and spring wheat
(B) depending on the nitrogen dose

W poréwnaniu z pszenica jara wyzsza powietrznie sucha masg chwastow stwierdzo-
no w lanie jeczmienia jarego. Potwierdza to wczesnicjsze ustalenia Bieszczada 1 in. [2].
Natomiast w doswiadczeniach przeprowadzonych w okolicy Szczecina [9. 10]. w odnie-
sieniu do jeczmienia jarego, nieznacznie wyzsza suchg masg chwastéw charakteryzo-
waly si¢ poletka pszenicy jarej.

Wyzsza dawka azotu obnizala masg¢ chwastow zarowno w jeczmieniu, jak i w psze-
nicy jarej. Prawidiowo$¢ ta wystapila w warankach kontrolnych (bez nawadniania) oraz
przy stosowaniu deszczowania. Podobne wyniki otrzymali wczesniej inni autorzy [2. 3,
9.10. 15].

Nawadnianie deszczowniane zwigekszylo mas¢ chwastow wystepujacych w zbo-
zach ozimych (rys. 2). Wzrost zachwaszczenia tych zboz spowodowany deszczowaniem
stwierdzono takze w badaniach innych autorow {1.2, 12, 13, 18].
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Rys 2. Wpivw desvesowania na powielrame suchyg mase chwasiow w pszenicy o/mmer (A)
i przenzyeie eoanym (13 zaleznic oa dawkn azotu

Yig 20 Eftect of sprinkier frmigation on weed atr-dry matter in winter wheat (/1) and winter triti-
cale (By depending on the nitrogen dose
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Nie zaobserwowano wyraznych roéznic w zachwaszczeniu pszenicy ozimej i pszen-
zyta ozimego. W $wietle wynikéw uzyskanych przez innych autorow [13] mozna za-
uwazyc. iz pszenzyto ozime jest bardziej podatne na zachwaszczenie niz pszenica ozima.

W warunkach kontrolnych (bez deszczowania), przy zastosowaniu wyzszej dawki
nawozenia azotowego, odnotowano tendencje do obnizenia suchej masy chwastéw wy-
stepujacych w zbozach ozimych. Zmniejszenie zachwaszczenia zboz ozimych skutek
7wiekszonego nawozenia azotowego stwierdzili wezesniej inni autorzy [2, 12, 13, 18].

W poréwnaniu ze zbozami ozimymi, wyzsza mase chwastow stwierdzono w zbo-
zach jarych (rys. 3). Odmienne wyniki uzyskano w badaniach przeprowadzonych w oko-
licy Wroclawia [1, 2], gdzie wyzsza sucha mase chwastow zaobserwowano w pszenicy
ozimej, w porownaniu z jara.
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Rys. 3. Wplyw deszcsonania na powictrznie sucha mas¢ chwastow w zbozach jarych (A) i ozi-
mych (B) zaleznie od dawky azotu

Fig. 3. Effect of sprinkler irrigation on weed air-dry matier in spring cereals (A) and winter
cercals (B) depending on the nitrogen dose

Nawadnianie deszczowniane spowodowato wzrost liczby chwastow wystepujacych
w zbozach jarych (rys. 4). Podobne wyniki uzyskali rowniez inni autorzy [9, 10, 15].
Wyzsza w odniesieniu do pszenicy jarej liczebnosé chwastow stwierdzono w jeczmie-
niu jarym, co jest zgodne z doniesieniami innych autoréow [9, 10].

Srednia

Srednia
Mean

Rys. 4. Wphyw deszczowania na liczbe chwastéw w jeezmieniu jarym (A) i pszenicy jarej (B)
salesnie od dawki azotu

Fie. 4 Effect of sprinkler jrrigation on the number of weed 1 spring barley (A} and spring wheat
(B3) depending on the nitrogen dose

Wieksza dawka azotu obnizata liczbe chwastow w badanych gatunkach zb6z ja-
rveh. Prawidiowos¢ ta wystapita zarowno w warunkach kontrolnych, jak i przy stoso-
waniu deszczowania, co znajduje potwierdzenie w wynikach otrzymanych przez innych
autorow |2, 3,9, 10, 15},
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Nawadnianie deszczowniane zwigkszylo liczbg chwastow wystgpujacych w zbozach
ozimych (rys. 5). Podobne wyniki uzyskat Bieszczad i in. [2] oraz Koszanski i Pod-
siadto [12]. Wedtug ostatniej z cytowanych prac, wzrost liczby chwastéw spowodowany
deszczowaniem wynosit w pszenzycie ozimym 172%. W badaniach Mateckiej i Rozal-
skiego [13] deszczowanie pszenicy ozimej spowodowato wzrost liczby chwastéw o 69%.
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Rys. 5. Wptyw deszczowania na liczbg chwastéw w pszenicy ozimej (A) i pszenzycie ozimym
(B) zaleznie od dawki azotu

Fig. 5. Effect of sprinkler irrigation on the number of weeds in winter wheat (A) and winter triti-
cale (B) depending on the nitrogen dose

Wzrastajace nawozenie azotowe wywolywalo spadek liczebnosci chwastéw w obu
testowanych gatunkach zboz ozimych. Tendencja ta wystgpowala niezaleznie od czyn-
nika wodnego. Jest to zgodne z wczesniejszymi ustaleniami innych autoréw [2, 3. 12,
13, 18].

W poréwnaniu ze zbozami ozimymi, wyzszg liczebnos¢ chwastow stwierdzono
w zbozach jarych (rys. 6). W badaniach Bieszczada [1] oraz Bieszczada i in. |2], wiek-
sza liczbg chwastow stwierdzono w pszenicy jarej, w poréwnaniu z ozima.
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Rys. 6. Wplyw deszczowania na liczbg chwastow w zbozach jarych (A) i ozimych (13) zalesnic
od dawki azotu

Iig. 6. Lffcet of sprinkler irrigation on the number of weeds in spring cereals (A) and winter
cereals (B) depending on the nitrogen dose

4. WNIOSKI

. Najczgscie) spotykanymi gatunkami chwastéw w tanie roélin zbozowych byty: Seru-
ria viridis, Agropyron repens, Polygonum convolvulus i Viola arvensis.

. Nawadnianie deszczowniane zwigkszylo zachwaszczenie (mase i liczebno$é chwa-
10w) wszystkich badanych upraw zbozowych.

o
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W)

. W jeczmieniu jarym stwierdzono wyzsza liczebnosé chwastow niz w pszenicy jarej.

4. Nie odnotowano istotnych réznic zachwaszczenia pomigdzy testowanymi gatunkami
zbo6z ozimych (pszenica i pszenzytem).

5. W porownaniu ze zbozami ozimymi, wyzsze zachwaszczenie wystgpowalo w zbo-
zach jarych,

6. Wigksza dawka azotu obnizata liczebnoé¢ chwastéw we wszystkich badanych gatun-
kach zbdz. Prawidlowos¢ ta wystapila zaréwno w warunkach kontrolnych (bez na-
wadniania), jak i przy stosowaniu deszczowania.

7. Zwigkszone nawozenie azotowe powodowalo obnizenie suchej masy chwastow w zbo-

zach. Takie zjawisko w przypadku zboz jarych wystapito zaréwno na poletkach desz-

czowanych. jak i kontrolnych, natomiast w zbozach ozimych - tylko na nienawad-
nianych.
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IMPACT OF SPRINKLER IRRIGATION
AND NITROGEN FERTILISATION ON WEED INFESTATION
OF CEREALS CULTIVATED ON A VERY LIGHT SOIL

Summary

The paper presents the results of research into weed infestation of two spring cereal
species (barley and wheat) and two winter cereal species (wheat and triticale) exposed
to sprinkler irrigation and varied nitrogen fertilisation. Twelve field experiments in three
reps were carried out at Kruszyn Krajenski, in the Bydgoszcz vicinity, over 1994-1996.
Cereals cultivated on loose sandy soil were infested mostly with Setaria viridis. Agro-
pyron repens, Polygonum convolvulus and Viola arvensis. Sprinkler irrigation increased
the cereal weed infestation (weed number and weight). Spring cereals were more in-
fested than winter cereals. In most cases, the cereal weed infestation was decreased by
increased nitrogen fertilisation.

Key words: sprinkler irrigation, nitrogen fertilisation, weed infestation, cereals, verv light
soil
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WSTEPNA OCENA PRZYDATNOSCI
AUTOMATYCZNEJ STACJI POMIAROWEJ
DO BADAN AGROMETEOROLOGICZNYCH
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Synapsis. W pracy poréwnano wyniki pomiaréw meteorologicznych doko-
nywanych sposobem tradycyjnym oraz za pomoca 8-kanatowej stacji automa-
tycznej firmy Eijkelkamp na fterenie stacji badawczej Wydziatu Rolniczego ATR
w Mochetku koto Bydgoszezy w roku 2000. Przedmiotem poréwnania byly sred-
nic miesigczne wartosci temperatury powietrza $redniej, maksymalnej i minimal-
nej. wilgotnosci wzglednej powietrza oraz sumy opadéw atmosferycznych. Wyniki
badan wskazaly na duza zgodnos¢ pomiaréw dokonywanych wedlug dwoch po-
rownywanych metod, mimo z¢ nie byla zachowana zasada poréwnywalnogci wy-
nikow. Najwigksza zgodnos¢ dotyczyla wynikéw temperatury powietrza, a naj-
mniejszq stwierdzono w przypadku pomiaréw opadéw atmosferycznych. Pozwo-
lito to na sformutowanie wstepnego wniosku o przydatnosci pomiaréw automa-
tycznych do meteorologicznej ostony eksperymentalnych badan rolniczych, a tak-
ze o przysziej mozliwosci wykorzystania niektorych danych do wydtuzania ist-
nicjacych dtugoletnich serii pomiarowych, niezbednych w badaniach agroklima-
tologicznych.

Stowa kluczowe: pomiary meteorologiczne, stacje automatyczne, temperatura
powictrza, wilgotno$¢ wzgledna, opady atmosferyczne

I. WSTEP

Wykorzystywanie na szersza skalg automatycznych stacji do badan agrometeoro-
logicznych jest rozwiazaniem przysziosciowym. Do zalet takiego sposobu pomiarow
naleza: mozliwoé¢ prowadzenia okresowych badan mikroklimatycznych bezposrednio
na polu doswiadczalnym fub w jego poblizu, mozliwo$¢ przenoszenia urzadzenia po
zakoficzonym cyklu badan, a przede wszystkim praca przyrzadéw bez koniecznosci wy-
konywania ciagtych odczytow przez obserwatora. Nie bez znaczenia sg takze ulatwienia
w obliczeniach wynikajace z bezposredniego zastosowania programéw komputerowych.

Aktualna przydatno$¢ automatycznych stacji w pracach z zakresu agroklimatologii
wydaje si¢ by¢ ograniczona. Podstawa w takich badaniach sa bowiem wieloletnie nie-
przerwane ciagi pomiarowe, spefniajace zasade porownywalnosci wynikéw. Automa-
tyczne stacje w zestawieniu z pomiarami tradycyjnymi tej zasady nie zachowuja. Doty-
czy to zwlaszcza warunku porownywalnosci przyrzadow pomiarowych oraz w mniej-
szym stopniu poréwnywalno$ci czasu pomiaréw. Ewentualna mozliwosé wykorzystania
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wynikéw z automatycznych stacji do badan agroklimatycznych powinna by¢ zatem po-
przedzona analiza poréwnujaca te odczyty z uzyskiwanymi przy uzyciu metod trady-
cyjnych. Takie badania prowadzono migedzy innymi w okolicach Krakowa [3]. Olsztyna
|4] oraz Bydgoszczy [2], otrzymujac w niektorych przypadkach dos$¢ duzg zgodnos¢
poréwnywanych rezultatow.

Celem niniejszej pracy byla wstepna weryfikacja wynikow niektorych elementow
meteorologicznych mierzonych za pomocs stacji automatycznej na tle klasycznej. Po-
rownaniu poddano pomiary wykonane w 2000 roku na terenie stacji badawczej Wydziatu
Rolniczego ATR Bydgoszcz zlokalizowanej w Mochetku, w ktorej obserwacje meteo-
rologiczne sa wykonywane sposobem tradycyjnym nieprzerwanie od 1949 roku [5, 6].

2. MATERIAL T METODY

Poréwnania pracy stacji klasycznej z automatyczng dokonano na podstawie $red-
nich miesigcznych wartosci temperatury powietrza sredniej, maksymalnej i minimalnej.
wilgotnos$ci wzglednej powietrza oraz miesigcznych sum opadow atmosferycznych.
W przypadku stacji klasycznej uzywano termometrow stacyjnych zwyklych i ekstre-
malnych, psychrometru Augusta (w okresie od kwietnia do wrzesnia), termohigrografu
(w pétroczu chiodnym) oraz deszczomierza Hellmanna. Pomiary te wykonywano w spo-
séb standardowy, zgodnie z obowiazujaca w meteorologii zasada porownywalnosci
wynikow. Do pomiaru automatycznego (stacja firmy Eijkelkamp) byt stosowany zinte-
growany czujnik termistorowy w oslonie przeciwradiacyjnej znajdujacy si¢ na wysoko-
sci 1,5 m oraz deszczomierz automatyczny postawiony na gruncie, o powierzchni od-
biorczej 507 cm”, znajdujacej si¢ na wysokosci 40 cm nad powierzchnia gruntu.

Wartos$ci $rednie lub sumy miesigczne w przypadku metody klasycznej obliczano
zgodnie z procedurg IMGW [1]. Stacja automatyczna zostata zaprogramowana na czg-
stotliwosé pomiarow co 5 s. Odezyty te byly zapisywane do dataloggera jako $rednie
z cale) godziny. Prowadzone zapisy sluzyly do obliczenia $rednich dobowych i mie-
sigcznych temperatur i wilgotnosci powietrza. Dobowe sumy opadéw mierzone desz-
czomierzem automatycznym pochodzity z sum 24-godzinnych od 0 do 24 GMT, nato-
miast standardowym zgodnie z instrukcja IMGW (od 6 do 6 GMT).

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan wskazuja na dos¢ duza zgodnos¢ $rednich fub sum miesigcznych,
uzyskanvch na podstawie pomiaréw klasycznych i automatycznych. Swiadcza o tym
wspOiczynniki korelacji charakteryzujace wspolzaleznos¢ porownywanych rezultatow.
wynoszace od 0,999 (temperatura minimalna) do 0,946 (opady atmosferyczne). Naj-
wieksza zgodnos¢ zaréwno pod wzglgdem przebiegu zmian, jak i bezwzglednych war-
tosci stwierdzono w przypadku wskaznikéw warunkéw termicznych (rys. I). Zwraca
jednak uwage fakt, 7¢ stacja automatyczna wskazywata w stosunku do metody trady-
cyjnej wyzszg temperature minimalng i nizsza temperaturg maksymalna.
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Mniejszg zgodnosc stwierdzono, porownujac srednie miesieczne wartosci wilgot-
nosci wzglednej powietrza (rys. 2A). Dotyczy to zwlaszcza miesigey zimowych, w kto-
rych pomiary w klatce meteorologicznej wykonywane byly metoda higrometryczna.
W przypadku pomiaréw opadéw atmosferycznych (rys. 2B), pomimo dos$¢ duzych
wspotczynnikow korelacji wskazujacych na istotng wspdlzaleznos¢ wynikow, stwier-
dzono najwigksze ich rozbieznosci. Dotyczyty one przede wszystkim bezwzglednych
warto$cl. Suma roczna opadéw atmosferycznych zmierzona metoda automatyczng oka-
zafa si¢ 0 70.2 mm wyzsza od uzyskanej na drodze pomiaru deszczomierzem Hellmanna.
Wigksze rozbieznosci dotyczyly miesigcy potrocza chiodnego.
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Rys. 2. Porownanic rocznego przebicgu wilgotnodci wzglednej powietrza (A) orar opaddw
atmosferycsnych (B) micrzonych metoda tradycving (P1) oraz automatyc/ng (PA)
Comparison of the annual pattern of relative air humidity (A) and rainfall (B) measurced
with the traditional (P 1) dnd automatic (PA) methods
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Poréwnanie wynikow pomiardw pochodzacych ze stacji klasycznej i automatyez-
nej wskazuje, ze w przypadku temperatury powietrza zastosowanie nowoczesnych me-
tod do badan agrometeorologicznych i agroklimatologicznych moze znajdowaé zasto-
sowanie. Niewielkie réznice uzyskane w obliczeniach wlasnych sa zgodne z wynikami
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badan Szwejkowskiego [4], ktory stwierdzit duze podobienistwo temperatury powietrza,
niezaleznie od metody pomiaru i procedury obliczania wartoéci §rednich. Na ostroznosé
we wnioskowaniu wskazuja natomiast, sprzeczne z podanymi, wyniki badan prowadzo-
nych w okolicach Krakowa [3]. Rozbieznosci w bezwzglednych wartosciach srednich
miesigcznych temperatur ekstremalnych wynikaty z faktu, Ze przy uzyciu stacji automa-
tycznej nie ma mozliwosci zarejestrowania chwilowej temperatury maksymalnej i mini-
malnej w ciagu doby, tak jak to jest czynione przy wykorzystaniu termometru maksy-
malnego i minimalnego na stacji standardowej. Nawet probkowanie co 5 s takiej mozli-
woscl teoretycznie nie daje, a ponadto z odczytéw danych w pamieci loggera mozna
Jedynie okresli¢ $rednia temperaturg w kolejnych godzinach i wybrac te, ktéra jest mak-
symalna | minimalna w ciagu doby.

Roznice dotyczace wilgotnosci wzglednej powietrza byly spowodowane zastoso-
waniem w pomiarach tradycyjnych metody psychrometrycznej i higrometrycznej. Bar-
dziej zblizone rezultaty uzyskano w okresie letnim, gdy do pomiaru stosowano psy-
chrometr Augusta. Zastosowanie termohigrografu w okresie zimowym przyczynito sie
do wzrostu roznic.

Porownanie wynikow wiasnych z literatura pozwala przypuszczaé, ze pomiar au-
tomatyczny jest dokladniejszy od higrometrycznego. Szwejkowski [4], stosujac higro-
metr, uzyskal znacznie wigkszg niezgodnoéé rezultatéw. Rozbieznosci dotyczace mie-
sigcznych sum opadéw atmosferycznych mogly wynika¢ z dwéch przyczyn. Pierwsza
to znacznie réznigce si¢ powierzchnie wiotowe (200 i 507 cm) i wysokosci zainstalo-
wania deszczomierzy (100 i 40 cm nad gruntem). Druga to duza czuto$¢ urzadzenia
automatycznego, ktore kazda najmniejsza nawet ilo$¢ opadu rejestrowato jako 0,2 mm.
Poczynione obserwacje wykazaly, ze urzadzenie zapisywato taka ilosé¢ opadu takze
w dniach ewidentnie bezopadowych, ale charakteryzujacych sig wystepowaniem osa-
déw atmosferycznych.

4. WNIOSKI

I. Najwigksza zgodnos¢ wynikéw pomiaréw dokonywanych metoda klasyczng i auto-
matyczng stwicrdzono w przypadku $rednich miesigcznych wskaznikéw temperatury
powictrza. Mnicjsza dotyczyta wilgotnoéci wzglednej, a najmniejsza — sum opadéw
atmosferycznych

. Automatyczne pormiary temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza moga by¢
wykorzystywane do meteorologicznej ostony eksperymentalnych badan rolniczych.

. Ocena przydatnosci automatycznych metod pomiarow opadéw atmosferycznych
w agrometeorologii i agroklimatologii wymaga dalszych badan nad mozliwoscig od-
niesienia wynikéw pochodzacych z automatu do standardowego deszczomierza Hell-
manna.
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PRELIMINARY ESTIMATION OF APPLICABILITY
OF AUTOMATIC MEASUREMENT STATION
TO METEOROLOGICAL STUDIES IN AGRICULTURE

Summary

The present paper compares the results of weather measurements taken in 2000 both
traditionally and with an 8-input-channel station, provided by Eijkelkamp. at the Mo-
chefek Experimental Station, in the vicinity of Bydgoszcz. The data studied included
monthly air temperature (mean, minimum and maximum), relative air humidity and
rainfall and the results showed a big overlap of the measurements for both methods
studied. The largest similarity was recorded for air temperature results, while the small-
est for rainfall, all of which seems to suggest an applicability of automatic measure-
ments to meteorological studies in agriculture and suggests a potential for using some of
the data for prolonging the existing multi-year measurements series, indispensable to
agriculture climate research.

Key words: meteorological measurements, automatic station, air temperature, relative
air humidity, rainfall
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