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1. WSTEP

Na przestrzeni wiekéw zbiorowiska trawiaste dosterczaly wartofciowe]
i tanie] paszy dla przezuwaczy. Ich gospodarcze i przyrodnicze znaczenie
zostato Jjednak wyraZnie zachwiane w ostatnich dziesiecioleciach. Przyczy-
nity si¢ do tege migdzy innymi melioracje, ktére zdaniem Proriczuka [85]
nie byty inspirowane przez gospodarstwa, narzucano je bez wzgledu na moz-
1liwoéé pelnego ich wykorzyatania., Miaty one gtéwnie charakter odwadniajacy
i doprowadzity niekiedy do nadmiernego przesuszenia dolin rzecznych z du-
2ym udzistem uzytkéw zielonych [21, 85,86]. W latach siedemdziesigtych de-
gradacjg¢ runi lgkowej przyspieszalo stosowanie dutych iloéci nawozéw azo-
towych 1 gnojowicy, a w latach osiemdziesigtych poglebil jg jeszcze defi-
cyt opadéw oraz niska rentownosé produkcji zwierzecej. W  konsekwencji
znaczne obszary gk i pastwisk zaorano i przeznaczono do uprawy pluznej.
Utrudr .ona byta ona jednak przoz wystgpujace co kilka lat zalewy powierzch-
niowe i powolne wiosenne obsjychanie tych terenéw, Tak pozyskane grunty
orne, mimo ucigzliwoéci, byty jednak dla rolnikéw ekonomicznie atrakeyj-
niejsze [98,100]. W wielu guspodarstwach tylko niiej potozone gleby po-
zostaly nadal tgqkami, w okresie letnim uzytkowanymi jako pastwiska, Sa one
Jednak na znacznych powierzchniach zaniedbane i nie satysfakcjonuje wyso-
kosciq plonéw ani ich jakodcig [91, 98, 100],

W aktualnej sytuacji gospodarczej kraju, w okresie urynkowiania ZOSDO=
darki i wzrastajqcego zapotrzebowania na mozliwie tanie 1 zdrowe produkty
tywnoSciowe, zbiorowiska trawiaste powinny odzyskaé swy zasadniczg role.
Najtatwiej odbudowaé je bedzie na tych terenach, gdzie tradycja produkeci
rolniczejy w oparciu o pasze z nich pozyskiwane jest najwieksza, Topogra-
ficznie s4 to przede wszystkim doliny i pradoliny rzek, wszelkie §rédpolne
obnizenia ora» tereny podgérskie i gérskie.

W pradolinie Wisty wystepujg gospodarstwa, w ktérych tgki i pastwiska
stanowiq niekiedy nawet okoto potowy ich powierzchni [98]. Tereny 1gkowe
i pastwiskowe w tej dolinie usytuowane sg gtéwnie na glebach dobrych (kom-
pleks 2.Z), w mniejszym - ale znacznym - stopniu na stabszych (3.Z), nato-
miast znikomym - przynajmniej w wojewSdztwach $rodkowej Polski - na stanoe
wiskach najlepszych (1.2 -2.2) [109]. W wielu gospodarstwach nadwislan-
skich istnieje przygotowana przez dziesigciolecia infrastruktura do prowa-
dzenia produkcji zwierzecej w oparciu o pasze pochodzgce z gk i pastwisk.
Dlatego przedmiotem wielu badanr prowadzonych w Zakladzie Lakarstwa ATR by~
Yy uzytki zielone polozone na madach w dolinie Wisty [s6, 65, 96, 98, 99,
100]. Zbiorowiska trawiaste ludb trawiasto-motylkowate mogg byé w tych gos-
podarstwach jednym z najwainiejszych elementéw stabilizacji, a z czasem
powinny oddzialywaé na coraz to nowe tereny. Spelnig one lepiej te¢ funkcje
pod warunkiem dlugotrwatej stabilnodci botanicznej 1 plonotwérczej. Dazy



si¢ do niej (choé trudno jg osiagnal) poprzez witasciwy dobér  komponentsw
do werunkéw siedliskowych, Jek réwniez poprawne ich uzytkowanie. Dlatego
podstawowym celem prezentowanych badar jest weryfikacja przydatnosci naj-
wainielszych traw pastewnych w znacznie zmienionych w ostatnich latach
siedliskach tgkowych doliny Wisty. Weryfikacja obejmuje przede wszystkim
trawy wysokie - kosno-pastwiskowe - a wiec te, ktére zdaniem wielu autoréw
w najwickszym stopniu decydujgq o wielkodci i Jakodci plonu 1, 3, 10, 11,
17, 18, 30, 33, 35-37, 39, 53, 62-64, 66, 77]. Wieloletnie badania i obserwa-
cje tych gatunkéw w réinych warunkach siedliskowych pozwolg wyeliminowad
z siewu trawy, ktére przynajmniej w warunkach $rednio intensywnego 4{ in-
tensywnego uiytkowania nie powinny byé siane bez wzgledu ne dotychczasowe
ich znaczenie. Slabszy ich rozwé] po wysiewie, jak réwniez niewielka trwe-
10éé, szczegélnie w warunkach niestebilnej sytuacji rolnictwe, poteguly
niechel do szybko degradujacych sie lak 1 pastwisk, e przez to nawet do
ich eliminacji ze struktury uzytkéw rolnych.

W pracy podjeto réwniez - obok tego fundamentalnego problemu - szcze-
gélnie istotne dla gospodarstw z dusym udziatem uzytkéw zielonych, zagad-
nienie mozliwoéci sterowania zbiorem pierwszego pokosu poprzez wprowadze-
nie do mieszanek gatunkéw, a przede wszystkim odmian, zréinicowanych wczes-
noécig umozliwiajacs ich u2ytkowanie w tej samej fazie rozwojowe] w r62-
nych terminsch kalendarzowych. Rozwigzanie tego problemu przyczynié sie
moze do usprawnienia prac, lepszego wykorzystenia i ograniczenia 1loéct
sprzetu oraz do zmniejszenia wpiywu niekorzystnych warunkéw pogodowych na
przebieg zbioru 1 jakos$é paszy.



2, LOKALIZACJA, ZAKRES I METODYKA BADAN

2,1. Warunki siedliskowe

Przydatno$é rolniczg traw badano w trzech kilkuletnich doswiadczeniach
realizowanych w latach 1977 - 1990. Doswiadczenia usytuowano na gradach po-
Ylegowych na glebach naplywowych typu mady rzecznej (podtypu mada brunatna),
zréznicowane) akladem mechanicznym wierzchnie) warstwy gleby (do 30 cm),
a wigc teJ 2z zasadnicza masg korzeniowg traw. Giéwng cechg tych mad  jest
ich budowa warstwowa (A1 -/B/C-C), swoista dla utworéw pochodzenia sedy-
mentacyjnego, o migzszosci warstw dochodzacych do kilkudziesieciu centyme-
tréw (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Uziarnienie gleby
Granulaticn of aoil
Poziom Frakcje - Fractions
genetyczny | Gtebokosié om
Genetic Depth
level 0,1~1,0 [o,oz-onl <0,02
Legnowo
Aa 0=33 22 42 36
Ci 33 - 50 15 60 25
c2 50 - 82 20 45 35
IIC3 82-125% 13 28 59
Pedzewo I
Aa 0«25 40 39 24
rg 25 - 60 42 36 22
IIC 60-120 1 23 76
IIc2 120-150 3 18 79
Pedzewo 1II
Aal 0-26" 59 30 11
Aa2 26 - 35 59 29 12
B‘?r‘g 35 « 49 26 54 20
11C1g 49 = 57 21 57 22
1IC2g 57 =73 34 49 17
ITIC3gg 7% =110 1 B4 65
IIICblgg 110-150 2 25 73

Badania zlokalizecwano na trzech madach:
a) clegzkiej, wytworzonej z utweru pylowego ilastego - Legnowo,
b) $redniej, wytworzonej z gliny lekkiej pylastej - Pedzewo I,
c) lekkiej, wytworzonel z piasku gliniastoepylastego ~ Pedzewc II,



Klasyfikacje te oparto na kryteriach Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
[46] uznajac, 2e podstaws zaliczenia do gatunku jest dominujgey sklad mee
chaniczny profilu przypowierzchniowej czgéci mady. Ta czgs¢ gleby charak-
teryzowala sie strukturg gruzelkowatg; w Legnowie 1 w I doswiadczeniu w Pe-
dzewie w ukladzie dodé zwiezlym, natomiast w II dodwiadczenin w Pedzewie
w ukladzie znacznie luZniejszym. W trzydziestocentymetrowe] warstwie gleby
bylo &rednio ok. 2,1% (Pedzewo II) do 6,5% (Pedzewo I) préchnicy (tab. 2).
Przyjmujgc wartofci graniczne podane przez Lityrvskiego i in. [51]  nalezy
stwierdzi&, 12 siedliska charakteryzowaly sie niskg zawartodcig potasu
1 na ogét wysoks fosforu i magnezu (tab. 2).

Tabela 2
Table 2

Niektére parametry gleby
Some soil parameters

Warst - La
arsoﬁ?15 cn ver Legnowo Pedzewo I | Pedzewo II
55332n1°a % 5,10 6,46 2,13
pH :n1?nxﬁél €,9 7,2 7,3
20 /100 & glev 8,0 2+0 4,2
mg, g gleby
P;05 mg/100 g soil 8,5 18,8 14,0
2295 12,“ 8,9

Tereny pod wszystkimi doswiadczeniesmi byly w przesztodeci uzytkowane
gtéwnie jako trwale uzytki zielone (2gki), choé zasieg lustra wody grunto-
wej w sezonie wegetacyjnym w zaleinosci od pory roku i iloéci opadéw w ka2-
dym z tych siedlisk réznit sig wyrainie. W Legnowie wahal sie od O do po-
nizej 180 cm, w I dosdwiadczeniu w Pedzewie od 0 do 120 cm, a w doswiadcze-
niu odmianowym (Pedzewo II)} od 40 do 180 cm, Warunki wilgotnodciowe (sto-
sunkowo niski poziom wéd gruntowych) w Legnowie i Pedzewie II nie wskazy-
waly jednoznacznie na typowy dla siedlisk 1gkowych charakter. Ten kierunek
usytkowania w przeszloSci wymuszalc jednak wolne (wiosng oraz po wigkszych
opadach) obsychanie gleb, zwigzane zapewne ze znaczng ilodcig czedci spla-
wialnych i pylastych w ich profilu,

Wszystkie dodwiadczenia zlokalizowano w terenie z wyraznymi objawami
degradacji runi, Dominujgcymi gatunkeami byly: perz wtasciwy (Agropyron re-
pens (L.)P.B.) oraz wiechlina lgkowa (Poa pratensis L.). Oprécz nich w ru-
ni w niewielkich ilosciach wystepowaly kupkéwka pospolita (Dactylis glome~
rata L.), wyczynieo lgqkowy (Alopecurus pratensis L.), mietlica rozlogowa
(Agrostis stolonifera L.), ktoséwka welnista (Holcus lanatus L.), mniszek
pospolity (Taraxacum officinale Web.), jJaskier ostry i roztogowy (Ranun~
culus acer L, 1 R. repens L.) oraz inne pojedyncze gatunki, gtéwnie z kla-
sy dwulisciennych (Dicotyledcnes).



W dodwiadczeniu I w Pedzewle na najbardziej wilgotnym i czesto w okree-
sie wiosennym podtapianym stanowisku wystepowaly turzyce (Carex sp.) z pod-
rodzaju réznoklosowe (Heterostachyae),

2.2, Zakres badar polowych

W doswiadczeniu usytuowanym w Legnowle bsdano plonowanie, sktad bots-
niczny i chemiczny zbiorowisk ksztaltowanych przez wysiew traw wysokich
w slewach jednogatunkowych i w mieszsnkach. 8 mejs 1977 r. zslozono dod-
wladczenie dwuczynnikowe w 4 powtdrzeniach, w ukladzie niezaleznym, ne po-
letkach o powlerzchni 20 m2, Jednym z badanych czynnikéw bylo 5 gstunkéw
traw wysokich, drugim zaé sposéb ich wysiewu (Jednogstunkowy 1 w mieszan-
ce - tab, 3 1 4), Doswiadczenie realizowano w letach 1977-1983%.

Tabela 2
Table 3

Ilo$é wysiewu traw wysokich - Legnowo
Sowing of high grasses - Legnowo

Siew «~ Sowing
Odmiana kg/hs
Gatunek -~ Species Vsriety
Jednogstunkowy | 30% w mieszanée
congeneric 30% in mixture
Dactylis glomerata Nakielska 48 6,3
Bromus inermis Brudzyriska 42 14,4
Alopecurus pratensis | Polsnowicki 27 9,3
Festuca pratensis Motycka 21 21,6
Bromus .unioloides Une 42 14,4
Tebela &4
Table &4
Sktad mieszanek siewnych - Legnowo
Composition of sowing mixtures - Leagnowo
Odmiana % w mieszance

Gatunek - Species Variety % in mixture kg/ha

Z tabell 3 Z tabell 3 30 Z tabeli 3

Acc, table 3 Acc, table 3 Acc., table 3

Phleum pratense Wiectawicka 10 1,8

Lolium perenne Nadmorski 20 6,2

Poa pratensis Skrzeszowicka 20 4,8

Trifolium repens | Podkowa 20 3,6
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W doéwiadczeniu jednoczynnikowym, pierwszym w Pedzewie, trawy wysokie
wysiewano w mieszankach o stalym schemacie: 40% udzisl tych traw
niano w jednakowych ilosciach tycica trwals (Lolium perenne L.), wiechling
¥akowa (Poa pratensis L.} i mietlica bialaws (Agrostis alba L.) - (tab.5
i tab,6), Poza tym, w mieszankach 8 - 10 jeden gatunek deminujacy zaatgpio-
no dwoma (po 20%). Xryterium ich doboru do jadnej pary byly giéwnie rézne
potrzeby wodne, Mialy one zlagodzié wra2liwoéé gatunkéw na duzs zmienmodé
wilgotnoéciows tego aledliska w okresie wagetacyjnym. Dodwiadczenie to za-
tozono w 3 powtérzeniach 3 maja 1984 r, Realizowano je do 1989 r. Wielkosé
poletek doswiadczalnych wynosila 18 mz.

uzupel-

Tabela 5
Table 5

Ilo4é wysiewu traw wysokich w mieszankach - Pedzewo I
Sowing of high grasses in mixtures - Pedzewo I

NN:. Gatunek -~ Species 3‘:’:?:2; % Siewk;/::wing
1 | Dactylis glomerata Baza 40 8,4
2 | Festuea arundinacea | Brudzyriska 40 18,8
3 | Festuca pratensis Moiycka 40 28,8
4 | Alopecurus pratensis | brudzyrski 40 12,4
S | Phleum pratense Skrzeszowicka 40 7,2
6 | Bromus inermis Brudzyriska 40 19,2
7 | Bromus uniolojides Una 40 19,2
g | Alopacurus pratensis | Brudzynski 20 6,2
Bromus inermis Brudzyriska 20 9,6
g | Festuca pratensis Motycka 20 14,4
Dactylis glomerata Baza 20 4,2
10 Festuca arundinacea | Brudzyriska 20 9,4
Phleur pratense Skrzeszowicka 20 3,6
Tabela 6
Table 6
Sklad mieszanek siewnych - Pedzewo I
Composition of sowing mixtures - Pedzewo I
Gatunek Odmiana % w mieszance kg/ha
Species Variety % in mixture
Z taball 5 Z tabeli 5 L0 Z tabeli 5
Acc, table 5 Acc, table 5 Acc, table 5
Lolium perenne | Arka 20 6,2
Poa pratensis | Skrzeszowicka 20 4,8
Agrostis alba Szelejewska 20 2,2
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W drugim doswiadczeniu w Pedzewie - nazwanym odmianowym - badano
12 mieszanek siewnych opartych na 5 trawach wysokich (tab, 7 i 8), Wieksza
liczbe mieszanek wynikala z faktu, 2e badaniami objeto po 3 odmiany naj-
wazniejszych traw wysokich: kupkéwki pospolitej, kostrzewy lakowej (Festuca
pratensis Huds.) i tymotki lakowej (Phleum pratenae L.). W doéwiadczeniu
tym oceniono réwniez mieszanke wielogatunkows (nr 12), w ktérej jeden do-~
minant zostal zastgpiony przez grupe trzech traw wysokich (tab. 7). Dog-
wiadczenle to realizowano w 4 powtérzeniach na poletkach o powierzchni
20 m° w terminie od 15 lipca 1986 r, (siew) do 1990 r.

Tabela 7
Table 7

Iloé¢ wysiewu traw wysokich w mieszankach - Pedzewo II
Sowing of high grasses in mixtures = Pedzewo II

NNor'. Gatunek = Species %i::; % Siewk;/i:wing
1 | Dactylis glomerata Nera z5 7,3
2 | Dactylis glomerata Satra 25 7.3
3 | Dactylis glomerata Amera 35 7,3
4 | Festuca pratensis Motycka 35 25,2
5 | Festuca pratensis Westa 35 25,2
6 | Festuca pratensis Skrzeszowicka 35 25,2 )
7 | Phleum pratense Szelejewska 35 6,3 A
8| Phleum pratense Bartovia 35 6,3
9 | Phleum pratense Skrzeszowicka 35 6,3
10 | Festuca arundinacea | Brudzyriska 35 16,4
11 | Alopecurus pratensis| Brudzyriski 35 10,8
Dactylis glomerata Nakielska 10 2,1
12 | Festuce pratensis Motycka 20 14,4
Phleum pratense Bartovia 15 2,7
Tabela 8
Table 8
Skiad mieszanek siewnych - Pedzewo II
Composition of sowing mixtures - Pedzewo II
% w mieszance kg/ha w mieszance
Gatunek Odmi ana % in mixture kg/ha in mixture
Species Variety
1-11 12 1-11 12
Z tabeli_? Z tabeli 7 255 45 Z tabeli 7 Z tabeli 7
Acc, tablie 7 Acc, table 7 Acc, table 7|Acc, table 7
Bromus inermis Brudzyriska 15 10 7,2 4,8
Agrostis alba Szelejewska 10 10 1,1 1,1
Lolium perenne Argona 15 10 4,6 3,1
Poa praternsis Skrzeszowicka 10 10 2,4 2,4
Trifolium repens| Podkowa 15 15 2,9 9,9
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Prezentowane wyniki badad nie uwzgledniaja plonéw z lat zasiewdw,
W Legnowie oraz z I doswiadczenia w Pedzawie, oprécz dwéch pokoaéw od-
chwaazczajgcych, zebrano w roku siewu jeden pokos wiadciwy (3,5 -'l‘,s t

s,m, z ha), natomiast na doswiadczaniu odmianowym wykonano w roku siewu
tylko dwa pokosy odchwaszozajgce. Wszystkie dodwiadczenia uzytkowano tréj-
kosnie; w Legnowie oraz w plerwszym w Pedzewie mieszanki koszono w Jednako=-
wyoh terminach, natomiaat w drugim doswiadczeniu w Pedzewie termin zbioru
plerwszego pokasu $oidle zwiazany byt z kloszeniem si¢ sianyoh dominantéw.
Drugle pokoay zblerano we wszyatkioh dodwiadozeniach najczesciej w IT 1ludb
IIT dekadzie lipca, a trzecie w III dekadzie wrzesnia (tab. 9). Ruf koszo-
no kosiarks MF-70,

Tabela 9
Table 9
Terminy koszenia
Timings of harveat
Rok Pokos = Cut
Year 1 { I I
Legnowo

1978 10.06. 20,07, 12.10.

1979 01,06, 23.07. 28,09,

1980 28,06, 28,08, 25,10,

1981 01.06. 30.07. 08.09.

1982 03.06, 03.08., 15.10.

1983 20,05, 13.07. 23,09,

Pedzewo I

1985 20,05, 17.07. 20,09.

1986 07.06. 11.08, -

1987 3.06. 05,08, 27.09,

1988 .06, 06,07, 11.10,

1989 29,05, 11,07, 25,09.

Pedzewo II

1987 06,06, - 19,06, | 29.07. - 05,08, 21,09,

1988 23,05, - 09,06, | 06,07. -~ 27,07, 11.10,

1989 15.05. - 29.05. 15.07. 23,09,

1990 10.05. - 22,05, 26,07, 18,09.

Wysokosé nawozania NPK ustalono na podstawie dotychczasowego stanu

wiedzy na ten temat, uwzgledniajac intensywny charakter uzytkowania mie-
szanek, Z uwagi na dominujgcy udziat plerwszego pokosu w plonie rocznym,
w obu doswiadczenlach w Pedzewie stoaowano wieksze ilodci azotu w okreaie
wiosennym (tab. 10).

¥W badaniach oznaczono plony suchej masy, skad botaniczny pilerwszego
pokosu: w Legnowle 1 w Pedzewie I - metodg punktowg Levy ego i Cocayn’a,
a w dodwiadczeniu odmianowym - metods botaniczno-wagowg [21].,
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Srednie miesigczne temperatury powietrza w Bydgoszczy w latach 1977-1990 (°C)
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liczonych metodg Klatta [31], od okoto 50 do 360 mm w okresie wegetacyj-
nym, a $rednie zapotrzebowanie na opady ksztaltowaio sie¢ na
430 - 480 mm,

W okresie realizacji I doséwiadczenia w Pedzewie zmiennoéé warunkéw po-
godowych byla mmiejsza. Odnotowano w nim jeden rok wilgotniejszy (1985)
i jeden bardzo suchy (1989), Najmniejsze zréznicowanie warunkéw, lecz przy
znacznych niedoborach opadéw, stwierdzono podczas realizacji doéwiadczenia
odmjianowego. Srednie temperatury powietrza w sezonach wegetacyjnych  byly
w catym dziesiecioleciu lat osiemdziesigtyoh niemalze zawsze - poza rokiem
1987 - wyzsze od $rednie) wieloletniej (tab. 11).

W tabeli 14 podano sumy opadéw, temperatur i usitonecznienia w okresach
wegetacyjnych. Za ich poczgtek przyjgto umownie 1 kwietnia, a koricem byly
daty zbioru ostatnich pokoséw, Dane te postuiyly do oceny wpiywu tych pa-
rametréw na 11loéé i jJakoéé plonu,

poziomie






3, WYNIKI BADAN

3,1. Terminy zbioréw

Wszystkie mieszanki w Legnowie i Pedzewie I koszono w danym roku
w jednakowych terminach, a wiec w ré2nych stadiach rozwojowych sianego do-
minanta (tab. 9), Pozostale wspéikomponenty byty zatem w tych samych fa=-
zsch rozwojowych. W do$wiadczeniu odmianowym (Pedzewo II), gdzie zréznico-
wano terminy koszenia w zalezno$ci od ktoszenia sie sianego dominanta,
najwcze$niej koszono mieszanki z kupkéwkq Amerg i wyczyfhcem takowym  Bru-
dzyhskim, nastepnie po okoto 3 =5 dniach (w zaleznosfci od roku) z kupkéwka
Nerg, po kolejnych 3-5 dniach z kupkéwkg Satrq i Nakielsks, Kostrzewa 1g-
kowa klosila sie mnie) wigce) w tydzieri po najpéiniejszych kupkéwkach, ty-
motka natomiast o 2«3 dni péZnie) od kostrzewy lgkowe). Z uwagl na szyb-
kxie drewnienie kostrzewy trzcinowej (Brudzydska), mieszanke z jJe) udzialem
zbierano w tych samych terminach co rur z kupkéwkg Sstra, Zréznicowanie
we wczesnos$ci odmian kostrzewy lgkowej i tymotki bylo niewielkie, bo  za-
ledwie 2 -3 -dniowe, Wspétkomponenty runi (siane i niesiane) byty wiec
" w momencie zbioru poszczegélnych mieszanek w réinych fazach rozwojotych.
Maksymalne ré2nice we wezesnosci badanych getunkéw i odmian traw wysokich
w heletnim doswiadczeniu wynosily - w zaleznoéci od roku - od 10 do 14 dni.
Warunki pogodowe w okresie pierwszego odrostu w ré2nych latach bardzo wy-
rafnie decydowaly o terminie sianokoséw. Pierwszy pokos nsjwczesnlej zbie-
rano w 1990 r. (10-22 maja), najpéiniey natomiast w 1987 r. (6~ 19 czerw-
ca). Zréznicowane terminy zbioru w ré2nych latach nie naruszyly nigdy ko-
lejnosci gatunkéw 1 odmian wzgledem wczesnosci.

3.,2. Sktad botaniczny

Ustepowanie traw wysokich z doSwiadczenia w Legnowie i odmianowego
w Pedzewie nasilalo sig wyraZnie) od 3 roku pelnego usytkowania, a ilof-
ciowy przyrost udziatu gatunkéw obcych byt w siewach Jednogatunkowych wiek-
szy niz w zbiorowiskach ksztaltowanych z mieszanek (rys. 1).

Kupkéwka pospolita, sposréd traw wysokich, byla najbardziej dynamicz-
nym gatunkiem, Wystepowala bowiem w kazdym siedlisku przez caly okres ba-
dari w 1loéciach znacznie przekraczajacych je) planowany udziat. Maksymalny
rozwé) osiggnela w 3 -4 roku uZytkowania, a najbardzie) zdominowala run
w najlzejszym siedlisku (86 - 90 % - doswiadczenie odmianowe; rys.3a, 3b, 3c
1 31). Na pozostalych jej udzial siegal okoto 70 %, z tym, 2e pierwsze
oznaki zahamowania jej rozwoju wystapily najszybciej na wmadzie cig2kie}
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w Legnowie (rys.1g, 2a, 2h). Zachowala ona jednak tam przez caly 6-letni
okres uiytkowania wiodaca role.

Trwale, lecz niekorzystne zmiany obserwowano na poletkach obsianych
kostrzews lakowa. Trawa ta wystepowata w wigkszych ilofciach tylko w piler-
wszych latach uiytkowania, szybcie) ustepuiac szczegélnie na  12ejszych
stanowiskach (rys.1c, 1h, 2¢c, 2h, 3d, 3e, 3£, 31). Zwiefleisze gleby sprzyja-
ty rozwojowi tymotki 2gkowej., Swiadczy o tym je) rozwé) w Legnowie, gdzie,
przy braku innych traw wysokich, zwickszyla ona swéj udzial do okolo &0O%
(rys.1£-3). Réwniez w I doéwiadczeniu w Pedzewie stanowila znaczns czefé
plonu (okoto 40X - rys.2e) i dosé dobrze utrzymywala sie nawet w towa-
rzystwie agresywnej koatrzewy trzcinowej (rys.2)). Na madzie lekkiej prze-
padla bardzo szybko, niezaleznie od ilosci jJej wysiewu i roli jakq miala
petnié w mieszance siewne)j (dominant lub wspélkomponent ~ rys,3g, 3h, 31i,31).

Rozwéj wyczyrica lakowego w pierwszych dwéch latach badad w poréwnaniu
2 w/w gatunkami byl na ogéi wolniejszy, a kolejne lata u¢ytkowania, przy
przynajmnie) przecietne) ilofci opadéw na zwieZlejszych stanowiakach w Pe-
dzewie I 1 Legnowie, przyniosly jego dalszy systematyczny rozwéj. Nato-
miast w latach o niewlelkiej i1lofci opadéw jego udzial w runi zmniejszal
sie. Najwyrainiej obserwowano to w doiwiadczeniu w Legnowie, gdzie powta-

rzajace sig¢ lata (1982 1 1983) z duzymi niedoborami opadéw spowodowaly
niemalze calkowity jego zanik (rys.1d, 11).
Kostrzewa trzcinowa doskonale zasdaptowale sie na wilgotne) madzie

érednie) w Pedzewie (rys.2b, 2j). Natomiast w doswiadczeniu odmianowym ga-
tunek ten przez pierwsze 3 lata wystgpowal w Sladowych iloéciach (rys.3J).
W czwartym roku stanowita ona okolo 10% masy plonu,

Podobnym udzialem do koatrzewy trzcinowej, biorac pod uwage ilodciowe
zréznicowanie w *nych warunkach, charakteryzowala aic stoklosa bezostna.
Znakomicie rozwi, ala sie w Leggnowie, a wielkiej stabilnodci w runi nie za-
k¥6city nawet powodziowe warunki czerwca i lipca 1980 r, (rys.1a, 1f), Zde-
cydowanie gorzej rozwijala si¢ w obu siedliskach w Pedzewie, Na wilgote
niejszym nia odegrata 2adne) roli (rys.2f, 21), a na madzie lekkiej nie-
zwykle trudno i powoli zdobywala teren (rys.3a-1). Niemnie) Jednak w
czwartym roku badar w mieszankach bez kupkéwki stanowila do 8% plonu, wy-
stepujac placowo.

Stoklosa uniolowata wyginela wtasciwie calkowicie w Legnowie i Pedze-
wie po drugim roku uzytkowania (rys.le, 13, 2g).

Sposréd gatunkéw towarzyszgcych wysiewanych w mieszankach, n&JbardzieJ
dynamicznym 1 najler .ej rozwijajacym sie po wysiewie byla zycica trwala.
W pierwszym roku peinago uzytkowania charakteryzowala sie ona rozwojem in-
tensywniejszym nawe: od kupkéwki, W Legnowie wyraZnie ustepowala w plerw-
szych latach uzytkowania (rys.1f-3). Swietnie natomiast utrzymywala sie
w obu dodwiadczeniach w Pedzawie. Tu rozwéj zycicy fciéle zwigzany byl
z sianym dominantem, a zalezno$é te mozna ujgé nastepujaco: im stabie]
rozwijal sie on po wysiewie, tym bylo jeJ wiecej. Zycica trwala zostazta
wyparta z runi tylko przez kupkéwke, a na pozostatych obiektach Jed
30 = 50-procentowy udzial w plonie byl powazechny (rys.2a-j, 3a-1).
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Wiechlina igkowa wystepowata w zbiorowisku w wigkszych ilodciach tylko
w koricowym okresie badar. Jej 1loié, podobnie jak 2ycicy, byla ujemnie,
choé nie tak wyrafnie, powigzana z obecnofcig sianego dominanta (rys.1£=3,
2a-j, 3a-1l), Ponadto w Legnowie stwierdzono samoistne pojawianie si¢ tego
gatunku w zasiewach jednogstunkowych (rys.1a-e). Siew wiechliny decydowal
Jednak ° wiekszej jel 1losci w runi 1 o mniejszym zachwaszczeniu w poréw=-
naniu z zasiewami jednogatunkowymi,

Stosowanie mietlicy bialawej w mieszankach na intensywne 2aki okazalo
s8i¢ niecelowe, o czym swisdczy jej znikomy (okolo 1 =2%) udzist w obu
dodwiadczeniach w Pedzewie - w grupie ,inne trawy",

Juz w pierwszym roku peinego uzytkowanie ustqj:na z runi catkowicie
koniczyna biala, choé - w nie ocenianych w tej pracy latach siewu - stano-
wila do 17% masy pokosu odchwaszczajacego (rys.1f-3, 3a-1).

Bardzo wainym komponentem runi 1 to we wszystkich siedliskach byt perz
wtadciwy, Wystepowal on w znacznych iloiciach w nowych zasiewach, a Jego
udzial &cisle byl zwiazany z cbecnocia sianego dominanta. Najmniej 1licz-
nie wystgpowal w zasiewach kupkéwkowych, a w Legnowie réwniez ze stokio-
83 bezostng (rys.la-j, 2a-j, 3a-1).

W zbiorowiskach roflinnych powstalych z wysiewu réznyoh mieszanek nie
bylo w zasadzie chwastéw ucigqzliwych. Najczgicie) wystepowaly ziota, takie
Jak: mniszek pospolity, Zywokost lekarski (Symphytum officinale L.}, krwaw-
nik pospolity (Achillea millefolium L,), & z chwastéw - ostrozer polny
(Cirsium arvense (L.) Scop.), jaskier roziogowy i ostry oraz - na stano-
wisku o najwyzszym poziomie wéd gruntowych (Pedzewo I) = nieliczne turzy-
ce,

3.3. Plony suchej masy

Najni2sze plony zebrano z doéwiadczenia w Legnow:e. Ksztaltowaly sie
one na poziomie 96 dt suche) masy z ha, podczas gdy w obu dodwiadczeniach
w Pedzewie oscylowaly na granicy 110 dt (tab, 15-17).

Kilkugatunkowe mieszanki siewne w Legnovie plonowaty irednio - w caiym
6-letnim okresie badari - na istotnie wyzszym poziomie w poréwnaniu z sie-
wami jednogatunkowymi (tab, 15). Spodréd badanych gatunkéw najwieoe] masy
uzyskano z siewéw z udzialem stoklosy bezostnej. Najlepiej, choé nie udo-
wodniono tego statystycznie, plonowaty one w jednym i drugim wariancie
siewnym., Nieznacznie, bo w granicach bledu doswiadczalnego, ustepowaly 1im
zasiewy z kupkdéwks pospolita 1 wyczyricem gkowym. Natomiast zbiorowiska
Zz udzialenm kostrzewy lakowe) i1 stoklosy uniolowatej plonowaty na istotnie
nizszym poziomie w poréwnaniu z najlepszymi.

Plonowanie bylo w sposéb istotny uzaleinione od warunkéw pogodowych,
a zasigg tego wplywu (wspélczynniki korelacji) oméwiono w dalsze] czescl
pracy. Stwierdzono réwniez, Ze zaréwno siewy jednogatunkowe, mieszanki, jak
i same gatunki réinie reagowaly na ukiad warunkéw pogodowych w poszczegéle
nych latach,
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Zaobserwowano to np. w 1979 r., ktéry jako jedyny bardziej sprzyjat
siewom jednogatunkowym, w tym szczegélnie stoklosie bezostnej i wyczyrcowi
1akowemu (tab. 15). Wysokie plonowanie tych gatunkéw, o wyrainie zrdinico-
wanych potrzebach wilgotnosciowych, mozliwe bylto dzigki rozkladowi opaddw,
Po énieznej zimie z przelomu lat 1978 - 79 wystapily najbardziej korzystne
dla wyczyrica iakowego warunki wilgotnodciowe w okresie wzrostu I pokosu,
Ubogi w opady drugi okres sezonu wegetacyjnego tego samego roku preferowal
rozwé)] i wzrost stoklosy bezostnej. Powodziowy 1980 r, sprzyjat wybitnie
obiektom wyczyhicowym, a hamowat wyraZnie kupkéwkowe (mnie) jednsk w mie-
szance), W latach posusznych z kolei (1982 i 1983), odnotowano odwrotne
zjawisko, Tak wiec, ta przeciwstawna, wyrazona plonami reakcja poszczegdl-
nych zbiorowisk na réine warunki w jednym roku, jak i w kolejnych 1latach,
wplynela bezpoirednio na to, 2e srednie za caty 6-letni okres badari plono-
wanie runi z kupkéwkq pospolits, stokloss bezostns 1 wyczyficem lgqkowym by-
20 na tym samym poziomie (tab, 15).

W do$wiadczeniu I w Pedzewie najwy2sze plony zebrano z mieszanek
z kostrzewa trzcinowg (tab, 16), Interesujagce jest to, Ze réwnie dobrze
{poréwnywalnie statystycznie prawie ze wazystkimi mieszankami) plonowaly
te zbiorowiska, w ktérych brskowalo catkowicie sisnych dominsntéw. - to
znaczy stoklosy bezostnej 1 uniolowstej - a ruri zdominowana byla przez 2y-
cice trwalq. Wprowadzenie dwéch gatunkéw w miejsce jednego dominanta (mie-
szanki 8 -10) okazalo sie, pod wzgledem plonowania, korzystne tylko w przy-
padku ukladu: kostrzewa trzcinowa - tymotka lgkowa (tab, 16).

Z obu dodwiadczeri w Pedzewie najniZsze plony uzyskano z mieszanek wy-
czyficowych z tym, 2e w dodwiadczeniu odmianowym byly one istotnie niisze
od pozostatych (tab, 16, 17). W tym ostatnim siedlisku, na nieco niZszym od
pozostalych poziomie, plonowata réwnie: mieszanka z kostrzewg trzcinowa,
W dosSwiadczeniu odmianowym na madzie lekkiej zdecydowanie najwyisze plony
uzyskano z mieszanki wielogatunkowe].

Wrazliwoéé runi lgkowe) na brak opadéw byta bsrdzo wyra‘na w obu

doswiadczeniach w Pedzewie, Oté: drednie plony ze wszystkich mieszanek
w posusznym 1989 r. byly w doswiadczeniu odmianowym o 37 dt/ha nissze
w poréwnaniu ze irednis z doswiadczenia I - odpowiednio 68 1 105 dt/ha, Na
madzie lekkiej odnotowano tez najbardziej drastyczny spadek plonowania

w poréwnaniu z rokiem najlepszym - srednio ze 148 do 68 dt/ha, podczas gdy
na lepiej uwilgotnionej madzie fredniej ze 123 do 89 dt/ha, a w Legnowle
ze 131 do 77 dt/ha (tab, 15-17).

Pierwszy pokos w do$wiadczeniach usytuowanych na glebach o niskim po-
ziomie wéd gruntowych, to znaczy w Legnowie, oraz w péinie) koszonych mie-
szankach w doswiadczeniu odmianowym, stanowil od 56 do 59% plonéw calo-
rocznych (tab, 18), Wczedniejsze koszenie mieszanek kupkdéwkowych w ostat-
nim doswiadczeniu korzystnie wplywaio na rozklad plonowania: plony III po-
kosu w stosunku do I byly érednio okoilo 2 razy mniejsze, natomiast w mie-
szankach z kostrzewa lgkowa i tymotkq ~ prawie 4-krotnie mniejsze.
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Najwiecej tego sktadnika zawierala w Legnowie run kupkéwkowa - &rednio
2,38% w a,m, - z tym, 2e mniej potaau bylo w runi uksztattowane) z wysie-
wu mieszanek (tab, 19).

Przy ogélnym niedoborze sodu (tylko w Legnowie) najwigecej we wszyst-
kich mieszankach miala go réwniez pasza kupkéwkowa (tab. 19). Potwierdzono
to spostrzezenie juz przy wystarczajgcej Jego ilosci na obiektach z kup-
kéwkg takze w Pedzewie (tab. 20, 21).

Z kazdego siedliska, i1 to w zaaadzie niezaleznie od mieszanki, zbierano
pasze malo zasobng w wapri, a duzy udziar w runi kupkéwki (szczegélnie w Leg-
nowie, a takze w doswiadczeniu odmianowym) wplywat, choé nie udowodniono
tego statystycznle, na mniejszs zawartosé tego sktadnika (tab. 19, 21).

Srednia zawartoéé magnezu oscylowala wokétr 0,17 - 0,20% w suche) masie
i1 nieznacznie wy2sza byla w mieszankach z udzialem kostrzewy trzcinowej.

Zawartosdé fosforu mato zalezala od mieazanki siewnej i - przy ogélnie
wystarczajgcel Jego ilosci - jedynie w Legnowie bylo go nieco mniej w po-
réwnaniu z innymi siedliskami.

Tabela 20
Table 20

Zawarto$é skitadnikéw mineralnych i widkna surowego w runi lgkowe}
- drednio z lat 1985-1989 i1 z pokoséw - Pedzewo I (% s.m.)
Mineral componenta and crude fibre content in sward
- mean from the years 1985-1989 and cuts - Pedzewo I (% D.M,)

Y
Fr

Mieszanka ¥2dkno
z z
N P K Ca Mg | Na [SUFOVE
Mixture with Crude
fibre
Alopecurus pratensia 2,04 0,29 1,27} o, 0,20 0,40| 25,9
Dactylis glomerata 1,92 0,27 1,231 0,38 0,20 0,511 29,3
Festuca pratensis 1,9 0,26} 1,48] 0,41 0,18| 0,31} 26,2
Festuca arundinacea 2,08 0,29 | 1,44} 0,36 | 0,22] 0,29] 26,6
Phleum prateunse 2,06 0,28 1,48 0,434 0,19 0,35 26,3
Bromus inermis 2,04 0,27| 1,36¢{ 0,39 0,20 o0,34]| 27,3
Bromus uniocloides 1,99 0,29| 1,40| 0,42} 0,219 0,36 26,2
Alopecurus pratensis +
+ Bromus inermis 1,93 0,28| 1,50| 0,35] 0,17| 0,32§ 26,6
Festuca pratensis +
+ Dactylis glomerata 1,95 0,27 1,50 0,39 0,18] 0,42} 27,6
Festuca arundinacea +
+ Phleum pratense 1,95 0,26 | 1,48} 0,38 0,19| 0,32] 26,7
S8rednio - Mean 1,99 0,281 1,41 0,39| 0,19 0,36 26,9
wsgélczynnik zmien-
nosdci
Variebility coergi- (¥ | 7,86 |17,83| 15,0 | 18,4 |17,50| 29,30| 7,03
cient
NIR - LSD (p=0,05) - - - - - - -
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3.5. Wpiyw warunkéw pogodowych na plony i ich Jakosé

Ze wzgledu na brak wyraZniejszych réznic w plonowaniu i skladzie che-
micznym pomiedzy poszczegdélnymi mieszankami wplyw ten oméwiono tylko w ode
niesieniu do poszczegbélnych siedlisk. Wykazano wiele istotnych powigzan
plonowariia i skladu chemicznego runi z warunkami pogodowymi, a ich zakres
oraz kierunek w przypadku jednych parametréw zgodny byt w kazdym siedlis-
ku, w innych przybieral odmienny charakter,

We wszystkich doswiadczeniach wykazano korzystne oddziatywanie opadéw
na przyrost plonéw, z tym 2e najwyraZniej na madzie lekkiey, (r-0,772n,
tab, 26). Wspélczynniki korelacji prostoliniowej na pozostatych glebach
byty zblizone do siebie - odpowiednio w Legnowie r=0,313"* | ra.o,333%%
w Pedzewie I, Wyzsze temperatury w okresie wegetacyjnym hamowaly przyrost
biomasy, z tym Ze nieistotnie na najlepie} uwilgotnionym stanowisku, Réwe
nies druisze uslonecznienie wptywalo negatywnie na plony suchej masy,

Na koncentracje azotu najwickszy wplyw mialo ustonecznienie, Wspét-
czynniki korelacji przybieraly jednak odmienny kierunek, Na madzie ciez-
kie) wiqksze uslonecznienie hamowalo przyrost koncentracji azotu (r=
= = 0,474™), natomiast na najlepszym wilgotnoSciowo stanowisku stymulowa-
1o go (r=0,404™*), Réwniez wyisze sumy temperatur, lecz tylko w przypadku
doéwiadczenia odmianowego (mada lekka), w sposéb istotny ograniczaly za-
wartodé N w runi (r= - 0,739%%), Bardziej deszczowe lata w kazdym siedlis-
ku wplywaly negatywnie na pobieranie fosforu, z tym 2e najstabiej na .gle-
ble o najwyzszym poziomje wéd gruntowych. Korzystnie natomiast wplywaly na
wzrost zawartosci potasu. Na stanowisku o ni2szym poziomie wéd gruntowych
(Pedzewo II) wicksza 1losé opadéw powodowala zwickszenle zawartodci wap-
nia, natomiast przy wyiszym ich stanie (Pedzewo I), wyraZnie hamowala Jego
pobieranie. Wyzsze opady hamowaly réwniez, lecz tylko w Legnowie w sposéb
istotny, pobieranie magnezu (r = -0,591™),

Wyzsze sumy temperatur korzystnie wplywaly na koncentracje fosforu
i magnezu w Legnowie, natomiast wyraZnie negatywnie na 11lo0é¢ potasu i wap=-
nia, W warunkach lepszego uwilgotnienia (Pedzewo I) sprzyjaty one wzrostoe
wi zawarto$ci fosforu, wapnia, magnezu i sodu, z tym ze istotnie tylko
w przypadku wapnia i1 magnezu (r=0,336™ i r=0,506"%), W doswiadczeniu od-
misanowym na madzie lekkie) wy2sze sumy temperatur wyraZnie hamowatly nie
tylko plonowanie, lecz réwniez koncentracje najwainiejszych skladnikéw mi-
neralnych w paszy oraz powodowaly istotny przyrost zawartodci wiékna (r=
= 0,648"%), .

Wicksza insolacja, co stwierdzono w kazdym siedlisku, zawsze i to
w 8poséb bardzo wyrainy hamowala pobieranie potasu (r=- 0,9347% _ tegno~-
wo, r= -0,464™% o Pedzewo I, r= -0,578"™* . doswiadczenie odmianowe).
Stwierdzono ponadto istotny zwigzek zawartodci fosforu i wapnia z sumg
usionecznienla i zwigzlodcig gleby. Oté:, na glebie o najwickszej ilodci
czedcl spiawialnych dluisze uslonecznienie korzystnie, choé w przypadku
Ca nieistotnie, wplywalo na 1losé tych skisdnikéw. Juz na madzie Sredniej
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kierunek oddziatywania zmienit sig na negatywny, by najwiekszy swéj zakres
ukazaé na madzie lekkiej dla fosforu (r= =0,853") i wapnia (r= -0,487°%%),

Analiza regresji wielokrotnej z wyborem najlepszego podzbioru zmien-
nych niezaleznych pozwolila procesowi tworzenia czedci biomasy zbieranej
na pasze nadaé postaé matematycznych funkcji, uwzgledniajacych lgcznie
wszystkie powyzej oméwione parametry pogodowe, Funkcje te, jak 1 wspéi-
czynniki korelacji umieszczono celowo w odrgbnych zestawieniach, ponilewa2
uznano, e biologicznym procesom Zyciowym w dalece niekontrolowanych wa~
runkach produkcji polowej, jak réwniez duzej zmiennodci samych czynnikéw
pogodowych w niewielu latach badar trudno nadaé jednoznaczng postaé mate-
matyczng. O ich przydatnosci Swiadczg zreszts podane wspéiczymniki deter-
minacji (R2) réwnari opisujacych uzaleznienie proceséw biologicznych od wa-
runkéw pogodowych, Wynika z nich, Ze przydatnodé tych wzoréw moze byé naje
wigksza na madzie lekkiej w przypadku plonu, zawartosci azotu, fosforu,
potasu, a na pozostatych stanowiskach w przypadku fosforu, potasu, magnezu
i wapnia.

Réwnania regresji wielokrotne}

Legnowo:

1. Plon (w dt s.m./ha)

Y = 199,3 = 0,0216 x, = 0,0455 x5 &2 = 20,0
2, Azot (w ¥ s.m,)

N = 3,479 - 0,000641 x, ~ 0,00107 x, RZ = 46,7
3, Fosfor (w % s.m.)

P = 0,944 - 0,000434 X, - 0,000288 X, + 0,000231 Xy R - 73,4
4, Potas (w % s.m.)

K = 5,923 = 0,00357 x5 R = 87,2
5, Waphi (w % s,m,)

Ca = 0,934 - 0,000352 x, + 0,000396 Xy R? = 38,1
6, Magnez (w % s.m.)

Mg = - 0,0772 + 0,000242x, - 0,00036 x5 RZ = 60,9
7. 86d (w % s,m,)

Na = 0,0421 = 0,0000307 x, RZ = 0,8

8, Widkno (w ¥ s,.m.)
W = 33,94 - 0,00173 x, R e 3,6



Pedzewo I:

1.

3.

4,
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Plon (w dt s.m./ha)
Y = 1‘1‘92 + 050393 X1 + 0,0a37 Xz - 0,059 x3

Azot (V % Bamc)
N = 2,045 + 0,000349 Xy = 0.000“68!2 + 0,00115 Xy

Fosfor (w % s.m,)

P = « 0,149 + 0,000343 x, = 0,000513 X3

Potas (w % s.m,)
K = 1,686 + 0,000778 x, = 0,000515 X3

Wapri (w ¥ s,m,)

Ca = 0,00156 - 0,000152 x, + 0,000359x, = 0,0005“>2x3

Magnez (w % s.m,)

Mg = - 0,107 + 0,000111 x,

S6d (w % s.m.)
Na = - 0,0650 + 0,000156 x5

Wiékno {(w % s.m,)
W = 39,03 = 0,00583 x, - 0,0103 x4

Pedzewo II:

1.

2,

3.

5.

Plon (w dt s.m./ha)
Y = 203,3 + 0,204 Xy - 0,1408x3
Azot (w % s.m.)
N = 6,322 -« 0,00190 Xy + 0,000980x3
Fosfor (w % s.m,)
P=1,021 + 0,000434 x; - 0,00016be + 0,000308x3
Potas (w % s.m.)
K = 6,062 + 0,00108x, = 0,00186x,
Wapri (w % s.m.)
Ca = 0,728 - 0,000242 x3

Magnez (w % s.m.)
Mg = 0,0807 + 0,0000447 x,

24,8

79,7

47,7

58,2

25,6

5,3

41,0

83,8

71,8

83,0

31,3

2,4



7. S6d (w % s.m,)

Na = - 0,366 + 0,0003h7x2 - 0,000347x3
8. Widkno (w % s.m,)

W= 4,178 + 0,00792x1 + 0,0109x2

gdzie:
X, - suma opadéw,

X, = suma temperatur,
xz - suma ustonecznienia,
R - wspdéiczynnik determinacji w %,

R® = 25,2

R? - 52,3
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4, DYSKUSJA WYNIKOW

Wrazliwosé zbiorowisk roslinnych na zmiennos$é czynnikéw produkcji
z Jednej strony jest bardzo pozadana (np. pozytywna reakcja na nawozenie,
deszczowanie), z drugiej prowadzi jednak do eliminacji wielu gatunkéw

i nadaje sukcesji roslinnej niezgodny z oczekiwaniami kierunek (posuchy,
réwniez nawozenie). W zwigzku z tym, stabilno$é botaniczna i lonotwércza
runi uzytkéw zielonych jest wrecz nieosiggalna. Zmiany te sa cgsto opisy-
wane w literaturze [3, 6-9, 10~13, 19, 20, 24, 33-35, 42, b4, 47-4', 5254, 56,
59, 62-66, 76-78, 90, 96, 97, 104, 106].

W przedstawionych badaniach odnotowano korzystny wplyw tgkowych mie=-
szanek trawiastych na plonowanie, sklad botaniczny i chemiczny runi w pPoO-
réwnaniu z siewami jednogatunkcwymi. Mozna to wyttumaczyé  szczelniejszynm
pokryciem powlerzchni gleby przez wigksza liczebno$é wysianych gatunkdéw
o ré2> m typie krzewienia i - ¢o sie z tym wiate - lepszym, dzieki zréini-
cowa .J wysokosci wspélkompoientédw, wypeinieniem tanu, Tempo degradacji
botanicznej zwigzane bylo jednak gléwnie z rozwojem sianych w mieszankach
dominantéw, Ich udzial w. runi uznano wigc za najwazniejszg czeéé pracy, za
decydujacy o trwatosci gk, a plonowanie i skad chemiczny za funkcje
zmian botanicznych.

Rozwéj kupkéwki pospolitej w kazdym siedlisku, najbardzie} dynamiczny
ze wszystkich omawlanych gatunkéw, niie budzi zastrzezer., Powszechnie znana
z literatury duza jej agresywnosé i1 trwatosé oraz wystepowanie na réinych
glebach znalazly potwierdzenie w dolinie Wisly {2, 3, 7+ 9, 13,18, 20, 24,
30, 33, 35, 36, 53, 54, 56, 59, 62-68, 77, 90, 96, 97, 104, 106]. Ponadto jej dy~
namiczny rpzwéj w runi w niewielkim stopniu zalezal od procentowego udzia-
Tu tego gatunku, jak { zastosowanej w mieszance odmjiany.

Kostrzewa takowa, cz¢sto zalecana praktyce rolniczej [7, 10,17, 20, 26,
30, 33, 35, 36, 49, 53, 56, 62-64, 69, 101] okazata si¢ w omawianych warunkach
maXo przydatna. Ustepujac po 3 -4 latach uzytkowania, nie gwarantowata
stabilnosdci botanicznej intensywnie uzytkowanych gk nadwifladskich. Nie

" powinna byé wiec w tych warunkach wiodacym komponentem mieszanek siewnych
na trwate uzytki zielone. W wielu badaniach krajowych i zagranicznych wy-
kazano réwniez jej niskg trwatosé [3, 7, 11, 47, 48, 52, 59, 96]. Pawlak
1 Terlikowski [75] uwazajg ja Jjednek za przydatng do zakladania przemien-
nych intensywnych gk i pastwisk na Zutawach Wi$lanych, zwracajac uwage,
te powinna ona stanowié przynajmniej 1/3 mieszanki siewnej. Rozwsj tego
gatunku w Legnowie i w I doswiadczeniu w Pedzewie potwierdza czeSciowo te
ooinie. Niemniej jednak, zbiorowiska ksztattowane przez jej wysiew w mono=-
kulturze lub w mieszance nalezaly do najbardziej opanowanych przez perz
wlasciwy, A zatem przydatno$é kostrzewy lakowej na 2yZniejsze stanowiska
bytaby w omawianych warunkech ograniczona do ufytkéw przemiennych, zakta
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danych wtasciwie tylko na wolnych od zachwaszczenia terenach, Na tak nie-
wielkg jeJ role dla produkcji pasz zwrécili znacznie wczesniej uwage Des-
roches i Picard [18], ktérzy informowall o zaniechaniu prac hodowlanych
nad tym gatunkiem we Francji.

Podobnie do kostrzewy lakowej zachowala sie¢ tymotka lakowa, Wykazywala
sie dosyé dobrym rozwojem i wigksza trwsto$cig na 2yZniejszych 1 wilgot-
niejszych glebach, Mimo 2e jest trawgq o niskie} sile konkurencyjnej, to
w warunkach lepszego uwilgotnienia wzrost jej trwalodci 1 konkurencyjnosdci
odnotowall m.in. Nowak [65] orsz Pawlak i Terlikowski [75]. Harkot 1 Jar-
glello [ho] widzg szanse lepszego rozwoju tego gatunku poprzez umiejetny
dobér niekonkurencyjnych wspélkomponentéw, Arnaud i Niqueux [3] uwazajs
tymotke za bardzo wrazliwa na susz¢ i z tego powodu winno sie unikad Jed
stosowania na terenach z suchymi latami. Teze te w peini potwierdzily ob-
serwacje z doswiadczenia odmianowego oraz badania prowsdzone w ostatnich
latach w Polsce [54, 106]. Majac na uwadze cze¢sto powtarzajace sie lata
z duzymi niedoborami opadéw, mo2na przewidzied, 2e znalezienie wlasciwych
siedlisk, malo wrazliwych na brak opadéw, bedzie coraz trudniejsze. Stoso-
wanie tymotki lgkowej w roli dominanta obarczone bedzie zatem dutym ryzy-
kiem, natomiast jej niewielki dodatek do mieszanek jest zdaniem Desrochesa

1 Picarda [18] bardzo wskazany, bowiem ma dla jakoici pasz znaczenie
nprzyprawowe",
Z enalizy prac Charlesa i Lehmanna [11], Grzegorczyka [35], Grzyba

1 Rutkowskiej [37], Lyducha 1 Trzasko$ [54] oraz Ostrowskiego 1 Daczew-
skie) [72] mo2na wywnioskowaé, 2e wyczyniec lakowy moze byé trwatym kompo-
nentem tgk, systematycznie powickszajgcym w kolejnych latach swéj udzial
w runi, Cechy te znalazly wtasciwie potwierdzenie w prezentowanych bada=
niach, aczkolwiek wyraZnie zachwialy nimi posuchy, Ten powszechnie wyste-
pujacy gatunek (jeszcze w niedalekiej przeszlosci w zalewanych dolinach
rzecznych - réwniez Wislty), ze wzgledu na niemalZe calkowity brak zalewéw
powierzchniowych 1 niewielkie opady nie gwarantuje swej bioclogicznej trwa-
toéci 1 konkurencyjnoéci w nowych warunkach, Trafna jest wiec ocena . Char-
lesa i Lehmanna [11], %2e wyczyniec obecnie ma jul tylko znaczenie lokalne,
a w przyszlosci, jezeli nie poprawi si¢ stan uwilgotnienia gleb, jego rola
ciggle bedzie malala,

Ekspansywny rozwéj kostrzewy trzcinowej i duza jej odpornos$é na warun-
ki pogodowe znane sg z literatury [3, 10,11, 18, 36, 41, 80, 89], Nie zadzi-
wia wiec jej bujny rozwéj na wilgotnym stanowisku w Pedzewie, Natomiast
slabego rozwoju tego gatunku na madzie lekkiej nie mo2na wytlumaczyé tylko
jJakoécia gleby. Kostrzewa trzcinowa mose byé wysiewana réwniez na glebach
stabszych [36]. Zdaniem Arnaud’a i Niqueux’a [3]] oraz Remy’ego [89], o gor=-
szym jej przyjeciu sie w siedlisku w poréwnaniu z imnymi gatunkami, szcze-~
gélnie z kupkéwkg 1 2ycicg, decydujs: przygotowanie gleby 1 - co moglo mieé
decydujgce znaczenie w tych badaniach - warunk{ w okresie wschodéw i po-
czatkowego rozwoju. Ich zdaniem, trawa ta niezawodnie rozwija sie tylko
w siewach wiosennych. Zdaniem Skopca [102] powolne kielkowanie w potgcze=
niu z péinymi, letnimi terminami siewu (mialto to miejsce w przypadku do-
$wiadczenia odmianowego) dodatkowo hamuje jej rozwéj.
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wydaje, sg najbardziej zaniedbane w tym gatunku,

Stoklosa uniolowata, ktérg w tych badaniach uwzgledniono z uwagi na
duzg jJej popularnoéé przy zakladaniu krétkotrwalych i intensywnie nawozo=-
nych usytkéw przemiennych gtéwnie w latach siedemdziesigtych [25,108],n1e
potwierdzila, oczywiScie w poréwnaniu z innymi gatunkami, swych waloréw
produkcyjnych na madach nadwislariskich. Wydaje sie wiec, %e nie nalezy jej
braé wcale pad uwage przy zakladaniu nawet krétkotrwalych u2ytkéw polowych
w dolinie Wisly, Z pracy Sypniewskiego i Skindera [104] wynika zresztg, 2e
na glebach lekkich mozna by ja z powodzeniam zastgpié kupkéwks pospolits.

Ze wzgledu na rozwsj w omawianych siedliskach gatunkiem najwazniej=
szym, obok kupkéwki, lecz nie wysiewanym juz w charakterze dominanta, byta
s2ycica trwata., Najszybszy rozwéj juz w I roku uzytkowania (intensywniej-
szy nawet od kupkéwki), dynamika rozwoju w kolejnych latach, wysokie walo-
ry produkcyjne to cechy, ktére zdaniem wielu nadajg jej jedng 2z g26wnych
rél w gospodarce paszowe3 [2, 3,11, 13,17-19, 28, 39, 41, 64, 90]. Juz
w 1894 r, Stebler i in, [103] piaali o niej, 2e z uwagi na swg gospodarczg
role jest najlepiej scharakteryzowansa trawg pastewng, Znang zatem wrazli-
woScig na duze spadki temperatury mozna wytlumaczyé jej szybkie ustgpiente
z runi w Legnowie [5, 35, 42, 59, 70, 71, 94]. Dusy jej udzial? w Pedzewie
w 4 =5 roku uzytkowania $wiadczy jednak o znacznej trwalosci tego gatunku,
Widzgc ogromng przydatnosé zycicy trwatej w omawianych warunkach, mona
byloby stwierdzenie Olszewskiej [67], e kupkéwka skraca ckres wylgczenia
nowej gki z produkcji, dmialo poszerzyé o 2ycice trwalg i dodaé, 2e moze
go ona uczynié nawet jeszcze krétszym.

Systematyczny w kolejnych latach rozwdéj wiechliny gkowej we wazyst=
kich siedliskach w peini potwierdza dane literaturowe na jej temat [5, 35,
44,53,59, 94], Jeat ona wiec przede wszystkim gatunkiem wypetniajgcym
miejsce po ewentualnie ustepujacej 2ycicy i sianych dominantach, W zwiazku
z samorzutnym pojawianiem sie tego gatunku w runi mozna by, jak to sie
niekiedy proponuje, rezygnowaé z jej wysiewu., Jednakse badania w Legnowie,
gdzie w siewach jednogatunkowych tai sie sama pojawila, dowiodly, 2e siew
wiechliny korzystnie wplywal na Jed 1lo8é w plonie, a poprzez wiekszy awd]
udzial ograniczal zachwaszczenie, oczywiscie giéwnie na obiektach 2z nia-
wielkim udzialenm sianego dominanta.

Znikomy udzial mietlicy bialawej w obu dodwiadczeniach w Pedzewie
mégt byé spowodowany jej powolnym rozwojem po wysiawie, niskg konkurencyj-
noscia oraz duzymi wymaganiami wilgotnodciowymi. Réwnie staby roiwéj tego
gatunku w warunkach Pojezierza Mazurskiego odnotowany przez Grzegorczyka
{35}, a na Pomorzu Zachodnim przez Gosa i Lyducha [30] swiadezy o tym, 42
mietlica biatawa nie powinna byé wysiewana jako komponent mieszanek na ine
tensywnie nawozone trwalte i przemienne u2ytki zialcne, zwtaszcza w t{owa-
rzystwie agreaywniejszych gatunkdéw,

Szybki zanik koniczyny bialej z runi tgkowej znany jest 2z 1literatury
s, 8, 11, 18, 29, 35, 42, 50, 53, 96, 99]. Zdaniem autora rozprawy gatunek
ten, rozwijajacy sie szybko po wysiewie, speinial? - dla wolniej rozwijajs-
cych sie traw (szczegdlnie w doswiadczeniu odmienowym w Pedzewie) - przy-
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najmnie} role roéliny ochronnej. O takiej roli moze Swiadczyé e3 kilku-
nastoprocentowy udziat w pokosach odchwaszczajgcych.

Waznym i pozostajgcym do rozwigzania problemem w lgkarstwie jest Jed-
nak przediuzenie trwaloSci motylkowatych w runi, przynajmniej na  okres
kilkuletni, Préby rozwigzania tego problemu nie ustajs, a ich efekty
przedstéwiono w opracowaniu kongresu w Lodi (WXochy) z 1982 r. oraz w pra-
cach Besnarda i in, [8], Limbourga i in., [50] oraz Montarda i in. [611,
a w kraju m.in, Benedyckiego [7] oraz Sawickiego i Wardy [92].

Z przeprowadzonych badan wynika jednoznacznie, 2e jedynie udany rozwéj
sianego dominanta i jego wieloletnia trwalodé istotnie ograniczajg ekspan-
sje perzu witasciwego. Wynika z nich réwnie2, 2e samg orkg i ponownym ob-
siewem nie najlepiej dobranym zestawem komponentéw nie ograniczymy istote
nie tego gatunku, charakteryzujacego sie ogromng witalnoscig [s5, 791.
Wéréd traw uprawnych kupkdéwka pospolita najefektywnie) ograniczala Jego
ekspansje. Spostrzezenie to moZe okaza¢ si¢ wazne z powodéw ekologicznych,
albowiem dziekl niej moZna unikngé stosowania herbicydéw w walce z zachwa-
szczeniem duzych obszaréw gk i pastwisk,

Z analizy plonéw suche) masy wynika, Ze w warunkach gradéw potegowych,
na réinigcych sie iloscig czesci sprawialnych glebach, ich $redni (dla ca-
tego doswiadczenia) poziom nie byl istotnie zréznicowany., Niewielki wplyw
gleby na plony wykazali réwniez m.in. Pawlak i Zimont [76] oraz Pietra-
szewski [81]. Z analizy.ich prac wynika bowiem, 2e wickszy jest zwigzek
plonéw z nawozeniem niz plonéw z jakosScig gleb. Ponadto Pletraszewsii [81]
wykazal maty zwigzek pomig¢dzy samym nawoZeniem a glebami, Niewielkie zréz-
nicowanie w plonowaniu mieszanek w prezentowanych badaniach znajduje po-
twierdzenie w badaniach krajowych i zagranicznych, Wynika z nich, ze plony
uzyskane z réinych, giéwnie oczywiscie wysokich gatunkéw wysianych w sie-
wach jednogatunkowych, sg czesto do siebie zblizone, a réznice miedzy nimi
sq zaledwie kilkuprocentowe [41, 45, 56, 62-64, 82, 93, 105]. Uogélniajgc po-
wy2sze moina wnioskowaé, ze kompozycje mieszankowe nie mogg odbiegaé take
2e od teJ) zasady. Znalszlo to zresztg réwniez potwierdzenie w prscsch Be-
nedyckiego i in, [7], Dobromilskiego i Lyducha [20], Grzegorczyke [34, 35]
i Pawlata [77, 78]. Poza tym, na plon wplywaly istotnie te same gatunki
odrastajgce ze starej darni, Jezeli ich 1lodé, jak wykazano w skladzie bo-
tanicznym, szczegélnie w mieszankach z niewielkim udzialem sianego domi-
nanta byla podobna, to i produkcyjnoéé w tych samych warunkach musiala byé
zbliZona.

0 ile gleba i skad gatunkowy nie oddzialywulq tak bardzo na 110éé
zbierane) biomasy, to wpiyw warunkéw pogodowych na jej wielkosié jest bez-
dyskusyjny [3, 7, 35, 77, 78, 96, 97]. Zostalo to réwniez statystycznie do-
wiedzione w teJ pracy; poziom produkcji z warunkami pogodowymi najwyraZe
nie) zwigzany byl na madzie lekkiej. Swiadczq o tym wspéiczynniki korela=-
c¢ji oraz dysproporcje pomigdzy minimalnymi a maksymalnymi plonami. O wiek-

szym uzaleznieniu gleb lekkich od czynnikéw pogodowych swiadczg efekty
deszczowania, ktére - zdaniem Grabarczyka [32] - na tych glebach sg najwy-
raZniejsze, T
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Mimo przedstawionego powyzej uogélnienia dotyczacego niewielkiego
wplywu siedlisk na plony, wyjasnienia wymaga fakt najnizszego plonowania
dobrego stanowiska w Legnowie. Z powyzszej dyskusji wynika, 2e moglo byé
one spowodowane nizszym (o 40 kg na ha), w poréwnaniu z pozostalymi siede
liskami, nawozeniem azotowym, a takze niezwykle zmiennymi warunkami pogo-
dowymi, Dyskusji wymagajg réwnieZ nieliczne, a udowodnione statystycznie
réznice w plonowaniu, Wyzsze plonowanie stoklosy bezostne) i kupkéwki pos=-
politej w Legnowie jest efektem ich wiekszej odpornodci na posuchy w po-
réwnaniu z innymi gatunkemi, Najwyisze plonowanie mieszanek z kostrzewg
trzcinowg w I doswiadczeniu w Pedzewie potwierdza dane o je) wyjatkowe)
przydatnodci na 2yzne i dobrze uwilgotnione stanowiska, jak réwniez wyiszsg
w poréwnaniu z innymi gatunkami produkcyjnodé [3, 7,18, 62, 75]. Zdecydowa=
nie najlepsze plonowanie mieszanki wielogatunkowej w dodwiadczenjiu odmia-
nowym moglo byé istotnie zwigzane z zastosowang w niej odmiang kupkéwki -
Nakielskg. Moraczewski i in. [63] poréwnujac wybrane odmiany 1 rody 6 ga=
tunkéw traw, w tym i kupkéwki, stwierdzili najwiekszg produktywnodé wlad-
nie tej odmieny, a Gos i Lyduch [30] - mieszanki z JeJ udziatem. Kleczek
[43] odnotowal ponadto jej przewage w plonach bialka w poréwnaniu z nowymi
Jed odmianami i rodami, Poza tym, réinice w plonowaniu mogly wynikaé
z wielogatunkowego charakteru mieszanki, allelopatycznego oddziatywania
gatunkéw na siebie, jak réwniez ze szczelniejszego wypelnienia anu przez
wiekszg 1loéé komponentéw,

Ni2sze plonowanie mieszanek wyczyricowej 1 z kostrzews trzcinowsg w do-
dwiadczeniu odmianowym nie zalezalo tak bardzo od wystepujacych w runi
niewielkich ilodci tych traw, lecz bylo ono bardziej powiszane z  wczeSe
niejszym terminem ich koszenia, Te same wspéikomponenty, co w péiniej ko-
szonych mieszankach z kostrzewg lgkowg i tymotkg, znajdowaly sie w nich we
wczeSniejszych fazach rozwojowych, a wigc wytworzyly mniej biomasy.

Ocena zawartosgci substancji organicznej i mineralnej jest nieodiscznym
elementem badar lgkowych, Wielu autoréw wskazuje na réinice miedzygatunko-
we, a nawet migdzyodmianowe w tym zakresie [14,17, 22, 23, 26, 35, 38, 57,
60, 87, 88, 93, 105). Pawlak [74] uznajac ich wartodé, przestrzega Jednak
przed nadmiernym ich przecenianiem, bowiem z badar angielskich wynika, 2e
réznice na przyklad w zawartosci azotu w trawach nie sg genetycznie warun-
kowane, a dysproporcje mogg mieé charakter przypadkowy., Réinice te zacie-
rajs sie jeszcze bardziej w zbiorowiskach wielogatunkowych, gdzie fazy
rozwojowe ich komponentéw sg nierzadko zréznicowane, Ponadto brak powté-
rzen analiz chemicznych potegowaé moze przypadkowosé otrzymanych wynikéw,

Uznajgc powyzsze trudnosci w precyzyjinej ocenie chemicznej udowodniono
Jednak, 2e ze zbiorowisk roflinnych ksztaltowanych przez siewy mieszanek
uzyskano lepszg jakodciowo pasze, Opinia Coppenta { Simona [1h], se (cyt.)
wWielospecyficzne lgki trwale prezentuje przewage bogactwa floSci i jakos-
ci mineralnych skladnikéw", znalazla petne i szerokie potwierdzenie
w przedstawionych badaniach, choé niejednakowo wyraZnie dla wszystkich ga-
tunkéw,















5. WNIOSKI

W réinych warunkach glebowo=-wilgotno$ciowych pradoliny $rodkowej Wisty
trwato$é 1 wiernoéé plonowania traw uznano za najwatniejszg ceche ich
przydatnodci do odnawiania i zakladania trwalych i przemiennych uzytkéw
zielonych,

Z wieloletnich badari i obserwacji nad ich rozwojem wynikajs nastepujg-
ce wnioski:

1. Kupkdéwka pospolita okazala sie najbardziej przydatnym gatunkiem do
obsiewu trwaltych i przemiennych uzytkéw zielonych. Zbiorowiska z JeJ udzia-
tem najskuteczniel przeciwstawialy sie degradacji botanicznej runi i cha-
rakteryzowaly sie najmniejszg zmiennoScig plonotwérczg w istotnie réznig-
cych sie warunkami pogodowymi sezonach wegetacyjnych.

2. Kostrzewa lgkowa 1 tymotka lakowa tworzyly run malo odporng na z8-
chwaszczenie. Nie powinny zatem stanowié wiodgcych gatunkéw w mieszankach
siewnych, nawet na krétkotrwale uzytki zielone.

3. Mieszanki z udzialem wyczyrica tgkowego nie gwarantowaly, szczegélnie
na glebach o nizszym poziomie wéd gruntowych, uzyskania stabilnych bota-
nicznie { réwnomiernie plonujgcych przez wiele lat gk,

4, Zréznicowany rozwé) stoklosy bezostnej - od modelowego, poprzez po~
wolny w poczatkowym okresie, aZ do absolutnego jej braku - wskazuje na ko-
niecznoéé dalszych badari nad pelniejszym okresleniem JeJj roli.

5. Siedlisko istotnie decydowalo o rozwoju testowanych gatunkéw: im
mniej wrasliwe bylo ono na czynniki pogodowe, tym mniejsza okazala sie ich
zawodnosé.

6. Z wysiewu mieszanek uzyskano Srednio wyzsze i o lepszym sktadzie bo-
tanicznym i chemicznym plony niz z siewéw jednogatunkowych, Wplyw w3p6él=-
komponentéw na te cechy nie byl jednak Jednakcwy, a ich zakres na ogé: wy=-
razniejszy byt tam, gdzie slabiej rozwijal sie siany dominant.

7. Rozwé) 1 udzial 2ycicy trwalej na ogél Scisle zwigzany byt z 1loscig
sianego dominanta w runi; im mniej go bylo w runi, tym lepiej rozwijata
sie 2ycica., Niestety podobng zaleznos$é stwierdzono w odniesieniu do perzu.

8, Najlepsze pod wzglqdem plonotwérczym i stabilne botanicznie mieszanki
to: wielogatunkowa z kupkdwkg Nakielsks na madzie lekkiej, z  kostrzewg
trzcinowg 1 tyméfkq ¥gcznie na madzie $redniej o najwyzszym poziomie wéd
gruntowych oraz mieszanka ze stoklosg bezostng lub z kupkéwkg pospolits na
madzie ci¢zkiej o niskim poziomie wéd gruntowych,

9. Plony bialka i jednostek owsianych Scisle zwigzane byly z plonami su-
chej masy, a koncentracje energii nie zeleZata istotnie od sktadu bota=
nicznego runi.
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ROLNICZA OCENA WYBRANYCH GATUNKOW I ODMIAN TRAW
W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH SIEDLISKOWYCH PRADOLINY SRODKOWEJ WISLY

Streszczenie

W trzech kilkuletnich doswiadczeniach lgkowych zlokalizowanych na réi-
nigqcych sie iloscia czedci spiawialnych madach nadwislariskich, w warunkach
gradéw potegowych, oceniano przydatno$é najwasniejszych traw pastewnych do
obsiewu trwatych i przemiennych uzytkéw zielonych. Weryfikacje gatunkéw
przeprowadzono w siewach jednogatunkowych i mieszankach siewnych, w kté-
rych najwainiejsze trawy wysokie wystepowaly w charakterza gatunku prze-
wodniego. Z przeprowadzonych badad jednoznacznie wynika, 2e dla trwatosci
gk 1 ich stabilno$ci botaniczne) oraz okreslenia terminu zbioru I pokosu
najwazniejszy jest znaczgcy udziat gatunku wysokiego w runi. Pozoatate pa-
rametry, takie jak plonowanie i sklad chemiczny runi, byly tylko funkcjami
sktadu botanicznego i terminu zbioru.

W pracy wykazano generalnie korzystny wplyw mieszanek siewnych na plo-
nowan. 2, sktad botaniczny i chemiczny runi w poréwnaniu z siewami jednoga-
tunk: #ymi, Jednak?e réinice w plonach i sktadzie chemicznym byty wyraZ-
niejsze na niekorzys$é siewéw jednogatunkowych tylko w tych zbiorowiskach,
w ktérych stabiej rozwijal si¢ siany dominant. Natomiast w przypadku zbio-
rowisk tworzonych przez dobrze rozwijajgqcy sie i stabilny przez wiele 1lat
gatunek wysoki, réinice te zatarlty sie niemalze calkowicie,

Kupkéwka pospolita, spos$réd wszystkich ocenianych gatunkéw, zastugiwa-
1a na najwyisze uznanie. Przede wszystkim, w kazdym siedlisku byla nie-

kwestionowanym i trwatym sktadnikiem runi, przez co skutecznie hamowata
degradacje botaniczng. Mieszanki z jej udziatem, koszone w I pokosie w pel-
ni kloszenia, charakteryzowaly sie¢ najréwniejszym rozktadem plonowsnia

w sezonie wegetacyjnym i w kolejnych latach uzytkowania, a takie wyréwnang
zawartoscig azotu w sezonie wegetacyjnym oraz zdecydowanie najwicksza od-
pornoscig na zmienne warunki pogodowe, Ponadto, obojetne dla ilodci i Ja-
kosci plonu bylo to, czy siano ja w mieszankach, czy teZz w siewach jedno-
gatunkowych. Poza tym, jedynie jej odmiany charakteryzowaly sie wyraZniej-
szym zréznicowaniem wezesno$ci umozliwiajgqcej, przy ich dominacji w skia-
dzie botanicznym, zbiér tych mieszanek w réinych terminach,

Pozostate trawy wysokie wykazaly badZ to waqtpliwg przydatnodé do ich
wysiewu w charakterze gatunku przewodniego (kostrzewa lgkowa, tymotka tg-
kowa, wyczyniec lagkowy), badZ duzg zmiennos$é w poszczegélnych siedliskach
(stoktosa bezostna, kostrzewa trzcinowa),

Sposréd wspélkomponentéw doskonale uzupeiniaty sie w kazdym siedlisku
2ycica trwata i wiechlina Ygkowa, Ich rola byta jednak wazniejsza Jjedynie
w tych zbiorowiskach, w ktérych stablej rozwijat sie lub zagingl? catkowi-
cie siany dominant, Gatunki te, a zwlaszcza 2ycica, decydowaty na ogét
o wysokim plonowaniu i jakosci paszy, lecz mato efektywne byly w powstrzy-
mywaniu proceséw degradacji botanicznej runi.



AGRICULTURAL EVALUATION OF SOME SPECIES AND VARIETIES
OF PASTURE GRASSES IN DIFFERENTIATED BIOTOPE CONDITIONS
OF MIDDLE VISTULA PROGLACIAL STREAM VALLEY

Summary

Three several years pasture experiments have been conducted on silt soils
of the Vistuls, which contained different amount of floatable parts. Under
conditions of post-marshy meadow forest growing on dry land usability of
most important pasture species of grasses for sowing on permanent and ale
ternate green grounds has been evaluated, Verification of the species has
been done by congeneric sowing and sowing of grass mixfures, in which most
important high grasses were present as dominating species. The results
univocally pointed out sustainable share of higher species in greenness
growth as an important factor for persistence of pastures, their botanic
stability and determination of the time of first cut. Other parameters,
such as yield and chemical composition of greenness growth, were functions
of botanical composition and timing of harvest only, In general positive
influence of sowing mixtures on yield, and botanical and chemical composi-
tion of greenness growth was found, when compared with congeneric sowing.
However, differences in yields and chemical composition were more pro=-
nounced in disfavour of the latter only plant communities in which the
dominant had been growing poorely. In case of plsnt communities created by
well developed and stable for years high species, differences were almost
invisible, Among all evaluated species orchard grass was evaluted most
highly. First of all, in every biotope it was unquestionably a persistent
component of greenness growth, what prevented efficiently botanical degra-
dation. Mixtures containing this grass cut for the first time during full
earing were characterized by most regular distribution of crops in vegeta=-
tion season and sequent years of cultivation, Nitrogen content during veg-
etation was also most even, Moreover, these mixtures were very resistant
to changing weather., The crop quality and quantity of this grass was un-
affected by kind of sowing: in mixture or as a congeneric sowing. Exclu=-
sively varieties of orchard grass demonstrated important earliness dif=-
ferentiation, what, with their dominant role in botsnical composition,
allowed harvest of mixtures in different times, The remaining high grasses
disclosed either doubtful usability for sowing as dominant species (meadow
fescue, timothy grass, meadow foxtail) or high lability in various biotopes
(smooth brome grass, tall fescue). Among other components of mixtures ray-
-grass and tussock-grass complemented each other in every biotope, Their
role was however more significant only in these biotopes where a dominant
grass was weak or perished completely. These species, especially darnel,
were decisive in general for high ylelds and quality of fodder, where as
they were little effective in protection against processes of,









