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2. HIPOTEZA ROBOCZA I CEL BADAN

Podejmujgc niniejsze badania przyjeto nastepujaca hipoteze robocza: Wa-
runkiem wyjsciowym produkcyjnosci pszenzyta jarego jest stan fanu w poczat-
kowym okresie jego wegetacji, ksztattowany przez agrotechniczne elementy
siewu 1 warunki siedliskowe. Oddzialywanie jakosci ziarna stewnego, terminu,
gestosci i glebokoscei siewu oraz warunkéw glebowych i meteorologicznych na
wzrost i rozwdj roslin pszenzyta jarego oraz na jego plonowanie jest wspdlza-
lezne. Zmiana poziomu jednego z tych czynnikéw moze modyfikowac reakcje
pszenzyta na pozostate czynniki. Okreslenie tych reakcji oraz ich skutkdw jest
mozliwe i potrzebne.

Gloéwnym celem badan byto poznanie roziacznego i interakcyjnego wply-
wu jakosci materiatu siewnego i agrotechnicznych elementéw siewu na wzrost
roslin i plonowanie pszenzyta jarego w réznych warunkach siedliskowych. Ce-
lami szczegotowymi byly:

— okreslenie wpltywu okresu przechowywania ziarna pszenzyta jarego na jego
wartos¢ siewna,

— poznanie wplywu wielkosci (grubosci) ziarna siewnego na wzrost, rozwdj
i plonowanie pszenzyta jarego,

— ocena wspotdzialania okresu przechowywania i wielkosci ziarna siewnego
na poczatkowe fazy wzrostu i rozwoju roslin,

~ poznanie wptywu terminu, gestosei i glebokoscei siewu oraz ich wspotdziala-
nia na cechy biometryczne, komponenty plonu i plon ziarna,

— okreSlenie oddzialywania agrotechnicznych elementéw siewu na wzrost, roz-
woj 1 plonowanie pszenzyta jarego w zaleznosci od ilosci opadéw w okresie
Jjego wegetacji.
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eksperymentach czynnikiem pierwszym byt okres przechowywania ziarna od
zbioru do momentu podjecia badan, tj. 6, 18 i 30 miesigcy. Czynnikiem drugim
byta wielko$¢ ziarna siewnego, okreslona na podstawie jego grubos$ci. Ziarno
rozdzielano na sitach Vogla. Wydzielono trzy frakcje o grubosci: 2,2-2,5 mm
(ziarno mate), 2,5-2,8 mm ($redniej wielkosci), > 2,8 mm (ziarno duze). Trzeci
czynnik — to glebokos¢ umieszczenia ziarna w glebie: 1, 3, 5 i 7 cm. Material do
badan laboratoryjnych stanowito kwalifikowane ziarno pszenzyta jarego ,.Migo™
w stopniu oryginalu. Ziamo przechowywano w ptéciennych woreczkach.
w nieklimatyzowanym pomieszczeniu o zmiennej temperaturze i wilgotnos$ci
powietrza. Cechy charakteryzujace ziarno uzyte do doswiadczen laboratoryj-
nych zawieraja tabele 1 i 2. '

Tabela 1. Charakterystyka ziarna siewnego uzytego w doswiadczeniach labo-
ratoryjnych

Table [.  Characteristics of seed grain in the laboratory experiments
Udziat frakcji
Zdolnosé Masa Fractions, %
. o . . 1000
. Wilgotno$¢ | kietkowania .
Rok zbioru 3 L ziaren g g £
Moisture, Germination . £ E =
Year of harvest ; 1000 grain | I E
% capacity, . & - o0
% weight, o 3 o
o - - N
=] o ol

1995 13,1 91 41 7 33 58
1996 12,6 90 43 10 34 55
1997 13,4 83 37 13 39 44

Tabela 2. Charakterystyka ziarna siewnego po przechowywaniu

Table 2. Characteristics of seed grain after storage
Rpk Frakcja Okres przechowywania, miesiace
zbioru Fraction Storage period, months
Year of i 6 18 30
harvest mm 1+ 2+ I* 2+ I+ 2+
2,2-2.5 13,0 24,3 12,1 24,1 11,9 24,0
1995 2,5-2.8 12,7 37,0 11,7 36,5 11,7 36,1
>2.8 12,5 50,1 11,8 50,0 11,6 49,2
2,2-2.5 12,4 26,1 11,6 25,8 11,4 25,8
1996 2,5-2.8 12,1 36,8 11,0 36,3 11,1 36,1
>28 12,2 52,9 10,8 51,3 10,7 514
2,2-2,5 13,0 25,6 11,7 249 11,9 24,8
1997 2,5-2,8 13,0 34,2 11,9 33,6 11,8 33,2
>2.8 12,7 48,6 11,3 47,9 11,0 47,4

I* Wilgotnosé — Moisture, %
2* Masa 1000 ziaren — 1000 grain weight, g
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Eksperymenty laboratoryjne L1, L3, L5 wykonano w pomieszczeniu we-
getacyjnym w temperaturze 20°C i przy naturalnym o$wietleniu. Doswiadczenia
L2, L4 i L6 przeprowadzono w komorze chiodniczej (7°C) bez dostgpu $Swiatla,
co nie pozwolito na okreslenie masy siewek. Ziarno kietkowano na podwojnej
warstwie bibuty filtracyjnej w kuwetach o wymiarach 21x12x3 cm. Oceng
wschodéw wykonano w wazonach (14x14x12 cm) wypelnionych gleba z po-
ziomu A,, pochodzaca z pola, na ktorym prowadzono do$wiadczenia mikropo-
letkowe (rozdz. 3.1.2). W do$wiadczeniach laboratoryjnych wykonano nastg-
pujace pomiary:

— oceng poczatkowej masy ziama i jego masy po 24 godzinach pecznienia
(do$wiadczenia L1 i L2),

_  codzienne liczenie skietkowanych ziaren do 8. dnia (L3) lub do 14. dnia (L4),

_ codzienne liczenie wzesztych roélin do 14. dnia (L5) lub do 28. dnia (L6).

— okreslenie masy pedowej czgsci siewki (koleoptyl i pierwszy 1is¢) w 8. dniu
kietkowania (doswiadczenie 1.3) i masy nadziemne;j czesei siewki w 14. dniu
po wysiewie (L5).

3.1.2. Do$wiadczenia polowe mikropoletkowe

W doséwiadczeniach mikropoletkowych okreslano wplyw gestosci i giebo-
kosci siewu (doswiadczenie M1) oraz wielkosci ziarna siewnego i glgbokosci
siewu (do$wiadczenie M2) na cechy biometryczne rodlin pszenzyta i na jego
plonowanie. Eksperymenty wykonano w Stacji Badawczej w Mochetku w la-
tach 1993-1996 (M1) i 1997-1999 (M2). Do$wiadczenia zaktadano w ukladzie
losowanych podblokéw, w 4 powtérzeniach. W do$wiadczeniu M1 czynnikiem
pierwszego rzedu byla gestos¢ siewu: 350, 450 i 550 ziaren na m’, a czynnikiem
drugiego rzgdu — glebokes¢ siewu: 1, 3, 5, 7 cm. W doswiadczeniu M2 czynni-
kiem pierwszym byla wielkos¢ ziarna: 2,2-2,5; 2,5-2,8; > 2.8 mm, a drugim
glebokos¢ siewu: 1,3, 5 i7cm.

Eksperymenty zlokalizowano na glebie plowej typowej, zaliczanej do gleb
lekkich, klasy bonitacyjnej IVb, kompleksu zytniego dobrego. W poziomie orno-
prochnicznym na giebokosci 0-20 cm — w zalezno$ci od roku badan —w 100 g
gleby stwierdzono nastepujace zawarto$ci przyswajalnych skfadnikéw pokarmo-
wych: 3,2-4,5 mg P; 12,0-17,3 mg K; 1,7-2,1 mg Mg; a pH w 1n KCI 5,6-6,1.
Oznaczenia zasobnosci i odczynu gleby przeprowadzono ogolnie przyjetymi me-
todami analiz chemiczno-rolniczych.

Przedplonem byty roéliny okopowe, burak pastewny lub ziemniak. Nawozy
fosforowe i potasowe wysiewano jesienia, a azotowe wiosng w dwoéch dawkach
po40kg N - ha™'. Pierwsza dawke stosowano przed siewem, a druga w fazie pelni
strzelania w zdzblo. Zastosowano superfosfat potrojny granulowany (46%), wy-
sokoprocentowa sol potasowa (60%) oraz saletr¢ amonowa (34%). Siew ziarna
wykonywano recznie, w terminach podanych w tabeli 3. Gestosc siewu w do-
$wiadczeniu M1 byla zgodna z zalozonymi poziomami czynnika, natomiast
w eksperymencie M2 wynosita 450 kietkujacych ziaren na m.
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zmiennej glebokosci siewu w do$wiadczeniach mikropoletkowych i poletko-
wych, wyliczono za pomocg metody Rudnickiego [88].

Zalezno$ci pomigdzy glebokoscia umieszczenia ziarna w glebie a zdolnos-
cig oraz szybkoscig wschodéow w do$wiadczeniach laboratoryjnych, a takze
pomigdzy glebokoscia siewu a wschodami i plonem ziarna w poszczegdlnych
doswiadczeniach mikropoletkowych okre$lono na podstawie analizy regresji
prostej 1° i 2°. Wyniki do$wiadczen M1 i M2 opracowano réwniez tacznie.
przyjmujac wartoéci analizowanych cech dla gestosci siewu 450 ziaren na m’
w obu doswiadczeniach oraz wartosci Srednie dla trzech badanych frakcji ziarna
w doswiadczeniu M2,

Wykonano takze analizg regresji wielokrotnej, wielomianowej ze wspéi-
dziataniem zmiennych niezaleznych i eliminacjg wyrazéw nieistotnych przy
p > 0,05. Zmiennymi niezaleznymi w do$wiadczeniach laboratoryjnych byly:
zdolnos¢ kietkowania ziarna siewnego przed przechowywaniem, okres jego
przechowywania, wielko$¢ ziarna wyrazona masa tysiaca ziaren i glebokosé
umieszczenia ziara w glebie, a zmiennymi zaleznymi zdolosé lub szybkosc¢
wschodow. Opierajac si¢ na wynikach pigcioletniego do$wiadczenia poletko-
wego (P1) oraz czteroletniego doswiadczenia mikropoletkowego (M1), przepro-
wadzonych w latach 1993-1997, okreslono wptyw ilosci opadéw w okresie
kwiecien-lipiec oraz wspoldziatanie ilosci opadéw i agrotechnicznych elemen-
tow siewu na plonowanie pszenzyta jarego. Wykonano analize regresji prostej
oraz wielokrotnej, wielomianowej ze wspéidziataniem zmiennych niezaleznych.
Jako zmienne niezalezne przyjeto: iloé¢ opadéw w kwietniu lub w okresie
kwiecien-lipiec oraz, w zaleznoéci od doswiadczenia, termin siewu okreslony
liczbg dni po 1. kwietnia, gestosé i gleboko$¢ siewu. Zmiennymi zaleznymi by-
ty natomiast cechy charakteryzujace wzrost i plonowanie pszenzyta jarego.

W omowieniu wynikéw przedstawiono i zinterpretowano efekty glowne
czynnikoéw dos$wiadczalnych, a nastgpnie ich wspotzalezny wplyw na wzrost.
rozwoj i plonowanie pszenzyta jarego. Wynikato to z niezaleznego — w wielu
przypadkach — oddziatywania czynnikéw doswiadczalnych oraz z koniecznosci
porownania wplywu réznych pozioméw danego czynnika na pszenzyto jare
w poszezegllnych doswiadczeniach. W trzeciej czgsci rozdzialu 4. oméwiono
natomiast zalezno$¢ wzrostu i plonowania pszenzyta jarego od ilosci opadéw
w okresie kwiecien-lipiec oraz ich wspolzalezne oddziatywanie z terminem.,
gestoscia i glebokoscig siewu.
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Okres przechowywania materiatu siewnego wplynat istotnie takze na po-
czatkowy wzrost roslin pszenzyta jarego. Masa nadziemnej czgsci 14-dniowej
siewki wyrostej z ziarna przechowywanego przez 18 miesiecy byla o 6 mili-
gramoéw (tj. 0 4,2%), a z ziarna magazynowanego przez 30 miesiecy o 18 mili-
gramow (12,6%) mniejsza od masy siewki z ziarna wysiewanego 6 miesiecy po
zbiorze (rys. 5).

NIR/LSD =3.00

&
[
]

140 4

130 |

120 1

110 4

Masa nadziemnej czesci siewki
Weight of aboveground part of seedling

100 T T T T r —
6 18 30 Miesigee
months
Okres przechowywania — Storage period

Rys. 5. Wplyw okresu przechowywania materiatu siewnego na $wieza mase nadziem-
nej czgsci czternastodniowej siewki pszenzyta jarego w temperaturze 20°C

Fig.5. Effect of the seed storage period on the fresh weight of aboveground part
of the 14-day spring triticale seedling at 20°C

4.1.2. Wplyw wielkosci ziarna siewnego na wzrost,
rozwdj i plonowanie pszenzyta jarego

4.1.2.1. Kietkowanie ziarna

Zmiana masy kietkujacego ziarna pszenzyta jarego zalezata od wielkosci
ziarna siewnego. Najwiekszy przyrost masy, wyrazony w gramach na 1000 pe-
czniejacych ziaren, wystapit w przypadku ziarna duzego. Przyrost masy ziarna
frakcji > 2.8 mm byt istotnie wigkszy niz ziarna éredniej wielkosci i malego.
Natomiast w stosunku do suchej masy ziarna, w najwigkszym stopniu swa mase
zwigkszalo peczniejace ziarno drobne, frakcji 2,2-2,5 mm. Przyrost ten byt
istotnie wigkszy niz przyrost masy ziarna sredniej wielkosci i duzego. Obser-
wowane zaleznoéci przyrostu masy peczniejacego ziarna od jego wielkosci
wystapily zaréwno podczas kietkowania w temperaturze 20°C, jak i 7°C, cho¢

W temperaturze wyzszej przyrosty masy peczniejacego ziarna byty wicksze (rys.
6a, b).
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Tabela 10. Wptyw wielkosci ziarna siewnego na komponenty plonu pszenzyta
jarego
Table 10.  Effect of the seed grain size on spring triticale yield components

. . Gleba, kompleks — Soil, complex
Wl.e lkos¢ Dos’wiach;enie — Experimé)nt
Grzliirrs?ze Pszenny dobry Zytni dobry
mm ? Good wheat — P2 Good rye — M2
1+ 2+ 3+ 4+ 1+ 2+ 3+ 4+
22-25 404 37,9 | 43,9 1,69 422 3L6 | 37,1 1,17
2,5-2,8 426 38,3 | 44,0 1,72 445 32,6 | 374 1,22
>2.8 444 37,5 | 43,7 1,68 467 33,7 37.9 1,28
NIR/LSD 9.3 ni/ns | ni/ns | nii/ns | 10,6 0,98 | ni/ns | 0,04

n.i./ns - roznica nieistotna/not significant difference

1+ Obsada klosow, szt. - m™ — Ear density, number per m*
2 Liczba ziaren w klosie, szt. — Number of grains per ear
3+ Masa 1000 ziaren — 1000 grain weight, g

4+ Masa ziarna z klosa — Grain weight per ear, g

Tabela 11. Wklad komponentéw plonu w réznice plondw pszenzyta jarego
z ziarna siewnego frakcji > 2,8 mm i frakcji 2,2-2,5 mm

Table 1. Share of yield components in the difference of spring triticale
yields from seed grain fractions > 2.8 mm and 2.2-2.5 mm

Kompleks pszenny dobry Kompleks zytni dobry
Good wheat complex (P2) Good rye complex (M2)
quponenty plonu Efekty komponentow plonu
Yield components Effects of yield components
I+ 2+ 3 ]+ i 3
dt-ha’ % % gm” % %
Obsada kioséw 4,64 740 | 1160 | 565 114 55,9
Ear density
Liczba ziaren wklosie |- 45 | 90 [ im0 | 339 69 | 336
Number of grains per ear
Masa 1000 ziaren ”
1000 grain weight -0,19 -0,30 -4,9 10,6 22 10,5
Suma — Sum 4,00 6,40 100,0 101,0 20,5 100,0

1+ Roéznica bezwzgledna - Absolute difference
2* Roznica wzgledna — Relative difference
3+ Udziat w roznicy wzglednej - Share in relative difference

Jednak na glebie kompleksu pszennego dobrego pszenzyto wyroste z ziarna
duzego wyksztalcato nieco mniej ziaren w kiosie oraz ziarna o mniejszej masie
tysiaca sztuk niz z ziarna siewnego frakcji 2,2-2,5 mm, choé roznice nie zostaty
statystycznie udowodnione. Spowodowato to zmniejszenie przyrostu plonu moz-



liwego do osiagnigcia dzigki wigkszej obsadzie klosow (4,64 dt - ha' — 7.4%)
odpowiednio 0 0,45 dt - ha”, tj. 0,7% i 0,19 dt - ha!, czyli 0,3% (tab. 11). Z kolei
na glebie kompleksu zytniego dobrego na mikropoletkach przyrost plonu wyno-
szacy 101 g - m?, czyli 20,5%, a bedacy efektem wysiewu ziarna duzego wyni-
kat ze zwigkszonej obsady klosow, wigkszej liczby ziaren w klosie i wigkszej
masy tysiaca ziaren. Udziat poszczeg6inych komponentéw plonu w wzglednej
réznicy plonu ziarna wynioést odpowiednio 55,9; 33,6 1 10,5%.

4.1.3. Wplyw terminu siewu na plonowanie pszenzyta jarego

4.1.3.1. Wschody i obsada roslin

Wplyw terminu siewu na obsadg roslin pszenzyta jarego po wschodach byt
niewielki i wspolzalezny od warunkow agrotechnicznych i siedliskowych
(rozdz. 4.2, rozdz. 4.3). Przy $redniej gestosci siewu wynoszacej w doswiad-
czeniach poletkowych 450 ziaren na m’, liczba roslin po wschodach wynosita
okoto 410 szt. na m”. Opdznienie terminu siewu o okoto 2 tygodnie w kwietniu
na glebie kompleksu zytniego dobrego nie wptynelo istotnie na obsadg¢ pszen-
zyta jarego. Na glebie kompleksu pszennego dobrego w kolejnych latach badan
liczba roslin po wschodach na obiektach zakladanych w terminie wezesnym (na
przelomie marca i kwietnia) byla istotnie (0 5,2%) wigksza niz na obiektach
zasianych w terminie opo6znionym o okoto 3 tygodnie (rys. 11).

-2
szt.-m

2
number per m

450 - NIR/LSD = n.i./ns NIR/LSD = 9.5
'_ 400 1
g E 350 4
S o
&=
o ~
300 4
250 - T |
Kompleks zytni dobry Kompleks pszenny dobry
Good rye complex Good wheat complex
[ termin wczesny — early sowing date
O termin opd7niony — delayed sowing date
Rys. 11. Wplyw terminu siewu na obsadg roslin pszenzyta jarego po wschodach

Fig. 11. Effect of the sowing date on the spring triticale plant density after
emergence
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Tabela 12. Wplyw terminu siewu na komponenty plonu pszenzyta jarego
Table 12.  Effect of the sowing date on spring triticale yield components

Termi Gleba, kompleks — Soil, complex
?;m:ln Zytni dobry Pszenny dobry
Ssowvivn Good rye Good wheat
dat & Komponenty plonu — Yield components
ate 1 * 21 3* 4* 1 * 2* 3* 4*
Wezesny 499 | 276 | 344 | 098 |429 |385 |447 | 175
Early
Opomiony | 196 | 564 | 32,5 | 087 |420 |373 | 431 | 1,63
Delayed
Tl\glé n.i./ns 0,90 0,59 | 0,058 7.8 1,06 0,56 | 0,043

n.i./ns — réznica nieistotna/not significant difference

1* Obsada kloséw, szt. - m™ — Ear density, number per m’

2+ Liczba ziaren w klosie, szt. — Number of grains per ear
3* Masa 1000 ziaren — 1000 grain weight, g
4* Masa ziarna z ktosa — Grain weight per ear, g

Tabela 13. Wkiad komponentéw plonu w roznicg plonéw pszenzyta jarego

wysiewanego we wczesnym i opdznionym terminie siewu

Table 13.  Share of yield components in the difference of spring triticale

yields at early and delayed sowing dates

Kompleks zytni dobry
Good rye complex (P1)

Kompleks pszenny dobry
Good wheat complex (P2)

Komponenty plonu
Yield components

Efekty komponentéw plonu
Effects of yield components

1+ 2% 3% I+ 2% 3%
dt - ha % % dt - ha % %

Obsada klosow 022 0,56 53 1,80 293 | 234
Ear density
Liczba ziaren w kiosie 1,73 440 | 411 2.73 445 | 355
Number of grains per ear
Masa 1000 ziaren
1000 grain weight 2,25 5,73 53,6 3,17 5,16 41,1
Suma - Sum 420 10,7 100,0 7,70 12,5 100,0

1* Roznica bezwzgledna — Absolute difference
2= Réznica wzgledna — Relative difference
3* Udziat w réznicy wzglednej — Share in relative difference

Roznica wielkosci plonu pszenzyta jarego wysiewanego w terminie wczes-
nym i op6znionym wynikata z wigkszej: obsady klosow, liczby ziaren w kiosie,
a zwlaszcza masy tysiaca ziaren (tab. 13). Udzial masy tysiaca ziaren w zwigk-
szeniu plonu wyniést 53,6% na glebie kompleksu zytniego dobrego i 41,1% na
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glebie kompleksu pszennego dobrego. Relatywnie najmniejszy wkiad w lepsze
plonowanie pszenzyta jarego wysiewanego w terminie wezesnym niz opoznio-
nym wnosita zwigkszona obsada klosow. Jej efektem byt przyrost plonu ziarna
Jedynie 0 0,22 dt - ha™ na glebie kompleksu 5. i 0 1,8 dt - ha! na glebie kom-
pleksu 2.

4.1.4.  Wplyw gestosci siewu na wzrost, rozwoj i plonowanie
pszenzyta jarego ‘

4.1.4.1. Wschody i wzrost roélin

Oczekiwanym efektem zrbznicowanej gestosci siewu pszenzyta jarego od
300 do 600 ziaren na m” byta rézna obsada roslin. Jednak wplyw tego czynnika
na polowa zdolno$¢ wschodéw roslin w roznych warunkach agrotechniczno-
siedliskowych byt niewielki. Zdolnos¢ wschodow, w zaleznosci od gestosci
siewu, réznita sie tylko o kilka punktéw procentowych (tab. 14).

Tabela 14. Wplyw gestosci siewu na obsadg roslin po wschodach (szt. - m?)
i polowg zdoInos¢ wschodéw (%) pszenzyta jarego

Table. 14.  Effect of the sowing rate on the spring triticale plant density after
emergence (number per m?) and field emergence capacity (%)

Gleba, kompleks — Soil, complex _I
.. Doswiadczenie — Experiment
Gestosc siewa, Zytni dobry | Pszenny dobry Zytni dobry | Pszenny dobry
ziaren * m
Sowine rate Good rye Good wheat Good rye Good wheat
erains ;er 2 MI [ Pi P2 Ml | Pl P2
Obsada po wschodach Polowa zdolnos$é¢ wschodéw
Plant density after emergence Field emergence capacity
300 - 274 289 - 83,0 87.6
350 295 - - 76,6 - -
400 - 363 - - 82,5 -
450 384 - 407 77,6 - 82,2
500 - 449 - - 81,6 -
550 465 - - 76,9 - -
600 - 555 550 - 84,1 83,3
NIR/LSD 14,1 | 14,2 6,8 - - -

Wplyw gestosci siewu na obsade roslin na glebie kompleksu zytniego do-
brego (M1) utrzymywat si¢ do konca okresu wegetacji pszenzyta jarego
(rys. 13a). Gestos¢ siewu wplynela takze istotnie na krzewienie produkcyine.
Stwierdzono, ze wartos¢ wspélczynnika krzewienia malata wraz ze zwigkszaniem
gestosci siewu o kazde 100 ziaren na m? (rys. 13b). Zwigkszenie gestosci siewu
z 350 do 450 szt. na m* spowodowalo zmniejszenie wspdtczynnika krzewienia
produkcyjnego 0 0,26, a z 450 do 550 ziaren na m? o 0,18 zdzbta na rosline.
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Rys. 13. Wplyw gestosci siewu na .obsade roslin przed zbiorem (a) oraz krzewienie
produkcyjne (b) pszenzyta jarego na glebie kompleksu zytniego dobrego

Fig. 13.  Effect of the sowing rate on the spring triticale plant density prior to harvest ()
and productive tillering (b) on good rye soil complex

Gestosé siewu wplynela istotnie na wielko$¢ roslin, zwlaszcza w pozniej-
szych fazach rozwojowych (tab. 15). Masa nadziemnej czesci rosliny na glebie
kompleksu pszennego dobrego w fazach: poczatek strzelania w zdzblo, petnia klo-
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szenia i dojrzalosé petna byta tym wigksza, im rzadziej wysiewano pszenzyto ja-
re. Jednoczesnie ujawnila sig tendencja stabszego krzewienia roslin w warunkach
wysiewu 600 ziaren na m? niz przy gestosci siewu réwnej 300 i 450 ziaren na m>.

Tabela 15. Wplyw gestosci siewu na mas¢ nadziemnej czgsci rosliny (2)
pszenzyta jarego na glebie kompleksu pszennego dobrego

Table 15.  Effect of the sowing rate on the weight of spring triticale plant
aboveground part (g) on good wheat soil complex

. Gestosé siewu, ziaren - m™=
Faza rozwojowa Sowi A 2 NIR
Development stage OWIng rate, grains per m LSD
° 300 450 600
Czwarty lis¢ .
Fourth leaf 0,67 0.68 0.67 n.i./ns
Poc?qte.k strzelanla'w zdzblo 3.88 3.34 3.01 0.202
Beginning of shooting
Pelnia k.}oszema 18,5 16,7 15.1 0.610
Full earing
Dojrzalos¢ petna 6.68 6,16 5.76 0316
Full maturity ]

n.i/ns — réznica nieistotna/not significant difference
4.1.4.2. Plon ziarna

Wplyw gestosci siewu na plon ziarna pszenzyta jarego ujawnit si¢ na gle-
bie kompleksu zytniego dobrego zaréwno na mikropoletkach, jak i na wigk-
szych jednostkach eksperymentalnych.

Tabela 16.  Wplyw gestosci siewu na plon i plon netto ziarna pszenzyta jarego
Table 16.  Effect of the sowing rate on the spring triticale yield and net yield

grain
Jednostka Gleba, Gqst?sc siewu, ziaren - m : *’
. kompleks Sowing rate, grains per m
Plon miary . NIR
Yield Measure Soil, complex LSD
unit Doswiadczenie | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 550 | 600
Experiment
Ziarno L. 2 |Zytni dobry
Grain g-m good rye (M1) - 526 - [576| - |605! - 16,4
Ziamo dt-ha! |ZYtni dobry 398| - (413 - |a28| - |a16] 1.10
Grain good rye (P1)
Ziarno netto . he! |2Ymi dobry
Net erain dt- ha eood rye (P1) 3850 - 1395| - [406] - 38,81 1,10
Ziarno . ha! |Pszenny dobry } .
Grain dt - ha good wheat (P2) 65,1 - 1657 - - |65,0| ni/ns
Ziarno netto . ha-! |PSzenny dobry } .
Net grain dt - ha good wheat (P2) 63,7 - 163,6] - - 162,2 | n.i/ns

n.i./ns — roznica nieistotna/not significant difference
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Nie stwierdzono natomiast istotnego wplywu gestosci siewu na plon i plon netto
ziarna pszenzyta uprawianego na glebie kompleksu pszennego dobrego (tab. 16).

Na glebie kompleksu Zytniego dobrego efekt zroznicowanej gestosci siewu
zalezal od wielkosci jednostek eksperymentalnych. Na mikropoletkach (M1)
przyrost plonu w wyniku zwiekszenia gestosci siewu z 350 do 450 1 550 ziaren
na m”> wyniést odpowiednio 50 1 79 g - m?, tj. 9,5 i 15,0%. Plonotworczy efekt
zwigkszonej gestosci siewu w warunkach poletkowych (P1) byl mniejszy. Za-
geszczenie siewu z 300 do 400 i 500 ziaren na m’> spowodowato przyrost plonu
0 3,8 i 7,5%. Plon netto ziarna, w stosunku do jego wielkosci przy gestosci sie-
wu 300 ziaren na m’>, wzrést dopiero wskutek wysiewu 500 ziaren na m.
Zwiekszenie gestosci siewu z 500 do 600 ziaren na m” spowodowato natomiast
istotny spadek zarowno plonu, jak i plonu netto ziarna.

4.1.4.3. Komponenty plonu
Gesto$é siewu wplynela istotnie na wielkoéé komponentéw plonu pszn-

zyta jarego w réznych warunkach agrotechniczno-siedliskowych.

Tabela 17. Wptyw gestosci siewu na komponenty plonu pszenzyta jarego
Table 17. Effect of the sowing rate on spring triticale yield components

Kompleks Gestos¢ siewu, ziaren - m?
Complex Komponenty plonu Sowing rate, grains per m’ NIR
D(Eswmc_lczeme Yield components 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 LSD
-xperiment N
Obsada ktosow, szt. - m™ < <<
o Ear density, number per m’ - 502 - 559 - 608 - 7 '()J
> n T -
5 >3 Liczba ziaren w klosie, szt - l307] - [300] - |288] - 0.76
3 e Number of grains per ear
E 5 Masa 1000 ziaren ) < ) ) )
"Sé 1000 grain weight, g 353 34,8 34.1 0.48
Masa ziarna z klosa
Girain weisht per car, o - o6l - |noa| - |ro0] - |00
Obsada ktos6w. szt. - m™ - s
- - - 2
— Ear density, number per m’ 439 473 325 333 ) 120
[y Liczba ziaren w klosie, szt
L > " - - 5 -
S e Number of grains per ear 2.1 28,2 26,5 244 084
= - Masa 1000 ziaren <
'l@é 1000 prain weight, g 347| - 1339 - [33.0] - [321) 056
Masa ziarna z klosa
- - - 2
Grain weight per car, & 1,03 0,97 0,91 0.79 | 0.023
Obsada klosow, szt. - m™
) R _ s _ 95
~ § Ear density, number per m” 376 413 483 | 125
S Liczba ziaren w klosie, szt. 402! - . |389] - - 1347 o2
2 E Number of grains per ear ’ ’ ’ )
£33 Masa 1000 ziaren
=
S Tg’ 1000 grain weight, g 454 - | - |42 - - 420 0T
o, n —
&} Masa ziarna z klosa <
Grain weight per ear, g 185 - o i - [1.49]0.080
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Wraz z zaggszczaniem siewu wzrosta obsada klosow, a zmniejszyly si¢ na ogét:
liczba ziaren w klosie, masa tysigca ziaren i masa ziarna z klosa (tab. 17).

Przyrost plonu ziarna pszenzyta jarego w efekcie zwiekszenia gestosci siewu
z 350 do 550 ziaren na m® na mikropoletkach i z 300 do 500 ziaren na m’ na
wigkszych jednostkach eksperymentalnych wynikat ze zwigkszonej obsady kio-
sow. Zwyzka ta — gdyby nie bedace wynikiem zaggszczenia siewu zmniejszenie
liczby ziaren w klosie i spadek masy 1000 ziaren — wyniostaby odpowiednio
122.7 g-m™ (23,3%) 1 6,61 dt - ha™', czyli 16,6% (tab. 18). Pszenzyto siane w ge-
stosci gwarantujacej maksymalny plon ziarna wyksztalcito jednak mniej ziaren
w kiosie oraz ziarna o mniejszej masie tysigca sztuk, co pomniejszyto plonotwor-
czy efekt zwigkszonej obsady kloséw. W rezultacie réznica plonéw pszenzyta
Jarego wysiewanego na mikropoletkach w gestosci 550 i 350 ziaren na m™ wy-
niosta 15,0%. Natomiast na wigkszych jednostkach eksperymentalnych (P1)
zwigkszenie gestosci siewu z 300 do 500 ziaren na m’ skutkowalo wzrostem plo-
nuo 7,5%.

Tabela 18.  Wkiad komponentéw plonu w roznicg plondw pszenzyta jarego
spowodowang zwigkszong gestoscig siewu

Table 18.  Share of yield components in the difference between spring tri-
cale yields due to increased sowing rate

Mikropoletka Poletka
Microplots (M1) Plots (P1)

Komponenty plonu Efekty komponentéw plonu

Yield components Effects of yield components
1* 2* 3* 1* I 3
g-m-| % % dt-ha'l % %
Obsada klosow 122,7 | 233 | 155 | 661 | 166 | 220

Ear density

Liczba ziaren w klosie

. -27.9 -5,3 -35 -2,30 | -5.8 -76
Number of grains per ear
Masa 1000 ziaren o N ~
1000 grain weight -15,8 -3.0 -20 -1,31 -3.3 -44
Suma - Sum 79,0 15,0 1000 | 3,00 | 75 100,0

1* Roznica bezwzgledna — Absolute difference
2* Réznica wzgledna — Relative difference
3* Udziat w réznicy wzglednej — Share in relative difference

4.1.5.  Glgboko$¢ siewu a wzrost, rozwdj i plonowanie pszenzyta
jarego
4.1.5.1. Wschody roslin

Glebokos¢ siewu wplyneta istotnie na zdolnosé i szybkos$¢ wschodow pszen-
zyta jarego. W warunkach kontrolowanych — badania laboratoryjne — stwierdzo-
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Zalezno$¢ zdolnosci wschodow od glebokosci siewu byta staba, cho¢ istot-
na (R =0,30; R = 0,32) i przyjmowala posta¢ krzywej 2° (tab. 19). Glebokos¢
siewu odpowiadajaca maksymalnej zdolnosci wschodéow pszenzyta jarego
w temperaturze 20°C wyniosta 1,6 cm, a w temperaturze 7°C — 1.4 cm. Kore-
lacja pomigdzy szybkoscia wschodéw a glebokoscia siewu byla wieksza.
Wspotczynnik korelacji liniowej (r) wyniést od 0,71 do 0,78. Zwigkszenie gle-
bokosci siewu pszenzyta jarego w temperaturze 20°C o 1 cm opoznialo wscho-
dy 0 0,16 dnia, a w temperaturze 7°C o okoto 0,45 dnia.

Tabela 19. Rownania regresji zdolnosci (%) i szybkosci wschodéw (dni)
pszenzyta jarego w zaleznosci od glebokosci siewu (cm)

Table 19.  Regression equations of the spring triticale emergence capacity (%)
and emergence rate (days) depending on the sowing depth (cm)
g5 = =
k> = £
2 = g é = g
R g . Y g3 g
S E Zmienna zalezna Réwnanie regresji 25 |5 g8¥K
g g Dependent variable Regression equation § S | 27 s
ga S5 2 %
e SEl £ 5
& o 5} =
= O
LS ¢dolnosé wschodéw y=81,10+0,69x -0,22x> | 0.30 1,57
Emergence capacity
Ls Zdolnos¢ wschod'ow y =413 +0,16x 0,78 )
Emergence capacity
L6 ¢dolnos¢ wschodéw y=77,42+0,76x - 027%° | 0,32 1,41
Emergence capacity
L6 Szybkos¢ wschodow y = 14.94 + 0,45x 0.71 )
Emergence rate
py  [Obsada roshin po wschodach y=307,73 +42,78x - 4,65x° | 0,27 4,60
Plant density after emergence
Obsada roslin po wschodach 2
2 =3592 - 2 2.72
M2 Plant density after emergence Y= 359,23 +10,70x - 1,97x 0,62 272
M1+ DPsada roslin po wschodach y=324,61+3201x-375¢ | 0,39 4,27
Plant density after emergence

" glebokosé siewu/sowing depth, cm

Istotny wptyw glebokosci siewu na wschody pszenzyta jarego stwierdzono
takze w warunkach polowych na glebie kompleksu zytniego dobrego (tab. 20).
W latach o mniejszej ilosci opadéw najwicksza obsada roglin po wschodach
wystapita na obiekcie, na ktorym glebokosé siewu wynosita 5 cm (M1). Byla
ona zblizona do obsady uzyskanej w wyniku siewu na glebokos¢ 3 cm i istotnie
wigksza od liczby wzeszltych roélin w efekcie siewu glebokiego (7 cm) i plyt-
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kiego (1 cm). Jednak zaleznos¢ obsady roslin po wschodach od glebokosci sie-
wu byla staba (R = 0,27), cho¢ zostata udowodniona statystycznie. Oszacowana
optymalna gleboko$¢ siewu zapewniajaca maksymalne wschody wyniosta
4,6 cm (tab. 19). Z kolei w latach o wigkszej iloéci opadow w okresie siew-
wschody stwierdzono korzystniejszy wplyw siewow plytkich (3 i 1 cm) niz sie-
wow glebokich (5 1 7 cm) na obsadg rodlin pszenzyta jarego (M2) (tab. 20).
Silniejszy byt réwniez zwiazek obsady roslin po wschodach z glebokoscia sie-
wu (R = 0,62), a oszacowana optymalna glebokos¢ umieszczenia ziarna w gle-
bie wyniosta 2,7 cm. Srednio w badaniach mikropoletkowych (M1+M2) pro-
wadzonych w zréznicowanych warunkach opadowych najwigksza obsadg roslin
po wschodach zapewnil wysiew ziarna pszenzyta jarego na glgbokos¢ 4,3 cm
(tab. 19). W warunkach poletkowych (P1) korzystniejszym okazal si¢ siew
glebszy (5-6 cm) niz plytki (2-3 cm). Roznica obsady roslin wyniosta jednak
tylko 6 szt. na m’, choé zostata udowodniona statystycznie (tab. 20).

Tabela 20. Wplyw glebokosci siewu na obsadg roslin po wschodach (szt. - m™)
oraz polowa zdolno$¢ wschodéw (%) pszenzyta jarego
Table 20.  Effect of the sowing depth on the spring triticale plant density after

emergence (number per m?) and field emergence capacity (%)

Warunki siedliskowe o Obsada roslin | ' 0lowa zdolnos¢
. - Glebokos¢ siewu wschodow
Doswiadczenie Sowine depth po wschodach Field
Habitat conditions & Gepth, Plant density
. cm emergence
Experiment after emergence .
capacity
. 1 348 70,3
Niedobor opadow, 3 389 78 g
mikropoletka 5 an 8"’0
Precipitation shortage, o 378 7;’ 7
microplots (M1) = :
NIR/LSD 254 -
1 36 74,3
Opady korzystne, 3 ;72 75 g
mikropoletka 5 364 7,,’ 5
Beneficial precipitation, 5 fﬁ7 6; T
microplots (M2) = .
NIR/LSD 9.8 -
phytko 407 82,2
Poletka shallow
Plots (P1) gleboko 413 83,4
deep
NIR/LSD 5,1 -

Polowa zdolno$é wschoddw pszenzyta jarego na glebie kompleksu zytnie-
go dobrego wyniosta w zalezno$ci od glebokosci siewu od 68,1 do 83,4%. Jed-
nak przy optymalnej glebokosci siewu w réznych warunkach agrotechniczno-
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-siedliskowych byla zblizona, a réznica nie przekraczata 8 punktéw procento-
wych.

4.1.5.2. Wielkos¢ roslin, obsada przed zbiorem i krzewienie produkcyjne

Gleboko$¢ umieszczenia ziarna w glebie wplyneta znaczaco na poczatko-
Wy wzrost pszenzyta jarego w warunkach kontrolowanych (L5). Zwiekszenie
glebokosci siewu powyzej 3 cm spowodowato istotne zmniejszenie masy nad-
ziemnej czescei czternastodniowej siewki (rys. 15).

150 - NIR/LSD = 3.4

140 1

120 1

110 1

Masa nadziemnej czgsci siew ki
Weight of aboveground part of secdling

100 : r . . . . —
1 3 5 7 cm

Glebokosé siewu — Sowing depth

Rys. 15, Wplyw glebokosci siewu na Swiezg mase czesci nadziemnej czternastodnio-
wej siewki pszenzyta jarego w temperaturze 20°C

Fig. 15.  Effect of the sowing depth on the spring triticale fresh weight of aboveground
part of the 14-day seedling at 20°C

Stwierdzono takze istotne zréznicowanie obsady roélin przed zbiorem.,
krzewienia produkcyjnego oraz wielkosci ubytkdéw w trakcie wegetacji pszen-
zyta jarego w zalezno$ci od glebokosci siewu w warunkach polowych na glebie
kompleksu zytniego dobrego (tab. 21). W latach o mniejszej ilosci opadéw
stwierdzono korzystny wplyw siewow glebokich (5 i 7 c¢m) na obsade roslin
pszenzyta jarego przed zbiorem (M1),

Siewy glebokie wplynely takze, niezaleznie od warunkéw opadowych, na
zmniejszenie ubytkéw w trakcie wegetacji. Jednak w latach o wigkszej ilosci
opadéw przyczynity sie jednoczesnie do zmniejszenia obsady roglin M2).
Z kolei siewy plytsze, na glebokos¢ od 1 do 5 ecm, w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych wplynety korzystnie na krzewienie produkcyjne pszenzyta jare-
go. Glebokosé siewu nie wplywala natomiast na wysokos¢ roslin. Réznice dhu-
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W latach o korzystniejszych warunkach opadowych najwigkszy plon ziarna
stwierdzono przy siewie plytszym, tj. na glebokos¢ 3,0 cm (M2). Réznicowanie
glgbokosci siewu wykonywanego siewnikiem zbozowym migdzy 2-3 cm
a5-6 cm (P1) nie wplyneto istotnie na plon ziarna pszenzyta jarego (tab. 22).

Tabela 22.  Wptyw glebokosci siewu na plon pszenzyta jarego w réznych wa-
runkach siedliskowych
Table 22.  Effect of the sowing depth on the spring triticale yield in various
habitat conditions
Glebokosc Mikropoletka Poletka
siewu Microplots, g - m™ Plots, dt - ha™
Sowing Niedobér opadéw | Opady korzystne Giebokosé
depth, Precipitation Beneficial siewu (P1)
cm shortage (M1) | precipitation (M2) Sowing depth
1 528 547
3 578 574 plytko — shallow 41,3
5 596 543
7 574 505 gleboko — deep 414
NIR/LSD 36,8 18,4 NIR/LSD n.i./ns

n.i./ns - réznica nieistotna/not significant difference

4.1.5.4. Komponenty plonu

Glgbokos¢ siewu wptynela na ogét w stopniu istotnym na wartos¢ kompo-
nentow plonu pszenzyta jarego na mikropoletkach. W warunkach niedoboru opa-
dow zmianie ulegly wszystkie komponenty plonowania. Z kolei w warunkach
wigkszej ilosci opadow glebokos¢ siewu wplyneta istotnie na obsade kilosow
i liczbe ziaren w klosie. Nie stwierdzono natomiast istotnego oddziatywania gte-
bokosci siewu na wielko$¢ tych cech w warunkach poletkowych (tab. 23).

Roznica plonéw pszenzyta jarego wysiewanego na gtebokos¢ 5 cm i przy
siewie ptytkim (1 cm) w warunkach matej ilosci opadow wyniosta 68 g - m™, tj.
12,9%. Z kolei wzrost plonu przy siewie na glebokogé optymalna (3 cm), w po-
rownaniu z siewem glebokim (7 c¢m), przy dostateczne;j ilosci opadéw wynidst
69 g-m”, czyli 13,6% (tab. 24).

Siew na giebokos¢ optymalna, niezaleznie od warunkéw opadowych
W okresie wegetacji pszenzyta jarego, wplynat korzystnie na warto$é¢ poszcze-
golnych komponentoéw plonu, a zwlaszcza na obsad¢ kiosow i liczbe ziaren
w klosie. Przyrost plonéw przy zwickszeniu glebokosci siewu z 1 do 5 cm
w warunkach niedoboru opadéw wynikat w 46,2% z wigkszej obsady kiosow,
w 40,3% byt skutkiem wickszej liczby ziaren w kiosie, a w 13,5% o wzroscie tym
decydowata wigksza masa tysiaca ziaren (M1). Zwigkszenie plondw ziarna
w efekcie zmniejszenia glebokosci siewu z 7 do 3 cm przy dostatecznej ilosci
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Tabela 24. Wkiad komponentéw plonu w maksymalng réznicg plonow pszen-
zyta jarego spowodowang r6znymi glgbokosciami siewu

Table 24.  Share of yield components in the maximum difference between
spring triticale yields due to various sowing depths

Niedobor opadow Opady korzystne
Precipitation shortage | Beneficial precipitation
(M1) M2)

Komponenty plonu

Yield components Efekty komponentéw plonu

Effects of yield components

I* 2% 3* 1* 2% 3%

gm?l % [ % lg-m™| % [ %
Ob.sada k.{osow 31,4 6,0 | 462 | 476 9.4 | 69.0
Ear density

Liczba ziaren w klosie
Number of grains per ear
Masa 1000 ziaren " =
1000 grain weight 9.2 L7 | 133 78
Suma — Sum 68,0 | 12,9 [100,0 | 69,0 | 13,

274 52 | 403 13,6 27 19,7

>

—_—
"

(9%}
SNl W
ol
g
[

I* Roznica bezwzgledna — Absolute difference
2% Roznica wzglgdna — Relative difference
3* Udzial w roznicy wzglednej — Share in relative difference

4.2. Wspotzalezny wplyw materiatu siewnego
i agrotechnicznych elementdw siewu na wzrost,
rozwdj 1 plonowanie pszenzyta jarego

4.2.1. Istotnos¢ interakcji

Oddziatywanie czynnikéw doswiadczalnych na pszenzyto jare w wielu przy-
padkach, zwlaszcza na mikropoletkach, bylo niezalezne. Stwierdzono natomiast
wielokrotnie interakcyjny wplyw parametréw materiatu siewnego 1 agrotechnicz-
nych elementéw siewu na wzrost, rozwdj i plonowanie ro§lin tego gatunku w wa-
runkach laboratoryjnych oraz poletkowych (tab. 25).

Wplyw wielkosci ziarna siewnego na poczatkowy wzrost pszenzyta byt
zalezny od okresu przechowywania materiatlu siewnego oraz glebokosci siewu.
Ujawnilo sig takze interakcyjne oddziatywanie terminu i gestosci siewu, gestos-
ci siewu i wielkosci ziarna siewnego oraz wielkosci ziarna i glgbokosci siewu
na obsade roslin po wschodach. Wielko$¢ komponentéw plonu byta w wielu
przypadkach ksztattowana pod wplywem wspotzaleznego oddziatywania mate-
rialu siewnego i agrotechnicznych elementoéw siewu. Istotnym byt zwlaszcza
wplyw gestosci siewu i wielko$ci ziarna siewnego na glebie kompleksu pszen-
nego dobrego.
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Tabela 25. Interakcyjny wplyw parametrow materialu siewnego i siewu na
wzrost, rozwdj i plonowanie pszenzyta jarego

Table 25. Interactive effect of seeds and sowing parameters on the growth,
development and yielding in spring triticale

Badana cecha
Interakcje — Interactions Feature rescarched
Doswiadczenie — Experiment 1 l 2 | 3 |4 | 5 |6 | 7 [8 | 9 I 10 1 1 [ 12 l 13

okres p1sechowywania x wielko$¢ ziarna
storagc poniod X grain size
LI.L2.L3,14 X X - 0 0 0 - 0 0 0O O o0 O
.5JL6 0 0 0 X X o0 - 0 O O O O ©
okres przechowywania x
glebokosé siewu
storage period x sowing depth

L5,L6 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 O O 0
wiclko$¢ ziarna x glebokos$¢ siewu
grain size X sowing depth
L5,L6 0 0o 0 - x 0 - 0 0 0O O ©O O
M2 0o 00 00 X0 - - - - - 0
gestosé siewu x glgboko$¢ siewu
sowing rate x sowing depth
Ml ¢ 0 06 06 06 - 0 - - - - - 0
Pl o oo o0 -0 X - - - - -
termin siewu X gestosc siewu
sowing date x sowing rate
Pl. o o000 X 0 X - - X X X

P2 o oo oo X 0 - - - - - -
termin siewu x glgbokos¢ siewu
sowing date x sowing depth

Pl oo 0o o0 - 01X - - - N X
g¢stosé siewu x wielko$¢ ziarna
sowing rate x grain size

P2 o o 0o 0o 0 X X X X X X N X
termin x gesto$¢ siewu x wielkosc ziarna
sowing date x sowing rate X grain size

P2 o o oo o -0 - - - - - -
termin x gestosé x glebokose siewu
sowing date X sowing rate x sowing depth

Pl o o000 - 0 X - - - - -
(x) - interakcja istotna (2) — zdolnos¢ kietkowania (8) - obsada kiosow
significant interaction germination capacity ear density
(-) — interakcja nieistotna (3) - szybkos¢ kictkowania (9) - liczba ziaren w kiosie
not significant interaction germination rate number of grains per car
(0) ~ cecha nie podlegata obserwacji (4) - zdolnos¢ wschodow (10) — masa tysiaca ziaren
feature noted included in the emergence capacity thousand grain weight
observation (5) — szybkos¢ wschodow (11) - masa ziarna z kiosa
(1) — przyrost masy pgczniejacego emergence rate grain weight per ear
ziarna - % s.m. (6) — obsada po wschodach (12) - plon ziama
increase in swelling grain weight density after emergence grain yield
% of d.m. (7) — masa siewki (13) - plon netto ziama

seedling weight net grain yield
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Plon ziarna pszenzyta jarego na glebie kompleksu zytniego dobrego byl
wynikiem wspotzaleznego oddzialywania terminu i ggstosci siewu oraz terminu
i glebokosci siewu, a na glebie kompleksu pszennego dobrego — gestosci siewu
i wielkosci ziarna siewnego.

4.2.2. Kielkowanie ziarna

Wplyw okresu przechowywania materialu siewnego na przyrost masy ziar-
na podczas pecznienia zalezal od jego wielkosci. Ziarno male i sredniej wielko-
sct po 24 godzinach pgcznienia w temperaturze 20°C zwigckszato mas¢ w tym
wigkszym stopniu, im krétszy byl okres magazynowania. Przyrost masy ziarna
duzego, frakcjt > 2,8 mm, przechowywanego przez 6 oraz 18 miesi¢cy nie réz-
nil si¢ istotnie i byt wigkszy niz ziarna magazynowanego przez 30 miesigcy.
Roznica wielkosci przyrostu masy peczniejacego ziarna duzego po 6 i 30 mie-
sigcach przechowywania byla jednak relatywnie mniejsza niz ziarna malego.
frakcji 2.2-2,5 mm (tab. 26).

Tabela 26. Wplyw okresu przechowywania (O) i wielko$ci ziarna siewnego
(W) pszenzyta jarego na przyrost jego masy po 24 godzinach pgcz-
nienia w temperaturze 20 i 7°C (% s.m.)

Table 26.  Effect of the storage period (O) and seed grain size (W) in spring
triticale on the increase in its weight after 24-hour swelling at 20°C
and 7°C (% of d.m.)

Temperatura
Okres przechowywania, Temperature
miesigce 20°C [ 7°C
Storage period, Wielkos¢ ziarna
months Grain size, mm
22-25125-28| >28 [22-25]25-28| >238
6 47,8 40,2 35,4 31,0 26.8 23,6
18 454 38,5 34,6 29,8 26,0 23,5
30 41,3 36,8 32,0 27,7 24,7 223
NIR dla/LSD for : O(W) 1,59 n.i./ns
W(O) 1,51 n.i./ns

n.i./ns — réznica nieistotna/not significant difference

Stosunkowo mniejsze zmiany masy peczniejacego ziarna frakcji > 2,8 mm
niz frakcji 2,5-2,8 i 2,2-2,5 mm, w wyniku przechowywania materiatu siewne-
g0, obserwowano takze w temperaturze 7°C (tab. 26). Wzgledne zmniejszenie
przyrostu masy pgczniejacego ziarna duzego, Sredniej wielkosci i malego po
30 miesigcach przechowywania, w stosunku do ziarna przechowywanego przez
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Réznice te, choé nie zostaly potwierdzone statystycznie wskazujg na wy-
razng tendencj¢ mniejszego wplywu okresu przechowywania na przyrost masy
peczniejacego ziarna duzego niz ziarna matego.

Spadek zdolnosci kielkowania ziarna duzego pod wptywem przechowywa-
nia materialu siewnego byl mniejszy niz ziarna $redniej wielkosci i malego
(tab. 27).

Tabela 27. Wplyw okresu przechowywania (O) i wielkosci ziarna siewnego
(W) na zdolnoé¢ kietkowania pszenzyta jarego w temperaturze 20
1 7°C (%)

Table 27.  Effect of the storage period (O) and seed grain size (W) on the
spring triticale germination capacity at 20°C and 7°C (%)

Temperatura
Okres . Temperature
przechowywania, 50°C I 7°C
miesiace Wielkos¢ ziarna
Storage period, A
months Grain size, mm
2225 | 2528 | >28 2,225 | 2528 | >28
6 83,9 87,9 87,9 81,7 84.8 86,5
18 79,8 85,0 85,5 75,6 82,0 82,8
30 73,0 80,4 82,1 66,4 75,8 78,2
NIR dla/LSD for: O(W) n.i./ns 3,80
W(0) n.i./ns 3.72

n.i./ns — réznica nieistotna/not significant difference

Istotne zmniejszenie zdolnosci kietkowania ziarna frakcji 2,2-2,5 mm
w temperaturze 7°C, w stosunku do kietkowania ziarna przechowywanego przez
6 miesiecy, nastapilo juz po 18 miesiacach magazynowania materiatu siewnego.
Natomiast zdolnoéé kietkowania ziarna frakcji 2,5-2,8 i > 2,8 mm przechowy-
wanego przez 6 oraz 18 miesigcy nie roznila si¢ istotnie, a jej spadek stwierdzono
dopiero po 30 miesigcach.

Zdolnoéé kietkowania ziarna duzego i $redniej wielkosci byla zblizona,
niezaleznie od okresu przechowywania. Ziarno male kielkowalo natomiast po-
dobnie jak ziarno $redniej wielkosci, ale tylko po 6 miesigcach magazynowania.
Wydluzenie okresu przechowywania materialu siewnego do 18 i 30 miesigcy
spowodowalo istotne zmniejszenie zdolnosci kietkowania ziarna frakeji 2.2-
-2,5 mm w poréwnaniu z kietkowaniem ziarna frakcji 2,5-2,8 mm.

Wiekszy spadek zdolnoscei kietkowania ziarna matego niz duzego, w wyni-
ku przechowywania materiatu siewnego, obserwowano takze, gdy kietkowanie
przeprowadzono w temperaturze 20°C. Wprawdzie réznice nie zostaly potwier-
dzone statystycznie, to jednak zmniejszenie zdolnosci kietkowania ziarna frak-
cji 2,2-2,5 mm po 30 miesigcach magazynowania — w poréwnaniu z jego kiel-
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Tabela 30. Wplyw okresu przechowywania (O) i wielkosci ziarna siewnego
(W) oraz wielkosci ziarna (W) i glgbokos$ci siewu (D) na szybkos¢
wschodow pszenzyta jarego w temperaturze 20°C (dni)

Table 30.  Effect of the storage period (O) and seed grain size (W), grain size
(W) and sowing depth (D) on the emergence rate in spring triticale

at 20°C (days)
Wielkosé Okres przechowywania, Glebokosé siewu
. miesigce .
ziarna S . Sowing depth,
. torage period,
Grain size, cm
mm months
6 18 30 1 3 5 7
2,2-2.5 4,56 479 5,05 4,31 447 4,88 5,54
2,5-2,8 4,65 479 494 4,39 4,59 4,84 5,34
>2.8 4,68 473 4,86 4,45 4,62 4,84 5,12
NIR dla/LSD for: O(W) 0,098
Y (e)] 0,090
D(W) 0.124
W(D) 0.101

W warunkach siewu plytkiego, tj. 1 i 3 cm wschody pszenzyta z ziarna du-
zego byly wolniejsze niz z ziarna malego. Przy siewie glgbokim — 7 cm pszen-
zyto z ziarna duzego wschodzilo szybciej niz z ziarna $redniej wielko$ci i mate-
go. Wielko$¢ ziarna siewnego nie miata natomiast wptywu na szybko$¢ wscho-
dow pszenzyta wysiewanego na glgboko$é 5 cm.

Z rachunku regresji wielokrotnej wynika, ze korzystny wplyw ziarna duze-
2o na szybko$¢ wschodow pszenzyta jarego w temperaturze 20°C wystapil,
jezeli ziarno wysiewane bylo po dtugim okresie przechowywania i na duza gle-
boko$¢, a zwlaszcza gdy miato obnizong zdolno$é kietkowania (tab. 31). Z ko-
lei w temperaturze 7°C wschody pszenzyta z ziarna duzego (MTZ = 50 g) byly
nieco szybsze niz z ziarna matego (MTZ = 30 g), niezaleznie od poczatkowej
zdolnosci kietkowania ziarna, dtugosci okresu przechowywania i glebokosci
siewu. Jednak opoznienie wschodow roélin z ziarna duzego, w wyniku zwigk-
szenia gigbokosci siewu byto mniejsze niz z ziarna matego.
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natomiast przy gestosci siewu 450 ziaren na m’ termin siewu nie wplynal istotnie
na obsadg roslin.

Tabela 32. Wplyw terminu (T) i gestosci siewu (G) na obsadg pszenzyta jare-
go po wschodach (szt. m?)

Table 32.  Effect of the sowing date (T) and sowing rate (G) on the spring
triticale plant density after emergence (number per m’)

Gleba, kompleks
Soil, complex
Zytni dobry Pszenny dobry
Good rye (P1) Good wheat (P2)
Gestosé siewu, ziaren - m™~
Sowing rate, grains per m’

Termin siewu
Sowing date

300 400 500 600 300 450 600
Wezesny 276 362 442 547 297 409 572
Early
Opozniony 271 363 456 563 281 405 528
Delayed

NIR dla/LSD for: T(G) 12.7 11,5

G(T) 13,4 9.6

Wplyw wielkosci ziarna siewnego na obsadg pszenzyta jarego zalezal od
gestosci siewu — kompleks pszenny dobry (P2) oraz od glgbokosci siewu —
kompleks zytni dobry (M2) (tab. 33).

Tabela 33. Wplyw wielkosci ziarna (W) i gestosci siewu (G) oraz wielkosci
ziarna (W) i glebokosci siewu (D) na obsadg pszenzyta jarego po
wschodach (szt. - m?)

Table 33.  Effect of the grain size (W) and sowing rate (G), grain size (W)
and sowing depth (D) on the spring triticale plant density after
emergence (number per m?)

Kompleks pszenny dobry Kompleks zytni dobry
2
Wielkod¢ ziarna Good ’v’vh?at corerlex (P2_)2 Good rye COfr'lpl'ex (M2)
. Gesto$€ siewu, ziaren - m Gleboko$é siewu
Grain size, mm . . 2 )
Sowing rate, grains per m Sowing depth, cm
300 450 600 1 3 5 7
2,2-2,5 281 388 522 366 365 352 324
2,5-2,8 288 411 558 376 380 364 338
>2.8 298 423 570 363 376 376 350
NIR dia/LSD for: W(G) 154  W(D) 15,9

G(wW) 11,9 D(W) 16,7
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Tabela 36. Wplyw gestosci (G) i glebokosci siewu (D) oraz gestosci siewu (G)
i wielkosci ziarna (W) na obsade kloséw pszenzyta jarego (szt. - m™)

Table 36.  Effect of the sowing rate (G) and sowing depth (D), sowing rate (G)
and grain size (W) on the spring triticale ear density (number per m?)

Gestosc siewu,
. el
ziaren - m™

Kompleks zytni dobry
Good rye complex (P1)

Kompleks pszenny dobry
Good wheat complex (P2)

Glgboko$é siewu

Wielko$¢ ziarna

Sowing rate.2 Sowing depth Grain size,
grains per m mm
P1, P2 plytko gl¢boko 2.2.2.5 2.52.8 >2.38
shallow deep
300 435 443 361 377 390
400 469 476 - - -
450 - - 392 424 429
500 525 524 - - -
600 549 561 459 477 513
NIR dl&/LSD for:  G(D) 13,1 G(W) 15,0
D(G) 59 W(G) 16,0

4.2.5.2. Liczba ziaren w klosie i masa tysiaca ziaren

Wplyw wielkosci ziarna siewnego na liczbe ziaren w klosie 1 masg tysiaca
ziaren pszenzyta jarego na glebie kompleksu pszennego dobrego zalezal od

gestosci siewu.

Tabela 37. Wplyw gestosci siewu (G) t wielkoSci ziarna (W) na liczbe ziaren
w klosie (szt.) i mase tysiaca ziaren (g) pszenzyta jarego na glebie
kompleksu pszennego dobrego

Table 37.  Effect of the sowing rate (G) and grain size (W) on the number of
grains per ear and thousand grain weight (g) in spring triticale on
good wheat soil complex

Gestosc siewu,
. -2
ziaren - m”~
Sowing rate,

. 2l
grains per m”

Cecha
Feature

liczba ziaren w klosie
number of grains per ear

masa 1000 ziaren
1000 grain weight

Wielkos$é ziarna
Grain size, mm

2225 | 2528 | >28 | 2225 | 2,528 | >28
300 39,5 40,7 40,4 45,0 456 458
450 38,9 38,7 39,0 44,1 44,1 444
600 354 35,6 33,2 42,7 423 41,1
NIR dla/LSD for:  G(W) 1,14 1,00
W(G) 1,35 1,13
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4.3. Zaleznos$¢ wzrostu i plonowania pszenzyta jarego
od interakcyjnego wplywu ilo$ci opaddéw oraz terminu,
gestosci 1 glebokosci siewu

4.3.1. Obsada roslin po wschodach

Obsada ro$lin pszenzyta jarego po wschodach zalezala od interakcyjnego
wplywu ilo$ci opadéw w kwietniu oraz terminu i gestosci siewu (R = 0.961).
Ujawnilo si¢ takze wspoéldziatanie opaddw, gestosci i glebokosci siewu w ksztal-
towaniu liczby ro$lin po wschodach (R = 0,949).

Z rachunku regresji wynika, ze wigksza ilo$¢ opadéw w kwietniu wplynela
korzystnie na obsade pszenzyta jarego wysiewanego zaréwno w terminie weze-
snym, jak i op6znionym. Oddziatywanie to ujawnilo si¢ zwlaszcza przy duzej
gestosei siewu (tab. 41).

Tabela41. Oszacowana rownamem regresji* obsada roslin pszenzyta jarego
po wschodach (szt. - m™) w zaleznosci od iloci opadow w kwiet-
niu, terminu i gestosci siewu (P1)

Table 41.  Spring triticale plant density after emergence (number per m’) es-
timated with regression equation” depending on the precipitation in
April, sowing date and sowing rate (P1)

. . Termin siewu, Gestosé siewu, ziaren - m™~
llo$¢ opadow R . . 2
L dzien kwietnia Sowing rate, grains per m
Precipitation, Sowine date
mm L e 300 400 500 600
day in April
X} Xa X3
10 13 266 351 439 529
27 277 371 470 573
25 13 275 364 455 548
27 286 383 485 592

2

=23,6 +0,902x;— 0,0187(x, - X3) + 0,594 - 107(x,%- x3) + 0,872 - 10°5(x, - x37)

Wigksza ilos¢ opadow w kwietniu (25 mm), w poréwnaniu z opadami wy-
noszacymi 10 mm, wptyneta korzystnie na obsadg pszenzyta jarego wysiewa-
nego na gigbokos¢ 1, 3 i 5 cm. W tych warunkach w wigkszym stopniu ujawnit
si¢ takze dodatni wplyw gestosci siewu na liczbe roslin po wschodach. Obsada
pszenzyta wysiewanego na glgbokos¢ 7 cm byta natomiast wigksza przy 10 niz
przy 25 mm opadow w kwietniu. Oszacowano, ze w warunkach malej ilosci
opadéw w kwietniu (10 mm) optymalna glebokos¢ siewu pszenzyta jarego wy-
nosita 5,1 cm, a przy opadach 25 mm — 4,1 cm (tab. 42).
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Tabela 43. Oszacowana réwnaniem regresji obsada roslin pszenzyta jarego
przed zbiorem (szt. - m™) w zaleznosci od ilosci opadow w okresie
kwiecien-lipiec, gestosci i glgbokosci siewu (M1)

Table 43.  Spring triticale plant density prior to harvest (number per m’) esti-
mated with regression equation’ depending on the precipitation
from April to July, sowing rate and sowing depth (M1)

. \ Gestos¢ siewn, Gleboko$¢ siewu
llo§¢ opadow . 2 .
L. ziaren - m Sowing depth,
Precipitation, .
Sowing rate, cm
mm . LS
grains per m 1 l 3 | 5 I 7
X, Xa X3
350 229 265 279 270
150 450 284 334 355 347
550 339 404 432 424
350 241 269 274 256
200 450 302 343 355 338
550 362 417 437 420
350 258 274 267 238
250 450 324 354 355 326
550 391 435 443 415

ty= 40,0 + 0,398, + 0,101(x, - X3) + 0,282 - 10°(x,” - x5) — 0,255 - 107°(x,” - x3) —
~0,812 - 10°(x3* X3°)

4.3.3. Krzewienie produkcyjne

Krzewienie produkcyjne pszenzyta jarego na matych jednostkach ekspe-
rymentainych byto w 22,8% determinowane przez ilos¢ opadéw w okresie
kwiecien-lipiec. Wspotzalezny wplyw ilosci opadow i gestosci siewu wyniost
67,1%, a iloci opadow i glebokosci siewu 31,9%. Z analizy rownania regresji
2° (R = 0,873) wynika, ze najwigksze rozkrzewienie produkcyjne roslin pszen-
zyta jarego wystapito przy 196 mm opaddéw od kwietnia do lipca. Jednoczesnie
krzewienie to zmniejszato sig, niezaleznie od warunkéw opadowych, wraz
z wzrastajacymi gestoscia i glgbokoscia siewu (tab. 44).
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Tabela 44. Oszacowane réwnaniem regresji krzewienie produkcyjne pszen-
zyta jarego w zaleznosci od ilosci opadow w okresie kwieciefl-
lipiec, gestosei i glgbokosci siewu (M1)

Table 44.  Productive tillering of spring triticale estimated with regression
equation’ depending on the precipitation from April to July, sow-
ing rate and sowing depth (M1)

h , Gestos¢ siewu, Glebokos¢ siewu
[lo$¢ opadow . 2 .
e ziaren - m Sowing depth,
Precipitation, .
Sowing rate, cm
mm . 2
grains per m 1 ] 3 | 5 | 7
X1 X2 X3
350 2,13 2,06 1,99 1,91
150 450 1,91 1,84 1,77 1,70
550 1,70 1,62 1,55 1,48
350 2,38 2,30 2,23 2,16
200 450 2,16 2,09 2,01 1,94
550 1,94 1,87 1,80 1,73
350 2,04 1,97 1,89 1,82
250 450 1,82 1,75 1,68 1,61
550 1,61 1,53 1,46 1,39

* y=_ 131 +0,0457x,—0,117 - 107°x)* - 0,217 - 107x, — 0,036 1x;

4.3.4. Obsada klosow

[loé¢ opadéw od kwietnia do lipca determinowata obsadg klosOw pszenzyta
jarego w 29,5% na matych jednostkach eksperymentalnych, a w 36,7% w wa-
runkach poletkowych. Najwigksza obsada klosow, w zaleznosci od warunkow
badan, wystapita przy okoto 200 mm opadow. Istotne znaczenie w ksztaltowaniu
tej cechy miato wspoldziatanie ilosci opadow z gestoscig siewu (R = 0,895 — M1:
R = 0,845 — P1) oraz opaddw z ggstoscia i glebokoscia siewu (R = 0,923). Wy-
stapit rowniez interakcyjny wptyw ilosci opadéw, terminu i gestosci siewu na
obsade klosow pszenzyta jarego (R = 0,876).

Na podstawie analizy regresji wielokrotnej, przy przyjetych wartosciach
zmiennych niezaleznych (tab. 45), okreslono, ze najwigksza obsada klosow
wystapita w wyniku wysiewu 600 ziaren na m’ w terminie wczesnym i przy
200 mm opadéw w okresie kwiecien-lipiec. Korzystny wplyw wczesniejszego
terminu siewu na obsade klosow ujawnit si¢ zarowno w warunkach mniejszej,
jak i wigkszej ilosci opadéw i wigkszych (400, 500, 600 ziaren na m’) gesto-
$ciach siewu. Przy gestosci 300 ziaren na m’ i duzej (250 mm) ilosci opadow,
obsada kloséw pszenzyta jarego wysiewanego w terminie wczesnym byla nieco
mniejsza niz w terminie op6Znionym.
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Tabela 45. Oszacowana réwnaniem regresji’ obsada klosow pszenzyta jarego
(szt. - m™) w zaleznosci od ilodci opadoéw w okresie kwiecien-lipiec,
terminu i gestosci siewu (P1)

Table 45.  Spring triticale ear density (number per m?) estimated with regres-
sion equation” depending on the precipitation from April to July,
sowing date and sowing rate (P1)

. i Termin siewu, Gestosé siewu, ziaren - m™
Tlo$¢ opaddow L . . 2
e dzien kwietnia Sowing rate, grains per m
Precipitation, Sowine date
mm LB 300 400 500 600
day in April
X X3 X3
150 13 449 500 552 603
27 439 478 516 554
200 13 522 600 677 755
27 523 587 651 716
250 13 456 513 570 627
27 467 511 555 599

*_V: 306,8 - 3,009X3 — 0,0167()(] : Xz) + 0,0377(X1 - X3) + 0,78] - ]O's(Xl : Xzz) -
=0,929 - 107 (x,* - x;) ~ 0,237 - 107(x,% - x3)

Tabela 46. Oszacowana réwnaniem regresji. obsada klosow pszenzyta jarego
(szt. - m™) w zaleznosci od ilogci opadow w okresie kwiecier-
lipiec, gestosei i glebokosci siewu (M1)

Table 46.  Spring triticale ear density (number per m’) estimated with regres-
sion equation” depending on the precipitation from April to July,
sowing rate and sowing depth (M1)

. . Gestosc siewu, Glebokosé siewu
lo$¢ opadow . 2 .
L ziaren - m Sowing depth,
Precipitation, Sowi
owling rate, cm
mm . 5 p -
grains per m i | 3 ] 5 ] 7
Xy Xz X3
350 499 513 526 539
150 450 554 567 580 593
550 608 622 635 648
350 567 573 579 585
200 450 641 648 654 660
550 716 722 729 735
350 516 509 502 495
250 450 578 571 564 558
550 640 633 626 620

*Y= 3017 - 2,041%, + 0,0271(x; + X)) + 0,131(x, - x3) — 0,66 - 107°(x, - x,) —
~0,578 - 107°%(x,% - x3)
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Stwierdzono takze, ze zaréwno przy 150, jak i 200 mm opadéw od kwietnia
do lipca, najwigksza obsada klosow pszenzyta jarego wystapila przy glgbokosci
siewu 7 cm. Jednak przyrost obsady klosow w wyniku zwigkszonej gestosci sie-
wu byl wickszy, gdy opady wynosily 200 mm (tab. 46). Z kolei przy 250 mm
opadow w okresie kwiecien-lipiec wplyw glebokosci siewu na obsadg ktosow byl
mniejszy, a najkorzystniejszym okazato si¢ plytkie (1 cm) umieszczenie ziarna
w glebie.

4.3.5. Liczba ziaren w klosie

Duzej liczbie ziaren w klosie pszenzyta jarego sprzyjaty opady przekraczaja-
ce 200 mm w okresie kwiecien-lipiec. W zalezno$ci od warunkéw badan deter-
minowaly one warto$¢ tej cechy w 56-76%. Oszacowano, ze optymalna dla licz-
by ziaren w klosie ilo$¢ opadéw od kwietnia do lipca na glebie kompleksu zyt-
niego dobrego powinna wynosi¢ okolo 225 mm. Stwierdzono takze istotny
wspotzalezny wplyw na tg cechg ilosci opadow i terminu siewu (R = 0,788 — P1).
opadow i gestosci siewu (R = 0,871 — P1; R = 0,937 — M1) oraz opadow i gle-
bokosci siewu (R = 0,919 — M1).

Analiza regresji wykazata, ze oprocz optymalnej ilosci opadéw, wigkszej
liczbie ziaren w klosie pszenzyta jarego sprzyjatl wezesny i rzadki siew (tab.
47), przy czym wplyw wigkszej ilosci opadéw na wypehienie klosa ujawnit si¢
bardziej u pszenzyta wysiewanego we wczesnym niz w opoznionym terminie.

Tabela 47. Oszacowana réwnaniem regresji liczba ziaren w klosie pszenzyta
jarego (szt.) w zalezno$ci od ilosci opadow w okresie kwieciefi-
lipiec, terminu i ggstosci siewu (P1)

Table 47. Number of grams per ear in spring triticale estimated with regres-
sion equation’ dependmg on the precipitation from April to July,
sowing date and sowing rate (P1)

‘s . Termin siewu, Gestos¢ siewu, ziaren - m>
Tlo$¢ opadow L . . 2
Precibitati dzien kwietnia Sowing rate, grains per m
recipitation, Sowing date
mm, ng cate, 300 400 500 600
day in April
Xi X2 X3
150 13 294 28,1 26,5 24.6
27 28,3 27,1 25,5 23,5
200 13 36,6 354 33,8 31,8
27 35,3 34,0 324 30,5
250 13 33,9 32,6 31,0 29,1
27 32,2 30,9 29,3 274

'y=-50,9+0,852x;,— 0,2 - 107 x,2 = 0,178 - 107*x;> — 0,482 - 107(x, - x2)
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wczesnym terminie i ggstosci 300 ziaren na m’ o0 3,4 g, a u pszenzyta wysiewa-
nego w terminie opdznionym i w gestosci 600 ziaren na m” o 1,5 grama.

Tabela 49. Oszacowana réwnaniem regresji masa tysigca ziaren pszenzyta
jarego (g) w zaleznosci od ilosci opadéw w okresie kwiecien-
-lipiec, terminu i ggstosci siewu (P1)

Table 49.  Spring triticale thousand grain weight (g) estimated with regression
equation” depending on the precipitation from April to July, sow-
ing date and sowing rate (P1)

s \ Termin siewu, Gestos¢ siewu, ziaren - m™
Ho$¢ opadow L, .. . . 2
A dzien kwietnia Sowing rate, grains per m
Precipitation, Sowine date
mm g cas, 300 | 400 500 600 l
day in April
X1 X2 X3
150 13 33,9 33,3 32,6 32,0
27 32,9 32,2 31,6 30,9
200 13 35,6 34,8 33,9 33.1
27 34,2 33,4 32,5 31,7
250 13 37,3 36,3 35,2 34,1
27 35,6 34,5 33,4 324 |

"y = 28,78 +0,0535x,— 0,5 - 107(x; - x,) — 0,428 - 10°%(x, - x3)

4.3.7. Masa ziarna z klosa

Masa ziarna z klosa pszenzyta jarego wysiewanego na glebie kompleu
zytniego dobrego byla determinowana przez ilo$¢ opadow w okresie kwieci-
-lipiec w 42,5-44,9%. Wplyw opadow na masg ziarna z klosa zalezal od termil
siewu (R = 0,774 — P1) i gestosci siewu (R = 0,821 —PI; R = 0,718 — M1).

Z rachunku regresji wielokrotnej (R = 0,921) wynika, ze rosliny pszenza
jarego wyksztakcity kiosy o najwigkszej masie ziarna przy co najmniej 250 m
opadéw od kwietnia do lipca i jednoczesnie wezesnym i rzadkim siewie (ta.
50) oraz przy wickszej glebokoéci siewu (tab. 51). Op6znienie terminu siew
w latach obfitujacych w opady spowodowato wigksze niz w latach suchya
spadki masy ziarna z klosa. Mimo to masa ziarna z klosa pszenzyta wysiewa-
nego w terminie opdznionym i jednoczesnie duzych (250 mm) opadach w okre-
sie kwiecien-lipiec byla wigksza od masy ziarna z klosa pszenzyta sianego
w terminie wezesnym, ale w warunkach matej (150 mm) ilosci opadow.

Wprawdzie wptyw glebokosci siewu na oszacowane wartosci masy ziarna
z ktosa byt niewielki, to jednak glgbsze umieszczenie ziarna w glebie okazato
sie bardziej korzystne, zwlaszcza przy duzej gestosci siewu.
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Z wartosci oszacowanych réwnaniem regresji (R = 0,891) wynika, Ze plo-
notworezy efekt zwiekszania gestosei siewu z 350 do 450 i 550 ziaren na m"
(M1) wystapit w wigkszym stopniu w warunkach dostatecznej ilosci opadow
w okresie kwiecien-lipiec i wigkszej glebokosci siewu (tab. 53). Optymalna
oszacowana gleboko$¢ siewu pszenzyta jarego zalezata zardwno od opadow, jak
i od gestosci siewu. Przy wysiewie 350, 450 i 550 ziaren na m’> w warunkach
matej (150 mm) ilosci opadéw od kwietnia do lipca wyniosta odpowiednio 4.6:
591 7,0 cm. Przy dostatecznej ilosci opaddéw (250 mm) optymalna gigbokos¢
siewu okazala si¢ mniejsza i wyniosta 2,5; 3,2 oraz 3,9 cm, w zaleznosci od
gestosci siewu,

Tabela 53. Oszacowany rownaniem  regresji plon ziarna pszenzyta jarego
(g- m™) w zaleznoéci od ilosci opadow w okresie kwiecien-lipiec,
gestoscei i glebokosct siewn (M1)

Table 53.  Spring triticale grain yield (g - m?) estimated with regression
equation” depending on the precipitation from April to July, sow-
ing rate and sowing depth (M1)

llos¢ opadéw Ggstos’é siew’u, G{Qbo_kos'é siewu
L ziaren- m’ Sowing depth,
Precipitation, -
- Sowmg rate,7 cm
grains per m- 1 I 3 [ 5 l 7
X4 Xa X3
350 494 523 530 513
150 450 510 555 576 575
550 518 578 614 628
350 540 558 553 524
200 450 571 600 606 589
550 592 633 650 645
350 587 593 576 535
250 450 631 645 635 603
550 665 687 686 662

*y= 3668 — 045 - 107x," — 2,879%;” + 0,302 - 107%(x; - x2) + 0,126(x * X3) —
0,342 - 107(X; " X2* X3)



5. DYSKUSJA

Przechowywanie ziarna pszenzyta jarego pogorszylo jego warto$¢ siewna,
co jest zgodne z wynikami licznych badan nad starzeniem si¢ nasion [21,22,
113]. Ziarno pszenzyta, ktére w roku zbioru posiada wysoka energie i zdolnos¢
kietkowania, przechowywane w optymalnych warunkach zachowuje wartos¢
siewna przez dwa, trzy lata [60]. W badaniach wlasnych zdolno$¢ i szybkos¢
kietkowania oraz wschodéw pszenzyta jarego zmniejszyly sig, na ogot istotnie,
juz po 18 miesiacach przechowywania ziarna w nieklimatyzowanym magazy-
nie, w poréwnaniu z warto$ciami okreslonymi po 6 miesiacach od zbioru.
Zmniejszenie zdolno$ci kietkowania i wschodéw wyniosto kilka punktéw pro-
centowych. Bylo wiec relatywnie niewielkie, cho¢ statystycznie udowodnione.
Niekorzystny wplyw przechowywania ziarna pszenzyta jarego na jego wartos¢
siewng poglebit si¢ w kolejnym roku magazynowania. Starzejace si¢ ziarno
pobierato mniej wody w okresie pgcznienia. Mniejsza byla takze masa siewki
z ziarna przechowywanego przez 30 miesigcy niz z ziarna o krotszym okresie
magazynowania. Zmiany te byly zapewne efektem postgpujacej degradacji
struktur zarodka [21,113,118]. Takze w badaniach Szczukowskiego i in. [109]
zdolno$¢ kietkowania ziarna pszenzyta ozimego przechowywanego przez dwa
lata w nieklimatyzowanym magazynie zmniejszyla si¢ az o 16,9 punktow pro-
centowych i byla istotnie mniejsza niz w roku zbioru. Szybko$¢ utraty wartosci
siewnej ziarna zalezy bowiem w duzym stopniu od warunkéw magazynowania.
zwlaszcza temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz ich wahan w okresie prze-
chowywania [9,29,68]. Kazdorazowe uzycie ziarna do siewu powinno by¢ wigc
poprzedzone badaniem jego zywotnosci i wigoru, najlepiej w warunkach zbli-
zonych do warunkéw polowych. Wyniki badan nad przechowywaniem ziarna
siewnego wskazuja, Ze zmniejszenie wigoru ziarna, a wigc jego zdolnosci do
wytwarzania prawidfowo rozwijajacych si¢ siewek w szerokim zakresie czyn-
nikéw $rodowiska nastepuje szybciej niz spadek zdolnosci kietkowania [98].
Mazurek [50] stwierdzita, z¢ mimo wysokiej zdolnosci kietkowania magazy-
nowanego przez 2-3 lata ziarna pszenicy jarej i jgczmienia jarego, wschody byty
stabe i wynosily nawet ponizej 40%. W badaniach wlasnych zdolnos¢ wscho-
dow ziarna pszenzyta jarego przechowywanego przez 18 i 30 miesigcy byla wy-
raznie mniejsza niz jego zdoinoéé kietkowania, zwlaszcza w temperaturze 7°C
i przy glebszym umieszczeniu ziarna w glebie.

Warto$¢ siewna przechowywanych nasion, w tym ziarna pszenzyta ozimego,
zmniejsza si¢ szczegdlnie szybko, gdy ich zdolno$¢ kietkowania w roku zbioru
jest mata [50,51,113]. W badaniach wiasnych nie stwierdzono wptywu niewiel-
kiego zréznicowania zdolnosci kietkowania ziarna po zbiorze na zmiang jego
wartosci siewnej w trakcie dalszego przechowywania. Oszacowane zmniejszenie
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Wyniki niektorych badan wskazuja, ze wysiew ziarna duzych rozmiar6w gwa-
rantuje wigkszy plon ziarna zb6z. Oddzialywanie to ujawnia si¢ zwlaszcza
w niekorzystnych warunkach siedliskowych [10,12,46,49,83].

Badania wlasne potwierdzily wplyw wielkosci ziarna siewnego na wzrost
i plonowanie pszenzyta jarego, a jednoczesnie wskazuja na jego wspOldziatanie
z agrotechnicznymi elementami siewu. Masa siewki w poczatkowych fazach roz-
wojowych byla tym wigksza, im wigksze wysiewano ziarno. Ziarno duze zapew-
niato wigksza obsade roslin po wschodach i bardziej zwarty tan, co w pozniej-
szych fazach rozwojowych moglo by¢ przyczyna wigkszej konkurencji i stabsze-
go wzrostu roslin. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono bowiem interak-
cyjne oddznalywame wielkosci ziarna i gestodcei siewu. W gestym lanie (wySIew
600 ziaren na m”) masa rosliny pszenzyta przed zbiorem byta tym mniejsza, im
wicksze wysiewano ziarno. Nie stwierdzono takze korzystnego wp%ywu ziarna
duzego na plon. Z kolei w tanie rzadkim — wysiew 300 ziaren na m’ — konkuren-
cja pomigdzy osobnikami byfa na tyle mala, ze rozmiar ziarna siewnego nie
wplynat znaczaco na masg pojedynczej rosliny. Ujawnil si¢ natomiast plonotwor-
czy efekt ziarna duzego i Sredniej wielkosci.

Wplyw wielkosci ziarna siewnego na plon pszenzyta jarego na mikropolet-
kach, na glebie kompleksu zytniego dobrego, byl relatywnie wigkszy niz na
duzych poletkach na glebie kompleksu pszennego dobrego. Na glebie lekkiej
przyrost plonu wskutek wysiewu ziarna frakcji > 2,8 mm, w poréwnaniu z plo-
nem ziarna o grubosci 2,2-2,5 mm, wynikal ze zwigkszonej obsady klosow,
wickszej liczby ziaren w kiosie i nieco wigkszej masy tysiaca ziaren. W ko-
rzystnych warunkach glebowych zwigkszenie plonu w wyniku wysiewu ziarna
frakcji > 2,8 mm bylo spowodowane wylacznie przez wigksza obsade klosow.
co zasadniczo potwierdza wyniki wczesniejszych badan [46].

Korzystny wplyw wysiewu ziarna duzego na wzrost i plonowanie pszenzyta
jarego przejawiat si¢ zatem gléwnie w lepszych i szybszych wschodach, zwiasz-
cza w niekorzystnych warunkach siedliskowych i agrotechnicznych oraz pozwa-
lat na zmniejszenie gestosci siewu. Wysiew ziarna malego moze, zwlaszcza przy
zbyt glebokim siewie, czy malej gestosci siewu zwigkszac ryzyko gorszego plo-
nowania. Ponadto ziarno male szybciej traci zywotnos¢ i wigor w trakcie prze-
chowywania. Zdaniem Lapifiskiego i in. [46] potencjat plonotworezy ziarna drob-
nego jest mniejszy niz ziarna duzego, cho¢ niewielki udziat ziarna stabo wypet-
nionego w materiale siewnym pszenzyta jarego nie wplywa istotnie na jego plo-
nowanie. Natomiast Podlaski i in. [83] uwazaja za wskazane wydzielenie z mate-
rialu siewnego pszenicy i jeczmienia ziarna najmniejszego, co pozwala na wzrost
plonu odpowiednio 0 8,5 i 7,1%.

Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze pszenzyto jare jest rosling wczesnego
siewu. Jego opdznienie prowadzi na ogdt do zmniejszenia plondw ziarna poprzez
niekorzystne zmiany komponentéw plonu [61,93,102]. Jednak wedlug Mazurka
i Nierdbcy [62] reakcja pszenzyta jarego na termin siewu zalezy takze od odmia-
ny. Zdaniem Stankowskiego [102] zmniejszenie plonu pod wptywem op6znine-
go siewu jest wynikiem mniejszej obsady klosow oraz mniejszej liczby ziren
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min, gestosC i glebokos¢ siewu. Potwierdza to obserwowane przez innych auto-
réw wspéldziatanie warunkéw opadowych i poziomu agrotechniki w ksztaho-
waniu plonu ziarna pszenzyta jarego [34,90,93]. Z danych oszacowanych regre-
syjnie wynika, ze w warunkach niedoboru opadéw szczegélnego znaczenia na-
biera wezesny termin siewu i glgbsze umieszczenie ziarna w glebie. Nie ujaw-
nia si¢ lub ujawnia w mniejszym stopniu plonotwérczy wpltyw wigkszej gestos-
ci siewu.

Whnioskowanie o wplywie czynnikoéw agrotechnicznych i siedliskowych na
rosliny uprawy polowej na podstawie wynikéw eksperymentéw laboratoryjnych
i mikropoletkowych powinno by¢ ostrozne. W badaniach tych srodowisko wzros-
tu roslin, np. podloze, warunki wodne, $wietlne, termiczne nie zawsze sa analo-
giczne do tych panujacych w polu. Ponadto w doswiadczeniach mikropoletko-
wych relatywnie duze znaczenie w reakcji rolin na czynniki siedliskowe i agro-
techniczne, a w konsekwencji we wzro$cie i plonowaniu, moze mie¢ efekt brzez-
ny [71,76]. W badaniach wlasnych stwierdzono nieco gorsze i znacznie wol-
niejsze kietkowanie i wschody pszenzyta jarego w temperaturze 7°C niz w 20°C.
Obserwowane réznice pogiebialy si¢ w warunkach stresowych. Byly one na ogét
wigksze, gdy do badan uzyto ziarno o mniejszej zdolnosci kietkowania, male,
przechowywane lub kiedy ziarno umieszczono w glebie na wigkszej glebokosci.
Optymalna dla wschodéw pszenzyta jarego glebokos¢ umieszczenia ziarna w gle-
bic w doswiadczeniach laboratoryjnych byta znacznie mniejsza od optymalne;
glebokosci siewu okreslonej na podstawie doswiadczen polowych.

Reakcja pszenzyta jarego na czynniki agrotechniczne oraz elementy sicdlis-
ka byla na ogét silniejsza w doswiadczeniach mikropoletkowych niz w polet-
kowych. Zréznicowanie gestosci siewu, glebokosei siewu, czy wielkosci ziarna
siewnego wplynglo w wigkszym stopniu na plon ziarna na mikropoletkach niz
na poletkach o wigkszej powierzchni. Z kolei obsada klosow, a zwlaszcza plon
ziarna na poletkach byly bardziej niz na mikropoletkach determinowane przez
ilos¢ opadéw od kwietnia do lipca. Zapewne na poletkach, przypominajacych
zwarty fan, ujawniajg si¢ w wigkszym stopniu zjawiska kompensacji i samore-
gulacji. Jednoczesnie silniejszy jest zwiazek plonu ziarna z iloscia opadéw.
Wyniki badan nad agrotechniky pszenzyta jarego w doswiadczeniach poletko-
wych wydaja si¢ lepiej charakteryzowac zachowanie si¢ roslin w zwartym fanie.
Badania laboratoryjne i mikropoletkowe powinny by¢ traktowane jako wazny.
lecz poczatkowy lub precyzujgco-wyjasniajacy etap ztozonych wieloaspekto-
wych badan nad optymalizacjg polowej produkcji roslinne;.















87

[30] Karczmarczyk S., Koszanski Z., Podsiadio C., 1999. Response of some tri-
ticale cultivars to irrigation and mineral fertilizers. Part I. Grain and straw
yield. Fol. Univ. Agric. Stetin. Agricultura 73, 65-71.

[31] Kisiel R., Sienkiewicz S., Nasalski Z., Wojnowska T., 1998. Optacalnosé
uprawy pszenzyta jarego w zaleznosci od gestosci siewu i nawozenia azo-
towego. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst. Oeconomica 34, 49-62.

[32] Koc J., 1996. Wplyw wilgotnosci gleby na efektywnos¢ nawozenia azotem
pszenzyta jarego. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 438, 77-81.

[33] Kotwica K., Rudnicki F., 1994. Wplyw gestosci siewu na plony pszenzyta
jarego i jego mieszanek z tubinem zoltym. Zesz. Nauk. AR Szczecin,
Rolnictwo 58, 97-101.

[34] Koziara W., 1996. Wzrost, rozwéj oraz plonowanie pszenzyta jarego i ozi-
mego w zaleznosci od czynnikow meteorologicznych i agrotechnicznych.
Rozp. nauk. Rocz. AR Poznan, 269.

(35] Koziara W., 2000. Plonowanie i warto$¢ siewna pszenzyta jarego w zalez-
nosci od deszczowania, sposobu uprawy i nawozenia azotem. Folia Univ.
Agric. Stetin. Agricultura 82, 145-148.

[36] Kozlowska-Ptaszyfiska Z., 1999. Zmiany w plonowaniu i budowie prze-
strzennej lanu owsa pod wplywem opéznienia siewn. Pam. Pul. 114,
177-183.

[37) Krzymuski J., 1994. Postep odmianowy w plonach zb6z w latach 1991-
1993. Biul. IHAR 192, 69-78.

[38] Kulpa D., 1994. Ocena zdolnosci kietkowania i wigoru przechowywanego
ziarna pszenzyta. Biul. IHAR 190, 53-59.

[39] Kwiatkowski J., Szczukowski S., Tworkowski J., 1997. Wplyw dtugosci
okresu przechowywania ziarna pszenzyta 0zimego na jego wartos¢ siewng
i plon oraz zdolno$¢ kietkowania pokolenia potomnego. Zesz. Nauk. AR
Szczecin, Rolnictwo 65, 229-233.

[40] Kwiatkowski J., Szczukowski S., Tworkowski J., 1999. Wartodé siewna
ziarna pszenicy po réznych okresach przechowywania. Pam. Pul. 114,
227-231.

[41] Lafond G. P., Baker R. J., 1986a. Effects of genotype and seed size on
speed of emergence and seedling vigor in nine spring wheat cultivars.
Crop Sci. 26, 341-346.

[42] Lafond G. P., Baker R. J., 1986b. Effects of temperature, moisture stress,
and seed size on germination of nine spring wheat cultivars. Crop Sci. 26,
563-567.

[43] Lindstrom M. J., Papendick R. L, Koeher F. E., 1976. A model to predict

winter wheat emergence as affected by soil temperature, water potential,
and depth of planting. Agron. J. 68, 137-141.






89

[59] Mazurek J., Mazurek J., 1983. Zdolno$¢ kietkowania i sila rostowa ziarna
odmian pszenicy jarej, jeczmienia jarego i owsa w zaleznosci od czasu
przechowywania. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 258, 153-159.

[60] Mazurek J., Mazurek J., 1990. Uprawa pszenzyta. PWRiL Warszawa.

[61} Mazurek J., Nierdbca P., 1998. Wpltyw czynnikéw agrotechnicznych na
plon i elementy struktury plonu pszenzyta jarego. Biul. IHAR 205/206,
175-178.

[62] Mazurek J., Nierdbea P., 2000. Wplyw nawozenia azotowego, terminu sie-

wu i ilosci wysiewu na plon i elementy struktury plonu pszenzyta jarego.
Komunikat. Biul. IHAR 214, 111-114.

[63] Mazurek J., Nierobca P., Zych J., 1997. Charakterystyka i wymagania
agrotechniczne odmian pszenzyta jarego. [IUNG Pulawy, IHAR Radzikow,
COBORU Stupia Wielka.

[64] Mazurek J., Rybicki J., 1988. Wplyw iloci wysiewu na plon i strukture plo-
nu pszenzyta jarego. Konf. nauk. Obsada a produktywnos$¢ roslin upraw-
nych. Cz. II. Komunikaty. IUNG Pulawy, PAN, 84-91.

[65] Mazurek J., Sulek A., 1995. The model and canopy architecture of spring
wheat depending on sowing density. Fragm. Agron. 2 (46), 174-175.

[66] Mazurek J., Sulek A., 1996. Plonowanie pszenicy jarej na ro6znych glebach
w zaleznosei od gestoscei siewu. Pam. Put. 107, 5-13.

[67] McDonald M. B. Jr., 1985. Physical seed quality of soybean. Seed Sci. &
Technol. 13, 601-628.

[68] Mos M., Binek A., 1993. Wplyw wilgotnosci ziarniakow 1 sposobu
przechowywania po zbiorze na zdolnos$¢ kietkowania pszenzyta ozimego.
Biul. Reg. AR Krakow, 304, 31-34.

[69] Mrowka M., 1987. Wplyw wielkosci ziarna i glgbokosci siewu na dynami-
ke wschodéw i poczatkowy wzrost pszenicy ozimej, Zyta i owsa. Zesz.
Nauk. AR Wroclaw, Rolnictwo 47, 151-157.

[70] Naylor R.E.L., Stephen N.H., 1993. Effects of nitrogen and the plant
growth regulator chlormequat on grain size, nitrogen content and amino
acid composition of triticale. J. Agric. Sci. 120, 159-169.

[71] Niemczyk H., 1996. Zdolnoé¢ zboz do wyréwnywania plonu z nieobsianej
powierzchni $ciezek przejazdowych. Cz. IV. Pszenzyto jare. Rocz. Nauk
Roln. 112 A (1-2), 27-35.

[72] Nierdbca P., 1997. Tworzenie si¢ pegdow bocznych pszenzyta jarego w za-
lemosci od wybranych czynnikdéw agrotechnicznych. Zesz. Nauk. AR
Szczecin, Rolnictwo 65, 293-297.

[73] Nowicki J., Marks M., 1994. Stan aktualny i perspektywy produkcji zb6z
w Polsce. Fragm. Agron. 2 (42), 8-18.



90

[74] Olcksiak T., 1998. Wplyw kwalifikowanego materiatu siewnego na plono-
wanie zboz. Biul. IHAR 208, 3-9.

[75] Oleksiak T., 2000. Pszenzyto w produkcji — wykorzystanie efektow ho-
dowli. Folia Univ. Agric. Stetin. Agricultura 82, 199-204.

[76] Pacewicz K., 2000. Efekt brzezny w doswiadczeniach z pszenica jara 1 j¢-
czmieniem jarym. Praca doktorska AR Szczecin, maszynopis.

[77] Pecio A., 1995. Studia nad modelem roliny i lanu jeczmienia jarego.
IUNG Pufawy, R (325).

[78] Pecio A., Koztowska-Ptaszynska Z., 1995. The architecture and producti-
vity of barley canopy. Fragm. Agron. 2 (46), 162-163.

[79] Podlaska 1., Nelken D., 1991a. Zalezno$¢ plonu i jakosci ziarna odmian
pszenzyta jarego od ilosci wysiewu i nawozenia. Zesz. Nauk. AR Krakow,
Sesja nauk. 263 (34), 131-136.

[80] Podlaska J., Nelken D., 1991b. Reakcja odmian pszenzyta jarego na ilos¢
wysiewu i nawozenie azotem. Cz. 1. Cechy morfologiczne roslin i skia-
dowe plonu. Fragm. Agron. 2 (zesz. specjalny), 96-102.

[81] Podlaski S., 1994. Uszlachetnianie materiatow nasiennych roslin rolni-
czych. Konf. nauk. Uszlachetnianie materialow nasiennych. PAN ART
Olsztyn, 25-30.

[82] Podlaski S., 1999. Nasiennictwo zboz. Pam. Pul. 114, 295-304.

[83] Podlaski S., Grabowska M., Wyszkowska Z., Wzorek H., 1993. Wplyw
sposobu uszlachetniania nasion na jakos¢ materiatu siewnego i plon psze-
nicy ozimej, jeczmienia jarego i rzepaku ozimego. Konf. nauk. Znaczenie

jakosci materiatu siewnego w produkgji roslinnej. PAN SGGW Warszawa,
64-69.

[84] Podolska G., 1999. Budowa i wydajnos¢ fanu pszenicy ozimej w zalez-
nosci od wybranych czynnikow agrotechnicznych i modelu rosliny. Rozp.
hab. Pam. Pul. 116.

[85] Pudetko J., Malecka 1., Rézalski K., 1993. Wptyw niektorych czynnikow
agrotechnicznych i siedliskowych na kietkowanie nasion i wschody polowe

wybranych roélin rolniczych. Pr. Komis. Nauk Rol. Komis. Nauk Les.
PTPN Rol. 75, 27-33.

[86] Puri Y.P., Qualset C.O., Miller M. F., Baghott K.G., Jan C.C,, De Pace C.,
1985. Barley, wheat, and triticale grain yield in relation to solar radiation
and heat units. Crop Sci. 25, 893-900.

[87] Roberts E.H., Black M., 1989. Seed quality. Seed Sci. & Technol. 17, 175-
188.

[88] Rudnicki F., 2000. Wyznaczanie wplywu poszczegolnych elementow pio-
nowania na roznice plonéow migdzy obiektami doswiadczalnymi. Fragm.
Agron. 67, 53-65.



91

[89] Rudnicki F., Jaskulski D., Dgbowski G., 1999. Reakcja odmian pszenicy
jarej na termin siewu i nawozenie azotem w warunkach posusznych.
Rocz. Nauk Rol. 114 A (3-4), 97-108.

[90] Rudnicki F., Jaskulski D., Kotwica K., 1997. Zaleznos$é plonu pszenzyta
Jarego od gestosci siewu i ilosci opadéw. Zesz. Nauk. AR Szczecin,
Rolnictwo 65, 379-385.

[91] Rudnicki F., Kotwica K., 1993. Reakcja pszenzyta jarego na gestosé
siewu 1 ilo$¢ opadow. Fragm. Agron. 1 (37), 22-31.

[92] Rudnicki F., Kotwica K., 1994. Dziatanie regulatoréw wzrostu w uprawie
pszenzyta ozimego. Zesz. Nauk. AR Szczecin, Rolnictwo 58, 223-227.

[93] Rudnicki F., Wasilewski P., Jaskulski D., Kotwica K., 1999. Zaleznos¢
plonu pszenzyta jarego od terminu siewu, nawozenia azotem i ilosci
opadéw. Zesz. Nauk. ATR Bydgoszcz, Rolnictwo 44, 257-263.

[94] Ruszkowski M., 1988. Obsada a produktywnos¢ roslin zbozowych. Konf.
nauk. Obsada a produktywno$¢ ro§lin uprawnych. Cz. I. Referaty., IUNG
Putawy, PAN, 7-25.

[95] Rybicki J.. 1987. Pszenzyto jare — wstgpna ocena produktywnosci i wy-
magan agrotechnicznych. Symp. nauk. Doskonalenie technologii pro-
dukcji zb6z. ITUNG Pulawy, 30-35.

[96] Smagacz J., 1999. Znaczenie pszenzyta w warunkach duzego udzialu
zb6z w strukturze zasiewow. Pam. Put. 114, 325-334.

{97] Songin H., 1997. Wplyw niektérych czynnikéw na zywotnosé i wigor
ziarniakow pszenzyta ozimego. Zesz. Nauk. AR Szczecin, Rolnictwo 65.
437-441.

[98] Songin H., Stawinski K., 2000. Badania nad wigorem ziarniakow pszen-
zyta ozimego. Folia Univ. Agric. Stetin. Agricultura 82, 277-280.

[99] Spilde L. A., 1989. Influence of seed size and test weight on several agro-
nomic traits of barley and hard red spring wheat. J. Prod. Agric. 2,
169-172.

[100] Stankowski S., 1988. Wplyw ilosci wysiewu na strukturg i architekture
fanu pszenzyta jarego. -Konf. nauk. Obsada a produktywnos¢ ro$lin
uprawnych. Cz. Il. Komunikaty. [IUNG Putawy, PAN, 92-98.

[101] Stankowski S., 1992. Wplyw glebokosci siewu na wielkosé i strukturg
plonu pszenzyta jarego na glebie lekkiej. Biul. IHAR 181-182, 107-117.

[102] Stankowski S., 1994. Reakcja pszenzyta jarego na termin siewu, ilogé
wysiewu, rozstawg rzedéw i glebokosé siewu w uprawie na glebie
lekkiej. Rozp. nauk. AR Szczecin 159.

[103] Stankowski S., Maciorowski R., Piech M., 2000. Wplyw glebokosci sie-

wu na plonowanie i komponenty plonu odmian zyta mieszancowego i po-
pulacyjnego. Biul. IHAR 214, 85-93.



92

[104] Stankowski S., Piech M., Maciorowski R., 1998. Wplyw glebokosci sie-
wu na kietkowanie i wzrost siewek zyta mieszancowego i populacyjnego.
Komunikat. Biul. IHAR, 205-206, 95-99.

[105] Stanwood P. C., Sowa S., 1995. Evaluation of onion (Allium cepa L.) seed
after 10 years of storage at 5, -18, and -196°C. Crop Sci. 35, 852-856.

[106] Starczewski J., Stankiewicz C., Bombik A., 2000. Reakcja wybranych
odmian pszenzyta formy jarej i ozimej na warunki $rodowiska. Cz. 1.
Plon ziarna oraz zawartos¢ i plon biatka. Biul. IHAR 1, 117-123.

[107] Starczewski J., Zadelek J., 2000. Wplyw iloci wysiewu oraz redukcji da-
wek herbicydéw na zachwaszczenie i plonowanie pszenzyta. Ann. Univ.
Mariae Curie-Sklodowska 55, suppl. sectio E, 185-195.

[108] Suge H., Nishizawa T., Takahashi H., Takeda K., 1997. Phenotypic plas-
ticity of internode elongation stimulated by deep-seeding and ethylene in
wheat seedlings. Plant, Cell and Environ. 20, 961-964.

[109] Szczukowski S., Tworkowski J., Kwiatkowski J., 1993. Wptyw dlugosci
okresu przechowywania ziarna pszenzyta ozimego na jego warto$¢ siew-
ng, plon i zdolno$¢ kietkowania pokolenia potomnego. Konf. nauk. Zna-
czenie jakosSci materiatu siewnego w produkeji roSlinnej. PAN, SGGW
Warszawa, 91-97.

[110] Szyrmer J., Grzelak K., Kolasinska K., Maluszyniska E., Pokojska H.,
Drzewiecki J., Czuba M., Trzcinski T., 1993. Niektére czynniki wplywa-
Jjace na jakos$¢ i warto$¢ siewna nasion. Biul. [HAR 188, 149-164.

[111] Scigalska B., 1998. Reakcja pszenzyta jarego na uprawe w plodozmia-
nach i monokulturze. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst. Agricultura 66,
111-117.

[112] Tarkowski C., 1989. Biologia pszenzyta. PWN Warszawa.

[113] Taylor A. G., 1997. Seed storage, germination and quality. In: The Phy-
siology of vegetable crops. H.C. Wien, 1-35.

[114] TeKrony D.M., Egli D.B., 1991. Relationship of seed vigor to crop yield-
review. Crop Sci. 31, 816-822.

[115] Trawatha S.E., Te Krony D.M., Hildebrand D.F., 1995. Relationship of
soybean seed quality to fatty acid and C6 — aldehyde levels during sto-
rage. Crop Sci. 35, 1415-1422.

[116] Vertucci C.W., Roos E.E., 1990. Theoretical basis of protocols for seed
storage. Plant Physiol. 94, 1019-1023.

[117] White N.D.G., Demianyk C.J., 1996. Deterioration in stored wheat in-
fested with Tribolium audax or Tribolium confusum (Coleopte:a:
Tenebrionidae). Environ. Entomol. 25(5), 1109-1112.

[118] Widejko D., Zalewski K., Pawlicka I, 2000. Zmiany fosfolipidow
w zarodkach podczas wieloletniego przechowywania ziarniakéw pszen-
zyta ozimego. Folia Univ. Agric. Stetin. Agricultura 82, 311-320.






BADANIA NAD SIEWEM PSZENZYTA JAREGO

Streszczenie

W latach 1993-2000 przeprowadzono do$wiadczenia laboratoryjne, mikro-
poletkowe i poletkowe z siewem pszenzyta Jarego. Celem badan bylo okreslenie
niezaleznego i interakcyjnego oddzialywania Jakoéci materiatu siewnego i agro-
technicznych elementéw siewu na wzrost i plonowanie pszenzyta jarego w roz-
nych warunkach siedliskowych. Badano wplyw okresu przechowywania i wiel-
koci ziarna na jego warto$é siewng oraz na wzrost roglin i plonowanie. Okres-
lano takze rozlaczne i wspotzalezne oddziatywanie jako$ci materiatu siewnego,
terminu, gestodei i glebokosci siewu pszenzyta Jarego na glebie kompleksu zyt-
niego dobrego oraz pszennego dobrego na Jego cechy biometryczne, kompo-
nenty plonu i plon ziarna.

Stwierdzono, ze ziarno pszenzyta jarego juz po 18 miesigcach przechowy-
wania w nieklimatyzowanym pomieszczeniu wykazuje oznaki mniejszej zywot-
nosci. Efektem przechowywania jest zmniejszenie przyrostu masy ziarna podczas
pecznienia, a takze mniejsza zdolno$é i dhuzszy czas kietkowania i wschoddw.
Najlepsza warto$¢ siewng posiada ziarno dorodne, frakcji > 2,5 mm. Ziarno duze
na ogot lepiej kietkuje i wschodzi, wolniej sie starzeje, wytwarza siewki o wigk-
szych rozmiarach i sprzyja plonowaniu, zwlaszcza w gorszych warunkach sied-
liskowych i agrotechnicznych. Na glebie kompleksu zytniego dobrego pszen-
zyto jare do dobrego plonowania wymaga okoto 250 mm opadéw w okresie od
kwietnia do lipca, wysiewu we wczesnym terminie (na poczatku kwietnia)
okoto 5,0 miIn ziaren na ha na gleboko$é 2-4 cm. Efektem opdznienia terminu
siewu jest zmniejszenie plonu ziarna w wyniku redukgji liczby ziaren w klosie
I masy tysigca ziaren. Jego niekorzystne skutki ogranicza, zwlaszcza w warun-
kach niedoboru opadéw, glebsze (5-7 cm) umieszczenie ziarna w glebie. Na
glebie kompleksu pszennego dobrego pszenzyto jare wymaga rowniez wcze-
snego wysiewu, lecz mniejszej (3,0-4,5 min ziaren na ha) gestosci siewu,















