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Das Recht der Uebersetzung in fremde Sprachen wird vorbehalten.



/X>aé Thema, welches ich hier behandele, mag trocken und von
untergeordneter Bedeutung erscheinen, weil wir im tiglichen Le-
ben gewohnt sind die Handlungen des Messens undWégens
als rein mechanische anzusehen, dieselben rein mechanisch auszu-
fithren.

Es wird mir obliegen nachzuweisen, dafl sowohl in geistiger
wie in materieller Hinsicht Messen und Wégen eine recht bedeu-
tende Stelle in unserm oOffentlichen Leben einnimmt, daf die
unscheinbare Aufgabe: fiir das tégliche Leben ein zuverldssiges
MaaBB zu schaffen, groBartige wissenschaftliche Unternehmungen
hervorrief, die Wissenschaft méchtig forderte und nicht geringe
materielle Mittel in Bewegung setzt.

Immer ist es ein Beweis, oder, um gleich auf die Anwen-
dung, die ich machen will, hinzudeuten, will ich lieber sagen:
immer ist es ein MaalBstab fiir die Bedeutung, welche der
Volksgeist einer Thatigkeitssphdre beilegt, wenn technische Aus-
driicke, welche dieser angehdren, in iibertragenem Sinne der Sprache
einverleibt werden.

Dies ist flir die Thatigkeit des Messens und Wégens in
hohem Grade der Fall und zwar in der Weise, dall der von der
mechanischen Handlung auf das geistige Gebiet iibertragene Aus-
druck stets eine edle Bedeutung hat, hdufig die Form einer all-

gemeinen Sittenregel annimmt.
VL 126 P (189)



Fine gewichtige Meinung haben wir wohl zu erwigen.

Unsre eigne Ansicht stellen wir bescheiden in eines Anderen
besseres Ermessen.

Maal} fir MaalB3 heiit das Gesetzz uns soll mit dem
Maalle gemessen werden, mit dem wir messen.

Schwankt das Ziinglein der Waage, da wo ein unge-
wisser Zufall spielt, so soll dagegen die Gerechtigkeit stets auf
richtiger Waage wigen.

Von den hochsten Kriften und den tiefsten Wahrheiten sa-
gen wir in Demuth: wrr konnen sie nicht ergriinden und nicht
ermessen.

Ich lege meine Worte nicht auf die Goldwaage, wiinsche
aber doch, dal sie nicht allzuleicht befunden werden.

Solche und zahlreiche &hnliche Redewendungen zeigen au,
welchen Werth man bereits in den alten Zeiten, bis zu denen
die Sprachenbildung hinaufteicht, auf genaue und sorgféltige Aus-
tibung des Messens gelegt hat.

Es wird dies aber auch durch die Forschungen iiber die
Maafisysteme bei den alten Culturvélkern besttigt.

In dem Augenblicke, in welchem wir uns riisten ein neues
vielgepriesenes und vielgeschméihtes Maaflsystem anzunehmen, hat
es, diinkt mich, einiges Interesse die Eigenthiimlichkeiten desselben
zu betrachten, Vortheile und Mingel gegen einander zu halten.
Diese werden pm so schirfer hervortreten, wenn wir sehen, wie
vormals Maaflsysteme zu Stande gekommen sind.

Ich beginne zuerst damit auseinanderzusetzen, wie ernst und
mit welchem Scharfsinne die Wissenschaft des Messens in alter
Zeit betriecben wurde, welchen, bis in unsere Tage nachhaltigen
EinfluB sie behauptet hat. Dies giebt mir zugleich Gelegenheit
die allgemeinen Grundsitze, welche in allen Maaflsystemen herr-

schen miissen, hervorzuhebeu.
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Alle MaaBe der sinnlichen Welt lassen sich auf 3 Klassen
zurticksithren: 1) auf das Maal} der Zeit, 2) auf das Maal3 des
Raumes (Léngen, Flichen, Inhalte), 3) auf das Maal} des
Gewichtes oder der Masse.

In den ersten Anfangen der Cultur haben rohe Bestimmun-
gen fiir diese Maafle geniigt. Fiir die Zeit die ungefihre Stel-
lung der Sonne und Gestime am Himmel. Fiir den Raum
bei Léangen und Fliachen die Abmessungen, welche durch Theile
des menschlichen Korpers selbst (z. B. FuB, Arm, Spanne) oder
durch die Bewegung (z. B. das Abschreiten) gefunden werden.
Zur Beurtheilung der Inhalte diente vielleicht der Fassungs-
raum von Friichten (z. B. Kiirbis, Kalebassen). Fiir Gewichte
der nach dem Gefiihl abzuschétzende Druck.

Sehr bald aber, man darf sagen beim ersten Entstehen eines
Tausch- und Handelsverkehrs, bei der ersten Entwicklung gewerb-
licher Thétigkeit, namentlich bei den ersten Anfingen eines Bau-
gewerkes, konnten dergleichen einfache Mittel nicht mehr aus-
reichen.

Da nun die genannten Thétigkeiten, besonders auch die Bau-
kunst in ein graues Alterthum zuriickreichen, so haben wir auch
in jenen Zeiten bereits ein geordnetes Maalwesen zu suchen.

Dem Scharfsinne des unvergeBlichen Alterthumsforschers
August Bockh verdanken wir den Nachweis eines alten, chalddisch-
babvlonischen Maaf3systemes, an welchem wir erkennen, daB die-
selben Probleme, welche bei der Aufstellung unsres modernen
Maalflsvstemes die Wissenschaft zu l6sen suchte, bereits damals
erkannt und in merkwiirdiger Weise, zum Theil schoner und voll-
stindiger vor Jahrtausenden geldst worden sind.

Diese Probleme lassen sich folgendermaflen ausdriickeu.

Erstens. Wir suchen von allen Arten der Maafie eins

so festzustellen, dal es moglichst unverdnderlich ist, uns gewisser-
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maflen von der Natur selbst geliefert wird. Es ist dies das
Problem des sogenannten Naturmaal3es, iiber welches unend-
lich viel gestritten worden ist, und welches iiberhaupt nicht geldst
werden kann, wenn auch eine Anndherung an die Losung zu
erreichen ist. Und diese Anndherung diirfen wir in dem alten
ebenso gut wie in unserem neuen Systeme finden.

Zweitens. Wir suchen alle Arten der Maafle so mit ein-
ander zu verknipfen, dafl, wenn das eine erwihnte Naturmaal}
(das Grund- oder Ur-MaaB}) feststeht, alle iibrigen Arten der
Maalle dadurch ebenfalls festgestellt find. Dadurch entsteht eben
erst ein Maal3system und ein solches ist um so besser, je voll-
stindiger, je einfacher, je mehr den Bediirfnissen entsprechend der
Zusammenhang der Maafle untereinander ist. In dieser Bezie-
zichung verdient das alte chalddische MaaBsystem zum Theil den
Vorzug vor unserm modernen metrischen Svsteme.

Drittens endlich suchen wir die Hiilfsmittel um das Mes-
sen der MaallgroBeu bis zur hochsten Genauigkeit zu ermdglichen.
In dieser Schérfe des Messens, in der Feinheit, Mannigfal-
tigkeit und Sicherheit der MefBmethoden kann sich dann frei-
lich die alte Zeit mit der uusrigen nicht vergleichen.

Sehen wir nun zu, auf welche Weise man die beiden ersten
Probleme 10ste, wie man das Naturmaal} suchte und den Zusam-
menhang der Maalle begriindete.

Unendlich mannigfach sind die Gegenstéinde und Erscheinun-
gen der Natur, deren Grofe als angeblich unverinderliches Ur-
maal} in Vorschlag gebracht worden sind.

Dall die organische Natur eine Menge von Vorbildern
fir MaalBgr6Ben lieferte, habe ich schon erwédhnt, wir sehen dies
sofort an den Namen vieler der bisher gebrauchten Maalfie.

Die groferen LéngenmaafBle tragen fast durchgehend den
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Namen von Theilen des menschlichen Korpers, oder der Abmes-
sungen, die wir mit den Gliedern vornehmen kdnnen.

Die Palm oder Handbreit, die Spanne, der FuBl oder Schuh,
die Elle als Lange von der Fingerspitze bis zum Ellenbogen, oder
als yard die Linge des ganzes Armes eines grofen Mannes,
der Schritt (passus der Romer), die Klafter als die Lénge,
welche man mit beiden Armen abreichen kann, sind solche vom
menschlichen Korper entnommenen MaaBle. Bei kleinen Maaf3en
kommen vor: der Zoll oder Daumbreit, dann von andern Natur-
korpern  Gerstenkornldngen und Maulthierhaarbreiten bei den
Arabern.

Von den Gewichten weist das Gran oder Korn auf die
Schwere von Getreidekdmern hin, wie noch jetzt in ganz Indien
ein kleines Gewicht, der Rati, von einem kleinen Saamenkorn
entnommen ist.

Man sollte meinen, es lage auf der Hand, daB bei der unend-
lichen, niemals sich wiederholenden Mannigfaltigkeit der Orga-
nismen, Niemand daran denken wiirde, solche Objekte als unver-
anderlich gleichbleibende NaturgroBen zu empfehlen. Dennoch ist
dies wiederholt geschehen. Beispielsweise erwédhne ich aus der
Zeit vor den Gradmessungsarbeiten, welche schlieBlich die Grund-
lage des metrischen Systemes bildeten, aus dem Schliisse des 16.
Jahrhunderts den Vorschlag Jacob Kobels*), welcher sagt: ,,Man
w0l 16 Mann, gro und klein, wie die ungefehrlich nach ein-
»ander aus der Kirchen gehen, einen jeden vor den andern einen
»Schuh stellen lassen; dieselbige Lenge werde und solle seyn ein
»gerecht gemein Mefrute, damit man das Feld messen soll".

Einen ganz dhnlichen Vorschlag enthdlt aber selbst noch eine
neue Schrift aus dem Jahre 1855'"). Es wird dort behauptet,
der mittlere Schritt der Civilpersonen und des Militdr's (jedoch

mit Ausschlufl der Garde) habe sich aus den Beobachtungen zu
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800 Millimetern ergeben und hiernach empfehle sich der normale
Schritt als Grundlage des Maal3es.

Die organische Natur kann uns wohl ungefidhre MaaB-
groflen geben, aus denen wir eine uns bequeme auswahlen
konnten, um sie durch wohl aufzubewahrende Muster- oder Nor-
mal-Maafle fiir den praktischen Gebrauch zu sichern. Eine ge-
naue Grofeubestimmung, die wir aus einem gleichen Natur-
obsekt immer wiederherstellen konnten, wird dadurch nicht ge-
geben.

Zahlreiche andere Vorschlige aus der unorganischen Na-
tur, aus physikalischen Erscheinungen genaue GroBen abzuleiten,
waren theoretisch viel richtiger, z B. die Linge einer unter
bestimmten Bedingungen abzumessenden Schall- oder Lichtwelle
als Grundmaaf3 zu wiahlen. Zu einer praktischen Anwendung
fithrten sie aber nicht.

Immer kehrte man wieder und zuletzt noch in dem metrischen
Systeme auf denselben Naturkorper zuriick, der bei genauer Be-
trachtung auch in dem alten Systeme der Chaldder die Grund-
lage des Maalles bildet: aus den Erdkoérper. Zm metrischen
Systeme geben die Dimensionen der Erde, im chalddischen Sy-
steme die Bewegungen derselben, von welchen unsre Zeitrechnung
abhingt, und die Massenanzichung der Erde das Urmaal her.

Wie dies geschicht, werden wir nachher betrachten.

Was nun das zweite Problem, den Zusammenhang der ver-
schiedenen Arten der Maal3e betrifft, so ist derselbe, wenn ich
vorerst von dem Zeitmaalle absehe, leicht zu erkennen.

Gesetzt wir hétten, wie das metrische System dies annahm,
eine fest bestimmte LangengroBe als Urmaall aufgefunden, so
ist hiermit auch die genaue GroBenbestimmung von Fléchen -
und Raum-MaaBlen gegeben.

Bei der Bezeichnung einer Fldchengrof3e denken wir uns
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dieselbe bekanntlich in die Form von Quadraten gebracht und
sprechen z. B. von einem Landsticke von 100 Quadratruthen,
d. h. nennen dasselbe so groB als ein Quadrat, dessen jede Seite
10 Ruthen lang ist, oder als hundert Quadrate von je | Ruthe
Seitenlange, wenn auch die wirkliche Form des Landstiickes eine
ganz unregelméfBige ist. Man kann aber durch Messung und
Rechnung jede beliebig geformte Flache in die Form eines gleich
groBen Quadrates iibertragen denken.

Die GrofBe des Quadrats ist aber durch die Lénge einer
seiner Seiten bestimmt, also fiihrt man Flichenmaalle auf ein
Léugenmaal} zuriick.

Dasselbe Verfahren wendet mau bei Raum- oder Hohl-Maa-
fen au. Man spricht von Kubikinhalt eines Korpers oder eines
Geféfles, d. h. man denkt sich den Korperinhalt mit gleichblei-
bender Grofle in die Form von Kuben oder Wiirfeln verwan-
delt. Den Raum eines Saales von ICO FuB3 Lénge, 40 FuB3
Héhe und 60 Full Breite wiirden wir z. B. als 240,000 Kubik-
ful ausmacheud bezeichnen; er enthielte 240,000 Wiirfel von
| KubiksuB. Da nun wieder dic GroBe eines Wiirfels durch die
Lénge einer seiner Kanten bestimmt ist, so werden auch hie Gro-
fien des Raumes auf ein Ladngenmaall zuriickgefiihrt.

Der Uebergang zum Gewichtsmaal3 endlich ist ebenso ein-
fach. Ist durch das UrmaalB der Lange, z B. das Meter, die
GroBe eines Hohlraumes genau bestimmt, also z. B. die Grofe
eines Kubikmeter, so wiirde ein Gefdl von dem rdumlichen In-
halte eines Kubikmeter e¢in ganz bestimmtes Gewicht einer
Substanz, etwa des Wassers, aufnehmen konnen und dieses Ge-
wicht wiirde man dann als das Einheitsmanf fiir die Ge-
wickte annehmen diirfen.

In der That ist diese Verkniipfung von Maafl und Gewicht

in allen geordneten Maafisystemen hergestellt worden; so war
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z. B. in dem alten preuBischen Systeme festgesetzt, dal das Ge-
wicht eines rheinldndischen KubikfuBes Wasser 66 Pfund wiegen,
d. h dal das Pfund ein Gewicht sein solle, welches dem von
-a- KubikfuBl Wasser gleich sei.

Wir sind so eben von einer Lidnge als dem zuerst festge-
stellten Urmaafe ausgegangen und haben dadurch der Reihe nach
festbestimmte Flichen, Korper und Gewichte erhalten.

Dies ist der Weg, der mit gewisfen zweckmafBigen Abande-
rungen in dem metrischen Systeme eingeschlagen wurde.

Es ist aber einleuchtend, dal man ebensogut von einem an-
deren als Urmaal zu bestimmenden Maafle dieser Reihe hitte
ausgehen konnen.

Gesetzt, man hétte ein Mittel gefunden, ein ganz bestimm-
tes Gewicht als Urmaal} festzustellen, so konnte man sich dieses
Gewicht durch eine entsprechende Menge Wasser verschaffen. Diese
Wassermenge wiirde einen genau zu bestimmenden Hohlwiirfel
gefiillt haben und dieser hitte dann das Korper- oder Hohl-
Maal3 gebildet. FEine Flache dieses Wiirfels wiirde zur Ein-
heit der Flachenmaalle, eine Kante des Wiirfels zur Einheit
der Langenm aalle geworden sein.

Ein solches System besife vor dem zuerst genannten den
Vorzug, daB bei gleich genau bestimmtem Urmaafle die abgelei-
teten Maafe eine, groBere Genauigkeit erhielten. Denn ein klei-
ner Fehler bei der Abwégung des Wassergewichtes oder, was das-
selbe ist, bei der Herstellung des Hohlwiirfels, ist noch kleiner fiir
die Wiirfelfliche und wird ganz unerheblich fiir die Wiirfelkante.
Fiir die Flachen- und Lingenmaalle ist also eine geringe Un-
sicherheit in der GroBenbestimmung des UrmaaBes unwesentlich.
Umgekehrt bei dem anderen Systeme. FEin kleiner Fehler in der
urspriinglichen Langenbestimmung vergréfert sich fiir die daraus

abgeleitete Flache und wird noch grofler fiir das Korpermaal.
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Das alte chaldiische Maaflsystem ist nun ein solches gewe-
sen, welches vom Korpermaalle ausging und ich erlaube mir,
dasselbe nach der sich glinzend bewdhrenden Hypothese Bockh's
in der Kiirze zu schildernd)

Aus dem alten chalddischen Reiche Babylon gingen die
MaaBsvsteme der alten Volker hervor, nicht aus Aegypten. Es
ist zwar gewill, daB die alten babylonischen und die dgyptischen
Maal3e vielfach iibereinstimmen, was auf einen uralten Zusam-
menhang beider Reiche schlieBen 1aBt, aber die Verbreitung der
MaaBle war nach Phonizien, nach Griechenland schon erfolgt, ehe
etwa durch Vermittelung der Juden #gyptische Maalle nach Pa-
lastina und dann durch die Phonizier weiter hétten gelangen
konnen.

Bei den Babvloniern und Aegyptern wurden Maal3 und
Gewicht, obgleich aus dem tdglichen Verkehr zuerst hervorgegan-
gen, spiter von der sternkundigen Priesterschaft geregelt. Dieser
war eine moglichst genaue Bestimmung der Maafle und Gewichte
zu ihren astronomischen Beobachtungen nothwendig, und da die
Babylonier frithzeitig ziemlich gute Beobachtungen angestellt ha-
ben, so muh bei ihnen MaaBl und Gewicht friih geregelt gewe-
sen sein; auch setzen die uralten gewaltigen Bauwerke der Babv-
lonier und Aegypter genaue Maalle voraus in unbestimmbar
ftilher Zeit.

Zu den astronomischen Beobachtungen war eine einigermafen
genaue Zeitmessung erforderlich und diese wurde nach uralter Me-
thode durch den AbsiuB des Wassers aus einem Gefdfe ausge-
filhrt. Die Babylonier theilten den Tag in zwolf Stunden und
in ebensoviel die Nacht und bedienten sich zur Abmessung dieser
Theile des Wassers. Ebenso ist ihnen die Theilung der 12
Zodiakalzeichen und deren Abmessung zuzuschreiben. Zu diesen

Abmessungen werden die Chaldder (wie nach Macrobius die
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Aegypter) echerne Gefdfle gebraucht haben. Um Zwdlftheile, na-
mentlich das Zodiakus, abzumessen, wurde das Hauptmaal} in
zwolf Theile getheilt, und wurden auch Gefdle angefertigt, welcke
diesen Zwolftheil darstellten.

Die Wassermengeu wurden aber nicht allein durch Ab mess en,
sondern auch durch Wiagen verglichen, was von Jdeler in Be-
zug auf die Chaldder insbesondere bemerkt ist; folglich werden
auch die Wassergewichte moglichst sorgféltig bestimmt worden sein,
so daB das Wechselverhdltnil der Maafle und Gewichte in den
Urspriingen der Metrologie begriindet ist.

Hiernach wiéren also drei bedeutsame Punkte fiir das MaaB3-
svstem der Babylonier festgesetzt: 1. sie bedurften sehr sorgféltig
bestimmter Volumina zu ihren Zeitbestimmungen; 2. sie theilten
die Volumina wegen deren Beziehung zur Zeitmessung nach dem
Duodecimalsystem; 3. sie kannten das Verhdltnif} bestimmter Vo-
lumina Wasser und deren Gewicht.

Das ilteste bekannte Gewicht, welches entweder in un-
verdnderter GroBe bei den verschiedenen Volkern des Alterthums
wieder gefunden wird, oder auf welches sich die gebrauchten Ge-
wichte in einfachen Verhiltnissen zurtickfilhren lassen, ist das ba-
bylonische Talent.

Nack der von den Chalddermn erkannten Beziehung zwischen
Maall und Gewicht ist es einleuchtend, dafl dies Talent das Ge-
wicht eines bestimmten Kubus Wasser gewesen ist, und zwar, wie
die Untersuchungen gezeigt haben, desjenigen Kubus, dessen Kante
alsdann als ein Ful3 genommen wurde.

Dieser eine Kubus brauchte aber nicht die Grundlage fiir
alle MaalBle zu sein (so wenig wie im metrischen System die
Einheit des Gewichts und der Flissigkeitsmaale dieselbe ist, viel-
mehr bei jenem das Kubik-Centimeter, bei diesen das Kubik-

Decimeter), sondern fiir die Gewichte mochte der babylonische
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Kubikfu}, fir Raummaal3e ein anderes mit dem Kubikful} in
einfachem VerhdltniB stehendes Volumen gewidhlt und das Lau-
genmaal} einer dieser Raumgroflen entnommen sein. Auf sol-
chen Ursprung weisen nun in der That die Maalle hin.

Ich kann nun die scharfsinnige Beweisfilhrung Bockh's Giber
die Bezichung der wichtigsten bei den Culturvilkern des Alter-
thums gebrauchten Maafle hier nicht weiter ausfilhren und be-
gniige mich damit, einzelne merkwirdige Resultate der Unter-
suchung hervorzuheben.

Das Urmaall war also ein durch die Abmessung der Zeit
festgestelites Hohlmaal3 (ein Wiirfely, dessen Inhalt an Wasser
ein bestimmtes Gewicht bildete.

Hieraus folgt erstens: in dem alten Systeme war das
MaalB3 der Zeit mit dem Maalle des Raumes und der Masse
unmittelbar verkniipft.

Zweitens gaben die Zeitgefal3e, wie ich sie nennen will,
entweder unmittelbar, oder indem andere Gefifle gebildet wurden,
diec mit jenen UrgefdBen in sehr einfachem Verhaltni3 standen
(z B. H Mal so grof waren), dic GroBen fiir die Hohlmaalle
ab. Diese Hohlmaafe lassen sich bei den Aegyptern, Hebréern,
Phoniziern, dann weiter bei den Griechen und Romern nachwei-
sen und erscheinen bei den Letzteren z. B. in der Amphora, welche
mit dem zu berechnenden altbabylonischen Hohlmaafle ganz iden-
tisch ist.

Dieselben ZeitgesdBe sind aber drittens der Ursprung der
Langenmaalle, indem die Kante eines der wiirfelformig ge-
stalteten Hohlgefile das Langenmaal bildete. Diese Lingenmaalie
sind noch jetzt in ihren Abkommlingen vorhanden. Ein gro-
Beres Ellenmaal} lebte in den LingenmaaBen der Araber, in
der heiligen und in der konmiglichen Elle fort, welche noch jetzt

in der sogenannten schwarzen Elle oder der Elle des Nilmessers
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von Raoudah und einer Elle (pik Mekiab) der Tiirkei be-
steht.

Kleinere abgeleitete Maalle sind der grie chi sche oder olym-
pische FuBl und der romische FuB. Die in England und Deutsch-
land, namentlich in den alten Reichs- und Hansestéddten {iblichen
FuBmaafle schlieBen sich alle mit kleinen Schwankungen dariiber
und darunter dem alten Romerfule an. Es scheint mir keine zu
gewagte Hypothese, anzunehmen, dafl, wie die alte heilige Elle
von Babylon sich unter den Werkmeistern des Orients bis in
die Zeiten der Araber und bis jetzt erhalten hat, so auch das
FuBmaal3 der Romer, der alten Culturtrager im Westen Europa's,
sich erhielt. Es wiirde hiernach in Deutschland noch an vielen
Orten bis zum l. Januar 1872 mit Abkommlingen eines Ab-
kommlings des altbabylouischen Maafles gemessen werden; dann
erst soll das neue Metermaal3 diese babylonische Maaflverwirrung
unerbittlich beseitigen.

Endlich gab viertens der Wasserinhalt der Zeitgefile das
Gewicht, das Talent her. Dasselbe Gewicht aber, aus einem
edlen Metalle gebildet, war zugleich die Grundlage des Geldes.
Darum sind auch die aus dem Alterthume aufbewahrten vollwich-
tigen Gold- und Silbermiinzen die besten Zeugnisse fiir das alte
Gewicht und, da wir aus dem Gewichte das Volumen einer
gleich schweren Wassermasse berechnen konnen, auch die besten
Zeugnisse fir dic GroBe der alten MaaBle. So kann man z. B.
mit grofter Genauigkeit aus der Schwere einer alten vollwichti-
gen Goldmiinze berechnen, wie groff die romische Amphora, wie
lang der griechische FuBl sein muB u. s. w. und diese Berech-
nung stimmt mit den wirklich erhaltenen Maaf3en.

Die alten Gewichte haben sich aber, auBler in den Miinzen,
auch noch, &hnlich wie die LangenmaaBe, in ihren Abkommlin-

gen erhalten. Dies ist beispielsweise mit der Agindischen Mine
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der Fall, deren Halfte oder ein Pfund, unter den Rémern spe-
ciell zur Abwigung bestimmter Waaren, besonders von kostbaren
orientalischen Spezereien, benutzt wurde. Dies dgindische Pfund
ist, wahrscheinlich durch den orientalischen Handel, an die groBen
Handels-Emporien des Mittelalters gelangt und dort conservirt
worden. Es ist in der Augsburger Silbermark, in dem alten
deutschen Medicinalgewicht, in dem englischen Troy-Pfund deut-
lich nach Grofie und Eintheilung zu erkennen. Es ward also
bis vor Kurzem, ja es wird zum Theil noch jetzt mit einem Ge-
wichte gewogen, dessen Grundbestimmungen vor Jahrtausenden
gemacht worden sind.

In dem geschilderten alten Maaflsysteme haben wir also
ein solches vor uns, in welchem alle Maalle: der Zeit, des
Raumes, der Masse und des Geldes, streng logisch mitein-
ander verbunden sind, ein uraltes Maalsystem, dessen GroBartig-
keit in der Anlage wir trotz der hohen Bliithe der Naturwissen-
schaften noch heut kaum erreicht, geschweige denn {ibertroffen haben.

Dies ist auch der Grund, weshalb ich bei diesem, meiner
Meinung nach zu wenig bekannten Gegensténde, als bei einem
Vorbilde, von dem wir bei unseren modernen Arbeiten in der
MeBkunde fiir klare Auftastung der Grundprincipien noch immer
lernen konnen, etwas ldnger verweilte.

Wie lange Zeit die Kenntnif3 von dem Urspriinge des al-
ten Maalles im BewulBtsein des Volkes, oder richtiger, der
Kundigen, der Priesterschaft bestanden haben mag, wisfen wir
nicht. Es wird wohl ebenso, wie mit so vielen anderen Grund-
gedanken gegangen sein, wie etwa mit der inneren Bedeutung
der Mythen und ihren &uBeren Gebrduchen: die praktische, for-
melle Seite hat weiter gelebt, das innere Wesen, der Grund der

Entstehung ward vergessen.
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An die Stelle der Controlle der Maafle durch astronomische
Beobachtungen, als Ausstufl eines Cultus, trat die Controlle des
praktischen Bediirfnisses.

In allen geordneten Staaten trug man Sorge, die einmal
iiblichen MaaBle in sorgfiltig aufbewahrten Musterexemplaren zu
erhalten und nach diesen die Maafle des offentlichen Verkehrs zu
iiberwachen und zu berichtigen.

So weniges seit jenen éltesten Zeiten bis in die neue Zeit
hinein, bis zur Griindung des metrischen Systems fiir eine Neu-
belebung oder Neuschopfung eines MaaBsystems geschah, so sorg-
faltig ward doch vielfach die erwédhnte Maaficontrolle, selbst im
Mittelalter und in Zeiten des Darniederliegens von Kunst und
Wissenschaft, ausgeiibt. Vorziiglich haben die alten freien Stadte
es sich angelegen sein lassen, ,,iiber recht MaaBl und Gewicht" zu
wachen. Die Sache hatte auch in friiheren Zeiten, wo die Na-
turalwirthschaft bestand, die Abgaben in Produkten geleistet wur-
den, eine besonders grofe Bedeutung.

Unsere Museen sollten es nicht versdumen, jetzt, wo bei der
Einfithrung der neuen MaaBe radikal aufgerdumt wird und die
Beseitigung alter Normalmaal3e bevorsteht, diese Zeugen ehrsamer
biirgerlicher Achtsamkeit zu sammeln, es werden deren in Alteren
Stddten genug zu finden sein.

Oesters habe ich Gelegenheit gehabt dergleichen Gerdthe zu
schen. Wenn wir bei unseren NormalmaaBen den ganzen Werth
auf die Schérfe der mit ihnen auszufithrenden Messungen legen,
so zeichnen sich jene alten MaaBe durch zierliche Ausschmiickun-
gen, oft durch kiinstlerische Form aus und beweisen schon hier-
durch, dal man dem Maal- und Gewichtswesen gebiihrende
Aufmerksamkeit schenkte.

Namentlich scheint man der Controlle der Fliissigkeitsmaale

eine liebevolle Aufmerksamkeit geschenkt zu haben: die Maalkannen
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zeichnen sich durch besonders geschmackvolle Form aus. Eine
solche zierliche, mit hiibschen Gravirungen versehene Normalkanne,
deren ich mich erinnere, trug die Inschrift: Dit is det Vogetes
Pot un hort up de Veste; der Herr Vogt oder Polizeiherr hat
gewill nicht versdumt, darauf zu halten, dal echrsames Brauge-
werk stets das des Vogetes Pot entsprechende Schankmaal} lie-
ferte. — So gut geht es uns noch nicht, es giebt fiir Preufien
unter all' den neuen Vorschriften iiber MaaB3 und Gewicht noch
keine, welche dem Mif3brauch der téglich kleiner werdenden Schank-
maafle steuert.

Es ist fiir die Kulturgeschichte nicht uninteressant, die mannig-
faltigen Aenderungen zur Sicherung des rechten Maafles und Ge-
wichtes zu verschiedenen Zeiten und in verschiedenen Landern, die
oft wunderlichen und drakonischen Strafbestimmungen kennen zu
lernen. Ich muf aber hier von solcher Betrachtung absehen und
mochte nur noch einen nachahmenswerthen Gebrauch erwédhndn,
bevor ich zu unseren neuen Maaflen komme. In manchen Stidten
wurde auf dem Markte ein Probemaall, meist das Langenmaal,
an irgend einem passenden Orte oOffentlich angebracht, z. B. ein
metallener Maalistab in eine Thiir des Rathhauses eingelassen
oder an einer Kette passend so angchéngt, dal er zur Vergleichung
dienen konnte. Letzteres geschah auch wohl mit HohlmaaBen.

Dem Vernehmen nach wird jetzt in Libeck etwas Achnliches
beabsichtigt, indem man an Sdulen auf dem Markte beim Rath-
hause in angemessener Weise das Metermaall zur Anschauung
bringen will. Es scheint mir der Ueberlegung werth, ob es sich
nicht empfehlen wiirde, wenn das neue, fiir ganz Deutschland
gemeinsame Maall auch beim Rathhause der Hauptstadt des
Reiches angebracht wiirde, um dadurch auch &uBerlich das An-
denken an einen gar nicht unerheblichen Abschnitt in unserem

offentlichen Verkehrsleben zu sichern, zugleich als Sinnbild, daf
VL 126. 2 (203)
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die Gewerbsthitigkeit, die Quelle des Wohlstandes der etabt,
auf dem Maalle ruht.

Ich komme jetzt zu dem neuen metrischen oder neu-franzosi-
schen Systeme, dessen Einfithrung bei uns im nédchsten Jahre
definitiv erfolgt, welches von vielen Seiten mit Widerwillen aus-
genommen wird, das an recht erheblichen Méngeln leidet, welches
von uns bedeutende geistige und materielle Anstrengungen for-
dert — und welches trotz Alledem als ein sehr grofer Cultur-
Fortschritt zu betrachten ist.

Das metrische System ist in den letzten Jahren so oft in
Zeitungen, Flugschriften und Vortrigen behandelt worden, daBl
ich dasselbe als im Wesentlichen bekannt voraussetzen darf.

Ich beschrinke mich daher auf wenige Bemerkungen tiber die
Entstehung und Beschaffenheit des Systems, um etwas langer bei der
Abwigung der Méngel und Vorziige desselben verweilen zu kénnen.

In Frankreich bestand friiher eine ebenso groBe, wenn nicht
grofere Ungleichheit der Maalle und Gewichte wie noch vor Kur-
zem in Deutschland und war daselbst der Nachtheil hiervon schon
friih empfunden worden. Die Versuche ein einheitliches Maal-
system zu schaffen reichen bis in das 14. Jahrhundert zuriick, schei-
terten aber stets an dem Widerstande der durch die MaaBungleich-
heit Begiinstigten. Endlich wurden 1788 die Klagen so stark, daf
unter den Forderungen der drei Stinde sich besonders auch die
befand:

,die verschiedenen Maaf3e abzuschaffen, welche nur zu
,Mifbrauchen und Betriigereien, besonders aber zu Be-
wdriickungen Anlafl gében".

Diese Forderung brachte Talleyrand Périgord 1790 vor die
Constituante und wurde sofort eine wissenschaftliche Commission
niedergesetzt, um ein Gutachten iiber das anzunehmende Maaf3-

system auszuarbeiten. Die Vorschlige dieser Commission wur-
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den im Mérz 1791 von der Assemblée nationale angenommen
und begannen sogleich die groBartigen geoditischen und physika-
lischen Arbeiten, welche 1795 die vorlaufige, 1799 die schlieBliche
Feststellung des UrmaaBes, des Meter und die Einfithrung des
darauf gegriindeten Systems zur Folge hatten.

Man war mit der Absicht in die Arbeiten eingetreten, durch
das Meter das lange gesuchte Naturmaal3 herzustellen. Die
Wahl hatte zwischen zwei Grofen geschwankt. Einerseits war
die Lange des Sekundenpendels, andrerseits ein bestimmter Theil
des Erdumfanges in Vorschlag gekommen.

Die zu berechnende Lénge eines sogenannten einfachen oder
mathematischen Pendels von bestimmter Schwingungsdauer, z. B.
eines Sekundenpendels, ist ndmlich als eine unverdnderliche Grofie
anzusehen, wenn die Kraft, welche die Schwingungen des Pen-
dels unterhilt, also die Anziehungskraft des Erdkdrpers, als un-
verdnderlich, stets in gleicher Stirke wirkend, betrachtet werden
kann. Da man nun annehmen darf, dal die Masse der Erde,
(von der eben die Anziehungskraft abhéngt,) weder zu-, noch ab-
nimmt, so glaubte man in der Linge des einfachen Sekunden-
pendels ein Naturmaall gefunden zu haben.

Ebenso gut aber wiirde unter der berechtigten Annahme
einer unverdnderlich bleibenden GroBe der Erde, die Ausmessung
dieser Grof3e zu dem gewiinschten Naturmaafle fithren.

Hitte man die M asse der Erde, d. h. die davon abhéngige
Liange des Sekundenpendels als Grundlage gewéhlt, so wire,
dhnlich wie im Alterthume ein alle MaaBBgroen umfassendes Sy-
stem zu Stande gekommen.

Statt desto« fiel die Wahl auf die Gro3e der Erde. Man
bestimmte, daB die Linge des Zehnrnillionsteu Theils des Erd-
quadranten, also der Vierzigmillionste Theil des Erdumfanges,
gemessen in einem Meridiane, die kiinftige Langeneinheit, das

Meter sein solle.
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Um diese Definition zur Ausfiihrung zu bringen, mufte also
der Erdkorper ausgemessen, d. h. die bis dahin nur unvollkom-
men ausgefiihrte geoditische Arbeit der Gradmessung, moglichst
genau vollzogen werden.

Das ideale Ziel des NaturmaafBes ist aber nicht erreicht
worden. Die langsam vorschreitenden Gradmessungsarbeiten fiihr-
ten 1795, weil man das neue Maal3 schnell einfiihren wollte, zu
einer vorlaufigen Bestimmung der Meterlinge. Die fortge-
setzten Gradmessungen ergaben, daf} die erste Bestimmung etwas ver-
dndert werden miisse, und der neue verbesserte Werth wurde am
10. December 1799 als die Linge des wahren Meter (des métre
vrai et définitif) bestimmt. Hierdurch ist nun schon, wie Dove
bemerkt, die Definition des idealen Meter, als zehnmillionster
Theil der Erdquadranten, hinféllig, weil dadurch eine Berichti-
gung seiner Ldnge durch spétere genauere Messungen der Erde
ausgeschlossen wird. Bestdnde diese Erklarung nicht, so miifite
in der That jetzt, wie wir aus den neueren Gradmessungen wis-
feit, das Meter um etwa 1 also etwa Millimeter linger
gemacht worden. Das Meter ist jetzt fiir uns nur ein
gut bestimmter Normaletalon, der anndhernd das be-
absichtigte Grof3enverhélti3 zur Erde besitzt; weiter
nichts.

Wiirde jetzt wieder die Frage aufgeworfen, auf welcher der
beiden natiirlichen Lingen ein neues Maafsystem aufgebaut wer-
den sollte, so wiirde nach den gemachten Erfahrungen gewil der
Pendel den Vorzug erhalten, woriiber sich schon 1801 Thomas
Poung sehr klar ausgesprochen hat. Er sagt4): ,,Es ist von
Hgeringer Bedeutung, woher die urspriingliche Maaf3einheit abge-
Hleitet wird, wenn wir nur mit Leichtigkeit und Genauigkeit auf
Hihren Ursprung zuriickgehen konnen. Es ist zugestanden, daf
,der Pendel die leichteste Methode darbietet, das Normalmaall

,wiederzufinden, wenn es verloren ging, und wenn es doch fiir
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,die Commission der franzosischen Akademie nothwendig war,
weine ganz neue Einheit zu bestimmen, wire es vielleicht wiin-
,sckenswerther gewesen bei einer solchen zu bleiben, welche von
Heiner spateren Vergleichung unabhéngig war, statt nach einer
,ideellen Vollendung zu suchen, indem sie darauf ausging,
»ihr Maall nach einem grofartigen Originale zu copiren; abge-
»sehen sei noch hierbei von der Unsicherheit wegen der Ellipticitét
wder Erde und der wahrscheinlichen UnregelmédBigkeit ihrer Form
,in verschiedener Hinsicht".

Ist aber etwa das Suchen nach ideeller Vollendung
eine vergebliche Miihe gewesen? Keineswegs. Sondern es ge-
schah, wie immer, wenn in maichtiger Zeitbewegung ein ideales
Ziel hingestellt wird. Ein Ideal erreicht man nicht, aber
Friichte reifen schon am Wege nach dem Ziele, ohne dieses Ziel
hitten wir die Friichte nicht gepfliickt.

Durch die groBartigen geoditischen Arbeiten der Gradmes-
sung, durch die gleichzeitig angestellten Versuche zur Bestimmung
der Pendellédnge, durch die mit beiden Arbeiten verbundenen phy-
sikalischen und mechanischen Untersuchungen wurde die franzosische
MaalBregulirung die Veranlassung zur Erfindung neuer Mefme-
thoden und MeBinstrumente, zur Verfeinerung der MefBkunst, zur
Erweiterung der physikalischen Kenntnisse, worin wir einen we-
sentlichen AnlaB zu dem hohen Aufschwiinge erkennen miissen,
den die exakten Naturwissenschaften seit Ende des vorigen Jahr-
hunderts genommen und dadurch so gewaltig in unser heutiges
Culturleben eingegriffen haben.

Kehren wir zu den Maafsystemen zuriick. Von dem festge-
stellten Meter konnten leicht die librigen MaaBle abgeleitet wer-
den. Die flir dieselben geltenden Grundbestimmungen sind be-

kanntlich:
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Einheit des Flach enmaafles ist ein Quadrat von 10 Me-
ter Seite (Are).

Einheit des Korpermaalles ist ein Wiirfel von =~ Meter
Kantenlénge (Liter).

Finheit des Gewichtes ist der Wasserinhalt eines Wiirfels
von Meter Kantenlinge (Gramme).

AuBler der einfachen Beziehung der verschiedenen Maalle zu
einander, besitzt das metrische System noch zwei andere Eigen-
thiimlichkeiten: 1) die consequente Durchfiihrung der decimalen
Eintheilung, 2) die sinnreiche Bezeichnung der Maal3e.

Was die Decimaltheilung betrifft, so sind die Vortheile
derselben nach gerade sehr allgemein anerkannt und die noch Wi-
derstrebenden werden auch bald einstimmen miissen, vorausgesetzt
allerdings, dal sie die Miihe nicht scheuen einige Stunden an
die Erlernung der Decimalrechnuug zu verwenden, wenn dies
in der Jugend versiumt sein sollte. Die Schule aber wird die
Pflicht haben der Heranwachsenden Generation die Kenntnif3 der
Decimalrechnung mitzugeben, was freilich schon lingst hétte ge-
schehen sollen.

Die Namen der Maal3e haben wunderlicher Weise Anstof3
erregt und thun es noch; ja sogar der Reichstag hat sich nicht
entschlieBen konnen in dem Gesetze vom 17. August 1868, wel-
ches das metrische System in Norddeutschland einfiihrt, auf so-
genannte Nebenbezeichnungen zu verzichten, welche angeblich
das Fremdartige zugénglicher machen sollen, in Wirklichkeit aber
nur Schaden stiften konnen.

Die Vorziige der von dem beriihmten Holldinder van Swin-
den erfundenen Namenbezeichnung sind bei etwas genauerer Be-
trachtung sehr einleuchtend.

In allen sonstigen MaaBsystemen fiihrt jedes Maall und
jeder Theil eines Maalles seinen besonderen Namen. Diese Na-

men sind bekanntlich, je nach landesiiblichem Brauch auferordent-
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lich verschieden und hat oft dasselbe Wort an verschiedenen Orten
eine andere Bedeutung. In PreuBlen ist eine Metze ein kleines
Hohlmaall —  Scheffel, in Oesterreich ist eine Metze groBer als
der preuBische Scheffel; ein Baierscher Scheffel ist 4 Mal grofBer
als der preuffische. Ferner 1aBt sich nicht einmal dem Namen
ansehen, welche Art von Maall gemeint ist. Eine Tonne ist in
einem Lande ein Hohlmaall, in dem andern ein Laudmaal}, ein
Viertel ist hier ein Léngen- dort ein FliissigkeitsmaaB, ein Klaf-
ter bald ein Langen-, bald ein JnhaltsmaaB. Ganz unbestimmt
endlich lassen die alten Namen das Verhiltni3, in welchem ein
Maall zu einem andern derselben Gattung steht; dafB also z. B.
ein preufisches Quart = Metze ist, sieht mau dem Namen
nicht an.

Alle diese Méngel sind bei den van Swinden'schen Bezeich-
nungen des metrischen Systems in der gliicklichsten Weise ver-
mieden.

Mit 4 Hauptworten und 6 Zahlworten bezeichnet man nicht
allein alle Maafle, sondern man characterisirt zugleich die Maal3-
gattung und driickt das Verhéltni} aus, in welchem jedes Maal3
zu einem andern seiner Gattung steht, und giebt die Beziehungen
verwandter Maalle zu einander, z. B. der Raummaalle zu den
Gewichten, au.

Die Einheit jeder MaalB3gattung erhilt einen beson-
deren Namen Wir haben 4 Maalgattungen: Léngen, Fléchen,
Koérper, Gewichte und brauchen also 4 Namen: Nieter, Are, Li-
ter, Gramme.

Jede Maaligattung wird durch fortgesetzte Theilung durch
10 in kleinere Theile zerlegt und erhélt durch fortgesetzte Multi-
plikation mit 10 ihre groBeren Werthstufen. Die Theile sind
also z. B. Tihef nAnt Meter, die Vielfache 10, 100, 1000
Meter.

Diese Theile oder Vielfachen bekommen aber nicht wie in
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den alten Systemen besondere Eigennamen, sondern sie behalten
den Namen der Einheit als Vatersnamen und bekommen als
Taufnamen ein Zahlwort dazu. Die Tausnamen der Theile
(bei allen Maafgattungen dieselben) sind die drei lateinischen,
dic Taufnamen der Vielfachen die drei griechischen Zahlworte
fir 10, 100, 1000. Also Decimeter, Centimeter, Millimeter sind
iVf itor ttntn Meter, ebenso Decigramme, Centigramme, Milli-
gramme 1T, y-ihr, Gramme. Umgekehrt sind Dekameter,
Hektometer, Kilometer und Dekagramme, Hektogramme, Kilo-
gramme beziehentlich die 10, 100 und 10OOfachen des Meter und
des Gramme.

Die erforderlichen 10 Worte kann Jedermann, selbst wenn
er sie zuvor noch niemals horte, in einigen Minuten lernen und
hat dann die Benennungen und die VerhiltniBwerthe aller
Maalle im Kopf.

Was sollen nun wohl die erlaubten ,Nebenbezeichnungen",
z. B. fiir die HohlmaaBe: Kanne, Schoppen, Fal und Scheffel?
Sie sind entweder nichtssagend, wenn man ihre verhéltniBmaé-
Bige Grofe wissen will; oder sie sind fiir manche Gebiete
Deutschlands ebenso unbekannt und miissen ebensowohl erlernt
werden, wie die neuen Namen; oder, was das Schlimmste ist,
sie sind irreleitend, weil sie jetzt etwas anderes bedeuten sollen,
wie sie frither bedeuteten.

Das van Swinden'sche Kunststiick mit den Zahlworten hatte
man zur Noth auch mit den deutschen Worten machen, also z. B.
eine ,Hundertkanne" statt Hektoliter, ein , Tausentelstab" statt
ein Millimeter sagen konnen. Allein erstens wiren die Namen
nicht schoner geworden und zweitens hdtte man den wichtigen
Vortheil geopfert ein Maal}, welches dasjenige der ganzen Welt
zu werden verspricht, in einer iiberall gleichen und verstindlichen
Weise zu benennen.

Dal} Fremdworte fiir Dinge, die bei allen civilisirten Vol-
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kern in Gebrauch sind, leicht vom Volke ausgenommen und ver-
standen werden, beweisen die unzdhligen Ausdriicke wie Lokomo-
tive, Telegraph, Thermometer, Photographie (neuerdings Mitrail-
leuse und besonders Milliarde), die doch nicht leichter sich ein-
pragen wie Millimeter und Hektoliter.

In der Einfachheit der Beziehungen der MaaBe aufeinan-
der, in der Decimaltheilung und in den Namen liegen die gro-
flen Vorziige des Systems.

Dagegen will ich die Méngel und die groflen Uebelsténde,
welche, wenn auch voriibergehend mit der Einfilhrung des neuen
Systemes verbunden sind, nicht verschweigen.

Ein entschiedener Fehler ist es, daf} die Einheiten der Maal3e
sich so weit von den im Durchschnitt und theilweise aus natiir-
lichen Griinden iiberall und seit alten Zeiten bekannten Werthen
entfernen.

Man mufl anerkennen, dal es eine Berechtigung hat, wenn
wir die Glieder des Korpers, z. B. den Full als gewissermafien
uns angeborenen Maafistab brauchen. Der FuBl und das Pfund
sind Groflen, die zwar in den verschiedenen Léindern variirten,
aber doch innerhalb nicht allzu groBer Grenzen. Nun erhalten
wir eine mehr als 3 Mal so grofe Léngeneinheit im Meter, eine
entweder im Gramm viel zu kleine oder im Kilogramm zu grofie
Gewichtseinheit.

UnbewuBit setzt der Mensch seinen Korper als Maafstab auch
an die Natur und hat von Jugend auf diesen Maaf3stab benutzen
gelernt,

Niemand soll denken, ihn ginge die Sache nichts an, er
habe mit Maal und Gewicht ja nicht zu hantiren. Das mag
sein, aber GroBenvorstellungen bildet sich Jeder. Wir denken uns
nach Fullen, Schritten oder Meilen bestimmte Entfernungen; das
Haus, der Kirchthurm, der Berg ist mit einer bestimmten Idee

von Hohe nach Fuflen verbunden; wir haben eine leidliche Vor-
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stellung von einem Zimmer, einem Grundstick, wenn uns Qua-
dratfue, Quadratruthen, Morgen genannt werden; ganz sicher-
weill Jeder in PreuBlen ,wie viel Zoll" er hat.

Jetzt wird uns die zur andern Natur gewordene Beurthei-
lung der GroBenverhéltnisse vollig vernichtet, es wird uns zuge-
muthet, dieselbe Lernzeit noch einmal durchzumachen. Ich gestehe,
daB ich, obwohl viel mit den Maaflen beschaftigt, dennoch bei
Angaben nach metrischem Maafle immer das Gefiithl wie bei der
Benutzung einer mangelhaft erlernten fremden Sprache habe, wo
man in der Muttersprache denkt und den Gedanken iibersetzt.
Wir werden uns damit abfinden miissen, unsre alten Maafvor-
stelluugen immer ,metrisch zu iibersetzen", die fetzige Schuljugend
mufl ,metrisch denken" lernen.

Es wird eine ldngere Zeit dariiber hingehen, bis die Vor-
stellungen nach neuem Maall so in Fleisch und Blut des
Volkes iibergegaugen sind, wie die nach altem Maal}. Abkiir-
zen kann mau diese Zeit nur, wenn 1) halbe Maalregeln
bei der Einfiihrung des neuen Systems vermieden oder dieselben,
wo sie leider schon getroffen sind, schleunig beseitigt werden, 2)
das Schulwesen und die Presse voll und unabléssig ihre Schul-
digkeit thun.

Mit einer so radikalen MaaBiregel wie mit der Beseitigung
eines MaaBsystemes sind nothwendig Unbequemlichkeiten und Ko-
sten wahrend der Uebergaugszeit vom Alten zum Neuen, verbun-
den. Ueber den Umsang und die Grofe der in dieser Hinsicht
erforderlichen Arbeiten und materiellen Opfer haben sich, glaube
ich, nur Wenige eine richtige Vorstellung gebildet. Ich will nur
Einiges dariiber beibringen.

Was die Arbeiten betrifft, so denke man z B. nur daran,
daB in allen beglaubigenden Dokumenten, in denen Gegenstinde
nach Maal3 oder Gewicht beschrieben sind, die MaaBgroflen um-

gerechnet werden miissen, dal in allen den unzahligen verschiede-
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tien Anweisungen, Instruktionen und Reglements alles sich aus
alte Maalle bezieht und sdmmtliche derartige Biicher und Sche-
mata umzuarbeiten sind.

Der EinfluB der alten MaaBe reicht aber viel weiter als
dahin, wo dieselben ausdriicklich genannt werden. Es giebt in
der Industrie eine Menge von Bezeichnungen, die ihrem Werthe
nach aus Maalle zuriickzufiihren sind, bei denen aber nur ein
Merkzeichen, etwa eine Nummer angegeben wird. Eine solcher
Bezeichnungsarten benutzen wir téglich: Handschuhe bestellt man
nach Nummern; eine solche Nummer ist. aber nichts Anderes als
die Breite des Handriickens nach Centimetern ausgedriickt. Ganz
dhnlich verfihrt mau bei Werkzeugen, Schrauben, Draht- und
Blechdicken u. s. w. Diese Nummern, insofern sie sich auf alte
MaalBBe bezichen, verlieren mit Beseitigung derselben ihren Sinn
und es wird eine grofle Arbeit gefordert, ein neues Bezeichnungs-
system fiir das neue Maall zu bilden und sich hineinzuleben.

Was die materiellen Opfer betrifft, so ist es bei dem
groffen Mangel statistischen Materiales schwer, sichere Zahlen an-
zugeben. In PreuBen sind leider statistische Angaben iiber die
von den Eichdmtern geleisteten Arbeiten niemals eingezogen wor-
den. Was ich mittheilen kann, beruht auf den Erfahrungen, die
ich seit 1859 bei der Einfiihrung eines neuen Gewichtsmaafles
und der damaligen Organisation der Eichdmter in Schleswig-
Holstein und Laueuburg gemacht habe.

Die Kosten der neuen Maaf3regulirung lassen sich nun nach
folgenden Ansitzen veranschlagen.

1) Einrichtung der Staats- pnd Commnnal-Eich-
amter.

Da viele der Eichdmter im Wesentlichen schon bestanden, so
sollen hier nur die Kosten fiir die Neueinrichtung mit Normalen,
Instrumenten und den erforderlichen neuen Gerédthen berechnet

werden. Die Zahl der Eichidmter wird sich bis zur Vollendung
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der Organisation auf etwa 400 erheben und sind durchschnittlich
mindestens 500 Thir. an Kosten flir jedes Eichamt zu rechnen,
dies macht 200,000 Thlr., den kleinsten Posten in der ganzen
Rechnung.

2) Kosten fiir neue Gewichte.

Im Zollvereine war das sogenannte metrische oder Zollpfund,
welches genau die Halfte des Kilogramm ist, eingefiihrt worden.
Dies Gewicht wurde 1856 in PreuBlen und bald darauf in allen
Staaten des norddeutschen Bundes allgemein eingefiihrt, wodurch
es jetzt moglich ist, den groBern Theil der Gewichte beizubehalten,
weil sie sich dem neuen Systeme einfiigen.

Immerhin bleibt noch ein recht bedeutender Theil von Ge-
wichten neu zu beschaffen; in den alten preuBischen Provinzen
z. B. fast alle kleinen Gewichte unter | Pfund, wegen der ungliick-
lichen 30 ger Theilung, die man im Jahre 1856 gewdhlt hat; so-
dann Gewichte, die zur Ergénzung nach dem neuen Systeme noth-
wendig sind, z. B. 20 Kilogrammstiicke.

Eine ungefdhre Vorstellung, um welche Massen es sich han-
delt, giebt folgende Betrachtung. In Schleswig-Holstein-Lauen-
burg, mit rund | Million Einwohner, sind wegen Einfithrung
des metrischen Pfundes alle Gewichte neu angeschafft worden.
Es wurden bis Schlul 1869 in runder Summe 450,000 Stiick,
in einer Gesammtschwere von etwas iiber 3 Millionen Pfund ge-
eicht. Von diesen Gewichten gehoren etwa 240,000 Stiick im
Gewichte von wenig unter 3 Millionen Pfund zu den groBeren,
eisernen, die meistentheils auch ferner zuldssig sein, jedoch wegen
abweichender Form eine Untersuchung und in Folge dessen Stem-
pelkosten verursachen werden. Diese Kosten, so wie die Anschaf-
fungskosten fiir die zur Erginzung nothigen Stiicke, will ich,
wenn auch ziemlich willkiihrlich, so doch gewiB nicht hoch auf
| Sgr. fiir jedes im Verkehr befindliche Gewichtsstiick veranschla-
gen, so macht dies in Schleswig-Holstein-Lauenburg 8000 Thilr.
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aus. Wenn ich nun hier und bei den folgenden Berechnungen
die Annahme mache, daB die Menge der im Gebrauch befindli-
chen MaaBe im VerhdltniB zur Bevélkerung steht, so sind die
Kosten im Norddeutschen Bunde 30 Mal so groB wie in Schles-
wig-Holstein-Lauenburg. Wir erhalten dann fiir das schwere Ge-
wicht an Kosten 240,000 Thlr.

Von dem erwéhnten Gewichtsquantum in Schleswig-Holstein
sind aber ferner ca. 210,000 Stiick in einer Schwere von 45,000
Pfund das kleine Messinggewicht, fiir welches fast vollig eine Er-
neuerung stattfinden mufl. Die Kosten méBig auf 20 Sgr. fiir
das Pfund fertiger und gestempelter Gewichte veranschlagt, wiirde
fiir Schleswig-Holstein 30,000 Thlr., mithin fiir den Norddeut-
schen Bund 900,000 Thlr. ausmachen.

3) Die Kosten fiir die HohlmaalB3e sind weit erheblicher,
weil hier die alten MaaBle ohne jede Ausnahme verschwinden
miisien.

Ich finde nun, daB, alle Arten von HohlmaaBen durchein-
ander gerechnet, also die grofen Kornmaalle so gut wie die klei-
nen Marktgemdfe, die Quart- und sonstigen Fliissigkeitsmaalie,
mindestens auf jeden Sten Menschen, wahrscheinlich sogar auf
4—S5 Menschen irgend ein solches Maall kommt. Hiernach sind
auf dem Gebiete des Norddeutschen Bundes mindestens 6 Millio-
nen Stiick HohlmaaBe neu anzuschaffen. Der Preis dieser Maafle
ist natiirlich sehr ungleich, von dem billigen blechernen Quart-
maall bis zur theuren Korntonne zwischen einigen Groschen und
mehreren Thalern schwankend. Ein Durchschnittspreis von 10Sgr.
erscheint mir nicht zu hoch, und dies wiirde fiir das Bundesge-
biet die Summe von 2,000,000 Thir. ergeben.

4) Ganz erheblich sind die Kosten fiir Lingeumaalle, da
auch hier die alten Maafe, namentlich die Ellen und Fufstocke
vollig verschwinden miissen.

Die Zahl dieser im Verkehr befindlichen Maaf3e ist noch bei
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weitem grofler als die der HohlmaaBe. Allein an Ellen darf
man wieder auf jeden 5ten Menschen ein Exemplar rechnen, und
mindestens dasselbe gilt fiir irgend ein Léngenmaall, einen FuB-
stock u. drgl. wie er von jedem Gewerbtreibenden gebraucht wird.
Dies macht 12 Millionen Ellen oder andere Léingenmaale fiir
den Norddeutschen Bund, oder in Geld, das Stiick mit 5 Sgr.
berechnet, wieder 2,000,000 Thlr.

5) Fernere Kosten werden durch die Waagen veranlafit,
die in vielen Gebieten des Bundes neu gestempelt, iiberall we-
sentlich ergénzt und verbessert werden miissen.

Hier wird meine ohnehin schwache Statistik noch unzuver-
lassiger, weil nicht alle Gattungen von Waagen in Schleswig-
Holstein stempelpflichtig waren und ich also die genaue Zahl der
Waagen nicht kenne. Ich weill nur, da8 daselbst ca. 9000 Briicken-
waagen und iber 30,000 sogenannte rémische Waagen existiren.
Die Zahl der gleicharmigen Waagen ist viel grofer und wird
sicher tiber 40,000 gehen. Ich nehme im Ganzen 80,000 Waa-
gen an und ferner, dal nur der Ste Theil wegen der schérferen
Bestimmungen des neuen Gesetzes unbrauchbar wird und ergéinzt
werden mul3; dann wiirden nach Analogie auf den Norddeutschen
Bund 480,000 Waagen neu angeschafft werden miissen, die, das
Stiick durchschnittlich nur 1 Thaler gerechnet, 480,000 Thlr. in
Anspruch nehmen.

6) Endlich giebt es noch eine Menge von Dingen, welche
wegen des neuen MaaBles geédndert, gepriift, gestempelt werden
miissen. Ich nenne beispielsweise die Gasuhren, deren vielleicht
200,000 Stiick im Norddeutschen Bunde existiren, die zahlrei-
chen Mefgefdfe und Gerdthe fiir Brennmaterialien. Die Kosten
hierfiir werden, da es sich meistens um theuere Gegenstinde
handelt, sehr bedeutend sein und 1 Million Thaler sicher iiber-

steigen.

Rechnen wir diese Posten zusammen, so ergiebt sich die
(216)



31

wahrscheinlich noch viel zu niedrig veranschlagte Summe von
7 Millionen Thalern, welche von der Gesammtheit des Volkes
fir die Einfithrung des neuen Maafsystemes aufgebracht werden
muB.  Gliicklicherweise darf diese groBe Summe nicht als ein
baarer Verlust betrachtet werden, denn ein grofer Theil des Gel-
des flieBt in der Form von Arbeitsverdienst wieder in die Taschen
des Volkes zuriick.

Das Gesetz war im Reichstage schnell fertig gemacht. Ob
wohl vielen der Abgeordneten klar gewesen ist, welche Auflage sie
mit demselben dekretirten? Vielleicht ist es gut, wenn dies nicht
der Fall war, weil sonst moglicherweise Bedenken die groBe und
heilsame Reform verzogert haben mdchten.

Bisher habe ich iiberwiegend die Méngel und Uebelsténde
des metrischen Systems hervorgehoben:

es ist kein Naturmaal;

es ist unbequem in den MaaBeinheiten, die von den ur-
alten, also mit den Gewohnheiten des Menschenge-
schlechts eng verkniipften Maaflen sich stark entfernen;

es erfordert eine kaum nach Geldeswerth zu veranschla-
gende Arbeit, um alle Verhiltnisse, die mit Maal3
und Gewicht verkniipft sind, zu Idsen und neu zu
regeln;

es erfordert auch direkt erhebliche Geldopfer.

Ich muf3 daher schlielich auch die guten Seiten andeuten.
Wiren sie nicht iberwiegend, so wire es eine Thorheit ge-
wesen das neue Gesetz anzunehmen und dies kann nicht zugege-
ben werden. Vielmehr darf man sagen, durch einen allerdings
scharfen und schmerzhaften Schnitt wird ein alter Schaden geheilt
und ein guter Gesundheitszustand herbeigesiihrt.

So lange der Verkehr, in welchem nach Maaf3 und Ge-

wicht gekauft und verkauft wird, sich in kleinen Kreisen bewegt,
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ist es gleichgiiltig, welches Maal} das gesetzliche ist, wenn nur
hohe Obrigkeit dafiir sorgt, daB die ortsiiblichen Maalle in gu-
tem Zustande und tbereinstimmend sind.

Bei der Erweiterung des Verkehrs ist jede Beriihrung mit
einem anderen Maafisysteme ein direkter Verlust.

Mit der stetig zunehmenden Erleichterung des Vélkerver-
kehrs kommt jetzt schon der kleine Gewerbtreibende, dessen Be-
zichungen frither nicht {iber seinen Wohnort hinausgingen, un-
mittelbar mit dem nach anderen Maallen rechnenden Auslande
in Beriihrung. Jede Umrechnung ist, vielleicht ein baarer Geld-
verlust, sicherlich ein Zeitverlust. Je grofer der Markt, auf
dem wir kaufen und verkaufen, um so wichtiger ist es, dall K&u-
fer und Verkdufer sich unmittelbar verstindigen konnen, indem
sic an die Waare denselben Maaflstaab des Maalles und -
muf} ich hinzufiigen — des Geldes legen.

Die Einheit des Maafles ist also jedenfalls von groBter
Wichtigkeit. Aber — kaun man sagen — dies beweist nichts
fir die Annahme gerade des Metersystems; warum nahm man
nicht den englischen Fuf, als das lange Zeit verbreitetste Maal3?
warum schuf man nicht ein rationelleres Grundmaal}, etwa nach
Huyghens Vorschlag ein Fuimaa3 von der Linge des dritten
Theiles des Sekundenpendels, welches bessere Maa3 sich dann
schon Bahn gebrochen haben wiirde?

Dieser Einwand ist richtig, aber er war jetzt nicht mehr zu
beriicksichtigen. Das wichtigste Maal3 im heutigen Volkerverkehr
ist das Gewicht und das Gewicht hatte man eben schon durch
die Einfilhrung des Zollgewichtes mit dem metrischen Systeme
in Uebereinstimmung gebracht. Jetzt wiirde es sich also darum
gehandelt haben, entweder die schon durchgefiihrte Gewichtsregu-
lirung riickgéingig zu machen und dadurch die Miithen und Kosten
zu verdoppeln und zu verdreifachen, oder man mufte, um in den

G(%I)JB der Vortheile eines abgerundeten Systemes zu gelangen,
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nun auch die Consequenzen des Gewichts, also das Metersystem
annehmen.

1848 hatte man vielleicht noch ein neues FufmaafB3system
schaffen konnen, 1868 gab es kaum noch eine Wahl. Schon
hatte sich auBler in Frankreich das metrische System in Italien,
Spanien, Belgien, Holland eingebiirgert, das metrische Pfund war
aufler in England und RuBland fast in ganz Europa eingefiihrt.

Wir konnen setzt erwarten, dal dem Vorgidnge Deutschlands
Oesterreich und der skandinavische Norden bald folgen werden.
Selbst in England, wo mau den Verinderungen des englischen
Maalisystems den zihesten Widerstand entgegensetzte, riistet man
sich ernsthaft zum vollen Uebergange in das metrische System,
weil man sich der Einsicht {iber die groBen Vorziige desselben fiir
die Leichtigkeit aller Berechnungen nicht ldnger verschlieBen kann.
Von aufereuropdischen Léndern steht Brasilien im Begriff das
Metersystem anzunehmen.

Somit ist die Aussicht vorhanden, dal die Frage der Maal3-
einigkeit, welcher die Miinzeinigkeil folgen mufl, bald geldst
sein wird.

Dies wird aber nicht nur fiir den Handel, sondern fiir die
gesammte Industrie von unberechenbarem Nutzen sein.

Die Wissenschaft bedient sich freilich schon vielfach der metri-
schen Maalle, aber ganz kann sie bei ihrer innigen Wechselwir-
kung mit der Technik und den Gewerben sich der landesiiblichen
Maafibezeichnungen nicht enthalten, sie ist also in der {iblen Lage,
doppelte MaaBangaben machen zu miissen.

Dies wird fortfallen, die MaaB-Sprache der Wissenschaft
in allen Landern wird zugleich dieselbe sein wie die der Technik,
welche auf der Wissenschaft ruht. Dasselbe Modell, dieselbe
Zeichnung, dieselbe Beschreibung wird iiberall benutzt und ver-
standen werden. Welch' unermeffliche Erfparnil an Arbeitskraft,

oder nach dem bekannten Spriichwort — an Geld.
VL 126. 3 (219)
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Neben der Aussicht auf Maafleinigung stehen als Vorziige
des Systems die innere Finfachheit und die dekadische Glie-
derung.

Indem dieselbe Stufenfolge der Werthe von einem Maafle
zu dem nichst groferen oder kleineren befolgt wird wie in unse-
rem gewohnlichen Zahlensysteme, hort kiinftig jede Rechenopera-
tion fiir die Verwandlung der Maafle in einander auf. So gut
ich weif, daf die 4 in zweiter Stelle stehend 40, also zehnmal
so viel bedeutet, ebenso gut weil ich, daB 4 Meter — 40 Deci-
meter sind. Hiemit hort aber zugleich die Nothwendigkeit auf,
die verschiedenen MaaBabtheilungen gesondert uiederzuschreiben.
So wenig wie wir die Jahreszahl 1871 etwa schreiben | Tau-
sender 8 Hunderter 7 Zehner und | Einer, ebensowenig haben
wir | Meter 8 Decimeter 7 Eentimeter 1 Millimeter zu schrei-
ben, sondern es geniigt: 1871 Millimeter. Nach dem alten
MaaBsystem mufiten wir weitldusig schreiben, weil die Maal3-
Werthstufen nicht den Zahlen-Werthstnsen entsprachen, z. B setz-
ten wir | Mispel 9 Scheffel 11 Metzen, was kiinftig heifien
wird 1852 Liter?)

Man nehme eine beliebige Rechnung zur Hand, so findet
man mehrere Rubriken fiir die verschiedenen Maal- oder je nach-
dem Geld-Werthe: Full Zoll Linie; Centner Pfund Loth oder
Thaler Silbergroschen Pfennige. Diese Rubriken verschwinden
kiinftig bis auf eine einzige.

Wenn man die Ersparni3 an Schreiberei (welche bei uns
bekanntlich sehr gedeiht) und die Ersparnil an Zeit berechnen
mochte, es wiirde sich finden, daf jahrlich viele Ballen Schreib-
werk und viele tausend Arbeitstage allein durck den erwéhnten
Umstand gespart werden.

Zur vollen Geltung wird fteilich die groBe Bequemlichkeit
des Decimalsystems erst gelangen, wenn auch die Miinze, der

Werlhmesser der gemessenen oder gewogenen Waare in ganz glei-
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cher Weise dem Systeme eingereiht wird, wo dann die bei Preis-
berechnungen jetzt oft so schwerfélligen Rechnungsoperationen
ganz wegfallen werden und die Ziffer der Waare entweder un-
mittelbar oder mit der einfachsten Rechnung sogleich auf die Ziffer
des Geldwerthes fiihrt.

Darum ist es auch eine dringende Pflicht der deutschen Re-
gierungen das decimale Miinzsystem schleunigst einzufiih-
ren. Es ist keine geringe geistige Arbeit, die man dem Volke
auferlegt, indem man das FEinleben in das neue MaaBsystem
fordert. Wird diese Arbeit geleistet, bis sich die Verhaltnisse zwi-
schen den neuen MaaBlen und den bestehend en Miinzen fest-
gestellt haben, bis alle Berechnungen sich darauf hin eingerichtet
haben und kommt dann erst ein neues Miinzsvstem, so fordert
man geradezu noch einmal dieselbe Arbeit.

Also je eher, je lieber: ganze Maafregeln: Einfiihrung der
decimalen Miinze zu dem decimalen Acaafe.

Zch habe im Vorstehenden ausgefiihrt, daB wir in der theo-
retischen oder philosophischen Grundlage des Maaf3systemes schwer-
lich dem Alterthume den Vorrang abgewonnen haben, daB aber
das neue Metersystem durch grofie Vorziige gegeniiber den man-
gelhaften bisherigen Systemen und der herrschenden Maaliver-
wirrung einen sehr bedeutsamen Eulturfortschritt bildet.

Die Ausfithrung iiber digjenige Seite des Messens und Wa-
gens, in welcher unsere Zeit allen friiheren ungemein iberlegen
ist: die Darstellung von der Schirfe und Sicherheit der Messun-
gen und Wagungen muf ich einer zweiten Abhandlung vorbe-
halten.

Ich rufe mir die Eingangs erwahnte sprichwortliche Rede
zu: dall Maal3 halten unsere Pflicht ist, und wiinsche nur, um
beim Vergleiche zu bleiben: daf meine Worte nicht bereits zu
sehr in die Linge gezogen erscheinen.

3 (221)
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Anmerkungen.

’) Jacob Kobel. Geometrey Frankfurt 1584. 4. S 4

2) C A. Henschel. Das bequemste Maal® und Gewichtsshstem. Cassel
1855. 8. .

3) A. Bockh. Metrologische Untersuchungen Uber Gewichte, MinzfiiRe,
und Maalle des Alterthums in ihrem Zusammenhange. Berlin 1838. 8.

Ich habe den Gcdankengang dieser Untersuchungen in meiner Encyklo-
pLdie der Physik (Leipzig 1869, Bd. 1. S. 419 ff.) ausflhrlicher dargestellt
und nachgewiesen, welche merkwirdige Uebereinstimmung zwischen den nach
der Bockh'schen Hypothese berechneten und den direkt gemeffcnen alten

MaalRen besteht.
<) Thomas Young, lectures on natural philosophy. London sec. ed.

1845. 8. 85.

5) Die Vorzliige des Metersystems fur die praktischen Berechnungen,
mentlich auch fur die Beziehungen der verschiedenen MaaRe aufeinander,
habe ich in einer kleinen Flugschrift: ,Ueber die Maafl3- und Gewichts-Ord
nung fir den Norddeutschen Bund. Kiel 1869" etwas eingehender besprochen.

(222)
Druck von Gebr. Unger (Th. Grimm) in Berlin, Lriedrichsstr. 24.
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