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Patryk Daniel Garkowski:
Traktat o sztucznym ksiezycu, oswietlajgcym nocami miejskq przestrzen

Patryk Daniel: Dzien dobry, kochana Luizo Luno. Jak si¢ dzi§ miewasz?
Luiza Luna: Doskonale, Patryku Danielu. Dzigkuje¢, ze pytasz. A ty, moj drogi?

Patryk Daniel: Tez dobrze si¢ miewam, najdrozsza. W dzisiejszym dniu chcialbym porozmawia¢ z

tobg na niezmiernie ciekawy temat. Jednak zacza¢ pragne od materii nad wyraz elementarne;.
Luiza Luna: Ach, od czego zaczniemy naszg konwersacj¢ urocza oraz oswiecajaca?

Patryk Daniel: Chciatbym zacza¢ od zadania ci prostego pytania. Z pewnoscig bedziesz znata na
nie odpowiedz. Btyskawicznie jej mi udzielisz, tak zaktadam. Potem za$ przejdziemy do

trudniejszych kwestii, zasadniczych, wymys$lona, najdrozsza przyjaciotko.
Luiza Luna: Jakie to bedzie pytanie wstepne? Z niecierpliwos$cig ja czekam na jego wyjawienie.

Patryk Daniel: A wigc prosz¢, odpowiedz mi, jak w dzisiejszych czasach sg o$wietlane

nowoczesne, europejskie miasta, nocami?

Luiza Luna: Alez to proste, filozofie Patryku Danielu! Nocami wielorakie miasta sg o§wietlane
przez lampy uliczne, ktore sg sztucznymi zrodtami swiatta. Lampy 6w to wytwory techniki

cudowne;.

Patryk Daniel: Wy$mienita odpowiedz! I postuzytas si¢ waznym dla nas, w tym dialogu, pojeciem
sztucznego zrodla $wiatta. Natomiast naturalnym Zrédlem $wiatta dla ludzkiej cywilizacji jest
Stonce. Czy znasz jaki$ inny, niz bezbrzeznie wazne Stonce, jeden celny przyktad lub moze nawet

dwie/trzy egzemplifikacje naturalnych $wiatta zrodet? Proszg, podaj mi przyktady wtasciwe.

Luiza Luna: Ognisko to dobry przyktad naturalnego zrodta swiatta. Tak samo straszna supernowa
wybuchajaca, skorelowana z problematyka czasu w fizyce. A jako trzecig egzemplifikacje podam ci
btyskawice, straszliwy, hatasliwy piorun! Taki twor rowniez §wiatlo naturalne emituje! Cho¢
btyskawica jest bardzo hatasliwa i nieprzyjemna, to jak ja wida¢ noca, to jednoczes$nie lad jest
rozswietlony oraz widzialny. Ale przez krotki moment jedynie! Wtedy to widzie¢ noca lad mozna

przez chwilke oczami - i to figuruje jako korzys¢ dla cztowieka - Swietlna zaleta.

Patryk Daniel: Tak, tak. Ty doskonale odpowiedziatas, mita, uprzejma Luizo Luno. Jeste$ bardzo

madra oraz inteligentna osobka.

Luiza Luna: A dzi¢kuje, dzigkuje. Przejdzmy, proszg, dalej, kochany znawco fizyki, optyki.
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Patryk Daniel: Moja najmilsza, oboje wiemy, ze niedaleko planety Ziemi znajduje si¢ pewien

niematy obiekt astronomiczny, ktory swieci¢ potrafi. Tutaj mam ja na mysli Ksiezyc.
Luiza Luna: Ksi¢zyc - przyjaciel Ziemi. Ma on mase wynoszacg 7, 347 - 10% kg.

Patryk Daniel: Tak, przyjaciel, towarzysz. Poprawnie wskazata$ tez jego mase. To naturalny
satelita planety Ziemi. Wokot bigkitnej, naszej planetki skalistej Ksiezyc sobie krazy. Oto w czasie

pelni Ksigzyc potrafi fadnie $wiecic.
Luiza Luna: No ale c6z w zwiazku z tym? Do czego ty wlasciwie zmierzasz, Patryku Danielu?

Patryk Daniel: Chciatbym zapytac¢ si¢ ciebie, moja kochana przyjacidtko, czy Ksiezyc, od bardzo
dawna juz Ziemi towarzyszacy, S$wieci §wiatlem wlasnym, naturalnym czy odbitym, §wiatlem

czyjegos tworu kosmologicznego?

Luiza Luna: Ach, kolejne proste pytanko! Ksiezyc $wieci, poniewaz odbija troszke, czesciowo
swiatta od gwiazdy centralnej Uktadu Stonecznego. Lecz tego §wiatta nie jest zbyt wiele.

Powierzchnia Ksi¢zyca nie jest, naturalnie, zadnym w stu procentach efektywnym lustrem ptaskim.

Patryk Daniel: Wspaniala odpowiedz. A czy pamigtasz moze, Luizo Luno, jaka okazuje si¢

predkos¢ $wiatla, zatem fali elektromagnetycznej, w kosmicznej prozni?

Luiza Luna: To 300 000 kilometréw na sekunde. Tyle wynosi predkos¢ swiatla w prozni. A jest to
najwieksza warto$¢ w przyrodzie.

Patryk Daniel: Doktadnie tak. Ile natomiast wynosi predkos¢ §wiatta w osrodku optycznym

diamencie? Czy jeste$ w stanie odpowiedzie¢? To juz trudniejsze dalece zapytanie.

Luiza Luna: Tego to ci nie umiem oznajmi¢. Tu mnie zagiates. Przykro mi, hihi. Jak mi si¢ zdaje,

w os$rodku optycznym diamentowym predko$¢ poteznego Swiatta okaze si¢ dalece mniejsza...

Patryk Daniel: Tak, mniejsza znacznie. Ot6z predkos¢ swiatta w diamencie, moja kochana,

posiada warto$¢: 125 000 kilometréw na sekundg.

Luiza Luna: Na przyszlo$¢ juz bede wiedziata. Badz pewien, Patryczku Danielku. Ta warto$¢
bedzie mi si¢ po nocach $nita, tak jak pewien kto$, z kim lubi¢ rozmawiac sobie filozoficznie...
Och, alez bym pragneta otrzymac pierscionek z diamentem, gdybym miata si¢ z tg persong

filozofujaca ozeni¢!

Patryk Daniel: Hihi, bez przesady. Pozwol teraz, ze bed¢ kontynuowal mysl.
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Luiza Luna: Alez prosz¢. Nie powstrzymuj¢ ci¢ ani troszeczk¢ od snucia refleksji optycznych!

Patryk Daniel: Moja kochana Luizo Luno, wyobraz sobie, prosze, ze pewien bogaty,
uprzemystowiony, nowoczesny kraj zdecydowat si¢ wysta¢ na orbitg planety Ziemi sztuczny
ksiezyc - twor technologii optycznej. I ten sztuczny, kochany ksi¢zyc, jak juz bedzie wyniesiony na
orbite 1 bedzie dziatal, funkcjonowal, to kazdej nocy oswietlat bedzie ogromng terytorialnie
metropoli¢. Tym samym sztuczny twor technologii - lustrzany - mialby zastapi¢ tradycyjne lampy

uliczne, w metropolii aktualnie obecne. Tak sobie wyobrazmy teraz, w porzadku?

Luiza Luna: Latwo w wyobrazni roztka¢ 6w obraz sztucznego ksi¢zyca. A czy, w zalozeniu,
hipotetyczny, sztuczny ksiezyc swiecitby jasniej anizeli Ksi¢zyc prawdziwy, w czasie zjawiska

astronomicznego petni, ktore to zjawisko oboje §wietnie znamy i umiemy je opisa¢ perfekcyjnie?

Patryk Daniel: Tak, tak, Swiecitby sztuczny ksi¢zyc kilka razy jasniej od prawdziwego Ksi¢zyca w

pelni. Na tyle mocno, aby o$wietli¢ przestrzen wielkiej osadniczej jednostki, czyli metropolii.
Luiza Luna: Rozumiem.

Patryk Daniel: Czy dostrzegasz, moja droga, zarowno zalety, jak i wady wdrozenia owego

potencjalnego, kosztownego rozwigzania technologicznego/§wietlnego?
Luiza Luna: Musz¢ chwilke pomysle¢... Hmmm, hmmm, hmmm...

Patryk Daniel: Najlepiej zacznij od przedstawienia zalet, kochana, madra, inteligentna
rozmowczyni. Pamigtaj, Luizo Luno, odpowiadajac, iz sztuczny ksiezyc swiecitby §wiattem
odbitym od Stonca. Tak zaktada¢ musimy w rozwazaniach filozoficzno-optycznych. Totez sztuczny
ksigzyc, w wyobrazni roztkany, nie sktadalby si¢ absolutnie z ogromnej rzeszy mikrozarowek,

chocby energooszczednych.

Luiza Luna: Hmm... Skoro sztuczny ksi¢zyc, rozumiany jako lustro pojedyncze czy zespot,
mnoéstwo lusterek, miatby zastgpic tradycyjne lampy uliczne w konkretnej metropolii, to dzieki
temu mozna by zaoszcze¢dzi¢ pienigzki. Zatem na tej innowacji technicznej, optycznej skorzystatby
budzet obcigzony bardzo, budzet publiczny. Byloby to zatem ekonomiczne rozwigzanie techniczne.
Przeciez w dzisiejszych czasach o$wietlanie przestrzeni miejskich, ulic, chodniczkow kosztuje
niemato, czyz nieprawda? A sztuczny ksiezyc mogtby zapewnia¢ swiatto nocami miastu za darmo.
Swiatlo to pochodzitoby, jako odbite, od kochanej naszej gwiazdy - Stonca. Stonce to bezptatne

zrddlo energii, a takze §wiatla. Cywilizacja ludzka ma prawo ze Stonca korzysta¢ wrecz bez umiaru.



Patryk Daniel Garkowski:
Traktat o sztucznym ksiezycu, oswietlajgcym nocami miejskq przestrzen
Patryk Daniel: A jakie dostrzegasz wady tego rozwigzania, Luizo Luno? Czy cechowalby si¢

jakimi$ wadami sztuczny ksiezyc, przestrzen miejska kazdej nocy oswietlajacy?

Luiza Luna: Sztuczny ksiezyc mogltby stanowi¢ powazne §wietlne zanieczyszczenie, utrudniaé
prowadzenie obserwacji astronomicznych, obserwacji gwiazd bezbrzeznie dalekich. W dodatku

rozwazany dzi§ przez nas wytwor technologiczny, lustrzany, mogltby zaburzaé cykle zyciowe fauny.

Patryk Daniel: Ale nie wiadomo, jaka przyszto$¢ nas czeka... Migdzy innymi w zakresie

oswietlenia. Moze kiedys taki sztuczny ksigzyc gdzie$ bedzie orbitowal wokoét Ziemi... Kto wie...

Luiza Luna: Nie wiadomo... Ale warto rozmawia¢ filozoficznie na tego rodzaju wazkie, cho¢

odlegte tematy.

Patryk Daniel: Tak. W istocie. Teraz chcialbym przedstawi¢ ci schemat i rysunek - obydwie jasne
jak stonce infografiki, obrazujace funkcjonowanie hipotetycznego sztucznego ksiezyca. Zywieg
nadziejg, ze jak tylko spojrzysz, zerkniesz na 6w schemat pouczajacy, to juz wszystko w mig

pojmiesz. Od razu.

Luiza Luna: Mam nadziej¢, ze od razu wszystko, kompletnie zrozumiem.
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Patryk Daniel: Zatem, spojrz, prosze:
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Luiza Luna: Czy zechcialtbys, o uczony, objasni¢ mi te dwa schemaciki enigmatyczne?

Patryk Daniel: Jasne. Na obydwu infografikach mozesz dostrzec funkcjonowanie sztucznego,
nieduzego ksiezyca, juz w stanie orbitowania wokot planety Ziemi. Zgodnie z ruchem obrotowym
planety Ziemi, wystepuje na niej dobowy cykl - totez mamy dnie i noce, i tak ciggle. Noc zatem
nastgpuje po dniu. A sztuczny ksig¢zyc tak zostat ulokowany na orbicie, azeby zawsze ilekro¢
nastepuje noc, oswietla¢ przestrzen danej metropolii na Ziemi. Sztuczny ksiezyc odbijatby
promienie gwiazdy macierzystej uktadu zgodnie z prawem odbicia swiatla. Prawo odbicia swiatta
stanowi istotne w optyce, za$ optyka, to jak doskonale wiesz, dziedzina fizyki. Technologia
sztucznego ksiezyca wykorzystywataby niezliczone promienie gwiazdy, zgodnie z prawem

odbijania si¢ §wiatetka.

Luiza Luna: Zaprezentowane przez ciebie ilustracje nasuwaja na mysl dziatanie zwierciadta

plaskiego.

Patryk Daniel: Nasuneto ci si¢ ciekawe spostrzezenie... A czy znasz szczegdlowy podziat - w

optyce - na zwierciadta 1 soczewki?
Luiza Luna: Ach, niestety nie... Po prostu tak jako$ mi si¢ oznajmito - zwierciadto plaskie.

Patryk Daniel: Nic nie szkodzi. Zechciej zwazy¢, Luizo Luno: zwierciadta dzielg si¢ na:
* plaskie,
» sferyczne - a do sferycznych przynalezg zwierciadta wypukte 1 wklgste.
Soczewki za$, ktore w optyce sg czym$ innym anizeli zwierciadia ptaskie i1 sferyczne, ulegaja
podziatowi na:
* soczewki skupiajace,
* soczewki rozpraszajace.
Jednakze ja tutaj nie chce omawia¢ wszystkich mozliwych typow zwierciadet oraz soczewek. Nie,
nie. Nie mamy na to w ogole czasu, moja mila. Niebawem, niestety, musimy konczy¢ o$wiecajaca

rozmowe nasza. Czas nagli potwornie.

Luiza Luna: Stusznie prawisz. Trudno si¢ z toba nie zgodzi¢. Po co miatby$ mi omawia¢ wszystkie
mozliwe typy optycznych konstruktow? To bytoby zupetnie, absolutnie niepotrzebne. Czy jeszcze o
czym$ waznym pomowimy? Juz na tym etapie nasz dialog okazuje si¢ wielce, picknie oswiecajacy.

Nie trzeba go, doprawdy, kontynuowac.



Patryk Daniel Garkowski:
Traktat o sztucznym ksiezycu, oswietlajgcym nocami miejskq przestrzen

Patryk Daniel: Och, tak - chce jeszcze przedyskutowac z tobg materi¢ fotokomorek.
Luiza Luna: Co z tymi elementami technicznymi?

Patryk Daniel: Czy, twoim zdaniem, fotokomorki, bedace wytworami technicznymi, potrafia

rejestrowac §wiatto, przebieg §wietlnych zjawisk?
Luiza Luna: Oczywiscie ze tak. To nie ulega watpliwosci.

Patryk Daniel: A wigc czy mniemasz, iz sztuczny ksi¢zyc powinien posiada¢ w sobie

zamontowane takie fotokomorki?

Luiza Luna: Niestety, nie umiem odpowiedzie¢ na to trudne pytanie. Wydaje mi si¢, ze sztuczny
ksigzyc nie musiatby by¢ na tyle skomplikowanym urzadzeniem optycznym, azeby posiada¢ az

jakie$ elektroniczne fotokomorki.

Patryk Daniel: No ale moze jednak takie elementy techniczne przydalyby sie sztucznemu

ksiezycowi? Zatem fotokomorki moze okazatyby si¢ dla niego czyms$ dobrym, cho¢ dodatkowym?

Luiza Luna: Ach, nie wiem. Troszke juz jestem zmgczona... Dyskutowanie o materiach

fizycznych, technicznych zawsze potrafi zmgczy¢ czlowieka niemitosiernie.
Patryk Daniel: No, tez juz jestem zmeczony. Oboje musimy odpocza¢ dhugo.
Luiza Luna: Swietny pomyst!

Patryk Daniel: Zegnaj wiec, moja droga.

Luiza Luna: Papa, kochany Patryku Danielu. Ta rozmowa z tobg byta dla mnie bardzo
o$wiecajaca. ObySmy jeszcze kiedy$ porozmawia¢ mogli, o czym$ innym i rownie cieckawym,

absorbujacym nerwowy uktad.
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Zadania

Zadanie 1. Przeczytany dialog dotyczy: (0-1 p.)
a) biologii oraz chemii.

b) matematyki.

¢) historii.

d) optyki i techniki.

Zadanie 2. Rzeczownik z wielkiej litery: Traktat - obecny w tytule utworu wskazuje na: (0-1 p.)
a) komediowy charakter tekstu.

b) naukowy charakter dzietka.

c) groteskowy charakter dzieta.

d) lingwistycznie eksperymentalny charakter pigknego, a takze zachwycajacego tekstu.

Zadanie 3. Jakie imiona nosi fikcyjna, wymyslona rozmoéwczyni Patryka Daniela? (0-1 p.)

Zadanie 4. Przedstaw w postaci planu chronologicznego uproszczong histori¢ oswietlenia,
zaczynajac od czasow paleolitu, konczac zas na epoce wspolczesnej. (0-3 p.)

Zadanie 5. Sposrod podanych zZrodel Swiatla podkresl te zrodla emitujace Swiatlo, ktore sg
uwazane za naturalne. (0-4 p.)

zarowka, Stonce, ekran monitora komputerowego, piorun burzowy, odlegla gwiazda widoczna nocq
na niebosktonie, supernowa

_ Wskaz funkcje¢/funkcje wykrzyknien w wypowiedzi Luizy Luny, kiedy oznajmia
ona o piorunie/blyskawicy. (0-2 p.)

11



Patryk Daniel Garkowski:
Traktat o sztucznym ksiezycu, oswietlajgcym nocami miejskq przestrzen

Zadanie 7. Omow efektywno$¢ struktury powierzchni Ksiezyca w zakresie odbijania Swiatla
slonecznego w kierunku planety Ziemi. (0-2 p.)

Zadanie 9. Predkos¢ Swiatla w diamencie wynosi (w przyblizeniu): (0-1 p.)
a) 125 000 kilometrow na sekundeg.
b) 250 000 kilometréw na sekundg.
¢) 350 000 kilometréw na sekundg.
d) 300 000 kilometrow na sekunde.

Zadanie 10. Wytlumacz, dlaczego Swiatlo w osrodku optycznym diamencie porusza si¢ wolniej
anizeli w prozni kosmicznej badz na powietrzu - na planecie Ziemi. (0-2 p.)
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Zadanie 11. Wyjasnij pojecia. (0-21 p.)

SZEUCZIY KSIEZYC = .oeeeirieeiiieeiiiieeiitee ettt e ettt e e tteesateeeestaeessseeeassae e sseeenssaeensseeensseeenssaeansseeensseesnsseesnseeennseens
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_ Przedstaw na rysunku przebieg odbicia promieni §wietlnych od powierzchni
chropowatej, nierownej, pozbawionej gladkosci. (0-2 p.)

Zadanie 13. Wytlumacz, czym jest miraz dolny i podaj jego przyklad w Srodowisku zycia
czlowieka. (0-2 p.)

Zadanie 14. Kiedy cien moze by¢ czyms ztym, niepozadanym? Wskaz jedna egzemplifikacje,
gdzie cien potrafi potencjalnie szkodzi¢ cztowiekowi. (0-1 p.)
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Zadanie 15. Wymien trzy cechy dowolnego obrazu powstalego w zwierciadle ptaskim. (0-3 p.)

1) oo ees e e oottt ee e

Zadanie 16. Zademonstruj - poprzez rysunek - kuliste rozchodzenie si¢ fal Swietlnych z
gwiazdy Ukladu Slonecznego. Priocz tego wytlumacz, dlaczego bardziej komfortowe jest dla
fizykow, optykow rozpatrywanie Swiatla jako promieni, linii geometrycznych? (0-3 p.)

Zadanie 17. Uzasadnij, ze konstrukcja sztucznego ksiezyca, o ktérym mowa w dyspucie
filozoficzno-optyczno-technicznej, nie moglaby absolutnie by¢ zbudowana tak jak odblask.
Przedstaw ponadto na rysunku odbicie promieni swietlnych od powierzchni odblaskowe;j.
(0-2p.)

_ Narysuj, prosze¢, uklad optyczny, przebieg pojedynczego promienia Swietlnego, tak
aby Swiatlo sloneczne przy pomocy lusterka wykreowalo na Scianie tak zwany zajaczek, totez
niewielki obraz swietlny. Na rysunku muszg znalez¢ si¢ we wlasciwych miejscach nastepujace
optyczne konstrukty: prosta (normalna), kat padania, kat odbicia. (0-4 p.)
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Zadanie 19, Jak myslisz, jakiego rodzaju twor optyczny/twory optyczne powinien w sobie mie¢
zamontowany/zamontowane sztuczny Kksiezyc - nocami o$wietlajacy miasto gigantyczne i
kolosalne? Czy to powinno by¢ zwierciadlo plaskie/czy to powinny by¢ liczne zwierciadelka
plaskie? A moze powinno to by¢ ktores$ ze zwierciadel sferycznych/powinny to by¢ ktores ze
zwierciadelek sferycznych? A moze w sztucznym ksi¢zycu powinno ulokowac¢ si¢ konkretnego
rodzaju soczewki badz jedna, wielka, pojedyncza soczewe? Swoje zdanie uzasadnij, podajac
cechy danego rodzaju tworu optycznego/danych typow tworow optycznych oraz stwarzajac
adekwatna Konstrukcje optyczna/optyczne uklady. (0-5 p.)
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