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Abstrakt

Buchholz Jacek, Zalezakova Gabriela ,Dokumentacja wstepnych prac badawczych

i konserwatorskich Pieknej Piety z Nowego Miasta Lubawskiego" jest pierwszg szerszg
dokumentacjg rzezby. Calem pracy byta identyfikacja rzezby, jej stanu zachowania,
autorstwa, proweniencji, budowy technologicznej i technicznej oraz czasu powstania.
Wykonano i zebrano badania:, analize stylistyczng, historyczno artystyczng,analize
inskrypcji, analizy fizyko-chemiczne polichromii, analizy fizyko-chemiczne opoki — analize
makroskopowg i mikroskopowa, analize szlifu cienkiego, analize rentgenograficzng, analize
ilosciowg i jakosciowg wykonano metodg analizy roznicowej DTA, GTA oraz analize
porownawczg porozymetryczng opoki Pieknej Piety z opokami z kamieniotomu Pfedni
Kopanina koto Pragi. Analiza porozymetryczng prowadzona byta automatycznym
(sterowanym komputerem) wysokocisnieniowym porozymetrem rteciowym (marki Auto
Pore 9200, firmy Micrometrics). Badanie wykonat Doc. RNDr Jan Sramek CSC w Pradze

w 1995 r.

Badania pozwolity ustali¢ czas powstania Pieknej Piety z Nowego Miasta na okoto 1400 lub
przed tg datg, miejsce powstania rzezby - Praga -Swietowitska strzecha, miejsce wydobycia
opoki — Praha kamieniolom pasma bilohorskeho na Strahove, autora rzezby i jego podpis -
Jan Parléf prawdopodobnie Mistrz Pieknej Madonny Torunskiej syn Piotra Parléfa.
Whnioskiem natury konserwatorskiej wyptywajgcym z wynikéw analiz skaty jest koniecznosc¢
ograniczenia w procesie konserwacji uzycia wody, cieczy polarnych, rozpuszczalnikéw
osuszajgcych kamien, naruszajgcych zawartos¢ wody rownowaznej lub wywotujgcych zmiany

objetosciowe materiatéw ilastych ktérych w rzezbie jest do 30%.

Stowa Kluczowe: Piekna, Pieta, Johan, Parléf, opoka, Praha, gmerk
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Fot. 1. (kol.) Pieta z Nowego Miasta Lubawskiego - proba odtworzenia
podstawowego podziatu kompozycyjnego zgodnie z zasada ed quadratum - wg.
jednostki miary - stopy praskiej. Jedna stopa praska ok. 1400 r. réwna si¢ 29,57 cm.
Wysoko$¢ rzezby 91 cm czyli 3,077 stopy.
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[. OPIS INWENTARYZACYJNY

Obiekt Pickna Pieta pochodzi z bazyliki p.w. §w. Tomasza w Nowym Miescie Lubaw-
skim (woj. torunskie). Ostatnio byl umiejscowiony na parapecie niszy potudniowej §ciany na-
wy bocznej w jej czeSci wschodniej przed przejsciem do kaplicy grobowej Dziatynskich.
Obiekt - rzezba kamienna z resztkami polichromii, przedstawia Piet¢. Obiekt zostal wykonany
na terenie Czech, blizej w Pradze okoto 1400 r. w warsztacie skupionym przy katedrze p.w.
sw. Wita. Rzezba wyrzezbiona zostala z opoki. Wysokos$ci 91 cm, szerokosci 95 cm i
glebokosci 40 cm.

Na. obiekcie zachowaly si¢ resztki przemalowan i oryginalnej obrobki kamienia.

Widoczny jest $lad po kotwie mocujacej kamienne uzupetlienia na lewym policzku
lawy tronu, takze fragment skaly uzupeklienia osadzonego w obiekcie przy pomocy zaprawy,
jak i kotwa wzmacniajaca dolng, lewa parti¢ tronu na wypadek jej peknigcia.

Rzezba przedstawia pickng Piete - Marie¢ Matke Boska trzymajaca cialo Chrystusa na
kolanach po zdjg¢ciu go z krzyza. Matka Boska siedzi na tronie. Przedstawienie wyrzezbione
jest wraz z podstawg” (rys. 1) zjednego bloku kamienia Fot. 2. Z tylu rzezby wykuta nisza -
korytko Fot. 3. Na rzezbie zachowaly si¢ resztki polichromii btekitnej i niebieskiej na we-
wnetrznej stronie r¢gkawdéw 1 na podszewce pod fatdami plaszcza ponizej kolan oraz w
zatlomach szat Fot. 41. resztki przemalowan z prawdopodobnie zachowang oryginalng
polichromig w zalomach chusty oraz na odtamanych elementach chusty, takze w zalomach
zgbkowanego obrebienia perizonium i chusty’ Marii, takze w niewielkich ilo$ciach na prawym
policzku tronu  Fot. 40. Na. dolnym sfazowaniu podstawy dojrze¢ mozemy resztki farby
brazowej. Brazowe resztki polichromii dojrze¢ mozemy takze na ciele Chrystusa, rece oraz
twarzy Chrystusa (nie wiadomo czy jest to brud w bruzdach, zmarszczkach czy warstwa pod-
malowania, czy tez przeklejenie). Na maforium wida¢ takze ciemnoczerwone plamy na jasnym
gruncie.

Na wlosach Marii brazowa warstwa pulmentowa, Fot. 10 a na niej ztocenie i biate farby takze
na lamowkach resztki warstwy pulmentowej Fot. 41 a gdzieniegdzie zlota, I'o samo na trze-
wiku (znikome resztki ztocenia na styku z podeszwa). Na. tyle glowy znak kamieniarski. Fot.
76, 77. Na lewym policzku tronu inskrypcje i nieczytelne notatki . Fot. 52 - 57, 61, 62

Na lewym froncie tawy inskrypcja Fot.59. Na lewym czole sfazowanej podstawy znaki i §la-

dy kamieniarskiej obrobki Fot..60 Na motywie fartuchowym ptaszcza Matki Boskiej



inskrypcja Fot 75. Na faldach ptaszcza, czeskiego kolana - inskrypcje. Fot. 64 - 74. Na.
prawym policzku tawy $lady pomocniczych linii rysunkowych wykonanych przez rzezbiarza.
Fot. 80 Z tylu rzezby wtornie wykuta nisza oraz tyl lawy opracowany rzezbiarsko tylko
wstepnie ze $ladami dhut. Fot.3 Dwa geometryczne w formie ubytki jeden wys. 230 mm,
szer.120 mm 1 glebokos¢ 65 mm na lewym policzku lawy, Fot5 oraz lewym rogu geomet-
rycznej w formie podstawy wys.40 mm. di. 131 mm. szer. 43 mm. Fot. 57. Pieta wyrzezbio-
na jest wraz z geometrycznie profilowana podstawa. Powierzchnie karnacji i elementéw geo-
metrycznych sa gladkie, jakby szlifowane, powierzchnie tkanin z resztkami sladéw narzedzia i
cykliny. Fot. 43 1 63. Napisy, inskrypcje oraz znaki kamieniarskie wystepuja na calym
obiekcie.

Sa one ryte delikatnymi ostrzami oraz igtami. Zaobserwowaé mozemy linie pomocnicze zasto-
sowane w celu regularnego wykonania inskrypcji i znakéw. Czasami w $ladach narzedzia
lyjacego tub po nim sa stabo widoczne pozostalosci spoiwa i zanieczyszczen. W trakcie obra-
zowania 1 odczytywania inskrypcji i znakow duzg trudno$¢ stanowi odréznienie resztek spoiwa
od sktadnikow kamienia ijego zabrudzen przy jednoczesnej minimalnej glebokosci tycia. Czy-
telno$¢ zaklocajg takze §lady oryginalnej c-brobki kamienia.

Napisy, inskrypcje, znaki oraz gmerk kamieniarski dokumentowano fotograficznie oraz
wykonano ich odlewy.

Inskrypcje, znaki na obiekcie i ich odlewy fotografowano w $wietle ukosnym skierowa-
nym w réznych kierunkach. Zdjecia i widoczne na nich $lady poro6wnywano z obiektem. Efe-
kty porownan - linie nanoszono na foli¢. Sktadajac folie otrzymano pelniejszy obraz limi i ich
sladow. II. 21

Do doktadniejszego uczytelnienia zaobserwowanych napisow podjeto probe wykorzy s-
tania metody likwidujacej tzw. szumy przy wykorzystaniu obrobki komputerowej zdjec¢ (takimi
metodami analizuje si¢ zdjecia dokonywane z kosmosu). Efekt osiagniety byl niewielki.
Zdotano odnalez¢ lub uwyrazni¢ kilka linii. Efekty badania odnotowano na folii przytwierdzo-
nej do monitora komputera oraz na jednym wydruku. U. 21, 22

W celu pehiejszego zobrazowania napiséw i znakOw otoczenia gmerku i rysunku na
stopie Chrystusa trzeba wykorzysta¢ metody, postepujac od zdjgcia w §wietle UV do drozszej
metody multispektralnej analizy widmowe;j.

Na zachowanej lewej stopie Chrystusa (po jej lewej stronie) istnieje bardzo slabo czy-

telny schematyczny rysunek. Na lewym policzku tronu zaobserwowano liczne gotyckie



inskiypcje. Gorna inskiypcja z okolo potowy 15 wieku w tresci - "Santa Virgo Maria" w do-

Inym rzedzie slabo czytelna, prawdopodobnie "Ora Pro Nobis" Fot. 61

W dolnej partii policzka na prawym lustrze maswerku pigciopoziomowa notatka, bar-
dzo slabo czytelna z okoto 1400 r. w tresci, ktérej zapisano imi¢ i nazwisko oraz date. Fot.
52-57, il.21-24 - obecnie w trakcie analizy poréwnawcze;.

Znak kamieniarski podpis Mistrza Fot. 76-78 poréwnano ze znakami kamieniarski-
mi z terenu Czech, Moraw, Slqska, Niemiec, Austriii Polski. Niestety, nie udalo si¢ do dzi$ od-
szuka¢ analogu. Gmerk jest natomiast powigzany z napisem na naszym obiekcie. Napis dwupo-
ziomowy odczytujemy jako imi¢ i nazwisko, znajduje si¢ on na fatdzie tzw. ' czeskiego kolana
Fot. 64-74 Dolny nazwisko w swym pierwszym znaku zawiera wspdlne elementy ze znakie-
m kamieniarskim co jest zaznaczone kolorem czerwonym na fotografii napisu . Fot. 67 Napis
jest bardzo delikatnie lyty, obecnie nie ma zgodnosci co do jego interpretacji, w razie nieuzys-
kania zgodnosci w interpretacji tej inskrypcji w dokumentacji koncowej zostang podane jej io0z-
ne wersje. Powyzej resztki rytow - znakow. Fot. 64-66 Jeszcze wyzej na szczycie kolana w
dwu rzedach inskiypcje takze do konca nie zinterpretowane. Na poprzecznej stronie czolowej
lewego policzka tronu pod lewym, wylozonym rekawem plaszcza napis 18-wieczny. "Jan
Czchowski lub Cisowski" Fot. 59 Jest to polskie nazwisko wyiyte (z resztka bialej farby) mniej
wprawna reka - nie przyzwyczajong do opora jaki stawial kamien przy pisaniu, tyciu w kamie-
niu. Nalety poréwnac esy florety potrafiagcego ty¢ w kamieniu na Fot. 52
Na motywie fartuchowym (ksiezycowym w ksztalcie) migedzy kolanami - znak i inskiypcja.
Takze brak do dzisiaj zgodnej interpretacji tych napisow. Fot.5 Ponizej w zaglebieniu fatdy
liteiy, jakby inicjaty nie zinterpretowane. Fot. 63 Wzdluz poprzecznej strony lewego policz-
ka tronu inicjaty], inskrypcje i znaki niestety niemozliwe do odcyfrowania ze wzgledu na znisz-
czenie skaty. Widoczne sa tylko nieznaczne $lady wynikajace z czgsci linii i formy zniszczen
kamienia prawdopodobnie odtupanego po obrzezach rycia. Napis na prawej rece Chrystusajest
stabo widoczny przez rozmycie, a w skutek tego trudny do zobrazowania. Fot. 58

Na postumencie widoczne sg znaki i lycia. Znaki w takiej formie nie wystepuja w ar-
senale znakow kamieniarskich, ani wlasnosciowych, cho¢ podobny znak Fot. 60, 36 istnieje
na portalu potudniowym katediy sw. Elzbiety w Kosicach.

Napisy, znaki, inskiypcje bedg w dalszym ciggu prac interpretowane, a wyniki beda

podane w ostatecznej dokumentacji po zakonczeniu prac.



IOLIAMA 1ZIZIY



10

[I. HISTORIA OBIEKTU

Obiekt wykonano w Pradze w warsztacie skupionym wokét strzechy §wictowickiej z
miejscowego kamienia - opoki - spongiolit /spongilit. Rzezba byla polichromowana i wielokrot-
nie przemalowywana. Pigkna Piet¢ wykonal mistrz identyfikujacy si¢ ze znakiem kamieniar-
skim wyrytym na tyle glowy Marii. Fot. 76-78. Obiekt na pewno jest od konca XVIII w. na
terenie Polski. Swiadczy o tym inskrypcja. Fot. 59. O historii obiektu moga nas takze poinfor-
mowac inskrypcje, ktorych analiza zajmuja si¢ paleografowie i archiwisci. Celowym jest, by na
koniec anatiza inskrypcji zajeli si¢ takze historycy jezyka

Obiekt ma skapa bibliografie. Dotyczy ona literatury histoiyczno-artystycznej dwu-
dziestego wieku. Sa to wzmianki ujete w bibliografii opracowania histoiyczno-aitystycznego.

W celu ulatwienia transportu ciezkiego obiektu, wykuto w nim nisze¢ w tyle rzezby.
Autor opracowania nie moze stwierdzi¢, na czyje zlecenie obiekt zostal wykonany. Mozna tyl-
ko przypuszcza¢, ze w kregu potencjalnych nabywcoé4w lub obdarowanych byli Krzyzacy, kto-
rych kontakty z Praga sa udowodnione, czy tez bogaci mieszczanie torunscy, chetminscy czy
gdanscy, ktérzy mieli swoj dom handlowy w Pradze, czy tez z kolei ktory$s z cztonkow korpo-
racji niemieckiej Uniwersytetu Karola (odeszli z Pragi na skutek represji). Mozliwym jest takze
przypuszczenie o poézniejszym przybyciu rzezby na teren Polski, ale sa to problemy zwigzane z
analizg archiwaliow. Na marginesie mozna wspomnie¢, ze Krzyzacy szukali wsparcia u krola
czeskiego i cesarza rzymskiego w sporze z Korong Polskg. Z tych czaséw mamy dowiedziong
tzw. wizyte Karola w Kaliszu, gdzie probowano go uwigzi¢, gdy powracal z Panstwa Krzyzac-
kiego. Kontakty Krzyzakow z Praga mialy takze charakter handlowy i religijny. Przez Prage
wiodla droga wina sprowadzanego z Salzburga i Italii. | Krzyzacy na pewno takze brali udziat
w pielgrzymkach do centrum Cesarstwa w celu nawiedzenia relikwii Maiyjnych, ktore Cesarz
otrzymat od papieza. Znany jest takze odwrotny kierunek przepltywu dziel do Pragi z Panstwa
Krzyzackiego, czego przyktadem jest np. lampa z rogu renifera z figurkg jantarowa Marii -

wlasno$¢ zony Waclawa I'V pozostawiona po jej $mierci w Bratyslawie.

R. Ciecholewski Ottarz Koronacji N.M.P w Kartuzach, w : Nasza Przeszlo$¢:
Studia z Dziejow Kosciota i Kultury Katolickiej w Polsce. XXXI'V, Krakow 1971 r. str. 214
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Czy w wymianie i sprowadzaniu dziel sztuki z Czech brali udziat franciszkanie, tez po-
zostaje otwartym problemem. Franciszkanie prowincji czeskiej na ziemiach poinocnych byli

bardzo bogato reprezentowani. Wiemy, ze cesarz i krél umitowal sobie i bogato obdarzat braci

franciszkanow.
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III. OPIS FORMALNY

Figuralne przedstawienie Piety przedstawia siedzaca Mari¢ trzymajaca na kolanach
cialo martwego Chrystusa. Kompozycja rzezby wpisana jest do prawie szesciennego ptytkiego
bloku ijest zalozona na przecieciu linii wertykalnych i horyzontalnych. Podstawowa kompozy-
cje narusza sie¢ przekatnych. Obrys rzezby wytwarza, patrzac en face wzor trdjkata. Maria
siedzi na tronie, jej ciato jest wyprostowane, a gorna czes¢ - korpus jest obrocony na prawo w
kierunku gltowy Chrystusa. Maria prawg r¢ka z lekko roztozonymi palcami, podtrzymuje ciato
Chrystusa w obszarze ramion. Kciuk, palec wskazujacy lekko zatopione sag we wtosach Chrys-
tusa. Lewa reke ma Maria potozong na piersiach w okolicach serca. Usytuowanie nég - kolan
w dos¢ wielkiej odleglosci od siebie jest wynikiem ich funkcji - dzwigania cigzaru. Prawe kola-
no jest umieszczone wyzej od lewego. Na prawej stronie cokotu widaé¢ spoéd systemu fatld
plaszcza i czubek trzewika na prawej nodze Marii.

Ubior Marii sklada si¢ z sukni i ptaszcza. Na glowie ma chuste (maforium), ktora opada z tylu
na plecy ijest przykryta lamoéwka ptaszcza, z przodu spada na ramiona i piersi. Maforium przy-
lega do gltowy, nad czotem tworzy delikatne faldy - fale, ktoére pierwotnie siegaly glebiej do
twarzy (w chwili obecnej sg $cigte). Na prawej stronie chusty' - kaskady. Lamoéwka chusty jest
podkreslona zgbkowaniem. Maria ma odkryta szyje, pod palcami prawej reki przebiega linia
wyciecia sukni, a na nich sg trzy faldy chusty. Z tylu na plecach ptaszcza (jakby golf), ktory po
obu stronach szyi przechodzi do przodu, a konczy si¢ na stronie prawej za ciatem Chrystusa,
na lewej stronie za lewg r¢kg Marii. Uktad fatd draperii przysposabia si¢ cialu, ktorego nie u-
krywa ale raczej uwypukla.

W dolnej czegéci rzezby spada ku dolowi z kolan Marii draperia sukni i plaszcza wytwarzajac
zlozony system zagigC, fatd, rurek, kaskad czy przelozonych lamoéwek. Taki dekoracjonizm ma
wszak swoje racjonalne jadro. Diagonalne linie draperii, idzie gtownie o forme fartuchowego
motywu w $srodkowej czg$ci pod kolanami, nawiazuja do nierownej wysokos¢ kolan Marii. Jest
interesujgce, ze przy motywie fartucha pojawia si¢ juz forma tzw. "czeskiego kolana". W na-
szym przypadku jest to lewe kolano, z ktorego spadaja promieniscie trzy fatdy, tak jak i drape-
ria gornego plaszcza z zagieta lamdwka, ktora diagonalnie przebiega az do lewej strony cokotu
i stuzy jako podndzek pod nogami Chrystusa. Plaszczjest podwiniety i na prawej stronie desta-
je si¢ z powrotem na prawe kolano Marii (pod prawe rami¢ Chrystusa) narzucajac jedyna falde
miedzy kolanami Marii. Przyczyny zagiecia plaszcza mogg by¢ rdzne; ideowe - mwyplywajace z

umieszczenia ciata Chrystusa, czy tez rang na jego prawym boku prawie nad tym kolanem,
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albo tez formalné wynikajace z odchylenia sukni Marii posiadajacej kaskadowe formy, jak i z
odstonigcia czubka prawego trzewika Marii, (czubek trzewika wykracza za granicg cokotu).
Wewnetrzne czesci plaszcza Marii, jak i suknia spadaja migkkimi zagieciami na czesc
cokotowa, a na niektorych miejscach jg przekraczaja lub tez przelewaja si¢ przez nig. Istotna
jest tez forma ptaszcza, ktora prowadzi prawg rgke Marii podpierajacg Chrystusa az do wy-
rznigtego suto rekawa. Ciato martwego Chrystusa jest potozone na kolanach Marii lekko
przekatnie. Glowa Chrystusa jest odwrocona do tytu i w profilu trzyczwarte do przodu ku wi-
dzowi. Regce Chrystusa lezg wzdtuz ciata, a na tonie sg skrzyzowane - prawa przez lewa sposo-
bem charakterystycznym dla Piet stylu picknego. Nogi Chrystusa sa zgigte w kolanach prawie
pod katem prostym, a bose stopy spoczywajg na koncu ptaszcza Marii. Nagie Chrystusowe
cialo zakrywa tylko chusta w obszarze bioder - perizonium, ktéra zakrywa tono i nogi prawie
az do kolan. Draperia perizonium ma proste do$¢ ptytkie faldy. Wickszos¢ fatd zbiega si¢ mie-
dzy Chrystusowymi udami, a lewa nogg Marii. Kraj perizonium jest tu tez ozdobiony
zabkowaniem.

Nagie ciato Chrystusa jest przedstawione wprost realistycznie, uwypuklone sg partie
karku z nabrzmiatymi zylami, tetnicami, Sciggnami, partie piersi z obojczykowymi kosémi i
ukazujacymi si¢ zebrami, zapadnigty brzuch, zyly i $ciegna na rgkach i nogach. Bardzo plas-
tycznie sg ukazane miejsca Chrystusowych ran i to nie tylko w obszarze piersi, (glebokie roz-
warte przecigcie na prawym boku) ale i na grzbietach dloni i pizegieciu stop.

Chrystus ma na glowie cierniowa korong, ktorajest szeroka na tyle, na ile jest spleciona
z trzech wici (taki typ jest charakterystyczny dla Picknych Piet) przy czym w zalomach wici sg
dziurki po cierniach - w géornym rzedzie dziewig¢, w dalszym rzedzie tez dziewig¢, w nich byly
prawdopodobnie osadzane drewniane ciernie.

Co jest konieczne podkreslenia, to fakt, ze korpus ciata Chrystusowego nie przekracza
granicy lawy - tronu, tak jak Piety parlerowskiego kierunku.

Tron z siedzaca Marig z cialem martwego Chrystusa na kolanach jest usytuowany na
niskiej, podiuznej, prostokatnej podstawie, ktorej szeroko$¢ odpowiada prawie potowie
glebokosci bloku skaty. Rogi prostokatnej podstawy sg $cigte, a jego gdérna i dolna czgs¢é jest
sfazowana - podcigta.

Maria siedzi na tronie, ktérego policzki (boczne Sciany) sg prostokatne na wysokosci, a
w przedniej, gérnej czesci zaokraglone w ksztalcie ¢wieréwalka. Policzki sa odcigzone arkatuia
- §lepymi maswerkowymi motywami (dwa tamane luki z czwdrlisc). Plaszczyzna policzkéw je-
st zamknigta listwg, ktora w obwodzie jest zacigta - sfazowna. W dolnej czesci wewngtrzna

ptaszczyzna arkatury $cieta jest pod katem w formie bankalu i pltynnie si¢ spaja z dolna listwag
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policzka. W tréjkatnym tylnym rogu, w goérnej, tylnej czegsci nie wystepuje zadna dekoracja. W
profilowaniu maswerku wykorzystano proste profile z odcinka luku. Czotowa strona tronu, z
ktorego widoczne sa drobne plaszczyzny po stronach kolan, nie jest rozwigzana dekoracyjnie
(jak jest to na innych Pietach np. na Piecie z kosciota p.w Marii Magdaleny we Wroctawiu),
gdzie si¢ maswerkowe motywy dostaja az za draperie plaszcza Marii. Bardzo pokrewne
rozwigzanie policzkoéw tronu jest na Piecie z Lutina i na Piecie z Dusseldorfu. Przypuszczam,
ze pierwotnie byla opracowywana i tylna strona rzezby, gléwnie posta¢ Marii. Materiat tronu
mogt by¢ opracowany z grubsza.

Maria ma na glowie przylegajaca chuste z uwidoczniong plisacjg. Plaszcz Marii spada
w wielu faldach na tron plastycznie i cigzko. Strony chusty zamykaja si¢ gczac z formg lezaca
na piersiach Marii pod jej lewa dtoniag. Pole wewnatrz okraju chusty jest prostokatem, gora i
dotem lekko zaokraglonym. Dolna lezaca na piersiach czegs$¢ chusty jest w formie fartuchowego
motywu ukierunkowanego w stron¢ przeciwng jak motyw fartucha miedzy kolanami. Tylna
strona rzezby byda w miejscu tronu i korpusu Marii dodatkowo wybrana w ksztatcie potokragto
ukonczonej niszy, prawdopodobnie w celu zmniejszenia ci¢zaru rzezby, wtornie przeznaczonej
do przewozu. Korytko wybrano dtutami.

Twarz Maili jest obrocona, odchylona i sklania si¢ nieznacznie w prawa strong. Jest o-
walna, petna i regularna z delikatnym réwnym nosem, zamknigtymi ustami o petlnych wargach i
malg bruzdka. Oczy' sg wyraznie poélotwarte, z cigzkimi gdérnymi i dolnymi powiekami. Od
oczu odchodzg promieniscie zaznaczone Smiechowe wcigcia - zmarszczki. Migdzy' oczyma nad
nosem s3 lekko uwypuklone ze zmartwienia naciaggnigte migsnie czotowe. W §rodku czota, nad
nosem, podkreslajag uwypuklone, naciagnigte mig$nie duze zmarszczki tworzace kat prosty. Po-
wyzej na czole mozna dojrze¢ delikatne, lekko falujace, poziome zmarszczki. Twarz Maiii
otaczajag po obu stronach polaczonych poédtkolem sfalowane wlosy, ktore sa widoczne pod
przylegajacym maforium. Wtosy sg wprost cyzelersko-graficznie rzezbione, pr2y czym zmienia
si¢ szerszy pukiel wltosow z wezszym. Twarz Maiii jest wyrazem glebokiego smutku i moze
beznadziei. Jej twarz, a gldwnie wyraz oczu, wyraza wspotuczestnictwo w cierpieniu i Smierci
jej jedynego syna. Taki to wewnetrzny charakter jest wyrazony takze gestem jej lewej reki,
ktéra ma potozonag na piersi (sercu). Prawg reka z roztozonymi palcami podpiera martwe ciato
Chrystusa w obszarze ramion, gdzie miedzy dion Marii a plecy Chrystusa dostaly si¢ dhugie
Chrystusowe wlosy. Mimo to, ze prawa rcka niesie wielki ciezar (z formalnego stanowiska
masa martwego ciala, z ideowego - bezposrednio wprost cigzar calego Swiata), reka ta jest de-
likatna, z dlugimi szczuptymi palcami, z podkre§lonymi i eleganckimi paznokciami, wokoét kto-

rych mozemy zobaczy¢ delikatnie podniesione skorki. (Roztozone palce prawej reki sgjednymi
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z pierwiastkow wystepujacych wsrod Pigknych Piet). Gesty rgk Marii mozemy charakteryzo-
wac jako eleganckie i wspaniate i bardzo bliskie delikatnym rekom Torunskiej Madonny. Ko-
niecznym jest podkresli¢, ze twarz Marii, mimo jej wieku i wyrazu cierpienia oraz smutku, stale
jest mloda i reprezentuje idealny typ urody.

Twarz Chrystusa jest trojkatna, przy czym ksztalt ten podkresla linia cierniowej korony
i obrys brody. Chrystus ma wysokie, prostokatne czoto, (poprzecinane poprzecznymi i pozio-
mymi zmarszczkami) cierniowa korone, réwny nos, otwarte usta, u dotu z widocznymi zebami
gorg otoczone wasami, a dotem brodg. Pukle wasoéw i brody sg skrgcone w woluty. Na twarzy
sg podkres$lone przymknigte oczy, ktérych lima po obu stronach twarzy opada, z cigzkimi kre-
gami pod oczyma i wyraznie plastycznymi, nabrzmiatymi lukami czolowymi. Na czole
wystepuja drobne tytki. Wilosy Chrystusa sag rozdzielone na ciemieniu glowy regularme i
sptywaja w delikatnych falach pod cieminiowg korona za rekg Marii az na plecy. Wtosy Chrys-
tusa sg rozwigzane podobnie dekoracyjnie i kaligraficznie jak wlosy Marii (zmienia si¢ szeroki
pukiel z cienkim). Szczegolnie wyraznym sktadnikiem rzezby sg Chrystusowe, przetozone rece.
W porownaniu z innymi czg$ciami ciata zdaja sie¢ by¢ wyolbrzymione. Lewa reka jest polozona
na draperii, prawa r¢ka z lekko wygieta dtonig i palcami jest przetozona przez lewsg. Podkreslo-
ne sg grzbiety dtoni z glebokimi ranami po kolkach, palce sg dlugie, szczupte z uwypuklonymi
stawami, owalnymi paznokciami, ktére maja tzw. zalobne brzegi.

Na parlerowskie pochodzenie i przynaleznos¢ do Piet picknego stylu wskazuje, w przy-
padku Piety z Nowego Miasta Lubawskiego, mnodstwo sktadnikéw wychodzacych jednak z li-
nii artystycznego zapatrywania; masywno$¢, blokowato$¢, operowanie wyrazng klarowng
forma, jej oszczedno$¢, rzezba figury Chrystusa w bardzo lekkim ukosie wytwarzajgca
podwojna falg, korpus ciala nie przekracza granic tronu, motyw dwu rak, jednakze i linii typo-
logicznej (lewa recka Marii na piersiach, szeroka cierniowa korona, fartuchowy motyw, torma

tzw. "czeskiego kolana", prawa r¢ka Marii z roztozonymi palcami).
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IV.  ANALIZA HISTORYCZNO-ARTYSTYCZNA PIETY Z
NOWEGO MIASTA LUBAWSKIEGO

1. Przedstawienie podstawowego stanu badan i tezy roboczej.

Mimo wystawy Parlerowskiej w Kolonii ijej poktosia musimy zacza¢ od jednego z to-
row, na ktorym znajdowaly si¢ badania pigknego stylu. Dzietem "Die mittelalterliche Bildhau-
erkunst in Deutschordenland Preusen”, ktore wyszto w roku 1939, otworzyl Karl Clasenl po
raz pierwszy badanie o §redniowiecznej rzezbiarskiej sztuce na rozleglym terytorium zajmowa-
nym przez niemieckich lycerzy. Clasen jest tym, ktdiy wspomina jako pierwszy rzezby Chrys-
tusa i Szymona Cyrenejskiego z kosciota w Nowym Miescie Lubawskim2. Clasen wszystkie
podstawowe dzieta stylu pieknego przypisuje artyscie, mistrzowi Pieknych Madonn. Ten to
majster pono¢ wyszedl z Nadrenii, gdzie pracowal az do ok. 1390 r. Potem pono¢ odszedt do
Pius, gdzie pracowal z poczatkiem 90-tych lat XI'V wieku i jeszcze przed 1400 odszedl do
Wroctawia, a okolo 1400 r. do Czech, gdzie sa prace jego ostatniego okresu. Te poglady Cla-
sen w zwiezlej formie powtarza w roimr 19573 i dalej w obszernej publikacji "Der Meister der
schonen Madonnen" w roku 19744,

Mimo to, ze teza o jednym mistrzu Picknych Madonn nie byta w ogole przyjeta, istnie-
je takze poglad o zachodnim pochodzeniu dziet kregu Toruniskiej Madonny.

Mimo to wedlug Alberta Kutala § (zob. jego szeroka bibliografi¢) szczytowa faze picknego sty-
lu reprezentuja w gruncie rzeczy dwaj rzezbiarze, ktoiych artystyczne podobienstwa
rekonstruowat na podstawie analizy formalnej stylowo wyrazowych §rodkéw wyszczegolnio-
nych dziet rzezbiarskich.

Pierwszym z nich jest autor Krumlowskiej Madonny/, drugim za$ autor Madonny Torunskiej.
Kutal rowniez wypowiedzial hipotez¢ (wychodzacg z prac Chytila o 'Junkerech prazskych z
roku 19036 o tozsamos$ci dwu mistrzow z legendarnymi paniczmi prazskimi a i o tym, ze cho-
dzi o synéw Piotra Parlera - Waclawa i Jana. 7. Wedtug Jaromira Homolki istotnym jest, ze
Kutalowi wudato si¢ ukaza¢ genetyczng =zalezno$¢ grupy torunskiej z czeska sztuka
osiemdziesigtych lat XI'v wieku i poglebi¢ tezy' Feulnera$ o stosunkach majstra Torunskiej Ma-
donny do praskiej, parlerowskiej rzezby' (katedra sw. Wita - tumby Przemyslidow, biusty w

triforium, rzezbiarska dekoracja staromiejskiej wiezy mostowej).



Kutal rozroéznia terminy "horyzontalna" i "pigkna” Pieta, przy czym za podstawowy element,
jakby archetyp rozwigzujacy pytania horyzontalnych Piet, uwaza najstarsza dzi§ znang
horyzontalng Piet¢ z kosciota $w. Tomasza w Brnie ijej krag 10 (Pieta z Lutina, z kosSciota $w.
Marii Magdaleny we Wroctawiu). Kutal wskazuje, ze "... najstarsze hoiyzcntalne Piety’ jeszcze
nie sa pigknymi a wlasnie pigkne Piety juz nie sg horyzontalne...”ll

Kutal naznacza paralelizm: Mistrz Krumlowskiej Madonny byt wedlug niego czynny w 90-tych
latach XIV w. i ok. 1400r. a Mistrz Torunskiej Madonny jeszcze w calym pierwszym dziesi¢-
cioleciu XV w., w tym samym czasie juz pracuje mistrz tynskiego Ukrzyzowania, ktorego pod-
stawowa, gldéwna czynno$¢ spada az do nastgpujacego dziesigciolecia.l2. Kutala zashuga
spoczywa i w tym, ze spomiedzy zagranicznych badaczy zajmuje si¢ Pieta z Nowego Miasta
Lubawskiego.

n

Wywraca on twierdzenie Clasena o tym, ze "... dla blokowych masg wigzanych partii i dla sze-

roko rownomiernie ktaniajgcych sie twarzy mistrza z Nowego Miasta i Gdanska nie ma w catej

"

czeskiej przestrzeni ani troche bliskiej analogu..." i wskazuje na Piety bmenskiego zespotul3.

n

Kutal dostownie pisze "... vo farskom kostole v Nowe Miasto (Neumark) sa nachddza Pieta,
ktora sice svojim remeselnym prevedenim nema nic spolecného s Admontskou skupinou, ale
priblizuje sajej napadné skladbou ijednotlivymimotivmi. Hlavné bratislavska Pieta poskytu-

Jje bohaté moznosti kompdracie. Ale v Nowe Miasto je hmota este uzaviena Sirokymi
hladkymi plochami a tym blizsia parlérovskim prototypom..." 4 Kutal w swoim giéwnym

'

dziele "Ceské gotické socharstvi”z moVxx 1962 pisze ze "...wyjatkowe odgaltezienie wyroste z
typu rzezby Lutynskiej, tworza Piety z franciszkanskiego ko$ciota w Bratystawie i z
Admontu.l5 ( dzi§ w Grazu ). Ku nim si¢ przybliza Pieta z Garstenu i troch¢ inaczej opraco-
wane Piety z kosciola sw. Macieja we Wroclawiu i z miejskiego Muzeum w Jenie. Z tego sa-
mego korzenia wyrosty na Wschodzie Piety z Nowego Miasta Lubawskiego i miejskiego Mu-
zeum w Gdansku, a jego pedy siegaly az do dzisiejszych panstw baltyckich. Jako to udowadnia
Pieta z ko$ciota $w. Jakuba w Rydze..."l6  Na wigkszo$ci tych prac jawi si¢ juz cis$nienie pigk-
nego stylu w bardziej dynamicznej i dekoratywniejszej kompozycji takze w intymniejszym po-
jeciu tematu. Podtrzymaty w sobie wszak zwarta mas¢ parlerowskich wzorow oraz niektore ich
zasadnicze elementy i wiele z repertua.ru ich motywow. Pojawiajg si¢ i dzieta, formalnie kon-
serwatywnie orientowane, ktore przejawiajg stale motywy "pieknych" Pietl".

W zwiazku z hipoteza o Mistrzu Torunskiej Madonny, jako o mistrzu ( magistrze, pa-
niczu Janll) pojawia si¢ wyraznie pytanie o usytuowanie warsztatu tego mistrza. Jak to juz

zaznaczyt Kutall§ koniecznym jest wzig¢ w rachube autorskie lub warsztatowe repliki i warian-

ty. Nalezy przypomnie¢, ze potrzebnym jest liczy¢ si¢ nie tylko z ujetymi juz pracami, ale tez
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innymi warsztatowymi pracami ( robionymi pod okiem i prowadzonymi przez mistrza) na
koniec z dalszymi pracami nalezacymi do szerszego kregu mistrza ( na obszarze Polski, ktorych
jeszcze nie znamy). Zaréwno trzeba podkresli¢, ze juz w owym czasie dzieta sztuki nie byly
wytwarzane na wczesniejsze zamoéwienie, ale tez na sktad dla przypadkowego kupca. W
zwigzku z tym zwracamy uwage na zachowana archiwalia o eksporcie gotowych rzezb z Pragi
wykonanych zgodnie z zadaniami inwestoréw. (Strassburg, Landshutl9 ).

Interesujace dla nas jest twierdzenie Kutala o tym, ze mistrzowie krumlowskiej i torunskiej Ma-
donny byli w rzeczywistosci wiodagcymi osobowosciami czeskiego i srodkowoeuropejskiego
rzezbiarstwa przetomu XI'V i XV stulecia a zalozenie o tym, ze obaj pracowali w Pradze i to
w waskim "warsztatowym spojeniu”, nie jest wszak wykluczone, ze drugi z nich byl jaki$§ czas
we Wroclawiu i ze stad, albo az z Pragi dosiggal na tereny zajmowane przez Zakon Krzyzacki.
Mozna sobie tez przedstawié, ze byl powolany do Prus i ze w powrotnej drodze zatrzymatl sig
we Wroclawiu z uwagi na to, ze prace wroclawskie sa mlodsze niz pruskie.20

Na. tym miejscu potrzebnym jest umiesci¢ wskazanie K. Stejskalall na niecodzienne po-
dobienstwo, ktoére spaja metalowy Biust §w. Piotra z Pragi z torunskim Mojzeszem. Podobien-
stwo jest tak ciasne, ze jest niemozliwe wyswietli¢ je inaczej jak bezpo$rednim wpltywem autora
Madonny Torunskiej. Gtowy Przemyslidow z nagrobkow, torunski Mojzesz zlote popiersie sw.
Piotra tworzg trzy stopnie praskiej tradycji, ktora autora Madonny Torunskie powtornie taczy z
Praga.

Kutal dalej wskazuje na podobienstwa konsoli z Adamem i Ewa znajdujacej si¢ na pra-
wym filarze choru u §w. Wita, na ktorej pierwotnie stala rzezba Panny Marii Assumpty do
rzezby Marii w nadziei z Torunia i to w ruchu czy wyrazie, ba do konca az w typie twarzy
Ewy22

Wszystkie te informacje i twierdzenia przedkladamy w zwigzku z nasza roboczg
hipoteza, ze autor Piety z Nowego Miasta Lubawskiego jest mistrzem Madonny Torunskiej,
ktoiy jest prawdopodobnie identyczny z paniczem Janem. ( Na ile mistrza Madonny Torun-
skiej uwazamy za konkretng osobg, uzywamy w stowie Mistrz duzej litery M"). Dalsza praca,
ktora si¢ zajmuje Pietg z Nowego Miasta ” Ceské uménigotické 1350-1420 "wydana w ro-
ku 1970, w ktorej J. Pé&sina i J. Homolka 23 pisza o bezposrednim zwigzku Czech i Slaska
ok. 1400 r. i silnym pradzie czeskiego rzezbiarstwa pigknego stylu skierowanego przez
Wroctaw dalej na pétnocny wschod a obecnego gtownie w Gdansku, Toruniu, Malborku, jak
wskazuje cytat z tak zwanego Tresslerbuchu, "byla rzezba Madonny przywieziona r.1399 z

Pragi", importem tez byta prawdopodobnie rzezba Chrystusa w Ogrojcu. ~4
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J. PéSina i J. Homolka dalej pisza ... w Toruniu, ale tez w Malborku istnieje dostarczona cata
grupa rzezb kamiennych, ktére powstalty w bezposrednim styku i w zwigzku ze wspomnianymi
czeskimi rzezbami. Niektére z nich mogltyby by¢ pracami rzezbiarzy szkolonymi w Pradze. Na
nich i oczywiscie na bogatym zbiorze zabytkéw Wschodnich Prus (opracowanym przez K.H.
Clasena), mozemy stopien po stopniu $ledzi¢ udomowienie i rustykalizacje czeskiego wptywu
tak samo jak na Slasku. Oczywiscie tez jego Iaczenie si¢ z nowymi zachodnimi podnietami.
Czeska praca z tego obszaru by najszybciej mogla by¢ Pieta z Wagrowca, interesujaca Pieta z
Nowego Miasta jest jeszcze z najmlodszych dziel rozgatezionego kregu parlerowskich hory-
zontalnych Piet... "'
Te to wprowadzong wyzej kapitole zakonczymy cytatem z artykutu Kutala "Ein neues Buch
tiber die Skulptur des Schonen Sti/s "publikowanego w roku 1975, ktoéry jest recenzja ksigzki
Clasena. Tu si¢ pierwszy raz pojawia fotografia Piety' z Nowego Miasta z podtytutem "Pieta
aus Neumark, Gibsabgus, Thom, Muzeum Okregowe. Foto des Museums" 26

Nowsza fachowa literatura, ktora by zajmowata si¢ rzezba, nie jest nam znana. Brak je-
st takze nowszych badan nad poszczegdlnymi obiektami z ziem zajmowanych kiedy$ przez
Zakon Krzyzacki. 27 ( Najnowsze prace Pawla Kaliny, Jakuba Vitovskiego i Iwa Hlobila
zajmuja si¢ badaniem materialéw archiwalnych $wigtowickiej Katedry i Wiezy Mostowej ) 28
Piete z Nowego Miasta wzmiankuje w zwigzku z dzielem Mistrza Torunskiej Madonny - to-
runskiej Madonny, Chrystusa w Ogréjcu z Malborka - Michal Wozniak w katalogu wystawy
"Ars Sacra - dawna sztuka diecezji torunskiej" z roku 1993 29
Mozna na koniec konstatowaé, ze poza rozleglym pigciotomowym katalogiem "Die Parier und
der schone Stil 1350 -1400" zroku 1980 30 nie byto po $mierci Kutala w 1976 r. publikowane
zadne znaczace dzieto, ktore by zasadniczym albo przewrotnym sposobem siggalo do proble-

matyki "stylu pigknego"3l.
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2. Warsztat, autor, styl, datowanie

Mimo to, ze naj$wietniejsi czescy badacze 32 sa absolutnie zgodni z tym, ze Majster
Torunskiej Madonny jest SciSle powigzany z parlerowska §wietowicka strzechg, ze do konca je-
st nim jeden z rodziny Parlerowcow, poglady badaczy wskazujace na tozsamos¢ konkretnego
majstra roznig si¢. I nasze zainteresowanie skupia¢ si¢ bedzie na Majstrze Torunskiej Madon-
ny, jego uwazamy za autora Piety z Nowego Miasta. Kutal w jednym ze swoich ostatnich
artykulow w 1974 r. twierdzi, ze najblizsi sgsiedzi "... czeskiej i $laskiej rzezby sg na ziemi
Panstwa Zakonu Krzyzackiego. Jako$ciowo najswietniejszg jest Torunska Madonna i Maria w
nadziei (dawniej w Muzeum torunskim) sg dzielem jednego rzezbiarza...” 33. Kutal udowadnia
szkolenie rzezbiarskie w praskiej parlerowskiej strzesze, przy czym stosuje komparacje konsoli
z Mojzeszem z glowg Przemystawa Otokara I albo Spytihmewa I1 34 Przy tym trzeba pod-
kresli¢, ze tylko dwie parlerowskie rzezby w Pradze sg zroédtami spojone z imionami rzezbiarzy
i datami. Chodzi o tumbe¢ Przemystawa Otokara i o rzezbe §w. Wactawa. W pierwszym przy-
padku Piotrowe autorstwo jest pewne, w drugim przypadku jest spornym, czy chodzi o Petra
albo Jindficha, o ktérym archiwalny material méwi, ze na niej pracowal pig¢ dni 3\ Wymienia
si¢ takze sume, ktorg uzyskat ( jest ona bardzo niska, za drobne prace). Juz w podstawowym
dziele z roku 1962 Kutal przedklada wazng hipoteze utozsamiajgcg praskich "paniczow” z par-
lerowcami, przy czym stawia pytanie " Nie byli prascy budowniczowie [Vaclaw i Jan (a moze i
Piotr) legendarnymi  Paniczami, nie sg ci to Paniczowie tozsami z majstrami Krumlowskiej i
Torunskiej Madonny ? 36 . Najwazniejsze informacje nawigzujace do przedmiotowego pytania
zebrat Kutal w dwunastu pytaniach. Onze to wszak mimo to spaja Majstra Krumlowskiej Ma-
donny z osobg Jana, a Majstra torunskiej Madonny z osobg Wactawa38.

Kutal poswieca rozlegle studium osobie Jindficha Parlera, ktoiy od roku 1381 wyste-
puje w Brnie jako magister structurarum. Za jego dzielo poczatkowo uwaza Piet¢ z koSciota
sw. Tomasza w Brnie 39 w roku 1974 autorstwo to odwraca a Jindfichovi przypisuje Madonng
z Stenberku 40. A dalej w tym artykule pisze : ... Jest wszak mozliwe rozmysla¢, czy Jindfich
wytworzyl w czasie swego pobytu na Morawach ten rzezbiarski typ piety, ktory polem prze-
niesli towarzysze zjego warsztatu w latach 90-tych na Slask i na ziemie Zakonu Niemiecldch
Rycerzy, przy czym styl draperii i lysy twarzy przysposobili wstepujacej dobie: agrafowy moty-
w faldy, przed uwolniong noga Spityhniewa, gtowg torunskiego Mojzesza, a przede wszystkim

dolnego pasu koloniskiego tympanonu4l
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Jindricha zyciowa przygode Kutal rekonstruuje nastgpujaco: "Od poczatku bardziej przystep-

ny wspotczesnym zachodnim tendencjom niz Piotr, przyjat juz w 80-tych latach $rodki wyra-
zowe stylu pigknego, ok. 1380 r. poznat w Kolonii niderlandzkg przedsluterowska rzezoe, a po
powrocie do Czech dat podniet do rozwoju zachodnio zorientowanego torunskiego zespotu
Pigknych Madonn."4 Kutal w katalogu z roku 1970 4 przypisuje Stemberskg Madonn¢ Maj-
strowi Torunskiej Madonny. Z czym si¢ mozna zgodzi¢, z czego wszak wyptywa, ze Majstrem
Toronskiej Madonny jest osoba Jindficha Parlera (!), ktéremu, jak juz tu wyzej wspomniano,
przypisuje w roku 1974 Stemberska Madonne ( Nadmienig, ze Sternberski Madonna ma na
plecach sygnature - imi¢ wyrytg gotycka minuskulg reprodukowang w katalogu z 1970 r. na str.
158 44 - niejest to imi¢ Henricus).

Potrzebnym jest przedstawi¢ poglady J. Homolki, ktoiy za Majstra Torunskiej Madon-
ny uwaza wprost Piotra Parlera "... temat Madonny i Piety odpowiadat dwom podstawowym
torom sztuki Piotra - pochwale mys$li i pickna..."45 J. Homolka twierdzi ... zejesli jest Torun-
ska Madonna dzietem Piotra Parlera jest bardzo prawdopodobne, ze drogi magister fabricae
praskiej Katediy wtracit si¢ podobnym sposobem do rozwoju Piety..." 46 (J. Homolka datuje
Madonng Torunska do czasu ok. 1385 r. ). J. Homolka przeciwnie do Kutala uwaza Jindficha
Parlera ( bratanka Piotra Parlera ) za autora Piety w kosciele sSw. Tomasza w Brnie4 W naj-
nowszej literaturze o katedrze §w. Wita 1. Hlobil przedstawiajac rachunki $wigtowitskiej strze-
chy pisze o priorytecie, wrecz protekcji Wactawa i Jana ( syndéw Piotra Pariera ) jako twoicow
rzezby figuralnej ( Wactaw i Jan byli w strzesze czynni od 1377r.) to ich zastuga mimo $mierci
Piotra Parlera nie upada w strzesze zdolno$¢ monumentalnej rzezbiarskiej tworczosci. Jako do-
wod przedstawia dwa duzych rozmiarow reliefy zwierzgcych monstr (szer. 120 cm.)
znajdujacych si¢ w rogach nad obejSciem przyziemia potudniowej strony wysokiej wiezy’
prawdopodobnie dzielo Jana Parlera.48’

Datowanie Piety z Nowego Miasta Lubawskiego wychodzi z zatozenia, Ze jej auto-
rem jest Mistrz Madonny Torunskiej. Sledzac tworczosé Mistrza Madonny Diisseldorfskiej,
ktora jest jego jak dotad najstarszym stwierdzonym dzietem z 1390 r. ( w tym czasie Jan Parler
miatby juz mie¢ 13-letnig praktyke warsztatowa w $wigtowickiej strzesze ), przez Madonne
Torunsky i jej replike w Bonn, ktore powstaty ok. roku 1400 przez Madonng Stemberska,
datowang po roku 1400, az po Madonng z Wroclawia, ktora byta juz w roku 1415 niezmiernie
popularna ( iluminacja przedstawiajaca klgczacego wojewode Amosta Zeleznego pized ta
Madonng )49 przy czym trzeba mieé caly czas na uwadze, ze magister Jan zmarl najprawdo-
podobniej w 1406 r. Dobeg powstania Piety z Nowego Miasta stawiamy gdzie§ okoto powstania

Toronskiej Picknej Madonny, tj. przed albo tuz ok. roku 1400. Na rozwigzanie autorstwa
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rzezb, tozsamosci autora i dokladniejsze datowanie byloby koniecznym zajmowanie si¢ nie tyl-
ko pracami samego Majstra, ale i pracami warsztatowymi, a w ostatnim rzedzie pracami, ktore
powstaty w kregu Mistrza ( a to badz wykonane przez wspottowarzyszy, albo dalszej generacji
nasladowcéw ). Zaréwno byloby potrzebne poznac in situ zespdl zabytkdéw na terenie bylych
ziem Panstwa Krzyzackiego jak i pozostajagcych pod ich wplywem. Tu pojawia si¢ pytanie, czy
w warsztacie Mistrza Torunskiej Madonny nie powstaly poza replikami wlasnych prac
(Madonna z Borni), tez kopie cudzych prac ( patrz replika Krumlowskiej Madonny z
Narodowej Galerii w Pradze, ktora nie jest autorska kopia).

Istotnym problemem w cieniu pochodzenia rzezby Piety z Nowego Miasta Lubawskie-
go jest usytowanie pracowni Mistrza Torunskiej Madonny. Wyzej wspomniani badacze
zaktadaja usytowanie warsztatu w Pradze, w Brnie, we Wroclawiu ale i w Toruniu lub na tere-
nie Panstwa Zakonnego. O dziatalno$ci §wietowickiej strzechy (nie jedynej w Pradze) i o jej
majstrach nie ma watpliwosci. O czynnosci Jindficha Parlera i o jego nasladowcach w Brnie
juz wspominaliSmy. Na pracowni¢ we Wroctawiu wskazuje przede wszystkim bogaty, zacho-
wany zbidr zabytkow w samym mie$cie i w jego szerszej okolicy. Jednakze zwigzek z
Torunska Madonng majg tylko dwa dzieta; Madonny z Wroctawia 1 Piety z kosSciota $w.
Elzbiety, ponadto Wroctawska Madonna jest mtodsza od Madonny Torunskiej. O istnieniu
warsztatu tworzacego w kamieniu na terenie | orunia mamy jak dotad najmniej dowodow i da-
nych. Na. pochodzenie Piety z Nowego Miasta Lubawskiego wskazuje gtdwnie materiat, z kto-
rego dzieto zostalo wykonane. Chodzi tu o praska opoke, ktora byta wydobywana w danym
okresie w kamieniotomach np. na terenie strahovského klasztoru '°, (patrz dalsze rozdziaty! ni-
niejszej dokumentacji w tym wyniki badan - identyfikacja skaty, z ktorej wykonano Pigkng Pie-
te, lokalizacja kamieniotomu).

Rachunki za zakup skaly ijej transport prawdopodobnie nie istnieja.

Na podstawie wstegpnych badan techniki polichromowania i kolorystyki mozna wysnué
przypuszczenie, ze Pieta byla polichromowana w konwencji technicznej i kolory stycznej Ma-
donn i Piet pigknego stylu z terenu Czech i Austrii. Doktadniej zagadnienie to przedstawia dal-
szy rozdzial niniejszej dokumentacji ( Wstepna analiza stylistyczna polichromii ) oraz dotad
wykonane badania polichromii.

O tym, ze Piety byly eksportem z Czech $wiadczg materialy archiwalne ( np. eksport
Piety w roku 1404 dla sztrasburskiej Katedry - K. Chylit w cytowanej pozycji ). A i o Piecie z
Nowego Miasta Lubawskiego zakladamy, ze byta wykonana w Pradze i eksportowana na zie-

mie zajmowane przez Zakon Krzyzacki. Na eksport rzezby wskazuje tez dodatkowo jej



odcigzenie poprzez wtorne wykucie korytka w tyle rzezby. Tym sposobem cata rzezba byta

1zejsza, tatwiejsza do transportu.
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krasna Madona z Reinholdovej kaplnky a Pieta z marianského kostola v Gdansku, su
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V. BUDOWA TECHNOLOGICZNA OBIEKTU.

1. Stratygrafia rzezby przed konserwacjg

Obiekt zostal wyrzezbiony z bloku kamienia popularnie zwanego opoka,
pochodzaca z Pragi z warstwy oznaczonej w kamieniotomie "mydlak" opoka biata,
szara spod warstwy opoki ztotej. Udowodnily to badania technologiczne (patrz
rozdzial badania technologiczne obiektu, analizy petrograficzne i fizyko-chemiczne
skaly Pigknej Piety z Nowego Miasta Lubawskiego oraz aneks). Na podstawie obser-
wacji rzezby mozemy stwierdzi¢, ze byla wykonana z bloku kamienia uzupelnianego
wstawkami z oryginalnego kamienia osadzanego w rzezbie w uprzednio wykute gniaz-
da. Uzupemienia osadzone byly na niezidentyfikowana zaprawe, a w jednym wypadku
uzupelnienie byto dodatkowo upewnione zelazng kotwa osadzong na oléw. Prawa no-
ga Chrystusa byla dwukrotnie osadzana - raz na zaprawe¢ podobng wyzej wspomnia-
nej, a po raz diligi zaprawg innego rodzaju. Powierzchnia rzezby byta prawdopodob-
nie pokryta niezidentyfikowana substancjg w swej strukturze i na powierzchni kamie-
nia. Bylo to prawdopodobnie przeklejenie wyrdéwnujace chlonnos¢ kamienia
umozliwiajace uzyskanie réwnych, gladkich powierzchni pod polichromiel. Zakres
przeklejenia na powierzchni rzezby nie zostal okre$lony2. Rzezba byta przemalowana,
jak wida¢ z fotografii Fot. 2 Aneks I an.l i dalej il. 1, 2, 3 oraz z obserwacji obiek-
tu (przemalowania na lewej nodze Chrystusa, miedzy maforium, a wltosami Marii,
wnetrze duzego ubytku na lewym policzku tronu.) Pod warstwg przemalowan widaé

oryginalng warstwowag strefe pierwotnej polichromii.

Przekroje warstw polichromii

Dla wstepnej orientacji o charakterze resztek zachowanej polichromii, rodzaju
warstw i liczbie przemalowan wykonano szlify oraz wstepne badania mikrokrystalosko-
powe identyfikujace wybrane pigmenty-. Takze wstepnie badano spoiwa z wybranych

warstw.
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Wykonano nastgpujace przekroje:

z karnacji szyi Matki Boskiej, gdzie pod mikroskopem widocznych jest szes¢
warstw il. 1, 2, 3 oraz warstwy $§wiezo wmalowywane. Aneks I an. 1-4. Widzimy
warstwe jasnopomaranczowa, biala, pekniecie, bialg, pgkniecie lub cienki werniks,
r6zowa, ktora dzieli si¢ na cieplejsza z drobinami pigmentu czerwonego i zimniejsza
biata, ciemnopomaranczowa.

z tla maswerku - prawy policzek tronu, gdzie widoczne sg trzy warstwy, biata prze-
malowanie, biata porowa przemalowanie, czeiwona. Aneks I an 6 il. 6

z wloséw glow Chrystusa, gdzie widzimy dwie warstwy przemalowan szarg i
biala, dalej warstwe brunatng, r6zowa, podmalowania i podmalowania tozsamego z
kamacyjnym - barwy ciemnopomaranczowej. Aneks I an.7 - 9 il. 7-8

z karnacji Chrystusa - widzimy warstwg jasnopomaranczowsg, prawdopodobnie
przemalowania, warstw¢ kremowg i warstwe¢ ciemnopomaranczowego podmalowa-
nia. Aneks I an.10 il. 9

z zabkowanego obragbka perizonium spod prawego tokcia Chrystusa, gdzie obecne
sg warstwa czarna, czy tez sczerniata substancja, ciemnoczerwona i ciemnopoma-
ranczowa najprawdopodobniej podmalowania karnacji Chrystusa. Aneks I an. 11-12
i. 10-11

z korony cierniowej, gdzie pod mikroskopem widoczne sg: warstwa brunatnego
przemalowania, biatych przemalowan, dalej warstwy oryginalne zieleni oraz war-
stwa pomaranczowo-ré6zowa podmalowania. Aneks I an. 14-16 i. 12-13

z przewiazki korony cierniowej, gdzie widoczne sg warstwa brunatna pod nig szara,
czgsciowo lezaca na warstwie ciemnopomaranczowej lezacej na kamieniu, a czg$-
ciowo na bieli lezacej na kamieniu. Aneks I an. 15-17 il. 14

z podszewki plaszcza, gdzie widoczna jest banva niebieska wynikajaca ze zmiesza-
nia si¢ grubych ziaren jasniejszych i ciemniejszych, przy czym pierwszy kolor jest
bliski koloru lapis lazuli. Aneks I an. 18 il. 15-17

z lamoéwki ptaszcza Matki Boskiej, gdzie widzimy ztoto i warstwe czerwonougrowa,

pulmentowsq. Aneks I an.5
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wg. schematu dokumentacji konserwatorskiej

Tab. A

Stratygrafia zbiorcza

Rzezba ma pi¢¢ warstw chronologicznych (I, I1, I, I'V, V) i dwana$cie warstw

jWar-
Sstwy
techn
elogi

czZne

X/NxX

Oznaczenia graficzne

technologicznych.
Warstwy Grubo$é
chronolo pyaiowanie Okreslenie warstwy warstwy
giczne W mm
AV4 XIX-XX  przemalowanie 0,018-0,030
v ? przemalowanie rzezby 0,024-0,03
101 9 przemalowanie rzezby 0,018-0,030
T XVI-XVII przemalowanie rzezby 0,018-0,048
?
werniks max. 0,006
polichromia rzezby 0,042-0,054
folia ztota lamoéwki, wlosy Matki <0,06
I
Boskiej, trzewik
ok. 1400
warstwa pulmentowa klej gluty-
lub przed

nowy + olej + ugier i biel

otowiana, wlosy Matki Boskiej,

lamoéwka, trzewik

podmaldéwka pod karnacje,

wtlosy Chrystusa, przewigzki i

korona cierniowa

przeklejenie kamienia opoki

kamien - opoka praska

0,018-0,030

0,012-0,054



Na etapie dotychczas wykonanych szlifow, analizy mikrokrystaloskopowe;j i
analizy spoiw mozemy tylko czg$ciowo odtworzy¢ kolorystyke rzezby i to tylko war-
stwy ory ginalnej z ok. 1400.

+ karnacja - jasnor6zowa prawdopodobnie z przebijajaca podmaléwka i z werni-
ksem (?)

*  wlosy Matki Boskiej - ztocone na warstwie pulmentowej

+ lamoéwka ptaszcza - zlocona ma warstwie pulmentowe;j

+  podszewka plaszcza - niebieska

+ korona cierniowa - zielona dwuwarstwowa, bialo modelowana, grunt
ciemnopomarahezowy

+ tlo maswerku - czerwone

+ karnacja Chry stusa - zimnokremowa z podmalowaniem ciemnopomaranczowym

+ krew na perizonium i maforium - ciemnoczerwona

Braki w analizie polichromii opisuje¢ dalej w rozdz. Analiza kolorystyczna polichro-

mii. Opis ciggly.

2. Badania technologiczne

Analiza makroskopowa i mikroskopowa skaty Pieknej Piety z Nowego Miasta

Lubawskiego (Aneks lll, analiza 1,2,3)- wyniki badan

Kamien wykazuje barwe kremowa do bialej urozmaicong rdzawymi
wtraceniami wodorotlenkéw Zelaza ulozonego warstwowo w skale az do wyraznych
grubych warstw widocznych na rzezbie w przetamie tylnej, lewej $ciany tronu.
Przetam skaly jest na dotyk nieznacznie ostry! - chropowaty, w formie miseczki. Wi-
doczne sa na powierzchni skaty blaszki muskowitu. Po nasyceniu kwasem solnym
skata pozostagje w formie szkieletu krzemianowego, gdyz weglany wapnia zostaly
roztozone Aneks III an. 1, 2. Pod powigkszeniem mozemy zaobserwowaé poprzecz-
ne i wzdluzne pory po szpikulach gabek. Pod wplywem podwyzszonej temperatury
probka skaty czerwienieje na skutek zawartos$ci zwiazkéw zelaza. Zazodlcony amor-
ficzny optycznie izotropowy opal, (ktérego nie mozna zidentyfikowac optycznie), je-
st przykryty agregatami ziam kalcytu tzw. mikrytem. W mikroziarnistej masie mozna

dostrzec w matych ilosciach (ok. 2-5%) ziarnka o frakcji aleurytowej (0,02-0,06 mm)
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kwarcu, krzemionki biserialnych, uniserialnych i poliserialnych otwornic - foramini-
fer, drobne utomki kalcyfikowanych szpikul morskich gabek - silicispongii
osiggajacych wymiary dhugosci OJ mm ~Monoctincllida) oraz pojedyncze owalne
ziarnka zielonego glaukonita. Mozna takze zaobserwowaé znowu brunatne i zolte za-
barwienie od zwiazkéw zelaza - pirytu i limonita. Sktadniki nie sa rbwnomiernie roz-
mieszczone w preparacie. W niektorych komorkach mikrofosili i foraminifer jest
obecny utleniony piryt. Struktura opoki jest mikroziamista, Opalu CT, ktory tworzy

zwykle sferolityczne agregaty nie mozna dostrzec. Aneks III an.3

Whioski:

W wyniku analiz okreslono wstepnie typ skaly', jako detrytyczny (Aneks III,
analiza 1) i wapienny silicyt - spongiolit (Aneks III, analiza 3). Wskazano takze na
duze podobienstwo szlifu cienkiego opoki Pigknej Piety do '"zlotej opoki" z
kamieniotomu w Prednij Kopaniné. (Aneks III, analiza 3).

Powyzsze badania skaty ijej szlifu cienkiego informuja w minimalnym za-
kresie ojej sktadzie mineralogiczno-petrograficznym i cechach fizycznych.

W celu identyfikacji ilosciowego ijako$ciowego udzialu, w skale, podstawo-
wych jej sktadnikow (kalcytu, gipsu, pirytu, krzemionki, opalu, kaolinitu i innych
mineralow ilastych oraz stwierdzenia miejsca wy dobycia skaty), nalezy wykona¢ sze-
reg badan ( DTA, DTG, IR, rentgenograficzng, porozymetryczng, rentgenospektralng

oraz badan cech fizycznych).

Wyniki badan opoki Picknej Piety z Nowego Miasta Lubawskiego, (analizy
DTA, DTG, IR, rentgenograficznej oraz zbiorczej analizy poréwnawczej wynikow
powyzszych analiz, szlifow cienkich ze zbiorem wynikéw analiz i szliféow cienkich
opok czeskich i praskich oraz porozymetrycznej analizy porownawczej - Aneks III,
analiza 3 do 9) - wnioski.

Badania nad ustaleniem charakterystyki materiatu skalnego Picknej Piety'
zmierzaly poprzez analize makroskopowa i mikroskopowg skaty i jej szlifu cienkie-
go. Aneks III an.l, 2, 4 sktadu ilo$ciowego i jakosciowego, chemicznego i mineralo-
gicznego metoda derywatografii DTA i DTG, spektrofotometrii absorpcyjnej w pod-

czerwieni IR Aneks IIl an.6, rentgenografii Aneks an.7 a w efekcie do identyfikacji
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miejsca pochodzenia skaly i jej rozkladu porow metoda porozymetrii rtgeciowej
Aneks III an.4

Po wstepnej analizie szlifu cienkiego stwierdzono, ze rzezba zostala wykonana ze
skaty, ktorg zaliczy¢ mozna do wapieni detrytycznych Aneks III an.l, a porownanie
szlifu cienkiego z opisanym preparatem z Malborka Aneks Il an.2 pozwolito je ze
sobg wstepnie porownaé¢ Aneks III an. |

Analiza derywatograficzna Aneks Il an.6 il. 18 pozwoli;a na ustalenie zawar-
tosci kalcytu, ktoéra wynosita $rednio ok. 24% masy probki, wody nie zwigzanej i
stabo zwigzanej 2,40 %, wody zwiazanej 6,20 %

Analiza spektrofotometryczna IR Aneks III an.6 il. 19 wykazata w probce
udzial krzemionki, kalcytu i kaolinitu. Skate w wyniku tej analizy okreslono jako wa-
pien o duzej zawarto$ci spoiwa krzemionkowo-ilastego.

Analiza rentgenograficzna Aneks Il an.7 pozwolita zidentyfikowaé kwaic,
kaolinit, muskowit oraz kalcyt.

Powyzsze badania pozwolily stwierdzi¢, ze dominujacym skladnikiem pod
wzgledem ilosciowy m jest kwarc nastgpnie kalcyt i grupa mineratéw ilastych (CaCoj

max. 29%, kaolinit + mineraly ilaste max. do 30%, SiO2 min. 40%).

identyfikacja pochodzenia opoki z rzezby Pieknej Piety z Nowego Miasta Lu-
bawskiego - zbiorcza analiza poréwnawcza, analiza porozymstryczna - wyniki

badan

Do identyfikacji opoki oraz zlokalizowania kamieniotomu z ktérego pocho-
dzi, na poczatku uzyto metode porownawcza szliféw opok, opok praskich i rzezby z
Nowego Miasta Lubawskiego. Wielokrotne poréwnanie szliféw wykazalo podobien-
stwa opoki rzezby z Nowego Miasta Lubawskiego do szliféw "zlotej opoki" z
Piednej Kopaniny (Przedniej Kopaniny) Aneks III an.3.

Wg. J. Sramka, autora studium poréwnawczego analizy DTA i DTG, (Aneks
III an.5) ktére przedstawiajg zawarto$¢ kalcytu 19,3 %; 24,5% i 28,5% mozna uznaé
za zgodne z badaniami autora (J. Sramka). Pakze wyniki analizy rentgenograficznej
Aneks III an.7 i spektrofotometrii w podczerwieni Aneks III an.6, ktérymi okreslono
obecnos¢ krzemionki, kalcytu, ilitu, kaolinitu, glaukonitu, muskowitu odpowiadaja

danym w literaturze i badaniom wlasnym autora. (J. Sramka). Rozklad porowatosci
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opoki z Nowego Miasta Lubawskiego ostatecznie obiektywnie okreslit pochodzenie
studiowanej opoki. Wyniki analizy porozymetrycznej opoki z Nowego Miasta Lu-
bawskiego odniesiono do danych uzyskanych z analiz opoki pasma biatogérskiego
warstwy "biala, szara opoka, mydlak" oraz warstwy kontaktowej "zlotej opoki"
Aneks IlIJ an,4. Wynikiem pordwnania jest zgodno$¢ porozymetrii Pigknej Piety z
Nowego Miasta Lubawskiego z opoka warstwy "mydlak". Jaka jest czulos$¢ i precy-
zyjno$¢ badania, mozemy stwierdzi¢ na tabeli - odniesieniu badan metoda
porozymetryczng opok z réznych lokalizacji (w pracy J. Sramka, J.Rathouskiego i
P.Schneidera - Porozita opuk, Véstnik Ceského Geologického Ustavu, 67, 4, Praha
1992 267).

J. Sramek ustalit przy pomocy analizy porozymetrycznej (przeprowadzonej na poro-
zymetrze rteciowym sprzezonym z komputerem typu Auto Pore 9200 w Ustavie teo-

ret. zakladu chem. techn. CSAV  Praha) i innych badan nastgpujace dane

charakteryzujace opoke¢ z Pigknej Piety. Aneks II an.4

masa obj. g/cm} - 2,095 Podzial objetosci porow

catk. por. % - 22,6 r< 0,1 pmw % - 98 czyli r<1000A°
obj. poréw mm3/g - 108 0,1 -09umw% - 2

mediana pm - 0,319 0,9-8umw% - 0

moda um - 0,463 r>8umw% - 0

Whnioski:

Wyniki analiz informujg tylko o podstawowych sktadnikach skaty i ich orien-
tacyjnych stosunkach ilosciowych (poza stwierdzong iloscia kalcytu, DTA, DTG)

Zbadana skala to opoka, wapienny silicyt (kalciticki silicit), spongiolit
(spongilit, spongolit).

Poréwnanie wynikow analiz kamienia - opoki orazjej szlifu ze zgromadzony-
mi z terenu Czech i Pragi, w tym kamieniotomu Piedni Kopanina, wykazaty wielkie
podobienstwo do probek dolnoturonskich opok z warstwy "zlotej opoki" pasma bilo-
horskeho kamieniotomu Pfedni Kopanina. Powyzsza analiza jest nieobiektywng
metodg dowodzenia pochodzenia opoki Piety z kamieniotomoéw praskich.

Jedynie analiza porozymetiy czna wienczaca badania obiektywnie udowodnita
pochodzenie badanej opoki z praskiego kamieniotomu strahovského, warstwy

mydlak, pasma bilohorskeho.



48

W celu uzyskania brakujacych, precyzyjnych, calo$ciowych informacji o
sktadzie ilosciowym i jakoSciowym, nalezy wykona¢ analiz¢ chemiczna,
rentgenospektralng, poczym wykona¢ mineral ogiczno-petrograficzng ilosciowa ana-
lize badanej opoki przy pomocy techniki obliczeniowe;.

Dla konserwatora szczegolnie istotne sg wnioski wyptywajace z ilosciowego i
jakosciowego sktadu kamienia i rozktadu poréw' w badanej skale, ktore dostarczajg
nam wykonane badania i analiza danych zamieszczona w literaturze.

Zidentyfikowana obecnos$¢ (do 30%) mineratoéw ilastych nakazuje wyklucze-
nie ze stosowania w trakcie konserwacji wody, roztworow wodnych, cieczy o duzej
zdolnosci jonowymiennej kationdw oraz cieczy dobrze mieszajacych sie¢ z woda.
Woda moze spowodowac takze powstanie gipsu, skutkiem uruchomienia, utleniania
i hydrolizy pirytu w obecnosci kalcytu (max. 29%). Gips spowoduje powitanie mik-
roszczelin lub tez uszczelni powierzchni¢. Naruszenie wilgotno$ci rownowaznej
skaty - opokiJak ijej osuszenie, nagrzanie i ozigbienie, a z drugiej strony nasycenie
woda moze spowodowacé naruszenie stosunkoéw' naprezen, "praskanie", tuskowate
hupanie czy tez mydlenie si¢ skaly.

By unikng¢ zniszczen opoki nalezy wykluczy¢ z konserwacji np. wodg, alko-
hole, nicktore aldehydy i ketony, preparaty konserwatorskie pobierajace wodg -
osuszajace.

Wyniki badan pozwalajg takze na dobér skaly do dalszych badan opki z war-
stwy mydlak kamieniolomu Pfedni Kopanina o charakterystycznej porowato$ci i

sktadzie - tozsamej z opoka Picknej Piety.

Analiza warstwy powierzchniowej znad zdezintegrowanego obszaru opo-

ki Piety z Nowego Miasta Lubawskiego - wyniki badan

+ wykonano analiz¢ spektrofotometryczng w podczerwieni IR - dominujaca
substancjg byly stwierdzone ity zaghuszajace mate ilosci gipsu, stwierdzony zostat
takze udziat kalcytu. Aneks Il an.8 il.20

+ w reakcji mikrokrystaloskopowej zidentyfikowano gips w malej ilosci, pozostato
w wyniku reakcji duzo bezpostaciowej masy (ity, krzem)

+ zidentifkowano duzo zelaza trojwartosciowego i sodu. S6d pochodzi prawdopodo-

bnie od itow. Nie wykryto cynku. Uzupelniajaco nalezy wykonaé¢ spektralng
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analize¢ emisyjng probki zdezintegrowanego kamienia z powierzchniowej uszczel-

nionej warstwy.

Whnioski: Mozemy stwierdzi¢, ze w powierzchniowej uszczelnionej warstwie
opoki sg obecne wigksze ilosci i1éw nizli w kamieniu pobranym z podstawy rzezby
oraz gips w malej iloici. Mozemy przypuszczaé, ze do powierzchniowej warstwy
przesunety si¢ ity i powstal gips a zatem doszlo i do dalszych zmian w rozkladzie
porow.

Oznaczenie soli rozpuszczalnych w wodzie.

ilosciowo 0,77%  jakosciowo aniony NO3', CI', SO42'($1). kationy Nat, Ca"
Aneks III an. 9 Wynik analizy ilo$ciowej jest nieznacznie zawyzony z powodu prze-
dostania si¢ itow do badanego roztworu.

Wynik analizy jako$ciowej: nie stwierdzono obecnos$cijonéw zelazowych, magnezo-

wych i potasowych, ajon siarczanowy SO4' wystepuje w ilosci §ladowe;.

Whnioski: Ilo$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie nie zagraza obiektowi, takze w wa-

runkach wnetrza ko$ciota.

Analiza polichromii - wstepna
Analizy pigmentéw wykonano metodg chemiczng - mikrokrystaloskopowa.
Na podstawie badan stwierdzono: uzyte pigmenty w warstwie oryginalnej I pierwsza
warstwa chronologiczna to:
* naturalne mineraly miedziowe: azuryt, malachit
azuryt w' partiach podszewki ptaszcza Aneks I an. 18
malachit - korona cierniowa wici Aneks [ an. 15
zelazowe - czerwienie, brazy
ciemnopomaranczowe podmalowanie karnacji Aneks [ an.l, 7, 10, 11, 17
sktadnik warstwy kamacyjnej Aneks [ am2 i tto maswerkowe policzka tronu
Aneks I an.6 i ugier sktadnik warstwy pulmentowej Aneks I an.5, 7, 10, 11, 17
¢ minia - czerwien z rany Chrystusa Aneks I an. 19
+ biel olowiana - karnacje w podmalowaniu i wlasciwe] warstwie kamacyjnej

Aneks l'an. 1, 2, 7,10, 11, 17 i sktadnik warstwy pulmentowej Aneks I an.5
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+ kraplak - krew na chuscie Marii Aneks I an. 13, krew na perizonium Aneks
an. 12 i sktadnik warstwy czerwieni rany Chrystusa Aneks I an. 19
+ zloto platkowe na lamowce ptaszcza Marii Aneks [ an.5, ptatek ztota grubosci
54-krotnie wigkszej w stosunku do grubosci ptatkow XIX-wiecznych
Podmalowanie karnacji ciemnopomaranczowe - brazowe to wg. Niedzielskiej
dobry zwyczaj podmalowywania np. azurytu co wg. autorki sygnalizuje Cennini w
swym traktacie3. Wg. autorow czeskich i austriackich to typowy element nalezacy do
kanonu opracowania rzezb kamiennych pigknego stylu4 ich karnacji tak jak na obra-
zie Emauskiego Ukrzyzowania i obrazach Mistrza Teodoryka$
Pigmenty uzyte w warstwie oryginalnej odpowiadaja pigmentom uzywanym
ok. 1400.
Zakres przeprowadzonych badan nie pozwala na razie analizowac¢ i opisa¢ przemalo-
wan, a takze w pelni okresli¢ dostatecznie kolorystyke polichromii oryginalnej war-

stwy XIV-wiecznej.

Paleta oryginalnej polichromii - badania wstepne
¢+ miedziowe - azuryt, malachit
+  olowiowe - minia, biel olowiana
¢+ zelazowe - czerwienie, brazy, ugry
* ziemia zielona
+ organiczne - kraplak

+ zloto

Wstepna analiza spoiw
Wstepna analiza spoiw; | warstwa chronologiczna

+ spoiwo bialkowe - ciemnopomaranczowa warstwa Aneks Il an.1, 7, 10, 11, 17
to podmalowanie karnacji, przewiagzki korony cierniowej, obrabka, korony cier-
niowej i wloséw Chrystusa, czerwona warstwa tla maswerkowego, policzka tronu

+ klej glutynowy wyraznie wystepuje: z kraplakiem - krople krwi na chuscie Marii
Aneks II an. 13 i perizonium Chrystusa Aneks II an. 12, ze spoiwem olejnym w
warstwie pulmentowej pod ztoceniami lamoéwek Aneks II an.5

* spoiwo olejne przewaza w warstwach: -
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- biatej, biato-r6zowej warstwie kamacyjnej Aneks I an.2
- ugrowe-brazowa pulmentowa warstwa lamowki szat Marii Aneks II
an.5

- bialor6zowa warstwa wlosow Chrystusa Aneks Il an.8

- brazowa warstwa wlosow Chrystusa Aneks II an.9

- jasnopomaranczowa warstwa podmalowania korony cierniowej

Aneks II an. 14
- zielen korony cierniowej Aneks Il an. 15
- cienka warstwa zieleni korony cierniowej Aneks II an. 16
Spoiwa, ktérym byt izolowany kamien i wyré6wnana chionnos$¢, nie zidentyfi-

kowano. Spoiwa substancji utrzymujacej ubytki nie zbadano. Spoiwa uzyte w war-
stwie oryginalnej (po wstepnej, orientacyjnej analizie), to klej glutynowy, spoiwo o-
golnie nazwane biatkowym i spoiwo olejne wyraznie dominujace w warstwie kama-
cyjnej. Nie sprecyzowano rodzaju spoiwa bialkowego oraz udziatu i rodzaju spoiwa
olejnego w warstwie podmalowania, nie moéwigc o brakach dalszych, co uwypuklam

w bardziej przejrzystym opisie cigglym polichromii.

3. Technika wykonania rzezby

Rzezba wykonana z bloku kamienia drobnoziarnistego, bardzo tatwego w ob-
robce (warstwa, z ktorej material zostal wydobyty wg. nomenklatury skalnikow, to
tzw. "mydlak") az tak latwego, ze pozwalato to uzyskac ostro cigte skorki paznokeci,
paznokcie, zmarszczki na palcach czy wokodl oczu Marii. Rzezba siedzacej Marii z
cialem Chrystusa, przelozonym przez kolana wydobyta byta z bardzo waskiego bloku
- prawie 40-to centymetrowego. Cato$¢ kompozycji mie$ci si¢ w prostych figurach
geometrycznych oraz ich podziatach Fot. | Wysoko$¢ rzezby rowna si¢ trzem stopo-
m praskim. Forma rzezby zostata tak zakomponowana, by ogladac ja od czota i stron
lewej, jak i prawej. Tylko tyt rzezby ponizej plecow Marii byt pozostawiony w for-
mie niedokonczonej obrobki - bossazu. Fot. 4 Plecy i gtlowa Marii z tylu byly w pelni

opracowane. Wtornie wykuto nisz¢ - korytko, o czym $wiadczg Scigte faldy plaszcza.



Dostrzec z tylu mozemy resztki zloconej lamowki ptaszcza i czerwong polichromie
wyobrazajacg krople kiwi na chuscie Marii. Po og6lnym zgrubnym i wstgpnym opra-
cowaniu rzezbiarskim, rzezbe obrabiano az do uzyskania efektow delikatnych, szlifo-
wanych plaszczyzn kamacyjnych. Zanim uzyskano taki efekt koncowy prawdopodob-
nie uzyto szerokich dhut, moze nozy albo cyklin do delikatnego zbierania i wyro6wnania
powierzchni, co widzimy na fotografii. Fot 4 3 Na perizonium i chuscie Marii osta-
teczny slad dluta wyobraza fakture tkaniny. Efekt ten uzyskano niezwykle precyzyjna
gradzing o pigciu zebach. Na jeden cm. powierzchni przypada osiem linii wypuktych.
Nastepny etap wykonania obiektu, to juz przygotowanie kamienia i wydobytej z niego
formy do polichromowania, czyli jego przeklejenie, nasycenie spoiwem majacym
zmniejszy¢ i wyrownac chtonno$¢ kamienia.

Mistrz wydobyl z kamienia wielkg game efektow obrobki rzezbiarskiej, na
ktorg pozwalat mu kamien. Ostre, precyzyjne krawedzie wlosow, lokow, skraju po-
wiek, paznokci, podeszwy buta, elementoéw architektonicznych w maswerku. Drobiaz-
gowego wydobycia faktury tkaniny, przez jej delikatne Ztobienie w partii maforium i
perizonium. Delikatne, idealnie migkkie ptaszczyzny szat ptaszcza, sukni oczu czy ust,
jak 1 delikatnej, subtelnej powierzchni ciala poruszonej niezwykle realistycznym,
plynnym tyciem zmarszczek na czotach, oczach Chiystusa, wokoét oczu, czy na palca-
ch $wiadczg o wirtuozerii Mistrza. On to potrafit wydoby¢ nabrzmiale zyly i tetnice o-
raz $ciggna ukazujgce si¢ spod powierzchni skoéiy tak samo jak uwypuklajace sig
chrzastki, brodawki piersi i inne szczegoty anatomiczne uktadu kostnego np. zebra, czy
stawy.

Na podstawie obserwacji mozemy stwierdzi¢, ze blok kamienia, z ktorego wy-
konano jg, byt pierwotnie uzupetniany wstawkami z oryginalnego kamienia. Fleki osa-
dzone byly w rzezbie na obecnie niezidentyfikowana zaprawe. Do wzmocnienia duzej,
regularnej w ksztattach wstawki w lewym policzku tronu utyto kotwy zelaznej osadzo-
nej w gniezdzie na otow. Nalezy! zaznaczy¢, ze gniazdo jest w ksztalcie stozka ze zgru-
bnie obrobionym wnetrzem. Fot. 49. Druga kotwa istnieje i chwyta wzmacniajac pod-
stawe przed peknieciem. Oznacza to, ze miano swiadomo$¢ mozliwosci pekniecia ka-
mienia wzdluz wyraznych warstw sedymentacyjnych widocznych od strony korytka
(warstwy zawieraja najprawdopodobniej piryt baiwa ich jest ciemnobrazowa).
Doktadnej charakteiystyki tych warstw nie moge poda¢ ze wzgledu na brak danych.

Korytko, nisza w tyle rzezby byla wybrana dlutami o lekkiej krzywiznie ostrza

( stad np. czesto detal roslinny wyrzezbiony w kamieniu ma powierzchni¢ - fakture,



jakby byl strugany i tupany niczym drewno ). Uzyte dhuta byly szerokosci 4,5 mm,
12.4 mm, 14.4 mm do 14,5 mm uzyto tez szpicaka. Wokot gniazda kotwy! sg $lady u-
zycia dtuta szerokos$ci 9 mm. Gniazdo bylo wykute dlutem szerokos$ci 9 mm tak
jak i wybrana koleina - korytko pod rami¢ kotwy. Tylne ptaszczyzny po lewej i prawej
stronie korytka - odwrocie tronu byly ostatecznie opracowane dtutami; lewe 4,3 mm
prawe 4,2 mm, 4,4 mm, 7,1 mm. Gniazdo pod uzupehienie w lewym policzku tronu
ma wymiary: wys. 224,5 mm, szer. 119,5 mm, glebokos¢ 52,4 mm. Opracowane byto
ostatecznie dlutami o zakrzywionym - lekko zaokragglonym ostrzu szerokosci 21,1 mm
oraz innym 10,2 - 10,3 mm. Scian¢ dolng opracowano dtutami niezakrzywionymi o
szer. 9 mm, 8-8,2 mm i 5,2 nun. Pionowa $ciana boczna - prawa gniazda, byla opra-
cowana lekko zakrzywionym dhlutem poprzez plytkie, ostre nasiekanie stad nie mozna
ustali¢ szeroko$ci i ostatecznego ksztattu narzedzia obrabiajgcego. W zaglebieniach
gniazda obecne s3 znikome resztki zaprawy mocujacej uzupethienie oraz resztki farby,
ktore zaciekly na Scianki. Fot. 46-48
Powyzej gniazda osadzone jest nieregularne uzupelnienie z kamienia - opoki
(zidentyfikowanej przez autora tylko makroskopowo) osadzone na zaprawe niewiado-
mego skladu. Fot. 45
Prawej nogi Chrystusa brak. Zostala ona wylamana i uzupelniona prawdopo-
dobnie po raz pierwszy - autorsko (Swiadczg o tym resztki zaprawy o takich samych
cechach makroskopowych, co w duzym ubytku policzka tronu i substancji mocujace;j
opokowe uzupehienie). Wtoérnie noga zostata utrgcona lub wyrwana i ztamana pod-
czas transportu, o czym $wiadczy $lad po wylamaniu na miejscu, gdzie stopa dotykata
plaszcza.
Po lewej stronie plyty podstawy - prostokatny ubytek grubosci 40 mm szer.
131 mm i glebokosci 43 mm. Na jego Scianach widnieja ryte ztobki na masg spoiwa
majacej usztywni¢ po zwigzaniu uzupetnienie. Rycie najprawdopodobniej jest wtorne.
Niestety, nie zachowaly si¢ resztki spoiwa ani zaprawy na S$cianach gniazda tego

uzupehnienia. Fot. 51
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4. Analiza polichromii - opis ciaggly i stan zawansowania badan

Na podstawie wykonanych szlifow, analizy mikrokiystaloskopowej i analizy
spoiw mozemy wstepnie opisa¢ kolorystyke i technik¢ polichromowania Pigknej Piety
z Nowego Miasta Lubawskiego z czasu jej powstania.

Jak wynika z obserwacji makro- i mikroskopowej rzeZzba po opracowaniu rzez-
biarskim byta gladzona, szlifowana a nast¢pnie przeklejona (prawdopodobnie klejem
glutynowym - niepotwierdzone) takze w warstwach kamacyjnych ? Karnacja Marii i
Chrystusa byla gruntowana oranzowo-pomaranczowg warstwa (grubosci 0,012-0,018
mm) w dwu warstwach §wiezo wmatowanych. Zidentyfikowane sktadniki tej warstwy
to ugier i biel olowiana, badania nalezy prowadzi¢ dalej, gdyz wida¢ na szlifie czastki
niebieskiego i czerwonego pigmentu. Spoiwo tej warstwy jest takze okreslone zbyt o-
g6lnie jako biatkowe. Dalej karnacja jest opracowana w trzech warstwach, il. 1-3. Tu
musimy rozdzieli¢ analiz¢ i opis opracowania karnacji Matki Boskiej i Chrystusa, gdyz
réznig si¢. U Marii na ciemnopomaranczowym gruncie, podmaléowce lezg dwie war-
stwy kamacyjne. Pierwsza z nich o spoiwie olejnym bezposrednio na gruncie, bardziej
zimna z widocznymi czasteczkami niebieskimi, czerwonymi i rozowymi w bieli. Ziden-
tyfikowano biel olowiang 2PbCO3 Pb(OH)2? i czerwien zelazowa Fe2O3. Druga
swiezo wmalowana z wigkszg ilo$cig czastek rézowy ch i czerwonych - czerwieni zela-
zowej w bieli otowianej, lecz bez drobin niebieskich. Jest to warstwa bardziej r6zowa
od lezacej pod nig. Obie warstwy dobrze zwiazane naleza do oryginalnego opracowa-
nia kamacyjnego (grubo$¢ dwu warstw razem 0,042 - 0,054 mm. W obu warstwach
przewaza zidentyfikowane spoiwo olejne. Na karnacji widoczna jest bardzo cienka
warstwa jakby lakieru lub przeklejenia - niezidentyfikowana. Powyzej sredniowiecznej
polichromii wystgpujg warstwy przemalowan z udziatem spoiwa olejnego. Warstwy
przemalowan sa zbadane tylko wstgpnie, co wymaga uzupeklnienia. W sktad karnacji
Chrystusa wchodzg podobne warstwy lecz nieidentyczne. Na kamieniu lezy' grunt bar-
wny znany nam z karnacji Marii. Nad nim warstwa kremowa, cielista. Niestety, brak
informacji o werniksie i lakierze. Wtasciwe warstwy kamacyjne sa niedostatecznie zba-
dane. Brak nam informacji analizy' i obrazu pigmentéw tworzacych tzw. "trupi kolor",
na ktory winny si¢ sklada¢ czastki czarne, czerwone, brazowe i ugrowe z dodatkiem

biekitu lub zieleni. Przemalowania sg tez nie zbadane, i1.9
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Polichromia sukni nie zachowata si¢. Lico ptaszcza zbadane jest niedostatecz-
nie, z wstepnej analizy Aneks LI pkt.36 mozemy wnioskowaé, ze na kamieniu
wystgpowata bladobrgzowa warstwa z tlenkami zelaza. Analize nalezy uzupehié¢ o
szlif, analize pigmentoéw oraz spoiw. Podszewka plaszcza byla azurytowa Z obserwa-
cji obiektu wynika, ze azuryt byl potozony bezposrednio na kamien lub substancje
przyklejajaca kamien. Jasnoniebieski azuryt (niczym lapis lazuli) jest zmieszany w gor-
nych warstwach z ciemniejszymi drobinami tez azurytu, a na partiach, gdzie szczyty
fald byly przetarte, zaobseiwowaé mozemy na obiekcie ciemnoblgkitng warstwe, kto-
ra nie jest zidentyfikowana. Spoiwa takze nie sa zidentyfikowane. Biaty grunt pod azu-
rytem jest prawdopodobnie elementem polichromii ptaszcza, gdyz probka pobrana
byta bardzo blisko ptaszcza, it. 15-17

Perizonium Chrystusa (wstgpne badanie) barwy biatej Aneks I'V pkt.38 kredo-
wy dos¢ gruby 0,120 mm. Na perizonium wystepuja czerwone $lady kiwi Chrystusa
(kraplak w spoiwie o przewadze kleju glutynowego). il. 10 Obraz kolorystyki i sktadu
warstw perizonium jest tylko wstepny i nalezy go doktadnie zanalizowac.

Rany na ciele Chrystusa jak wynika z mikroskopowej obserwacji obiektu sa po-
lichromowane na barwie kamacyjnej. Badania rany sg bardzo niezgodne i konieczne
do doktadnego potwierdzenia (szlif, analiza pigmentow i Spoiw).

Chusta Matki Boskiej - maforium jak wida¢ na obiekcie byta koloru biatego.
Sklad i spoiwo nie jest potwierdzone. Tylko krople krwi na chuscie sa zidentyfikowane
(kraplak w spoiwie kleju glutynowego). Na chuscie wystepuja tez brazowego kolom
resztki farby lub spoiwa z drobinami mineralnymi - niezidentyfikowane.

W kolorystyce tronu - tawy zidentyfikowano na tle maswerkowym S$wietlistg
czerwien zelazowa w spoiwie biatkowym. Fot. 40 Kolorystyka lawy i maswerkow
pozostaje do zidentyfikowania. Jest prawdopodobnie koloru kosci stoniowej. Nalezy
zbada¢ pigmenty i spoiwa oraz rozstrzy gna¢ jakiej barwy byt banka! - pochylony
parapet.

Trzewik Marii byt zlocony! tak samo jak laméwki plaszcza i sukni oraz wilosy
Marii. Fot. 41 Ztoto lamowki lezy na pulmentowej warstwie zawierajacej ugier
Fe(OH)3 i biel otlowiang 2PbCOj} Pb(OH),. Zidentyfikowane spoiwa tej warstwy to
olej i klej glutynowy. Ztoto wtoséw wg. Aneksu ['V pkt.35 ma grubos$¢ 0,006 mm i le-
zy na brazowo-czerwonej warstwie pulmentowej. Na zlocie lezy biel (otowiana) w

warstwie o grubosci 0,012 - 0,018 mm czy- jest to modelowanie wloséw trudno
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stwierdzi¢ na obecnym etapie badania przemalowan. Zwyczaj modelowania biela na
zlocie jest znany i wystepuje na rzezbach picknego stylu.

Oczy Marii w kacikach sg r6zowe. Kolor - warstwa potozona jest na bialej
warstwie izolowanej od kamienia prawdopodobnie klejem glutynowym. Brak jest takze
przekroju i sktadu warstw. Ilo$¢ pozostatej polichromii w kacikach oczu, moim zda-
niem, nie pozwata obecnie na pobranie probki. Konieczne bytyby zdjecia mikroskopo-
we wykonane na obiekcie obrazujgce uktad warstw polichromii oczu w ich kacikach.
Na tym nalezatoby zakonczy¢ analize kolorystyczng oczu w chwili obecne;.

Otwory nosowe polichromowane sa podobnie jak rogéwki oczu, co wynika z
obserwacji obiektu. Takze usta i zgby Chiystusa sa polichromowane i nie byty badane.

Korona cierniowa jest bogato polichromowana wrecz laserunkowo jak wynika
z obserwacji obiektu. Na gruncie zawierajacym biel olowiang i czerwono-rézowy nie-
zidentyfikowany pigment leza dwie warstwy zieleni. W warstwie ré6zowej przewaza
spoiwo olejne. Na podmalowaniu zielen malachitowa w spoiwie olejnym a nad nig cie-
niutka warstwa ziemi zielonej mocno przesycona spoiwem olejnym. Warstwa malachi-
towa zawiera mniej oleju. Brak jest w badaniu korony cierniowej analizy przemalowan
gtownie nad zielenia, il. 12-13 Badanie przewiazki korony cierniowej nalety uzupetnic
w pelnym zakresie. W otworach korony cierniowej mozemy zauwazy¢ pozostalosci
kraplaku oraz bragzowo-czamej, niezidentyfikowanej substancji - brak badan.

Na zabkowaniu rabkoéw maforium i perizonium nie zaobserwowano réznic ko-
lorystycznych w poréwnaniu z perizonium i chustg. Pobrano probki w celu wykonania
szlifow. Obserwacje nalety uzupeli¢ badaniami.

Wtosy Chiystusa lezg na gruncie ciemnopomaranczowym tak jak karnacje,
gdzie obecne jest spoiwo bialkowe. Nad gruntem warstwa rézowa (jak wynika z obser-
wacji 1 badan identyczna z warstwg kamacyjng Marii). Nad nig warstwa brgzowa
wlasciwa z brunatnymi i czerwonymi pigmentami zelazowymi w spoiwie o pizew adze
oleju. Dalsze warstwy przemalowan nie sa zbadane. Fot. 25, il.7-8

Na podstawie rzezby zachowaly si¢ resztki brazowej farby Aneks 'V pkt.32
zawierajgce brazowe i czarne tlenki zelaza oraz czern (sadzg). Wyniki te nie sg po-
twierdzone opisem badan. Nie wykiyto bieli ani nie zidentyfikowano spoiwa, biak jest
takze szlifu. Bragz cokolu nalezy poréwna¢ z innymi wystgpujacymi na obiekcie

bragzowymi przemalowaniami.
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Uzyskane wstepne wyniki badan polichromii Pigknej Piety z Nowego Miasta
Lubawskiego pozwalajg w ograniczonym zakresie i z wieloma znakami zapytania od-

tworzyc¢ jej pierwotng kolorystyke i technike wykonania polichromii z ok.1400 r.

Koloiystyka.

Karnacja Maili byta blador6zowa prawdopodobnie z przebijajacym kolorem
gruntu ciemnopomaranczowego. Mozliwe, ze posiadata warstwe lakiem lub
biatkowego werniksu. Wtlosy miata ztote, oczy zar6zowione, prawdopodobnie z efek-
tem oczu przekrwionych. Oczy! patrzyly na glowe¢ Chrystusa, co mozna wnioskowac z
widocznych zniszczen pozostatych na galce ocznej powstatych wskutek uzycia rézny-
ch spoiw zastosowanych do malowania ich r6znych czesci (tgczowek, Zrenic, biatek)

Chusta Marii miata kolor biaty tub do niego zblizony, na niej wiele kropli kiwi
w kolorze ciemnoczerwonym. Krople kiwi mogty przykrywaé¢ (maskowaé) delikatna
fakture wilokien chusty, gdyz czerwony organiczny barwnik byl w spoiwie kleju
glutynowego.

Matka Boska i Chiystus, jak wynika z obseiwacji rzezby, (brak potwierdzenia
badaniami) mieli polichromowane paznokcie z ciemnymi, zatobnymi krajami. Niestety,
na ptaszczyznie paznokci nie zachowaty si¢ resztki polichromii. Karnacja Chrystusa
koloni bladozimnego potozona jest na gruncie ciemnopomaranczowym. Warstwy kar-
nacyjne nie sa przebadane jak juz wspominatem nie mozemy potwierdzi¢, czy ciato
Chiystusa mialo polichromi¢ w tzw. "trupim kolorze".

Korona cierniowa byla kolom zielonego z przebijajacym kolorem oranzowym.
Na obecnym etapie badan nie mozemy okresli¢ baiwy przewigzki korony cierniowej. Z
otwordw cierni na wici miejscami wyptywa ciemnoczerwona intensywna farba - krew.

Rany na boku piersi, rekach i stopach Chrystusa bylyl w kolorze $wietlistej
czerwieni i wybijaly sie.

Plaszcz Matki Boskiej byt barwy bialej lub do niej zblizony. Obecnie brak jest
ostatecznych danych, by sprecyzowac baiwe ptaszcza. Lico ptaszcza ograniczone byto
zlota lamowka szerokosci 2,4 cm. Podszewka ptaszcza byla jasnoniebieska ze zlotg
lamowka szerokosci ok.1,4 cm. Wzdhuz lamoéwek nie zidentyfikowano $ladow tzw. li-

nii rownolegtych - rownobieznych. Nie mozna ich takze zlokalizowa¢ na maforium.
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Kolor tronu i maswerku nie jest zidentyfikowany. Tlo maswerkowe bylo ciem-
noczerwone. Trzewik byt zlocony cho¢ na czubku mamy $lady czerni, co pozwala
watpi¢, czy ztocenie jest pierwotne. Podstawa byla prawdopodobnie brazowa. Nalezy

ja podda¢ dalszym analizom.

Technika polichromii.

Na prawdopodobnie zaimpregnowany kamien spoiwem wyrdéwnujacym jego
chlonno$¢ polozona zostata polichromia Pigknej Piety z Nowego Miasta Lubawskiego.

Karnacje byly ktadzione na grancie ciemnopomaranczowymi i opracowane co
najmniej dwu dalszymi warstwami. Czy istnial na nich barwny lakier, czy werniks nie
mozemy potwierdzi¢. Czy barwny grunt przebijal i nadawat koloru karnacji na zacho-
wanych znikomych resztkach polichromii, nie da si¢ potwierdzi¢. Grunty karnacji byty
opracowane, jak wynika z dotychczasowych badan, w technice tempery bialkowe;.
Dalsze warstwy opracowania karnacji byly juz wykonane spoiwem o przewadze oleju,
ktoiy zostat zidentyfikowany jako dominujacy w tych warstwach.

Tylko w wielowarstwowym wrecz laserunkowym opracowaniu malarskim wici
korony cierniowej stwierdzono od jasnopomaranczowego gruntu po warstwy zieleni
dominante spoiwa olejnego.

Zlocenia wykonano na tzw. warstwie pulmentowej sktadajacej si¢ z bieli
otowianej i ugrow. Zidentyfikowane spoiwa to klej glutynowy i olej. Tak wiec prawdo-
podobnie mieszanina pigmentéw bieli olowianej i ugru byta w spoiwie - kleju glutyno-
wym, a nastepnie zostala przesycona olejem w celu polozenia ztocen. Choc¢ zidentyfi-
kowany klej glutynowy moze pochodzi¢ z domniemanego przeklejenia kamienia, a olej
z przemalowania, czego na obecnym etapie badan nie mozna wykluczy¢.

Podszewka ptaszcza byla niebieska z jasnego azuiytu o grubych ziarnach.
Potozona zostata ta warstwa na kamieniu bez grantu. W jakim spoiwie byt azuiyt, nie
zostato dotad zbadane.

Tto maswerku bylo koloru intensywnie czerwonego, prawdopodobnie na izola-
cyjnej warstwie kleju glutynowego. Spoiwo czerwieni jest zbadane wstepnie i okreslo-
ne jako biatkowe.

Krew ran byla intensywnie $wietlisto czerwona, o nie potwierdzonym na dzi$

sktadzie i spoiwie, a krew sptywajaca prawdopodobnie tak jak to byto w kanonie Piet
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(fakturalne dukty krwi skladaly si¢ z kraplaku w spoiwie kleju glutynowego)
ciemnoczerwona.
Podstawa rzezby byla prawdopodobnie brgzowa, cho¢ najczeéciej u innych

Piet wystepuje na tym miejscu kolor zielony.

W warstwie $redniowiecznej polichromii spotykamy si¢ z typowymi dla
0k.1400 r. spoiwami i pigmentami.

Spoiwem - biatkowym, klejem glutynowym 1 olejem.

Pigmentami - bielg olowiana, minia
azurytem, zielenig malachitowa
czerwieniami, bragzami zelazowymi
ugrem
ziemig zielong
czernig sadzy (nie potwierdzona dokumentacja badan)
kraplakiem

zlotem (ptatkowym)

5. Przypisy do rozdz. V.

Koller M. Technika a sloch polychromieplastikkolem roku 1400. Technologia
Artis 3, Praha 1993, 117-124
Fromlova V. Polychromie kamennéplastiky v obdobikrasného stylu. Okruh
mistra krumlovské madony. Technologia artis 1, CFVU Praha 1990, 85 - 88
Niedzielska M. A. Badania technologiczne rzezby kamiennej "sw. Barbary'na tle
studiownadrzezbg ok. 1400 BMiOZ, Sena B, T.61, Warszawa 1980
za C.Cennini, ok. 1370 - 1440, Rzecz o malarstwie, Wroctaw 1955. s. 51
mowi o podmaldéwce z synopii i czerni
4. Fromlova V. Restaurdtorské dilo (Katalog Vystavy ve StiedoCeské Galerii v
Praze 1980) Cesky mistr pied 1380 Emauské Ukfizovani
5. Fromlova V. patrz przyp. 2, s.8
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VL WSTEPNA ANALIZA STYLISTYCZNA - POROWNAW-
CZA POLICHROMII RZEZB Z OK. 1400 R.

1. Analiza polichromii rzezb z kamienia, sztucznego kamienia "pi¢cknego
stylu” z terenu Czech, Austrii oraz Picknej Piety z Nowego Miasta

Lubawskiego.

Jest powszechnie wiadomym, ze polichromie towarzyszyly dzietom architekto-
nicznym i rzezbiarskim od najdawniejszych czasow. Uswiadamiamy sobie elementy
tworzace rzezbe, forme, $wiatlo, barwe, faktur¢ i1 materie. I tak polichromia
uwyrazniata, podkreslata swdj nosnik forme plastycznego dzieta. Niestety mozemy
dzis doswiadczy¢ urazajacych nasze estetyczne odczucia ztych polichromii na rzez-
bach, architekturze, czy detalu architektonicznym.

Polichromia moze dziata¢ negatywnie albo doda¢ dziehu plastycznemu wyrazu
nie tylko w sensie historycznym, ale takze w sensie estetycznym. Polichromia - jej
sktadniki, barwa, $wiattocien, chaptyka, sposob realizacji i technika wraz ze zbiorem
efektdw rzezbiarskich jest stylowym sktadnikiem i przejawem doby, w ktérej powstala.
Polichromia jest koncowym sktadnikiem plastycznej formy. Problem formy w analizie
historycznej rzezby do niedawna wigzal historykéw sztuki bardziej niz polichromie czy
inne skladniki technologiczne. Jeszcze raz pragng podkresli¢, ze polichromia jako inte-
gralna czeg$¢ dziela plastycznego - rzezbiarskiego stuzyla tworcom do podkreslenia i
uwiarygodnienia formy.

W duzym rozdziale czasowym w jakim miesci si¢ sztuka gotycka, polichromia
znajduje si¢ na bardzo waznym miejscu. Jej brzmienie z rzezbiarskim dzielem czesto
stwarza wrazenie jakby byla grana przez rzezbiarza najlepiej czujacego $rodki wyrazo-
we zawarte w kamieniu czy innym materiale plastycznym. Sg przeciez znani rzez-
biarze, ktorzy polichromowali swe rzezby, czy inne dziela. Takim mistrzem uniwersal-
nym mogl by¢ Walter z Colhesteru, zakonnik angielskiego klasztoru wr St. .Alban na-
zwany ” sculptor etpictor incom parabilis'l, Wit Stwosz, czy tez tzw. Mtodzi Junk-
rzy z Pragi 2 umieszczeni w spisie zmartych cechu malarskiego w Pradze wraz ze

zmartymi rzezbiarzami. Wspanialy rozkwit sztuki gotyckiej XIV stulecia w Czechach
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postawit je na jedno z wiodacych miejsc w Europie. I tak najszybciej nastapi! rozkwit
malarstwa i rzezby. Rzezba operujgca calg harmonig srodkéw rzezbiarskich od wyboru
materialu do indywidualnych cech rzezbiarskiego rekopisu , spojona i podkre$lona
polichromig wyrazata lityczny, dworski, wysubtelniony, idealny wymiar przetomu wie-
kow. Jedno$¢ formy i barwy widzimy w indywidualnym (cho¢ z rysami idealizmu) o-
biektywizmie cyklu biustow portretowych z galerii tiyfcriowej katedry sw. Wita w
Pradze3. Techniczne opracowanie polichromii cyklu portretowego jest tak samo cenne
jak jego strona rzezbiarska. Technika polichromii jest zréznicowana; czasem dziala
kryjaco, czasem transparentare jak lakier, laserunek. Rzezby oltarzowe, wolno stojace
czy przeznaczone do prywatnego uzytku, sluzace prywatnej poboznosci i mistycznym
kontemplacjom byty w okresie ok. 1400 polichromowane z najwigksza subtelnoscia
artystyczng i techniczng” doskonato$cig. Mistrzowski dobor $rodkow rzezbiarskich i
malarskich przejawia si¢ w zmystowym ksztaltowaniu uczuciowych tresci dzieta, czy
to pelnych subtelnej bolesci Piet, Ukrzyzowanego czy lirycznych, wdzigcznych Pigk-
nych Madonn i Swietych. Twarze Marii w Pietach sg blade, lzy sptywaja po twarzy
bardzo delikatnie, czasem podkreslane masa, oczy sa lekko przekrwione i przymknigte,
usta pelne w kacikach spuszczone, wlosy sg wrecz pozlotniczo wycyzelowane, ztocone
- czasem podbarwione biela, a z formy rzezbiarskiej przechodza malarskimi, barwnymi
duktami na ciato. Brwi sg niezwykle delikatnie zaznaczone cieniutkimi pociggnigciami,
niczym igla. Suknia i ptaszcz Marii sg biate ze zlotg lamowka. Podszewka sukni - nie-
bieska. Palce rgk majg zmarszczki, a paznokcie podkreslone barwnie delikatng linig
skorld, dojrze¢ mozna jasne sierpy paznokci i lekko ré6zowe powierzchnie paznokei.
Krew ran Chrystusowych nie jest juz tak ekspresyjnie przedstawiana jak w okresie
poprzedzajagcym, cho¢ sptywa wyraznymi duktami, czasem uwypuklonymi lekko
formg. Cieniutkie warstwy polichromii pokrywaja chuste Marii zbroczona krwig
Chrystusa (gdy Matka Boska stata pod Krzyzem). Chusta, jak i perizonium najczgsciej
byly rzezbione wraz z oddaniem efektu fakturalnego tkaniny. Korona cierniowa, jej
wici malowane sa na oranzowym tle podmalow-ania, modelowane zieleniami i bielami
technikg laserunkowa, co mozemy zobaczy¢ na Pigknej Piecie z Nowego Miasta
Lubawskiego.

Rzezby wykonane ze sztucznego kamienia, terakoty4 1 z kamienia drobno-
ziarnistego tatwego w obrdbce umozliwiajacego wydobycie niuanséw fakturalnych i
byly odmiennie polichromowane od rzezb drewnianycht . Drewno musialo by¢ naj-

pierw przygotowane, czasem przeklejane latkami, a na calosci powierzchni pod
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polichromie¢ zaktadano biaty grant. W rzezbie kamiennej potrzebnym byto zmniejszy¢
i wyrowna¢ chtonno$¢ materiatu orazjego fakture, przeklejajac go. Wykonujac polich-
romi¢ nalezato uwazaé i tak dobra¢ technike polichromii, by nie zatraci¢ precyzji ob-
robki kamienia.6'79  Technika polichromowania Picknych Piet charakteryzowala sig
zatem minimalng grubos$cig warstw, (barwnym podmalowaniem czerwonym, oianzo

wym karnacji) delikatng warstwg farby na maforium, perizonium i bardziej migsisto
opracowang polichromig szat.

Manfred Koller w swych artykutach4,6 potwierdza fakt szczegdlnego opraco-
wania technicznego i artystycznego Piet i Madonn, picknego stylu, co potwierdza takze
V. Fromlova6’7 w swych pracach o Picknej Madonnie Trzebonskie;j.

Mozna tylko przytoczy¢ za M. Kollerem4,6 i V. FrOmlova9 , ze istnieje specy-
ficzny styl polichromii pigknego stylu na terenie Austrii i Czech. M. Koller w swej
pracy wskazat wrecz na kanon polichromowania Pigknych Piet ok. 1400 r. cytujac
. grunt szary, bialy-, czeiwony (miniowy’)

. karnacja Marii - ro6zowobiata -modelowana, lekko btyszczaca, na
twarzy trzy biate - bialoprzezroczyste Izy

. wlosy Marii matowe, zlote

. karnacja Chrystusa - 10z zlamany Zoltozielono (kolor trupi, z
ciemnoczerwonymi kroplami kiwi)

. wlosy Chrystusa -  brazowe, z lokami malowanymi, czasem az na
karnacji, lekko blyszczace

. chusta Marii matowa, biala z kroplami czerwonej kiwi

zmniejszajacymi si¢ ku dotowi

\ perizonium matowobiate z czerwonymi duktami krwi i zlotym
obrgbkiem
. plaszcz Maili - matowobialy (bez wzoréw) ze ztota lamowka

wewngetrzna strona plaszcza - podszewka

matowoniebieska z lamowka

. cokot i
korona cierniowa - zielone
. ciernie sztyfty drewniane, po ktérych zostaly otwory
. tron marmoryzowany z maswerkowymi podziatami, a

mi¢dzy nimi, a tlem gra baiw: ciemnej ijasnej
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M. Koller szczegodlnie zwrdcil uwage na bialy kolor plaszcza, ktory wchodzi w
tym okresie, jako efekt chgci nasladowania szlachetnych materiatow czy- przejecia este-
tyki GrisailP. W swym po6zniejszym artykule wskazuje na tresci ikonograficzne obja-
wienia Swietej Brygidy Szwedzkiej 11 jako powodu wejicia bialego kotom ptaszcza.
Niewatpliwie bialy kolor ptaszcza Marii w tym okresie wyraznie kontrastuje ze
ztoconymi, puncowanymi lub barwnymi ptaszczami Marii okresu poprzeoniego jvk i
polerowanymi, bialymi (porcelanowymi) plaszczami pdzniejszego okresu 12. W swym
artykule z 1993 r. Koller potwierdza istnienie techniki i stylu polichromii rzezb ok.
1400 r. Za najistotniejszy element tego stylu uwaza miniowe podmalowanie karnacji,
biel ptaszcza, rozowe karnacje Madonny, precyzyjne opracowanie barwne
szczegotow.

Poréwnujac do znanych i zbadanych dziel pigknego stylu oraz Pigknych Piet,
Piet¢ z Nowego Miasta Lubawskiego, mozemy juz ze wstepnej analizy] polichromii
wywie$¢ wniosek, przylaczajac charakterystyczne cechy jej polichromii. Pieta rzezbio-
na ok. 1400 r. w stylu pigknych piet \)6Vax\.a byta prawdopodobnie przeklejeniem.
Karnacje Piety malowane byly na czerwonym - ciemnopomaranczowym podmalowa-
niu. W opracowaniu polichromii uzyte byly spoiwa: biatkowe, olejne i glutynowe. Ko-
rona cierniowa malowana byla, jak i karnacja, wielowarstwowo, a wrgcz laserunkowo,
bardzo precyzyjnie cienkimi warstwami. Ptaszcz Marii byt prawdopodobnie biaty, tak
jak chusta i perizonium. Podszewka ptaszcza byta malowana przy uzyciu azurytu. Wy-
razne resztki kropli kiwi na chuscie i perizonium malowane byty kraplakiem, a tron z
czerwonym, intensywnym ttem policzkéw, w tle pol masweikowych, czerwienial
zelazowa. Wtlosy Marii, precyzyjnie, rzezbiarsko, prawie poztotniczo modelowane,
byly ztocone na ugrowoczerwonej cienkiej warstwie puhnentowej. Polichromie perizo-
nium i chusty - maforium byly bardzo cienkie, nie maskowaly precyzyjnej formy
widkien tkanin.

Wszystkie powyzsze elementy - kolorystyka i opracowanie technicz-
no-technologiczne, zgodne sg ze zwyczajem i postgpem wykonania polichromii Pigk-
nych Piet, czy Maili z Dziecigtkiem - Picknych Madonn - sty listykg polichromii rzezb
kamiennych pigknego stylu Czech i Austrii w okresie ok. 1400 r.

Patrz tab. B. Poréwnawcze zestawienie techniki i technologii polichro-

mowania rzezb picknego stylu z terenu Austrii Czech i Polski.
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VIL OPOKA JAKO MATERIAL RZEZBIARSKI I ARCHI-
TEKTONICZNY CZECH I POLSKI

I. Przeglad historyczny uzycia opoki na terenie Europy Srodkowej a

szczegOlnie Pragi.

Znanych jest wiele miejsc, w ktorych zlokalizowane byty kamieniotomy epoko-
we. Wiele ich byto na terenie Czech i w samej Pradze oraz jej okolicach. I tak od
poczatku uzywano opold z tego powodu, ze byla najblizej potozonym, tatwo dostep-
nym kamieniem, ktory dawat si¢ tatwo obrabia¢. Najwczes$niejszym zabytkiem z opoki
jest glowa Celta z Msenskych Zehrovic.|

Kredowe sedymenty, wsréd ktéiych znajduja si¢ opold, byly poziomo
ulozonymi warstwowymi skalami, ktére nie sprawiaty wigkszych trudnosci w wydoby-
ciu. Wysokie polozenie lomoéw na zboczach dolin utatwiato odkrywke i transport.
Przykladem jestjuz dzi$§ zasypany strachowski czy bialogorski fom, gdzie na okrajach
blon widzimy zrekultywowana zsuwajaca si¢ ziemi¢ wzdluz potudniowych skrajow.
Odkrywki byty w $redniowieczu $cianowe i jamowe. Te male kamieniotomy byly
potem zasypywane 1 przemieszczane - przesuwaly sie. Z wierzchu byly stabe,
zwietrzate opoki, glebiej - wyzszej jakosci. W archiwach historycznych mozna si¢ do-
szuka¢ wzmianek o starych opokowych tomach w Pradze ijej poblizu. Otwarte one sa
juz w IX i X stuleciu np. na Bilé Hote, Proseku, Strahove, Stfizkove, Veleslavme i
Pfedni Kopaniné.)? I tak roku 1134 opat klasztoru Premonstratow Sydwester w Kronice
Sazawskiej zdaje relacje jak dal tamtejszy koscidl wylozy-¢ gladzonymi kamieniami,
przywiezionymi z Petrina - Strahova, gdzie opoka byta ijest do dzi§ "pavimentum ec-
clesiae lapidibus politis de Petrino monte advectis adovnavit”. Wszystkie dawne
kamieniotomy praskie s3 zasypane oprocz jednego; na Piedni Kopanin€ (Przedniej
Kopaninie). Na najstarszych budowlach Pragi byly pono¢ uzywane opold ze stra-
hovskych tomow.3 Dopiero w XI i XII stuleciu dowozono opoki z Pfedni Kopaniny,
Bilé Hory, Veleslavina, Proseku. W p6znym $redniowieczu opoke dowozono takze z
okolic Dzbanu. Dzi$ ztotg opoke, dla potrzeb rekonstrukcji zabytkow architektoniczny-
ch wydobywa si¢ w Pfedni Kopaniné oraz w poblizu Zaméch. Catyr czas musimy: mie¢

swiadomos¢, ze termin "opoka" to stowo, nazwa jakby zbiorcza historyczna,
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zwyczajowa, do ktérej w dawnych wiekach nalezaty skaly, ktorych dzi§ nie nazwali-
by$my opokami. Terminu opoka uzywano czg¢sto zamiennie lub jako synonimu stowa,
Peter. Na pewno interesujacym begdzie przesledzenie etymologii stowa "opoka" po-
przez staropolskie stowniki jezykowe, czeskie, morawskie stowniki, czy wreszcie naj-
starsze teksty w jezykach starostowianskich. W Polsce najstarsze nodta pisane ze
stowem "opoka" sg z XV wieku, slowa tego uzyto tam w znaczeniu synonimu pew-
nosci, opory, skaty.

Opoki najpowszechniej i najdawniej, jako material budowlany i rzezbiarski w
Europie $rodkowej stosowano na terenie Czech i Moraw, a dopiero w XVI w. na tere-
nie Polski: w Kazimierzu nad Wisla i naprzeciw po drogiej stronie Wisty na Zamku Ja-
nowskim. Opoka pochodzita z miejscowych kamieniotoméw. Na terenie Czech mozna
sledzi¢ powszechnigjsze utycie opold na pewno juz przed 880 rokiem. I tak, jako ka-
mien spajany zaprawg wapienna utyta byla do budowy pierwszego kosciota kamienne-
go $w. Klementa na Levymi Hradci. Najstarszg kamienng budowlg praskiego zamku je-
st koscidtl Panny Marii ze schytku IX w. tez z opoki. W X stuleciu opoke uzywano do
budowy murdéw technika opus spicatum. Opoke utyta do budowania murow ta
technikg spotykamy w odkrytych fundamentach kosciota $w. Jerzego (tréjnawowa ba-
zylika zatozona ok. 920 r.) oraz rotundzie §w. Wita, na Zamku w Pradze z opoki sg
takze muiy obwodowe i fundamenty. Z drugiej potowy X stulecia pochodzi przebudo-
wa bazyliki $w. Jerzego na Zamku, jej krypty, potnocna $ciana poludniowej nawy sa
juz wykonane z opracowanych szesciennych opokowych blokéw.4 Z czasé6w roman-
skich cze$¢ Zamku - kamienny palac pod Wiadystawowska Salgjest z opokowego mu-
ro. Najstarsze fortyfikacyjne budowle na Zamku sg z nieregularnych blokéw opoko-
wych. W dawnej okolicy Pragi, na Proseku byl postawiony ko$cidt z miejscowego o-
pokowego kamieniotomu. Na VySehrade kosciot sw. Piotra, Brzewnowski Klasztor o-
raz rotunda $§w. Piotra i Pawia na Bud¢i tez byty z opoki.

W wieku XI i XII uzywano juz staranniej opracowane bloki opoki z
charakterystyczng siekang faktura. W 1124 r. po raz drugi przebudowany po pozarze
przy utyciu opotd kosciot sw. Jerzego, takze w podziemiach katedry §w. Wita odkryto
muiy epokowej bazyliki Spytihnéva, takze na VySehrade fundamenty kosSciola $w.
Wawrzynca, na Zderaze fundamenty kosciota, na Strahove (gdzie byt kamieniotlom o-
poki) czesci pierwotnej bazyliki, na Ponci resztki muréw ko$ciota $w. Piotra oraz na

Malé Strané resztki maltezjanskiego kosciota sg z opoki.
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Z tych czasd6w pochodza znane praskie rotundy z kamienia opokowego - §w.
Krzyza, $w. Longina na Rybnicku, $w. Martina na VySehrade i w Pfedni Kopaniné,
gdzie byt ijest kamieniotom opokowy. Na Starym Miescie zachowalo si¢ wiele domo-
w opokowych z czaséw romanskich ze sklepionymi stropami i przyziemiami. Podczas
budowy metra w Pradze odkryto przyktad romanskiej cywilnej architektury. Sgto fun-
damenty trojkondygnacyjnego domu opokowego zachowanego pod powierzchnig przy
zbiegu ulic Karpiej i Platnerskie;j.

Filary mostu Judyty w Pradze, ktéra stawiata pld.-francuska strzecha zatrud-
niona przez biskupa praskiego Jana z Drazic, byly z opoki? Opoka byla ulubionym
kamieniem w czasach romanskich na terenie Pragi. Wykonywano z niej detale archite-
ktoniczne, rzezby, nagrobki, konsole, glowice. Opokowa jest ptaskorzezba z Madonng
z kosciola $w. Jerzego na Zamku, czy tez rzezbiarska dekoracja potudniowej elewacji
kosciota §w. Jakuba i relief z wiezy romanskiego mostu Judyty. Jeszcze w X1 w. w
okresie wczesnogotyckim stawiano w Pradze z opoki. Przykladem tego sg Klasztor na
Franticku, nagrobki Przemys$lidow jak tez budowa praskiego getta - Staronowa Syna-
goga, czy tez Wieza Mostowa.

W XI'V w. opoka byla stopniowo zastepowana piaskowcami, gdyz nie
nadawata si¢ do daleko idacych konstrukcyjnych eksperymentéw gotyckich budow-
niczych ze wzgledu na swa niezbyt duza wytrzymatos¢ i odpornos¢ na wode oraz
ograniczong wielko$¢ blokow. Architekci i kamieniarze czasow Karola I'V odgadywali
wytrzymalo$¢ opok w zewnetrznej ekspozycji na 100-120 lat? Wiek XI'V jest okre-
sem, w ktorym opoka byla wypierana jako material budowlany. Z opoki sg jednak
jeszcze kosciot sw. Hastala, kosciol na Travnicku i na Stupi oraz wieza Daliborka na
Zamku Praskim. Kombinacja opoki i piaskowca (opoka juz jako miejscowe
wypehnienie) widzimy w starszej czes$ci katediy $w. Wita, w kaplicy AVszystkich
Swigtych na Zamku, w kosciele Panny Marii Snieznej, §w. Jakuba, $w. Henryka, $w.
Stefana, w Tynskim Kosciele, w Betlejemskiej Kaplicy i w fundamentach
Nowomiejskiego Ratusza.

Oczywiscie poza Pragg opoki wystepuja takze jako materiat budowlany i rzez-
biarski. W Moscie opoki uzyto do budowy kosciota Wniebowziecia Panny Marii. Z o-
poki wy konano tam niektore zebra gtownej nawy, sklepienia niektoérych boczny ch kap-
lic, wschodni portal i sklepienie krypty. Przy identyfikacji opok tej budowy udato si¢
zlokalizowaé kamieniotomy, z ktérych je wydobyto, co pomoglo w analizie historycz-

no-architektonicznej faz budowy obiektu.



Przy okazji parlerowskiej wystawy w Kolonii zidentyfikowano jako podobne
(analiza szlifow cienkich) opoki, z ktéiych wykonano tumbe nagrobka Ottokara I z ka-
tedry $w. Wita oraz biust mlodej kobiety na konsoli z parlerowskim znakiem z Muzeu-
m Schniitgenowskiego w Kolonii (z ok. 1390 r.).s Z opoki jest stynna figura $w.
\\actawa i biust Waclawa z Radce (piatego rektora budowy katediy sw. Wita) z tiyfo-
rium katedry $w. Wita. Z opoki jest takze Madonna z Trzebonia i prawdopodobnie
Madonna Krumlowska (Wienkunsthistoiische Museum), Pieta z bazyliki $w. Jerzego
(Praga, Zamek). Prawdopodobnie z opoki sa: Pickna Madonna z Altenmarku
(Salzburg, kosciot famy), Pieta z Baden (dolna Austria), Pieta z Garsten i Kreuzen-
stein (dolna Austria).

Bardzo wiele obiektow rzezbiarskich z terenow Czech i Moraw jest z opoki,
niestety w katalogach wigkszo$¢ tych obiektow byla oznaczana jako wapien, a to jest
np. ok. dwudziestu obiektow zebranych tylko w ramach jednej wystawy.9

Z tego okresu tj. ok. 1400 r. na terenie Polski, z opoki mamy obiekty takie jak:
prawdopodobnie Mojzesza z ko$ciota $w. Janéw w Toruniu, Chrystusa w Ogroéjcu,
sw. Katarzyne z Muzeum w Poznaniu, $w. Barbar¢ z Torunia, Piete z kosciola $w.
Barbary w Krakowie a na pewno Piet¢ z Nowego Miasta Lubawskiego oraz prawdo-
podobnie Piete z Wroctawia. Polskie opoki uzyte byty do budowy doméw mieszczan-
skich w Kazimierzu nad Wislta, czego przyktadem sa domy pod §w. Mikotajem i $w.
Krzysztofem 10 oraz oltarz opokowy z Zamku Janowskiego naprzeciw Kazimierza.
Tam tez wystepuje i eksploatowany jestjeden z typow polskiej opoki. Mamy w Polsce
takze wies u podndza Gér Swictokrzyskich o nazwie Opoka. Jest ona na terenie, na
ktéiym wystepuja polskie typy opok pasma 16dzko-kieleckiego (patrz mapka).ll
Niestety w Polsce nie mialy szerszego zastosowania i uznania jako materiat budowli ar-
chitektonicznych i tworzywo rzezbiarskie. Opoki w Polsce stuzyly lokalnemu budowni-
ctwu na terenie Niecki Nidzianskiej, Doliny Wisty w okolicach Kazimierza, czy na
Wyzynie Lubelskiej.12

Wracajac do Czech i Pragi nalezy stwierdzi¢, ze nie zachowaly si¢ w znanych
autorowi rachunkach dane o zakupie opok, w tym czasie czynne byly kamieniotomy
opokowe w samej Pradze, na pewno na terenie klasztoru strachowskiego.

W Kkatedrze $§w. AVita zachowaty si¢ oprocz szesciu tumb Przemyslidow ante-
pendium ottarza w kaplicy sw. Waclawa, a takze ottarze z XLX w. ze zlotej kopanin-

skiej opoki.l5 Iakze w wieku X\ i XVI rzezbiono na terenie Pragi w opoce. Np. relief

empoiy kosciota Wniebowziecia w Moste (ok. 1570r.),16 czy z bytego klasztoru p.w.
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$w. Jerzego ptaskorzezba z tympanonu portalowego przedstawiajaca walke sw. Jerze-
go ze smokiem (0k.1520 r.).17 Z opoki jest takze kosciot sw. Mikotaja w Lounah. I8
Niestety w wielu wypadkach trudno jest rozstrzygna¢ dylemat, czy obiekt
byl wykonany ze skaly, ktéra mozemy obja¢ nazwa opoka. Badania chocby szlifow
cienkich skal, w praktyce konserwatorskiej nie sg powszechne, a na dobre zadomowity
si¢ dopiero w latach siedemdziesigtych. Material dowodowy - szlify cienkie, wyniki a-
naliz chemicznych czy fizycznych, jezeli s3, to bardzo rozproszone lub dost¢pne w
formie, ktora niewiele umozliwia dowodzi¢ na ich podstawie. Niestety wyniki badan
np. krzywe deiywatograficzne, a choc¢by szlify cienkie, sa u wykonujacego badanie
chemika, geologa, konserwatora, u zleceniodawcy czy tez ulegaja rozproszeniu. Wyni-
ka z tego brak jednego miejsca powaznie przechowujacego probki i wyniki badan, ta-
kie miejsce gromadzenia - instytucja musialaby zapewni¢ zachowanie praw autorskich
cho¢ w najwezszym zakresie autorom badan czy opracowan i dziata¢ jak biblioteka -
czytelnia w miejscu, ktére nie bgdzie ulegato przemieszczeniom.
Wykonanie niektorych zabiegoéw konserwatorskich na skalach opokowych mo-
ze zniweczy¢, na obecnym etapie rozwoju metod analitycznych, identyfikacje

kamieniolomu, z ktérego opoka zostata wydobyta.
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VUL OPOKI POLSKIE I CZESKIE

1. Geneza, petrografia i wlasnosci fizyko-mechaniczne opok.

Ludowe i zwyczajowe kamieniarskie pochodzenie stowa opoka wywodzi si¢ dzi$
od jej praskani - opukani.] W jezyku angielskim czesto uzywa si¢ blednie terminu
marleston. cho¢ prawidlowo winno uzywac si¢ cretaeus calcitic spongiolit a mniej pre-
cyzyjnie uzywa si¢ terminu siliceus chalk. W jezyku niemieckim popularnie, zwyczajo-
wo uzywa si¢ terminu Pldnerkalk jak i blednie  Kresel Mergel. Encyklopedicky
Slovnik Geologickych Véd 2 podaje, ze "opoka" jest zwyczajowo uzywanym terminem
dla piaszczystych slinowcéw 3 w naszym przypadku silicytow4 -> spongiolitow 5-8 jest
wazng skalg kredy Czeskiego Masywu.  Miewa zazwyczaj barwe bialg, bialoszarg,
zoltawa, ugrowsa, zo6ttobrazowa, ztota. Miejscami zawiera dodatki organiczne, takze igly
gabek (silicispongi) i komory otwomic, a oprdocz tego ziarnka glaukonitu. Polskie opoki
maja barwe bialg, bialoszarg do szarozottej 6 nie wystepuje tzw. zlota opoka. Patrzrys.2
str. 75.

Opoki 16dzko-miechowskie sa z koniaku, santonu, kampanu i mastiychtu dolne-
go. Z przetomu Wisty opold znane sg od turonu do mastiychtu a wyzyng lubelska buduja
opoki mastiychtu.9 Na terenie Czech i Moraw, gléwnie w okolicy Pragi sedymenty z ok-
resu kredy byly osadzone horyzontalnie na pofaldowanych paleozoicznych czy protero-
zoicznych  sedymentach. Pierwotna kredowa platforma bytla poprzecinana
czwartorzgdowg erozjg w szereg dolin. I tak np. kolo Pragi i na jej terenie obecnym kre-
da tworzy niezalezne denudacyjne tablice na poziomie odparowania w wysokosci 150 -
170 m nad Weltawa. Grubo$¢ kredowej warstwy dochodzi do 50 m i jest ukierunkowana
nieznacznie na péinoc. Caly kompleks rozpoczyna si¢ cenomonskimi stodkowodnymi se-
dymentami pehtyczno-psarnitowymi, ktore przechodzg do morskich cenomonskich pias-
kowcoéw. Na podstawie dolnego turonu jest utozony morski, polityczny kompleks warstw
- ily, glaukonityczne ily, spongiolity 10 osiagaja one grubo$¢ 2 ,5 - 5 m. Powyzej w
nadktadzie nastgpuje opokowa facja dolnego turonu utworzona ze slinowcow i spongioli-
tow z bardzo zmienng domieszka igiet krzemianowych silicispongi i skorupek otwomic

foraminifer.
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Rys. 1. Mapa wystepowania opok w Polsce

Opoki wykazujg bardzo duza roznorodnos¢ petrograficznych typoéw. Jest to gene-
tycznym wynikiem odchylen réznorodnosci procesu sedymentacji na réznych
glebokosciach przy brzegu ptytkiego kredowego morza, zmiennych proceséw osadzania i
diagenezy amorficznego, zelowego materiatu, weglanowego, klasycznego, organogenicz-
nego skladnika. Te petrograficzne réznice wyptywaja przede wszystkim z r6znego biolo-
gicznego i sedymentacyjnego srodowiska w bylym kredowym morzu, z r6znego postgpu
diagenezy skal i odmiennego, nierownego stopnia ich wylugowania - ekstrahowania
(gtownie CaCO3). Przejawia si¢ ten proces wyraznie w roznicach zawartosci SiO2.
Wplyw wytragcania objawia si¢ w zmianie zawartosci SiO2 1 CaCOj (na korzys¢ SiO2) ale
) w zmianie struktuiy skaly np. powstaniem cienkich mikroporéw i wigkszych jamek.
Wg. K. Wyrwickiej geneza opok wigzata si¢ z wezesnodiagenetycznymi procesami wy-
miany miedzy luznym osadem ztozonym gléwnie z krzemionkowych igiet gabek, otwor-

nic i kokobtow. a woda morska. Reakcja wymiany polegata na rozpuszczaniu krzemionki
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budujacej igly i przenikaniu jej do osadu w formie zelu, ktory osad ten usztywniat. | to-
ces rozpuszczania silicispongii musiat przebiega¢ rownocze$nie z wytrgcaniem si¢ w jego
miejsce weglanu wapnia. W wyniku metasomatycznej kalcytyzacji igiet polegajacej na
bezposrednim podstawianiu krzemionki kalcytem, cze$¢ kizemionki dostawata si¢ do
spoiwa, cze§¢ do pustych skorupek. Swiadczy o tym fakt zachowama si¢ w skale igiet
krzemionkowych z obwodka kalcytowa oraz licznych pseudomoifoz kalcytowych obok
nienaruszonych prézni po igtach, z ktérych by¢ moze kalcy! zostat wtérnie odprowadzo-
ny. Dlatego tez uwazam, ze termin okreslajacy opoke jako silifikowany wapien jest mato
precyzyjny.

Terrygenicznye sktadniki mineralne" kwarc, skalenie, tlenki zelaza i cyikonu sa
nieliczne, a zatem nie mialy! zasadniczego wpltywu na przemiany zachodzace w osadzie.
Podstawowym czynnikiem diagenetycznych przemian oraz lityiikacji osadu, z ktdiego
powstaty opoki jest rodzaj sktadnikéw i zdolno$é ich do rozpuszczania jak tez przemian
polimorficznych.

Z opokami w Czechach mozemy zetknaé si¢ w calym obszarze zachodnich i
srodkowych Czech w regionie kolinskim. kutnohorskim i na obszarze zachodnich
Moraw.12

Rys.3 Schematyczna mapa wystgpowania spongiohtéw i lokalizacje niektorych

kamieniotomowna terenie Czech i Moraw

| - DZban. 2 - Zaméchy, 3 - Bfvany k/Loun, 4 - Pfedni Kopanina, 5 - Pfibylov k/Skudca

Opoki w Czechach sa stratygraficznie umiejscowione do dolnego turonu

brvanského Illa, bi€lohorského IlIb (Cech 1980) 13 do obszaru [Inceramus labiatus.l4
Na morawskim obszarze przechodzi rozwdj kredowy ch skal ptynnie $i odkowoturonskie;j

warstwy! T\ a (izw. drinoxské pasmo) i . Zahalky ?
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Sktad opoki (bardzo zmienny, zréznicowany) nalezy migdzy sedymenty, ktore
musimy zaliczy¢ do rzedu ilowiec - wapien - silicyt - pylowiec (wg. Konty) -
piaskowiec.lf

Niektorzy autorzy uzywali na oznaczenie opok terminu - spongolit (Zahalka
1911 - 1914), czy spongilit (Kukal, Petranek). Wg. Petranka i (Encyklopedicky
Slovnik Geologickych Véd tom N-Z str.488 Praha 1983) termin spongilit uzywa si¢
na oznaczenie krzemianowych skal, w przenosni dla niektérych opok czeskiej kredy
zawierajacych liczne igly, szpikule krzemianowych gabek.

Spongolit termin definiowany w stowniku w/w przez Z. Kukala to rodzaj
silicitu zawierajgcy wicksza ilos¢ szpikul krzemianowych, a z tym taki silicyt, u
ktorego si¢ zaktada, ze powstal skutkiem osadzenia i rozpuszczenia krzemianowych
szpikul gabek.

I tak mozna by uwaza¢ oba powyzsze terminy za ogarniajace rodzaj silicytu.
Takiemu stwierdzeniu odpowiadaja wyniki analiz chemicznych, mineralogicznych i
ilosciowe dane o skladzie. Ale dlatego, ze w analizowanych skatach szpikule gabeK
zazwyczaj si¢ nie znajduja, uzywanie powyzszych termindw i przeniesienie terminu w

tej formie jest zbyteczne i mylace.l]
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Petrografia opok

Do terminu "opoka" mozemy zaliczy¢ skaty osadowe o bardzo zrdéznicowanych
sktadnikach, mineralach w foimie amorficznej, bezpostaciowej, mikrokrystalicznej
nalezace do rzedu krzemian, wapien, it typu pelityczno-aleureiowego sedymentu z
domieszkg aleuretyczno-psamitycznych ziam kwarcu z bardzo r6znorodng domieszka or-
ganogenicznych dodatkow skorupek otwomic (foraminifer) i szpikul igiet gabek
(silicisspongi).l§ Opoki majg podobny jako$ciowy mineralny sktad lecz odchylajacy si¢
ilosciowy sktad poszczegolnych mineralnych czesci i organicznych domieszek.l9 Patrz
tab. E. str. 90

Mineralny sklad tworza nastepujace gtowne sktadniki: opal, kalcyt, mineraty ilas-
te, klastyczny krzemian, poboczne sktadniki jak chalcedon, glaukonit, muskowit, limonit,
piryt (barwne pigmenty zelaza, manganu), 12 aragonit, biotyt, fosfat a takze produkty
wietrzenia, organiczne pigmenty oraz czasami framboidalny piryt. 2I W opokach mamy
kompozycje réznych modyfikacji SiO2 opal CT, wioknisty chalcedon, kiystobalit
(najczesciej o strukturze globulame;j) i nieprawidlowo wykrystalizowany kwarc w formie
detiytycznego piasku (5 - 10 % masy).22 Pierwotng krzemianowg masg szpikul ggbek
byt opal, ktory w procesie diagenezy zmienial si¢ wyjatkowo w chalcedon. W niektorych
przypadkach szpikule sg wtérnie kalcyfikowane, a nawet z rzadka catkowicie.?3

Opal jest w foimie delikatnej struktury. Tworzy kulkowate skupienia o Srednicy
0,01-0,02 mm i jest w bardzo wielu wypadkach gtéwnym skladnikiem masy. Chalcedon
wystepuje w formie drobnych sferokiysztatow blaszkowatych 1 wtoknistych.24

Mineraty ilaste sgjednym z gléwnych sktadnikéw “opok”, a reprezentujaje nie
tylko kaolinit, illit i glaukonit, ale takze muskowit oraz mineraty z nieprawidtowo
zmieszang strukturg illit - montmorilonit. Nalezy zaznaczy¢, ze monmoritonit, illit, kaoli-
nit mogg do swej struktuiy czasowo przyja¢ wode, roztwory, wymienne jony, co w efek-
cie prowadzi do zwigkszenia wielkos$ci krysztatow (np. u montmorilonitu w kierunku osi,
"C” z 12,8 Ana 18,5 A) a takze do ekspansji struktury].2s

Kalcyt, jeden z trzech glownych sktadnikow, tworzy strukturalne formy -
mikiytowa (drobnoziarnista), szpaiytowa (rekiystalizowana). Jest on obecny w foimie
komorek otwomic foraminifer lub tez innych sylifikowanych mikroorganizméw “silicis
pongi\ jako submikroskpowe ziarenka i agregaty (mikrytu), rekiystalizowanego pseu-
doszpaiytu. Obecny jest takze w foimie drobnych soczewek i wtracen.26 Pojedyncze

formy ro6znig si¢ wielkosciami, a  przede wszystkim mechanizmem powstania.



81

Termodynamiczne warunki powstania ich wplywaja na kolejno$¢ wietrzenia pojedyn-
czych, strukturalnych form w porzadku: szkielety szparytowe, ziarna, mikrytowy
materiat.2]

Szkielety mikroorganizmoéw (ktérych moze by¢ do 10% masy i wigcej) zawieraja
obok kalcytu aragonit, fosforany, ale i organiczny pigment oraz framboidalny piiyt.2S
Rekiystalizowane - szpaiytowe formy moga by¢ przyczyng powstawania szczelin, wiel-

kich ziaren.

Glaukonit i muskowit sg nieregularnie rozrzucone. Piiyt wystepuje akcesoiycznie
oksydujagc w limonit, dajgc charakterystyczng "zlota opoke" (warstwa opoki w
kamieniotomach praskich dzi§ dostepna w tomie Pfedni Kopanina). Limonit obecny jest

w formie kulkowatych ziarenek (czesto wewnatrz komoérek otwomic).

Wrtasnosci fizyko-mechaniczne

Wrhasnosci fizyczne, mechaniczne opok byly badane dla potrzeb prowadzonych
rekonstrukcji obiektow zabytkowych i dla przemystu materialdéw budowlanych (lekkie
cementy).)9 Pierwsza praca poruszajaca problemy wlasnosci byta napisana przez C.
Zahalke w 1926 r.30 nastgpna przez J. Wachtala w 1948 r.3l Wickszos$¢ prac pochodzi
dopiero z lat siedemdziesiatych. W 1975 r. opracowata wlasnosci polskich opok K. Wyr-
wicka, gtownie z terenu Wyzyny Lubelskiej (patrz tab. FC).32 W literaturze konserwator-
skiej mamy prace $ledzace uzycie roznych substancji do wzmacniania 33 1 hydrofobizacji
opok. Praca J. Pelikana i C. Sedivégo z 1970 r. byla pierwsza, ktora zwrocila uwage na
porowatos$¢ opok i celowos¢ ich impregnacji zwigzkami krzemoorganicznymi (cho¢ au-
torzy nie wzi¢li pod uwage udzialu CaCOj3 w skladzie opoki. Uzyta byta przez nich kom-
pozycja etylokrzemianu, metyloetyloetoksysilanu, etanolu, wody i 85 % H3PO4) oraz
zjawiska zmniejszenia si¢ porowatosci po nasyceniu roztworem.}4 Praca omawiajgca
wlasnos$ci fizyko-chemiczne opoki poparta szerszymi badaniami powstata 1977 r.  Ba-
dania prowadzone byly na probkach "zlotej opoki". Autor okreslit higroskopijnos¢,
nasigkliwo$¢, podciaganie kapilarne co ukazuje rysunek 8. str. 82

W tym samym roku 1977 J. Dudkova 36 analizowala proces niszczenia skaty,
wplyw powietrza i zanieczyszczenia Srodowiska miejskiego i wielkoprzemystowego na
chemiczne i fizyko-mechaniczne wtasnosci. W 1978 roku J. HoSek i L. Skupin3 badan

przy okazji prowadzenia prac konserwatorskich na Tynskim Kos$ciele wlasnosci opok
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lacznie z rozkladem poréw oraz analizowali celowo$¢ uzycia zwiazkéw krzemoorganicz-

nych do konserwacji obiektu w relacji z warunkami klimatycznymi Pragi

Rys. 8 Zlota opoka. Podciaganie kapilarne, nasigkliwo$¢, higroskopijnoscé.

Wtasnosci fizyko-mechaniczne opok drobiazgowo opracowata
V.Schiitznerova-Havelkova (patrz tab. C str.89).38 Badane przez nig opoki pochodzity z
historycznych obiektow praskich oraz wiercen na terenie dawnych tomow. Takze
L.Cichovsky $ledzit zmiany porowatosci opok z lynskiego Koséciota w Pradze do
glebokosci 15 cm. Autor pracowal takze nad problemem wyboru spo$rod réznych typow
opok przeznaczonej o optymalnych wiasnosciach do rekonstrukcji zabytkowych
obiektow.39 J.Kontadl zajmowal si¢ problemem opok i zaproponowal miedzy innymi
imbibiczng metode badan analizujaca zawarto$¢ itow. W 1985 r. przy okazji koserwacji
wiezy Nowomiejskiego Ratusza w Pradze analizowano rodzaje uzytych na obiekcie skat
(takze opoki) oraz mozliwosci i zakres ich wymiany.! Dopiero J. Sramek4- analizowal
systematycznie rozklad porowatosci w opokach czeskich oraz zaleznosci i realacje
\viiptywajace z wlasno$ci sktadu mineralogicznego odniesionych do wlasnosci iizy-
ko-mechanicznych. Wedtug autorow cig¢zar wilasciwy jest bardzo zrdéznicowany czesto
miedzv 2.50 - 2.69 g cm} i zalezy od uwodnionego opalu oraz kalcylu.

Ciezar objetosciowy oscyluje miedzy 1.46 - 2.40 g-'em} ale osigga takze wartos¢ 1,12 -
1.20 g cm' u jednych i 2.40 - 2.50 g cm3 u innych.4
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Wartos¢ calkowitej porowatosci ulega zmianie od 5% u kompletnie odwapnio-
nych (zdekalcyfikowanych) skat z kamieniolomu Dzban i 4 - 10% u wapieni tub kalcyto-
wych konkrecji. Jednakze porowatos¢ catkowita osigga zazwyczaj od 25 - 35 %.

Nasigkliwo$¢ objetosciowa (takze zamknigta i otwarta porowatos$¢) osiagajg war-
to$¢ ok. potowy catkowitej porowatosci¥4 - patrz tab. C. str. 89

Rozklad porow jest takze bardzo zmienny. Ro6znice w procentowym rozktadzie
wielko$ci poroéw zalezg takze od metodyki pomiaru i obrobki wynikow - patrz tab. D
str..90 Wiasno$ci wytrzymalosciowe ilustruja tabele J. Sramka - patrz tab.E 4' str.91 i
iys.9 oraz K. Wyrwickiej - patrz tab.F 46 str., 92 V. Schiitznerovej-Havelkovej - patrz
tab.G47 str. 94 1 J. Hoska, L. Skupina 43

Odpornos¢ na dziatanie sity $ciskajacej dziatajacej jednoosiowo osigga najczescie]
wartosci 28-65 MPa suchej probki.

Normatywna zawarto$¢ wody w opoce waha si¢ od 4 -7% wody zwigzanej oraz
1,5 - 2,40 % wody nie zwiazanej i stabo zwigzane;j.

Parametry fizyko-mechaniczne opoki zaleza nie tylko od mineralnej kompozycji,
procesOw genezy, porowatosci, anizotropii, homogenizacji i struktury, lecz tez od stop-
nia, przyczyn i sposobow wietrzenia. U opok deformacje i zniszczenia nastepuja gtownie
wzdtuz warstw sedymentacyjnych bardzo wyraznych przy obserwacji skal w $wietle UV.

Opoki nalezg do $rednich w klasyfikacji technicznych wtasnosci.

Porozymetria opok.

Z obserwacji i wynikow studiow laboratoryjnych wyptywa, ze jednym z najistot-
niejszych parametrow opok jest ich porowato$¢, budowa, wielkosc¢ i liczba poréw dostep-
nych dla cieczy, pari gazow.

Systematycznie porowatos$¢ i dystrybucje porow z ré6znych kamieniotomow epo-
kowych i z roznych ich warstw oraz o réoznym stopniu wietrzenia skal, przesledzit J.
Sramek, J. Rathousky i P. Schneider. Charakterystyka porozymetiyczna studiowanych
opok byla zebrana przez autoréw w tabelach - patrz tab. D. R6znicowa dystrybucja po-
réw byla wyznaczona z integralnych dystrybucyjnych krzywych V versus logr, jako po-
chodna dV/d(logr). Dane o zaleznos$ci - objetosci w ttoczonej rteci w stosunku do cis$nie-
nia, obrazowane rtgciowym porozymetrem byly przeniesione na integralng catkowitg
dystrybucje porow, ktéore byly numerycznie wygladzone 1 rozniczkowane. Z

wygladzonych integralnych dystrybucji poréw byly odczytane mediany i mody.



84

Predni Kopanina

velikostni distribute
== 20 40 Be 80 100 120 " arm /g poru

1 fomemeee  A—

(] 20 40 60----mmenee- 80 100% obseh karbonatu
a celk. porosita

Rys. 951 Schematyczny profil dolnoturonskich opok z kamieniotomu Przednia Kopanina

(Pfedni Kopanina) a wybranymi warto$ciami porozymetrycznej analizy i danymi o

catkowitej porowatosci, zawarto$ci kalcytu i orientacyjnie wyznaczonymi warto$ciami

wytrzymatosci.

A. "mydlak', jasnozotta, tupigca si¢

B . "biata, szarobiala" lawicowa opoka z licznymi foraminiferami

C. "dota, czerwona" opoka bezowej, zlotej barwy, masywna, tawicowa.

D. "wielki kwarc" zottawe, az rdzawe sumugowe opoki z wielkimi
nieostro ograniczonymi koncentracjami szaroniebieskich wapieni.

E. "maly czerwony kwarc" bezowy, rdzawe smugi, cienkie ptyty opoki z
nieostro ograniczonymi konkrecjami szaro-niebieskch konkrecji.

F. "makovka, zelenac¢" deskowate, zlejjakosci z kalcytowymi konkrecjami

G. '"slupky" zotto-szare cienkie deskowe opoki.

H. "hunac" opoka az prawie wapien, szaiy, twardy, deskowaty, zty w
opracowaniu

I. "slupky" Zofte, cienkie, deskowate opoki.

J.  Zofte, plastyczne ity

K. "kwarc" deska twardego, masywnego wapienia

L. biatawe, dej jakosci, cienko deskowate, tupiace si¢, rozpadajace opoki



W czeskich opokach z roznych lokalizacji przewazajg poiy o wielkosci do 0,1 pm
(1000 A) tworza one maksymalnie do 93% calkowitej objetosci poréw a srednio 67%.
W tym zakresie wystepuja mikropory i poiy przejsciowe, gdzie zachodzi¢ moze w przed-
ziale poréw do 0,01 pum (100 A mikropory') sorbcja par i gazow,50 a w przedziale
0,01 um do 0,1 pum kapilarna kondensacja oraz dyfuzja par, gazéw (poiy przejsciowe).
Makropory powyzej 0,1 um do 1 pm maja $rednio 30% udziat w dystiybucji porow - w
nich z r6zng intensywnos$cig odbywa si¢ ruch paiy wodnej, ale rowniez wody w postaci
ciektej w przedziale tym moze by¢ obserwowana powolna filtracja taminama cieczy. W
porach od | pm do 8 pm (poiy wiasciwe), ktorych jest srednio 2% (ale wahania sg od 0
do 40%) nastepuje intensywna filtracja faminama cieczy. W porach o przyjetej wielkosci
powyzej 8 um odbywa si¢ filtracja taminama i turbulentna cieczy, maksymalny udziat
procentowy jest minimalny, bo w wielu wypadkach wynosi ”0” a $rednio 1%.
Maksymalng warto$¢ udzialu procentowego otrzymuja pory te w opoce z kamieniotomu
Lhota pod DZzbanem - 4%.

Autorzy w/w S$ledzili takze zaleznosci skladu opok, a wlasnosci fizy-
ko-mechanicznych i porowatosci (w tym rozklad porow) a takze genez}l (sedymentacji) i
wietrzenia. Wczesna diagenetyczna cementacja kalcytem prowadzita ich zdaniem do ob-
nizenia porowato$ci opok. Natomiast proces odwrotny wietrzenie i rozpuszczanie kalcy-
tu, jego ubywanie wiedzie do podwyzszenia porowatosci i strat wytrzymatosci. Takze
wahania zawarto$ci wolnego SiO, prowadzily' do prostych zaleznosci w zakresie
wytrzymatosci .5l

W innym artykule autorzy zauwazaja, ze nie udalo im si¢ znalez¢ korelacji mie-
dzy zawarto$cig mineratow ilastych a rezultatami testow."2 Zwroci¢ nalety uwage na fakt
mozliwosci wy stepowania (czesto zamknietych) wickszych por wewnatrz szpikul gabek i
komorek innych organizméw, a mniejszymi rozmiarami poréw miedzy spoinotworczymi
sktadnikami.

Autorzy posiadajac i tworzac bogaty material porownawczy' (badanych opok)
przesledzili wiele zalezno$ci wptywajacych i wyplywajacych na i z porowatosci.$3 Moga
oni identyfikowa¢ za pomoca krzywych dystiybucji poréw np. przynaleznosé
wystepujacych opok na obiektach zabytkowych do miejsca ich pochodzenia,
kamieniotomu nie zapominajac, ze dane takie moga by¢ bardzo przydatne przy' wyborze

metod postgpowania konserwatorskiego.
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Higi-oskopijno$¢ opoki z Predni Kopaniny przy przewadze poréw do wielko$ci
0.1 pum i matym udziale porow do 0,9 um (patrz tab.D, C) 42% wynosi tylko 3,58% w
ciagu 14 dni, co powoduje tylko 25% przyrost masy probek, a takze stanowi ok. 25 o
nasigkliwo$ci (ktora wynosi 11,48%).54 Wysuwa si¢ pytanie o przyczyny takiej duzej
réznicy miedzy higroskopijnoscig. a nasigkliwoscig przyl maksymalnym udziale pizeszio
90% por zdolnych przyja¢ wode w wyniku kondensacji paiy wodnej. Alternatywa moga
by¢ np. utajone poiy! wewnatrz szpikul gabek, duzy udzial znacznych przewgzen pordw,
a takze obecno$¢ materiatdow ilastych i skutki ich dziatania. W szystkie te przyczyny to
wtorne przejawy genezy! i sktadu skal. Zawartos¢ materiatow ilastych $rednio waha si¢
ok. 12%, ale az do 30% i wigcej. Materialy ilaste, jak wiemy, pecznieja pod wptywem np.
wody. Odpowiedzialna jest za to ich duza zdolno$¢ wymiany jonowej, a skutkiem m.in.
jest $cinanie, pekanie powierzchni opok. Istotny jest rodzaj mineratow ilastych, gdyz
najwigkszg zdolno$¢ wymiany jonowej posiada montmorilonit (zwigksza swa kiystaliczng
strukture z 12,8 A na 18,5 A absorbujac wodg). Mniejsza zdolno$¢ wymiany jonowej
posiadajg ilit, a najmniejszg kaolinit. Niestety nie jest mi znana zadna praca S$ledzgca
rozktad materiatow ilastych w opokach oraz ich zachowania si¢ od momentu wydobycia
z kamieniolomu. Interesujgcym wydaje si¢ problem udziatu itow i innych sktadnikéw mi-
neralnych opoki w procesie zwilzania i higroskopijnosci woda, czy rozpuszczalnikami np.
polarnymi oraz w tym $wietle zjawiska anizotropii i wewnegtrznych naprezen opok,
(cickawym by bylo takze poréwnanie zdolno$cijonowymiennej przez badanie pojemnos-
ci sorbcyjnej opok)

Mozliwym jest takze, ze wewngtrzne sily - naprgzenie, anizotropia sg pochodng
proceséw sedymantacji, diagenezy, warstwowosci réznych strukturalnych modyfikacji
(SiO, i CaCO3) przemian pirytu, udziatu limoniti!, ekspansji obj¢tosciowej wywieranej
przez materialy ilaste, obecnos$cig substancji organicznych lub kiystalizacyjnym cis$nienie-
m mineratow wtornych. Mozna stwierdzi€, ze proces powstania napr¢zen otrzymuje swe
rozne wartosci po diagenezie nastepnie w procesie tzw. dojrzewania kamienia, po wyje-
ciu ze zloza oraz dalej jako skutek przemian wyplywajacych z wietrzenia. Z duzym
prawdopodobienstwem 55 mozna obarczy¢ za zmiany np. w naprezeniach skaty znaczny
poziom wody substancjonalnej, ktérg tatwo naruszy¢ juz mocnym wysuszeniem, ozigbie-
niem czyl nagrzaniem, nie méwiac o trwalym nasyceniu woda, czy! zmiang jej zawartosci
na skutek uzycia substancji wprowadzonych do opoki. Skutkiem zachwiania zawarto$ci
"wody" w skale mogg by¢ zmiany naprezen powodujace praskani, opukani, tworzenie

mikroszczelin i odpadanie miseczkowatych elementow.
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Anizotropia opok moze wyplywac, jak wyzej tylko zasygnalizowano, z tworzenia
si¢ w skale zrekiystalizowanch struktur szparytowych, gromadzenia pirytow i ich wietrze-
nia do limonitéw oraz heterogennej budowy warstwowej skaty. Mozemy tylko ogdlnie
przedstawi¢ zachowanie naszej skaty w procesie tzw. dojrzewania kamienia i tworzenia
si¢ jego patynyS6. Sktadniki opoki kalcyt, uwodniona krzemionka, piryt, limonit, ity jako
polarne o wtasnosciach hydrofilnych otaczajac si¢ blonkami wody tworza koloidy. Sub-
stancje te zdyspergowane w stanie rozproszenia koloidalnego mogly przemieszczaé si¢
przez warstwy, jak przez sito do powierzchni. Na. powierzchni odparowania tworzylty
uszczelniajgce warstwy. Za$ struktura kamienia odsychajagc powodowata koagulacje
czastek kamienia i zanik zjawiska rozluznienia. Jak daleko procesy te zachodza w opoce i
z jakimi skutkami, (przy duzej zawarto$ci wody substancjonalnej) nie jest autorowi
znanym.

Roznorodny przebieg proceséOw sedymentacji i przebieg diagenezy spowodowat
przeplatanie si¢ warstw. Biorac pod uwage réznorodne strukturalne formy CaCO3, SiO2
oraz zachowanie si¢ i dzialanie na struktur¢ kamienia substancji ilastych, zelazowych,
magnezowych, manganowych, fosforanowych, organicznych wygladajgcych na homo-
genné - opoki wcale nie muszg by¢ homogenné strukturalnie. Stopniowe uwarstwienie,
laminacja bywaja najczeéciej uwyraznione wspodisedymentacyjnie roztozonymi barwnymi
zwigzkami (zelaza, manganu i substancjami organicznymi). Trzeba jednak pamigtac o
postsedymentacyjnym zabarwieniu, ktore moze wystepowac¢ u opok. Btad w odczycie
mozemy tatwo sprawdzi¢ nasgczajac substancjg podkreslajaca kierunek utozenia warstw.
Jest to istotne, gdyz grubos$¢ warstw w zlozach opokowych nie byta czgsto duza. Spraw-

dzenia mozemy takze dokonaé o$wietlajac obiekt, skale Swiattem UV.

Aby uzyska¢ obraz, charakterystyke ilosciows, jakosciowa i informacj¢ o pocho-
dzeniu opok, bedacych materiatem obiektow zabytkowych, konieczne sg do wykonania
rézne uzupelniajgce si¢ w zalezno$ci od potrzeb analizy. Badania musimy rozpoczaé od
analizy szlifu cienkiego skaty, ktéry naprowadza nas na $lad sktadu mineralogicznego i
biogenezy, a zatem typu skaty, z ktora pracujemy. Niestety badanie to nie jest w stanie
odpowiedzie¢ na pytania o sktadzie ilosciowym i jako§ciowym oraz parametrach fizycz-
nych skaty. Otrzymamy mocno ograniczong odpowiedz o skladzie mineralogicznym i ty-
pie skaty. Poprzez trawienie skaty (zimny HCJ) stwierdza si¢ obecnos¢ weglandw i szkie-
letu krzemianowego. Dalej analizujac mozemy zauwazy¢ mikroorganizmy (np. otwomi-

ce), szpikule gabek, ziarna kwarcu, glaukonit, zwigzki Zelaza i pojedyncze blaszki
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muskowitu oraz ogdlnie substancje ilaste (do stwierdzenia in situ metoda
imbibiometryczng). Badania dalej musimy uzupehié¢ o analiz¢ substancji niewidocznych
pod mikroskopem polaryzacyjnym. W tym celu musimy prowadzi¢ badania okreslenia
skladu ilosciowego i jakosciowego oraz niezwykle waznego parametru opok jakim jest
porowatos¢.

Analiza derywatograficzna, termiczna analiza r6znicowa DTA uzupelniona
termograwimetria rézniczkowg DTG daje obraz jakosciowy i ilo§ciowy skladnikow weg-
lanowych oraz wody zwigzanej, nie zwigzanej i stabo zwigzanej. W celu uzupeknienia ba-
dan potwierdzajacych zawartos¢ itow i form krzemianowych musimy wykonaé¢ badania
spektroskopowe w podczerwieni IR oraz rentgenograficzne. Sa one konieczne w przy-
padku opok gtownie do identyfikacji form kiystalicznych krzemianéw i materiatow ilas-
tych. Analizy mozna uzupethi¢ spektralng analizg emisyjng. Stwierdza ona takze zawar-
to$¢ pierwiastkow Sladowych. Badanie to ostatnio wl latach 1970-80 towarzyszylo pra-
com konserwatorskim i eksponowanym obiektom picknego stylu na terenie Austrii.
Opoki mozna takze bada¢ metoda anali’zy_ chemicznej, a dalej przez transformacje opra-
cowane komputerowo mozna odtwogzlgg/ﬁfkvcv)}gciowy sklad i wlasnosci opok/

Konieczna, przydatna z wielu w'zglcdow dla konserwatora jest analiza porozymet-
lyczna. Celowym jest wykonanie jej zgodnie z metodyka pozwalajaca jednoczesnie od-
nie$¢ wyniki najszerszego zbioru wynikéw pozwalajgcych okresli¢ pochodzenie kamienia
- zlokalizowa¢ kamieniolom. Porozymetria - rozklad poréw badanej opoki pozwoli do-
bra¢ rodzaj substancji wzmacniajacej czy hydrofobizujacej, rodzaj rozpuszczalnikow]
oraz metod¢ nasycania obiektu.

Oczywi$cie na pierwszym miejscu, jako najwazniejsza, pozostaje umiejetnosc za-
obserwowania i obserwacji cech makroskopowych zdrowych i zdezintegrowanych opok.
Reasumujac konieczne do identyfikacji opoki jej wlasnosci oraz jej pochodzenia sg
uzupeliajace si¢ badania. Analiz¢ porozymetryczng trzeba wykona¢ przed
przystgpieniem do prac konserwatorskich na czastce niezdezintegrowanego kamienia.
Niestety badanie nie nalezy do tanich, ale obiekty zabytkowe na terenie Polski z opoki sg
najwyzszej wartosci. Probki z rzezb, obiektow zabytkowych nie moga by¢ pobierana z
warstw kontaktujacych si¢ bezposrednio z wyraznymi warstwami zelazowymi, grozi to
peknigciem obiektu.

Badania w tak szerokim zakresie jak wyzej zalecalbym do wszystkich obiektow]
podejrzanych o wykonanie ich z opoki, lub dalej, idgc nietypowych materiatow] skalnych,

ktore zadaja bardziej analitycznego zajecia si¢ nimi.
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Tab. C
Fizyczna charakterystyka probek opok
Lokalizacja Ilos¢ A% € Py P
prébek (mnrvVg) (%) (gem") (g cmi)

Bivany -Hradek 3 260 + 13 40,9 1,57 2,66
Lhota u Dzbanu 6 324 + 47 52,0 1,20 2,50
Zeméchy 7 170 + 74 29,0 1,82 2,55
Ptibylov 14 94 + 5 20,2 2,13 2,67
Piibylov A | 135 26,3 1,95 2,64
(oddzielne B 1 103 21,6 2,09 2,66
probki) C 1 39 8,9 2,47 2,71
Piedni Kopanina

skryvka 1 131 26,0 1,99 2,69
hunac 3 187 + 2 33,4 1,79 2,70
zelena opuka 3 135 +3 26,7 1,99 2,71
maly kvarc 2 128 + 13 25,6 2,01 2,70
velky kvarc 4 83 +47 17,7 2,23 2,71
slupka 2 148 + 1 28,5 1,93 2,69
zlatad opuka 3 122+ 16 24,7 2,04 2,70
mydlak 1 114 21,5 2,12 2,70
srednia 19 129+39 25,5 2,02 2,70

V - objetos¢ porow

€ - porowato$¢ cal.

pp - cigzar objetosciowy
p - ciezar wlasciwy

A - mocno zwietrzaty
B - slabiej zwietrzaly

C - konkrecja
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Tab. D
Dystrybucja porow probek opok z réznych lokalizacji
Ilos¢ Median Modus Udziat objetosci poréw o promieniu (%)
Lokalizacja probek um HM 01 ym 0,1-0,9  0,9-8 > 8§ um
pm pm
Bivany Hradek 3 0,7140,06 1,43 18 38 43 !
Lhota u DZbanu 6 0,55+0,46 0,008 43 15 40 4
Zeméchy 7 0,01+0,04 0,007 75 19 6 1
Pnbylcv 14 0,04+0,01 0,101 71 25 2 2
Ptibylov A 1 0,092 0,158, 51 38 9 2
(odzielne B 1 0,091 0,201 52 44 3 2
probki) C 1 0,014 0,014 92 3 2 3
Ptedni Kop.
skryvka 1 0,027 0,028 92 8 0 0
hunac 3 0,186+0,03 0,420 36 60 4 0
zelena opuka 3 0,031+0,02 0,050 93 5 | 0
maly kvarc 2 0,062+0,08 0,141 61 33 2 0
velky kvarc 4 0,054+0,03 0,076 69 27 3 2
slupka nad 2 0,71+0,03 0,117 66 31 4 0
cervenu
zlata opuka 3 0,084+0,02 0,126 57 42 | 0
mydlak | 0,051 0,076 88 10 2 0
$rednia 19 0,077+0,06 0,145 67 30 2 |

A - mocno zwietrzaly

B - stabiej zwietrzaly

C - konkrecja



Tab. E

Podstawowe dane fizyko-mechanicznych wtasnosci spongiolitéw z pieciu lokalizacji.

%

Lokalizacja

Kwarc
obj,.
Kalcyt

mas. %

%

mas. %

0bj.%

Mineraly ilaste

Inne mineraty

ciezar wl.

cigzar obj.

mas. %
obj. %

mas. %

obj. %
g/cmi

g/cm’

Porowato$¢ cal. obj. %

Wytrzymato$¢ na $cisk.
suchej masy w MPa

nasgczonej
zamrozonej

Nasigkliwos$¢

Scieralnos¢

w MPa
w MPa

w %

cm’/cm)

n

16
15

15

6

Dzban
X
78,4
46,3

1,6
0,9

12,0
6,7

8,0
4,5

2,50
1,46
41,6

13,0
9,2

20,4
1,00

on—l
3,3
1,9

0,9
0,5

1,4
0,8

3,9
2,2

0,20
0,30
4,0

3,3
2,4

11,2
0,13

12

12

12

12

12
12
12

12
12
12

12

Zeméchy
X  on—l
49,4 8,6
36,5 6,4
31,5 6,3
20,3 4,7
10,0 3,4
7,4 2,4
13,0 3,5
9.6 2,6
2,68 0,04
1,98 0,18
26,1 6,4
78,4 332
67,8 25,0
61,1 19,9
11,9 4,14

21
21
21

21
21
21

21
21

Bivany

X  on—l
39,9
25,7 -
48,8 0,2
314

6,5 -

4,2

4.8

3,1 -
2,64 0,02
1,70 0,08
35,6 2,9
30,9 7,3
27,8 7,1
24,5 5,6
18,8 2,2
0,36 0,04

Pfedni Kopanina

n
15

14

10

10

10
13
10

10

10

X
47,3
34,4

31,8
23,1

11,6
8,4

9,3
6,8

2,68
1,95
27,2

69,2
45,9
36,8

12,8
0,63

on—lI
12,0
8,7

16,2
11,8

6,4
4,7

5,9
4,3

0,04
0,11
4,9

11,8
16,4
13,7

2,1
0,14

10

14

Pnbylov
X

52,5

42,4

30,4
24,6

10,6
8,6

6,5
5.2

2,64
2,13
19,2

105,1
83,1
66,2

8,5
0,55

on—lI
5,3
4,3
6,1
5,1
1,6
L3
1,6
1,3
0,05
0,21

35

22,1
23,8
20,9

3

0,10



Tab. F,

Wtasnosci fizyko-mechaniczne opoka Wyzyny Lubelskiej

Rodzaj badan
wlasciwy
Cigzar
w G/cmj}

objetosciowy

Porowatos¢ w %

Nasigkliwo$¢  objetosciowa
w %
wagowa
Wytrzymatosé na sucho
w kG/cm)
na mokro

po zamrozeniu

Scieralnogé na tarczy
Bohmego w cm
w bebnie De-
vala w %
Mrozoodpornosé
w cyklach

Tlo$¢ badan

Turon

2,5-2,7
2,6

1,3-1,6
1JI

30,5 - 49,8
432

35,5 - 40,6
38,3

22,9 -34,1
28,1

70 - 264
157

85-111
104

85

8,1 -22,8
14,4

0,6-1,1
0,8

11-25

Santon Kampan
2,6 2,5
1,5 1.2-1.5
1,4
42,1 42,4 - 46,5
448
34.4-41.0
37,7
348 75 - 301
210
82 62 - 270
115
25 11 -25
I 7

Mastiycht

24 -2
2,6

1.2-2,0
1,5

19,9-52.5
42,6

29,8 - 52,0
38,7

13,0 - 37,5
25,6

115-552
236

56 - 339
157

78 - 269
145

10,0-24.5
14,5

04-22

1,0

2-25

76



Tab. F2

Sktadniki
od - do

sredni w %

CaO

MgO

Si02

FelO}

A1203

straty prazenia

Ilo$¢ badan

Sktad chemiczny opok z Wyzyny Lubelskiej

Turon

27,3 - 38,9
33,8

$lad. -1,3
0,7

23,7-459
33,5

0,3-1,3
0,7

0,2 -4,4
2,0

0,0-1,1
0,6

23,7-30,1
29,0

9

Koniak

29,8 - 40,9
35.4

0,7-0,8
0,8

18,1 -38,1
28,1

1,0

1,2- 13
1,3

0,1

17,1-23,7
20,5
2

Santon

23,2 - 27,7
25,0

0,4-1,1
0,7

36,5-43,4
40,7

0,8-53
2,9

0.5-5,6
3,4

0,1 -2,2
0,8

20,4 - 30,5
25,7

3

Kampan

23,5 - 38,5
30,3

0,3-1,5
1,3

21,8-49,6
35,9

0,9-23
1,4

0,3 -7,7
4,2

0,0 -0,8
0,3

20,4 - 30,5
25,7

19

Mastrycht

23,9-41,6
34,7
0,6 -2,0
13
18,1-42,4
28,1
0,7-23
1,2
1,9-7.6
44

0,1 -0,7
0,3
19,9-33,8
28,5

329



Tab. G

Fizyko-mechaniczne wtasnosci opok z obiektéw zabytkowych oraz starych kamieniotomow.

Lp.  Probki z lokalizacji 1, 2.3, 4,6, 7 10 5, 8,9 11, 13 12 14 15

I Typ skaly - makroskopowo zwarta opoka opoka opoka opoka opoka "lekka" opoka

habitus zdrowa zwietrzala zdrowa zdrowa lekko zwietrzata zdrowa

petrograficzna klasyfikacja  gpongiolitycki pylasty slinowiec piaszczysty spon- piaszczysty pylasty spongio- spongiolit opalo-

wg. analizy mikroskopowej . . . .
8 Y I wapiefi z dodatkiem szpi- giolitycki spongiolitycki litycki slinowiec wy (z szpikula-
kul gabek slinowiec slinowiec mi, czgSciowo
inkrustowanymi)

I Cigzar wh. w kg/m} 2666,1 2666,1 2673,0 2672,0 2673,0 -

Cigzar obj. kg/m} 2609,0 2174,0 2177,1 2176,0 2177,0 1480,0

Porowatos¢ w % 13,7 18,4 18,56 18,5 18,56 -

Zawartos¢ wody

niezwigzanej i stabo 2,44 1,66 2.2 1,5 2,2 -

zwigzanej w %

Wytrzymatos¢ na Sciska- 147,92 49,73 52,3 53,4 47,1 12,9

nie (jednoosiwo) w MPa

Nasigkliwos¢ w % masy - 10,1 11,5 - - 32,47

Wg. Schiitznerova-Havelkova V. PouZziti opuky ve stredoveke architekture a Praze Sbor, geol.,véd., rada Hi G, 15 Praha 1981, 71
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Tab. G Miejsca pobrania prébek:

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Kosciot Panny Marii na Zamku
Romanskie fundamenty Zamku pod Wiadyslawowska sala.
Bazylika Spytihnéva (pod Katedrag §w. Wita)
Fundamenty bazyliki §w. Jerzego na Zamku
Bazylika §w. Jerzego - potnocna wieza, péinocna strona
Bazylika §w. Jerzego - poludniowa wieza, potudniowa strona
Klasztor $§w. Agnieszki
Most Karola (wewngtrzne wypetnienie filaréw)
Koscidét Maltanski - zachodnia strona wiezy

Bila Hota (kamieniotom "piramidy”)

Pfedni Kopaniana "ztota opoka"

Petrin odwiert pod Planetarium

Ptedni Kopaniana "zlota opoka"

Prosek - odwiert, osiedle blokow

Zeméchy (pod Lounami)



2. Przypisy do rozdz. Vili

1. Cichovsky L. Petrologicka kritéria volby Etologickych typu opukpro
rekonstrukcni ucely historickych staveb. Pamatky a Piiroda 8 Praha 1984, 471

2. Petranek J. Svoboda 1. Encyklopedicky- Slovnik Geologickych Veéd. 2 Praha 1983
94,
Opuka - zwyczajowo uzywany termin piaszczystych slinowcow jest
wazng skalg kredowa Czeskiego Masywu. Zwykle posiada biatoszara do
z6ltawej, tez zoltobrazowrg barwe i miesci w sobie miejscami duzy dodatek
organicznych czesci, przede wszystkim szpikule gabeK i komorki foraminifer,
oprocz tego ziarnka glaukonitu

3. Ibid 458 stinovec - skata osadowa powstata wskutek lityfikacji, zapewne pod
wplywem ci$nienia wyzej potozonych sedymentow. Przetam jasnoszary, rza-
dziej ciemnoszarej barwy. Jest powszechnie wystepujaca skata w obrebie
czeskiej kredowej panwi, pojawia si¢ takze w neogenicznych warstwach kar-
packiego systemu tzw. wysokoprocentowy s. (tj. z 50-75% zawartosci
CaCQj). Piaszczysty s. jest obecnie znany pod nazwa opuka

4. Ibid 439 silicit - nieklastyczna skata, przewaza w mej SiO2 (w jakiejkolwiek mo-
dyfikacji). Dolna granica zawartoéci SiO) nie jest trwale ustalona .Zwykle u-
waza si¢ za nie sedymenty majace ponad 90% chemogennego lub biogenne-
go SiO.. S. jest utworzony zwykle przez krzemionke, mikrokrystaliczna,
sferolityczng (chalcedonem) lub mozaikowa, niektore zawierajg amorticzny
SiO. i krystobalit. Wg. uktadu wielkosci, banty, obecno$ci czastek, maja si-
licity r6zne nazwy np. buliznik, lidyt, jaspis, rogowiec, spongolit. Sa to skaty
réznego pochodzenia, badz chemogennego, potvstale z wytracenia si¢ z
goracych lub zimnych wod albo biogennego, powstale akumulacja krzemion-
kowych czgsci organicznych pozostatosci. Niektore sa pochodzenia diagene-
tycznego powstale wtdrng segregacija rozpylonego SiO2. S. wystepuja we
wszystkich geologicznych formacjach od prekambru az po czwartorzed

5. Ibid spongolit -> spongilit - rodzaj silicitu zawierajacy wigksza ilos¢ szpikul
krzemianowych gabek, czasem silicit, u ktérego si¢ zaktada, ze powstat na
skutek osadzania i rozpuszczania krzemianowych szpikul gabek. Jest tworem
najczesciej mikrokrystalicznym i sferolitycznym krzemianem (chalcedonem)
niekiedy zawiera relikty opalu. Bogate sa dodatki klastyczne i chemogenne.

Niekiedy zawiera i wicksze ilosci domieszek organicznych pozostatosci. Nie
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jest wszak dotad znanym czy warunkiem powstania jest gtownie akumulacja
szpikul gabek lub tez wydaje si¢, ze gabki pojawity si¢ w wyniku tego, ze $ro-
dowisko bylo bogate w SiO chemogennego pochodzenia - synonim
spongilit.
6. Ryka W. Maliszewska A. Stownikpetrograficzny Warszawa 1982, 245
opoka - skata weglanowa, odmiana wapienia lub marglu, bogata w
krzemionke autogeniczng pochodzenia organogenicznego tworzaca charakte-
rystyczny szkielet; czesto zawiera konkrecje krzemionkowe; zawiera liczne
szczatki organizméw krzemionkowych
opoka lekka, odwapniona - lekka ziemia krzemionkowa, skata krze-
mionkowa; rezydualna odmiana opoki, z ktorej w procesach wietrzenia zostat
wylugowany kalcyt; odznacza si¢ duza porowatoscia. Ztozona jest glownie z
opalu i chalcedonu tworzacych szkielet krzemionkowym
7. Ibid., 307
silicit - ogolna nazwa skat osadowych krzemionkowego typu spongjo
litow, diatomitow itd. réznego typu konkrecji i sekrecji krzemionkowych a
takze zsilifikowanvch wapieni. Nazwa jest stosowana w znaczeniu szerszym
niz silikolity
silikolity - nieuzywane, skaly osadowe, zawierajace krzemionke w
postaci opalu i chalcedonu
8. Ibid., 315 spongiolit - skata krzemionkowa pochodzenia organicznego, ztozona
glownie z gabek oraz spoiwa opalowo-chalcedonowcgo, czesto zawiera skupienia
kalcytu a takze kwarc detrytyczny, skalenie, mineraty ilaste, glaukonit, piryt, getyt;
pierwotna struktura biomorficzna, banva zatarta przez rekrystalizacje chalcedonu
9. WyrwickaK. Opokiich geneza i wartosci surowca Sbornik GPO X, Ostrava
1975, 10 s. 121
10. Sramek J. Relationships betwen mineralogphisical-mechanicalproperties and
durability of cretaceous calcitic spongiohtes. 7Tth Intern. Congr. on Deterioration
and Conserv. of Stones Lisbona, Portugal 1992, 57-66
11. Wyrwicka K. op. cit., 125

12. Sramek J. op. cit., 51-59
13. Cech S. Klein V. Kiis J. Valetka J. Revision ofupper cretaous stratygraphi of’

the Bohemian Cretaous Basin Vest. Ustr. Ust. geo!., 55 Praha 1980, 5.

$.277-296
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15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

Zahalka C. Pdsmo ITIKFidového vitvaru v Poohii Vest. Kral. Ces. Spol.
Nauk., Praha 1987
Voller F. Opuky ceskékridovépanve a moznostiich vyuziti, Sbornik GPO X
Ostrava 1975, 10, s.131-140
Sramek J. Porozita opuk Vest. Ces. geol. ust. 67 Praha 1992, 4 s. 261
Ibid., 264
Sramek J. patrz przyp. 10, s.58
Schiitznerova-Havelkova V. PouZiti opuky ve stiredoveke architekture v Praze
Sbor, geol.,véd., fada Hi G, 15 Praha 1981, 71
Ibid., 72
CichovskyL. op.cit, 474
Sramek J. patrz przyp. 10
Schiitznerova-Havelkova V. op. cit,, 72
Ibid., 72
CichovskyL. op.cit, 472
Sramek J. patrz przyp. 10 s.60
Cichovsky L. op.cit., 473
Ibid., 473
Graner A. Kisilka V. Rasplickd T. Spongiolitycképiskové a spongiolity ve
vyrobéhydraulickych maltovin. Sbor. Geol. Véd., Technol. Geochem., Praha
1965, 61-124
Cehak K. Zeman M. Dalsi vysledky chemicko geologického a loZiskového
vyskumu nekterych hornin ceské kridyjako suroviny lehéenych staviv. Vest.
Ustr., Ust. geol., 32 Praha 1957, 3, s.153-171
Skupin J. Hosek J. Soucasné moznostipouziti opuky! ve stavebnictvi Stavivo
55 Praha 1977, 7, s.225-237
LochmanZ. Opukyprirozend lehcena staviva. Geol. Prazk. 12 Praha 1960,
369-370
Voller F. op. cit.,
Hol4 A. Lozisko spongiolityckych hornin Zemechy (hydraulicka prisada do
smésnych cementiy) maszynopis theiis of Fac. of. Sci 1922 P., Praha
1977
Zahalka C. Prazska opuka Spravy veiejné sluzby technické VIII, 18 Praha
1926, 569
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Vachtal J. Zivny J.  Viivstrukturynékterych piskoveii a vapencii najejich
opotrebitelnost ve dlazbach Vest. SGU 23 Praha 1948, 311-319

32. Wyrwieka K. op.cit.
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Chvalovsky V. Rathousky J. Dubrava J. Zubereitung von
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Pramysl 13/38 Praha 1963, 1, s. 49-52
Hosek J. Navratil J. Prispevek i reseniproblemu konzervace opukovych
skulptur Pamatkova péce 24, Praha 1964, 135-143
Pelikan J. Sedivy C. Konzervace zvétralych piskovcii a opuk Pamatkova
Péce 2 13, Praha 1970, 118-120, 174-185
Rathousky J. Kruchna O. Bericht iiber die Applikation von
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1974, 24
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1978, 57-70

Pelikan J. Sedivy C. patrz przyp. 33

Chousek J. Skupin L. op. cit., 225

Dudkova J. "Nemoci” kamenii ajejich hlavnépiiciny Cas. Mineral. Geol. 22
Praha 1977, 3 s.225-237
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IX. STAN ZACHOWANIA. DOTYCHCZASOWE NAPRA-
WY I PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Rzezba "Picknej Piety" wykuta z jednego bloku kamienia zachowata zasad-
niczo swa pierwotna forme. Pierwsza zmiang dokonang na niej byta prawdopodobnie
autorska interwencja - wykucie korytka z tylu rzezby w partii tronu i plecow Marii.
Fot. 4 Ubytek w prawym policzku tronu jest z czaséw wykonania rzezby, a na pewno
czasu wykonania niszy z tylu rzezby. Swiadcza o tym: uzupetnienia ubytkéw wstawka
z oryginalnego kamienia (tozsamego ze skalg rzezby - co wynika z obserwacji in situ)
oraz prawdopodobna tozsamos$¢ substancji spajajacej wstawke z kamieniem z ubytku a
z zaprawg wokot wstawki z opoki powyzej. Fot. 45 Dolna kotwa, ktorej koleina jest
tej samej szerokosci co pozostawiona koleina - bruzda po kotwie mocujacej ubytek w
policzku, jest z tego samego okresu co wstawka w policzku. Dodatkowym potwierdze-
niem jest uzycie tych samych dtut do wykucia niszy, gniazda kotwy, koleiny - bruzdy,
oraz wymiarowa wspotgra z dlutami uzytymi do wykonczenia tylu lawy - tronu. Uby-
tek prawej nogi Chrystusa (od kolana wraz ze stopg) byl pierwotnie maty i
uzupetiony w czasie wykonania korytka, o czym zjednej strony §wiadczy resztka naj-
wczesniej uzytej zaprawy (niezidentyfikowanej) i regularne obrobienie ubytku, a z dru-
giej wylamanie w kamieniu, gdzie opierala si¢ stopa na faldzie ptaszcza. Fot. 11, 21,
28. Na miejscu tym brak jakiegokolwiek spoiwa i regularnej obrobki, co mieli w
zwyczaju dobrzy mistrzowie przy zaktadaniu uzupehien. Na rzezbach Pigknych Ma-
donn i Piet mozemy znalez¢ takie regularne wstawki lub otwory po nich. Przyktadem
jest wstawka na plecach repliki Krumlowskiej Madonny znajdujacej si¢ w praskim
Muzeum Narodowym. Nalezy odrézni¢ otwory, gniazda po kotwach mocujacych, czy
przytrzymujacych np. do $cian od uzupetnien i otworéw po nich, sg o odmiennym
ksztalcie wnetrza. Gniazda pod kotwy sa najczesciej w ksztalcie stozkowym i obrobio-
ne wstepnie w celu przytrzymania olowiu. Ubytek lewego rogu podstawy jest najpraw-
dopodobniej pdzniejszy].

Na rzezbie przede wszystkim widnieja ubytki natury mechanicznej spowodo-

wane transportem lub umyslnym dziataniem cztowieka. Ubytki te, bardzo liczne i o
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roznej wielkosci zaznaczono na fotografii.. Fot. 7 Liczne sg ubytki laméwki, ptaszcza
oraz maforium, szczegdlnie ubytek po lewej stronie twarz}l i fald}! ptaszcza przy styku
z podstawg oraz jej ubytkiem po lewej stronie. Najistotniejszym ubytkiem jest brak
prawej nogi Chrystusa od kolana w dol, utracone palce wskazujac} i kciuk prawej igki
Chrystusa, utrgcone czubki brody Fot. 15, 19, 26 i palec wskazujacy lewej reki
Marii. Fot. 8, 13 Wszystkie te ubytki powstaty na skutek dziatania sil mechanicz-
nych. Ubytki wynikajace z budowy skaly, jej uwarstwienia spowodowaty odpryski,
peknigcia 1 zaczernienia. Na skutek doptywu substancji utleniajagcych powodujacych
przemiany fizyko-chemiczne nastgpita utrata sily wigzania przez te warstwy i wystapity
reakcje barwne (patrz ubytki na policzkach tronu i ich okolice) Fot. 45 Z obserwa-
cji zaczernien (np. na policzkach tronu) wychodzacych spod powierzchni kamienia
mozna tylko podejrzewaé pochodzenie zaszarzen i zaczernien od utlenionych
zwigzkoéw przede wszystkim zelaza a nastepnie prawdopodobnie fosforu i manganu,
czy organicznych pigmentéw oraz substancji wtornie wprowadzonych jak klej glutyno-
wy czyl oleje z przemalowaniami na brudne powierzchnie.

Siatka spgkan na powierzchni kamienia glownie w partiach kamacyjnych moze
by¢ takze odbiciem spgkan warstwy malarskiej, przez ktore miaty dostgp brud, sub-
stancje utleniajace, woda i wtornie uzyte spoiwa. Fot. 10, 22

Niewatpliwie istnieje zwigzek warstw ciemnobrazowych (prawdopodobnie pi-
ryt) z partiami szaroczamymi wokot nich lub ujawniajacymi si¢ na policzkach tronu,
szyl oraz twarzach Marii i Chrystusa. Zaczernienia i zaszarzenia sa obecne na ogra-
niczonym obszarze karnacji i tronu, z tej strefy nalezy wylaczy¢ twarz Marii, gdzie
przyczyny zaszarzen sg bardziej skomplikowane.

Doplyw! substancji utleniajacych a w dalszym etapie hydroliza byly spotegowa-
ne myciem rzezby (gltadzonej, dotykanej tak jak Chiystus z Krucyfiksu obecnej kated-
ry torunskiej umieszczony dawniej przy pétnocnym wejsciu). Spotggowanie efektu u-
tleniania, hydroliz}' a dalej ubytku i przemiany sktadnikow skaty (np. weglanu wapnia
w gips - wymywany) spowodowaé¢ mogt zwyczaj mycia woda, a takze skwasniatym
winem (tak w $redniowieczu myto rzezby w klasztorach francuskich - czyl sposob ten
byt uzywany na naszych ziemiach, gdzie wino bylo drogocenne, na razie brak danych
to potwierdzajacych). Tak intensywne zaczernienie twarzy! Marii czy obecno$¢ siatki
spekan (dobrze widocznej na czole Marii i lewym ramieniu Chrystusa) na pewno byt
spotegowany myciem. Fot. 10 Efekt zaczernienia zostal utrwalony przemalowaniami,

a konkretnie ich spoiwami. Nalez}! zaznaczy¢, ze wszystko to si¢ dzialo w
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powierzchniowej warstwie kamienia, ktéra najprawdopodobniej (nie potwierdzone ba-
daniami) byla pierwotnie przemalowana klejem ghitynowym (moze cieptym i w duzym
rozcienczeniu). Sam klej glutynowy spowodowacé mogt sklejenie powierzchniowej
warstwy, zmiang jej objetosci, spekania, wnikanie substancji utleniajgcej w mikropek-
ni¢cia wraz z brudem, ktéiy nastepnie utrwalono przemalowaniem. Klej glutynowy
przypowierzchniowe zwigzany ze sktadnikami kamienia nigdy nie zostat do konca wy-
myty ale dzialal dalej kondensujac wilgo¢. W partiach, gdzie nastagpflo sprzgzenie
dziatania kleju, zwiagzkow zelazowych, itowych skladnikow skaly nastgpito wymycie
przypowierzchniowej struktury (na pewno rozluznionych substancji ilastych)
powiazane z intensywnymi zmianami kolorystycznymi, takie obszary to przede
wszystkim twarz Marii i szyja Chrystusa w mniejszym stopniu lewa rgka Marii i stopa
Chrystusa.

Na twarzy* Marii wyraznie widac strefe, gdzie obszar byl tatwiej dostgpny my-
ciu, Fot. 10 gdyz dostep do reszty powierzchni twarzy ograniczony byt spltywajacym
maforium. Potwierdzi¢ posrednio powyzsze przyczyny zmian na powierzchni skaly- -
opoki w czgéci moze bardzo dobry stan lamowek, tylu rzezby i korytka. Lamoéwki byty
zlocone, a warstwa pulmentowa zawierala klej glutynowy i olej. Aneks I1 an.5 Ztoto i
olej trwalej zaizolowaty kamien, bronigc go przed dzialaniem wody, co wida¢ na la-
moéwce sukni, czy na lamowce wewngetrznej ptaszcza pod stopa Chrystusa.

Sprzezony efekt kleju glutynowego, spgkanej polichromii, sktadnikow kamienia
(itéw, pirytu, limonitu a prawdopodobnie zwiazkéw manganu i magnezu), i mycia o-
biektu spowodowat prawdopodobnie tylko na ograniczonym obszarze wystgpowanie
efektu dezintegracji pod wyzej wymienionym obszarem dziatania. Niestety nie ma
mozliwosci sprawdzenia nieniszczacymi metodami analitycznymi zakresu obszaru de-
zintegracji. Wyplywa to z duzej nichomogennosci skaty.

Zasolenie obiektu jest nieduze i w ustabilizowanych warunkach kos$ciota nie
powinno spowodowac zniszczen. Aneks 11 an.9

Zniszczenia polichromii wyptywajg gltoéwnie z efektu dotykowej dewoc;ji jakiej
rzezba byla obiektem, a wtornie mycia rzezby. Poza tym nie znamy loséw rzezby w
minionych wiekach. Na szcze$cie rzezba unikneta duzych zniszczen, co spotkalo wiele
rzezb picknego stylu w Czechach w dobie husyckiej. Spor o pickny, elegancki, migkto,
dworski wyraz dziet sztuki w czasach biskupa Jensteina byl jednym z tych, ktore
zapoczatkowaly wyrazng polaryzacje stanowisk w dyskusji teologicznej majacej miejs-

ce w Pradze w latach osiemdziesigtych i dziewigédziesigtych XI'V w.  Znany jest fakt



104

(z 1395 r.) pogromu $wigtowickiej pracowni rzezbiarskiej, do ktorej wtargneta uzbro-
jona stuzba Wactawa I'V niszczac rzezby tam zgromadzone.|
W latach osiemdziesigtych naszego wieku z rzezby zdjeto przemalowania
Fot. 213 Ile bylo pod przemalowaniami oryginalnej polichromii, trudno dzi§ wy-

rokowac.

J. Vitovsky K datovaniikonografii a autorstvi Staroméstske Mostecke Veze
Praskumy Pamatek I1 Praha 1994 s.19 za Scriptores rerom Prossicarom, Leipzig

1866, s.200
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X. KROTKI PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH

METOD KONSERWACJI OPOK, PROGRAM PRAC
KONSERWATORSKICH PIEKNEJ PIETY Z NOWEGO
MIASTA LUBAWSKIEGO.

1. Przeglad badan i metod konserwacji

Dotychczasowe badania opok i metody ich konserwacji szly w trzech
podstawowych kierunkach
1. badania materiatéw, z ktérych wykonane byly rzezby
2. badania stylistyki, kolorystyki i techniki wykonania polichromii
3. badania prowadzace do wzmocnienia struktury skat rzezb i elementow
architektonicznych z opoki oraz wybrania wtasciwego materiatu do

rekonstrukcji elementow architektonicznych

ad. | Badania identyfikacyjne materiatdow stuzagcych do wykonania rzezb
rozpoczelty si¢ bardzo niefortunnie od przypisywania wrecz na sile sztucznemu
kamieniowi wiodgcej roli. Na szczg$cie watek ten zostal oceniony | cho¢ dalej nie
jest zamknigty. W nomenklaturze petrograficznej - analizowanych materiatlow
skalnych, z ktérych wykonane byly rzezby pigknego stylu (Austrii, Czech i Polski),

istnieje bardzo duze zré6znicowanie wprowadzajace wiele trudnosci i nieporozumien.

ad. 2 Badania kolorystyki polichromii i techniki jej wykonania maja swe gléwne
oparcie w pracach wykonanych na terenie Austrii, Czech i Polski. Przy okazji
organizacji wystaw i prowadzenia prac konserwatorskich zebrano material, ktérego

owocami byly artykuly: M. Rollera,? V. Fromlovej ,3 Z. Brochwicza4 i M.
Niedzielskiej.5

ad. 3 W pierwszym okresie, znane autorowi badania nie obejmowaly kompleksu

zagadnien konserwacji rzezb epokowych w nawigzaniu do ich techniki



106

polichromowania oraz wykazaty nikla §wiadomo$¢ koniecznych badan kamienia, z
ktérego wykonane byly rzezby. Jedynym wyjatkiem z tego okresu sg badania
wykonane przez W. Domastowskiego 6/ i Z. Brochwicza § przy okazji konserwacji
rzezby Mojzesza z ko$ciola katedralnego p.w. $w. Janébw w Toruniu (wraz z
opracowaniem  historyczno-artrystycznym  obiektu = wykonanym  przez M.
Kruszelnicka). Oczywiscie musimy mie¢ $wiadomo$¢, ze w czasach tych nie
dysponowano tak subtelnymi metodami badawczymi jakie dal nam dzi§ rozwdj
techniki. Wigkszo$¢ badan dotyczyla wyboru §rodka wzmacniajacego w celu uzycia
go do konserwacji elementéw i detali architektonicznych. W tym celu zaczeto w
drugiej potowie lat siedemdziesigtych doktadnie bada¢ sam kamien - opoke. Badano
jej sktad chemiczny, mineralogiczny, wlasnosci fizyczne itd. Niestety do dzi§ w calej
gamie badan brak jednego =z podstawowych testow, ktéry analizowalby
rownomierno$¢  rozlozenia 1  proces nasycania rdéznymi  substancjami
krzemoorganicznymi  struktury skaly ( mimo, ze prezentuje takie badanie .
Zelinger 9) Ostatnie propozycje s$rodkdw! wzmacniajacych i hydrofobizujacych
ograniczaja si¢ do zwigzkow! krzemoorganicznych np. Porosilu i Silgelu w
rozcienczeniu 5-7%. Niestety zalecajacy je i ich producenci nie podaja rodzaju
zwigzkéw krzemoorganicznych ani ich rozpuszczalnikéw uzytych w tych $rodkach.
Podstawowe problemy stojace przed konserwatorepn zmuszonym konserwowac
opoki zasygnalizowat J.Zelinger || oraz powyzsze opracowanie. Szczegodlnie
obcialbym zZwTOCIC uwage najeden z kompletnie pomijanych aspektow! przy! doborze
srodka wzmacniajacego 1 hydrofobizujacego opoki, a to charakterystyki
rozpuszczalnika i rozcienczalnika, ktorego niewtasciwy dobor moze spowodowac lub
przyczyni¢ si¢ do niszczenia kamienia przez powstanie lub uwolnienie napie¢ w
skale. Oczywiscie woda (i niektore inne ciecze) jako substancje polarne dzialaja
wrgcz szkodliwie na opoki. Uzycie wody prowadzi do proceséw niszczenia
(fizycznych i chemicznych), co w drastycznych przypadkach moze doprowadzi¢ z
jednej strony do mydlenia skaly, a z drugiej do jej pekania, odpryskiwlania
miseczkowatego, praskania i obnazania powierzchni. Il

Pickna Pieta nie do$¢, ze jest z kamienia - opoki to powierzchnia jej byla
polichromowana i przemalowywana. Juz w! oryginalnym opracowaniu kamienia pod
polichromi¢ - rzezbg¢ prawdopodobnie pokryto substancjg impregnujacg

(wyrownujaca chlonnos¢ kamienia), ze tak byto, mozna zaobserwowaé na obiekcie.
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Niestety substancja impregnujaca - przeklejajaca nie jest zidentyfikowana. Zmiany
barwne odstonietych z polichromii i z przemalowan partii kamienia wystepujg nie
tylko na jego powierzchni, lecz takze w jego strukturze i mozna je uznaé za
substancje nie do usuni¢cia, gdyz usuwajac je naruszylibysmy oryginalng precyzyjna
obrobke rzezby, jej wartos$ci haptyczne i klej impregnujacy kamien, czyli oryginalna

warstwe technologiczng.

Majac na uwadze wyniki badan petrograficznych, sktad mineralogiczny,
wyniki badan wtasnosci fizyko-mechanicznych, zebrane uzupeiniajace informacje
zawarte w literaturze (brane pod uwage w formie przypuszczenia) jak i domniemang
obecnos¢ substancji pochodzacych z polichromii i przemalowan, proponuj¢ postawic
podstawowe zatozenia, cele i zadania konserwatorskie przed przystapieniem do prac

konserwatorskich.

2. Propozycja programu prac konserwatorskich

W stosunku do Pigcknej Piety z Nowego Miasta Lubawskiego proponuj¢
rozwazy¢ trzy koncepcje konserwatorskie.

+ pierwsza to czysta konserwacja zachowawcza majgca na celu zachowanie obiektu
na obecnym etapie zniszczenia z minimalnymi retuszami kolorystycznymi
zaczernien wykonanymi w celu umozliwienia ekspozycji obiektu w $rodowisku
muzealnym. Jednoczesnie w ramach tej koncepcji koniecznym byloby zastapienie
obiektu kopia.

+ druga to konserwacja zachowawcza z elementami rekonstrukcji formy (do form
co do ktorych ksztalttu mamy pewnos$¢) 1 daleko idacym scaleniem
kolorystycznym w celu petnienia przez rzezbe jej funkcji sakralnych.

+ trzecia to wykonanie precyzyjnej kopii do muzeum wraz z konserwacja zgodna z

druga powyzsza koncepcja

PROPONUIJE WYBOR DRUGIEJ KONCEPCII.
W celu realizacji drogiej koncepcji proponuj¢ zakres prac konserwatorskich
postawi¢ w paru podstawowych zadaniach, ktore sg konieczne do spehienia.

I. Uzupemi¢ brakujace badania
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2. Udokumentowa¢ miejsca wystepowania resztek polichromii (zdjecia w UV)

3. Zabezpieczy¢ resztki polichromii - doprowadzi¢ do wzrostu
a/ kohezji przemalowan i oryginalnej warstwy
b/ adhezji resztek polichromii do kamienia i miedzy warstwami (Ahydrosil Z
a nastepnie Paraloid B-72 - 5% roztwor w toluenie)
¢/ zdjaé przemalowanie na prawym policzku tronu tylko na najwickszym
fragmencie (po analizie przemalowan)

4. Usung¢ wtorne zatluszczenia z powierzchni obiektu - benzyna ekstrakcyjna.

5. Wzmocni¢ zdezintegrowany obszar kamienia na glgbokos¢ pow. 1,3 - 1,8 mm
(ponizej dolnej granicy dezintegracji)

6. Zaizolowa¢ kamien (substancja spetniajaca zadanie takie jak werniks retuszerski)
pod scalenie kolorystyczne i uzupelnienia.

7. Wykonac¢ uzupekienia, kity scalajace i ewentualnie rekonstrukcje z papier
mache, kitu epoksydowego, kaolinitowego, akrylowego, gipsu.

8. Scali¢ kolorystycznie kamien i uzupelnienia z materiatem kamiennym obiektu,

pigmentami ziemnymi w 4% roztworze wodnym Acrysolu AC-234

Ad. 5 1 6 Wzmocnienie zdezintegrowanego obszaru kamienia oraz izolacja
kamienia pod scalenie kolorystyczne i fakturalne proponuj¢ potaczy¢ w jedno
zadanie, zespoli¢, a zatem uzy¢ jednej substancji. Obszary pod wzmocnienie oraz
scalenie w duzej mierze pokrywaja si¢. W zwiazku z tym uzycie jednej substancji na
miejsce dwu byloby uzasadnione. Proponuj¢ uzycie Ahydrosilu Z w benzynie

lakowej po wykonaniu badan nad doborem st¢zenia.

Ad. 7 Zakres rekonstrukcji i uzupelien ustalony zostanie i weryfikowany bedzie
przez komisj¢ rzeczoznawcoOw. Z zakresu rekonstrukcji proponuje wylaczy¢ niektore
cze$ci maforium, palce stop, kciuk i palec wskazujacy Chrystusa lub wykonaé
powyzsze rekonstrukcje po dalszym zebraniu materiatdow poréwnawczych. Dalsze
uzupelnienia proponuje wykona¢ w pelnym zakresie. Najbardziej dyskusyjnym na
tym etapie rozwazan jest zasadno$¢ wykonania rekonstrukcji nogi Chrystusa. Lewa
noga tak jak i u innych Piet tego krggu byta lustrzanym odbiciem nogi prawej, a w

obecnej chwili rekonstrukcja jej nie wnositaby zbyt wiele do czytelnosci formy
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rzezbiarskiej, jednoczesnie zastaniajac czg$¢ oryginalu a prezentujac rekonstrukcje.
Mimo to proponuje wykonanie rekonstrukcji prawej nogi.

Przeznaczone do scalenia kolorystycznego obszary kamienia z
powierzchniowymi wzerami proponuj¢ zrownaé fakturalnie z otaczajacymi je
warto$ciami haptycznymi kamienia tylko w obszarach drastycznych réznic nawet
kosztem warto$ci estetycznych odbioru. W celu wykonania tego zabiegu proponuje
uzycie kitu kaol jnitowego barwionego w masie.

Do celow wykonania rekonstrukcji proponuje uzycie réznych substancji ze
wzgledu na rézne wymagania, ktéore musza spelni¢. W przypadku decyzji
akceptujacej probe odtworzenia kraju chusty proponuje uzycie starej metody
stosowanej juz do uzupehiania chust, a to papiermache lub innych np. gipsu. Kity
musza by¢ lekkie i nie moga by¢ osadzone na konstrukcje powodujace przy ich
utrgcaniu niszczenie oryginatu. Uzupekienie lewego ubytku podstawy proponuje
wykona¢ przy uzyciu kitu epoksydowego i trwale go osadzi¢ - wklei¢ przy uzyciu np.
zywicy epoksydowej. Uzupelnienie nogi Chrystusa proponuj¢ wykonaé¢ w kicie
epoksydowym lub akrylowym i nie montowa¢ go na trwale ani nie uzupelniac
granicy styku z oryginalem. Nogi sluzyly do chwytania rzezby w celu jej
przemieszczenia. Tak sarno proponuj¢ wykona¢ uzupetnienie duzego ubytku lewego
policzka tronu, bez osadzania go na trwalte. Uzupelienie drobnych ubytkow
proponuj¢ wykona¢ z kitu kaolinitowo-wapiennego lub gipsowego. Wszystkie kity
proponuje zaklada¢ na hydrofobizowany powierzchniowo kamien w obszarze

przetamow Ahydrosilem Z (5% roztwor w beznzynie lakowej).

Ad. 8 Scalenie kolorystyczne proponuje wykonaé przy uzyciu pigmentéw
ziemnych, renomowanych firm, o dobranych frakcjach w Acrysolu AC 234 - 5%
w wodzie. W celu mozliwego do nastgpienia przyszlego usunigcia patyny
proponowatbym doktadne oznaczenie obszaru uzycia substancji scalajgcej w sposob
graficzny i fotografiami w $wietle UV przed i po konserwacji. Takze istniejace
resztki polichromii proponuj¢ udokumentowaé w $wietle UV tak jak to wida¢ na

zdjeciu. Fot .79

Ad. | Przed przystgpieniem do prac konserwatorskich nalezy zakonczy¢ badania

polichromii, wykona¢ uzupeiniajace naszlify, mikrokrystaloskopowe analizy
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pigmentéw oraz badania spoiw. Do identyfikacji pigmentéw w dalszych pracach
dokumentacyjnych nalezatoby uzy¢ rowniez metod odpowiadajacych niezwykle
matej iloSci resztek polichromii, ich niezwykle cienkich warstw ulozonych
wielowarstwowo oraz ciezaru gatunkowego obiektu. Np. przy pomocy mikrosKOpu
skaningowego i mikroanalizy rentgenowskiej. Badanie to wystarczy prowadzi¢ na
szlifach. Daje ono informacje ilosciowe 1 jakosciowe w analizowanych
mikroobszarach. Przy pomocy odpowiednich programéw komputerowych mozna
otrzyma¢ mapy rozkladu jakosciowego pigmentow w badanych obszarach warstw.
Badania nalezy takze uzupeli¢ o analize spoiw w celu ich doktadniejszego
poznania, identyfikacji przy pomocy chromatografii cienkowarstwowej, gazowej, co
pozwoli stwierdzi¢ charakter przeklejenia kamienia i technologi¢ malarskg okoto
1400 r. Wyniki badan tych poinformujg nas takze o przyczynach niszczenia kamienia
oraz jego polichromii, czy doborze srodkow konserwatorskich. Badania nalezy takze
uzupehi¢ o analize ilo$ciowa, jakoSciowa zapraw, a takze analiz¢ spoiwa zapraw, na
ktére wmontowane byly uzupelnienia, fleki. Takze resztki polichromii nalezy
precyzyjnie dokumentowac tak jak na Fot.79. Celowym byloby takze zanalizowanie
wygladajacych na pirytowe sedymentacyjnych warstw, ktére sa widoczne i dostgpne
w ubytkach na obiekcie. Powyzsze badanie wyswietli¢ moze proces powstawania i
charakter zaczernien strukturalnych (widocznych takze na powierzchni) i pekanie
skaty Picknej Piety. Koniecznym jest wykonanie badan nad wtasciwym doborem
stezenia preparatu Ahydrosil Z oraz wplywu cieczy na niszczenie opoki warstwy
mydldk w celu przeprowadzenia zabiegu wzmacniania i hydrofobizacji.

Niewykonanie powyzszych badan moze zniszczy¢ materiat dowodowy.
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JXIL ANEKSY

Aneks |

Analiza pigmentow

1. Analiza podmalowania karnacji z szyi Niani - oryginat; | warstwa chronologiczna
warstwa ciemnopomaranczowa
a/ pod mikroskopem widoczne ziarnka ugrowe, czarne i duze czerwone ziarnka

b/

* Na2S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

* po prazeniu zostaje zotty osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HNOJ} na gorgco z wydzieleniem pegcherzykow CO2,
co $wiadczy2o obecnosci weglanow.

+ wreakcji z KNO, i Cu(CH3COO)l, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CH3COOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu K2[Cu. Pb(NO2)6;.

*  po wyprazeniu przechodzi w czerwony Fe2O3.

+ rozpuszcza si¢ w 2n HC1 na gorgco.

+ z KSCN i KJFe(CN)6] kwasny roztwor daje intensywne reakcje barwne,
charakterystyczne dla zelaza.

Whniosek: w sktad warstwy wchodzi biel otowiana 2PbCO3 Pb(OH), i ugier Fe(OH)3
(gr. 0,05 - 0,09 mm)

2. Analiza bieli kamacyjnej o odcieniu r6zowym z szyi Marii - oryginatl; I warstwa
chronologiczna

a/ pod mikroskopem widoczne sg wmaiowane w siebie warstwy. Widoczna biel i
czerwone ziarnka

W

* Na,S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

* po prazeniu zostaje zottyl osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza sic w 2n HNO3 na gorgco z wydzieleniem pecherzykow CO?2,
co $wiadczy! o obecnosci weglanow.

+ wreakcji z KNO, i 0u(0OH,000)2, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CH3COOH otrzymano czarne krysztalki kompleksu KJCu, Pb(NO,)6].

¢+ po wyprazeniu barwnik pozostaje bez zmian.

* W znacznym stopniu rozpuszcza si¢ w stezonym HCI1 na goraco.

*  kwasny roztwor z KSCN i1 K4[Fe(CN)6] daje intensywne reakcje barwne
charakterystyczne dla zelaza.
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Whniosek: w sldad warstwy wchodzi biel olowiana 2PbCO3 Pb(OH), i czerwien zela-
zowa FelO3 (gr. 0.0 - 0,03 mm)

3. Analiza bieli kamacyjnej z szyi Marii; II warstwa chronologiczna/ pod mikroskope-

m szarozottawe krystaliczne ziarnka

b/

+ Na2S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

* po prazeniu zostaje zo6tty osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HNOJ na goraco z wydzieleniem pecherzykow CO2,
co $wiadczy o obecno$ci weglanow.

+ wreakcji z KNO? i Cu(CH3COO)2. przeprowadzonej w srodowisku 2n
CHgCOOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu K2[Cu, Pb(NO2)6J.

Whniosek: w sktad warstwy wchodzi biel otowiana 2PbCOj} Pb(OH)2
(gr. 0.01 - 0,05 mm)

4. Analiza bieli kamacyjnej z szyi Marii; Il warstwa chronologiczna,
a/ pod mikroskopem sinor6zowobiata warstwa, widoczne czastki biekitu, czar
ne, ugrowe i czerwone ziarnka

b/

*  pigment rozpuszcza si¢ w 2n HNOJ na goraco.

+ wreakcji z (NH4)2 [Hg(SCN)4] przeprowadzonej w srodowisku 2n CH3ICOOH
tworzg si¢ bezbarwne krysztatki rodanortgcianu cynku w ksztalcie dendrytow.

Whiosek: w sktad warstwy wchodzi biel cynkowa ZnO (gr. 0.01 - 0,07 mm

5. Analiza ugrowej warstwy z pozlotg; I warstwa chronologiczna/ pod mikroskopem

widoczne ziarnka ugrowe i folia dota

b/

+ Na2S =zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

*  po prazeniu zostaje z6tty osad PbO.

+  barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HNO3 na goraco z wydzieleniem pecherzykow CO2,
co $wiadczy o obecnosci weglanow.

+ wreakcji z KNO? i Cu(CH3COO)2, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CH3COOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu KJCu, Pb(NO2)6],

*  po wyprazeniu przechodzi wbczerwony Fe,O3.

* rozpuszcza si¢ w 2n HCt na goraco.

+ z KSCN i K4[Fe(CN)6] kwasny roztwor daje intensywne reakcje barwne,
charakterystyczne dla zZelaza.

d/

+ rozpuszcza si¢ w wodzie krolewskiej na goraco.
+ z RbCl tworzg si¢ zolte krysztaly RbfAuCllJ.
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Whniosek: w sklad warstwy wchodzi biel otowiana 2PbCO3 Pb(OH)2 i ugier Fe(OH)3
i folia ztota Aul (gr. ztota 0,006, gr warstwy putmeniowej 0,03 - 0,042mm)

6. .Analiza czerwieni z tta maswerkowego tronu; [ warstwa chronologiczna
a/ pod mikroskopem widoczne duze, przejrzyste, ciemnoczerwone Kkrysztaty
pigmentu

b/

* po wyprazeniu barwnik pozostaje bez zmian.

* W znacznym stopniu rozpuszcza si¢ w stezonym HCI1 na goraco.
+ kwasny roztwér z KSCN i K4[Fe(CN)6] daje intensywne reakcje barwne
charakterystyczne dla zelaza.

Whiosek: w sktad warstwy wchodzi czerwien zelazowa FelO}

7. .Analiza ciemnopomaranczowego podmalowania wlosow glowy Chrystusa
I warstwa chronologiczna,
a/ pod mikroskopem widoczne czastki ugrowe, czarne i czerwone

b/

+ Na2S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

* po prazeniu zostaje z6tty osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza sic w 2n HNO3 na goraco z wydzieleniem pgcherzykow CO?2,
co $wiadczy o obecnosci weglanow.

+ wreakcji z KNO2 i Cu(CH3COO)2, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CHjCOOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu K2[Cu, Pb(INO2)6].

*  po wyprazeniu przechodzi w czerwony Fe2O3.

rozpuszcza si¢ w 2n HC1 na gorgco.

+ z KSCN i K4[Fe(CN)6] kwasny roztwoér daje intensywne reakcje barwne,
charakterystyczne dia zeiaza.

Whiosek: w sktad warstwy wchodzi biel otowiana 2PbCO3 Pb(OH)2 i ugier Fe(OH)3
(gr. 0,018.-0,06 mm)

8. Analiza bialor6zowej warstwy z wltosow Chrystusa; I warstwa chronologiczna,
a/ pod mikroskopem widoczna biel i czerwone czastki

b/

+ NalS zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

* po prazeniu zostaje zolty osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HNOJ3 na gorgco z wydzieleniem pecherzykow CO?2,
co $wiadczy o obecnosci weglanow.
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« wreakcji z KNO2 1 Cu(CH3COO)2, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CH3COOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu JbCJCu, Pb(NO2)J.

¢+ po wyprazeniu barwnik pozostaje bez zmian.

* W znacznym stopniu rozpuszcza si¢ w stezonym HC1 na goraco.

+ kwasny roztwér z KSCN 1 K4[Fe(CN)6] daje intensywne reakcje barwne
charakterystyczne dla zelaza.

Whniosek: w sktad warstwy wchodzi bici otowiana 2PbCO3 Pb(OH)2 i czerwien zela-

zowa Fe, O}

9. Analiza bragzowej warstwy z wlosow' Chrystusa; | warstwa chronologiczna,
a/ pod mikroskopem widoczne brunatne i czarne czastki

b/

*  po wyprazeniu barwnik pozostaje bez zmian.

* W znacznym stopniu rozpuszcza si¢ w stezonym HC1 na goraco.

¢+ kwasny roztwor z KSCN i K4[Fe(CN)6] daje intensywne reakcje barwne
charakterystyczne dla zelaza.

Whiosek: w sktad warstwy wchodza brunatne i czerwone zwiazki zelaza

(gr. 0.012 - 0,030 mm)

10. Analiza ciemnopomaranczowej warstwy z karnacji Chry stusa - noga
I warstwa chronologiczna,

Identyczna z analizowang w pkt. 117 (gr. 0,018 - 0,030 mm)

II. Analiza ciemnopomaranczowej warstwy' z obrabienia perizonium;
1 warstwa chronologiczna,

Identyczna z analizowang w pkt. 1, 7 i 10 (gr. 0,006 -0,018 mm)

12. Analiza intensywnie czerwonej warstwy z cieniom zaczernieniem na niej z
obrabienia perisonium; I warstwa chronologiczna, il. 10-11

a/

+ podczas prazenia barwnik ulega catkowitemu spaleniu, co §wiadczy! o jego
organicznym charakterze.

* w 2n NaOH pigment powoli odbarwia sie.

+ w $rodowisku kwasnym probka przybiera zabarwienie pomaranczowe.

Whniosek: w warstwie zidentyfikowano kraplak (gr. 0,03 - 0,06 mm)
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13. Analiza intensywnie czerwonej warstwy z mafonium; [ warstwa chronologiczna,

tozsama z analizowang w pkt. 12 (gr. 0.036 - 0.072 mm)

14. Analiza warstwy pomaranczoworozowej korony cierniowej; I warstwa

chronologiczna, il. 12-13

«J

+ Na S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.

*  po prazeniu zostaje z6ty osad PbO.

¥ barwnik rozpuszcza sie w 2n HNOJ na goraco z wydzieleniem pecherzykow CO?2,
co $wiadczy o obecnosci weglanow.

+ wreakcji z KNO, i CutCH*COO),, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CI-tyCOOH otrzymano czarne kiysztatki kompleksu KJCu, Pb(NO2)6].

Whniosek: w sktad warstwy wchodzi biel olowiana 2PbCO3 Pb(OH)2
(gr. 0,006 - 0,018mm)

15. Analiza zielonych warstw korony cierniowej; I warstwa chronologiczna, 11.12-13
a/ warstwa § - cienka, laserunkowa bez widocznych drobin

warstwa 9 - przejrzyste jaskrawozielone kiysztatki

*  pod mikroskopem w masie probki widoczne sa duze, jaskrawozielone krysztatki.

barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HC1 na goraco.

*  po wyprazeniu zostaje czerwony FelO3.

+ z KSCN i K4[Fe(CN)6] kwasny roztwor daje intensywne reakcje barwne
charakterystyczne dla zelaza Fe3+.

+ wreakcji z K3[Pe(CH)6] powstaje bigkitny osad, bedacy zwiazkiem zelaza Fel+

+ barwnik wystepuje w postaci duzych, przejrzystych, jasnozielonych krysztalow.
« w trakcie prazenia powstaje czarny CuO.
+ rozpuszcza si¢ w 2n HC1 na gorgco z lekkim wydzieleniem pecherzykow CO2, co

$wiadczy o obecnosci weglanow.
+ wreakcji z (NH4)2 [Hg(SCN)4] przeprowadzonej w srodowisku 2n CltyCOOH
otrzymano zo6ttozielone krysztaty rodanortecianu miedziowego.

Whiosek: w sktad 8 warstwy prawdopodobnie wchodzi
ziemia zielona Fe(OH)y\lg(OH),+K.,0+SiCtyKAkQ.-T-Fe(QH)3
w sktad 9 warstwy wchodzi zielen malachitowa CuCO3* Cu(OH)2

(gr. warstw razem 0,03 - 0,042 mm)

16. Analiza dwu warstw bieli z korony cierniowej; 11 u (?) warstwa chronologiczna,

a/
+ Na,S zabarwia probke na kolor czarny, wskutek tworzenia PbS.
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* po prazeniu zostaje zoty osad PbO.

+ barwnik rozpuszcza si¢ w 2n HNO, na goraco z wydzieleniem pecherzykow CO,,
co $wiadczy o obecnosci weglanow.

+ wreakcjiz KNO? i Cii(CH3COO)2, przeprowadzonej w srodowisku 2n
CH3COOH otrzymano czarne krysztatki kompleksu K-[Cu, Pb(NO7)J.

Whniosek: w sktad warstw wchodzi biel otowiana 2PbCO3 Pb(OH),

17. Analiza ciemnopomaranczowej warstwy korony cierniowej; I warstwa chronolo-
giczna, patrzil. 1-5

Identyczna z analizowana w pkt. 1, 7, 10.1 11

18. Analizzi biekitu z podszewki ptaszcza Maili; I warstwa chronologiczna

patrz, il. 15-17
a/ pod mikroskopem widoczne gruboziarniste czastki w kolorze lapis lazuli i ciemniej-
sze, jasniejsze czastki lezg blizej powierzchni kamienie

b/

¢+ pigment wystepuje w postaci duzych, jasnoblekitnych, przejrzystych krysztatow.

+ rozpuszcza si¢ w 2n HC1 na goraco z wydzieleniem pecherzykow CO2, co
swiadczy o obecnosci weglanow.

*  po wyprazeniu pozostaje czarny tlenek miedzi CuO.

+ wreakcji z (NH4)2 [Hg(SCN)4] przeprowadzonej w $rodowisku 2n CH3ICCOH
tworza si¢ zottozielone krysztatki rodanortgcianu miedzi.

Whiosek: badanym pigmentem jest azuiyt 2CuCO3 Cu(OH)2 (gr. 0,090 - 0,120 mm)

19. Analiza czerwieni rany Chrystusa - piers$
a/ pod mikroskopem jaskrawoczerwone okruchy, nie mozna rozrozni¢ czastek.

b/

+ badany barwnik ma kolor pomaranczowo-czerwony
Na,S zabarwia go na kolor czarny wskutek tworzenia PbS.
*  po prazeniu barwnik przechodzi w zotty PbO.
*  pod wptywem stezonego HNO3 wytraca si¢ brunatny osad PbO,.
* pigment rozpuszcza si¢ w 2n HNO3 na goraco.
+ wreakcji z KNO, i CuiCH.COOh. przeprowadzonej w srodowisku 2n
CII3BCOOII otrzymano czarne krysztatki kompleksu K,[Cu, Pb(NO2)6].

+ podczas prazenia barwnik ulega catkowitemu spaleniu, co $§wiadczy o jego
organicznym charakterze.

+  w 2n NaOH pigment powoli odbarwia sie.

+ w Srodowisku kwasnym préobka przybiera zabarwienie pomaranczowe.

Whiosek: w warstwie obecne sg minia 2PbO ' PbO?2 i kraplak (gr. 0,03 -0,09 mm)
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Aneks I1

Analiza spoiw.

1. Analiza spoiwa ciemnopomaranczowej warstwy karnacyjnej z szyi Marii
I warstwa chronologiczna.
a/ warstwa ciemnopomaranczowa

b/

¢+ po dziesigciominutowej hydrolizie w 2n CH3COOH roztwor zoboj¢tniono i
dodano do niego 0.2%ninhydryny w etanolu.

Whniosek:pojawienie si¢ fioletowego zabarwienia Swiadczy o obecnosci substancji

biatkowych.

2. Analiza spoiwa karnacyjnej warstwy z szyi Marii
I warstwa chronologiczna,
a/ biata z czasteczkami czerwieni

b/
* 2n NaOH powoduje catkowite zmydlenie probki.

Whniosek: w probee zidentyfikowano obecnos¢ spoiwa olejnego

3. Analiza spoiwa karnacyjnej warstwy z szyi Marii
[T warstwa chronologiczna
a/ szar6zolta z kiystalicznymi czastkami

b/
+ 2n NaOH powoduje catkowite zmydlenie probki.

Whiosek: w probee zidentyfikowano obecnos$¢ spoiwa olejnego

4. Analiza spoiwa karnacyjnej warstwy z szyi Marii
ITT warstwa chronologiczna
a/ bialor6zowa

b/
+ 2n NaOH powoduje calkowite zmydlenie probki.

Whniosek: w probee zidentyfikowano obecnos$¢ spoiwa olejnego
5. Analiza spoiwa warstwy puhnentowej z poztota z laméwki szaty Marii
I warstwa chronologiczna

a/ ugrowa warstwa z pozlotg
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b/

+ 2n NaOH powoduje czgsciowe zmydlenie probki.

+ w koncowym etapie reakcji z odczynnikiem Ehrlicha roztwor zabarwia si¢ na
rozowo, co wskazuje na obecnos¢ hydroksyproliny, pochodzacej z rozktadu klejow
glutynowych.

Whniosek : spoiwo zawiera olej i klej ghitynowy

6. Analiza spoiwa z warstwy czerwieni tta maswerku z prawego policzka tronu.
I warstwa chronologiczna
a/ warstwa czerwona, gruboziarniste czastki

b/

*  po dziesieciominutowej hydrolizie w 2n CH3COOH roztwoér zobojetniono i
dodano do niego 0.2% ninhydryny w etanolu. Pojawienie si¢ fioletowego
zabarwienia §wiadczy o obecnos$ci substancji biatkowych.

Whniosek: w warstwie wykryto obecno$¢ spoiwa biatkowego

7. Analiza spoiwa ciemnopomaranczowej warstwy wlosow! Chry stusa

I warstwa chronologiczna
a/ warstwa ciemnopomaranczowe, widoczne czastki, ugrowe, czarne i czerwone, sil
nie przesycona spoiwem

b/

*  po dziesigciominutowej hydrolizie w 2n CH3COC)H roztwoér zobojetniono i
dodano do niego 0.2% ninhydryny w etanolu. Pojawienie si¢ fioletowego
zabarwienia §wiadczy o obecno$ci substancji biatkowych.

Whniosek: w warstwie wykryto obecnos$¢ spoiwa biatkowego

8. Analiza spoiwa biator6zowej warstwy z wltosow Chrystusa
I warstwa chronologiczna (

a/ warstwa bialor6zowa

b/
+ 2n NaOH powoduje czg$ciowe zmydlenie probki.

Whniosek: w warstwie wykryto spoiwo olejne

9. .Analiza spoiwa bragzowej warstwy z wlosow Chrystusa
I warstwa chronologiczna
a/ widoczne brunatne i brazowe czastki przesycone spoiwem

b/
* 2n NaOH powoduje czeSciowe zmydlenie probki.
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Whniosek: w warstwie wykryto spoiwo olejne

10. Analiza spoiwa ciemnopomaranczowej kamacyjnej warstwy z nogi Chrystusa.
I warstwa chronologiczna
a/ przesycone spoiwem czastki ugrowe, czerwone i czarne.

Warstwa tozsama z warstwg analizowang w pkt.l i 7

11. Analiza spoiwa ciemnopomaranczowej warstwy z obrabka perizonium
I warstwa chronologiczna

a/ przesycona spoiwem
Warstwa tozsama z warstwa analizowana w pkt.l, 7, 10

b/

+  po dziesigciominutowej hydrolizie w 2n CH3COOH roztwoér zobojetniono i
dodano do niego 0.2%ninhydiyny w etanolu. Pojawienie si¢ fioletowego
zabarwienia $wiadczy o obecnos$ci substancji biatkowych.

Whiosek: w warstwie wykryto obecno$¢ spoiwa bialkowego

12. Analiza spoiwa ciemnoczerwonej warstwy z czarng cieniutkg warstweka z
obrabka perizonium
I warstwa chronologiczna .
a/ warstwa czerwona, przesycona spoiwem

b/

+ w koncowym etapie reakcji z odczynnikiem Ehriicha roztwoér zabarwia si¢ na
r6zowo, co wskazuje na obecnos$¢ hydroksyproliny, pochodzacej z rozktadu klejow
glutynowych.

Whiosek: w warstwie wykryto klej glutynowy

13. Analiza spoiwa ciemnoczerwonej warstwy kropli krwi z chusty Marii
I warstwa chronologiczna
a/ warstwa czerwona przesycona spoiwem

b/

* w koncowym etapie reakcji z odczynnikiem Ehriicha roztwor zabarwia si¢ na
ro6zowo, co wskazuje na obecnos¢ hydroksyproliny, pochodzacej z rozktadu klejow
glutynowych.

Whiosek: w warstwie wykryto klej glutynowy
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14. Analiza spoiwa jasnopomaranczowej warstwy z korony cierniowe;j.
I warstwa chronologiczna

a/ ziarnista

b/
*  w 2n NaOH probka zmydla si¢ w znacznym stopniu

Whniosek: w warstwie wystgpuje spoiwo olejne

15. zAnaliza spoiwa jaskrawozielonej warstwy z korony cierniowej
I warstwa chronologiczna

a/ ziarnista, widoczne jaskrawozielone krysztatki

b/ warstwa w 2n NaOH niebieszczeje 1 pecznieje

Whniosek: w warstwie moze by¢ obecne spoiwo olejne

16. Analiza spoiwa jaskrawozielonej warstwy z korony cierniowej,
I warstwa chronologiczna

a/ cieniutka, nie wida¢ drobin ani czgsteczek

b/ warstwa w 2n NaOH ulega lekkiemu pecznieniu

Whniosek: w warstwie jest prawdopodobnie takze obecne spoiwo olejne

17. Analiza spoiwa ciemnopomaranczowej warstwy przewiazki korony cierniowe;j.
I warstwa chronologiczna Warstwa tozsama z warstwa analizowang w pkt. 1,

7, 10, 11
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Aneks 111

Analizy petrograficzne, chemiczne, fizyczne opoki Pigknej Piety z

Nowego Miasta Lubawskiego

Analiza |
Analiza petrograficzna szlifu cienkiego probki kamienia z Piety z Nowego Miasta
Lubawskiego.

Dominujaca mas¢ probki stanowi mikryt. W obrebie licznie wystepuja klasty
wapienne oraz szczatki organiczne. Elementy organiczne reprezentowane sa przede
wszystkim przez wapienne skorupki otwomic. Sa one wypelione substancja
izotropowg miejscami slabo skrystalizowang - jest to by¢ moze SiO - opal (?) W mik-
rytowym tle skalnym w pojedynczych ilosciach wystepujg ziarna kwarcu, blaszki jas-
nego tyszczyku - mi“kowitu, agregaty bladozielonego z z6ttawym odcieniem glauko-
nitu, mineraly ilaste oraz kalcysfery (?). Sktadniki te sg nierownomiernie rozmieszczo-
ne w preparacie.

Migjscami  mozna obserwowaé brunatne zabarwienie pochodzace od
zwigzkow zelaza - gldwnie w'odorotlenkow. Wystepujace w probce peknigcia i szcze-
liny wypetnione sagmikrospartem i sparytem.

Wielkos¢ ziam kwarcu waha si¢ od 0,02 mm do 0,06 mm, co odpowiada frak-
cji aleutytowe;.

Zawarto$¢ procentowa ziam kwarcu 3% - 5%

Preparat w masie wypelniajacej zawiera prawdopodobnie SiOl -
bezpostaciowa, badz skrytokrystaliczna oraz mineraly ilaste (?). Jednak opierajac si¢
tylko na analizie szlifu cienkiego, nie mozna odnies¢ ile z tych sktadnikow wchodzi w

sktad probki oraz doktadnie podac jakie to sg sktadniki,

Opierajac si¢ jedynie na obserwacji sztifow cienkich mozna porownywaé ana-
lizowany preparat z opisem preparatu z Malborka. Wstepna analiza petrograficzna po-
zwala na okres$lenie badanej skaty jako wiapien detrytyczny. Szczegdlowsze badania
umozliwityby doktadniejsze zaklasyfikowanie.

Badania wykonata mgr W. Ziotkowska
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14. Analiza spoiwa jasnopomaranczowej warstwy z korony cierniowe;j.
I warstwa chronologiczna

a/ ziarnista

b/
*  w 2n NaOH probka zmydla si¢ w znacznym stopniu

Whniosek: w warstwie wystgpuje spoiwo olejne

15. Analiza spoiwa jaskrawozielonej warstwy z korony cierniowej
I warstwa chronologiczna

a/ ziarnista, widoczne jaskrawozielone krysztatki

b/ warstwa w 2n NaOH niebieszczeje i pgcznieje

Whiosek: w warstwie moze by¢ obecne spoiwo olejne

16. Analiza spoiwa jaskrawozielonej warstwy z korony cierniowej,
I warstwa chronologiczna

a/ cieniutka, nie wida¢ drobin ani czgsteczek

b/ warstwa w 2n NaOH ulega lekkiemu pecznieniu

Whniosek: w warstwie jest prawdopodobnie takze obecne spoiwo olejne

17. .Analiza spoiwa ciemnopomarariczowej warstwy przewigzki korony cierniowe;.

I warstwa chronologiczna Warstwa tozsama z warstwg analizowang w pkt. 1,

7, 10, 11
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Aneks I1I

Analizy petrograficzne, chemiczne, fizyczne opoki Pigknej Piety z

Nowego Miasta Lubawskiego

Analiza i
Analiza petrograficzna szlifu cienkiego probki kamienia z Piety z Nowego Miasta
Lubawskiego.

Dominujaca mas¢ probki stanowi mikryt. W obrebie licznie wystepuja klasty
wapienne oraz szczatki organiczne. Elementy organiczne reprezentowane sa przede
wszystkim przez wapienne skorupki otwomic. Sg one wypelnione substancja
izotropowa miejscami slabo skrystalizowana - jest to by¢ moze SiO? - opal (?) W mik-
rytowym tle skalnym w pojedynczych ilosciach wystepuja ziarna kwarcu, blaszki jas-
nego lyszczyku - muskowitu, agregaty bladozielonego z zéttawym odcieniem glauko-
nitu, mineraly ilaste oraz kalcysfery (?). Sktadniki te sg nierownomiernie rozmieszczo-
ne w preparacie.

Miegjscami mozna obserwowaé brunatne zabarwienie pochodzace od
zwigzkéw zelaza - gldwnie wOdorotlenkow. Wystepujace w probce peknigeia i szcze-
liny wypetnione sg mikrospartem i sparytem.

Wielkos¢ ziam kwarcu waha si¢ od 0,02 mm do 0,06 mm, co odpowiada frak-
cji aleutytowe;j.

Zawarto$¢ procentowa ziam kwarcu 3% - 5%

Preparat w masie wypehiajacej zawiera prawdopodobnie SiOl -
bezpostaciowa, badz skrytokrystaliczna oraz mineraty ilaste (?). Jednak opierajac si¢
tylko na analizie szlifu cienkiego, nie mozna odnies$¢ ile z tych sktadnikdéw wchodzi w

sktad probki oraz doktadnie podac jakie to sg sktadniki,

Opierajac si¢ jedynie na obserwacji szlifow cienkich mozna porownywaé ana-
lizowany preparat z opisem preparatu z Malborka. Wstgpna analiza petrograficzna po-
zwala na okreslenie badanej skaly jako wapien detrytyczny. Szczegdlowsze badania
umozliwityby doktadniejsze zaklasyfikowanie.

Badania wykonata mgr W. Ziotkowska
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Analiza 2

Badania petrograficzne probki z rzezby Chrystusa w Ogrojcu z zamku w

Malborku

Dostarczong probke kamienia (pobrang przez konserwatora z czesci rzezby po-
zbawionej polichromii przez Zleceniodawce) poddano nastepujacym badaniom.

+ analizie mikroskopowej szlifu cienkiego w $wietle przechodzacym mikroskopu
polaryzacyjnego Laboval 3poi, d i Min-8

+ orientacyjnej analizie makroskopowej w swietle odbitym stereoskopu PZO

+ chemicznemu trawieniu w HC1 i NaOH

Tworzywem rzezby jest osadowa skala weglanowo-krzemionkowa typu opoki
(w ujeciu klasyfikacji W.C. Kowalskiego, 1961). Opoki tworza si¢ ze skal weglano-
wych w procesach diagenezy migdzy innymi przez doprowadzenie krzemionki
(sylifikacj¢) przewaznie pochodzenia organicznego (np. ggbkowego). W konkretnym
przypadku sylifikacji ulegt pierwotny organogeniczny wapien pylasty zawierajacy
znaczacg obecnos¢ bioklastow gléwnie otwomic oraz domieszke litoklastow o struk-
turze aleurytowe;j.

Na $wiezym przetamie kamien wykazuje barwe kiemowsa, urozmaicong rdza-
wymi wtragceniami wodorotlenkow zelaza. Natomiast na powierzchni zewngtrznej
(pozbawionej polichromii) notuje si¢ obecnos$¢ niklych nawarstwien barwy od jas-
noszarej do szarej.

Dominujacg role w budowie skaly odgrywaja: weglan wapnia oraz krzemionka.
Znaczacy udziat bezpostaciowej krzemionki (opalu) i niekiedy skrytokrystalicznego
chalcedonu ujawnia si¢ szczegdlnie wyraznie w badaniu chemicznym trawienia frag-
mentu skaty. Po usunigciu weglanow kwasem solnym fragment skaty zachowuje - ge-
neralnie rzecz biorgc swoje ksztalty (charaktery styczne dla opok i gez wapiennych).

Powyzsze Swiadczy o obecnosci w skale przestrzennego szkieletu krzemionkowego
wnikajacego pomigdzy ziarna wieglanowr i innych skladnikéw deirytycznych. Weglany
wyksztalcone sa gtownie jako weglan wapnia (reakcja z zimnym 2n HC1) w postaci
kalcytu mikrotowo-sparytowego (w ujeciu klasyfikacji R.L. Polka) lub weglanu wap-

nia o strukturze od skrytoziamistej do drobnoziarnistej w ujeciu polskiej normy
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PN-62/B-01080. Niektére formy biomorficzne (przewaznie otwomice) posiadaja stru-
kture $rednioziamista, jednak o wielkosci ponizej 0,30 mm.

Poza w/w gléwnymi sktadnikami skaly notuje si¢ obecno$¢ w podrzednych ilosciach
nastepujacych sktadnikow: klastyczne ziarna (gtownie kwarc) o strukturze aleurytowe;j
(ziarna wielkosci ponizej 0,1 mm), glaukonit, substancj¢ ilasta, zwiazki zelaza
(dominujg wodorotlenki zelaza, tworzace w wickszych skupieniach rdzawe plamki)
oraz pojedyncze blaszki muskowitu.

Tekstura skaty jest beztadna i mikroporowata.

W przypadku konieczno$ci dokonania uzupehien wickszych ubytkow w rzez-
bie proponuje si¢ rozwazy¢ mozliwos¢ uzycia materiatu zastepczego w postaci selek-
tywnie dobranej opoki wzglednie opoki wapnistej ze zt6z Wyzyny Lubelskiej.

Przy pracach konserwatorskich nalezy uwzglednié¢ fakt, iz tworzywo jest nieje-

dnorodne - polimineralne.

Badania wykonat:

) mgr Janusz Wiklendt
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Analiza 3

Makroskopowy, mikroskopowy opis skaly i laboratoryjne studium. (Piety

z Nowego Miasta Lubawskiego)

W celu wykonania studium i oceny przekazane byty
1. maly ulomek 5x7x3 mm bezowej, z6ltej barwy
2. szlif cienki
3. ocena rentgenograficznej analizy (bez dokumentacyjnych danych)
4. krzywe DTA, GTA i DTG uzyte do ustalenia zawartosci kalcytu, wilgotno$ci i wo-
dy zwigzanej.

5. wykresy IR z krotka ocenat.

Opis makroskopowy.
Z oceny makroskopowej jest widoczne, ze chodzi o utomek typowej opoki. Probka
homogenna cata zwarta, bardzo twarda, masywna z gladkg powierzchnig bez widocz-
nej laminacji. Bez watpienia chodzi o dobrej jakosci opoke tj. calcitycky silicit; spon-
golit albo spongilit z mala zawartos$cia kalcytu i calkowita przewaga krzemionkowego
materiatu, ktérym jest w przewazajacej cze¢sci opal, pojedynczo przeobrazony i zrek-
rystalizowany na krystobalit, trydynit i az chalcedon albo kwarc. Gtadka i spojna po-
wierzchnia §wiadczy o minimalnej zawarto$ci prochowych i piaszczystych dodatkow.

Opis mikroskopowy
W szlifie nie mozna optycznie zidentyfikowaé zazotconego, amorficznego, optycznie
izotropowego opalu, ktory jest przykryty agregatem submikroskopowych ziam kalcy-
tu, tzw. mikrytem. W tej mikroziamistej masie pojawia si¢ w malej ilosci (2 - 3%)
malutkich ziam prochowego kwarcu, komoérki mikrofosilii i biserialnych, uniserialny-
ch albo poliserialnych foraminifer, drobne utomki kalcyfikowanych igiet morskich
gabek (silicispongi) osiggajacych dlugosci 0,1 mm CMonoctinellida) i samotne poje-
dyncze owalne ziarnka zielonego glaukonitu.

Struktura opoki jest mikroziamista, udzialu opalu - CT, ktory tworzy zwykle

sferolityczne agregaty o wielkosci | - 2 um nie mozna obserwowac¢. W niektdiych

jamkach mikrofosilii i foraminifer obecny jest utleniony piryt.
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W celu wykonania porownawczego (komparatywnego) studium uzyto szlifow
cienkich opok (dr Valecky CGU) z klasycznego, a dzisiaj jedynego eksploatowanego
lomu w okolicy Pragi, z lokalizacji Przednia Kopanina (Pfedni Kopanina), ktora jest
usytuowana niedaleko lotniska ruzynskiego na zachodnim obrzezu Pragi (w $rednio-
wieczu eksploatowane byly takze inne historyczne kamieniotomy na Strahove,
Petfine, Bfevnove, Bilé Hote, Proseku Stfizkove w granicach Pragi).

Bezstronne, wielokrotne porownywanie ze szlifami cienkimi z rd6znie
potozonych warstw w kamieniotomie ukazalo wyjatkowe podobienstwo z probkami
tzw. zlotej opoki z kopaninskiego kamieniotomu. W tej to opoce pojawia si¢ ta sama
struktura, ziarnisto$¢, zawarto$¢ klastycznego prochowego krzemu, krzemionki, fora-
minifer, kalcyfikowane igly gabek i analogiczne agregaty mikrytowego kalcytu. izw.
"ztota albo czerwona" opoka tworzy homogenng dolng warstwe eksploatowanego pro-
filu o grubosci 1-1,3 m. Byla ona przedmiotem studiéw wielu autorow.

W dostarczonych ekspertyzach zawartos¢ kalcytu (stwierdzong metoda DI A,
GTA, DTG, - 19,3; 24,5; 28,5% Ancks III analiza 5) jest zgodna z danymi iloSciowy-
mi autora (J.Sramek). Takze wyniki analizy rentgenograficznej i IR (Aneks III an.6 i
7), ktorych wynikami byla stwierdzona obecno$¢ kwarcu, kalcytu, illitu, kaolinitu
odpowiadajg danym zgromadzonym przez autora ekspertyz i danymi obecnymi w
literaturze.

Poniekad zmienne wartosci fizycznych parametréw “ztotej opoki” tj. masa ob-
jetosciowa wahajaca si¢ od 1,97 do 2,07 g/cnf (patrz tab. C, E) 2,63 do 2,69 g/cm i
catkowita porowato$¢ 20,2 do 25,9% sa do wyswietlenia r6znymi miejscami pobrania
probek w réznym czasie. To potwierdza zalezno$¢ wytrzymalto$ci na Sciskanie (38,4 i
28,1 MPa dla suchych i mokrych probek) i udziat wolnego SiO2 albo kalcytu (patrz
przyp. J.Sramek i inni 1992)

Drobiazgowo byta sledzona takze porozymetria opok (porozymetr rtgciowy) z
lokalizacji Piedni Kopanina (patrz przyp. J.Sramek i inni 1992). Wedtug wynikow au-
torow, skaly w poszczegdlnych warstwach (patrz przyp. J. Sramek i inni 1992 oraz
tab.D) sg znacznie nichomogenne. Ztota opoka ma median 84 nm a modus 126 nm,
podziat poréw ponizej 0,1 pm, tj. 100 nm (1000 A) wynosi 57% migdzy 0,1 do 0,9

um (100 do 900 nm) wynosi 42% a tylko 1% poréw ma wielko$s¢ ponad 0,9 um.
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Zdaniem autora ekspertyza porozymetryczna jest najlepsza w celu obiektywne-
go $ledzenia pochodzenia i jednoznacznego rozstrzygniecia czy opoka z Piety pocho-
dzi z praskiego obszaru.

Podsumowanie. Z  wynikow makroskopowego i mikroskopowego studium mozna
stwierdzi¢, ze istnieje migdzy probka opoki z Piety, a zlota opoka z okolic Pragi
wyjatkowo dobra (az nieoczekiwana) zgodnos¢.

Material rzezby to klasyczna typowa opoka tj. kalcytowy silicit, spongilit,
spongolit.

Jednoznaczne, obiektywne osgdzenie proweniencji opoki bedzie mozliwe po
wykonaniu porozymetrii rteciowej w Ustave Zakladu Chemické techologie CAV w
Pradze.

Mimo konstatowanej, bardzo dobrej zgodnosci miedzy opoka Piety a tzw.

ztotg opoka z okolic Pragi trzeba wzig¢ pod uwage polskie opoki.

Praga 20.06.1995 Doc. RNDr Jan Sramek CSC

Analiza 4
Analiza porownawcza porozymetryczna opoki z Pigknej Piety, a opok z warstwy
"mydiak" i "zlotej opoki"

Na przekazanej probce opoki zostala okre$lona porozymetrycza struktura
metoda porozymetrii rteciowej. Taka analiza podobnie jak u piaskowcow aJbo permo-
karbonskich arkoz (patrz bibliografia J. Sramka) jest i u opok, uwazana przez autora,
za obiektywne wskazanie tego, ze uzyty kamien w rzeczywistosci pochodzi z Pragi.
Analiza porozymetryczna prowadzona byla automatycznym (sterowanym kompute-
rem) wysokoci$nieniowym porozymetrem rteciowym (m-ki Auto Pore 9200, wyrob
f-my Micrometrics USA, patrz J.Sramek i inni Porowatos¢ opok 1992)

Wybrane charakterystyczne opoki z rzezby Pigknej Piety (tab. ponizej) byly
poréwnane z danymi, ktére byly zmierzone na wielu probkach "mydlaku", ktory jest
biala - szarobiatg opoka z foraminiferami i probka zlotej opoki (poroéwnaj tab. i rys. z
poz. J.Sramka z zespotem z 1992 r.)

Dlatego, ze opoki byly wydobywane w czasie XIV i XV w. w Pradze ijej oko-
licy, mozna zakladaé, ze material - opoke na rzezbe Piety, tak jak i na wiele innych o-

biektow, wydobyto najprawdopodobniej z kamieniotomu, na terenie Pragi, nalezgcego
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do Strachovskiego Klasztoru Ojcoéw Premonstratow. O tyle jest jeszcze ciekawszym,
ze ten to kamien jest bardzo podobny do prébek opok, ktore byty zebrane i studiowa-
ne w latach 1989/90 przez autora z zespotem., z kamieniotlomu Przednia Kopanina

(Pfedni Kopanina).

Tabela |
Poréwnanie wybranych charakterystyk opoki z rzezby Picknej Piety ze $Sledzonymi probkami

nr. 19 mydlaku i 17 ztotej opoki z kamieniotomu Piedni Kopanina (J.Sramek i inni 1992)

(Analiza prowadzona na urzadzeniu Ato Pore 9200 w Ustav teoret. zakladu ehem, techn.

CSAV Praha).

Picta Probka nr 19 Probka nr 17
Mydlak Ztota opoka
Nr lab. 4333 3190 3191 3184 3236 3237 3098

Ci¢zar obj. w g/cmj} 2,095 2,047 2,122 2122 1,979 2,026 2,100

Catkowita porowato$¢ w % 22,6 233 24,1 20,6 22,8 259 24,7
Objetosé porow w mmji/g 108 114 114 114 134 127 104

Median w pim 0,0319 0,0450 0,0637« 0,0513 0,1001 0,0843 0,0671

Modus w pim 0,0463 0,0463 0,0965 0,0755 0,123 0,158 0,0965

Rozktad objetosci porow

r<0,1 pm w % 98 96 67 88 49 55 67
2 2 33 10 51 44 32
0,1 - 0,9 pm
0 2 0 2 0 | 2
0,9 - 8 um 0 0 0 0 0 0 0
> 8 um

Jak bylo konstatowane przy mikro- i makroskopowym studium, istnieje
zaskakujaco, zastanawiajaca zgodno$¢ z probka nr. 19. Jest bardzo prawdopodobne, ze
petrograficzno-mineralogiczne, mikroskopowe, chemiczne i materiatlowe sktadniki w
dolnej warstwie Wronskich opok oznaczonych jako "zlota, czerwona" albo "biata,
bialoszara" opoka mato si¢ r6zni lateralnie nawet na odleglos¢ dziesigciu do pigtnastu

kilometréw, mi¢dzy kamieniolomem strahovskym, a w Pfedni Kopaning.
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Wynik: Tag to opoke Piety z Nowego Miasta Lubawskiego nie mozna zamienic¢ z
zadna podobna z innych lokalizacji, ze wzgledu na catkowicie odmienna charakterys-
tyke skat badanych na innych lokalizacjach poza Pragg i Piedni Kopaning.
Praga 1995
Doc. RNDr Jan Sramek CSC

Analiza 5§
Analiza ilosciowa i jako$ciowa probki opoki metoda termicznej analizy réznicowej
DTA, DTG.

Badanie wykonano metoda termicznej analizy roznicowej przy uzyciu
Q-Derywatografu prod. MOM Wegry.
Warunki analiz:
m prébek: rzedu 70- 150 mg
TG: 50 mg
DTA 250 pm

DTG 500 pm
T 1000°C  10°/min

tygle platy nowe; atmosfera - powietrze

Nr. Zawarto$¢ wody niezwigzanej i Woda CaCO3  Pozostatos¢ nieulegajaca
probki stabozwiazanej zwiazana % rozktadowi
% % %
| 1,50 6,14 28,54 63,82
2 1,50 6,17 19,32 73,01
3 2,40 6,20 24,54 66,86

Patrz il. 18. Krzywe derywatograficzne.
Tonni 1989-90

Badania wykonata:

dr Maria Kesy-Lewandowska
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Analiza 0

Spektrofotometria absorbcyjna w podczerwieni IR

Badania wykonano na aparacie Spekord 75 IR prod. NRD w zakresie 2 200 cio
400 cm-! obszaru promieniowania podczerwonego. Probki przygotowano do analizy w
postaci pastylek z bromku potasu w stalej proporcji wagowej 2 mg probki i 250 mg
KBr. Analize ilosciowa dokonano przez obliczenie wartosci absorbancji
A = log(Po/P) wybranych pasm absorbcyjnych, gdzie Po - transmisja tta pasma,

P - transmisja maximum pasma.

Wyniki badan.

Widma podczerwieni wszystkich probek wskazuja na ich identyczny sktad ja-
kosciowy, z trzema fazami mineraléw: kalcytu CaCOj3 (pasma 1795, 1420, 815, 712
cm"l), kaolinitu (pasma 1090, 1040, 1010, 940, 910, 800, 690 cnil ) i krzemionki SiO

(pasma 1170, 1100, 800, 780, 690, 460 cm"1)
W zwiazku z tym badany kamien mozna uzna¢ za wapien o duzej zawarto$ci spoiwa
krzemionkowo-ilastego. Stosunek ilosci kalcytu, obliczonego na podstawie absorban-
cji pasma 875 cm"l (A8]<em ), do ilosci potaczonych faz krzemionki i mineratow ilasty-
ch (A800 em ) jest zmienny. Najwicksza wartos$¢ jest przy probkach: 5 i | (0,6766 i
0,5124), najmniejsza przy probka 3 i 2 (0,3791 i 0,3146) patrz, il. 19

Torun 1988 r.

Badania wykonat

mgr W. Domagalski
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Analiza 7
Rentgenograficzna analiza probki z Picknej Piety oznaczonej symbolem M-A, spekt-

roskopii w podczerwieni oraz analizy termicznej (bez dokumentacyjnych materiatow).

Wyniki badan sktadu mineralnego prébki oznaczonej symbolem M - A

1. Dane o prébce i metodach badan

Prébka do badan posiadata ksztalt nieregularnego odlupka o masie kilkunastu gra-
moéw. Odtupek wysuszono do statej masy w temperaturze okoto 105° C, a nastepnie
jego czes$¢ zmielono w miynku laboratoryjnym.

Préobke w postaci proszkowej badano metoda rentgenograficzna, spektroskopowg w
podczerwieni oraz za pomocg analizy termicznej. W tym celu korzystano z
nastepujacych aparatow: dyfraktrometru TUR M62 wyposazonego w goniometr
HZC-4, spektrometru Specord 75 IR, derywatografu firmy MOM.

2. Wyniki badan

Sktadniki prébki zidentyfikowane metoda rentgenograficzng przytoczono w tablicy 1.

Tablica

Sktad probki wedtug analizy rentgenograficznej

Lp. Sktadnik Wybrane refleksy diagnostycze i ich Intensywnosc linii rentgenograficz-
charakterystyka wg wzorca JCPDS  nej na dyfraktogramie probki w jed-
nostkach umownych

d, A° o

1 Muskowit 3.32 100 bardzo silna
3.232 30 70

2 Kaolinit 7.17 100 bardzo silna
4.336 60 80
3.579 80 83

3 Kwarc 4.26 35 bardzo silna
3.343 100 bardzo silna

4 Kalcyt 3.035 100 bardzo silna

2.285 18 158
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Sktadniki probki ustalone na podstawie analizy spektroskopowej w podczerwieni po-

dano w tablicy 2.

Tablica 2
Sktadniki probki zidentyfikowane na podstawie analizy spektroskopowej w

podczerwieni

Lp. Sktadnik wg. malejgcej zawar- Liczba falowa pasm w widmie przyjetych jako

tosci w prébce analityczne, cm'f
1 Kwarc 1095, 800,780,464
2 Kalcyt 1425, 876, 714
3 Kaolinit 3690, 3616, 1035, 1014

Na podstawie uzyskanych wynikow badan sktadu jakosciowego stwierdzono, ze w
probece wystepujg nastepujace sktadniki w kolejnosci malejacej zawartosci ich w prob-
ce: kwarc, kalcyt, kaolinit, muskowit.

Na podstawie analizy termicznej okreslono zawarto$¢ kalcytu w prébcee, ktora wynosi
okoto 24% masy probki.

Wyraznie dominujacym sktadnikiem probki pod wzgledem ilosciowym jest kwarc.
Szacunkowa maksymalna mozliwa zawarto$¢ kaolinitu w prébce nie przekracza 30%

jej masy.

Warszawa 1989

Badania wykonata:

dr inz. A. Jannontowicz
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Analiza 8

Spektrofotometryczna analiza (nawarstwienia opoki) w podczerwieni IR.

Badanie wykonano na aparacie Specord 75 IR prod. NRD. Prébka byta sprosz-
kowana z KBr (KBr nie byt idealnie czysty, KBr sprasowany razem z probka” zakres
widma 400 - 4000 cml) Patrz il.20 Uzyskano dominacj¢ kaolinitu, ktory zaghluszat
pasmo gipsu. Substancje ilaste zdominowaly gips, potwierdzono wystepowaniem
kalcytow.

Dalsza analiza chemiczng w sproszkowanym nawarstwieniu zidentyfikowano
duzg ilo$¢ sodu, w 4n NaOH probka lekko zmydlata si¢, co moglo by¢ efektem
pozostalych w kamieniu spoiw olejnych, w 2n HC1 wystgpita krystalizacja w niewiel-
kich ilosciach gipsu (po odparowaniu), po rozpuszczeniu weglanu wapnia zidentyfiko-
wano duzg ilo$¢ Fel+ w reakcji z rodanortecianem amonu nie zidentyfikowano cynku.
Whniosek: nawarstwienie mozemy okre$li¢ jako brud sklejony kaolinitem, weglanem

wapnia, spoiwem olejnym z udziatem gipsu.

Torun 1993

Badanie wykonata:

dr Maria Kesy-Lewandowska
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Analiza 9

Analiza soli rozpuszczalnych w wodzie prébek opoki Piety z Nowego Miasta
Lubawskiego.

Prébki rozdrobniono w mozdzierzu i $ciS$le okreslone nawazki zadano woda
destylowana w stosunku 1:50. Po 24 godzinach roztwory przesaczono, przemywajac
pozostaty na saczkach osad matymi porcjami wody destylowanej. Przesagcz odparowa-
no do sucha na }azni wodnej i wysuszono do stalej masy w suszarce w temperaturze
105°C. Z réznicy mas wyliczono procentowg zawartos¢ soli.

Wyodrgbnione w ten sposob sole rozpuszczono w kilku kroplach wody destylowanej i

poddano analizie jako$ciowe;.

Wyniki badan zamieszczono w tabeli: (Srednia z dwu pomiarow)

% Aniony Kationy
zawartos$¢
soli CIr NCC SO4#- Na+ Calt
0,77 + + §l + +

Wynik iloSciowego oznaczenia jest nieco zawyzony, gdyz niewielka ilo$¢ itow
przedostata si¢ przez twardy saczek. Roztwor lekko opalizowat.
W trakcie analizy jako$ciowej nie stwierdzono obecnosci jonow zelazowych.

Reakcja najon siarczanowy ( SO42") byta bardzo staba.

Torun 1993 r.

Badania wykonata:

mgr Dorota Sobkowiak
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Aneks IV

Fizyczno-chemiczne badanie probek polichromii z rzezby kamiennej
Pigknej Piety.



poivohroisle s karnennej plysStiky Piety -

atigrufiz v/sledky fvzeche.nickcito rozboru:

203 / 31 - tona
0,0)0 311 &erven'i vrstva, obsahuje ntr.iun n oxidy Zelem
0,0.,3 (23, rizova vrstva, obsahuje zinkova bélobu a oxidy
zeleza
'201Z1 Vrstva
kanén- /opuka/
4209/3? - Sokel
0,0?4 Tnn hnéda vrstva, obsahuje hnéda, &ierne s cCerve-
na zrnu oxidov Zzeleza a uhlikatej cerne
- kauen
4210/33  /a2l/
C,C?2 mu cCerven' vrstva, obsahuje cCervené organicko
farbivo, pravdépodobne kraplak
leaner
4211/33 3

0,0-12 utr. hnéda wvrstva, podobni vz.c.:3?



Vz.C.: 4212/3'

8

Q. coo .

G.066 ra

0,0)0 - 0,120 um

Vz.c.: 4213/35

0,012 - 0,018 mm

pod 0,006 mm

0,018 - 0,0-30 mm

Vz.6.:4214/36

P

¥y — 0 CI15 ITI

- c4C - 0 CA?

Vz.c-: 4215/37

0,C3C - 0,030 mm

0,C)0 — 0,120 3un

0,018 - C,C3C i

Vz.&.: 4215/33

C.C3C - 0.C5C inima

0

0,120 Jill

- Azurit
svetloruzova vrstva, obsahuje olovena bé&lobu
hnela laztirna vrstva
modra vrstva, miestorni dva natéry, obsahuje
azurit
icnraen
Zlato
biela vrstva, obsahuje olovenu bé&lobu
zlata folia
hnedocervena pollmentcva vrstva

kamen

svetloaeda vrstva, obsahuje zinkova bé&lobu
bledohnela wvrstva, obsahuje oxidy Zeleza
fragment podkladu /??/

kamen

Moha

svetloruzova vrstva, obsahuje zinkova a olo-
vena be&lobu

rulova vrstva, obsahuje olovena bé&lobu
cervena vrstva, obsahuje oxidy zeleza
kamen

perisonium /bederni rdska/

cervena vrstva, obsahuje c¢ervené organické
forbivo, ako vz.&.33

krieiovv podklad

kamen



0,120 - 0,300 mm prelinajice sa svetlejSie a tmavaie hnedocer-
vené vrstvy, obsahujd oxidy zeleza

—  kanén

N

Vz-&-: 421V 40 - tuka
necistoty
- poskodené fragmenty bielej, rdzoveéj a Cerve-
nej vrstvy
V celea sk-taanej vzorke boli dokazana biele pigmentw - zinkova
a olovena belobe-
1$2.c-; 4217 / 42 - perizoniun kraj
[’7,,30c - 0,4'0 om r10zovi vrstva, obsahuje tmavsSie asvetlejcCie
Cervené zrni, a (Clerne zrnt /zinkova a olo-
venu bé&loba, uhlikova Cerii, oxidv Zeleza/
- 0,018 ur1. tnavala medzivrstva
- fragment kamena
vz-C-:4220 / 13 - Vlasv Chrystusa

0,012 - 0,030 un fragment tmnvohneiej vrstvy

c obsahuju zinkowvu. belo
- {ravient razovgj bu a oxidy zeleza
0,018 — 0,060 Qn cervenonnedid vrstva, obsahuje cxidv zeleza
- kanén
Vz.&,: 4°22 / 45 - -ioruna
v,012 sn hnedu wvrstva, obsahuje oxidy zeleza
0,03c - 0,042 2l zelena vrstva, obsahuje zeleny ne-Innty pilent

v,'/'C-1 - 0,01-1 :imn nerovnoTiema cervena vrstvicka, obsahuje oxi-

dv zeleza

kn~en



Vz.c.: 4221 / 44 - 'IB Lico

0,018 - C,030 mar rulova vrstveé, obsahuje zinkova bélobu
- rozhmnie
0,024 - 0,036 mm rulova vrstveé, obsahuje olovenu bélobu

0,013 - G,C30 ntm hiele podkladova vrstva-, obsahuje olovena bé&lobu
- rezhronie

0.013-0,043 mm biela krystalicka vrstva, obsahuje olovenu bélobu

do 0,006 mni lepiva jmedzivrstva

0,042-0,034 mm razova skrakelovana vrstva, obsahuje oloveni
bé&lobu

0,012 - C-C13 mm hnedocCervena vrstva, spolo¢ne skrakelovana

S vrtvou nai nou

? -/ Vvho inotenie :

YokoTko dodané wvzorky polychromie z kamennej plastiky Piety
predstavovali iba veTni malé ulomky zo zachovanych fre. mentov
polychromie, nemozno urobit’ z vysledkov analyz uGplné vyhodnote-
nie -

V skumanych vzorkach sa nachadzeju farebné vrstvy prevazne
priamo na kameni, iba v niekoTkych pfripadech mozno uvazovat o
frarnentoch kriedového podkladu. Aj vo vzorke, obsahujucej azu-
ritovi modra, ktort by sne mohli povazovat za pdévodna uUpravu
sochy, sa modra vrstva nachaiza priamo na kameni- Vo vzorkach
z inknrnitcv sa v spodnéj polohe na kameni nachadza cervené vrstva
az na nej si razové vrstvy. Farebne vrstvv - nnpr. azuritova
modii a hnéda vrstvy neboli wmienvené s olovenou bélobou.

V 'leTSich vrstvach - ruzov/ch bola olovena béloba v spodné&jSich

natérech, v hornych nateroch sa nechadzala zinkova be'oba, nie-



kedy aj v zmesi s olovenou beé&lobou.
Ako spcjivo boli zistené v Qoion nnozZstve oleje aj bielko-
viny /olejov je vine/. *a presnejSle urcenie spojivl, nebole

dostatocna mnozstvo vzorky.

Iru?. P -Irebeeauenov4

ved«CTrTO

VvPracov?1: Tny -D-Cebeeauerov-

F.Kluékov-3

Bratislava, 12.3-1)13



Aneks V - rzeczowy

Potwierdzenie stanu zachowania rzezby na dzien 3.03.1988 r. przed przekaza

niem obecnemu wykonawcy prac konserwatorskich

Zawiera:
Przebieg prac konserwatorskich, przyczyny zniszczen i stan zachowania jako

zatacznik do Umowy z dn. 9.03.1988 r. (Yacznie z Umowa)



XIII. PODSUMOWANIE BADAN I WNIOSKI

Analiza historyczno-artystyczna obiektu wskazuje na czas powstania Piety na
ok. 1400 r. lub tuz przed tg data.

Miejsce powstania rzezby Praga - $§wigtowieka strzecha, twierdzenie to popiera wynik
badan fizyko-chemicznych kamienia (8.46 - 48 oraz Aneks IIl. an.o i 4 s. 135) identyfikujacy
miejsce wydobycia skaly z kamieniotoméw pasma bilohorskeho na Snahové w Piadze, a za-
tem zlokalizowanie warsztatu w Pradze.

Autor rzezby identyfikowany jest z Janem Parlerem, synem Piotra Parlera (wg. A. Ku-
tala - paniczem Janem)

Znak kamieniarski na tyle gtlowy Marii, to jego podpis - gmerk Mistrza.

Wysokos$¢ rzezby wynosi: 91 cm, czyli 3 stopy praskie, co takze lokuje warsztat i
miejsce wydobycia w Pradze.

Rzezba byta przeznaczona do transportu i eksportowana.

Autor rzezby, Jan Parter ze strzechy $§wigtowickiej w Pradze, czas powstania rzezby,
wymiary rzezby wg. stopy praskiej, miejsce wydobycia skaly - kamieniolom strahovsky w
Pradze, stylistyka, technika i technologia polichromii (sugerujaca obecnym etapie badan po-
dobienstwa do polichromii rzezb kamiennych pigknego stylu z ok. 1400 r. kregu czes-
ko-austriackiego) to wyniki badan - argumenty potwierdzajace wniosek o wykonaniu rzezby
na terenie Pragi ijej eksportowaniu.

Rzezba uzupehiona byta autorskimi taszlami w miejscach wad kamienia, tak jak wie-
le innych rzezb pigknego stylu.

Na prawym policzku tronu, u dotu nad bankalem prawdopodobnie autorska inskryp-
cja, stabo czytelna z imieniem i datg - czas powstania; koniec XIV w. poczatek XV w. (s.8,
Fot. 76 - 78, il. 21-24). Koniecznym, jest podjecie dalszych prob odczytania, moze to udoku-
mentowac autora i czas powstania napisu oraz rzezby.

Wyniki badan analitycznych kamienia Pigknej Piety podsumowane w ich omowieniu
(s. 45- 48 oraz Anecks I an. | - 9) i wyptywajacych z nich wnioskach (s. 47 - 48 ) dowiodty
koniecznosci ich wykonania w celu:

+ przeprowadzenia $wiadomie i poprawnie procesu konserwacji, wskazania ograniczen

doboru wlasciwych metod i materialéw konserwatorskich w wyniku rozpoznania skladu

ilosciowego, jakosciowego i parametréw fizycznych.



Przed przystgpieniem do konserwacji, skat typu opoki, nalezy wykona¢ wszystkie nie-
zbedne badania informujace o wtasnosciach mineralogicznych i fizyko-chemicznych (opoki
sg skatami o duzej zmiennos$ci ilo$ciowej skladnikow mineralogicznych, moga np. zawieraé
az 30% mineratéw ilastych), gdyz nie wykonanie ich , a przeprowadzenie wglebnego wzmac-
niania, czy odsalania skaty utrudni lub uniemozliwi badania, zniszczy materiat dowodowy,
uszkodzi i zmniejszy warto$¢ obiektu.

Najistotniejszym wnioskiem natury konserwatorskiej, wyptywajagcym z wynikow a-
naliz skaly (s. 44 - 48, gdzie szerzej przedstawiono wyniki z badan) jest konieczno$¢ ogra-
niczenia w procesie konserwacji uzycia wody, cieczy polarnych, cieczy o aktywnych jonach -
kationach, rozpuszczalnikOw osuszajgcych kamien, naruszajgcych zawarto$¢ wody rowno-
waznej lub wywotujagcych zmiany objetosciowe materiatdw ilastych ( jest ich max. 30 % w
badanym obiekcie), czy tez ekstrahujagcych zwiazki zelazowe. Takze J. Zilinger i
L.Cichovsky (patrz, s. 111 przyp. 9 i s. 113 przyp 17) przestrzegaja przed uzyciem "
niewlasciwych rozpuszczalnikdéw, co wies¢ moze do powstania szkodliwy ch napigé¢ w opoce
ijej mechanicznych uszkodzen". Zmiany objetosciowe na powierzchni opoki mozemy zaob-
serwowac juz makroskopowo po zakropieniu jej powierzchni woda, czy glikolem etyleno-
wym. Jakie sg granice mozliwosci uzycia rozpuszczalnikow i substancji grozacych zniszcze-
niami opoce - brak jest danych. Znane sa teoretycznie mechanizmy i skutki ich dziatania.

Czy skutki jednorazowego dzialania roztwordéw preparatdow krzemoorganicznych w
acetonie, alkoholu etylowym, butanonie, istniejg i maja wptyw na wlasnosci mechaniczne,
niszczenie opok, nie jest autorowi znanym.

W wyniku koniecznos$ci odrzucenia preparatéw krzemoorganicznych, zawierajacych
glownie rozpuszczalniki zwigkszajace objgtosé itow i osuszajacych opoke, nalezato wybraé
preparat metylosilikonowy w benzynie lakowej polikondensujacy pod wptywem dodanych
katalizatoréw. Benzyna lakowa nie wiaze si¢ z woda, nie powoduje zwigckszenia objetosci
iléw, ani pgcznienia kleju ghutynowego, ani przemalowan olejnych.

W zwigzku z tym proponuje uzy¢ do wzmocnienia i hydrofobizacji preparatu pod
nazwa Ahydrosil Z. Jednoczes$nie pragne zauwazy¢, ze koniecznym jest dobranie droga
doswiadczalng stezenia roztworu Ahydrosilu mozliwego do uzycia w celu hydrofobizacji i
wzmocnienia obiektu.

Nalezy stwierdzi¢, ze dzigki badaniom analitycznym kamienia mozna bylo wybrac¢
wlasciwy preparat wzmacnigjaco-hydrofobizujacy oraz precyzyjnie wskaza¢ opoke, na ktorej

trzeba przeprowadzi¢ badania w celu doboru st¢zenia Ahydrosilu.



Na terenie Czech, a gtownie Pragi, znajduja si¢ dziesiatki, jak nie setki obiektow ar-
chitektonicznych i rzezbiarskich powstatych z opok. Szczegodlnie licznie powstawaty one w
czasach od IX do potowy XVI w. co nie mito miejsca nigdzie na terenie wystgpowania rzezb

picknego stylu od Sztokholmu, Rygi- Sibiu (Rumunia), Lubljany, inestu, Stiasburga, Bonn,
Dusseldorfu, Kolonii, Gdanska do Nowego Miasta Lubawskiego,. Malborka i Torunia.

Mozna przypuszczac, ze rzezby wykonane z opoki ok. 1400 r. znajdujace si¢ dzi$§ na terenie
Europy Srodkowej mogly powstaé z opok praskich i na terenie Pragi. Metoda analizy' porozy-

metrycznej moze obiektywnie wskaza¢ miejsce wydobycia skaly, a zatem siedzibe warsztatu

tworzacego rzezby - np. Chrystusa w Ogrojcu z Malborka, Mojzesza z Toiunia, Sw. Barbary
z Torunia, Sw. Katarzyny (obecnie w Muzeum Narodowym w Poznaniu), Madonny Trzebon-
skiej, Krumlowskiej. Budapesztenskiej, Piety z Garsten, tzw. Piet Nadrenskich (w tym Piety z
Dusseldorfu), Piety z Sibiu i wielu innych obiektow, co zmusi do zmodyfikowania niektorych
teorii historyczno-artystycznych. Metode porozymetryczng nalezy stosowaé po uprzednio wy-
konanym, wstgpnym badaniu nieniszczacym, w §wietle UV, nastepnie koniecznym jest wy-
konanie analizy szlifu cienkiego (analizy porownawczej) poczem koniecznej, kompleksowej
analizy chemicznej (rentgenospektralnej) dla petnego opracowania ilo$ciowego i jako$ciowe-
go opoki z wykorzystaniem mineralogiczno-petrograficznej analizy opoki przy pomocy pize-
liczenia wynikow chemicznych analiz. Metodg ta mozna sprawldzi¢ wyniki analiz termicz-
nych, czy rentgenograficznych (J.Sramek s. 118 poz.98 i 103)

W celu identyfikacji opoki i jej pochodzenia potrzebna jest 1-2 g probka kamienia,
szlif cienki skaty, jak i szeroki material porownawczy.

Wryniki zebrane w opisie polichromii, jej kolorystyki, techniki polichromowania wy-
razone w ostatecznym wniosku zaliczajacg polichromie rzezby do typu polichromii rzezb ka-
miennych picknego stylu z terenu Austrii i Czech - potwierdzajg krag miejsca wykonania
rzezby. Badanie, niestety nie sg zakonczone i nie sg w stanie zadowalajaco odtworzy¢ kolo-

rystyke i technike¢ jej wykonania.

W celu wykonania konserwacji obiektu nalezy wykona¢ uzupehiajace bada-
nia izolacji kamienia i polichromii, oryginalnej zaprawy mocujacej autorskie taszle, zinterp-
retowaé inskrypcje, wykona¢ badania Srodka hydrofobizujaco-wzmacniajagcego, wykonac
konserwacje¢ obiektu umozliwiajaca odbidr jej formy i petnienia funkcji sakralnej oraz udo-

kumentowa¢ przeprowadzone prace i interwencje do materii rzezby oiazjej mfiny.
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. Spis fotografii barwnych 1 czarno-biatych
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Fot

Fot
Fot
Fot

Fot

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

trakcie badan przed konserwacja str. 148
. 1 (koi.) Pieta z Nowego Miasta Lubawskiego - préba odtworzenia
podstawowego podzialu wg. jednostki miary - stopy praskiej
Jedna stopa praska ok. 1400 roku wynosita 29,57 cm. Wysokos$¢ rzez-
by 91 cm czyli 3,077 stopy praskie;j.
. 2 Pieta -widok en face - przed zdjgciem przemalowali w 1987/88
. 3 Pieta - widok en face - po zdjeciu przemalowan, stan obecny
. 4 Pieta - widok tylu rzezby, z wtérnie wykutg niszg - korytkiem
. 5 Pieta - widok lewej strony z wykutg nisza - korytkiem
6 Pieta - widok prawej strony rzezby
7 Pieta - en face - ubytki
8 Maria - widok prawego profilu popiersia
9 Maria - widok en face gtowy (po zdjgciu przemalowan w 1988/89 r.)
10 Maria - twarz, przebarwienia kamienia i resztki zlocenia wlosow z
pozostatosciami warstwy pulmentowe;.
11. Maria - popiersie
12. Pieta - widok 3/4 lewej strony rzezby
13. Maria - lewa dlon z ubytkiem palca wskazujacego
14. Maria - prawa dton podtrzymujaca ciato Chrystusa oraz pukle
wlosoéw ze zwisajacym lokiem
15. Chrystus - glowa- widok 3/4 z niepetnego profilu
16. Chrystus - gtowa -widok en face
17. Chrystus - glowa, widok z profilu. Detale: broda, usta z zgbami i
ubytkiem
18. Chrystus - widok od frontu. Skrzyzowane rgce Chrystusa, prawa
przez lewa.
19. Chrystus - rece, kolana i perizonium - opracowane czoto prawej

nogi



Fot. 20. Chrystus - lewa noga z utraconymi palcami i ubytek cokotu

Fot. 21. Maria - draperia ptaszcza sptywajaca pod nogi Chrystusa

Fot. 22. Chrystus - stopa z utrgconymi palcami i siatka spgkan usunigtej poli-
chromii.

Fot. 23. Chrystus - glowa i cialo w ruchu rotacyjnym

Fot. 24. Chrystus - przewigzka trzech wici korony cierniowe;j

Fot. 25. (kol.) Chrystus - gtowa od dotu, wlosy, korona cierniowa i resztki po-
lichromii z przemalowaniami.

Fot. 26. Chiystus - prawa dton - ubytek kciuka i palca wskazujacego

Fot. 27. Chiystus - pepek

Fot. 28. Chrystus - stopa z rang na faldach plaszcza i podstawie rzezby

Fot. 29. Chrystus - r¢ce - lewa reka na perizonium

Fot. 30. Rzezbione zagbkowanie lamoéwki i faktury tkaniny perizonium ze
sladami polichromii

Fot. 31. Maria - prawe kolano - uklad fald ptaszcza z fartuchowym motywem

Fot. 32. Maria - prawa strona fald plaszcza, trzewik, podstawa z ubytkiem i
lewy policzek tronu z ubytkiem, po autorskim fleku

Fot. 33. Maria - plaszcz - fartuchowy zwis faldy z inskrypcja

Fot. 34. Maria - widok fald ptaszcza tzw. "czeskiego kolana"

Fot. 35. Chrystus - uda spoczywajace na tzw. "czeskim kolanie"

Fot. 36. Maria - trzewik na podstawie an face ze znakami

Fot. 37. Chrystus - uktad fatd perizonium pod udami

Fot. 38. Tron - prawy policzek

Fot. 39. Tron - tuszczenie si¢ opoki na lewym policzku

Fot. 40. (kol.) Tron - prawy policzek - pozostatosci czerwonej polichromii tta
maswerkowego

Fot. 41. (kol.) Maria - faldy ptaszcza, pozostatos¢ azurytowej polichromii
podszewki plaszcza i pulmentowej warstwy na lamowkach.

Fot. 42. (kol.) Maria - popiersie an face z pozostatosciami bl¢kitne;j
polichromii
na wywinietych rekawach ptaszcza, strukturalne i powierzchniowe
przebarwienia kamienia

Fot. 43. Maria - plaszcz - za lewa reka - $lady obrobki. Uzycie narzedzia



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

zbierajacego, ptaskiego dtuta, cykliny lub noza (zob. tez fot. 62)

44. Tron - koiytko, $lady dluta

45. Tron - lewy policzek - miejsce po autorskim uzupeieniu, w gorze
resztka wypelnienia ubytku oryginalnym kamieniem

46. Tron - lewy policzek - gniazdo po uzupethieniu autorskim

47. Tron - lewy policzek - gniazdo po uzupelnieniu autorskim

48. Tron - tyl policzka, obrobka ze sladami dtuta

49. Koiytko z widocznymi §ladami dtut, gniazdo i bruzda kotwy
utrzymujacej ubytek lewego policzka

50. Koiytko - u dotu $lady uzycia szpicaka

51. Podstawa - ubytek lewego rogu

52. Inskrypcja gotycka minuskula z okoto 1400 dot lewego policzka
tronu

53. Inskrypcja gotycka minuskuta z okoto 1400 dot lewego policzka
tronu
fot. w bocznym o$wietleniu

54. Inskrypcja gotycka minuskutg z okoto 1400 dot lewego policzka
tronu
fotografia w bocznym oswietleniu

55. Inskrypcja gotycka minuskula z okoto 1400 dét lewego policzka
tronu
fotografia w bocznym o$wietleniu

56. Inskrypcja gotycka minuskuta z okoto 1400 dét lewego policzka
tronu
fotografia w bocznym oswietleniu

57. Inskrypcja z gotycka minuskulg z okoto 1400 dot lewego policzka
tronu z odniesieniem wymiarowym

58. Inskrypcja na prawej rece Chrystusa - zatarta

59. Inskrypcja - podpis prawdopodobnie z konca XVIII w.
Jan Ci....owski - odlew

60. Cokot - lewy rog, znaki - odlew

61. Inskrypcja - lewy policzek tronu Santa Virgo Maria dolny wers stabo

czytelny, minuskuta prawdopodobnie 1420-1450



Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

62. Inskrypcje - lewy policzek tronu - gora

63. Znaki pod motywem fartuchowym - odlew

64. Inskrypcje z faldu prawego kolana - odlew

65. Inskrypcje z prawego kolana - odlew z interpretacja” odczytang na
obiekcie

66. Inskrypcja i rysunki z fatdy plaszcza lewego kolana Marii

67. Inskrypcja i rysunki z fatdy plaszcza lewego kolana Marii w
powigkszeniu i w bocznym o$wietleniu

68. Inskrypcja i rysunki z faldy plaszcza lewego kolana Marii w
powigkszeniu i w bocznym oswietleniu

69. Inskrypcja i rysunki z faldy ptaszcza lewego kolana Marii w
powiegkszeniu i w bocznym o$wietleniu

70. Inskrypcja i rysunki z faldy ptaszcza lewego kolana Marii w
powickszeniu i w bocznym oswietleniu

71. Inskrypcja i rysunki z faldy plaszcza lewego kolana Marii w
powigkszeniu i w bocznym o$wietleniu - odlew

72. Inskrypcja i rysunki z faldy plaszcza lewego kolana Marii w
powiekszeniu i w bocznym oswietleniu - odlew

73. Inskrypcja i rysunki z faldy ptaszcza lewego kolana Marii w
powigkszeniu i w bocznym o$wietleniu - Odlew

74. Inskrypcja i rysunki z fatdy ptaszcza lewego kolana Marii w
powigkszeniu i wr bocznym os$wietleniu - odlew

75. Inskrypcja z fartuchowego motywu fatdy - odlew z interpretacja

76. Glowa Marii - tyl - znak kamieniarski gmerk autora rzezby - odlew

77. Glowa Marii - tyl - znak kamieniarski gmerk autora rzezby

78. Glowa Marii - tyl - znak kamieniarski gmerk autora rzezby z
interpretacjg

79. Maria - twarz - zdjecie w UV - wyrazne pozostatosci polichromii i
przemalowan

80. Tron - §lady pionowych linii pomocniczych rzezbiacego
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Autorzy fotografii:

dr W. Goérski fot. 9, 3

M. Kaminski i mgr sztuki R. Rogal fot. 79, il. 1, 4,
art. fot. M. Grausz fot. 1, 10, 52, 61, 77

mgr sztuki J. Buchholz - pozostale

2. SPIS tADCL  .eeiieiiie e e str. 152
Tabela A Stratygrafia zbiorcza polichromii Piety z Nowego Miasta
LubawsKi€Z0  ..ooeieiiiieeee e str. 43

Tabela B Poré6wnawcze zestawienie techniki i technologii polichromowania rzezb

picknego stylu z terenu Austrii, Czech i Polski .........cccccoeiieenen. str. 64
Tabela C Fizyczna charakterystyka probek opoK..........cccccvevviviinienienieniennnenne. str. 89
Tabela D Dystrybucja porow probek opok z roznych lokalizacji....................... str. 90

Tabela E Podstawowe dane fizyko-mechanicznych wtasnosci spongiolitow

z trzech lokalizaCji........ccooevevvvevienienienie e, str. 91
Tabela Fj Wtlasnosci fizyko-mechaniczne opok z Wyzyny Lubelskie;.............. str. 92
Tabela F2? Sktad chemiczny opok z Wyzyny Lubelskie] .........ccccevvvevieviienieennnnns str. 93

Tabela G Fizyko-mechaniczne wlasnosci opok z obiektow zabytkowych

oraz starych kamieniolomow...........cccccevvevivenieennnnns str. 94

RN o TS 1 18 ] - V] SRS str. 152
il. 1 Pickna Pieta - probka - z szyi Marii. Naszlif.
ii. 2 Piekna Pieta - probka - z szyi Marii. Uktad warstw.
il. 3 Pickna Pieta - probka - z szyi Marii. Zblizenie.
il. 4 Pickna Pieta - probka - z reki Marii. Naszlif.
il. 5§ Piekna Pieta - probka - z reki Marii. Naszlif- zblizenie
il. 6 Pigkna Pieta - probka - z tta maswerku, prawego policzka tronu. Uktad
warstw.
il. 7 Pigkna Pieta - probka - z wloso6w Chrystusa. Naszlif.
il. 8 Pigkna Pieta - probka - z wloso6w Chrystusa. Uktad warstw.
ii. 9 Pickna Pieta - probka - z nogi Chry stusa. Uktad warstw.
il. 10 Pigkna Pieta - probka - z zgbkowanego obrgbka perizonium pod

prawym tokciem Chrystusa. Naszlif.



il. 11 Pigkna Pieta - probka - z zgbkowanego obrabka perizonium pod pra-
wym tokciem Chrystusa. Uktad warstw.

il. 12 Pigkna Pieta - probka. - z wici korony cierniowej. Naszlif.

il. 13 Pigkna Pieta - probka - z wici korony cierniowej. Uklad warstw.

ii. 14 Pickna Pieta - probka - z przewiazki korony cierniowej. Uktad
warstw.

il. 15 Piekna Pieta - probka - z podszewki plaszcza pod prawym kolanem
Marii. Naszlif.

il. 16 Pickna Pieta - probka - z podszewki plaszcza, prawego wywinigtego
reckawa. Naszlif.

il. 17 Pickna Pieta - prébka - z podszewki ptaszcza pod prawym kolanem
Marii. Uklad warstw.

il. 18 Pigkna Pieta - probka kamienia - z podstawy rzezby. Derywatogram
(krzywe DTG, DTA, GTA)

il. 19 Pigkna Pieta - probka kamienia - z podstawy rzezby - spektrogram (w
KBr)

i.20 Pigkna Pieta - probka - tuszczaca si¢ opoka z ramy lewego policzka
tronu - spektrogram (w KBr; nie byl idealnie, spektralnie czysty)

il.21 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy! na
obiekcie

il.22 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy na
obiekcie

il.23 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy na
obiekcie

il.24 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy na
obiekcie

il.25 Inskrypcja z lewego policzka tronu - komputerowe wyghuszenie
szumow zobrazowane na folii

il.26 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy na
obiekcie

il.27 Inskrypcja z lewego policzka tronu - zobrazowanie z analizy na

obiekcie
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il.28 Inskrypcja z lewego policzka tronu — zobrazowanie z analizy na

obiekcie

4. Dokumenty

a/ wniosek o zezwolenie na prace nad obiektem, zezwolenie, umowa
z przekazujacym obiekt do konserwacji itd.

b/ projekt badan nad kregiem rzezb kamiennych pigknego stylu z
1990 .

¢/ paleontologia foraminifery (otwomice) — dokumentacja

Wystepujace na powierzchni Picknej Piety z Noego Miasta
Lubawskiego i innych obiektach z opoki otwomice nalezy dokumentowac
fotograficznie i opracowa¢ wspdlnie z paleontologiem metodyke
dokumentacji, identyfikacji. Dokumentacj¢ nalezy wykonaé przed
podjeciem ,,prac konserwatorskich. Wedlug Czeskich autoréw niektore
wystepujace w opokach otwomice czeskiego basenu (panvi) odrozniajg je
np. od polskich opok. W Tomie II punkt 4 Dokumenty umiescitem
wprowadzajacg  publikacje. Weidich  F. K. THE GENUS
ANGULOGAVELINELLA HOFKER, 1957, AND ITS SPECIES
(FORAMINIFERIDA: ROTALINA; UPPER CRETACEOUS-LOWER
TERTIARY). Journal of Foraminiferal Reserch, v. 25, 4, 309-333, October
1995
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