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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zastosowanie

Zegary pierwotne typu Z 801 stuza do sterowania siecig czasu przez nadawanie
impulséw pradowych o czgstotliwosci jednej minuty i kolejno zmiennych kie-
runkach.

Nieduze sieci czasu moga by¢ sterowane bezposrednio a dowolnie duze — za
posrednictwem central zegarowych.

Do sieci czasu moga by¢ przylaczone zegary wtorne lub inne odbiorniki
wtorne mierzace wzglednie rejestrujace réznego rodzaju wielkosci w funkcji
czasu. Stosowanie centralnej dystrybucji czasu zapewnia synchronizm wskazan
wszystkich odbiornikow a doktadno$¢ wskazan zostaje uzalezniona tylko
od dokladnos$ci zegara pierwotnego.

Zegary Z 801 wykonywane sa w 2 wersjach — na napigcie sieci czasu 24V
lub na napigcie 50V.

Budowa i dzialanie
1.2. Zegar pierwotny Z 801 sktada si¢ z 4 zasadniczych zespotow:

| — mechanizmu zegarowego z regulatorem balansowym, ktory spelnia role
zespotu sterujacego,

2 — uktadu elektrycznego sprzezonego fotoelektrycznie z mechanizmem zega-
rowym, shuzgcego do wytwarzania, wzmacniania i wysylania do sieci cza-
su impulséw pradowych o minutowej repetycji i kolejno zmiennej pola-
ryzacji,



3 — zegara wtornego,
4 — obudowy zegara, w ktorej umieszczone sg powyzsze zespoly.
Schemat zegara Z 801 przedstawiono na rys. l.

Rys. 1. Schemat blokowy zegara pierwotnego Z 801

s — Zespdt naciggowy K — zespot przetacznika zmiany wskazan
z — mechanizm zegarowy Mw — mechanizm wskazan mechanizmu
L — lampa oswietlacza zegarowego
T — przystona M; — wtorny mechanizm wskazan

Wi, 2 — wzmacniacze (impulsowy)
P — zespot przekaznikow U — zasilacz stabilizowany

Fi, 2 — fotooporniki



Wiasciwym elementem sterujacym zegara jest mechanizm zegarowy Z z napedem
sprezynowym i regulatorem balansowym. Naciag nastepuje co 15—20 godzin a ener-
gia sprezyny uzupelniana jest przez samoczynnie wilaczany mechanizm naciggowy
S z silnikiem MSS-2W, zasilanym bezposrednio z sieci os$wietleniowej 220 V,
50 Hz. Jako regulator zastosowana jest wysokiej klasy przystawka balansowa
z wychwytem typu szwajcarskiego.

Schemat kinematyczny mechanizmu zegarowego przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Schemat mechanizmu zegarowego

Mechanizm ten wyposazony jest w przyston¢ wykonujacg | obrot w czasie 2 mi-
nut. Przyslona ta posiada szczeling, ktora kolejno co minute odstania naprzemian
jeden z fotoopornikéw Fi i F2.

Schemat elektryczny zegara przedstawiono na rys. 8. Nadawanie i rewersj¢ im-
pulsow minutowych sterujacych siecig czasu zrealizowano w postaci uktadu fo-
toelektrycznego i zespolu przekaznikow elektromagnetycznych typu R15. Najbar-
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dziej istotnymi elementami tego uktadu sa dwa fotooporniki Fi i F2 o$wietlane
przez stale zarzaca si¢, niedozarzona zaréwke odslaniane naprzemian przez przy-
stong T. Wywotana w ten sposdéb zmiana opornosci fotoopornikéw Fi i F2 powo-
duje powstanie impulsu pradowego, ktéry jest wzmacniany przez odpowiedni
wzmacniacz tranzystorowy Wi lub W2,

Wzmocniony impuls pragdowy powoduje zadziatanie odpowiedniego przekaznika mi-
niaturowego R15 w zespole przekaznikow P. Przekazniki te steruja bezposrednio lini¢
odbiornikow wtoérnych (siecig czasu), do ktorej wlaczony jest rOwniez zegar wtorny
Mi. Rewersje impulsow uzyskano przez zastosowanie dwu odr¢gbnych toréw prze-
biegu sygnatu — od fotoopornika do linii odbiornikéw wtérnych. W uktadzie znaj-
duje si¢ przetacznik K do recznego przyspieszonego nadawania impulsow do sieci
czasu. Uktad fotoelektryczny i uzwojenia przekaznikow zasilane sg z zasilacza stabili-
zowanego U, ktorego gtownymi elementami sa dioda Zenera i oporowy dzielnik na-
pigcia. Napiecie stabilizowane wynosi 13,5 V. Zaréwno zasilacz stabilizowany U,
jak 1 obwod sterowany (sie¢ czasu) sg zasilane ze wspolnego zrodta napigcia sta-
fego 50 V (lub 24 V). Aktualne wskazania mechanizmu zegarowego Z sa przedsta-
wione za pomocg mechanizmu wskazan Mw, wyposazonego Ww tarcze zegarowa
oraz wskazowki: minutowa i godzinows.

Stan sieci czasu wskazywany jest przez wbudowany mechanizm zegara wtornego
M, wlaczony roéwnolegle do wyjscia. Mechanizm Mw umieszczony jest w dol-
nej a M; w gornej czgéci zegara. Cato$¢ mechanizmoéw i urzadzen jest zamknigta
w obudowie z otwierang przednig $ciang.

Przewody zasilania i wyj$cia sieci czasu sa odprowadzone do taczoéwek zacisko-
wych przez przepusty w obudowie.
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Dazac do maksymalnego wykorzystania wlasnosci metrologicznych mechanizmu
zegarowego zastosowano w zegarze fotoelektryczne sprzezenie tego mechanizmu
z uktadem elektrycznym, co jest niewatpliwie nowoscia w zegarach z regulato-
rem balansowym. Efektem zastosowania tego rozwigzania jest uzyskanie bardzo
dobrych wiasnosci metrologicznych.

Istotna cecha uktadu elektrycznego zegara Z 801 jest catkowicie oddzielnie obwodu
sterujacego od obwodu sterowanego. Obwdd sterujacy zasilany przez stabilizator
napiecia zatacza prad kolejno na cewki przekaznikow, ktérych styki robocze sg
potaczone z bateria zasilajaca zegar. Jako zalete eksploatacyjng zegara nalezy wy-
mieni¢ fakt, ze wszystkie elementy elektroniczne (z wyjatkiem fotoopornikow)
umieszczone s3 na wspolnej plytce z obwodem drukowanym, co w razie potrzeby
w duzym stopniu ulatwia wymontowanie i wymiang¢ catego zespotu.

13. Zestawienie danych technicznych

Wtasno$ci metrologiczne:

Przyrost dobowy s$redni poprawki Mmd +10 s/d
Uchybienie standartowe przyrostu poprawki Ds 5 s/d
Rozstep przyrostow poprawki RMm 20 s/d

Cechy konstrukcyjne:

— Napiecie zasilania mechanizmu zegarowego  ~ 220V, 50 Hz
— Napigcie zasilania sieci czasu =50VlIiub 24V
— Napigcie stabilizowane obwodu sterowania 135V



14.

Naped

Naciag

Pojemno$¢ napedu

Regulator

Typ wychwytu

Okres regulatora

Impulsy wyjsciowe

Polaryzacja impulséw wyjsciowych
Czas trwania impulsu

Dopuszczalne obcigzenie wyjscia
Temperatura pracy

Moc pobierana

Glowne wymiary (dl. X szer. X wys.)
Ciezar

Z.asilanie

sprezynowy
mikrosilnik elektryczny
36 h

balansowy
szwajcarski

0,4 s

minutowe
naprzemian zmienne
S5+2s

2A

20 £ 5°C

75 W

202 X 326 X 130 mm
ok. 4 kG

Zaleca si¢ stosowanie niezaleznego zrédla zasilania w postaci baterii akumu-
latoréw tadowanych prostownikiem =zasilanym bezposrednio z sieci o$wietle-
niowej. Zwraca si¢ uwage, ze wlasciwe utrzymanie zrodia zasilania stanowi

podstawe sprawnego dziatania instalacji zegarowej.

Pojemno$¢ baterii akumulatorow jest zalezna od wielkos$ci obcigzenia linii ze-
garowej. Zaleca si¢ przyja¢ nie mniej niz20 Ah przy obciazeniu do 0,5 A. Przy
obcigzeniach wyzszych powstalych podczas sterowania duzag siecig czasu np.
za posrednictwem central zegarowych, mozna przyja¢ na kazde dodatkowe



0,5 A — obcigzenia zwigkszenie pojemnosci baterii o 10 Ah. Nie dopuszcza sig,
aby zasilajgca bateria akumulatorow znajdowala si¢ we wspolnym pomiesz-
czeniu z zegarami.

15. Wyposazienie normalne

a) wkret do drewna 4 X 35 z podktadka — 3 komplety
b) bezpiecznik rurkowy 0,5 A | szt.
¢) bezpiecznik rurkowy TA | szt.
d) bezpiecznik rurkowy 2 A | szt.
e) bezpiecznik rurkowy 5 A | szt.
f) Zaréowka telefoniczna 12V 2 W | szt.
g) instrukcja obstugi zegara Z 801 | szt.
h) klucz | szt.

2. WARUNKI ZAINSTALOWANIA

2.1. Pomieszczenie

Zaleca si¢ umieszczenie zegarOw w miejscach odosobnionych nie narazonych
na bezposredni kontakt z osobami niepowotanymi.

Wybrane pomieszczenie powinno by¢ suche (wilgotnos¢ wzglednia do 75%0)
oraz posiada¢ mozliwie stala temperature (20 +5°).

Zaleca si¢ réwniez, aby S$ciana, na ktérej przewiduje si¢ zawieszenie zegara
byla sztywna. Nie powinna ona by¢ narazona na przenoszenie silnych drgan
z otoczenia.



2.2.
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Nie nalezy umieszcza¢ zegara w bliskiej odleglosci od elementéw grzejnych
oraz w przejSciach i miejscach, ktéore z natury swego przeznaczenia przewi-
dziane s3 na przebywanie licznych osob. Do miejsca instalacji zegara nalezy
doprowadzi¢ przewody zasilania oraz przewody linii odbierajagcych nadawane
impulsy. Sposob doprowadzenia wszystkich przewodow powinien odpowiadac
ogbélnym zasadom budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Zwraca si¢ uwage na niedopuszczalno$¢ instalowania baterii akumulatorow za-
silajacych we wspoOlnym pomieszczeniu, z zegarem.

Sposéb mocowania

Zegary mocuje si¢ na S$cianach pionowych poprzez przykrecenie S$rubami
wchodzacymi w sklad normalnego wyposazenia zegara. Rozstaw kotkow do
wkrecania §rub podano na rys. 3.

Odlegtos¢ dolnej sruby od powierzchni podlogi podano orientacyjnie i utrzy-
manie jej jest zalecane z¢ wzgledu na wygode obslugi zegara.

Zamontowanie zegara w trzech punktach umozliwia tatwe ustawienie w pionie
i ogranicza mozliwos¢ powstania dodatkowych naprezen na skutek niedo-
ktadno$ci montazu.

W goérnej czgéci zegara znajduja si¢ dwa przepusty do wprowadzenia przewo-
dow. Ich usytuowanie podaje rys. 4, na ktorym pokazano ilo§¢, przeznaczenie
i rodzaj punktow przylgczenia doprowadzonych przewoddéw oraz przeznacze-

nie przepustow. Przewody moga by¢ doprowadzone w rurce pod tynkiem lub
na powierzchni.

S Od podlooi



62 mm

Rys. 3 Rys. 4



3.1.

3.2
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3. URUCHOMIENIE

Wypakowanie

Zegar Z 801 lacznie z wyposazeniem, zapakowany jest w specjalnym pudle
kartonowym z migkkimi wkladkami.

Zwraca si¢ uwage na to, ze wskazane jest przechowywanie zegara w orginal-
nym opakowaniu az do chwili bezposrednio poprzedzajacej zawieszenie go na
$cianie. Przechowywanie lub transportowanie zegara bez oryginalnego opako-
wania grozi uszkodzeniem.

Pudlo nalezy otworzy¢ usuwajgc lub przecinajac nozem tasme¢, ktora jest
oklejone. Po otwarciu pudla nalezy wyjaé¢ elementy wyposazenia zegara a na-
stgpnie sam zegar. Zegar nalezy wyjmowa¢ z pudila z zachowaniem duzej
ostrozno$ci.

Opakowanie zegara nie nalezy niszczyé. Moze ono by¢é ponownie uzyte
w przypadku zaistnienia potrzeby przetransportowania zegara w inne miej-
sce.

Zawieszenie zegara

Zegary 7 801 zawiesza si¢ na trzech Srubach wkreconych w kotki drewniane
wmurowane do $ciany zgodnie z wskazaniami w p. 2.2. (rys. 3).

We wszystkich trzech punktach zegar mocuje si¢ zgodnie z rys. 5.

Czynno$ci zwigzane z zawieszeniem zegara powinny by¢ wykonywane przez
2 osoby.



Rys. 5



3.3.
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Przylaczanie =zasilania, sieci sterowanej

i uziemienia

Listwa zaciskowa shuzaca do podiaczenia zasilania i wyjscia impulsow steruja-
cych znajduje si¢ wewnatrz zegara. W celu przylaczenia zegara do sieci zasi-
lajacych i sieci sterowanej nalezy otworzy¢ obudowr¢ i uchyli¢ ptyte mon-
tazowa. W tym celu nalezy odkrgci¢ Srube znajdujacag si¢ z prawej strony
obudowy a po jej otworzeniu wykreci¢ $rube radetkowana znajdujaca si¢
z prawej strony plyty montazowej.

Rys. 6



34.

3.5.

W ten sposob uzyskuje si¢ wygodny dostgp do listwy zaciskowej umieszczo-
nej poziomo w goérnej czesci podstawy obudowy oraz do zacisku uziemienia.
Listwa zaciskowa lacznie ze schematem potaczen pokazana jest na rys. 6.
Jako pierwszy nalezy podlaczy¢é przewodd uziemiajacy. Przed przytaczeniem
przewoddéw zasilajacych pradem stalym nalezy doktadnie sprawdzi¢ ich bie-
gunowose.

Niewlasciwe przylaczenie moze spowodowac uszkodzenie zegara.

Uruchomienie zegara

Po przygotowaniu zegara zgodnie z dotychczasowymi punktami instrukcji,
przystepuje si¢ do jego uruchomienia.

Elementy manipulacyjne znajdujg signa plycie montazowej zegara, ktorej wi-
dok po otwarciu obudowy pokazano na rys. 7.

Sama czynno$§¢ uruchomienia zegara jest bardzo prosta i sprawdza si¢ do wig-
czenia napigcia zasilania pradem zmiennym — wylacznikiem 1, nastepnie na-
piecie zasilania pradem stalym — wylacznikiem 3 oraz zalaczania sieci cza-
sy — wylacznikiem 2.

Po uptywie ok. 15 minut nalezy uruchomi¢ mechanizm zegarowy przez
obrdocenie dzwigni aretazu 5 do polozenia roboczego (przeciwme do polozenia
,»Stop”, zapala si¢ zaréwka 4). W ten sposob zegar zostaje uruchomiony.

Ustawienie wskazan

Ustawienie wskazan zegara i sieci czasu odbywra si¢ droga manipulacji wy-
lacznikiem 2, przetgcznikiem 6, dzwngnig 5, pokrettem znajdujacym si¢ w dol-

15
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nej cze$ci zegara wtornego oraz wskazéwkami zegara mechanicznego (dolne-
o) 7.

g_) Wylacznik 2 stluzy do zalaczania lub wylaczania impulsoOw sterujacych sie-
cig czasu oraz zegarem wtOrnym umieszczonym w gornej czeSci zegara
Z 801.

Gorne potozenie — zalgczone, dolne — wylaczone impulsy.

— Przelgcznik 6 stuzy do recznego nadawania przyspieszonych impulsow ste-
rujacych siecig czasu. W czasie- normalnej pracy zegara dzwignia przy-
lacznika powinna zajmowac S$rodkowe potozenie. W koncowym goérnym
potozeniu przetacznika do sieci czasu podawane jest napiecie o polaryza-
cji przeciwnej. Przektadanie dzwigni przetagcznika 6 kolejno z jednego
krancowego potozenia w drugie powoduje nadawanie do sieci czasu kolej-
nych impulséw o naprzemian zmiennej polaryzacji.

UWAGA! Dzwignig przelacznika 6 nie wolno operowac szybciej niz | zmiana
potozenia na sekunde, w przeciwnym bowiem przypadku grozi uszko-
dzenie czulych elementow elektronicznych.

— Pokretto znajdujace si¢ w dolnej cze$ci mechanizmu zegara wtornego (wi'
doczne po otwarciu obudowy) stluzy do nastawiania wlasciwych wskazan
zegara wtornego bez zmiany wskazan odbiornikow wtoérnych sieci czasu.
Pokregcanie tym pokrettem pozwala nastawi¢ wlasciwe wskazania zegara
wtornego z dokladnoscia do | minuty.

17



4.1.
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— Pokretto 7 znajdujace si¢ na osi  wskazoéwek dolnego mechanizmu zegaro-
wego sluzy do nastawiania wskazan tego mechanizmu.

Znajac przeznaczenie wyzej podanych elementow nastawczych i przetaczaja-

cych mozna latwo ustawi¢ wlasciwe wskazania zegara i sterowanej nim sieci

czasu.

4. REGULACJA DOKLADNOSCI

Uwagi ogoélne

Regulacja doktadnosci zegara jest czynnoscig bardzo wazng majaca bezpo-
sredni wplyw na prawidlowe wskazania calej sieci czasu w czasie eksploata-
cji. Dlatego tez nalezy przeprowadzi¢ jag bardzo starannie.

Doktadno$¢ zegaréw Z 801 podlega precyzyjnej regulacji u producenta, dy-
sponujacego odpowiednimi nowoczesnymi urzadzeniami. Jezeli uzytkownik
uzna t¢ dokladnos¢ za niewystarczajaca lub tez w razie przypadkowego roz-
regulowania zegara, mozna przeprowadzi¢ odpowiednia regulacje w sposob
opisany ponizej.

Sposdb przeprowadzania regulacji jest prosty 1 nie powinien nastrgczaé
wigkszych trudnosci, wymaga jednak stosunkowo dlugiego okresu czasu na jej
przeprowadzenie. Skrocenie czasu regulacji zegara jest technicznie mozliwe,
wymaga jednak posiadania specjalnej aparatury.

Poniewaz posiadanie takiej aparatury przez uzytkownika nalezy uznaé za przy-
padek bardzo rzadki, przyspieszony sposob regulacji dokladnosci zegara w ni-
niejszej instrukcji omawiany nie bedzie.



4.2. Regulacja

S5.1.

Regulacje zegara Z 801 przeprowadza si¢ przy pomocy pokretta 8 z przecig-
ciem, pokazanego na rys. 7. Regulacj¢ mozna przeprowadza¢ bez zatrzymania
zegara. CzynnosSci regulacyjne nalezy wykonywaé z duza ostroznoscig, aby
mozliwie w najmniejszym czasie zaktoci¢ prawidlowg prace mechanizmu. Po-
krecanie w kierunku ,—" powoduje ,,op6znienie”, natomiast w kierunku prze-
ciwnym — ,,przyspieszenie” zegara.

W poczatkowej fazie regulacji zegar mozna doregulowywac co kilka godzin.
W nastgpnej fazie przedzialy czasu miedzy kolejnymi regulacjami powinny
by¢ dluzsze (w granicach jednej doby) z uwagi na trudnosci w ustaleniu
matych réznic wskazan w krotkim przedziale czasu.

5. OBSLUGA I DOZOR EKSPLOATACYJNY

Korekcja dokladnosci dzialania zegara

Po dhluzszej eksploatacji zegara mozna zaobserwowac¢ zmiany jego doktadnosci,
ktorych bezposrednig przyczyna jest normalny proces starzenia niektorych
elementdow mechanizmu zegarowego. Zmiany te nie sg wielkie i mozna je za-
uwazy¢ tylko w dhluzszym okresie czasu. Widoczne efekty tego starzenia si¢
na ogoél ustaja po okoto potrocznej eksploatacji zegara. Ogolnie rzecz biorac,
korekcje nalezy przeprowadzaé w przypadkach zaobserwowania stalej ten-
dencji do ,,p6znienia si¢” wzglednie ,,spieszenia”. Na ogo6t po przejsciu proce-
sOW starzenia nie ma potrzeby dokonywacé korekcji doktadnosci — zegar po-
winien utrzymywac stalag dokladnos$¢ w granicach okreslonych w 1.3.
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W przypadku konieczno$ci wymiany zrodla zasilania pradem zmiennym prze-
rwy w zasilaniu trwajace do 36 godzin nie sg grozne dla dzialania i dokladno-
Sci zegara.

Natomiast w przypadku koniecznosci wymiany zrddla zasilania prgdem staltym
nalezy zapewni¢ staty doptyw pradu. Nie dopuszcza sig, aby na okres wymia-
ny baterii zegar byl zasilany bezposrednio z prostownika.

Bezposrednie zasilanie z prostownika moze spowodowaé uszkodzenie czeSci
elektronicznej zegara na skutek uszkodzenia elementow nieodpornych na pul-
sujgce przecigzenie napigciowe wystepujace przy bezposrednim zasilaniu z pro-
stownika.

Zaleca si¢, aby podczas wymiany baterii przed odlaczeniem baterii dotychczas
pracujacej, uprzednio wlaczy¢ inna bateri¢ zasilajaca i nastgpnie szybko wy-
laczy¢ bateri¢ pracujaca dotychczas.

Przeglady okresowe

Dla zegarow pierwotnych typu Z 801 przewiduje si¢ przeglady okresowe co
3 lata. Przeglad taki powinien by¢ dokonany przez wysoko kwalifikowanego
teletechnika i mechanika precyzyjnego. Demontazowi podlegajg elementy wspot-
pracujace ruchowo, ktore nalezy oczysci¢, nasmarowac i ponownie zmontowac.
Niniejsza instrukcja nie precyzuje szczegotdow odnosnie punktow smarowa-
nia 1 rodzaju zalecanych smaréw. Zaklada si¢, Zze umieje¢tno$¢ t¢ posiada
osoba lub zespot osob dokonujacych przegladu.

Zwraca si¢ uwage, ze podczas przegladu powinny by¢ sprawdzone, a w razie



potrzeby oczyszczone lub wymienione elementy stykowe znajdujace si¢ w ze-
garze.

Po dokonaniu przegladu zegar moze by¢ uruchomiony ponownie z zalecenia-
mi niniejszej instrukcji.

54. Obsluga eksploatacyjna

Zegary Z 801 nie wymagaja specjalnej obstugi eksploatacyjnej. Dozér tych ze-
gar6w powinien si¢ ograniczy¢ w zasadzie do okresowej kontroli napigcia
baterii zasilajgcych. Zaobserwowane po dluzszym okresie pracy zegara od-
chytki wskazan nalezy korygowaé zgodnie z odno$nymi opisami niniejszej in-
strukcji. W razie stwierdzenia niewlasciwego dzialania przekaznikéw nalezy
wymieni¢ je lub (w przypadku posiadania odpowiednich umiej¢tnosci) oczys-
ci¢ styki.

Obstuga i dozdr zainstalowanych odbiornikow wtornych powinny by¢ wyko-
nywane zgodnie z instrukcjami eksploatacyjnymi dla danego typu odbiorni-
ka wtornego.

W przypadku stwierdzenia niedornagan zegara wynikltych z innych przyczyn,
nie wymienionych w niniejszej instrukcji, nalezy przeprowadzi¢ dokladny
przeglad zegara przez specjaliste o kwalifikacjach podanych w p. 5.2.

6. ZALECENIA TRANSPORTOWE

Zegary typu Z 801 z ich wyposazeniem pakowane sa w specjalne pudia ze sty-
ropianu lub tektury falistej, oklejone tasma firmowa. Nalezy zwrdci¢ uwage
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na to, by opakowania z zegarami nie byly poddawane dziataniu opadéw atmo-
sferycznych.

Podczas transportu nalezy zachowaé specjalng ostroznos$¢ zalecang odno$nymi
przepisami dla transportu aparatury precyzyjnej. W szczegdlnoSci nie nalezy
przewraca¢ opakowan z zegarami, rzuca¢, naraza¢ na wstrzasy. W miarg
mozliwosci zaleca si¢ korzystanie z transportu samochodowego.

Producent zastrzega sobie drobne zmiany konstrukcyjne poprawiajace ja-
ko$¢ wyrobu.
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Rys. 8. Schemat elektryczny Z801
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