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1. Kiustenbaii oberhalb und unterhalb der Meeresoberfliche.

Professor Munch hat in seiner Abhandlung: ,,Ubersicht
der Orographie Norwegens” ¥, die Irrungen griindlich wi-
derlegt, die frither in Betreft' der Gebirgsbildung Norwe-
gens sich geltend gemacht haben, indem er nachwies, dass
keine eigentlichen Gebirgsketten — in der Bedeutung, in
welcher diess Wort gewdhnlich genommen wird — exi-
stiren, und sodann, dass auch der hohe zusammenhéngende
Gebirgsriicken, der unter der Benennung ,,Kjolen” Norwe-
gen von Schweden trennen sollte, nur in der Einbildung
vorhanden sei. Er hat ferner erwiesen, dass die Gebirgs-
massen hdufig durch Querthéler, welche deren Zusammen-
hang brechen, durchschnitten sind, dass die Hochebenen das
Principale, das niedrige Land und die meistens engen Théler
das Sekundire seien, so wie dass die Ostliche Grenze der
grossten Mittelhdohe des Landes (die hervorragenden Felsen-
gipfel werden hier natiirlicher Weise in keine Betrachtung
genommen) in einem Striche gesucht werden muss, der in
einem Abstande von etwa 12 bis 15 Meilen2) von der
westlichen Kiiste mit derselben einigermaassen parallel geht,
und dass die Felsenmassen erst bei Jaderen (58° 50' N. Br.)
von der Kiiste zuriickweichen.

Ein Querdurchschnitt durch die Skandinavische Halb-
insel kann also im Allgemeinen durch eine Linie darge-
stellt werden, die vom westlichen Ufer schnell zu einer
Hohe von ungefidhr 4000 Fuss ansteigt, darnach iiber ein
Hochplateau fiihrt, das kaum ein Viertel vom ganzen
Durchschnitt einnimmt, und endlich eine verhéltnissméssig
sanfte und milde Abdachung gegen das Ostliche Ufer Schwe-
dens zeigt. Durch diese Darstellung wird es deutlich,
dass die Norwegische Kiiste insgemein hoch ist und schroff
nicht allein iiber, sondern auch — was spiter gezeigt
werden wird — unter der Meeresfliche, und dass die Ebe-
nen, die an einigen Stellen die Kiiste bilden, nahezu in
demselben sekunddren Verhdltniss zu den durch die Ge-
birgsabdachungen gebildeten Steilkiisten stehen, wie nach
Munch die Thalstriche zu den Hochgebirgsebenen.

Von dergleichen mehr betrichtlichen Kiistenebenen, die
einen Flacheninhalt von mehreren Quadrat-Meilen einneh-
men, giebt es eigentlich nur zwei, ndmlich das frither er-

*) Gaea Norvegica, drittes Heft. Christiania, 1850.
2) Es wird hier stets in Geographischen Meilen gerechnet.

wihnte Jaderen und das (Irland an der Mindung des
Trondhjem-Fjord unter 63° 40' Mittelbreite. Alle beide
erheben sich nur wenig iiber den Meeresspiegel. Die klei-
neren Ebenen am Meere nrase man vorziiglich auf den In-
seln suchen, so z. B. auf Jomfruland (58° 50'), Karméen f
(59° 15", Ytterden (63° 48"), Tjotd (65° 50°), Rost
(67° 28"), Andden (69° 10") und anderen. Auf dem fe-
sten Lande kann das Listerland (58° 8") und zum Theil
Inderden (63° 54'") bemerkt werden.

Indem sonach hohes und jdhes Abstiirzen in das Meer
als die Regel bei der Norwegischen Kiistenbildung betrach-
tet werden muss, giebt es doch in anderer Hinsicht Aus-
nahmen, nidmlich wo keine eigentlichen Ebenen, sondern
flache, sanft aufsteigende Abdachungen sich von dem Meere
in das Innere des Landes erstrecken. Aber auch dieser
Ausnahmen giebt es nur wenige und sie sind besonders
in den Provinzen an dem Christiania-Fjord mit den an-
stossenden Kiistenstrichen und theils an den Ufern des
siidlichen und &stlichen Theils des Trondhjem - Fjord zu
suchen. Bei dem Christiania-Fjord ist es vorziiglich in
den Amtern Smaalenene, Jarlsberg und Laurvig und zum
Theil Agerhus, wo diese Kiistenbildung hervortritt. Linne-
kleppen, der hochste Punkt in Smaalenene, steigt zu etwa
1000 Fuss hinauf und liegt vier Meilen vom Meeresufer
entfernt und Vettakollen im Amte Jarlsberg und Laurvig,
der nicht 1500 F. {ibersteigt, liegt fiinf Meilen vom Meere.

Eine Ausnahme von dieser Formation der Ufer des
Christiania-Fjord bildet die Halbinsel Hudrum, welche
diesen Fjord von dem Drammen-Fjord trennt. An meh-
reren Stellen senken sich hier die Felsen in einem einzi-
gen Absatz mit einer Hohe von 1000 Fuss und dariiber in
die Fjorden hinunter.

Die Kiiste von der Grenze des Stiftes Christiania, an
Lindesnis vorbei, bis Stavanger fillt mit den oben erwéhnten
Ausnahmen, wenn auch nicht besonders hoch, doch bergig
in das Meer ab und die Tiefen ausserhalb sind betréachtlich.
Die vom Meere eindringenden Fjorden sind hier verhilt-
nissmissig klein. Um so auffallender erscheint hier der
in der Ndhe des flachen Jaderen tief ins Land einschnei-
dende Lyse- Fjord, dessen Beschaffenheit in mehrfacher

) Oen, die Insel.
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Hinsicht so merkwiirdig und einzig ist, dass sie genauer
erwidhnt werden muss.

Die Einfahrt zu der Handelsstadt Stavanger wird von
dem Bukne-Fjord, der wieder viele andere kleinere Fjord-
zweige nach Nord, Ost und Siid in das Land hineinsen-
det, gebildet. Unter diesen befindet sich der Hole-Fjord,
gegen Siidost in einer Ausdehnung von drei Meilen ver-
laufend; ungeféhr in seiner Mitte O6ffnet sich an dem Ostli-
chen Ufer eine lange, enge, jdhe und hochst sonderbare
Fjordspalte, welche im Anfange fast senkrecht auf den
Hole-Fjord stosst, also nach Nordost geht, spdter aber eine
mehr Ostliche Richtung annimr*t. Es ist der Lyse-Fjord,
dessen geographische Breite im Mittel zu 59° 1' angesetzt
werden kann. Die ganze Lidnge des Fjord macht 5| Mei-
len aus und sein grosster Durchschnitt nicht iiber 6000 F.,
ja an einigen Stellen dridngt er sich zu einer Brente von
kaum 2000 Fuss zusammen. Dieser enge Fjord wird mit
wenigen Ausnahmen von senkrechten oder iiberhdngenden
Felswinden, die unmittelbar vom Wasserspiegel bis 3000 F.
und dariiber sich emporheben, begrenzt. Das Ganze kann
als ein ungeheurer Borst oder Spalte in den Gebirgsmassen
betrachtet werden, eine Spalte, die sich tief unter der See
fortsetzt, denn an mehreren Stellen zeigt das Loth eine
Tiefe von nicht weniger als 1400 Fuss. Dieser Fjord ist
in seiner Art der einzige im Reiche und kann hochstens
mit Indfolden-Fjord im Trondhjem-Stift verglichen werden
(64° 55", welcher auch als eine gegen Nordost sich erstre-
ckende, sieben Meilen lange und &dusserst enge Spalte in
die Gebirgsmassen
einschneidet, ohne
dass jedoch diese
letzteren weder die
Hohe noch das dro-
hende Ansehen wie
die Umgebungen des
Lyse-Fjord haben.

Bei der Erwih-
nung des Lyse-Fjord
darf eine Erschei-
nung nicht iibergan-
gen werden, dieviele
Aufmerksamkeit er-
weckt hat, aber we-
gen des sonderbaren
und nicht héiufigen
Hervortretens  lén-
gere Zeitals zweifel-
haft angesehen wur-
de, bis ihre Wirk-
lichkeit im J. 1855

durch zuverlédssige Nachrichten eines Augenzeugen bestatigt
wurde. Diese Naturmerkwiirdigkeit ist die folgende: Von ei-
nem Felsen an der Siidseite des Fjord, ungefdhr * Meile von
seinem Ostlichen Ende, schiesst unter gewissen Umstdnden
ein Lichtschimmer gleich einem horizontalen Blitze heraus,
von donnerdhnlichem Getdse begleitet. Im J. 1855 wurde
der Premier-Lieutenant Krefting von der Geographischen
Vermessung ausgeschickt, um Karten iiber diese Gegend
aufzunehmen. Er hatte selbst Gelegenheit, diese Erschei-
nung zu beobachten, und aus seinem dariiber eingesandten
Berichte ist der nichstfolgende Auszug genommen.

» ,,In der Ndhe des Endes des Lyse-Fjord, wo die Fel-
sen sich zusammendringen, besonders wild gestaltet sind
und an der siidlichen Seite sogar in einer Hohe von 3000 F.
tiber dem Fjord héngen, giebt es eine Stelle, von welcher
die Bewohner erzidhlen, dass Feuer und Rauch, von gewal-
tigen Donnerschldgen begleitet, von derselben ausgingen.
An einem finstern Abend hatte ich Gelegenheit, diess Pha-
nomen zu sehen. Es blies damals ein heftiger siidostlicher
Wind, ohne welchen es sich nicht zeigen soll. Ich horte
zuerst einzelne Knalle, die allmilig hdufiger und stirker
wurden; darauf horte ich ein ausserordentlich starkes Kra-
chen und sah einen Lichtstrahl in horizontaler Richtung aus
dem Felsen bis etwa zur Mitte des Fjord fahren, wo er
sich aufloste und verschwand. Dieser Strahl war sehr weiss
und stark, verbreitete aber kein Licht um sich her; an
der Stelle, wo er aus dem Felsen herausfuhr, war er
ganz schmal, wurde aber bald darauf betrdchtlich breiter,

bis er sich wieder
zu der urspriingli-
chen Grosse zusam-
menzog, um aufs
Neue, wie zum er-
sten Mal, sich auszu-
dehnen und zusam-
menzuziehen, bis er
sich endlich auf-
loste.”

Aus dem Profile
der nebenstehenden
Zeichnung  ergiebt
sich, dass der Licht-
strahl aus dem Berge
in einer Hohe von
etwa 2000 Fuss tiber
dem Meere ausge-
gangen sein muss,
dass der Strahl selbst
iber 1000 F. lang,
horizontal und nur
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in der 4&ussersten Spitze etwas emporgebogen war. —
Der Bericht fahrt folgendermaassen fort:

,Nachdem dieser Lichtstrahl verschwunden war, kamen
andere Strahlen von der ndmlichen Stelle hervor, doch
immer kleiner und kleiner, bis sie ganz aufhorten. Das
Krachen dauerte jedoch <so lange, als der Sturm anhielt.
Am folgenden Tag untersuchte ich den Ort und fand, dass
der Felsen hier etwas iiber den Fjord hinaushing und
eine grosse Hohlung bildete; in dieser bemerkte ich ein-
zelne horizontale Bisse. Dass der Strahl an einigen Stel-
len schmal, an andern breit war, mochte daher riihren,
dass er sich vermuthlich wihrend des Hervortretens aus
einem jener horizontalen Risse umdrehte, so dass er bald
seine diinne, bald seine breite Seite blicken liess.”

In einem Briefe an mich vom Jahre 1857 sagt Kref-
ting von diesem Gegenstinde ferner:

,»Nach Horensagen soll man bisweilen bei stillem Wet-
ter, und wenn in léngerer Zeit kein siidostlicher Wind ge-
weht hat, sehen kénnen, dass aus der erwihnten Offnung
ein gelblich-grauer Rauch, der ldngs der Felsenseite em-
porsteigt, hervorkommt. Diese habe ich zwar selbst nicht
bemerkt, allein ich vermuthe, dass diese Erscheinung dann
Statt findet, wenn sich so viele Diinste entwickelt haben,
dass sie durch eigne Kraft sich hinausdringen. Professor
Esmark, welcher im J. 1823 den Lyse-Fjord besuchte,
fand, dass der Felsen an dieser Stelle 3387 Fuss absolute
Hohe habe; er bekam jedoch Nichts von der Erscheinung
zu sehen und wagte auch nicht, die Offnung zu untersu-
chen, da man sich vom Felsenkamme ungefihr 1000 Fuss
hinablassen muss. Das nimliche Phianomen soll zu Folge
Kraft's Statistik auch bei andern Felsen hier im Lande
sich zeigen. Bei dem Hofe Molaup an den Ufern des
Jorend-Fjord (62° 20" ist ein Berg, der Troldgjol ') ge-
nannt wird und von welchem bisweilen Feuer, Rauch
und Krachen wie von einer Kanone ausgeht, was bei ge-
wissen Verdnderungen des Wetters eintreten soll. Die
ndmliche Erscheinung kommt im Olaf-Thal bei dem Hofe
Hustad (62° 12"), auch in der Pfarrei Jorend-Fjord vor.
Bei den beiden betreffenden Felsen soll die Situation so
beschaffen sein, dass die Offnungen in denselben sehr
schwer untersucht werden konnen.”

Im siidlichen Norwegen ist es besonders das Stift Bergen,
dessen Kiisten sich durch Schroffheit und Hoéhe auszeich-
nen. Sogar auf den dussersten Inseln, die gegen das
»Mesterhaf grenzen, erheben sich die Berge oft zu einer
Hoéhe von 1000 bis 2000 Fuss. Siidlich in das Stift
schneidet der Hardanger-Fjord gegen Nordost in einer Aus-
dehnung vOn 18 Meilen ein und sendet gegen Ost den

¥) Zauberberg.

Zweig Aakre-Fjorden und gegen Siid Sor-Fjorden, wodurch
eine Halbinsel gebildet wird, deren Kiistenlinie 28 Meilen
misst, wihrend die Landzunge zwischen den beiden ge-
nannten Fjorden nur drei Meilen breit ist. Auf dieser
Halbinsel, deren schmale Ufer nebst einzelnen kleineren
Thalstrichen sich allein zum Anbau eignen, wo aber dann
die Bevolkerung auch zahlreich und die Vegetation aus-
gezeichnet ist, liegt der bekannte Gletscher Folgefonden,
der einen Flacheninhalt von neun bis zehn Quadrat-Meilen
tiberdeckt. Mehrere Punkte dieses Gletschers erheben sich
zu einer Hohe von 5000 Fuss und dariiber und sind kaum
eine Meile von den Fjorden entfernt, ja Thorsnuten an
seinem nordlichen Ende, der eine.Hohe von 5000 Fuss
uberschreitet, ist in gerader Linie nicht {iber | Meile von
dem Sor-Fjord entfernt. Hiernach kann man sich eine
Vorstellung bilden sowohl von der Hohe und den jdhen
Abstiirzen dieser Kiisten, wie von dem Gletscher selbst,
der sich tief unter die Schneelinie senkt.

Auch auf dem Kontinent ostwérts des Sor-Fjord zeigen
die Kiisten eine dhnliche Formation, ein ziemlich schma-
les, angebautes und bewohntes Ufer und sodann schroffe
Felsenmassen mit Gletscherplateaux. Der Berg Haarteigen,
drei Meilen von dem Fjord, erreicht eine Héhe von 5500 F.
Im nordlichen Theile des Stifts Bergen nehmen die Kiisten-
strecken einen noch jdheren und hoheren Charakter an.
Inseln und Vorgebirge am Meere (Lidhesten, Hornelen
u. a.) steigen bis iiber 2000 Fuss, Quamshesten § nord-
wirts von dem Dal-Fjord, sogar bis zwischen 3000 und
4000 Fuss. Der Sogne-Fjord, der bis zu seinem Schluss
am Ende des Lyster-Fjord eine Strecke von 32 Meilen ein-
nimmt und sonach néchst dem Vest-Fjord — dessen Meeres-
seite jedoch lediglich von Inseln begrenzt wird — Nor-
wegens ldngster Fjord ist, sendet gegen Norden und Siiden
die Zweige Fjerland-, Aurland-, Nir6-,. Lerdal-, Aardal-
und Lyster-Fjord aus, die fast alle von méchtigen, oft iiber-
héngenden Felsenmassen begrenzt sind. Hier und auch
an anderen Stellen im westlichen Norwegen stiirzen
sich viele Wasserfille, die jedoch nicht sehr betrdchtliche
Wassermassen fithren, tber die Felsenwéinde hinaus und
es ist kein ganz aussergewdhnlicher Anblick, sic die Mee-
resflache erreichen zu sehen, ohne die Klippe zu beriihren,
nachdem sie ihren obersten Kamm verlassen haben?).

Der bewohnte" und angebaute Theil des Sogne-Fjord
und Hardanger-Fjord mit den anstossenden Seitenthélern,
d. h. die verhédltnissmissig weniger betrichtliche Strecke
zwischen den Gebirgswidnden und dem Meere oder dem

) ,,Hesten”, das Pferd.
2) Ich bin selbst in einem Boot zwischen einem solchen \\ asset-
tali und der iiberhdngenden Klippe hingerudert, ohne ToT herabstiir-

zenden Wasser benetzt zu werden.
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Thalboden, gehort iibrigens zu den mildesten und frucht-
barsten Gegenden des Landes; Apfel, Birnen, Pflaumen und
Kirschen, zum Theil von sehr veredelten Gattungen, wach-
sen hier in Uberfluss, auch die Wallniisse gedeihen und
reifen; der Winter ist nicht sehr streng, der Sommer
warm und die Mitteltcmperatur des Jahres ungefahr wie
die von Mittel-Europa.

Die hohen Skagastdlstinden, die bis zwischen 7000 und
8000 Fuss aufsteigen, sind in gerader Linie weniger als
zwei Meilen vom Schliisse des Lyster-Fjord entfernt. Nord-
lich vom Sogne-Fjord und nicht sehr fern von seinen Ufern
stosst man auf den grossen Gletscher, welcher Jostedal-
Brien und Lodal-Kaupe f genannt wird. Mit den vielen
Verzweigungen (iiber 25), welche dieser Gletscher in ver-
schiedenen Richtungen ausschickt, diirfte dessen Flachen-
inhalt bis auf 18 Quadrat-Meilen betragen. Der niedrigste
Rand dieses Gletschers ist etwa 1000 Fuss {iber dem
Meere, wihrend die Schneegrenze hierselbst iiber 5000 F.
steigt. Der hochste Punkt des Gletschers erhebt sich bis
iiber 6000 Fuss.

Vom Vorgebirge Stadt gegen Norden nimmt die Kiiste
eine mehr Ostliche Richtung und zeigt, besonders an den
Fjorden, ein nicht minder wildes und jédhes Aussehen als
siidlicher. Diess ist vorziiglich der Fall mit dem frither
erwihnten, in Sondmodr, fiinf Meilen gegen Siiden, eindrin-
genden Jorend-Fjord, dessen Ufer von schroff abstiirzenden
Gebirgsmassen, oft mit hochst sonderbaren und phantasti-
schen Formen, begrenzt werden. Solche erscheinen auch
bei dem Norddal-Fjord, dem Sunddal - Fjord und bei meh-
reren Fjorden und Thélern, in Folge dessen diese und
mehrere von den siidlicher belegenen Fjord- und Thalein-
senkungen, die in Verbindung mit dem Sogne- und Har-
danger-Fjord stehen, zerstorenden und verwiistenden Fclsen-
und Schnee-,,Skred” ) ausgesetzt sind. Diese letztem waren
besonders im Frithlinge 1858, nach- einem ungewoéhnlich
schneereichen Winter, hédufig; mehrere Hofe wurden unter
den Lawinen begraben oder zerschmettert, viele Menschen
und viel Vieh kamen um.

Im Ganzen zeigen die Kiisten vom Amte Romsdal, be-
sonders von dessen siidlichem Theil, und daselbst vorziiglich
die Fjorden ein Aussehen mehr zackig und zerrissen als
die angrenzenden Striche, sowohl siidlicher als nordlicher.
Die Gebirge bilden hier oft spitze Gipfel und Horner, die
in der Ndhe des Meeres sich bis iiber 3000 Fuss erheben;
doch sind auch hier, wo die Natur es gestattet, die Ufer
und Théler fruchtbar, wohl bebaut und bevolkert. Die
westliche Kiiste des Kontinents von 59° 10' bis 63° 40'

*) Brd und Fond auf Deutsch Gletscher; Kaupe oder Kaabe Mantel.
2) Skred von ,,skride” (schreiten); Felsen- und Schneeskred also
Felsen- und Schneelawinen.

Breite wird, mit Ausnahme des Vorgebirges Stadt, von ei-
nem betrichtlichen ,,Skjdrgaard” ©) und vielen zum Theil
sehr grossen Inseln gedeckt, die, obgleich im Ganzen ber-
gig, doch viele Stellen darbieten, die sich zu Bewohnung
und Bebauung eignen und die also den wilden Felsen-
charakter wie die Berge an den Fjorden nicht zeigen. Von
solchen grossem Inseln konnen dusser der frithererwéhn-
ten Karmo genannt werden: Stordé (59° 50"), Tysnidso
(60° 0", Sartord (60° 20"), Askdé (60° 25'), Ostero
(60° 35", Sulené (61° 10", Froio (61° 50", Gursko
(62° 15", Hareidland (62° 20"), Averd (63° 0"), Smoélen
(63° 25", Hitteren (63° 30") und Fréien (63° 40°) —
Alles Mittelbreite. Hitteren mit einem Flidcheninhalt von
etwa elf Quadrat-Meilen ist die grosste Insel im siidlichen
Norwegen.

Nordwiérts dieser Strecke bis zu der Vigtengruppe
(64° 50") horen die grosseren und theils auch die kleine-
ren Inseln und Scheeren auf und das Aussehen der Kiiste
andert sich, indem die Abdachungen weniger schroff und
die absoluten Hohen geringer werden. Das flache Orland
und der Trondhjem-Fjord sind frither genannt; kein an-
derer Fjord von Bedeutung schneidet ins Land ein Bis
zum Namsen- und Folden-Fjord. Dieser letztgenannte
bildet von Kolvereid den sieben Meilen langen Indfolden-
Fjord, der frither als eine schmale, enge Spalte erwidhnt
wurde, von Gebirgen begrenzt, die doch nicht so hoch
und jéh sind wie die des Lyse-Fjord. Der am meisten
hervorragende Kiistenfelsen am Meere auf dieser Strecke
ist Storkopperen (63° 48"), der jedoch nicht bis zu
2000 Fuss sich erhebt.

Ungefahr an der Grenze gegen Nordland (65°) &andert
sich dieser Charakter des Kiistenbaues und jetzt treten
jene sonderbaren spitzen und zackigen Seealpen-Formen, die
den Reisenden in Verwunderung setzen und mit wenigen
Unterbrechungen bis zum 69. Breitengrade sich erstrecken,
hervor. Wenn die siidlicher belogenen Inseln insgemein-
weniger schroffe Abdachungen als das feste Land zeigen,
ist hier das Verhéltniss oft entgegengesetzt. Berge, die
zu betrichtlichen Hohen gerade vom Meere hinaufsteigen,
erheben sich oft von Inseln mit einer geringen Basis; viele
von ihnen konnen nicht erklommen werden; insbesondere
nehmen die Klippen auf der Inselreihe Lofotens die selt-
samsten und bizarrsten Formen an. Torghatten unter
'65° 24' Breite bietet eins von diesen wunderbaren Na-
turspielen dar, das wegen seiner riesenhaften, imponirenden
Dimensionen um so viel grosseres Erstaunen bei dem Be-
schauer erweckt. Torghatten ist eine auf einer Insel be-

¥ Wortlich iibersetzt ,,Scheerenhof>®, die ganze Ansammlung von
kleineren Inseln und Scheeren ausserhalb einer Kiiste.



Die Kiisten nordlich vom Vorgebirge Stadt; Torghatten; die Berghohlen. 7

legene Klippe, von einem flachen Ufer umgeben. Die
Klippe ist rund und zeigt das Ansehen eines abgekiirzten
Kegels oder eines Hutes, wovon die Benennung herriihrt ').
In weiterem Abstande gesehen geht das flache Ufer —
die Stiilpe des Huts — unter den Gesichtskreis und der
jdhe Felsen, der .gerade vom Meere aufzusteigen scheint,
tduscht das Auge und ldsst die Hohe bedeutender erschei-
nen, als sie "wirklich ist. So schitzte L. von Buch die
Hohe des Felsens zu 2000 Fuss, obgleich sie in der Wirk-
lichkeit unter 1000 Fuss betrégt.

Ungefahr in der Mitte dieses Felsenkolosses, in der
Richtung von Ostnordost nach Westsiidwest, erscheint eine
hohe, gewolbte Offnung, welche quer durch die Klippe
in fast gerader Linie geht, so dass man bei dem Voriiber-
fahren an der Ostlichen Seite der Insel durch sie hindurch
sehen kann. Bei 'genauerem Untersuchen dieser offenen
Felsengallerie erstaunt man iiber ihre bedeutende Grosse 2).
Der Boden ist an der Ostlichen Miindung 380 F. iiber dem
Meere, an der westlichen et>as niedriger, so dass er nur
wenig von der horizontalen Linie abweicht. Die Hohe
der Wolbung an der ostlichen Miindung betrdgt 120 F.,
an der westlichen 220 Fuss, in der Mitte aber nur 90 F.,
so dass die Decke sowohl von Osten als von Westen her
nach der Mitte zu sich abschragt. Die Seitenwidnde sind
meistens glatt, fast lothrecht, an einigen Stellen wie kiinst-
lich ausgemeisselt. Die ganze Linge der Offnung macht
fast 900 Fuss, die Breite von 100 bis 150 Fuss aus.
Nicht das am wenigsten Sonderbare bei dieser Erscheinung
ist, dass, wihrend grosse Steinhaufen, die das Hinauf- und
Hinuntersteigen beschwerlich machen, an den Miindungten
aufgehduft sind, sich nur einzelne Felsentriimmer drinnen
im Gewolbe finden, dessen Boden vielmehr von feinem
Sande bedeckt und so eben ist, dass man zur Noth da
fahren konnte. Es ist ein unbeschreiblich schoner und
erhabener Anblick, durch diess Riesenteleskop das aussen
liegende Meer mit den unzdhligen Inseln, Scheeren und
den daran sich brechenden Wellen zu beschauen, wenn
diess Alles von der Sonne beleuchtet erscheint.

Nordwiérts vor Torghatten liegen viele grdssere 'und
kleinere Inseln mit schroffen, hohen, wunderbaren Felsen-
gestalten; so die Insel Aisten mit den sieben Schwestern,
sieben dicht an einander liegenden Felsen (eigentlich nur
sechs, weil bei dem einen Felsen von der ndmlichen Basis
zwei Horner aufschiessen), welche unter 65° 55’ Breite
in einer fast geraden Linie an 3000 Fuss und mehr auf-
steigen und gegen Osten sich steil in den Vefsen-Fjord
hinabsenken; Lovunen (66° 22"), Trinen mit der Klippe

’) ,,Hat, Hut.
2) Ich habe daselbst einen Tag zugebracht, um Alles zu messen,
bin in die Klippe von Osten hinein und gegen Westen hinaus gegangen.

Staven (66° 30"), ein Name, den sie mit allem Rechte
fiihrt ’), da sie in einiger Entfernung gesehen ganz als ein im
Meere senkrecht stehender Riesenstab erscheint; Hestman-
den 2) unter dem Polarkreise, eine etliche 1000 Fuss hoch
vom Meere sich erhebende Klippe in der Gestalt eines
in einen Mantel gehiillten Reiters, und mehrere andere.
Hier, zwischen dem 66. und 67. Breitengrade, liegt auch
der vermuthlich grosste Gletscher des Landes, Tonden oder
Svartisen genannt¥), der mehrere seiner Zweige fast bis
ins Meer schickt. Er hat eine Mittelhhe von etwa
4000 Fuss mit einem Flacheninhalt von wenigstens 18 bis
20 Quadrat-Meilen. Auch in der Vogtei Lofoten, Vester-
aalen und Andends (die einzige Vogtei im Reiche, die
ganz aus Inseln besteht) sind die Hohe und die gewalti-
gen Abstiirze der Kiisten merkwiirdig und wo mdglich
noch tiberraschender als die ibrige Nordldndische Kiiste.
Viele von den Meeresklippen dieser Inseln erreichen mehr
als 2000 Fuss, wihrend sie auf dem festen Lande an den
Fjorden nicht selten in Helgoland und Salten eine abso-
lute Hohe von zwischen 4000 und 5000 Fuss haben.

Eine andere Eigenthiimlichkeit bei den Trondhjem’schen
und Nordldndischen Kiisten ist die Menge von Berghdhlen,
oft von betrichtlicher Grosse, die sowohl auf dem festen
Lande als auf den Inseln, insbesondere auf den letzteren,
angetroffen werden; so Duchelleren (63° 45'), Hardebaks-
hullet (64° 5')4), Halmoéhulen (64° 30'), auf Sandd
(66° 30"), Ridsehullet auf Moskendsd (68° 2'), wo ein
ghnliches, allein kleineres Loch wie auf Torghatten quer
durch die Klippe geht, dusser anderen weniger bedeutenden
Hohlen »).

Im eigentlichen Finmarkcn, welches nordwirts vor Tjeld-
sund (68° 35") anfiangt, sind wohl noch die schroffen
Abdachungen gegen das Meer vorherrschend, doch giebt es
hier auch manche Ausnahmen und die Kiiste nimmt oft
einen milderen Charakter an.* Die Inseln sind hier in der
Regel grosser als siidlicher und die Fjorde tiefer, oft von
einander durch schmale ,,Eider” (Isthmen) getrennt. — Die
Insel Seiland erreicht eine Hohe von 3400 Fuss und bil-
det einen iiber den Klippenwidnden der Insel herunterhin-
genden Gletscher, wahrscheinlich den nérdlichsten auf oder
doch dicht an dem Kontinente der Erdkugel.

Noch miissen mit wenigen Worten die Windverhalt-

*) ,,Staven’’, der Stab.

7) ,,Hest’>, Pferd; ,Mand>>, Mann; Hestmanden also cfer Reiter.

3) ,.Svartisen®>, das schwarze Eis.

4) ,,Hullet>>, das Loch. — Ich bin etwa 250 Schritte in diese
Hohle eingedrungen, ohne ihr Ende zu erreichen. An einigen Stellen
ist sie so eng, dass man auf Hénden und Fissen kriechen muss, um
vorwiérts zu kommen.

s) Verschiedene der Hohlen sind in Svaibning’s ,,Reise , in Kraft’s
,topographisk - statistick Beskrivelse””’, in Blom’s ,,Norwegen' und in
andern Werken beschrieben. .
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niese an den noérdlichen und westlichen Kiisten erwdhnt
werden. Die Fischer und Bewohner derselben fiihren die
verschiedenen rings um den Kompass laufenden Winde auf
zwei Hauptabteilungen zuriick, die nicht allein riicksicht-
lich der Richtung, sondern auch der iibrigen Eigenschaften
dusserst verschieden sind. Diese Hauptabteilungen sind
Meereswinde und Landwinde. Zu den ersteren gehdren nord-
liche und westliche, zu den letzteren siidliche und Ostliche
Winde.

I Obgleich nun wohl alle diese Winde hier wie anderswo
sehr heftig sein konnen und Stiirme besonders im Friih-
jahre, Spétjahre und Winter nicht ungewdhnlich sind, so
ist doch der verschiedenartige Charakter der Winde vor-
ziiglich darin begriindet, dass die erstgenannten in der Regel
mehr universal, die letzteren mehr lokal sind.

Die Winde vom Meere sind sonach mehr bestidndig, neh-
men zu und ab mit einiger Regelmissigkeit, und wenn sie
stark wehen oder stirmen, kann man mit Gewissheit dar-
auf rechnen, dass sie iiber grossere Strecken des westlichen
oder ndrdlichen Oceans herrschen. Bei den Landwinden ist
das Entgegengesetzte der Fall; sie erheben sich oft plotz-
lich, wiithen mit Gewalt und doch kann bisweilen wéih-
rend eines heftigen Landwindes das Meer ausserhalb der
Kiiste in einem Abgtande von wenigen Meilen ganz ruhig
oder sogar von einem entgegengesetzten Winde in Bewe-
gung gesetzt sein.

Die Beschaffenheit der Kiiste erkldrt hinldnglich diese
Erscheinung. An sehr vielen Stellen werden die Winde
aus dem Inneren des Landes eingezwéngt und wieder aus-
getrieben durch enge Théler, Spalten und Fjorde, deren
hohe, jahe Winde sie zwingen, eine bestimmte Richtung
anzunehmen, und aus denen sie wie durch ein kolossales
Blasrohr gegen die Meereskiiste ausstromen. Hieraus folgt
eine grosse Unstetigkeit nicht allein in ihrer Stirke, son-
dern auch in ihrer Richtung; heftige Windstsse an einigen
Stellen, fast Windstille an andern nahe gelegenen; Verschie-
denheit der Richtung um mehrere Kompassstriche je nach
den verschiedenen Richtungen der Fjorde und aus anderen
lokalen Ursachen. Die an verschiedenen Stellen ungleiche
Erwdrmung der Luft trdgt natiirlicher Weise auch zur Un-
stetigkeit in der Stirke der Landwinde bei.

Wer nicht in Erfahrung gebracht hat, mit welcher or-
kandhnlichen Gewalt diese Landwinde unter gewissen Um-
stinden toben konnen, vermag schwer sich davon eine
Vorstellung zu machen. Der sogenannte ,,Havrok” ist eine
den Kiistenbewohnern nur allzu wohl bekannte Erscheinung:
die Windstosse werfen sich von den Felsenabhdngen her-
unter oder fahren durch die Fjorde heraus mit solcher
Wuth, dass die Meereswellen von der Macht des Sturmes
zu Staub gepeitscht werden, welcher mehrere hundert Fuss

emporsteigt und mit dem Sturme fortfliegt; davon die Be-
nennung ,,Rok” (Rog) ¥

In den Sommermonaten sind jedoch solche und andere
gewaltsame Stlirme selten. Wahrend dieser Zeit ist ge-
wohnlich in der Nacht die Luft ruhig, des Vormittags
kommen Seewinde auf, die allmilig bi« etwas iiber Mit-
tag stirker werden, um am Abend wieder abzunehmen und
in der Nacht von Neuem von stiller Luft oder Landwinden
abgelost zu werden. In Nordland und Finmarken sind
unter dergleichen Umstinden die hellen Sommernéchte von
einer besonderen Schonheit.

Sind also, wie im Fritheren erwdhnt, jihe und tiefe
Absenkungen gegen das Meer der gewohnliche Typus der
Norwegischen Kiisten, so ist diess in noch grosserem Grade
der Fall bei dem Theil dieser Absenkungen, der unter dem
Wasserspiegel sich fortsetzt. Ja sogar an mehreren der
oben genannten Orte, welche eine Ausnahme von der Regel
machen, und wo das Land sich in eine Ebene oder milde
Abdachung endigt, zeigt der submarine Theil einen ganz
verschiedenartigen Charakter. So z. B. findet man ausser-
halb des flachen Lister-Landes, kaum 2 Meile von der Kiiste,
keinen Meeresboden in einer Tiefe von iiber 900 Fuss.
Ausserhalb Haar auf Jidderen (58° 34"), Norwegens
grosster Ebene am Meere, ist die Tiefe in einer Distance
von VY2 Meile vom Ufer schon 750 Fuss. Das Meer ausser-
halb des frither erwdhnten Orlandes im Stift Trondhjem
ist eine von den Ausnahmen. Es ist in weiterer Entfer-
nung vom Lande sehr seicht, so dass die Schiffe sich wohl
hiiten miissen, um nicht ausserhalb der einzelnen Einfahr-
ten an die Kiiste zu gerathen.

Es folgt librigens von selbst, dass diese allgemeine Re-
gel von der schnell zunehmenden Tiefe des Meeres nur
fir solche Kiistenstriche gelten kann, wo der ,,Skjérgaard”
(s. S. 4.) entweder ganz aufgehdrt hat oder aus grdsseren
Inseln besteht. An etlichen Orten ist das Meer ausserhalb
des Festlandufers so ganz von kleineren Scheeren iiber und
Untiefen unter dem Wasser angefiillt, dass die ganze Mee-
resstrecke wird, was der Kiistenbewohner ,,et Stovlehav”
nennt #), das heisst ein Meer, welches, einzelne enge Rin-
nen, die von Fahrzeugen passirt werden konnen, ausgenom-
men, durchaus unfahrbar wird, an einigen Stellen sogar fiir
Boote. Diess ist insonderheit der Fall zwischen dem 65. Brei-
tengrade und dem Polarkreis. Hier erstrecken sich die In-
seln und Scheeren bis sicben Meilen ausserhalb des Konti-
nents und bilden &usser grosseren Inseln zugleich eine
unzdhlbare Menge von kleineren Scheeren und Untiefen,

) ,,Rok’, Rauch, also ,,Havrok” Meerrauch.
2) ,.et Stovlehav”, wortlich libersetzt: ein Stiefelmeer.
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an denen das Meer sich bricht und bei stiirmendem Wetter
eine ungeheure Anzahl schdumender Brandungen mit klei-
neren Zwischenrdumen zeigt. Hier kann also nicht die
Rede von betridchtlicheren Tiefen zwischen dem festen Lande
und den Scheeren oder zwischen diesen gegenseitig sein;
allein ausserhalb der &dussersten dieser Scheeren nimmt die
Tiefe meistens wieder schnell zu u)

Die Beschaffenheit des Meeresbodens ist sehr verschie-
den; die Hauptbestandtheile sind Stein, Sand, Felsen, Lehm,
Schlick und Muschelschalen, allein diese verschiedenen Bo-
denarten wechseln oft sehr schnell und man kann auf einem
verhéltnissmissig kleinen Fldcheninhalt alle antreffen. Wei-
ter ins Meer hinaus findet man gewdhnlich Schlick und
Sand, nidher am Lande Klippengrund, Stein und Muschel-
schalen; doch giebt es hier so viele Ausnahmen, dass keine
Regel gegeben werden kann. In den meisten guten Héfen
findet man Lehm- und Sandboden als den besten Anker-
grund, wogegen die Fahrzeuge das Ankerwerfen auf
steinigem oder Felsengrund scheuen, als einem weniger
haltbaren Boden, und wo iiberdiess das Ankertau in Gefahr
steht, zerschnitten zu werden.

Bei den Lofoten, besonders bei der Ostlichen oder inneren
Seite dieser Inselgruppe, zwischen 67° 50' und 68°
10" Breite ist es, wo die jdhrliche bedeutende Dorsch-
Fischerei getrieben wird auf einer lings dieser Kiiste lau-
fenden Bank, die von verschiedener Breite ist. Sie fallt
vom Lande aus nicht gleichmissig sanft ab, sondern in drei
Abstufungen von wechselnder Tiefe. Auf der ersten, der
dem Lande ndchsten Bank, ist die Tiefe 120 bis 180 Fuss
und diese behélt sie bis zur folgenden, wo die Tiefe bis
zu 240 bis 300 Fuss zunimmt. Die dritte, vom Lande am
meisten entfernte, Erhéhung des Grundes zeigt eine Tiefe
von 360 bis 720 Fuss. Ausserhalb dieser zu &usserst ge-
legenen Bank findet das Loth keinen Boden auf 1800 Fuss.

Diese Fischerbdanke haben die Eigenthiimlichkeit, dass
sie ausserhalb der dortigen vielen Fjordmiindungen und
Meerengen sich dem Lande ndhern und hier auch der ge-
genseitige Abstand zwischen ihnen geringer als sonst wird.
Der Boden derselben ist mit Meergras und Binsen iiber-
deckt, hie und da mit einzelnen Steinriffen. Eben so schies-
sen mehrere Erhohungen und Felsenmassen aus dem Grunde
auf, etliche von ihnen in solcher Hohe, dass das Meer sich
an ihnen bricht; so z. B. Grundskallen, der nur 48 Fuss

’) Der jahe Abfall der unterseeischen Kiisten ist oft erstaunlich.
1° den Jahren, wo ich als Hydrograph im nordlichen Norwegen arbei-
tete, ereignete es sich mitunter, dass ich und meine Mannschaft Mangel
an Proviant hatten; wir nahmen alsdann unsere Zuflucht zum Fisch-
fange, der — beildufig gesagt — selten oder nie misslang, allein es
traf sich dann mehrmals, dass in einem Abstande vom Ufer von wenigen
Bootslangen oder 120 bis 150 Fuss kein Boden zu finden war mit einer
Angelschnur von 80 Faden’oder 480 Fuss, und doch war das Ufer ober-
halb des W assers nicht besonders schroff.

Aibe, Kiisten und Meer Norwegens.

unter der Meeresfliche liegt, wiahrend die Bank, von wel-
cher er aufsteigt, 360 Fuss Tiefe hat. Die genannten Béanke
sind auch fiir die Schifffahrt von einiger Bedeutung, indem
die Fahrzeuge, welche bei Nebel oder Finsterniss den
Vest-Fjord, zwischen Lofoten und dem festen Lande, hinein-
kreuzen, wenn sie sich Lofoten ndhern, durch das Loth
ihren ungefdhren Abstand vom Lande erfahren konnen ’).

Die minder betrdachtlichen Fischerbianke, auf denen die
KiistenbeWohner theils zum Hausgebrauch, theils zum Ver-
kaufen Fischerei treiben, liegen zerstreut, so zu sagen, die
ganze Kiiste entlang. An einigen Stellen besteht ihr Bo-
den aus eirfem sehr hellen, fast ganz weissen Sande und
hier, wo die Fischerei oft die ergiebigste ist, behaupten die
Fischer, dass Siisswasserquellen auf dem Meeresboden sich
befdnden.

Wo das offene Westmeer oder das Eismeer gegen das
Land schldgt, brechen sich die Wogen desselben an den
ausserhalb liegenden Griinden und Untiefen schon in sehr
betrichtlicher Meerestiefe, bis iiber 100 Fuss, und die Bran-
dungen erheben sich oft zu einer noch grosseren Hohe iiber
der Oberflache. Diese hdngt von mehreren Umstinden ab,
darunter besonders von der Figur und physischen Beschaf-
fenheit der Untiefe und dem Zustande des Meeres. Wo
die erstere aus Felsenboden besteht, der seine jédhe Seite
gegen die Wellen kehrt, ist die Brandung meistens sehr
gewaltsam und hoch. Anders stellt sich das Verhiltniss,
wenn die Untiefe aus abgerundeten Sand- oder Lehmbinken
besteht. Da ist es auch in kleineren Tiefen nicht unge-
wohnlich, dass die Brandung entweder als eine schiumende
Oberfliche oder nur als eine erhohte Welle ohne weissen
Schaum erscheint; das ist, was die Fischer nennen: das
Meer ,,topper sig” iiber die Untiefe ). Es ist iibrigens kei-
neswegs der Fall, dass die Brandungen wéhrend eines
Sturms stets am grossten sind. Oft bei ruhigem Wetter
an der Kiiste, wenn weit hinaus im Meer ein starker Wind
weht, oder nachdem dieser aufgehdrt hat, setzen die soge-
nannten ,,.Dynninger”3) — weit ausgedehnte, ruhige Wel-
lenbewegungen — gegen das Ufer ein und alsdann kdnnen
die Brandungen am grossten sein. Es geschieht dann nicht
selten, dass das Meer iiber einer Untiefe mehrere Stunden
lang sich ganz ruhig zeigt und dann pl6tzlich mit Gewalt
in die Hohe steigtd).

") Siehe weiter iliber diese Fischerbank, ,,Beschreibung zur Kiisten-
karte, Nr. 47,

2) ,,Topper sig”, ,top” heisst Gipfel, also ungefdhr: ,thiirmt
sich auf’.

3) Auch in der Deutschen Seemannssprache ,,Deining” genannt.

4) Wihrend der hydrographischen Vermessung in Nordland war
einer meiner Mitarbeiter in ruhigem Wetter vor Anker gegangen, um
eine Untiefe zu. lothen, auf der nach Angabe der Fischer die See sich
niemals brechen sollte und deren Tiefe mehr als 100 Fuss betrug. Nach-
dem das Meer mehrere Stunden lang keine Bewegung gezeigt hatte, hob
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Dass Untiefen und Bénke, die aus losen und kleinen
Bestandtheilen, wie Sand, Lehm oder Schlick, zusammenge-
setzt sind, oft ihre Gestalt und Hohe dndern konnen, er-
klart sich leicht durch die Einwirkung der Wellen und
Stromungen. Es ist desshalb nichts Ungewohnliches auch
an den Kiisten von Norwegen, zu verschiedenen Zeiten
Untiefen anzutreffen, die eine von den frilher gemachten
Beobachtungen abweichende Figur und Tiefe unter der
Meeresfliche zeigen. Allein es ist nach den bis jetzt ge-
machten Erfahrungen auch ganz wahrscheinlich, dass selbst
da eine Niveaudnderung Statt findet oder gefunden hat, wo
der Boden aus Klippen oder festem Felsen besteht. Pro-
fessor Keilhau hat in zwei Abhandlungen: ,,Om Jordskjilv
i Norge” und ,,Om Landjordens Stigning” § die Wahrschein-
lichkeit angedeutet, dass wenigstens einzelne Strecken von
Norwegen, wie es in Schweden der Fall ist, sich erheben.
Dass eine solche Erhebung wenigstens in élteren Zeiten
Statt gefunden hat, beweist die hédufige Erscheinung, dass
man — sogar in einer Hohe von 470 Fuss liber dem Meer
— Uberreste, ja ganze Binke von fossilen Seethieren und
Sand gefunden hat, welcher ganz und gar dem &hnlich ist,
den man auf dem Meeresboden antrifft; allein, dass diese
Erhebung des Bodens partiell oder an den betreffenden Orten
hochst unbedeutend gewesen ist, davon zeugen unter An-
derm die fast tausend Jahre alten Denkmdler, die man
noch vorziiglich im stidlichen Norwegen nur 12 bis 15 Fuss
iber dem Meeresspiegel findet. Weil nun aber Erdbeben
in Norwegen viel hdufiger, als man frither geglaubt hat,
vorkommen, so wird auch die Vermuthung, dass ein partielles
und ungleiches Aufsteigen des Bodens Statt finde, um so
mehr annehmbar, als die in &lteren Zeiten angenommene
Meinung vom Abnehmen des Meeres oder dem Sinken des
Wasserspiegels weniger wahrscheinlich wird. In fritherer
Zeit gab man weniger Acht auf dieses und andere Natur-
phiinomene und so ist die Annahme einer Anderung der
Niveauverhéltnisse kaum hundert Jahre alt. Es ist natiir-
lich, dass bei einem Gegenstinde wie diesem die genannte
Zeit allzu kurz ist zur Erwerbung von bestimmten und
umfassenden Resultaten, um so mehr, weil erst in diesem
Jahrhunderte genauere Beobachtungen zur Bestitigung die-
ser Hypothese angestellt wurden.

Die Endresultate, welche Keilhau also aus eigenen und
Anderer Beobachtungen hat ziehen konnen, sind kurz foi-

es sich plotzlich in einer Brandung empor, so dass das Ankertau
riss wie ein Zwirnsfaden, — das gliicklichste Ereigniss, das in diesem
Falle eintreffen konnte, denn im entgegengesetzten Falle wire unfehlbar
das kleine Fahrzeug zu Grunde gegangen; jetzt erhob es sich mit der
See, glitt mit gewaltiger Schnelligkeit den Wasserberg hinunter und
war gerettet.

") ,,Uber Erdbeben in Norwegen” und ,,Uber die Erhebung des
Bodens".

gende: Vollige Gewissheit liber eine Erhebung des Landes
in der jiingsten Zeit hat man nicht, wihrend doch die
Vermuthung dahin geht, dass diess wirklich wenigstens bei
einigen Orten, namentlich im siidlichen Theile des Reichs,
Statt gefunden hat. Hier und in dem Stift Trondhjem
werden auch meistens die Niveauverdnderungen, die in
einem grosseren Zeitraum vorgekommen sind, bemerkt; je-
den Falls darf man aber fiir die letzten tausend Jahre die
allgemeine Hebung des Landes und Meeresbodens noch nicht
zu 20 Fuss rechnen, wihrend nach den Forschungen Lyell’s
und Anderer in Schweden die Erhebung des Landes be-
trachtlicher ist. Der Glaubé an das Aufsteigen des Bodens
oder die Senkung des Meeres ist auch allgemein den Nor-
wegischen Kiisten entlang verbreitet, und zwar nicht allein
im siidlichen, sondern, meiner Erfahrung gemiss, auch im
nordlichen Norwegen. Erzdhlungen von Scheeren, die jetzt
sichtbar sind, wéhrend sie ehemals unter dem Wasser lagen,
von niedrigen Erdzungen, die in é&lteren Zeiten iiber-
schwemmt waren und mit Booten befahren werden konnten,
u. dgl. sind gewohnlich; doch darf man ihnen nicht volle Glaub-
wiirdigkeit beimessen, und weil die Niveauverdnderungen
jeden Falls sehr langsam vor sich gehen, hat man keine an-
dere Garantie flir die Sicherheit der Mittheilungen als die,
welche in der Zuverldssigkeit des Berichterstatters gesucht
werden muss. Unter diesen vielen Berichten ist einer, der
etwas genauer erwéhnt zu werden verdient, weil er von
den mit dem Fahrwasser bekannten Mainnern fast iiberein-
stimmend gegeben wird und kein Grund vorhanden ist,
die Glaubwiirdigkeit der Erzéhler — unter denen mehrere
altere Leute sind — -zu bezweifeln. Sie berufen sich nicht
bloss auf eigene Erfahrung (denn ein Menschenalter ist kaum
hinldnglich, um in dieser Hinsicht ein einigermaassen
sicheres Resultat zu erlangen), sondern auch auf von ihren
Voreltern iiberkommene Traditionen. Die hier gedachte
Ortlichkeit ist Stétsund atn Vorgebirge Kunna (66° 56').
Hier geht der gewohnliche ,,Indenskjérsled” ’) hindurch fiir
die Fahrzeuge, welche die nordlichen Kiisten befahren. Nach
jenen Berichten nun konnten in der Vorzeit sehr tief ge-
hende Schiffe wihrend der hochsten (niedrigsten) Ebbe diese
Meerenge passiren, wihrend jetzt solche Fahrzeuge das of-
fene Meer suchen miissen, um den Sund zu umsegeln, da
derselbe wihrend der Ebbezeit nur die Passage von we-
niger tief gehenden Schiften erlaubt. Der Boden ist jetzt
wie zuvor zum Theil mit Sand iiberdeckt, allein auch an
mehreren Stellen fester Klippengrund, wo also Strdmungen
und Winde keine Anderung in dem Niveau horvorgebracht
haben konnen. Nach den Berichten soll diese Erhebung

*) ,,Indenskjérsled", die Fahrt zwischen dem Ufer und den aussen-
liegenden Inseln und Scheeren.
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des Bodens im Stotsund in einer im Vergleich zu den
librigen hierher gehérenden Beobachtungen kurzen Zeit,
namlich noch innerhalb eines Jahrhunderts, zwei bis drei
und vielleicht noch mehr Fuss betragen haben.

Um mit der Zeit sichere Data zur Bestimmung der ge-
genseitigen Hohenverhéltnisse des Meeres und des Landes
zu erhalten, wurden auf Veranstaltung der Regierung im
Jahre 1839 feste oder in Felsen eingehauene Marken zur
Bezeichnung des Wasserstandes angebracht, und zwar an
27 Stellen an der Kiiste von Frederikshald (59° 7') und
Lindesnéds bis Villad (64° 33'). Nach einer Reihe von
Jahren darf man nun fiir diesen Theil der Kiiste sichere
Resultate iiber die hier besprochenen Niveauverhiltnisse
erwarten.

Die folgende Tafel zeigt nach vorgenommenen Beobach-
tungen die Tiefe des Meeres an verschiedenen Stellen der
Norwegischen Kiisten an.

Osti. Lénge omPuate Tiefe in
Ort der Beobachtung. Vonwiglreen' N. Breite. I\iand in Geo- Rhein). Fus
: graph. Meil.
In dem Christianiafjord bei
Christiania .o 10° 42'  59° 53 0,08 70
In dem Christianiafj ord bei
Askerlandet . . . 10 30 59 51 0,03 120
In dem Drammensfjord bei
Hudrum . . . . 1026 59 40 0,07 160
Bei Holmestrand . . 10 21 59 30 0,14 300
Die Mindung des Chri-
stianiafjord . . - 10 47 58 52 12 450
Siidwirts Jomfrulands 9 31 58 45 0,85 540
Siidwirts von Arendal 8 52 58 22 0,7 o )

’) Ein Bruch mit dem Zéhler | giebt zu erkennen, dass in der Tiefe,
welche der Nenner angiebt, kein Boden zu finden war; Veo bedeutet
also, dass es tiefer war als 630 Fuss.

N N Abstand
Osti. Lénge vom néchst. Tiefe in

von wicc}hr.een_ N. Breite. Land in Geo- Rheinl.Fuss.

Ort der Beobachtung.

graph. Meil.

Bei der Einfahrt nach

Christiansand 8 7 58° 4 0,08 Yoo
Bei Hellefjord 7 38 57 57 0,31 1«50
Sudwirts von Udvaare 7 12 57 56 0,7 17120 )
Bei Lindesnis . 7 4 57 57 0,5 530
Ausserh. des Listerlandes 6 29 58 7 0,58 In3o 2)
Bei der Einfahrt nach

Egersund . . . 6 2 58 23 0,12 320 3)
Ausserhalb Jideren 5 27 58 34 0,5 750
In dem Lysefjord 6 16 59 0 »,08 1380 4)
Westwirts von Bergen 3 14 60 49 12,2 950
Ausserhalb Stavfjord 4 2 61 24 4,6 1140
Nordwestlich vor Bergen 4 4 61 28 9,0 30
Stidwestlich vor Stadt 4 47 62 0 30 700
Ausserhalb des Leucht-

thurmes Rund6 5 21 62 25 1,65 750
Nordostlich vor Stat 5 16 62 27 1,5 700
Ausserhalb Molde . 4 47 62 57 9,0 1080
Nordwirts von Averd 7 34 63 7 0,16 360
Ausserhalb der Einfahrt

nach Christiansund 5 19 63 16 10,0 /1620
Ausserhalb Hiteren 8 2 63 45 23 930
Westw. d. Vogtei Namdal 5 35 64 30 14,0 /1740
Ins westliche Meer (Ye-

sterhavet) . . . . 4 50 64 37 19,0 3240
Stidwirts von Rost 11 40 67 20 1,4 /480
Ostwirts von Lofoten 13 30 67 58 1,0 540
Westlich vor Siid-Fuglo 18 15 70 7 1,5 600 5)
Nordwestlich von Tromsé6 18 0 70 13 3,0 780
Nordwirts V. Hammerfest 23 35 71 10 1,75 /1200
Nordwestl. vom Nordkap 25 15 7117 2,75 . /1110
Ostwirts von Wardo . 31 18 70 25 0,52 /054
Sitidostlich von Wadso 30 15 69 53 0,5 990

’) Nur 3000 Fuss nordlicher ist die Tiefe bloss 288 Fuss.

2) 9000 Fuss ndher dem Lande ist die Tiefe nur 84 Fuss.

3) 600 Fuss siidlicher liegt eine Untiefe 36 Fuss unter der Meeres-
fliche ; also in einer Distance von 600 Fuss hat die Tiefe beinahe
300 Fuss oder um die Hilfte abgenommen.

4) Kaum 2000 Fuss vom Lande ist die Tiefe 1380 Fuss. Diese
Zahlen geben den besten Begriff von der natiirlichen Beschaffenheit des
Lyse-Fjord.

5) Sehr nahe westwirts liegt eine Untiefe mit nur 96 Fuss Wasser.

2. Die Bank Havbroen und andere Untiefen an den Norwegischen Kiistenl).

Seit undenklichen Zeiten und {iiberall auf der Kiiste
zwischen dem Vorgebirge Stadt (62° 10') und Nordkap
wissen die Einwohner von ,,Havbroen” zu erzdhlen als
einer nach der Meinung der Meisten zusammenhéingenden
Bank, die von Stadt bis gegen die Russische Grenze dem
Lande entlang' und von diesem durch eine mehrere Meilen
breite Meerestiefe getrennt sich erstrecken sollte. Viele
nehmen an, dass diese Bank eine Fortsetzung des Jiitischen
Biffes sei, welches erst gegen Nordwesten und hernach
gegen Norden sich biegend in der Ndhe von Stadt sich so

’) $Havbroen ’, wortlich tibersetzt ,,die Meeresbriicke™, ,,die Briicke
unter dem Meere”. Schon diese Benennung deutet auf den allgemeinen
Glauben hin, dass ,,Havbroen” eine zusammenhingende, lings der Kiiste
sich erstreckende Bank sei.

weit aus der Tiefe gegen die Meeresoberfliche emporge-
hoben habe, dass hier auf demselben Fischerei getrieben
werden konne. Alle Berichte stimmen aber darin iiberein,
dass die Bank ungemein fischreich sei und keine grdssere
Tiefe habe, als dass der Fischfang da mit Leichtigkeit be-
triecben werden konne. In anderer Hinsicht, namentlich
iber die Breite und Tiefe der Bank, ihre Entfernung von
der Kiiste, die Beschaffenheit des Bodens, die Meerestiefe
innerhalb und ausserhalb der Bank u. s. w., sind die Be-
richte sehr verschieden.

Wie ausgebreitet und allgemein die Uberzeugung von dem
Dasein der Bank gewesen ist, ergiebt sich am besten dar-
aus, dass ein Theil derselben nach den Aufkldrungen, die

an Ort und Stelle erworben werden konnten, auf der Kiisten-
2e
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karte Nr. 6, die sich von 69° 11' bis 70° 21 * N. Breite er-
streckt, angelegt ist und in der zur Karte gehorenden
Beschreibung erwdhnt wird, gewiss nur als Etwas, das sich
allein auf die unvollkommenen Nachrichten der Einwohner
griindete, jedoch als eine Thatsache, die bei diesen {iiber
allen Zweifel erhaben war. Aus dieser Beschreibung schal-
ten wir Folgendes hier ein:

,»Einer von den tiichtigsten Fischern im Kirchsprengel
Helgo, jetzt ein alternder Mann, der in seinen jlingeren
Jahren mit vielem Eifer die Havbro-Fischerei trieb, berich-
tete, dass er einst — wie es die Fischer hier zu thun
pflegen — den Felsen bestieg, um wéhrend des schweren
Seeganges, der den Winterstirmen folgt, nach noch unbe-
kannten Fischergriinden zu spéhen, und dass er alsdann
einen Grund, der ,,ging”, aber nicht ,brach”, wie es hier
genannt wird, entdeckte; das heisst die See hob sich blau
und hoch, ohne zu branden, woraus er muthmasste, dass
die von ihm bemerkte Stelle eine sehr ausgedehnte Sand-
bank mit untiefem Wasser sein miisste. Von einer betracht-
lichen Hohe gesehen zeigte sich diese Bank gerade an dem
Horizont, wodurch der Fischer die Uberzeugung gewann,
dass sie zu Havbroen gehorte. Im nachfolgenden Sommer
nahm er sich vor, im offenen Boote die Bank aufzusuchen,
was ihm auch endlich gelang, indem er, nachdem die
gewohnliche Tiefe der seichteren Stellen auf der Havbro
von 40 Faden gefunden war, an einem Orte nur 30 Faden
antraf ) und darauf in nordlicher Richtung weiter rudernd,
bis ihm Brusen auf Nord-Fuglé mit Wandnéringen in Einer
Linie lag (diese beiden Punkte sind auf der Kiistenkarte
Nr. 7 angegeben)?), wieder ecine Tiefe von mehr als 100
Faden Wasser bekam. Nordwestlicher Sturm mit dickem
Nebel zwang ihn jetzt, wieder das Land zu gewinnen, und
der Versuch wurde spéter nicht wiederholt.

,Lunter die Orte, an denen die Havbro-Fischerei noch mit
Eifer getrieben wird, miissen besonders die Inseln ausser-
halb des Berg-Fjord und iiberhaupt die Kirchspiele Berg
und Torsken nebst Andends (69° 22') gerechnet werden.
Weiter siidwirts wird die Fischerei von den Sprengeln Oxnis
und Bo auf Langden (68° 56' und 68° 38') ausgeiibt,
nordwirts vor Berg von Hillesd (69° 40") und iiberhaupt
im Meere westwirts von Ouviar (70°, Alles Mittelbreite).

,Uber Havbroen ausserhalb Ouvidr dusserte ein alter
Fischer:

.. Westwirts und nordwiérts vor Ouvir ist Havbroen ,,flach
und eben wie ein Tisch” mit einer Tiefe von 40 Faden.
Kommt man aber weiter gegen Siiden und Westen in die

) Ein Faden oder eine Klafter zu sechs Fuss gerechnet.
*) Brusen wird der siidliche Absturz von Nord-Fuglo, Wandnéringen
das nordliche Ufer der Insel Wandd genannt.

Nahe von Ydereggenl), so trifft man eine Tiefe von 60
Faden und hart an diesem Grate, der jdhlings herunter
geht, eine Meerestiefe von 180 Faden und bisweilen noch
mehr, ohne den Boden zu erreichen. Die Bank besteht aus
lichtem Sand und zerquetschten Korallen.”

»Sobald man ein wenig nordwestlich von Fuglé sich be-
findet, muss man wohl in die See hinaus steuern, um In-
dereggen?), hier einen grossen Bogen bildend, zu folgen.
Gerade hier in Indereggen liegt Havbrobakken, ein ausge-
dehnter Sandgrund (70° 6'), welcher doch nicht bricht,
obgleich er nur 16 Faden tief ist. Gegen Osten ist? der
Grund jdhlings abfallend bis zu einer Tiefe von etwa 100
Faden.

,»Westlich vor Malangen-Fjord (69° 35") liegt Havbroen
ein bis zwei Seemeilen von den nichsten ausserhalb des
Tiers liegenden Scheeren und Untiefen entfernt und bei
Ouvidr ndhert sie sich diesen noch mehr. Sie ist sonach
von der Kiiste durch eine Rinne getrennt, die an verschie-
denen Stellen von verschiedener Breite und meistens iiber
100 laden tief ist. Die Breite von Havbroen selber kann
im Durchschnitte zwischen zwei und vier Meilen angenom-
men werden. Sie ist nach den Zeugnissen aller hier be-
kannten Manner ,,flach wie ein Tisch” mit einer Mitteltiefe
von ctwa 40 Faden und besteht aus Sand, zum Theil mit
Seethieren (sogenannten Kraakebollerd)) und ihren Uber-
resten bedeckt, zum Theil ohne dieselben, aber rein und
weiss. An diesen letzteren Stellen kommen nach der Aus-
sage dér Fischer Siisswasserquellen aus dem Meeresboden
hervor und es istf hier eine ganz besonders reiche Fischerei
zu erwarten. Der ebene Grund wird jedoch an einigen
Stellen durch kleinere Erhoéhungen oder auch Hohlungen
unterbrochen, wohin die Fischer, weil da weisser Sand und
somit auch Siisswasserquellen wahrscheinlich vorkommen,
sich gern begeben. Solche Orte werden ,,Fiskeklakker” ge-
nannt4) und durch genaue Kreuzpeilungen bestimmt. Von
Siid-Fuglo bis gegen Wandd wird keine Havbro-Fischerei
getricben und man vermisst nun Nachrichten {iber die
Bank bis gegen Nord-Fugld, wo die in jenen Gegenden
wohlbekannte Havbro-Untiefe Gjdsboen nebst mehreren an-
deren bekannten Griinden sich befindet.”

In der nichstfolgenden Beschreibung zur Kiistenkarte
Nr. 7 von 69° 10' bis 70° 52' Breite wird die letztge-
nannte Bank Gjdsboen erwdhnt nebst mehreren Untiefen,
die von zwei bis fiinf Meilen ausserhalb der &ussersten

") ,,Ydereggen”, der dusserste Grat oder Saum von Havbroen gegen
das Meer.

2) ,,Ug , ecigentlich Schneide 6der Schirfe; ,,Indereggen”, die
scharfe Begrenzung von Havbroen gegen das Ufer.

3) Seeigeln (Echinus).

4) Fischflecke.
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Inseln liegen und von denen man annimmt, dass sie zu
Havbroen gehdren. Eben so werden in der vorhergehenden
Beschreibung Nr. 5 dergleichen ,,Havbrogriinde” abgehandelt.

Um nun zu sicherer Kenntniss sowohl von dem Ver-
héltnisse Havbroens, als auch von der Tiefe, Beschaffenheit
u. s. f. der ibrigen Untiefen, vorziiglich in Betreff der
Fischereien, zu kommen, veranstaltete die Regierung in den
Jahren 1841, 1842 und 1844 cine Expedition unter dem
Befehle des Seelieutenant, jetzt General-Postdirektors Motz-
feldt und der Seelieutenants Johansen und Heyerdahl als
Mitarbeiter. Den auf dieser Expedition von Motzfeldt
angestellten genauen Untersuchungen und den iiber diesel-
ben an die geographische Vermessung eingelieferten hand-
schriftlichen Berichten sind die nachfolgenden Erlduterungen
iiber die Binke ausserhalb eines Theiles der Norwegischen
Kiiste vorzugsweise entnommen.

Die Annahme, dass Havbroen eine zusammenhingende,
der Kiiste entlang gehende Bank sei, stiitzt sich mehr auf
Uberlieferungen als auf eigene Erfahrungen der Kiistenbe-
wohner. Die Fischerei wird ausserhalb der siidlichem Kiisten-
strecke ndher unter dem Lande getriecben und erst mehr
nordlich gehen die Fischer weiter ins Meer hinaus. Ohne
Mittel zum Ausmessen der Abstinde und ohne Kompass
oder Kenntniss von dessen Gebrauch sucht der Fischer den
von Vater und Sohn seit undenklichen Zeiten benutzten
Fischplatz, ohne sich um die Tiefe und die Beschaffenheit
des Meeresbodens ausserhalb oder innerhalb desselben oder
um den Ort, wo seine Nachbarn fischen, zu bekiimmern. Es
ist daher ganz natiirlich, dass man iiber dergleichen Verhilt-
nisse allenthalben verwirrte und einander widersprechende
Nachrichten erhalten muss. Die Angaben der Fischer von
Havbroen diirfen daher nur als Andeutungen, wo die Unter-
suchungen zunichst Statt finden miissen, benutzt werden
und in dieser Hinsicht sind sie von einiger Wichtigkeit. Die
Nachrichten aber {iber Havbroen und die auf derselben be-
triebene Fischerei weisen am bestimmtesten auf die Gegend
ausserhalb der Kiiste zwischen dem 62° und 64° N. Br. hin
und Motzfeldt hat daher insonderheit auf diesen Kiisten-
strich seine Aufmerksamkeit gerichtet und hier seine Un-
tersuchungen angestellt.

Am meisten von Allen treiben die Kiistenbewohner von
Bredsundet (62° 25 ) bis lugléleden } (63° 5') die so-
genannte Havbro-Fischerei. Thre hierzu benutzten Fisch-
platze, die sie mit einer einzigen Benennung Storeggen?)
heissen, erkldren sie fiir den jahen nordwestlichen Absturz
von Havbroen, die hier wie anderswo fiir eine ungefdhr
gleichldufig mit dem Lande gehende Bank, von welcher hie

’) Fuglo, ,,Vogelinsel”; leden, ,,Wasserstrasse,, Sund”.
2) Storeggen, ,,die grosse, scharfe Begrenzung .

und da Nebenzweige bis etwa zu einer Linge von *3 Meile
ausgehen, gehalten wird. Die Entfernung vom néichsten
Ufer wird verschieden bis zu 12, 16, sogar 18 Meilen, die
Tiefe von Storeggen zu 360 bis 480 Fuss angegeben. Zu
Folge einer unter den Fischern allgemein bekannten Tra-
dition soll ein im Nebel versegeltes Boot einst in Nord-
west vor Storeggen wieder aufsteigenden Grund gefunden
und da einen ausserordentlich reichen Fang gethan haben.
Die Einwohner von Bovaret (62° 54') erzéhlen ferner, dass
ihre Voreltern ausserhalb Storeggens einen Fischplatz unter
dem Namen Fanstrandgrunden gekannt haben, dass aber
jede ndhere Kenntniss von demselben verloren ging, nach-
dem vor vielen Jahren einst 30 bis 40 Mann auf ein Mal
daselbst ertranken.

Die Angaben in Betreft' der Breite der Havbrobank von
deren &dusserstem Rande bis gegen das Land sind sehr ab-
weichend. Die meisten Fischer sprechen von einer mit
dem vom Land entferntesten Theil gleichldufig gehenden
Innenseite, allein sie kennen weder deren Abstinde von
der Aussenkante noch vom Lande.

Stidwirts vom Vorgebirge Stadt hort die Sage von Hav-
broen auf und die Fischer von Waagd und Bremangerland
(stdlicher als 62° Breite) suchen nicht weit ins Meer hin-
aus, sondern treiben ihr Gewerbe daselbst in der Néhe der
Kiiste, indem die Meerestiefe in nur geringem Abstande vom
Ufer etwa 600 Fuss betrdgt und weiter ins Meer hinein un-
bedeutend zunimmt, so dass sieben Meilen vom Lande die
Tiefe noch nicht 720 Fuss iibersteigt. Weiter siidwirts bei
der Insel Kin (61° 34") wird bloss auf der vom Ufer aus-
gehenden ,,Bakke” ¥ die von geringer Ausdehnung ist, ge-
fischt, wie auch auf einzelnen kleineren Griinden oder ,,Skul-
len”2), die jedoch nicht {iber ein bis zwei Meilen vom Lande
entfernt sind.

Gleichwie der frither erwdhnte Bredsund den hier be-
sprochenen Theil von Havbroen gegen Siiden begrenzen
soll, eben so soll auch Bodybet (62° 55") eine Stelle sein,
an welcher man keinen Grund findet, die Bank gegen Nor-
den unterbrechen und sonach Storeggen von der nordwérts
gelegenen Havbro, wohin die Einwohner der grossen Insel

") ,,Bakke”, Hiigel oder Abhang. Hier bedeutet Bakke die Fort-
setzung unter dem Wasser der vom Ufer gehenden Abdachung.

2) ,,Skalle”; die Untiefen und Binke haben eine Menge verschie-
dener Benennungen, meistens durch ihre Figur, Bestandtheile und iibrige
Beschaffenheit hervorgerufen. Da diese Benennungen in dieser Abhand-
lung und in den Kiistenkarten hédufig vorkommen, werden einige der
gewdshnlichsten hier aufgefiihrt. Ausser den gemeinschaftlichen Namen
Grund und Skjar (Scheere) giebt es noch folgende: Brott und bald
(wo das Meer sich bricht), Kolie, Skolt, Skalle (Schédel, runde, sanft
abnehmende Untiefe), Tarre (mit Seegras iiberwachsen), Bakke (Ab-
hang), Klak (Fleck), Drag, Slug (Schlund), Rev (Riff), Sten, Knold,
Bjerg (Berg, Untiefe mit felsigem Boden), Flak (flacher Boden), Eg
(Schneide, Rand) und noch Boe, Flue, Svee, Revle, Fiisse, Fldse, Haus,
Loite; Krak, Ribbe u. s. w.
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Smoélen (63° 25' Mittelbreite) auf den Fang gehen, tren-
nen. Sie segeln in nordwestlicher Richtung ungefahr
finf bis sechs Meilen hinaus und fischen da auf ebenem,
allmélig und langsam aufsteigendem Grund in einer Tiefe,
die nicht geringer als 600 bis 700 Fuss ist; doch soll
diese Tiefe nach mehreren Berichten sich viele Meilen
quer vom Lande hinaus unverdndert zeigen. Noch weiter
nordlich, bis Froien und der nordwérts davon liegenden
Inselreihe (63° 50"), wird die Fischerei selten mehr als
ein paar Meilen vom Ufer entfernt vorgenommen; es finden
sich da auch kleinere Bénke mit etwa 600 Fuss Wasser.

Wie die einzelnen Berichte, betreffend Storeggen und
das Meer iiberhaupt in der Ndhe davon, wenigstens eine
etwas bestimmtere Form und anscheinend gréssere Zuver-
lassigkeit haben,,als es mit denen iiber die Beschaffenheit
des Meeres anderswo an der Kiiste der Fall ist, so stiitzen
sich gewiss auch vorziiglich auf jene diejenigen Darstel-
lungen von Havbroen, die iiber den Kreis der Fischereien
hinausreichen. Nachdem seit etlichen Jahren durch die
von dem Norwegischen Kadettenschiffe angestellten Lothun-
gen Gewissheit dariiber erworben war, dass das Jiitldndische
Riff, durch eine ausgedehnte Mceresschlucht von der Nor-
wegischen Kiiste getrennt, wenigstens bis gegen 61° Breite
nordlich sich erstreckt, hat die Annahme sich allgemein
geltend gemacht, dass Havbroen eine weitere Fortsetzung
dieses Riffes sei, in der Form einer wenige Meilen
breiten Bank, welche der Richtung der Norwegischen Kiiste
folge, von dieser 12 bis 16 Meilen entfernt, und von
andern nidher unter dem Lande liegenden Untiefen getrennt
wire. Nach dieser Vorstellung ist Havbroen sogar auf der
von dem Dénischen Seekarten-Archiv ausgegebenen Nordsee-
karte angedeutet worden.

Das frither erwéhnte Fahrwasser von Bodybet siidwirts
bis auf die Hohe von Stadt unterscheidet sich nicht allein
durch schirfere Begrenzung und geringere Tiefe, sondern
auch durch die Bestandtheile des Meeresbodens vom iibrigen
Fahrwasser der hier beriihrten Strecke und vielleicht
diirfte hierin eben so wohl als in anderen Umstdnden der
Grund fir die grossere Ergiebigkeit der Fischerei in dem-
selben gesucht werden. Indem das Senkblei auf dem
Boden des Storeggen bis zur Hohe von Stadt mit wenigen
Ausnahmen iiberall kleine Steine, Schuppen und verschie-
denartigen Sand nachwies, zeigte es auf den Fischergriinden
weiter sidwarts Schlick, zwischen dem Ufer und dem Jiit-
landischen Riffe weichen Lehmboden, auf dem Riffe selbst
Schlick und Sand, im Bodybet und auf der Bank nordwiérts
desselben Schlick und weichen Lehm, und endlich auch
lehmigen Boden in den grosseren Meerestiefen. Durch
Grundschabungen, dio der Konservator (jetzt Professor)
Rasch vornehmen liess, zeigte sich der Meeresboden auf

Storeggen bestdndig als aus kleinen runden Steinen be-
stehend, auch wo das Loth nur Sand angab, welcher also
nur in einer ganz diinnen Schicht die Steine iiberdecken
konnte, und vielleicht darf man nach dem, was so eben {iber
die durch das Senkblei erhaltenen Resultate angefiihrt ist,
annehmen, dass das Namliche bis in die Breite von Stadt
der Fall sei. Dagegen wurden im Schlicke und weichen
Lehme auf den Untiefen nordwirts von Bodybet nur ein-
zelne eckige und kantige Steine gefunden und auf dem
Jutlandischen Riff zeigte die Schabe keine Bodenbestand-
theile, die verschieden waren von denen, welche das Loth
angab.

Auf und ausserhalb Storeggen geht die Stromung in
der Regel nordlich ldngs des Landes, doch erleidet sie
nach fortdauernder Kiihlung Anderung in ihrer Stirke und
bisweilen auch in ihrer Richtung.

Ausser den Untersuchungen im J. 1844 an den siidli-
chen Kiisten, wovon das Wesentlichste oben wiedergege-
ben ist, hat Motzfeldt in den Jahren 1841 und 1842
Beobachtungen iiber das Meer und den Meeresboden aus-
serhalb der Kiisten Finmarkens angestellt. Aus seinem
Bericht hieriiber schalten wir Folgendes hier ein:

Wie an den siidlichen Kiisten, so sind auch in Fin-
marken die Traditionen iiber Havbroen allgemein, eben so
bei Ouvér (s. S. 12) und weiter ostwirts iiber das Nord-
kap “hinaus. Doch auch hier ist keine zusammenhéngende
Bank gefunden worden, wie denn auch die Untiefen, welche
auf diesem Kiistenstriche als Fischplidtze benutzt werden,
im Ganzen ndher am Lande liegen und grossere Tiefe
haben, als die muthmassliche Havbro. Einige der bedeu-
tenderen unter diesen Bidnken sollen hier namhaft gemacht
werden.

Hierher gehoren dusser den frither erwdhnten Untiefen
ausserhalb Ouvédr und Gjidsboen auch diejenigen ausser-
halb Sor6 (70° 45'), wo man in den spiteren Jahren mit
grosseren Fahrzeugen fischte. Es befindet sich hier eine
weit ausgedchnto Bank, die nicht jdh, sondern sanft nach
allen Seiten abfidllt Das untiefste Wasser hier ist etwa
700 Fuss und auf dieser Tiefe liegen die Fischerfahr-
zeuge vor Anker. Zwischen dieser Bank und Gjdsboen ist
das Fahrwasser nicht besonders tief. Die Untiefe Brond-
seraas (71° 0"), 2| Meilen vom Lande, ist auch als zu
Havbroen gehorig betrachtet worden, allein durch Untersu-
chungen hat es sich ergeben, dass sie nur an dem siid-
westlichen Theil S6ré’s von dieser Insel durch eine be-
trichtliche Meerestiefe getrennt ist; dagegen zeigt sich
die Untiefe ausserhalb des nordwestlichen Theils der Insel
nur als eine Fortsetzung der davon abgehenden ,,Land-
bakke” (Landabdachung). Ausserhalb der Insel Magcro,
von welcher das Nordkap ausgeht, trifft man nach einer
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grosseren Tiefe in der Nédhe des Ufers in weiterem Ab-
stande von dem Lande wieder aufsteigenden Boden. Diese
Bank ist auch an keiner ihrer Begrenzungen jah abfallend
und ihre geringste Tiefe wurde zu 780 Fuss ermittelt.
Zwischen der Bank und dem Lande wurde selten eine
grossere Tiefe als 1200 Fuss gefunden.

Ungefdhr 2 bis 2* Meilen nordwérts vom Vorgebirge
Svidrholt, ostlich vom Nordkap, liegt die Bank Slep-
pen, durch die auf ihr betriebene bedeutende ,,Sei’-Fische-
rei f bekannt. Diese Untiefe wurde frither ebenfalls als ein
Theil von Havbroen angesehen und man glaubte desshalb,
dass sie weiter hinaus im Meere liege.

Schliesslich konnen auch mehrere L’ntiefen ausserhalb
Sletnds, Ostlich vom Nordkap, die fiir die Schifffahrt ge-
fahrlich sind, bemerkt werden. Kommt man von diesem
Orte weiter ins Meer, drei, vier bis fiinf Meilen hinaus,
so nimmt die Tiefe wieder ab, indem sich ein Riicken
vom Boden emporhebt, jedoch gewdhnlich nicht hoher als
bis 900 Fuss unter dem M asserspiegel. Diese Bank ist
auch als zu Havbroen gehdrig angesehen worden. Motz-
fcldt bemerkt endlich Folgendes :

Das Jiitlindische Riff erstreckt sich gegen Westnord-
west und wahrscheinlich bis gegen die Schottischen Inseln.
Seine nordliche Begrenzung an der Norwegischen Kiiste
hat es siidlich von dem 62. Breitengrade, indem sowohl
siidwiarts der frither erwdhnten Bank Storeggen, als auch
zwischen dem Riff und den Bergen’schen Kiisten das Meer
so tief ist, dass man bei 900 bis 1000 Fuss noch keinen
Grund fand. Westwirts vor Bremangerland, auf dem
Parallel von 61° 50', findet man zwar Grund auf
dem Riffe, allein erst in einem doppelt so grossen Ab-
stande vom Lande, als die angenommene westliche Grenze
der oft erwéhnten I ntiefen nordlich von dem 62° von
demselben entfernt ist. Das Riff kann also allem An-
scheine nacli mit diesen Untiefen ganz und gar in keinem
Zusammenhénge stehen.

Zwischen dem Riff und den Kiisten des Stiftes Bergen
betrug die Tiefe des Meeres bis gegen 1200 Fuss, d. h.
iberall, wo eine so lange Lothleine benutzt worden ist.
Bei Kin und Battilden (61° 30") erstreckt sich diese

) ,,Sei””, Gadus virene.

Meerestiefe fast ganz bis zum Lande und die einzelnen
Stellen daselbst, welche sich zur Fischerei eignen, sind
von sehr geringer Ausdehnung.

Wie oben berichtet, umfassen die vorgenommenen Un-
tersuchungen nur einzelne von einander getrennte Theile
der Kiiste, ndmlich Meerestheile ausserhalb Finmarkens
nebst einigen Strichen, die zu den Stiften Bergen und
Trondhjem gehdren, iiberhaupt die Stellen im Meer, wo
der allgemeinen Meinung nach das Vorhandensein Hav-
broens mit Bestimmtheit vorausgesetzt werden konnte.
Man ist demnach noch nicht im Besitz so umfassender Un-
tersuchungen, dass man sich ein vollstindiges Bild von
den Untiefen ausserhalb der ganzen Norwegischen Kiiste
machen konnte. Dagegen fiihren die erworbenen Aufklé-
rungen mit hohem Grade von Wahrscheinlichkeit zu nach-
folgenden Resultaten:

1) Die Bank der Norwegischen Kiiste entlang, welcher
der Name ,,Havbroen” gegeben ist, steht in gar keiner Ver-
bindung mit dem Jiitischen Riffe, von welchem angenom-
men wird, dass es sich bis gegen die Schottischen Inseln
hin erstrecke, und das sonach durch eine breite Meeres-
tiefe sowohl von der Norwegischen Kiiste als von ihren
Fischbinken getrennt ist.

2) Hingegen finden sich an verschiedenen Stellen aus-
serhalb der Kiiste, namentlich vom 62° N. Breite an und
weiter nordlich, fern vom Lande liegende Untiefen, die
als Fischpldtze benutzt werden, allein durch tiefe, mehr
oder weniger breite Meeresstrecken von einander abgeson-
dert sind, und welche demnach die in Bezug auf Havbroen
geltende Annahme, als sei dieselbe eine zusammenhéngende,
mit der Kiiste ungefdhr gleichlaufende Bank, nicht besta-
tigen.

3) Man wird sich also eine einigermaassen richtige Vor-
stellung von den erwédhnten Bdnken machen, wenn man
siec als einen unterseeischen, tief niedergesenkten ,,Skjar-
gaard” betrachtet, der mehrere Meilen von dem iiberseei-
schen entfernt ist und aus grdésseren und kleineren, durch
Meerestiefen von einander abgesonderten Theilen oder un-
terseeischen Inseln und Scheeren besteht, welche ihrer
Seite verschieden an Grdsse, Figur und Schroffheit und aus
verschiedenartigen Bestandtheilen zusammengesetzt sind.
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3. Stromungen.

Diese, die so hdufig an den Norwegischen Kiisten vor-
kommen, konnen unter folgende Hauptabtheilungen ge-
bracht werden: Oceanstrome (der Golfstrom); Stromun-
gen, durch Ebbe und Fluth verursacht und an vielen
Stellen durch die Ortsverhdltnisse modificirt; Stromungen,
die sich verdnderlich zeigen nach der Richtung und Stirke
des Windes und dem mehr oder weniger bewegten Zu-
stande des Meeres, und endlich ganz lokale Strdmungen,
von den besonders in den Fjorden auslaufenden Siisswas-
sermassen hervorgebracht.

Ber Golfstrom. — Wihrend das Dasein dieses Stromes
im siidlicheren Theile des Atlantischen Meeres allgemein
angenommen ist, ist doch sein Auftreten an den Kiisten
des noérdlichen Europa und namentlich Norwegens sowohl
in dlteren als neueren Zeiten bezweifelt und verneint wor-
den. Einige nehmen an, dass der Golfstrom die Kiisten
Europa’s gar nicht beriihre, sondern bei den Azoren eine
siidlichere Richtung nehme; Andere, dass er, nachdem er
sich in zwei Arme getheilt habe, den einen von diesen in
norddstlicher Richtung, an der West- und Nordkiiste Gross-
Britanniens vorbei, nach Norwegen hinschicke, dass er aber
nach so weitem Laufe in kélteren Zonen so schwach und
wenig wirksam geworden wire, dass sein Einfluss an
den Norwegischen Kiisten ganz gering oder nur unmerkbar
sein miisse.

Die Nachrichten vom Golfstrome sind mehrere 100 Jahre
alt und bilden jetzt mit den neueren diesen Gegenstand
betreffenden Schriften eine eigene Literatur ’). Es ist hier
nicht meine Absicht — eben so wenig, als es in meiner
Macht steht — etwas Neues iiber diesen Strom in seiner
Allgemeinheit hinzuzufiigen, sondern nur einige von den
Erscheinungen, die an den Norwegischen Kiisten vorkom-
men, nachzuweisen, die aller Wahrscheinlichkeit nach dem
Golfstrom ihr Dasein verdanken. Will man ndmlich nicht
mit Maury und so vielen Andern annehmen, dass es ein
Strom und dazu ein warmer Strom sei, der diese Erschei-
nungen verursache, so wird man grosse Schwierigkeit haben,
die Anomalien zu erklédren, die in Betreff des Klima’s und

*) In Norwegen ist dieser Strom von A. Scbjoth in seinem Werke
,,Om enkelte af Havets Phidnomene u. s. w. (Uber einzelne von den
Erscheinungen des Meeres), Christiania 1848, ausfiihrlich behandelt
und von F. C. Schiibeler in seinem Buche ,,Uber die geographische
Verbreitung der Obstbdume und beerentragenden Gestrduche in Nor-
wegen, Hamburg 1857, erwihnt worden. In Dédnemark, in , Tideskrift
for populdre Fremstillinger af Naturwidenskaben” (Zeitschrift fiir po-
puldare Darstellungen der Naturwissenschaft), vierter Band, Kopenhagen
1857, hat 0. Fogh diesen Gegenstand ebenfalls behandelt. Die vielen
Schriften liber den Golfstrom von Schriftstellern in anderen Landern
sind allgemein bekannt.

seiner Mittel-Temperatur, der Vegetation und in mehreren
andern Hinsichten sich an Europa’s und namentlich Nor-
wegens Westkiiste zeigen, verglichen mit den nidmlichen
Breiten in den Welttheilen westwérts und ostwirts.

Es ist allgemein bekannt und bestétigt, dass der west-
liche und nordliche Theil Norwegens ein Klima besitzen,
welches, mit korrespondirenden Breiten an den Kiisten
Asiens und Amerika’s verglichen, vielleicht eine grossere
Verschiedenheit zeigt, als es der Fall ist zwischen den
Norwegischen und Siid-Europdischen Kiisten. In Hardan-
ger betrigt dergestalt die Mittel - Temperatur des Jahres
bis gegen 6° Réaumur, in Trondhjem bis 4° und selbst
am Nordkap steht sie liber dem Nullpunkt. Gewiss tra-
gen hierzu zu einem nicht geringen Theil die Seewinde
bei, welche die Strenge des Winters an den Kiisten mil-
dern, daher auch ein ganz bedeutender Unterschied zwischen
der Mittel-Temperatur der Kiisten und des Binnenlandes
verspirt wird; allein dieser Umstand, welcher ja auch bei
andern unter denselben Breiten liegenden Kiisten, wo der
Winter mit seiner ganzen Strenge herrscht, Statt findet,
ist nicht hinreichend, um die Erscheinung zu erkléren.
Man braucht hier bloss darauf hinzuweisen, dass Hardanger
unter der ndmlichen Breite wie die Siidspitze von Gron-
land und die Hudson-Bai in Amerika und nordlicher als
Ochotsk in Sibirien liegt und dass das Nordkap in der
Breite korrespondirt mit der Baffin-Bai, dem siidlichen
Theile von Novaja Semlja und dem Polar-Meere nordwarts
der Behring- Strasse, um einen leicht fasslichen Begriff
von den hochst verschiedenen Temperatur-Verhéltnissen
unter den nédmlichen Breiten zu geben. Es kann daher
mit Bestimmtheit behauptet werden, dass kein Land und
insbesondere keine Kiiste auf dem Erdbélle ein im Ver-
héltniss zur Breite so mildes Klima hat als Norwegen.
Weil iibrigens diese Verhéltnisse allgemein bekannt sind
und man sich durch einen Blick auf eine den Lauf der
Isothermen darstellende Karte leicht iiberzeugen kann,
dass dieselben sich sowohl westlich als Ostlich von Nor-
wegen oder von der Skandinavischen Halbinsel im Allge-
meinen entfernen und zu betréchtlich siidlicheren Breiten
hinabsteigen, so mag es geniigen, hier zu erwéhnen, dass
tbereinstimmend mit diesem milden Klima das Land Ge-
wichse hervorbringt, die man in andern Welttheilen erst
in siidlicheren Zonen wiederfindet. So kommt die Birke
fast bis zu der nordlichen Begrenzung des Reiches vor,
die Kiefer (Pinus sylvestris) noch weiter nordlich als 70°
und die Tanne (Pinus abies), wo ihr Wachsthum durch
die Ausdiinstungen des Meeres nicht gehemmt wird, bis
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nordlich von dem Polarkreise. Die Getraidearten werden
bis zu ganz ausserordentlich hohen Breiten angebaut, Gerste
bis 70°, Roggen bis 69° und Weizen bis gegen 64°.
Der Kartoffelbau ist, so zu sagen, iiber das ganze Land
ausgebreitet, den allernordlichsten Strich bloss ausgenommen.

Es ist friher erwédhnt, dass die edleren Arten der Obst-
biaume ebenfalls im westlichen und nordlichen Theile des
Reichs bis zu aussergewohnlichen Breiten gedeihen; man
trifft den Kirschbaum bis an den Polarkreis und feine
Gattungen von Apfeln, Birnen, Bergamotten u. A. in Har-
danger, Sogn, ja sogar im Stifte Trondhjem ¥

Dass nun wohl wenigstens Eine von den Ursachen,
welche das Klima und die Vegetationsverhéltnisse eines
Landes bedingen, in Betreff Norwegens in dem Einfluss
des Golfstromes gesucht werden muss, scheint in Riicksicht
auf die nordlichen Kiistengegenden &dusser allem Zweifel zu
sein, wenn man das oben Erwidhnte in Betracht zieht
und besonders, dass Getraidearten bis 70° Breite gedeihen.
Mehr zweifelhaft diirfte eine solche Annahme in Betreff
der stidwestlicheren Gegenden des Reiches erscheinen.

Man hat nimlich als den siidlichsten Punkt der Be-
rithrung des Stromes mit der Kiiste das Vorgebirge Stadt
(62°) angenommen, von wo er in norddstlicher Richtung
der Kiiste folgen, unter dem Polarkreise das feste Land
verlassen, darauf die Seeseite Lofotens und Westeraalens
verfolgen und weiter der Kiiste entlang an dem Nordkap
vorbeifliessen sollte. Dass nordwérts und slidwérts von Stadt
ein verschiedenartiger Strom herrscht, davon erhilt man
so gut als vollstindige Gewissheit bei dem Durchlesen
de'r Beschreibungen sowohl zu den dlteren siidlicheren
als neueren Norwegischen Kiistenkarten.

Im Folgenden theile ich einen kurzen Auszug, betref-
fend die Beschaffenheit des Stromes von Stadt gegen Norden,
nach diesen Beschreibungen mit: Ausserhalb Stadts fliesst
der Strom mit der Fluth gegen Nordost, mit der Ebbe
gegen Slidwesten hin, mit starkem westlichen Winde aber
setzt er immer gegen Nordosten hin, und {iberall gilt es
vom Stifte Trondhjem gegen Norden als Regel, dass der
nordliche Strom stets der stirkere ist, besonders in einem
Abstande von 8 bis 16 Meilen vom Lande. Diese Be-

*) Bei der von Schiibeler im Spitjahre 1858 veranlassten Ausstel-
lung von Gartengewédchsen und Cerealien in Christiania erweckte die
Mannigfaltigkeit, Entwickelung und Schonheit der Obstarten, die da zu
sehen waren, allgemeine Bewunderung. Hier konnte man unter so
vielem Andern reife Mandeln vom siidlichen Norwegen und Wallniisse
vom Stifte Trondhjem, im freien Garten gewachsen, sehen. Weil der
Sommer von 1858 zu den ungewdhnlich warmen Sommern gehorte, so
kann die Reichhaltigkeit von edlen Obstarten, die sich bei dieser Aus-
stellung zeigte, zwar nicht als Regel angesehen werden, allein auch
als Ausnahme giebt sie einen Begriff von dem, was das Klima und
der Boden des Landes unter solchen Umstdnden hervorzubringen ver-
mogen.

Vibe, Kiisten und Meer Norwegens.

merkungen iiber die Richtung des Stromes werden nun
ferner in den neueren Beschreibungen seines Laufes von
Trondhjem gegen Norden, an Lofoten vorbei, dahin ergénzt,
dass der nordostliche Strom stets der principale und an
mehreren Orten ganz und gar unabhingig von Ebbe und
Fluth sei, namentlich an der &dussern Seite der Lofoten
und der am weitesten in das Meer von West-Finmarken
hinausgehenden Inselgruppe. Von der Untiefe Andersbos-
kallen (68°. 45") lauft der Strom sehr stark gegen Nord-
osten und Osten, je weiter man nordlich kommt, um desto
starker, und iber den untiefsten Stellen kann die Schnel-
ligkeit oft bis auf vier Meilen in der Wache steigen ’). Als
Folge davon geht auch die See an diesen Stellen sehr
hoch und schwer. Im Ganzen genommen giebt es ldngs
der Norwegischen Kiiste kaum einen Strich, wo der Mee-
resstrom so schnell fliesst, als eben zwischen Lofoten und
Ando 2).

Anders lauten die Berichte {iiber die Stromrichtung
siidwérts von Stadt. Es heisst in der Beschreibung Nr. 3,
von Stadt bis Bergen, dass der Strom mit der Ebbe gegen
Nordwesten hinsetzt, und in Nr. 4, von Bergen bis Sta-
wanger, dass der Strom mit der Ebbe von Bergen bis
Holmengraa (60° 50") gewohnlich gegen Norden und mit
der Fluth gegen Siiden lduft, siidlich von Bergen aber
fliesst der Strom in entgegengesetzter Richtung, nidmlich
mit der Ebbe siidlich und mit der Fluth ndrdlich. Weiter
hinaus vom Ufer fliesst der Strom meistens bei gutem
Wetter in gerader Richtung vom Lande weg, mit der Fluth
hingegen gerade nach dem Lande hin; allein gewdhnlich
richtet er sich hier nach dem Winde, der in der Nordsee
herrscht, doch zeigt sich der Lauf viel stirker gegen Siiden
als gegen Norden.

Man' sieht hieraus, dass das Fahrwasser ungefdhr in
der Hohe vom Vorgebirge Stadt einen Wendepunkt fiir die
Richtung bildet, in welcher der Strom einsetzt, indem
derselbe von da gegen Norden einen bestimmten, iiberwie-
gend starken nordostlichen Lauf hat und siidlich von die-
sem Vorgebirge nach Wind und Wetter sich richtet, doch
dergestalt, dass im Stifte Bergen der gegen Siiden lau-
fende Strom der vorherrschende wird. Um aus dieser Er-
fahrung den Schluss zu ziehen, dass der Golfstrom bei der
Anndherung an das Ufer bei Stadt und an die ausser-
halb dieses Punktes liegenden Binke sich theile und eine
gewiss im Verhdltnisse zum Hauptstrome kleinere, doch
aber immer bemerkbare A erzweigung gegen Siiden ldngs
der Bergen’schen Kiiste sende, dazu hat man noch zu we-

*) Die Wache am Bord umfasst eine Zeit von vier Stunden.
1)) Siehe weiter hieriiber die Beschreibungen zu den nérdlichen
Kiistenkarten und SS. 72 u. 73 in Schjoth’s frither erwdhntem Werke.
3
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nige und zu zerstreute Beobachtungen iiber diess Fahrwas-
ser. Ganz unwahrscheinlich diirfte eine solche Annahme
nicht sein und es ist zu hoffen, dass die hydrographischen
Untersuchungen, die bis jetzt bis Stawanger vorgenommen
sind, welche aber in der néchsten Zukunft von da der
Bergen’schen Kiiste entlang nach Trondhjem weiter ausge-

fiihrt werden sollen, auch Thatsachen zur Losung dieses .

Problems verschaffen werden. Also — eine Modglichkeit
konnte es immerhin sein, dass der Golfstrom auch siid-
wirts von seinem Zusammenstdosse mit Norwegen wohlthé-
tige Wirkungen auf die dortigen Gegenden &usserte, allein
zur Erklarung des milden, fruchtbaren Klima’s, welches sich
an der Westkiiste des Reichs, vorziiglich in den Bergen’-
schen Fjorden offenbart, ist diese Voraussetzung nicht un-
umginglich nothwendig. In fast allen diesen Fjorden
dringt sich das Meer entweder von Westen gegen Osten
oder von Siidwesten gegen Nordosten ins Land hinein,
und indem der temperirte Seewind durch ihre Miindungen
hineinstromt, sind die niedriger belegenen und bewohnten
Strecken ldngs der Fjordufer durch die sie umgebenden
miéchtigen Bergwidnde gegen die Einwirkungen des Nord-
windes geschiitzt. Diess bringt hier und iiberhaupt an
der Meereskiiste eine so milde Winter-Temperatur hervor,
wie sie sich niemals in den innern, vom Meere entfernt
und sogar weit siidlicher liegenden Landstrichen findet.
Weil nun auch die Sommer- Temperatur durch die langen
Tage, durch die Reflexion der Sonnenstrahlen von den
umgebenden Felsenmassen und endlich durch die Erhitzung
dieser Steinmassen selbst in so hohem Grade gesteigert
wird, so kann man es sich auch, ohne den Einfluss des Golf-
stroms zu Hiilfe zu nehmen, erkldren, dass die Gegenden
rings um den Hardanger-Fjord und den Sogne-Fjord eine
Mittel-Temperatur des Jahres darbieten, die sich der Siid-
Deutschlands oder Ungarns nahert.

Eine Erscheinung, die etwas mehr als ein zufilliges
Zusammentreffen der Umstdnde zu sein scheint, ist die,
dass die Spuren der im vorigen Abschnitt erwéhnten
Untiefen (Havbroen) gerade erst da bemerkt werden, wo
der Golfstrom sich der Kiiste zu nidhern scheint, nidmlich bei
Stadt, ferner dass, so weit man iiberhaupt dariiber unterrich-
tet ist, sich eine Untiefe wie die Havbroen nach Norden
und nicht nach Siiden verfolgen ldsst. erdankt nun diese
Bank, oder besser gesagt, verdanken diese Bénke dem
Golfstrom ihr Dasein? Diese Frage diirfte wohl noch nicht
zu entscheiden sein, und die Meisten, die ja annehmen,
dass der Strom wihrend seines Laufes nicht ganz bis zum
Meeresboden hinunter reiche, sondern auf einer Unterlage
kalteren Wassers ruhe, werden es wohl bezweifeln, beson-
ders da die Binke durch transversale Meeresschluchten
von betrachtlicher Tiefe eben im Striche, wo der Strom

vorkommt, von einander getrennt sind. Weil indessen noch
andere Krifte in jenen filir das Auge verdeckten Regionen
wirksam sein konnen, welche Modifikationen in fast jeder
muthmasslichen Entstehungsweise der Bénke herbeifiihren
werden, so diirfte eine Kausalverbindung zwischen letzte-
ren und dem Golfstrome wohl nicht als unméglich angesehen
werden. Jeden Falls ist die Ubereinstimmung zwischen
dem Vorkommen des Stromes und der Bidnke merkwiirdig
genug, um unsere Aufmerksamkeit dauernd auf diess Pha-
nomen zu richten..

Das Meer an den Norwegischen Ufern ist frei vom
Eise gerade bis zum Nordkap, nur die innersten engen
Buchten und Bassins der Fjorde werden im Winter mit
Eis belegt. Dass die Abwechselung zwischen Ebbe und
Fluth, die das Meer in bestindiger Wallung hilt, hierzu
nicht wenig beitrdgt, ist unzweifelhaft, doch scheinen aber
diese Lndulationen an und fiir sich selbst nicht hinléng-
lich diese Erscheinung zu erklidren, wenn man auf an-
dere eben so weit vom Aquator entfernte und dennoch
mit festem Eise bedeckte Meeresstriche hinsieht, wo auch
Ebbe und Fluth Statt findet. Der Gedanke, dass es der
Golfstrom sei, der im Winter die Temperatur des Kiisten-
meeres mildert und das Zufrieren verhindert, kann in
Verbindung mit der angenommenen Richtung des Stromes
um so weniger abgewiesen werden, als es gewiss ist, dass
man selten oder nie Eisberge, auch nicht an den noérdlich-
sten Norwegischen Kiisten, antrifft, sondern erst mehrere
Grade ndher gegen Spitzbergen. Allein was doch beson-
ders das Dasein und die konstante Richtung eines sol-
chen Aquatorialstromes gegen die nordliche Kiiste Norwe-
gens beweist, sind die zum Theil sehr alten Beobachtungen
von verschiedenen Amerika angehdrigen Naturprodukten
und anderen Gegenstinden, welche durch diesen Strom bis
nach Finmarken gefiihrt sind, so wie auch Triimmer von
Schiftswracken und dergleichen von den siidlicheren Ge-
genden an den entlegeneren norddstlichen Ufern ans Land
getrieben werden. Von solchen Thatsachen erwdhnen auch
die drei frither genannten neueren Verfasser eine Menge,
von denen ich folgende hier anfithren will.

So heisst es bei Schjoth, Seite 17 und 18:

,Der ausgezeichnete Schwedische Naturforscher Wahlen-
berg berichtet in der ,,Flora Lapponica™, Seite 506, dass
jahrlich an den nérdlichen und westlichen Kiisten Norwe-
gens Samen von tropischen Amerikanischen Pflanzen, die
er aufzdhlt, angetriecben werden. Noch deutlicher aber be-
zeugt die Anwesenheit eines solchen wirmeren Meerstro-
mes das Vorkommen von Chironectes an der Nord Westkiiste
Norwegens, eines Fischgeschlechts, dessen Arten sonst
nur in den Massen des Sargasso und andern Fucaceen
leben, welche in den wirmeren Gegenden des Atlantischen



Beweise fiir die Existenz des Golfstroms an den Norwegischen Kiisten. 19

Meeres, z. B. bei Jamaica, umherschwimmen. In A. de
Capell-Brooke’s ,,Travels trough Sweden, Norway and Fin-
mark to the North Cape, in the Summer of 18207, heisst es
im ersten Theile Seite 275: An allen Stellen der nord-
westlichen Kiiste Norwegens werden betrdchtliche Mengen
von Zimmerholz, das vermuthlich quer liber den Atlanti-
schen Ocean von Amerika heriiberkommt, unaufhorlich an-
geschwemmt und bei der Insel Rost’) ist hiufig eine
grosse Menge Mahagoni gefunden worden, das vermuthlich
aus der Bucht von Honduras kommt, nachdem es sich
selbst iiberlassen diese unermessliche Reise zuriickgelegt
hat. In der Néhe von Tromsd sind insbesondere Cam-
peche-Baume, 60 bis 80 Fuss lang, gefunden worden.
Diese Umstinde bezeugen, dass ein sehr starker Haupt-
strom quer Uliber das Atlantische Meer an den Europii-
schen Kontinent hinfliesst, und diese Annahme wird ferner
durch den Umstand bestirkt, dass eine von der Nordwest-
Expedition iiber Bord geworfene Flasche in der Nihe von
Tromso aufgefischt wurde. Seite 318 erzdhlt Brooke, dass
er vom nordlichen Norwegen einige Niisse nach England
gebracht habe, welche an der Norwegischen Kiiste an das
Land gespiilt worden waren. Diese Niisse hat er dem
Naturforscher Bullock, der dhnliche auf den Orkney-Inseln
aufgelesen hatte, vorgezeigt und dieser erkldrte, dass es der
Same von Acacia scandens sei, einer Schlingpflanze, welche
in den Wéldern an den grossen Fliissen Amerika's wéchst.
In Pennant’s ,Arctic Zoology” heisst es: Ausldndische
Friichte schwimmen nach Norwegen hin, wie Hiilsen der
Cassia fistulosa, die nierenformige Wurzel des Anacardium
occidentale, die Frucht der Cucurbita lagenaria, Piscidia
und Cocos nucifera. In den Schriften der Trondhjemischen
Wissenschaftlichen Gesellschaft vom Jahre 1765 erwihnt
Bischof Dr. Gunnerus #) eine ganze Menge tropischer Pflanzen,
die an den nordwestlichen Kiisten Norwegens an das Land
geworfen sind.”

Bei Schiibelcr, Seite 14, heisst es: ,,Vor einigen Jahren
fand man an der Kiiste von Novaja Semlja (den Ort kann
ich nicht genauer angeben) mehrere der mit Kabeltau iiber-
sponnenen Glaskugeln, deren man sich in Lofoten bedient,
um die Fischnetze vor der Beriihrung des Meeresgrundes
zu schiitzen. Dergleichen Glaskugeln wurden wenigstens
damals dusser in Lofoten an keinem anderen Orte zur
Garn- und Netzfischerei benutzt. Man sandte die gefun-
denen Exemplare nach Petersburg und von dort nach
London, indem man annahm, dass sie moglicher Weise von
Sir John Franklin ausgeworfen sein konnten. Erst spéter
klarte sich die Sache auf” Ferner: ,Vor vier bis fiinf

") Die siidlichste von den Inseln Lofotens (67 30").
2) Bischof im Stifte Trondhjem, gestorben im Jahre 1773.

Jahren scheiterte ein Fahrzeug im Vest-Fjord (zwischen
der Lofoten-Inselgruppe und dem Festlande) und wenige
Monate spiter wurde der Mast des gescheiterten Schiffes
in Ost-Finmarken gefunden, unter dem 48° Ostl. Linge
von Ferro} Vor ein paar Jahren ging ebenfalls im
Vest-Fjord die Jolle eines Schiffes verloren, welches
der Winterfischerei wegen nach Lofoten gesegelt war, und
als dasselbe Schiff drei bis vier Monate spéter zur
Sommerfischerei in Vardohus ankam, hatte man dort kurz
vorher in der Néhe die verloren gegangene Jolle gefun-
den. Es geschieht nicht selten, dass Fischerei-Utensi-
lien oder dhnliche Gegenstinde von Holz, auf denen sich
der Name des Eigenthiimers eingebrannt befindet, bei Lo-
foten iiber Bord geworfen und kurze Zeit nachher an dem
Strande von Berlevaag, in der Ndhe von Vardohus, wieder
aufgefischt werden.”

Fogh erzdhlt Seite 49 bis 51 Folgendes: ,Die ersten
Nachrichten von angetriebenen Gegenstéinden aus dem Pflan-
zenreich werden vielleicht in Peter Claussen’s ,,Beskrivelse
over Norge 1632°°2) und Lucas Debes' ,,Faeroa reserrata
1673” gefunden. In der erstgenannten wird ein kleiner
Stein erwéhnt, der am Ufer schwimmend gefunden wiirde,
wie ein Herz oder eine Niere geformt wére und von
den Bewohnern ,,Vette Nyre’’3) genannt wiirde, und in
dem letzteren Werke wird hinzugefiigt, dass er kasta-
nienbraun sei, einen siissen festen Kern habe und nach den
Versicherungen kundiger Leute eigentlich eine Molukkische
Bohne sei. Ungeféhr gleichzeitig mit jenen beschrieb Rob.
Sibbold in Edinburg Molukka-Bohnen und Indische Niisse
als Produkte des Meeres an den Kiisten Schottlands und
der éltere und jlingere Wallace &dhnliche von den Orkney-
Inseln. Der Englische Botaniker Sloane unterwarf diese
Friichte einer sorgfiltigen Untersuchung und wies nach,
dass sie von tropischen Schotenfriichten, die zum Theil
Ost- und West-Indien gemeinsam angehoren, zum Theil
dem tropischen Amerika eigenthiimlich sind, herriihren,
doch ohne angeben zu konnen, auf welche Weise sie nach
Europa gefiihrt wiren. Ahnliche Friichte wurden in gros-
ser Menge an der Westkiiste Norwegens gefunden und
werden von den Bewohnern ,,Losningestene”, ,,Ovnestene”
und ,.Buestene” genanntd); allein schon Ole Worm erklart
in seinen Briefen, dass sie Indische Bohnen wéren. E. Pon-
toppidan "nennt sie in seinem ,,Forste Forsog paa Norges
naturlige Historie 1752°°5) Seebohnen und Gunnerus er-

*) Also ungefihr 30[° Ostl. L. von Greenwich.
2) Beschreibung Norwegens. P. Claussen war Prediger im Kirch-
spiele Undal, Stift Christiansand.
3) ,,Vette Nyre”, ungefahr Zauberniere.
4) Losungssteine, Ofensteine und Bogensteine.
*) Erster Versuch einer Natur-Geschichte Norwegens.
3*
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wihnt in einer griindlichen Abhandlung ¢), d;iss sie aus-
landische Friichte seien, vom Meere an die Kiisten ange-
schwemmt. Unter denselben werden von Gunnerus, Ton-
ning (,,Amoenitates academ. VH”) und Strom ¥) (,,Beskrivelse
over Fogderiet Sondmér”) &dusser Mimosensamen Kokos-
niisse, Kalebassen, Friichte von Anacardium occid.. und
Rohrcassien erwdhnt. In den Jahren 1835 und 1836 fand
der Franzosische Naturforscher Robert Mimosasamen bei
Magero, ja sogar am Ufer des Weissen Meeres, allein die
interessanteste  Mittheilung von einem Treibprodukte an
der Norwegischen Kiiste verdankt man dem Englischen
Marineoffizier Sabine. Als er im Jahre 1823 in Hammer-
fest war, fischte man im angrenzenden Meere verschiedene
mit gut erhaltenen Marken versehene Tonnen Palmdls auf,
welche von einem Handelsschiffe herrithrten, das bei Kap
Lopez an der Kiiste West- Afrika’s, eben als Sabine —
merkwiirdig genug — sich da aufhielt, gescheitert war.
Robert gliickte es nicht, tropische Friichte auf Island zu
finden; Sartorius von Waltershausen will dergleichen zwi-
schen Ranfarhavn und Vapna-Fjord 3) gefunden haben, doch
ohne ihre Namen anzugeben. Ubrigens ist es ein bemer-
kenswerthes Faktum, dass, je weiter man gegen Norden
kommt, um desto seltener diese Friichte erscheinen, dagegen
um so viel héufiger ein anderes Produkt, das Treibholz,
das, an den Englischen Kiisten unbekannt, von Irminger
aus Kirkebo auf Féar6erne erwdhnt wird, so wie auch von
anderen Beobachtern als an den ndrdlichsten Kiisten Nor-
wegens (Alten-Fjord, Troms6 und der Insel Rost) vorkom-
mend ; allein an der Nordkiiste Islands, in Jan Mayen, Spitz-
bergen, Novaja Semlja und Ost-Gronland wird es in so
grosser Menge angeschwemmt, dass es ganze Schichten bildet,
welche eine sehr praktische Bedeutung fiir die Einwohner
oder fiir die, welche jene Kiisten besegeln, erhalten.”

Die oben gedachten Thatsachen, wozu noch mehrere aus
den citirten und anderen Schriftstellern hinzugefiigt werden
konnten, sind wohl hinlidnglich, um allen Zweifel zu heben,
dass ein warmer siidlicher Strom — der Golfstrom —
gegen die Kiisten Norwegens hinfliesst.

Zum Schliisse noch ein Faktum, das gewdhnlich bei den
Berichten iiber den Einfluss des Golfstroms auf die Tem-
peratur des Meerwassers an den Norwegischen Kiisten
nicht angefiihrt wird, das aber durch genaue Untersuchungen
wissenschaftlicher Minner véllig bestitigt ist. Ausser dem
Seite 18 genannten Fischgeschlechte Chironectes ist es all-

i) In den Schriften der Trondhjemischen Wissensch. Ges. v. 17GS.

2) Professor Strom, gelehrter Prediger, gab am Schliisse des vo-
rigen Jahrhunderts mehrere werthvolle topographische Schriften heraus.

3) Vapna-Fjord (Vopna-Fjord) an der Ostseite Islands, unter 65°
47" Breite.

gemein der Fall, dass eine Menge Fischarten sowohl als
besonders Schalthiere und Mollusken, welche einen gewis-
sen Wiarmegrad des Meeres bediirfen, um darin zu existi-
ren, und daher in kélteren Meereszonen nicht fortkommen,
bei Norwegen mehrere, ja bis 20 Breitengrade ndordlicher
gefunden werden, als es mit denselben Thieren an den
Nord-Amerikanischen und Nord-Asiatischen Kiisten der
Fall ist.

Durch Ebbe und Fluth verursachte Stromungen: der
Moskenstrom oder Malstrom. — Wer hat nicht von diesem
weltbekannten Strome sprechen hoéren, welchen man schon
in léngst verflossenen Zeiten kannte, der Veranlassung zu
den abenteuerlichsten Erzéhlungen und Fabeln gab und
von den Seefahrern so gefiirchtet war, dass sie es nicht
wagten, sich ihm auf einen Abstand von vielen Meilen zu
ndhern, aus Furcht, in den Abgrund gezogen zu werden,
einem Strome, der in jener Zeit mehr als irgend etwas An-
deres Norwegens Namen in fernen Ladndern bekannt machte?

In neueren Zeiten scheinen die Vorstellungen von diesem
Strome eine entgegengesetzte, wenn auch nicht richtigere,
Richtung genommen zu haben. Weil man jetzt zum Theil
die Lrsachen und Kréfte, die ihn hervorbringen, genauer
kennt, rdsonnirt man nicht allein das Fabelhafte hinweg,
sondern auch einen Theil dessen, was an dieser Erschei-
nung wahr ist. Die Sache verhilt sich so, dass die Wahr-
heit auch hier, wie fast immer, in der Mitte liegt. Der
Moskenstrom kann zu gewissen Zeiten und unter gewissen
Umstinden so ruhig und sanftmiithig sein, dass er mit
kleinen Nachen sich-befahren ldsst, wéhrend er zu ande-
ren Zeiten so gewaltsam sich geberdet, dass es vielleicht
fiir ein grosseres Dampfschiff gewagt sein diirfte, mit ihm
zu kadmpfen.

Der Moskenstrom oder Malstrom erscheint im Meer
zwischen Lofotodden (dei siidlichen Spitze von MoskenisO,
67° 49") und der Insel Mosken (67° 45") +). Das Meer
zwischen diesen Punkten hat also den angegebenen Posi-
tionen nach eine Ausdehnung von etwa einer Geographi-
schen Meile. Auch siudwérts von dieser Stelle, zwischen
Mosken und Wér6 und zwischen Wiar6é und Rost, und
iiberhaupt durch alle Meerengen, welche die Lofoten-Inseln
von einander trennen, geht eine mehr oder weniger hef-
tige Stromung, die jedoch nicht die Gewalt zeigt, welche
der Moskenstrom unter besonderen Umstinden annehmen
kann2). Die Ursachen, wenigstens eine der Ursachen

) Die folgenden Nachrichten von diesem Strome griinden sich
meistens auf die Berichte, die sich in der Beschreibung zur Kiisten-
karte Nr. 4 von 67° 5' bis 68° 10' Breite finden.

2) Es ist diese Schnelligkeit der Stromung, welche macht, dass
man in Lofoten nicht die sonst gewohnliche Benennung ,,Sund” oder
,»Meerenge” , sondern ,,Strom” fiir die Strasse zwischen zwei Inseln
gebraucht.
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dieser Erscheinung ist die Wirkung von Fluth und Ebbe,
indem der grosse Vest-Fjord und die Fjorde innerhalb
desselben grossten Theils durch diese Meeresschluchten die
betrdchtlichen Wassermassen, welche durch das Steigen
und Fallen des Meeres in und aus denselben stromen,
empfangen und wieder absetzen.

Der Moskenstrom ist frei von Untiefen, mit Ausnahme
der Horgan genannten Untiefe, die ungefdhr in gleicher
Entfernung, etwa eine halbe Meile, sowohl von der Siid-
spitze von Lofoten als von den ,Hogholmer” (Habichts-
Inseln) liegt, welche letztem die dussersten Scheeren nord-
wirts der Insel Mosken bilden. Horgan hat nicht mehr
als 42 F. Wasser und kann auch bei ganz stillem Wetter
bemerkt werden, indem das Meer tiber dieser Untiefe, ohne zu
brechen, doch immer siedet und ,,mahlt” und eine schaum-
weisse Oberfliche zeigt. Diese eigenthiimliche Bewegung
und diess kreisformige Schdumen, das hier und in &hnli-
cher Weise auch an anderen Stellen in dem Moskenstrom
herrscht, ist es, was ihm den Namen ,Malstrom” oder
,mahlender Strom” gegeben hat, wihrend seine lokale Be-
nennung ,,Moskenstrom ist.

Fahrzeuge, die in diese See gerathen, miissen, um Hor-
gan zu entgehen, sich entweder unter den eben genann-
ten Hogholmer oder besser unter dem Vorgebirge Lofotod-
den halten.

Ausser von Fluth und Ebbe ist die Richtung und
Starke des Moskenstromes auch von Wind und Wetter
abhdngig. Wenn die westlichen Winterstiirme draussen
im Meere herrschen, fliesst der Strom in der Regel gegen
Osten, sowohl wenn die See fluthet, als wenn sie ebbt.
Wenn alsdann der Kulminationspunkt fiir Fluth oder Ebbe
eintritt, kalmt der Strom oder ldsst in seiner Geschwin-
digkeit nach oder er wird sogar flir einige Augenblicke
vollig ruhig, nimmt aber bald wieder zu und lauft auch
ferner wie frither gegen Osten. Wenn unter diesen Um-
stinden die See steigt oder fluthet, wird die Stromge-
schwindigkeit ausserordentlich stark und der Strom ganz
und gar unfahrbar. Im Winter' ereignet es sich nicht
selten, dass westliche Stirme im Ocean ausserhalb der
Kiiste von Lofoten herrschen und ein schwerer Seegang
gegen das Land hin einsetzt, wihrend der Landwind von
letzterem und von Osten her durch den Vest-Fjord hinaus-
weht. Besonders in diesem Falle, wenn also die Wellen
in doppelter und zwar entgegengesetzter Richtung auf
einander stossend sich noch mit der Gewalt des Stromes
selbst vereinigen, kann es geschehen, dass das ganze Fahr-
wasser zu einer einzigen schiumenden Brandung wird und
es gefdhrlich ist, in die Ndhe des Stromes zu gerathen;
denn alsdann bilden sich jene Wasserwirbel, welche ihm
den Namen ,Malstrom” gegeben haben, die« an Unregel-

méssigkeit und Stirke mit der Schnelligkeit des Stromes
zunehmen und bewirken, dass kein Fahrzeug, vielleicht
nicht einmal ein Dampfschiff, im Strome dem Ruder gehorcht.

Unter den genannten Umstinden aus- oder eingehend
die Stromung forciren zu wollen, davon ist gédnzlich abzura-
then, weil der Seegang im Strome mit dem Winde zu-
nimmt, und ist der letztere so heftig, dass er die Kraft
der Stromung iiberwindet, dann gewinnen die Wirbel so
sehr an Kraft, dass das Steuern unmoglich wird.

Auch im Sommer kann der Strom, und zwar unter
ganz entgegengesetzten Verhdltnissen von den genannten,
gefahrlich werden, ndmlich wenn Windstille eintritt oder
der Wind sehr schwach und trige wird, wihrend man den
Strom passiren soll. Man lduft alsdann Gefahr, auf der
oben genannten Untiefe Horgan gegen Lofotodden oder
an eine der vielen Scheeren, welche die Insel Mosken
umgeben, zu treiben. Das Meer rings um diese Insel und
die siidwirts liegende Insel Wird ist ndmlich mehrere Mei-
len im Umkreise so génzlich mit Untiefen und Scheeren
angefiillt, dass kein Fahrzeug dort passiren kann. Die
Schnelligkeit des Stromes ist am stdrksten zwischen Hel
(Stidwestspitze von Lofotodden) und den oben erwidhnten
Hogholmer, und zwar heftiger am erstgenannten als am
letzteren Orte. An mehreren Stellen fliesst er quer gegen
das Ufer, namentlich da, wo er auf den lidngs der Kiiste
laufenden ,,Bagevje” | stosst, der oft ebpi so stark als der
grosse Strom, aber in entgegengesetzter Richtung fliesst.

Also die gefahrlichsten Fille beim Passiren des Mos-
kenstromes sind Winterstirme und Windstillee. ~Weht
hingegen im Sommer bei gutem Wetter ein anhaltender -
und nicht allzu gelinder Wind, so ist die Fahrt tiber den
Strom nicht zu fiirchten; ohne Gefahr kann er dann so-
wohl von grosseren Fahrzeugen als von Boéten befahren
werden.

Dass der Golfstrom, der den Kiisten von Lofoten und
Westeraalen folgt und hier mit grosserer Schnelligkeit als
sonst irgendwo an den Kiisten Norwegens lauft (s. S. 17),
einigen Einfluss auf die tteftige Stromung sowohl bei Mos-
ken als bei den iibrigen dortigen Meeresschluchten und
Meerengen ausiiben konne, diirfte sehr wahrscheinlich sein.

Die Stromung rings um die Insel Rést. — Fiunf bis sechs
Meilen slidwéirts von Moslyn liegt die Insel Rost, die
nebst den umliegenden Hirnen und Scheeren den siidlich-
sten, am weitesten in das Meer auslaufenden Theil der
Lofoten-Inselgruppe bildet. Fahrzeuge, welche den iest-
Fjord ein- oder aussegcln wollen, haben also, wenn sie
den Moskenstrom nicht zu passiren wiinschen, die M ahi,

¥) Bagevje, Gegenstrom, in entgegengesetzter Richtung lautender
Strom.
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entweder siidlich von Rost oder zwischen dieser Insel und
Wiré  hindurchzugehen, wo das Fahrwasser zwischen
den von diesen beiden Inseln ausgehenden Untiefen gegen
zwei Meilen betrdgt. Auch hier fliesst ein starker Strom,
weil aber die Strasse breiter und die Tiefe grosser ist
(kein Boden auf 720 Fuss), so wird die Stromschnelle
mehr eben und gleichartig und bildet in der offenen Pas-
sage zwischen den Untiefen auch nicht die hohen Wellen,
wie es bei dem Moskenstrome der Fall ist.

Rings um Rost mit den anliegenden Inseln und Schee-
ren lauft die Stromung in zwolf Stunden um den ganzen
Kompass. Mit der Fluth fliesst sie ndmlich von Lofotod-
den durch den Moskenstrom in siidwestlicher Richtung,
die Inseln Wird und Rost entlang, und eben so gegen
Stidwest von den Siidspitzen dieser Inseln. Sobald das
Wasser sinkt, geht die Stromung allmilig durch West
und Nordwest und weiter gegen Norden, bis sie in der
Halfte der Ebbe nordlich geht, sowohl zwischen Rost und
Wird als westlich von der erstgenannten Insel; dagegen
geht sie mit dem Moskenstrom gerade fiach d*m Meer
hinaus, bis auch dieser etwa eine halbe Meile von der
Siidspitze von Lofotoddeff'eine nordliche Richtung annimmt.
Ist das Wasser bis zu drei Viertel gefallen so beginnt
die Stromung mehr gegen Osten zu laufen, wird aber bei
Rost und Wér6 schwicher, wihrend auch im Mosken-
strome das Wasser*ungefdhr eine halbe Stunde ruhig wird,
um spéter wieder mit zunehmender Geschwindigkeit gegen
Osten in den West-Fjord hineinzulaufen.

Bei dem tiefsten Stand der Ebbe und wenn der Strom
unter Lofotodden schon seihen Ostlichen Lauf angefangen
hat, steht er bei Rost eine halbe Stunde still; wenn aber
die See allmidlig wieder steigt, fliesst er von der Nord-
spitze Riists in der Richtung von Nordost zu Ost und
Ostnordost gegen Wird hin. In demselben Grade, als die
Fluth nun wichst, nimmt die Schnelligkeit des Stroms
gegen Osten zu, er wendet sich aber weiter gegen Siiden,
bis er gegen den hochsten V assefstand sich nach Siidsiid-
west qpd Siidwest dreht und nam und nach an Schnellig-
keit wjEder abnimmt, bis er"'Nieder eine halbe Stunde
lang ruhig wird. Hiess isT tler regelmdssige Lauf des
Stromes im Sommer und bei anhaltend gutem Wetter.

Anders sind hingegen"cTie Verhéltnisse im Winter unter
heftigen Stiirmen von West tm4 Nordwest. Alsdann stellt
der Roststrom still wdhrend der Zeit, wo er sonst von
West durch Nord bis gegen Ost’lduft, so dass er erst,
wenn die Ebbe zu einem Vienel abgelaufen ist, eine
merkbare Richtung gegen Nordwesten einschldgt. Er nimmt
jetzt ausserordentlich stark zu, indem er durch Norden und
Nordosten einsetzt, bis er mit Ostlicher Richtung mehr und
mehr still steht und endlich bei halber Fluth ganz ruhig wird.

Bei zunehmendem Monde l4uft der Strom so viel kréf-
tiger gegen Osten als gegen Westen hin, dass die west-
liche Stromung nur halb so stark als die ostliche sich
zeigt; bei abnehmendem Monde bemerkt man das Entgegen-
gesetzte. Der Unterschied zwischen dem hdchsten und
niedrigsten Wasserstande bei Springzeit betrdgt 9 bis
9| Fuss ).

Der Saltstrom. — Ausser in den Meerengen von Lofo-
ten giebt es {iberall an den Kiisten, wo eine bemerkbare
Fluth und Ebbe Statt findet, mehr oder weniger heftige
Stréomungen, zum Theil zwischen den grosseren Inseln und
Scheeren, zum Theil in den Fjorden. Die Ursache ist hier die
frither erwéhnte, ndmlich das Eindringen des Meeres durch
enge Strassen und Fjordenmiindungen, wenn es fluthet,
und dessen Ausstromen durch dieselben Kanile, wenn es
ebbt. Diese Erscheinung kommt demnach iiberall am nord-
lichen und westlichen Norwegen allzu hdufig vor, um alle
diese Stromungen hier speziell aufzuzdhlen und zu be-
schreiben.

Nur eine derselben, welche als die gewaltigste unter
sammtlichen Stromungen an der Norwegischen Kiiste ange-
sehen und Saltstrom, auch ,Saltens Malstrom” genannt
wird, muss hier etwas genauer erwihnt werden 2).

Der Saltstrom unter 67° 13" N. Br. und 14° 40'
Osti. L. von Greenwich kommt in einer der sehr engen
Strassen vor, die Salten-Fjord mit Skjerstad-Fjord verbin-
den. Der erstgenannte Fjord schneidet siidwérts der Stadt
Bodo in einer Breite von etwa einer Meile ungefdhr drei
Meilen weit in das Land hinein und wird dann durch ein
vom ndrdlichen Ufer weit nach Siiden auslaufendes Vor-
gebirge, Skolbonds, und durch zwei grossere Inseln, Stromo
und Godd oder Knaplundd, die vom siidlichen Ufer der-
gestalt gegen jenes Vorgebirge sich ausdehnen, dass sie
dasselbe fast erreichen, beinahe ganz von dem weiter in
das Land hinein liegenden Skjerstad-Fjord abgeschlossen.
Es entstehen so drei Strassen. Die Strasse zwischen der
Landspitze Skolbonéds und der Insel Godé wird Goddstrom
genannt und ist so eng und untief, dass sie kaum klei-
nere Bote passiren konnen. Der eigentliche Saltstrom oder
,»Storstrommen’’3) befindet sich zwischen den Inseln Godd
und Stromo6é und hat eine Breite von etwa 500 Fuss; der
dritte Strom endlich, welcher Stromd vom siidlichen Ufer
des Fjord trennt, ist kaum mehr als 200 Fuss breit. Durch
diese drei so iiberaus schmalen Meerengen steht nun Sal-

’) Siehe iiber diesen Strom die Beschreibung zu der Kiistenkarte
Nr. 4, Seite 9 und 10.

2) Eine Vogtei in Nordland wie auch ein Fjord in derselben
filhren den Namen Salten; daher die Benennung ,,Saltstrommen®’, der
Saltstrom. .

3) ,.Storstrommen”, der Grosse Strom.
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ten-Fjord in Verbindung mit dem betrdchtlichen, sieben
Meilen langen Skjcrstad-Fjord, der an mehreren Stellen
die Breite einer Meile und noch dariiber hat und mehrere
Buchten gegen Norden und Siiden aussendet. Man wird
aus dem Gesagten ersehen, dass die Lage und Situation
dieser beiden Fjorde hochst ungewdhnliche sind.

An diesem Kiistenstrich ist der gewdhnliche Un-
terschied zwischen Ebbe und Fluth fiinf bis sechs Fuss
und bei Springzeit sogar acht bis neun Fuss. Man denke
sich nun, dass das sechs bis sieben Quadrat-Meilen grosse
Bassin des Skjerstad-Fjord zwei Mal in vier und zwanzig
Stunden eine Wassermasse von mehreren Tausend Millio-
nen Kubikfuss durch die frither erwdhnten engen Kanile
empfangen und wieder absetzen muss, und man kann sich
eine Vorstellung von der Gewalt des Stromes machen,
der durch dieselben hindurchgeht. In Wirklichkeit zeigt
auch der Saltstrom einen vollstindigen Wasserfall, der in
ziemlich weitem Abstande gehort werden kann und der
nur in den ruhigen Augenblicken, die wihrend der Kul-
minationszeiten von Fluth und Ebbe eintreten, sich verliert
und mit Fahrzeugen befahren werden kann. Diejenigen,
die nicht genau die rechte Zeit beobachten, setzen sich dem
Untergang aus, und es ist in der That der Fall vorgekom-
men, dass Bote unter diesen Umstéinden gesunken oder an
den Klippenufern des Meeres zerschellt worden sind.

Stromungen, von Wind,, Wellen und Fluss - Miindungen
verursacht. — Es ist an vielen Stellen der Norwegischen
Kiiste der Fall, dass eine Stromung, welche von Sturm
und Wellen verursacht wird, eine andere entweder ver-
starkt oder verringert oder ganz aufhebt, die ihren Ur-
sprung in Ebbe und Fluth hat, wenigstens in den Strichen,
wo diese letztere Statt findet, also ungefdhr vom Kap
Lindesnéds gegen West und weiter nordlich. Ostwirts von
diesem Vorgebirge, gerade bis zu der Schwedischen Grenze,
den Christiania-Fjord mit inbegriffen, wird Ebbe und Fluth
entweder gar nicht oder nur an ganz einzelnen Stellen so
unbedeutend verspiirt, dass sie in keinen Betracht kommen
konnen. Lings des letztgenannten Kiistenstrichs haben
also Richtung und Stirke des Windes und ferner die Aus-
miindungen der Fliisse eine selbststindige Wirkung auf die
Stromungen im Meer.

Viele mehr oder weniger enge Fjorde empfangen ndm-
lich eine betrichtliche Masse Siisswasser, das von den sie
umgebenden Abhédngen herabfliesst, besonders aber in der
dussersten Spitze dieser Busen einmiindet. Die Fjorde
konnen in der Regel als unterseeische Fortsetzungen der
Théler betrachtet werden und die letzteren werden fast
immer von grdsseren oder kleineren Fliissen durchschnit-
ten, welche durch die von den Gebirgen hcrabstiirzenden
Béache und Flisschen, durch Zufluss aus den Seitenthédlern

und durch Regenwasser gendhrt werden. Wo die Fjorde
eng und die in dieselben auslaufenden Wassermassen be-
trichtlich sind, wird die Stromung der letzteren jenen
mitgetheilt und der aus diesen ausfliessende Strom wird
alsdann oft so stark, dass er durch den von Wind und Wel-
len bewirkten Gegenstrom nicht iiberwunden werden kann.
Diess ist z. B. der Fall in dem Dram-Fjord, der bei der
Stadt Drammen (59° 45') den Ausfluss einer der bedeu-
tendsten Siisswassermassen im Reiche, des Dramselv, em-
pfangt, welcher einen Lauf von mehr als dreissig Meilen
und &dusser gelegentlichen Zufliissen viele Nebenfliisse hat.
Drei Meilen siidwérts von der Stadt, bei dem Stapelplatze
Svérdviken, drangt sich der Fjord, der frither einen Mittel-
durchmesser von etwa einer halben Meile hatte, zu kaum
900 F. zusammen, und weil sich gerade hier Untiefen und
Scheeren finden, wird das Fahrwasser noch enger. Hier wirkt
auch der Flussstrom so heftig, dass Schiffe, die von Siiden
kommen, eines starken Fahrwindes bediirfen, um ihn zu
iiberwinden, wesshalb auch das Aussegeln durch den Fjord
in der Regel bei weitem schneller geschieht als das Einsegeln.

Wo der Christiania-Fjord bei der Stadt Drobak (59° 40")
sich zu einer Breite von kaum ; Meile zusammenengt,
herrscht auch ein bisweilen ziemlich heftiger Strom, der
abwechselnd ein nérdlicher oder siidlicher sein, aber nur
zu einem geringen Theil dem Flusswasser zugeschrieben
werden kann, weil in den ndrdlichen Theil dieses Fjord
keine grosse Wassermasse sich ergiesst. Wenn aber im
Meer ein anhaltender und heftiger Siidwind herrscht, staut
sich die See in dieser engen Strasse, es wird eine nord-
wirts gehende Stromung gebildet und das vier Quadrat-
Meilen grosse Bassin zwischen Christiania und Drobak
steigt liber die Mittelhdhe.

Bei eintretender Windstille oder wenn der Wind nach
Norden umspringt, sucht diese vermehrte Wassermasse wie-
der durch Drobaksund zu entweichen und verursacht da-
durch eine oft starke, gegen Siiden gehende Stromung.
Nimmt man im genannten Bassin eine NiveauVerdnderung
von nur einem Fuss an (bisweilen, besonders wéhrend der
Herbststiirme kann sie zwei bis drei und noch mehr Fuss
betragen), so wird die Wassermasse, die durch diesen Sund
wieder hinausgejagt werden soll, iiber 2000 Millionen Ku-
bikfuss betragen.

Bei der Stadt Frederikstad (59° 12") fillt der bedeu-
tendste Fluss des Reiches, der Glommen, ins Meer und
in den Zugingen zu dieser Stadt zeigt sich dann auch ein
meistens ausgehender Strom. Glommen ist 80 M. lang.

Mit Ausnahme der lokalen, durch Flussmiindungen her-
vorgebrachten, Stromungen ist die gewohnliche Stromung
an der siidostlichen Kiiste Norwegens folgende: Nach-
dem der Strom die Schwedische Kiiste entlang bis zu
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den Koster-Inseln (58° 53") in noérdlicher Richtung geflos-
sen ist, dreht er sich gegen Westen bis zu der siidostwirts
von der Stadt Laurvig liegenden Inselgruppe Svender
(58° 58') und folgt dann gegen Siidwest der Kiiste
bis Lindesnds. Man spiirt die Stromung hier bis fiinf
Meilen und am stiarksten zwei bis drei Meilen vom Lande,
wo sie bisweilen mit einer Schnelligkeit von beinahe einer
Meile in einer Stunde laufen kann. Diess ist der Lauf
im Sommer, selbst wenn der Wind anhaltend von der ent-
gegengesetzten Richtung blédst; im Winter hingegen, bei
westlichen und siidlichen Stiirmen, kann die Stromung
oft stark gegen Osten und Nordosten fliessen.

4. Beobachtungen iiber

Ort.

An der siidostlichen Kiiste Norwegens . . . .

An der siidlichen Kiiste in der Gegend v. Lindesnés

y ., stidwestlichen Kiiste.........cccocooiviiiininnnne
,, westlichen

l){ P

,, nordwestlichen

f  » ff
o r
# ,, nordlichen S
7 » —
norddstlichen

f 2

A. Vibe, Beobachtungen iiber Ebbe und Fluth.

Es scheint nicht, dass der siidlichste Punkt des festen
Landes, Lindesnds, die Stromung in zwei Stromgebiete
langs des stidostlichen und siidwestlichen Theiles des Landes
scheidet; denn auch westwérts von diesem Vorgebirge folgt
die Richtung der Stromung noch dem Ufer gegen Westen
und spiter gegen Nordwesten, doch ist sie hier vielleicht
noch verdnderlicher als zuvor. Weiter nordlich fliesst sie
oft quer vom Ufer ins Meer hinaus, im Stifte Bergen zum
Theil gegen Siiden, bis, wie frither bei der Betrachtung
des Golfstroms berichtet ist, ihre vorherrschende Richtung
von Stadt aus und weiter ndrdlich norddstlich wird.

Ebbe und Fluth.

Unterschied zwischen Ebbe

Breite. und Fluth.
GewiS$hnlieh.  Bei Springzeit.
von 58°10'bis 59°54' 0 Fuss. 0 Fuss.
e 58 5 5820 025bis | 025 bis |
« 9820 . 59 30 I w 3 Il 35
e 930 L6030 3 . 4 4 . 5
« 60 30 6210 4 6 5 . 7
w 02 io 6330 3 6 6 & 7T
w 6330 .65 0 5 . 6 7 . 8
e 65 0 67 0 S 4 6 4 4 8
« 67 0 70 0 5 . 6 8 4+ 9
w 70 0 71 10" 5 . 6 T 4 8
« 110 69 40 5 . 6 1 . 8
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