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cziuto$¢ tlenku cynku. 1938. str. 51.
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W. Szu Jezewski: Chrzgszcze Wlelkopolski (wyczerp). — Benedykt
Kulinski: O rozwoju zawigzkéw gruczotéw rozrodczych u raka rzecznego.
— K. W.ze: Dopehienie spisu motyli z Jezewa. — Jan Czekanow sk i
Przyblizone mierniki wspoétzaleznosci przy zalozeniu praw Mendla. — Wt
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PRZEDMOWA

Profesor Jozef P acz oski zmart 14 lutego 1942 r. w czasie
okupacji niemieckiej w Sierostawiu pod Poznaniem na atak serca pod
wrazeniem bestialskiego pobicia wnuka przez Gestapo i pochowany
zostal na cmentarzu w wiosce Lusowo, odleglej 4 km od Sierostawia.

Pozostawil w rekopisie dwie gotowe do druku prace naukowe:
,,Bioindukcja w panstwie roslinnym'" — Sierostaw 1941 (str. 137) i ,,Dy-
namika uszkodzen mrozowych naszych drzew owocowych” — Siero-
staw 1941 (str. 139).

Spetniajac obowigzek wobec nauki polskiej i powszechnej oraz dla
uczczenia pamigci swego cztonka, Poznanskie Towarzystwo Przyjaciot
Nauk wydaje jako pierwsza publikacje Komisji Mat.-Przyrodniczej
prace $p. Paczoskiego o bioindukcji. Praca o dynamice uszkodzen

mrozowych ukaze si¢ naktadem Fundacji Kornickiej w ,,Pamietniku Za-
ktadu Badania Drzew i Lasu” tejze Fundacji.

JOzef Paczoski urodzil si¢ 26 listopada 1864 r. w Bialogrodce
na Wotyniu.

Od dziecinstwa wykazywal zamitowanie do sadzenia i obserwowania
rodlin, to tez gdy poczatkowe lata nauki w gimnazjum w Réwnem nie
przynosity owocow, oddano go do szkoly rolniczo-ogrodniczej w Huma-
niu. Wlasciwe studia botaniczne rozpoczal na stanowisku laboranta
w Zakladzie Botanicznym prof. Sch mal hau sena w Uniwersytecie
Kijowskim (1888—1894). W dalszym ciggu pracowat kolejno jako po-
mocnik kustosza w Ogrodzie Botanicznym w Leningradzie (1894—1895),
asystent Wyzszej Szkoty Rolniczej w Dublanach pod Lwowem
(1895—1897), kierownik Muzeum Przyrodniczego ziemstwa w Cher-
soniu (1897—1920), profesor Politechniki w Chersoniu (1918—1922),
kierownik rezerwatu stepowego Ascania Nova w gub. Tauryckiej
(1922—1923). W r. 1923 powrocit w wyniku opcji do Polski i byt kierow-
nikiem Parku Narodowego w Biatowiezy (1923—1928), a od r. 1925
profesorem zwyczajnym systematyki i geografii roslin na Wydziale
Mat.-Przyrodniczym Uniwersytetu Poznanskiego (1925—1931). W r. 1931,
w okresie rzadéw sanacyjnych, zwolniono go za podpisanie t. zw. pro-
testu brzeskiego, korzystajac z przekroczenia przez Profesora granicy
wieku, a zajmowana przez niego katedr¢ nastgpnie zwinigto.
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Uniwersytet Poznanski, nie mogac spowodowa¢ mimo wszelkich sta-
ran zmiany tej decyzji, aby zapewni¢ mu mozliwos$¢ egzystencji, mianowat
go adiunktem (1931—1938), a po dilugich zabiegach uzyskat w 1938 r.
przyznanie mu emerytury i mianowanie go profesorem honorowym.

Po utracie katedry Paczoski nabyl 10 ha dziatke w Sierostawiu
w pow. poznanskim i stworzyl z niej wzorowa placowke sadownicza
(1000 drzewek owocowych), swoj ostatni warsztat pracy.

W okresie okupacji po 1939 r. placowke te, podobnie jak Ogrody
Kornickie, przejal zatozony w Poznaniu uniwersytet niemiecki, zatrzy-
mujac Paczoskiego dla prowadzenia obserwacji nad szkodami
mrozowymi w sadzie, a czlonkow rodziny jako robotnikow fizycznych.

W tych warunkach, w okresie najwickszych tryumféw niemieckiego
barbarzynstwa, powstala jego ostatnia praca o bioindukcji, ktérej kon-
cowe karty dotyczace wychowania czlowieka (psychoindukcji) dobitnie
$wiadcza, jak Paczoski ocenial sytuacje cywilizowanego $wiata
i jakie wskazywal drogi naprawy.

Jako dorobek naukowy Paczoski pozostawil po sobie okoto 250
dziet i rozpraw naukowych z nastepujacych dziedzin wiedzy:

T. Florystyka, systematyka i geografia roslin.

II. Socjologia roslin.

III. Biologia ogélna, ekologia roslin.

IV. Ochrona przyrody, entomologia stosowana, mys$listwo, filo-

zofia itd.

Jako florysta i geograf roslin obejmowal badaniami tak
obszerne tereny, jak zaden z polskich botanikow i1 niewielu obcych.
W niezliczonych podrozach badat flor¢ Europy od Baltyku i Adriatyku
az po Wotge. Jego kapitalne prace w tej dziedzinie, to krytyczne opra-
cowania flory Polesia i flory Chersonszczyzny, ktore zjednalty mu
stawe najlepszego znawcy flory poludniowo-wschodniej Europy.

Najwicksze zastugi Paczoskiego leza jednak w dziedzinie
socjologii roslin, ktérej jest tworca i jednym z gldéwnych
budowniczych.

Juz przed pot wiekiem Paczoski w pracy p. t. ,,Zycie gromadne
roslin” (Wszechswiat, Warszawa 1896) nadat wyodrgbnionej przez siebie
nauce powszechnie dzi§ przyjeta nazwe fitosocjologii. Aby utrwalic
w historii nauki nazwisko Joézefa Paczoskiego jako wlasciwego tworcy
socjologii ro$lin, Polskie Towarzystwo Botaniczne wydalo prace te
ponownie, takze w dostownym angielskim tlumaczeniu (Biblioteka Bota-
niczna t. II. Krakow 1930).
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Paczoski byl nie tylko inicjatorem socjologii roslin, ktéra roz-
wijala si¢ réwniez niezaleznie od niego, ale szereg lat pdzniej, naprzod
w Rosji Sowieckiej, nastgpnie w FEuropie Zachodniej i w Ameryce;
w licznyclr pracach rozwingt i posunal naprzod wszystkie niemal za-
gadnienia fitosocjologiczne, a krytycznie odnosit si¢ do prac majacych
na celu gltownie wyrdznianie i klasyfikowanie zespoldéw roslinnych.

Wyktady fitosocjologii, jakie rozpoczal w r. 1918 na Wydziale Rol-
niczym Politechniki w Chersoniu byly pierwszymi w $wiecie, rOwniez
jak wydany tam po rosyjsku podrecznik ,,Osnowy fitosocjologii” (Cher-
son 1921).

Monumentalna praca ,Lasy Biatowiezy” (Poznan 1930), bedaca
owocem 5S-letnich badan w terenie, nie ma rownej w naszej literaturze.
Zastosowana w niej, oryginalna metoda biometrycznego badania drzewo-
standOw 1 przedstawienia wynikdw w postaci krzywych, pozwolita gle-
boko wniknaé w dynamike zycia drzewostandéw lesnych, co okazalo si¢
rownie cenne dla teoretycznej fitosocjologii, jak i praktycznego lesni-
ctwa. Prawa ksztaltowania si¢ spoleczenstw roslinnych zastosowal P a-
c zoski réwniez do spoteczenstw zwierzecych i ludzkich, w licznych
pracach publikowanych w czasopismach przyrodniczych.

Paczoski jest rowniez twoérca licznych ogdlnobiologicz-
nych teoryj i hipotez, z ktorych nalezy podnies¢ przede wszy-
stkim teori¢ pantopizmu, wedle ktorej nowe gatunki, rasy i wogoble je-
dnostki genetyczne powstajg z reguly jednocze$nie na wielkich obszarach,
pantopicznie, a nie monotopicznie, tj. w jednym miejscu, skad rozchodza
si¢ droga migracji, ani nie politopicznie, tj. w kilku miejscach. Ta ory-
ginalna koncepcja doprowadzila Pacz oskiego do utworzenia pojgcia
fitogenii, jako nauki o zyciu jednostek genetycznych, ktoérej elementy
przedstawit w ksigzce ,,Wstep do fitogenii” (Poznan 1929).

Do tej grupy nalezy ostatnia praca Paczoskiego o bioindukcji
w panstwie roslinnym.

Prace z dziedziny higieny lasu, higieny pola uprawnego i jak sam
okreslal ,,gospodarki sitami przyrody", stawiaja go w rzedzie pionierow
nowego kierunku ochrony przyrody jako wiedzy stosowane;j.

Smieré zaskoczyla Paczoskiego w okresie pisania pracy:
,»,Walka o byt czy uspolecznienie"”, z ktorej jednak zdazyl napisaé tylko
kilka kartek.

* *

*

Urozmaicone koleje zycia Paczoskiego tlumacza si¢ poszukiwa-
niem najlepszych warunkéw dla tworczej pracy naukowej, ktéra byta na-
czelng ideg jego zycia. Nie znosit wszystkiego, co go od niej odrywato. Gdy
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w T. 1924 odwiedzilem go w Bialowiezy, proponujac mu w imieniu ¥ni
wersytetu Poznanskiego katedre¢ i kierownictwo Ogrodu Botanicznego,
wyznat otwarcie, ze przede wszystkim pragnie mie¢ warunki dla swo-
bodnej pracy naukowej, wyklady uwaza za strate czasu, a ogrody bota-
niczne za przezytek. Pracowal cale zycie sam, nie miat wspotpracowni-
kéw, ani uczniow w $cislejszym znaczeniu, bo tworzyt tak duzo, i tak
szybko, ze trudno bylo nadazy¢ za lotem jego mysli.

Oceniajac przed kilkunastu laty dorobek naukowy Paczoskiego, pisa-
lem: ,Patrzac na dzialalno$¢ naukowa Paczoskiego ogarnia nas zdu-
mienie na widok ogromu tworczej pracy dokonanej przez jednego czto-
wieka. Na wynik ten zlozyly si¢ w pierwszym rzedzie niepospolite wa-
runki wewnetrzne Paczoskiego, jak niezwykla spostrzegawczos¢, nieza-
wodna pamig¢, niezmordowana pracowitos¢, zamilowanie tworzace
z nauki istotny cel zycia i filozoficzny twoérczy umyst, wiazacy przebo-
gate obserwacje i wieloletnie doswiadczenia w glebokie syntezy, $miale
oryginalne koncepcje i plodne hipotezy.

Ze tak wyjatkowo ptodna dziatalno$¢ nie zyskata P aczo skie mu od
razu tego uznania, na jakie w peini zaslugiwal, zlozylo si¢ kilka przy-
czyn, a przede wszystkim to, ze pracowal przez dziesiatki lat izolowany
geograficznie, pisal tylko po polsku i po rosyjsku i zajety ustawicznym
zdobywaniem nowych prawd, nigdy nie zabiegat o rozglos dla swoich prac
i koncepcyj (,,Zastugi naukowe Profesora Jozefa Paczoskiego” Sylwan,
R. XLIX, 1931).

Los zwigzal P a czeskiego w ostatnim okresie zycia z Poznaniem
i ziemig Wielkopolska.

Uniwersytet Poznanski obdarzyl go najwyzsza godnoscia naukows,

jaka rozporzadza, przyznajagc mu w r. 1926 tytut doktora filozofii ,,honoris
causa”. Obecnie w r. 1946, z chwila restytucji zajmowanej przez niego
katedry, zaklada w stworzonym przezen Zaktadzie Archiwum Jo-
zefa Paczoskiego, w ktorym zgromadzone beda wszystkie jego
prace drukowane, r¢kopisy, fotografie, listy, aby mogly stluzy¢ do przy-
sztych badan nad dzietami i zyciem tego niewatpliwie najwickszego
biologa polskiego w pierwszej polowic biezacego
stulecia.

A. Wodziczko



WSTEP

Typowa roslina, jako laboratorium, produkujgce materi¢ orga-
niczng, nie posiada ruchu. Musi si¢ ona godzi¢ z tym, co dokota
niej si¢ odbywa. A podczas nieraz bajecznie dlugiego jej zycia
mogg zachodzi¢ nawet wielkie zmiany, daleko wybiegajace poza nor-
malny rytm przyrody. Wielkim atutem wobe tego jest ogromna
plastyczno$¢ organizmu roslinnego, pozwalajagca mu utrzymywac
sic w ciezkich warunkach zmiennego srodowiska, oraz zdolnos¢ prze-
chodzenia w stan spoczynku lub us$pienia podczas okreséw zbyt
cigzkich, azeby je mozna bylo przetrwa¢ bez znacznego zmniejsze-
nia tempa zyciowego. Niema organizmu, ktéry jednakowo sprawnie
funkcjonowalby w warunkach zmieniajacych si¢, jak i w wyrdéwna-
nych. W ostatnim wypadku wielka plastyczno$¢ moze by¢ nawet
zawada. Uproszczenie, a raczej zwezenie zakresu przystosowania si¢
wogdle, moze pozwoli¢ na lepsze rozwinigcie si¢ wilasciwosci nie-
zbednych, ulatwi specjalizacje. To tez zaczatek organizmu, zawie-
rajac szersze mozliwosci, rozwija te mianowicie, ktéore sa mu po-
trzebne w warunkach, w jakie los go rzucil. Wtlasciwie za$ odbywa
sic to w ten sposob, ze otoczenie wydobywa z niego i realizuje
wspomniane mozliwosci rozwojowe.

Organizm ksztaltuje si¢ nie tylko pod wplywem otoczenia
i tego, co sic w nim wytworzylo przy realizowaniu mozliwosci, ale
rowniez i tego, co w nim sukcesywnie powstaje w ciagu zZycia.

Wedhug niedawno wygloszonej koncepcji H. Selye o ogodlnej
reakcji adaptacyjnej (general adaptation reaction) organizmu, rea-
gowanie organizmu na szkodliwe oddzialywania jest funkcja 'jego
obecnego i poprzedniego zycie.

slady tego, co bylo, pozostaja w organizmie. Chociazby one
nie byly widoczné, moga jednak mniej lub wigcej zawazy¢é w jego
dalszych losach.

Adaptacja wzgledem pewnego czynnika, unieszkodliwiajgca
jego wplyw, obniza odporno$¢ organizmu wzgledem innych moz-
liwych czynnikéw. Niewatpliwie jednak warto$¢ takiego curricu-
lum vitae dotyczy nie tylko oddzialywan szkodliwych, o ktorych
mowi Selye.
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Musi ono posiada¢ znaczenie powszechniejsze. Ontoge -
n ez a jest wogble w pewnym przynajmniej stopniu oparta i na tym,
co mingto. To tez oprécz reakcji krotkich, obstugujacych biezace
potrzeby organizmu i wygasajacych wraz z przyczyna, egzystuje caly
system reagowan dilugotrwalych, pozostawiajacych $lady na dhugo,
nieraz na cale zycie, w kazdym razie si¢gajacych poza okres oddzia-
lywania przyczyny lub przyczyn. Wytwarzajg si¢ one nie tylko
w warunkach meprzerywanego oddziatywania przyczyn.

Przyczyna moze dziata¢ i z przerwami, ale przez cz-as wystar-
czajaco dhugi. Po nastawieniu organizmu na ogdlny plan zyciowy
(skala rozwojowa, trwanie faz i wogodle zycia...), warunki moga
si¢ zmieni¢, ale impuls, nadany organizmowi juz swoje zrobil
i dalszy rozwoj bedzie si¢ tak odbywal, jak gdyby zadna zmiana
od tego czasu w otoczeniu nie zaszla.

Takie dilugotrwale reagowania nadaja organizmowi odpowiednig
ciaglos¢ i jednolito$¢. Bez nich nie byloby organizmu, lecz tylko
jaki$ chaos materii zywej. Takie dlugotrwale reakcje ,nastawia-
jace" (indukujace) sa Wyrazem tego, co tu nazywamy bio-
indukcja.

Indukcje pojmujemy tu szerzej, niz to jest przyjete w embrio-
logii. Zreszta takie same procesy, jakie realizuja embriogeneze, od-
bywajg si¢ zasadniczo i w postembrionalnej ontogenezie. Jak z ini-
cjalnej komorki-zygoty powstaje cata rozmaito$¢ komorek bez ja-
kiejkolwiek zmiany w ich genotypie, z komorek tkanki, a z tkanek
organy, tak z embrionu rozwija si¢ definitywny organizm na pod-
stawie zmian indukcyjnych.

W danym wypadku chodzi jednak nie tyle o formatywne zna-
czenie indukcji, ile o dynamiczne, zyciowe. Termin ,,indukcja"”
bywat juz uzywany dla oznaczania niektérych zjawisk zachodzacych
w organizmie pod wplywem otoczenia. Np. Lubimenko
i Szczegtowa (,,Nowyje dannyje o fotoperjodiczeskoj indukcji'
— Trudy Bot. Inst. Akad. Nauk. Eksp. Bot. I, 1934) zjawiska foto-
periodyzmu zaliczaja do indukcji. Rowniez Dorsey E. (1936),
a takze Blakeslee A. i Avery B. podwajanie chromosoméw
nazywajg indukcja (Metods of inducing doubling chromosom in
plant), gdy to osigga si¢ przy pomocy kolchicyny.

Jeszcze przed tym tak zwane trwate modyfikacje niektorzy nazy-
wali indukowanymi. Wobec tego rozszerzenie samego ter-
minu i na zjawiska analogiczne uwaza¢ nalezy za wskazane. W ta-
kim wypadku wszelkie przecigganie si¢ skutku niejako poza przy-
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czyng, ktore niemieccy badacze oznaczajg stowem ,,Nachwirkung", ro-
syjscy tlumacza je jako ,-posliediejstwije", a u nas uzywaja nieuda-
nego terminu ,dziatanie nastgpcze", bedzie indukcjg. 'Tu nie bedziemy
przytaczali przykladow bioindukcji, gdyz znaczng ich ilo§¢ umie-
szczamy w nastgpnych rozdziatach. Tam tez szczegdlowiej zostang
omowione wilasciwosci reagowan bioindukcyjnych.

Dla wyzszych- roslin, ktorych zaczatki los rzuca w najrozmaitsze
warunki, nieposiadanie zbyt wielkiej iloSci cech niezmiennie przez
dziedziczenie utrwalonych, umozliwia rozwijanie przede wszystkim
tego, co bedzie im potrzebne w danych warunkach, z ktérych wy-
zwoli¢ si¢ niepodobna. Nowsze badania z zakresu dynamiki onto-
genicznej wykazuja, ze potencje roslin sa bardzo wielkie, nieréwnie
wicksze, anizeli dotagd mniemali§my. Wiele mozna jeszcze oczekiwaé
od dalszych badan w tym kierunku. Jednak i te zdobycze, jakie
juz pod tym wzgledem osiagneliSmy w ostatnich czasach, daja nam
mozno$¢ krytyczniej si¢ ustosunkowaé¢ wzgledem formalnej genetyki,
oraz stwarzajg podstawy do zreformowania pod wielu wzgledami
uprawy roélin przez odpowiednie ich wychowywanie. Swiadcza
0 tym pionierskie prace rosyjskiego badacza T. D. Lysienko,
oraz innych rosyjskich uczonych mlodszej generacji.

Praco niniejsza przedstawia prébe ujecia omawianych zjawisk
w jedna koncepcje o bioindukcji.

Bioindukcja obejmuje zreszta nietylko ro$liny, ale i caty swiat 01-
ganizmow. W stosunku do czlowieka wykracza ona daleko poza gra-
nice wlasciwej biologii. Rosliny to tylko' doskonaly obiekt do
zilustrowania podstaw tej koncepcji.



I

OKRESY SPOCZYNKU ROSLIN

Ciekawg jest rzeczg wyjasni¢ mechanizm przechodzenia rosliny
w stan spoczynku i odwrotnie, przebudzania si¢ jej do zycia po
pewnym czasie. W wielu wypadkach sam sens tego jest tak zro-
zumialy i prosty, ze nie zastanawiamy si¢ nawet dluzej nad ta
kwestig. Kazdy wie, ze szerokie liscie drzew nie tylko pomarztyby
podczas zimy, ale $nieg przy ich obecno$ci polamalby nawet i ga-
Iezie. O ile jednak celowo$¢ takiego zjawiska jest zrozumiata,
0. tyle zakulisowa jego strona jest nam jeszcze mato znana. Dopiero
w ostatnich czasach zaczynamy uchyla¢ zastony, ukrywajacej tajem-
nice omawianych procesow.

Na macierzystej roslinie i wogole bezposrednio po dojrzeniu,
jak wiemy, nasiona zwykle nie kietkuja, albo kietkuja w nieznacz-
nym procencie i niechetnie, cho¢by ku temu byly zupeinie odpo-
wiednie warunki zewnetrzne. Nawet nasiona naszych roslin upraw-
nych, ktéore pod tym wzgledem nie s3 tak kaprysne, w $wiezym
stanie kietkujg stabiej, niz po pewnym czasie. Sadzono wobec tego,
ze w nasionach odbywa si¢ jeszcze jakies dodatkowe dojrzewanie,
nastepujace po oddzieleniu si¢ ich od macierzystej rosliny. Dzi§ pod
tym wzgledem jesteSmy innego zdania.

Na to zagadnienie rzuca §wiatlo niedawna obserwacja Borristi
nad Vaccaria pyramidata. Nasiona tego chwastu nie kiel-
kuja na wilgotnej bibule, uzywanej przy okreslaniu procentu kiet-
kowania. Gdy jednak pod bibulg znajdowata si¢ ziemia (nawet
w pewnym oddaleniu), lub wegiel, nasiona kietkowaly normalnie.
Widocznie ciata te pochlaniajg jaka$ emanacj¢ z nasion, ktéra ha-
muje ich kielkowanie. Celuloza (bibula) takiej wlasciwosci nie po-
siada. Gdyby bylo inaczej, nasiona moglyby skietkowa¢ i w owocu
(torebce) na roslinie macierzystej, co dla rozradzania si¢ ro$liny
byloby niekorzystnym momenteml).

*) U niektorych naszych roslin uprawnych ten brak czynnika ochron-
nego, hamujacego przedwczesnie kietkowanie nasion, bywa nieraz nawet zbyt
wielki. Zboza (zwlaszcza pszenica) podczas dzdzystej pogody we zniwa kiel-
kuja w snopach. Groch (,,De Grace”) w pewnych wypadkach kietkuje nawet
w niezupetnie dojrzatych strgkach na macierzystej roslinie, ktéra jeszcze
nie zakonczyla ostatecznie swego cyklu zyciowego. Zdarza si¢ to i podczas
catkiem suchej pogody, a wigc pod wptywem wody pochtanianej przez nie-
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H. Molisch obserwowal rowniez, ze cialka rozrodcze Mar-
chanda, nie rozwijajace si¢ wcale na roslinie, rozwijaja si¢ na ziemi
natychmiast, o ile warunki sprzyjaja temu. J. N. J sip stwierdzil, ze
wyciagi z tarczy slonecznika u nasion buraczanych powstrzymuja kiet-
kowanie nasion gotowych juz do tego. Przychodzimy wigc do
wniosku, ze ro$liny wytwarzajg jakie§ zwigzki hamujace kietko-
wanie, dopdoki one nie zostang przez warunki zewngtrzne zniszczone.
Takie zwigzki znalazt Oppenheimer u calego szeregu roslin.
Zresztyg jeszcze w roku 1933 Plemion udowodnil, ze zarodki ja-
btoni, glogu, brzoskwin ... powydzielane z nasion, kietkuja bezpo-
srednio, gdy catkowite nasiona, nawet po ich zestratyfikowaniu, wy-
twarzajg siewki niech¢tnie. A wigc uwolnienie zarodka z otacza-
jacych go tkanek, zawierajacych widocznie zwiagzki hamujace, umo-
zliwia natychmiastowy jego rozwoj 2).

Chociaz nasienie przedstawia organiczng cato$¢, jednak w swej
budowie wewnetrznej wcale jednolitym nie jest. Gdy skorka na-
sienna jest tylko czescia rosliny macierzystej, zarodek powstaje
z zygoty, produktu zlania si¢ gamety macierzystej z ojcowska. Na-
lezy wigc juz do nowego pokolenia. (Gdy skorka nasienna jest
cienka 1 nie zabarwiona wyraznie, a zarodek jest barwny, to na-
siona moga wyglada¢ rozmaicie nie tylko na tej samej roslinie, ale
nawet i w tym samym owocu. Tak bywa np. u fasoli (takze
u grochu), gdy liscienie macierzystej i ojcowskiej rosliny byty nie-
jednakowe: u pierwszej biate, u drugiej zielone. Wtedy w straku

catkiem jeszcze dojrzate nasiona z ro§liny macierzystej, nie z otoczenia.
Wyjatkowo zdarza si¢ to i u fasoli.

)) Hans Molisch. ..Der Einfluss einer Pflanze auf die andere®
Allelopathic. Jena 1937. Obecnie wiemy, ze pewne emanacje z ros$lin moga
okazywa¢ pewien wplyw na przebieg procesow zyciowych obok wyrastaja-
cych roélin. Gazy wydzielajagce si¢ przy dojrzewaniu owocoéw (jabtek, gru-
szek, brzoskwin...), zawierajace etylen, przewaznie hamuja wzrastanie ro-
$liny na wysokos¢ i pobudzaja rozrastanie si¢ na grubo$¢. Pod wplywem
takich cmanacji moga niekiedy opada¢ miode liscie. Dojrzewajace owoce
predzej koncza ten proces, gdy obok przechowujemy owoce juz dojrzale
itd. Pod tym wzglegdem otwieraja si¢ nowe- horyzonty (poréwn. cytowang
prace MoLischa).

Nadto mozna zaznaczy¢, ze w nasionach bywaja zawarte i pewne
zwiazki regulujace wewnatrzkomorkowa koncentracje jonow wodorowych
podczas kielkowania. Samo pecznienie (i inne procesy) jest uzaleznione od
reakcji §rodowiska. Podczas pecznienia nasion moga wydzielaé si¢ zwiazki,
posiadajace Wlasciwosci buforowe, zmieniajace reakcje do pewnego okre-
slonego stopnia zarowno wtedy, kiedy ona jest kwasowa, jak 1 wtedy,
kiedy jest alkaliczna (A. B. Wakar: ,O bufernych swojstwach siemian
hupina® — Bdt. Zur.nat S. S. S. R. 1935. Nr 4).
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mogg by¢ nasiona biale (homozygota) i zielonawe (heterozygota)
w zalezno$ci od tego, w jaki sposob odbylo si¢ zaplodnienie po-
szczegblnych zalazkow, czy na ostatni trafit pylek ,bialy", czy
»zielony". Takie zjawisko (,,ksenie ) zdarza si¢ rzadko, gdyz za-
barwienie, ksztalt i wielko$¢ nasion determinuje si¢ integumentem,
a wigc czedcig wylacznie macierzystej rosliny. Stad zwykta jedna-
kowos$¢ nasion na ro$linie nawet w wypadku ich niejednakowosci
genetycznej. W omawianym wypadku ciekawe jest skoordyno-
wanie funkcji skorki (stare pokolenie) z potrzebami zarodka (nowe
pokolenie).

Substancje hamujace zostaly nazwane przez Adama Pa-
szewskiego histanami (,,Histany"— Wiadomos$ci Stow. Dypl.
Ogrodnikow — Poznan 1939, Nr 3).

Nasiona niektorych roélin kietkujg tylko w pewnych warunkach
sezonowych $ci§le okre§lonych, co je wystarczajaco chroni od przed-
wczesnego rozwijania sig, nawet bez specjalnych czynnikéw hamu-
jacych. Nasiona wielu roslin, rosngcych po zalewiskach rzecznych,
kietkuja tylko pod woda i przy znacznej temperaturze (Lubicz).
Siewki  Kochia prostrata (roSlina  polpustyni) pojawiaja  sig
dopiero podczas wiosennego topnienia $niegdw (B. Begu cze w).
W zwiazku z powyzszym potudniowa granica, wspolna dla czterech
ras tego zbiorowego gatunku (odrebne zasiggi wewnatrz wspol-
nego zasiggu), siega na polud.-wschodzie Europy do granicy opa-
dow $nieznych podczas zimy. Nawiasowo mozna dodaé, ze po6t-
nocna granica tego wspolnego zasiegu zalezy od pokrywy roslinnej
i nie wykracza poza granice asocjacji polpustyniowych. Ciekawy
przyktad pantopicznego ksztaltowania si¢ zasiggdw wspomnianych
czterech ekotypow.

J. N. Jsip (,,Wlijanije zaszczitnych wieszczestw rastitielnogo
organizma na prorastanije siemian". — Sowietsk. Botan. 1939,
Nr 3) szerzej omawia hipoteze o hamujacych (ochronnych) zwiaz-
kach, wytwarzanych w owocach i nasionach, nie pozwalajacych
ostatnim kietkowa¢ z jesieni. W tej pracy, jak réwniez w artykule
A. S. Jarko we go : ,,Gipotie<za zaszczitnych wieszczestw w rastil-
tielnom organizmie" poswigconej hipotezie Jsip a i wydrukowanej
tamze, gdzie i praca ostatniego, znajdujemy done dotyczace stoso-
wania w agrotechnice metody przedsiewnego przygotowywania na-
sion na podstawie konserwowania lub niszczenia czynnikow ochron-
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nych. Nasiona, w ktorych ostatnie nie zostaly jeszcze zniszczone3)
powiedzmy, prosa, mozemy wysia¢ w jesieni albo i w koncu lata,
a wykielkuja one dopiero na wiosng nastgpnego roku. Do wczes-
niejszego kietkowania nie dopuszczajg z poczatku czynniki hamujace
wewnetrzne, a poézniej brak odpowiednich warunkéw w polu.

Dla prosatotizymano nastgpujace rezultaty:

Siew zwykltymi nasionami 10. VIII. 1956. Wschody pojawity sig¢
15 sierpnia i naturalnie, przepadly podczas zimy. Przy wysiewie
11. IX. 1936 — wschody 18 wrze$nia. Roéwniez przep-adly podczask

3) Azeby nasiona nie stracily cial ochronnych przed czasem, nalezy, we-
dle Isipa, w zupelne $wiezym stanie (nie podeschnicte!) przechowywaé
je w wilgotnej ziemi na glebokosci okoto 30 cm. To je zabezpieczy nie tylko
od wysychania, ale i od wyplukiwania z nich zwigzkéw ochronnych. Wia-
domo przeciez, ze w ziemi nasiona wogoéle mogg si¢ przechowywa¢ latami, nie
zatracajac sily kietkowania i rozciagajac ten proces na cale lata. Zagad-
nienie takich ,twardych" nasion nie jest jeszcze rozwiazane, aczkolwiek
watpi¢ nie nalezy, ze ono réowniez musi polega¢ na czynnikach hamujacych.
Ciekawe zachowanie si¢ tubinu niebieskiego (Lupinus angustifolius) obser-
wowatl autor w Sierostawiu.

W r. 1934 na 200 m) byt wysiany tubin na suchej piaszczystej glebie.
W nastgpnym roku byly tam warzywa, pozniej, truskawki. W r. 1940 pdlka
nie urawianop wcale. Wwyrosto tam jeszcze jednak 413 egzemplarzy tubinu
z nasion, ktére do tego czasu nie zdazyly wykietkowa¢. Mimo ze siewki poja-
wiaty si¢ i rozwijaty bez wszelkich wplywow ze strony cztowieka, 388 roslin
do glebokiej jesieni nie zakwitto wcale, 13 miato nicobfite paczki kwiatowe
i tylko Il bylo kwitngcych (jeden tylko okaz posiadat 2 dojrzale straki).
Otoz kwestia, dlaczego rosliny, pochodzace z nasion, ktoére przez lata cate
przelezaty w ziemi, nie zdolaly zakwitna¢ do jesieni? Odpowiedzi na to
pytanie nie mamy.

Rosliny uprawne ktorych nasiona przechowatjemy w warunkach unie-
mozliwiajacych przedwczesne kietkowanie, w znacznym stopniu pozatracaly
zdolno$¢ hamow ania tego procesu. To tez W1dz1rny, ze owies siewny w znacz-
nym procencie wyrasta na polu z nasion, ktére poobsypywaly si¢ podczas
zbioru. Natomiast dzikie owsy (JIvema fatua. A. Ludoviciana i..), od kto-
rych pochodza siewne, kietkuja w znacznym procencie dopiero na przyszla
wiosng, po przemarzni¢ciu na polu podczas zimy (dehistanizacja).

U niektorych roslin substancje hamujace kietkowanie moga widocznie
znika¢ pod wplywem naswietlania napegczniatych wodg nasion. Tak np.
nasiona tytoniu, nie kietkujace normalnie w ciemno$ci, rozpoczynaja ten
proces nawet i w braku $wiatla, o ile uprzednio byly naswietlone chocby
w przeciagu jednej tylko godziny. Inaczej rzecz ta si¢ przedstawia u nasion,
ktore, naodwrdt. nie kietkujag w obecnosci $wiatta. W takim wypadku nie-
watpliwie $wiatlo (czynnik zewnetrzny) samo dziala hamujaco.

Niestychanie drobniutkie nasiona storczykowatych zazwyczaj nie posia-
daja wecale rozwinigtego zarodka, ktory sklada si¢ z kilku niezrézuicowa-
nych komorek, i same kielkowa¢ nie mogg. Musza one wpierw ulec zara-
zeniu przez grzyba, ktory normalnie rozwija si¢ w korzeniach macierzystej
ro$liny. Wtedy dopieio zaczyna rozwijaé si¢ zarodek i nastgpuje kietko-
wanie.
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zimy. Siew nasionami prosa chronionymi sposobem Jsipa — 10. VIIIL.
1936. Wschody pojawily si¢ dopiero na wiosn¢ (28. IX) nastgpnego
roku. Plon ponadnormalny w stosunku do zwyklych siewow wio-
sennych.

Wedlug' Jsipa, przez przedsiewne niszczenie cial hamujacych
(przez moczenie nasion, a potem ich suszenie, jednolyotne lub dwu-
krotne) mozna podwyzszy¢ urodzaj (zboz okoto 30%: 3 burakow
do 33%), poniewaz takie nasiona wydajg silniejsze ro$liny.

Mozliwe jest i czgSciowe niszczenie czynnikéw hamujacych,
tylko o. tyle, azeby nasiona mogly zaraz kietkowa¢. Tak przygoto-
wane nasiona burakéw, wysiane w koncu lata, wydaja rosliny, ktore
zdolne sg przezimowaé w gruncie.

Pozostawiona cz¢$¢ czynnikow hamujgcych, wedle Jsipa, po-
woduje zwigkszenie odpornosci rosliny na zimno. Trzyletnie préby
takiego siewu miaty by¢ udatne (Ukraina).

Mogtoby to mie¢ znaczenie przy produkcji nasion buraczanych.
Odpadtoby przechowywanie i wysadzanie korzeni.

Powstrzymywanie si¢ od przedwczesnego budzenia do zycia wi-
dzimy i u ros$lin wyro$nigtych. W okresie spoczynku nie rozwijajg si¢
one, nawet wtedy, kiedy postawimy je w warunkach najzupetniej od-
powiednich kutemu. Oczywiscie, co§ hamuje ich rozw6j, podobnie jak
i u nasion, podczas okresu, zawartego pomig¢dzy przejsciem ro$liny
w stan spoczynku i wytwarzaniem si¢ w przyrodzie warunkow bu-
dzacych zycie z uspienia w normalnym czasie. Jednak mechanizm ten
nie jest nam znany. Mimo to w szklarniach potrafimy nieraz zmuszaé
rosliny do zakwitania i wogole rozwijania si¢ takze podczas spoczynku
zimowego. Sztuczne $rodki (ciepte kapiele, eteryzacja...) nieraz wcale
dobrze przelamuja normalng rytmike rozwojowa i zmuszajg rosling do
przedwczesnego budzenia sig.

Na okres spoczynku, jak powiedzieliSmy wytwarzaja si¢ prawdo-
podobnie jakie$ substancje hamujace, podobnie jak w nasionach, ale
moze to rowniez pochodzi¢ i wskutek zanikania w tym okresie hor-
mondéw wzrostowych.

W kazdym razie musi to dotyczy¢ biochemicznej regulacji i pro-
cesOw w organizmie roslinnym.

Stopien pobudliwo$ci do rozwijania si¢ na wiosn¢ zmienia si¢ nie-
raz w zakresie tego samego gatunku. Klasycznym przykladem jest
nasz zwykly dab w odmianach wczesnej i péznej. Roznica w rozwi-
janiu si¢ u nich lici na wiosng sigga 2—3 tygodni. OczywiScie, pdzny
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dab lepiej jest przystosowany do naszego zmiennego rytmu wiosen-
nego z jego wielokrotnymi nieraz nawrotami zimnej pogody. To samo
mozemy obserwowacé, chociaz nie w tak razacym stopniu i u innych
naszych drzew: $wierkdw, brzoz, jarzgbin... Nie wszystkie drzewa
u nas hodowane — sg uzgodnione z naszym rytmem cieplnym. Np.
morela nieraz juz w koncu lutego, po pierwszej cieplejszej serii dni,
zaczyna si¢ przebudza¢. Wkroétce posiada ona paczki kwiatowe tak na-
brzmiale, ze zachodzi niebezpieczenstwo przedwczesnego zakwitanie.
To tez nie nalezy si¢ dziwi¢, ze morela sprawia nam tyle ktopotu.

Nawet drzewa syberyjskie, wytrzymujace najwigksze mrozy jakie
s3 na $wiecie, w neszym klimacie moga podmarza¢ na przedwiosniu,
bo sa produktem stalszego rytmu wiosennego swojej ojczyzny. Zre-
sztg sg to rzeczy powszechnie znane, wigc zatrzymywac si¢ na tym nie
bedziemy, tu tylko przytoczymy jeszcze jeden przyklad mniej znany,
a z tego powodu i ciekawszy.

W styczniu 1924 r. spadly w Biatowiezy ogromne $niegi. Ciensze
brzozy ponaginaty si¢ prawie do ziemi. Na wiosne (12 kwietnia),
kiedy rozpoczeta sie wegetacja, snadl jeszcze obfity $nieg (okoio
30 cm). W parku pod jego cigzarem polamaty si¢ galezie na sosnach
amerykanskich (Pinus strobus). Obciazenie mnigjsze, ale nie we wia-
sciwej porze wystepujace, byto w skutkach fatalne. Drzewa te juz
nie miaty odpornosci, jakg wykazywaly w zimie podczas spoczynku.
Nasze za$ drzewa, selekcjonowane od prawiekOw przez miejscowe
warunki, zadnej szkody nie poniosty.

Na zakonczenie tego rozdzialu mozna jeszcze wspomnieé, ze
u hybrydow migdzygatunkowych bywaja czasem osobliwe zaburzenia
w rytmie spoczynkowym. Tak D. F. Pietrow (,,Miezwidowaja
i miezrodowaja gibridizacja plodowojagodnych rastienij” — U$piechi
sowrem, biologii" — 1939 Nr 2) pisze, — Ze siewki mieszancow
gruszy (9) i jabloni (cf), otrzymane przez Czernienkowr. 1934,
rozwijaly si¢ bardzo swoiscie. Okresy wzrastania i spoczynku zmie-
nialy si¢ bez wszelkiego porzadku po kilka razy w ciggu jednego
roku. Sztuczny zlepek dalekich sobie protoplastOw nie posiadat celo-
wego reagowania na warunki srodowiskowed).

4) Mozna jeszcze wspomnie¢, zo bywaja i dluzsze okresy, niz roczne, pod-
czas ktorych roslina owocow nie wydaje. Liczne odmiany jabtoni i grusz
owocuja raz na dwa lata. Drzewa lesne majg swoje lata nasienne, przy
czym dhugo$¢ okresow ptonnych uzalezniona jest nie tylko od gatunku, ale
i od szerokosci geograficznej. U owaddow niektore osobniki czasem nie prze-
ksztalcaja si¢ w imago wraz z innymi, lecz dopiero o rok pdzniej (diapauza).
Przyczyny tych zjawisk nie sg jeszcze poznane.

2
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Reagowanie w powyzszych przyktadach odbywajg si¢ przy
udziale czynnikow wewnetrznych, biochemicznych. Naleza one do
ustalonej rytmiki rosliny i $cisle sg zwigzane z czynnikiem hamuja-
cym. W wypadkach typowej bioindukcji, jak zobaczymy w nastep-
nym rozdziale, kompleks przyczynowy dziela jako katalizator. Po
nadaniu przezen impulsu organizmowi, obecnos$¢ jego nie jest juz
konieczna. Zreszta pomiedzy tymi dwoma kategoriami reagowan sa
i przejsSciowe ogniwa, co nie wyklucza koniecznosci zasadniczego ich
wyrdznienia.



11

FOTOPERIODYZM 1 JARYZACJA

Zjawiska, o ktorych bedzie mowa w tym rozdziale, wykryte do-
piero niedawno, przedstawiaja dla teorii i praktyki pierwszorzgdne
znaczenie. W roku 1920 amerykanscy badacze Garner i Allard
wykryli bardzo ciekawe zjawisko, nazwane przez nich fotoperi o-
dyzmem. Polega ono na tym, ze dtugos¢ dnia, od ktorej zalezy czas
naswietlania rosliny, wptywa nieraz bardzo znacznie na przebieg jej
rozwoju. Rosliny, pochodzace z krajéw wiecej zblizonych do rownika,
a wiec odznaczajacych si¢ dniem krotszym (baweina, prosa, soja...
— rosliny krotkiego dnia), o ile sg uprawiane tam, gdzie
latem dzien jest dluzszy niz w ich ojczyZnie, rozwijajg si¢ powolniej
i dojrzewajg tym pdzniej, im roéznica w dtugosci dnia bedzie wigksza.
Naodwroét, rosliny wyzszych szerokosci geograficznych, powstate
w warunkach dlugiego naswietlania (zyto, pszenica, owies, kartofle...
rosliny dlugiego dnia), na potudniu, gdzie dzien latem jest
krotszy, potrzebuja do swego zakwitania i owocowania wigcej czasu
niz na poéiocy. Owies zakwita w poin. Rosji (Murmansk) w 36, a na
Kaukazie w 81 dni od wykielkowania. Soja (roslina krotkiego dnia)
w Rosji srodkowej do zakwitania wymaga 123 dni, na Kaukazie 82,
a w Turkiestanie (Taszkient) zaledwie 44 dni.

Jezeli w poczatku rozwoju rosliny krotkiego dnia, poki ona jest
mloda i plastyczna, naswietlanie skrocimy w przeciggu pewnej ilosci
dni, a potym wystawimy na $wiatlo pelne, albo nawet nieprzerwane
(w nocy $wiatlo sztuczne) az do konca wegetacji, to rozwinie si¢ ona
w przyspieszonym tempie, tak jakby to byto na cigglym krétkim dniu.
Naodwrét, jezeli odrazu (od samego poczatku) damy jej petne $wiatto,
dtuzsze od tego, jakie bywa w ojczyznie tej rosliny, to rozwdj moze
si¢ rozciggng¢ nawet znacznie, wskutek czego moze ona nawet nie
zakwitng¢ do konca sezonu wegetacyjnego.

, Widzimy wiegc, ze dlugo$¢ naswietlania dziennego (fotoperiod)
w poczatkowym okresie rozwijania si¢ rosliny (zaraz po wykietko-
waniu) determinuje caly jej plan rozwojowy, ktory bedzie ja obo-
wigzywal az do konca zycia, niezaleznie od tego, jak si¢ poOznigj
uksztaltuja fotoperiody. Nalezy dodaé, ze efekt bedzie zalezal nie
tylko od dlugosci fotoperiodow, ale i od ilosci dni, w przeciggu

bl
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ktorych, rosling bedziemy fotoperiodyzowali, czyli nastawiali foto-
periodycznie. Oczywiscie, wywolywane w ten sposOb zmiany sg
natury fluktuacyjnej i nie przechodza jako takie do nastepnych
pokolen.

O ile bgdziemy mieli do czynienia z ros$linami dhugiego dnia, to
przedtuzanie naswietlania dziennego bedzie sprzyjalo predszemu
rozwijaniu si¢ ich, a skracanie, cho¢by tylko poczatkowe, bedzie prze-
dtuzato ten proces. Sa wreszcie rosliny nie reagujace lub prawie nie
reagujace na dhugos¢ naswietlania dziennego.

Fotoperiody wptywaja nie tylko na czas, jaki uptywa pomigdzy
kielkowaniem, ale rowniez i na samo ksztaltowanie si¢ stosunku po-
migdzy organami wegetatywnymi i generatywnymi. Wida¢ to z naste-
pujacej tabelki:

Stosunek wagi poszczegolnych czesci jeczmienia i prosa w procentach
do ogodlnej wagi roslin w zaleznosci od okresow naswietlenia

o Naswietlanie e : : ktos
Rosl : osy,
ofliny w godzinach liscie korzenie odygi wiechy
Jeczmien . . . 18 12 11 55 22
12 30 32 37 |
Proso . . . . 18 25 17 40 18
12 19 10 26 45
Z tej tabelki, zapozyczonej z ksiazki Henriety Poplaw-
skiej ; ,,Kratkij kurs ekotogji rastienij" — 1937 — i zestawionej na

podstawie danych W. Razumowa, wida¢, ze dla jeczmienia (rosli-
na dtlugiego dnia) i prosa (roslina krotkiego dnia) czeSci wegetatywne
i generatywne ustosunkowaty si¢ odwrotnie. Przy dlugim naswietlaniu
jeczmien rozwinal przewaznie organa generatywne, a proso wegeta-
tywne. Kroétkie naswietlanie dalo rezultaty odwrotne. W tym sie
wyraza niejako antagonizm pomigdzy rozwojem wegetatywnym
i generatywnym. Zwykty szpinak (roslina dtugiego dnia) na doswiad-
czalnej stacji koto Moskwy (obserwacje W. J. Edelsteine), ktéry
doskonale rozwija si¢ i owocuje na dlugim dniu, przy naswietlaniu
skroconym do 12 godzin, nie wytworzyt normalnej dla niego todygi,
lecz tylko rozete, w ktorej liczba lisci doszta na jesieni do 210. Roslina
wcale nie zakwitla.

Przyspieszenie rozwoju rosliny bywa zwykle zwigzane ze zmniej-
szeniem si¢ wyprodukowanej masy (o ile nie wejdag w gre jakie$
inne czynniki, np. przez przyspieszanie swego rozwoju roslina moze
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wydaé¢ owoce przed rozpoczgciem si¢ posuchy, ktora moglaby zniszczy¢
urodzaj rosliny opodzniajacej si¢ z dojrzewaniem). Doskonale tg rzecz
ilustruje notatka F. Szczepotiewa: ,,Wlijanije kratkowremien-
nogo fotoperiodiczeskogo wozdiejstwija na razwitije plodow lufty"
(Sowietsk. Botan. 1939, Nr 1, str 89—93). Siewki trukwy (Luffa
acutangula), loSliny podzwrotnikowej, byly poddane bardzo skro-
conemu naswietlaniu (tylko 6 godzin dziennie). Czg¢s¢ ich byla na-
swietlana w przeciagu 10 dni, cze$¢ przez 5 dni, wreszcie trzecig kate-
gori¢ stanowily siewki, ktore caly czas rosty w normalnym, dlugim
dniu. Ostatnie rozwijaly si¢ zbyt powolnie, dopiero w koncu okresu
wegetacyjnego zaczely sie¢ na nich zawigzywaé owoce (kwiaty poja-
wity si¢ 31. VIIL.). RoS$liny, naswietlone w przeciggu 10 dni, przy-
$pieszyly znacznie swoéj rozwoj, ale uksztaltowaly si¢ karlowato (za-
kwitty 15 lipca); owoce ich dojrzaly w poczatku wrzesnia i byly male
(dlugos¢ wynosita 6,1 cm, a szerokos¢ 3 cm). Siewki krotko naswie-
tlone, tylko przez 5 dni, zakwitlty 4. Vili, a wigc na 27 dni wczesniej
od naswietlonych normalnie i o 20 dni podzniej od naswietlonych
(krotko), przez 10 dni. Owoce ich byly wigksze, 19 cm dhlugie i 4,6
cm szerokie.

Nastawianie si¢ $wietlne posiada wielkie znaczenie dla roslin
krotko zyjacych (ro$liny roczne). Jednak nawet i rosliny drzewiaste
w najmtodszych swych cze$ciach (siewki, pedy) rowniez bywaja
wrazliwe na indukujace dziatanie okresO6w naswietlania. Dane jednak
o tym sg jeszcze bardzo skgpe. Skracajac naswietlanie siewek roslin
drzewiastych, mozna przyspieszy¢ ,,dojrzewaniel pedow (t. j. przy-
gotowywanie ich do spoczynku zimowego. P. L. Bogdanow do-
prowadzit w taki sposéb dwuletnie siewki modrzewia (Larix dahu-
rica) do opadania igliwia 15. IX, a ukonczenie przyrastania na wyso-
ko$¢ 20. VII. U siewek naswietlanych w przeciggu catego dnia pro-
cesy te zakonczyly si¢ dopiero 15. X. i 5. IX. Siewki na dlugim dniu
dorosty przecigtnie do wysokosci 31 cm, a na skréconym tylko do
18 cm.

Tenze Bogdanow, skracajgc naswietlanie siewek akacji
biatej (Robinia pseudacacia) w Leningradzie, osiggnal wczesniejsze
zdrewnienie pgdow, co spowodowato, ze siewki te 2 razy przezimo-
waly bez uszkodzen. Pedy ich ,,dojrzaly juz 25. VIL, a u normal-
nych nie zdrewniaty do zimy wecale i pomarzly calkowicie. Czerpi¢ to
z juz cytowanej ksigzki Poplawkiej . ,Kratkij kurs ekologii ra-
stienij", w ktorej doskonale s3a przedstawione najwazniejsze dane,
dotyczace ekologii roslin.
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W r. 1929 rosyjski badacz T. D. L.ysienko stwierdzil, ze
zboze ozime (np. pszenica), ktore przy wysianiu na wiosne tylko si¢
krzewi, ale owocow, ani kwiatow nie wytwarza, moze by¢ przeksztal-
cone niby w jare, plonujace w tym czasie jak i ostatnie. W celu otrzy-
mania takiego efektu, nazwanego przez L ysienk¢ jaryzacja,
nasiona poddaje si¢ kietkowaniu przy pewnej nizszej temperaturze,
przyczym proces ten doprowadze si¢ do takiego stopnia, azeby same
kietki jeszcze si¢ nie wytworzyly, poniewaz nasiona trzeba bedzie
wysusza¢ i przechowa¢ do czasu siewu. Rozwinig¢te (wydluzone)
kielki uleglyby przy tym — uszkodzeniu wprost mechanicznemu. Jak
temperatura, dziataniu ktorej poddajemy zwilzone nasiona, tak i czas
w przeciagu ktorego ziarno si¢ zjaryzuje, sa uzaleznione od gatunku
i odmiany jaryzowanej ro$liny. Sa wskazowki, ze w pewnych warun-
kach (niska temperatura) jaryzacja zboza moze si¢ odby¢ jeszcze na
macierzystej roslinie podczas dojrzewania nasion w polu (Kostiu-
czenkKo).

Samo pojecie o zbozu ozimym lub jarym jest wzgledne. Pewne
zboze w danej miejscowosci moze by¢ ozimym, w innej — jarym.
I ysienko moéwi, ze na 1427 probek pszenic azerbejdzanskich,
ktore zostaly wysiane w r. 1937 w Kazakstanie, 79,9% w naturalnych
warunkach tego kraju rozwijalo si¢ jako jare i tylko 20,1% jako ozime.
Na pétnocnym Kaukazie taz sama kolekcja pszenic data zupetnie inne
rezultaty. Jarych pszenic byto tam tylko 4,8%, a reszta t. j. 95,2%,
rozwingla si¢ jako ozime. A wigc te kategorie uzaleznione sg od sto-
sunkow klimatycznych danej miejscowosci — diugosci okresu wege-
tacyjnego i temperatury.

Jaryzacje pojmujemy obecnie szerzej. Nie tylko do tego zali-
czamy niejako przeksztatlcanie ozimej ro$liny w jara, ale i wogole
przyspieszanie jej rozwoju. Zjaryzowaé, to skroci¢ czas, ktory po-
trzebny jest dla rosliny do wydania owocow. Jaryzowa¢ mozna i jare
zboze, ale wymagana do tego temperatura jest wyzsza, anizeli do
zjaryzowania oziminy. Rosliny, pochodzace z krajow goracych, wyma-
gaja do tego nawet bardzo nieraz wysokich temperatur. Np. bawetna
wymaga od + 25° do + 30° w przeciggu 15—20 pierwszych dni od
rozpoczecia kietkowania. Ozima za$ pszenica tylko od 0° do + 2°
a jara od + 3° do 5° (pézne odmiany) i od + 10° do + 12° (wczesne
odmiany). Zreszta nie wszystkie rosliny reagujg na jaryzowanie.
Nawet w zakresie tego samego gatunku bywaja odmiany rozmaicie
si¢ zachowujace pod tym wzgledem.
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Mozna tu zwroci¢ jeszcze uwage na prace A. F. Bledenko-
wej ,,Osobiennosti stadijnogo rozwitija razlicznych form Ina“ —
(Sowiets. Botan. 1939. Nr 4), w ktorej sa ogloszone rezultaty ekspery-
mentoOw nad jaryzowaniem i nas§wietlaniem bardzo licznych odmian
Iné6w, pochodzacych z rozmaitych krajow Europy, Azji, Afryki
i Ameryki. Z pracy tej wida¢ jak rozmaicie reaguja pod tym wzgledem
Iny w zaleznosci od swego pochodzenia i naleznosci do grup odmia-
nowych. Jaryzowaniu bylo poddane 439 prob, a fotoperiodyzowaniu
66. Nad szczegotami tych ciekawych badan nie mozemy si¢ tu jednak
zatrzymywac.

Zjawiska fotoperiodyzmu i jaryzacji, wykryte stosunkowo nie-
dawno, daja nam mozno$¢ glebiej wnikng¢ w istote nie tylko orga-
nizmu ro$linnego, ale i organizmu wogole. Nie mogg one nie wptynac
na poddan:e rewizji dotychczasowych naszych pogladoéw na ksztatto-
wanie si¢ autogenezy wogole i genetycznych jej poczatkow.

Nie ulega kwestii, ze oba te zjawiska posiadaja co§ wspolnego,
nalezg do jednej kategorii. Uczeni, ktoérzy pracowali nad fotoperio-
dyzmem, sadzili przewaznie (wraz z Garn erem i A llardem),
ze dla normalnego rozwoju ro$liny konieczne jest zmieszanie si¢
okresow jasnych i ciemnych (fotoperiody), odpowiadajacych zmie-
nianiu si¢ dnia i nocy w ich ojczyznie. Jednak L.y sien k o interpre-
tuje to inaczej. On sadzi, ze chodzi wlasciwie nie o fotoperiody, lecz
wogodle o pewne kwantum $wietlne, niejednakowe co do dlugosci na-
$wietlania dla tak zwanych roslin dhugiego i krotkiego dnia. RoSliny
pierwszej kategorii, zamiast normalnego dla nich naswietlania (dtugi
dzien, krotka noc), z rownym skutkiem moga by¢ odrazu naswietlane
w ciggu dnia i nocy (sztucznie). Rosliny za$§ drugiej kategorii, zamiast
krotkich naswietlan, zmieniajacych si¢ z dlugimi okresami zaciemnie-
nia, odrazu na pewien czas moga by¢ pozbawione swiatla (jednak nie
na tak dlugi, azeby ro$liny od tego mogly ucierpie¢), a potym wysta-
wione na $wiatlo. Istota rzeczy przy tym si¢ nie zmieni, bo dla takiej
rosliny potrzebny jest tylko pewien okres zaciemnienia. Czy to od-
bedzie si¢ z przerwami (jak w przyrodzie), czy jednorazowo (jak
w eksperymencie), jest juz rzecza oboj¢tna.

Po ukonczeniu takiego przygotowania, roslina moze otrzymywac
Swiatlo w postaci krotszych lub dhluzszych okreséw, a réwniez moze
by¢ naswietlana bez przerwy, i to juz nie zmieni jej kierunku rozwo-
jowego, nadanego przez impuls poczatkowy.

Fotoperiodyzm i jaryzacje traktuje L.y sien ko jako stadja roz-
wojowe. Takie ujmowanie omawianych zjawisk nazywane jest przez
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rosyjskich uczonych koncepcjg stadialng (uczenije o stadi-
jach razwitija rastienij) i cieszy si¢ u nich wielkim powodzeniem,
nawet bywa traktowane z pietyzmem.

W edhug L ysienxki, ro§lina roczna musi przej$¢ pewne stadia
konieczne do wydania owocow. Pierwsze z nich nazywa on j-aryzacja
— termiczne stadium, drugie stadium — $wietlne (fotoperiodyzm).

Z takim interpretowaniem omawianych zjawisk zgodzi¢ si¢ jednak nie
mozna.

[ erminy ogodlne, uzywane nie tylko w mowie potocznej, ale
i w nauce, nie zawsze bywajg wystarczajaco sprecyzowane, co pro-
wadzi do nieporozumien. Takie stowa jak stadia, fazy, aspekty, etapy,
uzywa si¢ nieraz niewlasciwie. Wymaga to ustaleniu ich znaczen.
[ ermin stadium, jezeli pod nim rozumie¢ takie przeobrazenia calo-
sci, jakie widzimy w klasycznym wzorze u owadow, u roslin nie po-
siadaja wlasciwie odpowiednika. Zewnetrznego podobienstwa moze-
my si¢ wprawdzie dopatrzy¢é w t. zw. zmianie pokolen, gdzie ona
wystepuje wyraznie. Jednak zmiana polega tu nie na przeobrazeniu
tego, co bylo, ale na wytwarzaniu nowej odrgbnej postaci. Mozna
byloby wprawdzie za stadium uwazaé zaczatki, oddzielajace si¢ od
macierzystej rosliny, ale one rozwijaja si¢ stopniowo, nie podlegajac
takim przemianom, jakie widzimy u owadoéw, wobec czego wzgledem
roslin — uzywanie terminu okres — nalezy uwazaé¢ za odpowied-
niejsze. Zmiany cze$ciowe, zasadniczo powtarzalne, cykliczne (sezo-
nowe), jak kwitnienie, owocowanie... bedg fazamil), o ile chodzi

*) Fazy moga podlega¢ przesunigciom nawet na tej samej roslinie. Wasy
na truskawkach zaczynajg si¢ pojawia¢ normalnie dopiero wtedy, kiedy
roslina zakwitnie. Najwigkszego nasilenia proces ten nabiera po ukonczeniu
rozradzania generatywnego. W 194-1 r. dzigki nadzwyczaj zimnej wiosnie,
kwitnienie truskawek rozpoczgto si¢ dopiero z dniem 18-go maja (w 1934 r..
dzigki bardzo wczesnej i cieplej wiosnie, jak raz 18 maja rozpoczety one juz
dojrzewad), a 24 maja juz pojawily si¢ wasy. W taki sposoéb faza kwitnienia
opoznita si¢ nadzwyczajnie, gdyz nastgpita zgodnie z pogoda, a faza wy-
puszczania wasOw rozpoczeta si¢ zgodnie z kalendarzem, tj. we wihasciwym
czasie. Porzadek zakwitania drzew owocowych zmienia si¢ nieraz w zale-
znoéci ori szerokosci geograficznej (poréwn. o tym u K o be I'a: ,,Lehrbuch
des Obstbaus auf physiologischer Grundlage” — 1931, p. 74), a u nas dajc si
to zawazy¢, gdy przebieg pogody wiosennej wyjatkowo silnie odbiega o
normy. Morele i brzoskwinie zakwitaja u nas na kilka dni przed czeres-
niami, a w r. 1941. z powodu wyjatkowo pdéznej i zimnej wiosny, na kilka dni
pozniej i t. <I. Ciekawe bywa powtdérne zakwitanie niektorych odmian
grusz, jabloni, wisien, rzadziej $liw — latem (w koncu czerwca, a nawet na
poczatku lipca). Na gruszy ,,Bonkreta Williamsa” obserwuje¢ tu od siedmiu
lat coroczne letnie zakwitanie. W rezultacie poterminowe owoce, drobne
i twarde, rozwijajg si¢ tuz obok normalnych, wielkich.
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o osobniki, i aspektami — gdy mamy na widoku cale zespotly roslinne.
Wreszcie etapy — to wytyczne punkty drogi rozwojowej (np. w filo-
genezie) etc.

Chociazby si¢ zdawalo, Ze nie jest to rzecza wickszej wagi, jak
nazwiemy jaryzacje i fotopcriodyzm, jednak w danym wypadku tak
wcale nie jest. Nazwa kwalifikujaca (nie prosty symbol) posiada
bardzo wielkie znaczenie i z nig si¢ liczy¢ trzeba. Stadium to odcinek
w realizowaniu planu rozwojowego organizmu.

Od warunkow ono o tyle jest zalezne, ze w braku ich nie bedzie
samych przeobrazen stadi-alnych, jednak one nic zasadniczo zmienic¢
nie moga. Jaryzacja i fotoperiodyzm planu nie realizujg, ale go nie-
jako narzucajg organizmowi roslinnemu. Sg to wigc nie stadia,
jak chce Lysienxko, lecz okresy, podczas ktérych organizm
roslinny jest jeszcze wystarczajaco wrazliwy, azeby czynnik ze-
wnetrzny mogt wywrze¢ nan wplyw indukujacy (,,nastawiajacy").
,Stadia" te nie s3 réwniez pomiedzy soba powigzane. Ze okres
Swietlny wystepuje po okresie termicznym pochodzi wskutek tego,
ze roslina jeszcze nie posiadajaca chlorofilu jest juz wrazliwa na tem-
perature, -4 wrazliwo$¢ na $wiatlo wystepuje dopiero z rozwinigciem
si¢ aparatu chlorofilowego. Odktadajac szczegotowsze omowienie
koncepcji L ysienki na pozniej (rozdzial: ,Istota bioindukcji"),
zwrdcimy tu jeszcze uwage na newien paralelizm pomigdzy jaryzacja
i tym co bylo powiedziane w poprzednim rozdziale.

WidzieliSmy, ze procesy kietkowania i wogolc rozwijania si¢
rosliny z zaczatku uzaleznione sa od czynnikow hamujacych i pobu-
dzajacych. Nasiona dzikich owséw, jak widzielismy — dehistanizuja
si¢ podczas zimy w polu, wskutek czego kietkuja w znacznym pro-
cencie na wiosne, gdy w jesieni prawie wcale nie chcialy kietkowac.
Wiemy rowniez, ze zboze ozime, wysiane tak pézno w jesieni (albo
podczas zimy, gdzie to jest mozliwe), ze przed zima nie wykielkuje
wcale, lecz dopiero na wiosng, zjaryzuje si¢ w polu przez ten czas
i wyda plon jak gdyby wykietkowato jeszcze w jesieni.

Wprowadzajac w poczatkowym okresie kietkowania sztuczne
obnizenie temperatury, imitujemy niejako w skroceniu zime, zmu-
szamy ros$ling do nastawienia si¢ rozwojowego na modle, jaka sie
ksztaltuje przy zimowaniu zielonej rosliny w polu.

Procz powyzszego, moze mie¢ rOwniez pewne znaczenie i to, ze
na jesieni i na wiosn¢ warunki wzrastania nie s3 jednakowe. Na
wiosng (na ogol) codzien jest cieplej i wigcej slonca wobec prze-
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dhuzania si¢ dnm. W jesieni odwrotnie, codzien jest chlodniej
i $wiathu mniej wobec skracania si¢ dnia. Przy siewie jesiennym
roslina wogodle rozwija si¢ w warunkach pogarszajacych sig, a wigc
caly swoj niejako plan zyciowy nustawia na nie. Roslina wysiana na
wiosng, juz ma inne warunki, na ogo6t polepszajace sie. Wobec tego
»plan" zyciowy jej, moze by¢ zakrojony na szerszg miar¢, niz w je-
sieni. Byloby to dobre, gdyby w wykonaniu wigkszego planu okres
wegetacyjny nie zajmowat tak wiele czasu, ze go juz braknie dba
okresu generatywnego (kwitnienie, owocowanie), a wiec na ukoncze-
nie cyklu zyciowego w przeciagu jednego sezonu wegetacyjnego.

W zjawiskach jaryzacji i fotoperiodyzmu mamy do czynienia
z typowa bioindukcjg. One ksztattujg plon zyciowy organizmu ros$lin-
nego ha podstawie stosunkowo krotkiego okresu poczatkowego.
Pézniejsze warunki posiadajg juz tylko znaczenie biezace, wynikajace
z pierwotnych nastawiajacych impulsow.



III

TERMOINDUKCJA | FOTOINDUKCIJA

Wplywy cieplne i $wietlne wywotuja w roslinach i inne stale
zmiany obok rozpatrzonych tylko co zjawisk jaryzacji i foto-
periodyzmu. Nagrzewanie nasion do wysokiej temperatury w ekspe-
rymentach M. G. Tiuwina & Termiczeskaj obrabotka siemian
kek faktor urozajnosti" — Sowietsk. Bot. — 1939, Nr 1, str. 13—20)
deto bardzo ciekawe rezultaty.

Rosl ny wyrastajgce z nasion, nagrzewanych stopniowo do
100°, a nawet 110°, rozwijaja si¢ silniej, niz ze zwyklych. Wystepuje
przy tym korelacja z nasileniem nagrzewanie. Zwigkszajac ostatnie,
otrzymujemy proporcjonalne zwigkszanie si¢ plonu, co wida¢ z na-
stgpujacego przyktadu.

Waga 1000 nasion jgeczmienie (gub. Archangielska). Ro$lina ma-
cierzysta:

a) nasiona nie podgrzewane . 315 ¢
b) ol podgrzewane do 80° . . . . . 40,58 g
c) " o ' 90° . . . . . 4146 g
d) ” - , 100° . .. 41,96 ¢
e) " » 110° . 42,99 ¢

Takie rezultaty zgadzaja si¢ z danymi Jsip a, z ktérymi juz si¢
zaznajomiliSmy, ze wyzbywanie si¢ cial hamujacych kietkowanie na-
sion, sprzyja lepszemu rozwijaniu si¢ rosliny. Oprocz tego, wedle
Tiuwine, podgrzewanie nasion zwigksza procent kietkowania i na-
daje ro$linom odporno$¢ wzgledem niektérych chordb pasozytni-
czych, a takze efekt ten przechodzi czasem nawet i do nastgpnego
pokolenia. (Nachwirkung — niemieckich autoréw).

Jezeli za$ nasiona, otrzymene z podgrzewanego materiatu, jeszcze
raz podgrzejemy, to otrzymamy rezultaty jeszcze widoczniejsze, czyli
ze te oddzialywania niejako si¢ sumuja.

Jest godnym zanotowania, ze zmiany wywolywane przez ter-
mizowanie (podgrzewanie) nasion, mogg dotyczy¢ i cech morfologicz-
nych. Nasiona $wierka podgrzane do 100° (zaczynajac od 40", tempe-
ratur¢ podnoszono za kazdym razem o 10", w kazdej klasie tempe-
ratur¢ utrzymywano po 3 godziny), wydaly siewki, ktore (wszystkie)
tym si¢ wyrdznialy od zwyklych, ze liScienie ich byly podobne do
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listeczkow (nie do szpileczek) i wystepowaly nie po 7—9 (jak bywa
normalnie), lecz po dwa. Z nasion, nagrzanych tylko do 90°, potwo-
rzyly si¢ siewki o zmiennej ilosci licieni (2—9), przyczym liscienie
byly tym szersze, im mniej ich bylo na roslinie. |akiez rezultaty
otrzymywali i inni badacze. Rowniez i siewki sosny wykazaly analo-
giczng zmienno$¢, o ile pochodzity z podgrzewanych nasion. I'iu-
w in dodaje, ze w takich wypadkach zmieniala si¢ rowniez i anato-
miczna budowa. Zdaje si¢, ze przypuszcza on jakoby przy tym za-
chodzita zmiana na state, gdyz méwi: ,,udatos pieredietat prirodu jeli*
(s$wierka). Jednak z tym zgodzi¢ si¢ nie moznal).

Warunki cieplne w odpowiednich momentach rozwijania si¢ nie-
ktorych roslin moga powodowac takie lub inne zabarwienie kwiatow.
Powszechnie jest znany przyktad pierwiosnka chinskiego (Primula
sinensis). Posiada on odmian¢ (oprocz innych), ktéra zakwita czer-
wonym lub biatym kwieciem w zaleznosci od temperatury, przy jakiej
ksztaltowaly si¢ paczki kwiatowe. Jezeli byla &n niezbyt wysoka
(do 20°), kwiaty barwiag si¢ na czerwono, przy wyzszej — na bialo.
Jest jednak i inna odmiana tego pierwiosnka, ktora przy wszelkiej
temperaturze kwitnie tylko bialo. Mamy wigc niby dwie kopje, wy-
rozniajagce si¢ tylko wtedy, kiedy kwitng przy nizszej temperaturze.
Pierwiosnek potencjonalnie dwubarwny ,,nastawia" si¢ na to lub inne
zabarwienie kwiatow czynnikiem zewnetrznym — temperaturg. Zja-
wisko to jest typowa termoindukcja.

Rowniez i u zwierzat znane sa przyklady zmieniania si¢ barwy
pod wplywem czynnika termicznego. Tu mozna wspomnie¢ o bar-
wnych aberacjach motyli, ktore eksperymentalnie otrzymywali Fi-
scher i Staud fu ss. Ciekawg jest rzeczg, ze jednakowe aberacje
powstaja u rusatek (Vamessa), tak przez poddawanie poczwarek dzia-
faniu chlodu, jak i wysokich temperatur. Ten sam efekt w organizmie
moze by¢ wywolany przez czynnik wregcz przeciwny, co zreszta bywa
i w innych wypadkach. Osobliwie zmodyfikowane liScie moreli
mozna byto obserwowaé podczas wyjatkowo dtugotrwatych chlodow

') Oczywiscie trzeba bardzo dilugiego czasu, azeby to w danym wypadku
stwierdzi¢ eksperymentalnie. Jednak wiemy, ze u roslin dwulisciennych
zdarzaja si¢ czasem nasiona o 3 JiScieniach, lecz takiej rasy nie ma. U mnie
wyrosta raz fasola o 3 liscieniach, przy czym zamiast dwoch naprzeciw-
legtych lisci, wytwarzajacych si¢ wslad za liscieniami, wyrosty 3 liscie okot-
kowo (nastepne wyrosty juz normalnie). Wobec takiej korelacji lisci z liscie-
iniami ciekawym bylo stwierdzi¢, czy nie jest to czasem mutacja, czy cecha
ta przejdzie do nastgpnego pokolenia? U rosliny rocznej bylo to tatwo. Na-

siona, pochodzace z tej fasoli, posiadaty tylko po 2 liscienie. Byla to wigc
prosta nienormalnos¢.

*
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wiosennych w r. 1938 (od konca marca do potowy maja — 50 dni pod
rzad; z nich 14 dni z przymrozkami i silnymi szronami). Dolna po-
wierzchnia lici przedstawiala charakterystyczng mozaike biatawych
plam. Po obu stronach gléwnego nerwu plamy te zlewaly si¢ w bia-
lawe pasy. Wzdluz bocznych zylek pasy te byly przerywane i przed-
stawialy si¢ w postaci nieregularnych plam (zdjecie fotograficzne ta-
kich lisci, dobrze uwidoczniajace te szczegély, jest zamieszczone
w artykule autora: ,,Uszkodzenia w sadach, spowodowane chiodami
wiosennymi w r. 1938“ — ,Polska gazeta ogrodnicza“ Nr 5. 1938 r.)
To uszkodzenie najwiecej si¢ rzucalo w oczy od potowy maja i w po-
czatkach czerwca (plamisto$¢ wystepowata na wszystkich lisciach).
P6zniej, w miar¢ pojawiania si¢ nowych liSci, mozaikowos¢ zaczela
stabng¢ i wreszcie rozwinegly si¢ duze — zupeinie normalne liscie.
Plamiste jednak dotrwaty do jesieni i poopadaty wraz z pdzniejszymi
normalnymi.

Wiasciwie nie byla to prawdziwa choroba, moze nawet i nie usz-
kodzenie, ale specyficzne reagowanie na brak ciepla. Przyrosty bowiem
byly normalne Précz tego, i to jest rzecz bardzo ciekawa, w stabszym
stopniu, jednak wyraznie, mozaikowo$¢ wystapita rowniez i na liSciach
sliwy ,,Burbank", na niektérych czeresniach, a w postaci $ladéw i na
niektorych wisniach. Z tego wynika, Ze omawiana tu reakcja, tak
rzaoka, ze nawet starsi miejscowi sadownicy nie wiedzieli z poczatku,
co si¢ stalo z morelami, jest wlasciwa nie tylko moreli, ale i innym ga-
tunkom, stlusznie zaliczonym juz do innych rodzajow. Opisana tu mo-
zaikowos$¢ lisci posiada pewne morfogenetyczne znaczenie, poniewaz
przedstawia niejako przejscie do tej kategorii zmiennosci, ktérg nazy-
wamy wariacjami. W kazdym razie jest ona wyraznie o charakterze
indukcyjnym. Czy bedzie lis¢ plamisty, decyduje temperatura,
kiedy on byt jeszcze zaczatkiem w paczku. Przemarzanie podczas mro-
zO6w zimowych, nawet na jednym i tym samym drzewie, moze si¢ prze-
jawia¢ niejednakowo. Zima roku 1939/40, ktora takie straszne spusto-
szenia porobita w sadach Europy, daje nam ciekawe tego przyktady.
Np. na czere$niach, nie liczac naturalnie drzew, ktore albo calkiem po-
przepadaty, albo nie wykazaly jakichkolwiek skutkéw przemarzania,
daty si¢ wyr6ézni¢ nastepujace typy reakcji:

1. Niektore galezie pousychaty oddawna, niektoére zupetnie zdro-
we i do dzisiejszego dnia (13. X.) posiadajace normalnej wielko$ci
liscie catkiem jeszcze zielone, albo zotknace i juz opadajace.



30 Jozef Paczoski 1301

2. Jak poprzednie, ale na-przemarznigtych gateziach wytworzyty
si¢ owoce, ktore pozasychaly niedojrzawszy i wisza nieopadajac az
do zimy.

3. Cale drzewo ciemnymi lis¢émi okryte, ale liscie niejednakowe.
Na niektorych galeziach sa wicksze (normalne), na innych (przemro-
zonych) znacznie #irobniejsze

4. Drzewo poczatkowo rozwinglo wszystkie liScie normalnie, za-
kwitlo i zawigzato owoce. Po pewnym czasie liscie (za wyjatkiem je-
dnej galezi) zaczgly blednac, co zbiegiem czasu wystepowato coraz wy-
razniej. Jednak i na tych przemarznig¢tych galeziach owoce dojrzaty,
«ale 0 jakie 10 dni wczesniej, niz na galezi, ktoéra wcale nie prze-
marzta (liscie ciemno-zielone). W obu wypadkach owoce byly nor-
malnej wielkosci. Liscie blade przedwczes$nie poczerwieniaty i poopa-
daty, a na nieprzemarznigtej gatezi zostaly ciemno-zielone do poznej
jesieni. Przyspieszony rozwoj czgsci drzewa powyzej lekkiego prze-
marzni¢cia w pniu, oczywiscie, byt indukowany przez utrudniony
(zmniejszony) dopltyw wody. Gdyby zimar. 1940/41 byta tagodniejsza,
niedomaganie to na tym zapewneby si¢ skonczyto. Jednak byta ona
o wiele surowsza od przeci¢tnej, wobec czego stan drzewa pogorszyt
si¢ znacznie. Nie bylo juz widocznie moznos$ci wykonania chocby
zmniejszonego planu rozwojowego. Zaczal si¢ inny proces — umie-
ranie. To tez paczki, ktore poczatkowo na calym drzewie byly jedna-
kowo rozwini¢te, na przemarzni¢tej czeSci zatrzymaly sie w swym
rozwoju i dzi§ (10. V.) przynajmniej o jakie dwa tygodnie sa opdz-
nione w stosunku do paczkow zdrowej galezi (dolnej), chociaz jeszcze
sa zywe. Nie ulega kwestii, ze skonczy si¢ to wkrotce calkowitym
uschnigciem przemrozonej czgsci korony.

5. Poczatkowo zdawalo si¢, ze drzewo niezawodnie musi zgingc
wskutek przemarznigcia. Jednak wkrotce wszystkie paczki kwiatowe,
ktore wytworzyty si¢ w nadzwyczajnej ilosci, poopadaly nie roz-
kwitlszy. Liscie rozwinely si¢ mniej wigcej normalnie. Drzewo po-

*) Np. na ,,Czarnej poznej” czeresni (26. V. 1941) galezie zréznicowaly si¢
bardzo. Liscie na dolnej gaf¢zi byly brudno-czerwonawe po brzegach, naj-
wicksze blaszki liSciowe § cm dlugosci (w najszerszym miejscu do 5 cm).
Kwiatow stosunkowo mniej, ale byly one znacznie wigksze (dlugos¢ ptatkow
2 cm, szerokos¢ do 1,5 cm) osadzone byly na dluzszych nézkach (5 cm) i roz-
kwitaly nieco wczesniej. Tuz obok na innej gafezi liScie byly mniejsze
(blaszki 5 cm dt. i 2,5 cm szerokosci), ciemno zielone. Kwiatow nieco wigcej,
na krétszych nozkach kwiatowych (2,5 cm dlugosci). Wygladaly te gatezie
tak, jak gdyby nalezaly do rozmaitych odmian.
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prawilo si¢ i deto przyrosty, chociaz-nie wiclkie. Opadanie lisci
w jesieni odbylo si¢ w swoim czasie.

Z powyzszego widzimy, jak niejednakowo zareagowaly drzewa
tegoz samego gatunku i wieku, wyrastajac tuz obok siebie, a wigc
w jednakowych warunkach siedliskowych3). Niewatpliwie, stopien
przemarzni¢cia indukowat takie lub inne reagowanie drzew i poszcze-
g6lnych gatezi.

Do kategorii reakcji indukcyjnych nalezy réwniez hartowanie
czyli przyzwyczajanie ro$liny do chtodow, co pozwala nastepnie
znosi¢ bezkarnie tak niskie temperatury, ktore bez tego bylyby
zabojczed). Sinice  Haplosiphon, zyjaca w zrédlach goracych
mozemy stopniowo przyzwyczai¢ do tego, ze bedzie ona mogla zy¢
nawet w wodzie lodowatej. Prof. Sukaczew wyhodowal w Le-
ningradzie w r. 1925 kilka okazéw bialej akacji (Robinia pseuda-
cacid), mna ktorych poczatkowo wszystkie pedy podmarzaly, pozniej
podmarzaty tylko niektore pedy, w koncu, jak twierdzi H. Poptaw-
ska (Suk-aczewa) w swoim kursie ekologii roslin (1937), prawie nie
bywato wcale $ladow obumierania pedow. Akacje te kwitng tam
i owocuja.

O ile mozna zwigkszy¢ odpornos¢ zyta przez hartowanie wid-a¢
z danych A. M. Lebiediewa (z pracy: Siergiejew i Lebiediew;

,K tieorii fizjotogiczeskoj stojkosii kulturnych ztakow" — ,,Botan.
2umal" — 1936, Nr 2).
Zyto nie hartowane przy temp. | Elisiejewskie . . . 152%
— 27,5° (w przeciggu 3 dni) | Wiatka........cccoceeee. 9,1%
Zyto hartowane przy tempera- | Elisicjewskie . . . 82,9%
turze — 32° (w przeciagu 4 dni | Wiatka 69,3%

Cyfry przedstawiajg procenty ro$lin, ktore nie zostaly uszko-
dzone podczas przemrazonia (Srednie z czterech powtorzen). Jak
wida¢ z tej tabelki, hartowane zyto nabylo bardzo wielkiej odpor-
nosci. Analogiczne rezultaty otrzymano i dla pszenicy.

L. J. Siergiejew w powyzszej pracy przytacza rOwniez dane,
dotyczace odpornosci zb6z wzgledem zasolenia gleby. Autorzy wska-

3) W powyzszych przykiadach uwzgledniono tylko najwigcej typowe
przyklady uszkodzefi gal¢zi. Oprocz tego czeresnie ulegaja rOwniez uszko-
dzeniu pni (przy zdrowej koronie i korzeniach) i uszkodzenie korzeni (przy
catkiem zdrowe] nadziemnej czgsci), ale sg to juz rzeczy innej kategorii.

4) Pewne nastawienie, ktorego nasilenie mozemy regulowac, widzimy
i w sferze materii nieorganicznej. Tu np. nalezy hartowanie stali, co przed-
stawia pewng analogi¢ do hartowania organizméw.
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zujg procz tego, ze odporno$¢ na mrozy, susz¢ i zasolenie gleby s3
powigzane pomigdzy sobg, wobec czego mozna to uwaza¢ za fizjo-
logicznga odpornos¢ wogodle.

W uzupehieniu tego, co si¢ mowilo o fotoperiodyzmie, mozna
jeszcze doda¢d, ze pedy swietlne lub cieniowe tworza si¢ na drzewach
nie pod wplywem naswietlenia, gdy wypuszczajg liscie, lecz wtedy,
kiedy paczki zaktadaja si¢. Odbywa si¢ to w roku poprzednim.
Z paczkow wtedy naswietlanych wyrosna pedy $wietlne, zacienio-
nych — cieniowe. Widzimy, ze impuls, nadajacy kierunek, jest w tym
wypadku bardzo oddalony w czasie od skutku przezen powodowa-
nego. W porownaniu z fotoperiodyzmem roéznica polega na tym, ze
w fotoperiodyzmie waza okresy naswietlania, a tu, jak si¢ zdaje, w gre
wchodzi ogolny efekt naswietlania, niezalezny od fotoperiodow.

*

Koniczac ten rozdzial, mozna wspomnie¢ o ciekawych ekspery-
mentach G. A. Ewtuszenki poddawania klebow kartoflanych
dziataniu pradow elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci
(,,Wlijanie elektromagnitnych tonow wysokoj czastoty '. — Sowietsk.
Botan. 1937, Nr 1). Prad o czgstotliwo$ci okoto 19 milionéw drgan
na sekunde (dlugo$¢ fali 16 m) przyspieszal, przy ekspozycji kitebow
na 5 minut, pojawianie si¢ pedéw o 10 dni, skracat czas uptywajacy
do zakwitania o 20 dni i podwyzszat urodzaj w kigbach o 54,4%,
a w tetach 79%. Poddawanie dziataniu promieni w przeciagu 30 minut
zatrzymuje rozwdj (drobniutkie klteby wagi do | grama). Przy 90 mi-
nutach klab zostaje zabity. Przyspieszone wzrastanie i rozwijanie si¢
wystepuje przewaznie w poczatkowym okresie. Pdzniej stabnie. Po
3—4 dekadach tempo wzrastania staje si¢ normalne.
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INDUKCJE DOZYWIENIOWE
(Trofoindukcj-a)

Odzywianie si¢ ro$liny nalezy do jej najwazniejszych funkcji.
Naktada ono pigino n-a jej budowe i przebieg zycia. Wiadomo jak
scisle jest uzalezniona roslina od gleby, z ktorej wraz z wodg czerpie
pozywienie mineralne, jak plon jej jest zwiazany ze Srodowiskiem
glebowym, wlaczajac w ostatnie i wode, ktora jest w nim zawarta, bo
nawet najbogatsza gleba, o ile bedzie za sucha, wigkszego efektu nie
wyda. Ze na glebie suchej i jalowej rosliny stabo si¢ rozwijaja, jest
rzecza zrozumiala. Ale zdarza si¢, ze obok normalnie rozwinigtych
okazéw na tejze samej glebie wytwarzaja si¢ postacie nadzwyczaj
drobne, karlowate. Dotyczy to roslin rocznych, ale nie wszystkie
gatunki roczne, chociazby doskonale reagujace na warunki gle-
bowe, zdolne sg takie postacie wytwarza¢. Babka wielka (Plantago
major), psianka czarna (Solanum nigrum), pokrzywa roczna (Urtica
urens), orzetacznik blotny (Veronica anagallis), goryczka blotna
(Gentiana uliginosa), sit dwudzielny (Juncus bufonius), szarota blot-
na (Guaphalium uliginosum)... oprécz normalnych postaci, rozwinig-
tych silniej lub stabiej w zaleznosci od warunkéw  edaficznychl),
wytwarzajg nieraz okazy nadzwyczaj drobne. Takie zjawisko nazy-
wamy nanizmem. Mimo swego nieraz §miesznie malego wzrostu
roslinki te sa zbudowane zupelnie harmonijnie, wobec czego nie sg to
wiasciwie karly, ktore sg z regulty potworami (brak harmonii budowy).
[lo$¢ drobniutkich kwiatuszkéw i owockdéw moze by¢ zredukowana
nawet do jednego. Wytwarzanie si¢ takich liliputow mozna wythu-
maczy¢ w ten sposob, ze w poczatkowym okresie rozwojowym siewki
w srodowisku glebowym byt jaki§ niedobdr (prawdopodobnie byto
za sucho w tej warstwie, gdzie kielkowato nasionko, bo gatunki wy-
twarzajace lilipucie postacie naleza przewaznie do ro$lin wymagaja-
cych wigkszego zwilgotnienia substratu), co nastawitlo siewke na
rozwoj glodowy. Warunki potym mogly si¢ zmieni¢, mogly nawet

¥ Malenkie postacie moga si¢ wytwarza¢ nie tylko w zalezno$ci od wa-
runkow glebowych. Komosa biata (Chenopodium album), o ile z nasienia
pojawia si¢ pozno np. (w poczatku sierpnia) wytwarza bardzo drobne todyzki

(czasem tylko 3 cm), ktore jednak zakwitajag w jesieni. Taki rezultat jest wy-
nikiem jesiennego kompleksu warunkow.

3
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zupelie sprzyja¢ danej roslinie, ale nie mogla ona juz zmienié
swego planu zyciowego, nie mogta juz si¢ przebudowac i pozostata
na cale zycie liliputem (bioindukcje). Gdy gleba jednolicie jest nie-
odpowiednia, wtedy wszystkie osobniki danego gatunku ksztattuja
si¢ karfowato. Oczywiscie, bywa rowniez, ze drobniejsza budowe
pochodzi od specjalnego genu, a wiec jest uzalezniana od przyczyny
wewnetrznej. Jednak jest to juz zagadnienie innego typu?l).

To, co tak wyraznie wystepuje w zjawiskach nanizmu, dotyczy
roslin rocznych. Ale nawet i ro$liny dlugotrwale, drzewiaste nasta-
wiajg si¢ na taki plan zyciowy, jaki wynika z warunkow, w ktore
sg one postawione w miodosci. Wiemy, ze drzewka owocowe, hodo-
wlane od poczatku niedbale i rozwijajace si¢ w ztych warunkach, nigdy
nie dadzg tego, co da¢ moga i powinny, gdyby je odrazu postawiono
w dobre warunki. Ratowanie ich w po6zniejszym wieku przez nawo-
zenie itd. malo juz pomaga. Najlepiej je usung¢ i posadzi¢ nowe.
Wiemy rowniez, ze i dzieci j zwierzeta miode, o ile sa zle odzywione
od poczatku, nie wyrosna normalnie, ze Slady zaglodzenia pozostana
na cate zycie.

Na takim nastawieniu ros$liny oparta jest sztuka wytwarzania
drzewek wazonowych o minimalnych wymiarach, ktora szeroko
jest rozpowszechniona w Japonii. Drzewka takie (sosny, deby, Sliwy,
wisnie ...), zwane tam ,,Hachinoki", bywaja nieraz tylko do 30 cm
wysokie. U nas sztuka ta nie jest znana. Ale i nasze drzewka kartowe,
ktére sag bez porownania wigksze od japonskich, rowniez sa wytwa-
rzane na podstawie skapszego odzywiania.

Otrzymujemy je przez szczepienie szlachetnej odmiany na stabo
rosngcych podktadach, ktore nie rozwijajg silniejszych korzeni. Za-
glodzenie powstaje i na najlepszej glebie, jezeli ro$liny beda rosty
w nadmiernym zageszczeniu, bo na poszczegdlne osobniki bedzie wy-
padat za maly miazsz substratu. Wplyw tego uwidocznia si¢ z naste-
pujacego przyktadu:

W dwa mate wazoniki w potowie kwietnia bylo posadzone po
ziarnku fasoli tej samej odmiany rosliny. Zakwitty 17 i 20 maja.
Wysokos$¢ ich wynosita okolo 20 cm. Byto na nich po 7 drobnych
lisci i po kilka kwiatow i paczkow. W poczatkach czerwca rosliny te

'), Wytwarzanie si¢ postaci karlowatych obok zwyktych, normalnych,
bywa i n zwierzat. Np. u tososia (Sarnio salar), procz normalnych sam-
cow o wadze do 10 kg i wyzej, bywaja i kartowate, dojrzate plciowo, diu-
gos¢ ktorych wynosi zaledwie 10 cm. Wielkie samce s3 to osobniki, ktore
emigrowaty do morza. Drobne w morzu nigdy nie byly.
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zostaly wysadzone wraz z brytkami do dobrej ziemi ogrodowe;.
RoSliny jedn-ak nie przyrosty i liScie na nich wkrotce pozotkty i po-
opadaty. Plon z dwuch roslin skladat si¢ 7, 6 nasion, ktore razem
wazyly 2 gr. Jednak na jednym osobniku z dalszych weztow wkrotce
zaczely sie rozwija¢ nowe liscie na nowych drobnych gatazkach, 10
sierpnia na tym odnawiajacym si¢ krzaczku byto 9 lisci i 3 straki.
24 wrzesnia jeden z ostatnich dojrzat (jedno nasiono), a dwa opadty.
Oproécz tego bylo na nim jeszcze dwa nowe straczki, oraz 9 drob-
niutkich kwiatowych paczkéw na drobniutkich gatazkach. 13. X
krzaczek ten zostat wykopany. Byt on catkiem zielony; posiadat 14
drobnych lisci i jeden niedojrzaly owoc (jednonasienny). Waga calej
rosliny, wraz korzeniami prymitywnie wykopanymi, wynosita 10,5 g.!
Korzenie szly prawie prosto w glab do 20 cmj3). Lodygowa czgic
20 cm. Dhlugos¢ i maksymalna szeroko$¢ najwigkszego liscia + 4 cm.
Nad zielong cze¢scig rosliny wznosity sie dwa szczatki galazek, ktore
pousychaty po pierwszym owocowaniu. Najgrubsze korzenie nie
przekraczaty jednego mm i przy nasadzie swej (w Swiezym stanie)
byly nawet nieco ciensze niz w dolnej polowie (po wyschnieciu
korzeni roznicy juz nie mozna bylo zauwazycC). Na korzeniach bylo
5 bulwek bakteryjnych, mniejszych niz na normalnych ro$linach.
OpisaliSmy ten okaz szczegbdlowiej, bo szczegdly te jeszcze si¢ nam
przydadza przy dalszych rozwazaniach. Teraz wazne jest dla nas
tylko to, ze rosSlina, ktoéra zostala nastawiona na
minimalny rozwo6j (w ciasnym wazoniku), nie zmie-
nita swego planu, chociaz, po przesadzeniu do gruntu, miata
dobre warunki i mase czasu (okaz ten zyt po6t roku). Dla poréwnania
obok rost krzaczek tejze odmiany (przesadzony z plantacji pod
koniec maja), ktory dal 35 g nasion, co trzykrotnie przekraczato
wage calej eksperymentalnej rosliny wraz z korzeniami.

W r. 1940 fasola, posiana na plantacji w potowie maja, z powodu
wielkiej posuchy, ktéra nastgpila wkrotce po wysiewie i trwata do

J) Przy tej okazji mozna zwroci¢ uwage na to, ze ogoélna dtugos$¢ i po-
wierzchnia korzeni s3 o wiele wigksze, niz dotad przypuszczaliSmy. Tak
Dittmer w r. 1937 obliczyl, ze u zyta ozimego po 120 dniach dtugos¢ ko-
rzeni wynosita 623 km a powierzchnia 237 ml. Doliczajac do tego wlosniki
korzeniowe (14 335 568 288 sztuk; suma ich dlugosci = 10628 km; suma po-
wierzchni 401 nr'), otrzymamy ogdlng dlugos¢ 11251 km, a powierzchnig
638 m). Wprawdzie obliczenie to bylo zrobione na podstawie okazu wyhodo-
wanego w cieplarni, tym nie mniej daje ono pojecie z jak wielkimi cyframi
w takich wypadkach mamy do czynienia. Obliczenia Parchy lenk o
(1937) dla zyta jarego (tylko korzenie) daly dos¢ bliskie do powyzszych re-
zultaty. Referat w ,,Priroda” (1938. Nr 11 i 12).

3*
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8. Vili, rozwingla si¢ niejednakowo nawet na tych samych grzad-
kach. Gdzie gleba predzej stracita wode, zaczglo ona dojrzewaé od
poczatku okresu z opadami i zakonczyla ten proces stosunkowo
predko. Gdzie lepsza gleba (w mozaice glebowej) zawierala wigcej
wody, ro$liny nastawily si¢ na silniejszy rozwdj i fasola prawie nie
zaczynala dojrzewaé. Mozna bylto oczekiwaé, ze podczas okresu desz-
czowego, ktory trwal przez cale dwa miesigce, fasola mogla jeszcze
znacznie si¢ poprawi¢, co do pewnego stopnia nawet si¢ sprawdzilo.
Jednak ta poprawa byta swoista.

Rosliny nie mogly juz zmieni¢ swego planu rozwojowego i nie
przyrosty wcale. W szczegotach jednak zaszly pewne zmiany, po-
dobne do tych, jakie opisaliSmy dla fasoli z doniczki. Z weztow za-
czely wyrasta¢ nowe dodatkowe gatazki o mniejszych liSciach, owoce
pogrubialy i staly si¢ pekate, bo nasiona w nich zaczety si¢ rozrastac.
W rezultacie ulistnienie si¢ zagescilo. Dojrzewanie znacznie si¢ opoz-
nito nie tylko z powodu wytworzenia si¢ cz¢sciowo nowych strakow,
ale przewaznie dla tego, ze i starsze straczki przedtuzyly swoj rozwoj.
To przedtuzenie rozwijania si¢, chociaz nie zmienito skali, w ktorej
si¢ fasola zalozyla podczas okresu suchego, jednak na wielko$¢
strakow 1 ziarn wptynelo znacznie. Gdy 200 ziarn fasoli, zebranej
jeszcze przed koncem sierpnia, wazylo 95 g, to ze zbioru 18. IX.
posiadato wagi 127 g (a z innej grzadki nawet 140). Roéwniez
i deszcze wplynely na wytwarzanie si¢ w weztach licznych nowych
punktéw wzrastania z paczkéw dodatkowych (nowe gatazki), ktoreby
si¢ nie powytwaizaly wecale, gdyby nie nastgpilo polepszenie si¢
warunkéw glebowych wobec obfitych 1 dhlugotrwalych deszczow.
Jednak nie naruszylo to zasadniczo planu rozwojowego, tylko go
uzupehito w pewnym stopniu. Zeby skonczyé juz z fasola, pozostaje
wspomnie¢ jeszcze o jednym okazie tej rosliny, ktory daje pewien
ciekawy material do rozwazania nad zagadnieniem bioindukcji.

Nie w celu planowego eksperymentu, lecz wprost po amatorsku
zostata poddana fotoperiodyzowaniu jedna siewka tejze odmiany,
ktora byta uzyta do wazonowego doswiadczenia. Po wykielkowaniu
(27 maja), siewka ta przez 10 dni byla wystawiona na $wiatlo po 7
godzin dziennie. Potym zostala ona przesadzona do gruntu, gdzie
rozrosta si¢ nadzwyczajnie i 21. X. zostala przez przymrozek zabita,
nie zakonczywszy swego rozwoju catkowicie. Waga nadziemnej
cze$ci rosliny w Swiezym stanie wynosila 570 g (prymitywnie wy-
kopany korzen wazyt 22 g). Srednica szyjki korzeniowej przekra-
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czata 2 cm. Korzenie rozchodzily si¢ odrazu pod powierzchnia ziemi
na boki. Lodyga, wobec ci¢zaru masy gatezi, lisci i owocoOw, nasada
swa lezatla na ziemi; dopiero galezie podnosily si¢ do gory i two-
rzyly wraz z lis¢émi potkule na 40 cm wysoka i do 70 cm szeroka. Lisci
bvlo 100 (kilka jeszcze zupelnie malenkich). Najwickszy listek
srodkowy najwigkszego liscia (bez ogonka) wynosit 16 cm dhugosci.
Owocow dojrzatych 2 (w nich razem nasion 9), wigkszych, ale jeszcze
nie dojrzatych 69, mniejszych 44, razem 115 (sto pietnascie). Byty
jeszcze drobniutkie kwiatostany z drobniutkimi paczkami kwiato-
wymi (nie liczone). Zdaje si¢, ze ten krzak wytworzyt si¢ nie odrazu.
Z poczatku bylo par¢ owocdéw (widocznie, tylko one dojrzaty). Po-
tym roslina zatrzymala si¢ we wzroScie, a nastepnie zaczeta znowu
si¢ rozwija¢ i to juz nadmiernie4). Owoce, ktore nie dojrzewaly (113
sztuk) wytworzyly si¢ podczas drugiego okresu wzrastania. Opisane
tu okazy fasoli (,,wazonowy", fotoperiodyzowany i zwykly) nie
tylko nalezaly do jednej a tej samej odmiany, ale i rosty tuz obok
siebie w takiej odleglosci, azeby tylko sobie wzajemnie nie prze-
szkadzaty. Wobec tego z jednego rzutu oka mozna byto widzie¢, jak
nadzwyczajnie rdéznily sie rosliny genetycznie jedna-
kowe, ale ,wychowywane" niejednakowo.

Owies, ktory wobec posuchy rozwinat si¢ stabo, po skoszeniu go
i po obfitych deszczach porozwijal ze $cierni dos¢ obfite pedy, nizsze
niz byly przedtem, jednak konczace si¢ wiechami o 1—15 klosach,
w ktorych w polowie jesieni byly niedojrzate jeszcze ziarnka. Cie-
kawe, ze nowe pedy nie zawsze bezposrednio wyrastaly ze starej
rosliny, eie czasem wytwarzaty si¢ na koncu krotkiego podziemnego
roztogu, z ktorego ku gorze wychodzity nowe liscie i lodygi, a ku
dotowi nowe korzenie. Nowa ro$lina ostatecznie w takim wypadku
usamodzielnia si¢. Jest to juz niejako proba rozmnazania si¢ wegeta-
tywnego. Gdyby u nas jesien byta nieco dluzsza i cieplejsza, owies
pozniwny dojrzalby niechybnie. | tak juz w sumie zyt okoto 200 dni.

O ile warunki si¢ polepszaja, rosliny reagujg nie jednakowo.
Jedne mato juz si¢ zmieniajg i dobra koniunktura dla nich zostaje

*) Napewno musialo tani zaj$¢ nastawienie si¢ na ponowny rozwoj, gdyz
Fasola, fotoperiodyzowana w ten sam sposob w 1941 r., zachowatla si¢ inacze;j.
Zostaly otrzymane ro$liny nieco mniejsze, niz normalne. Zaczgly one owoco-
waé nieco wczesniej i daty plon nizszy, niz ze zwykltego siewu. Wobec tego
wynika, ze olbrzymi egzemplarz w r. 1940 powstal wskutek jakiej$ innej in-
dukujacej przyczyny, a nie fotoperiodyzowania. Niema chyba potrzeby do-
davslz_aé. ze potomstwo ,,0lbrzymiej” fasoli nie odziedziczylo cech macierzystej
rosliny.
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stracona. Inne poprawiajg si¢ znacznie. Porosty podczas suszy nie
przyrastaja wcale, wysychaja zupeklie i krusza si¢ w reku, moga
nawet catkiem odrywaé si¢ od substratu (wedrujace porosty).
Jednak po deszczu wnet zieleniejg i zaczynajg si¢ rozrastaé. Zresztg
zalezy to nie tylko od gatunku ro$liny, ale i od jej wieku. Najwiecej
sa czute pod tym wzgledem rosliny mlode. W niekorzystnych warun-
kach latwo wpadajg w stan przygluszenia, z ktorego czgsto wcale
juz wyzwoli¢ si¢ nie moga i umieraj3.

Ciekawe stosunki mozna obserwowa¢ w lesie, gdzie nagroma-
dzenie ro$lin jest wielkie, lecz oczywiscie ograniczone. Rosliny zielne,
tworzace runo le$ne, nie cierpia od tego, ze zajmuja dno lasu. Sa one
do tego przystosowane i niektéore z nich w innych warunkach nie
moglyby juz rosnaé. Ale tam muszg tez rosng¢ rowniez i siewki drzew,
z ktérych sam las jest zbudowany. Jakze one tam si¢ czuja, przeciez
beda one musiaty wejs¢ kiedy$s w sklad drzewostanu i wystawi¢ swe
wierzchotki na.pelne nastonecznienie? Jak pogodzi¢ takie kontrasty?

Oczywiscie, siewki bez odpowiedniego naswietlenia nigdy
w drzewa si¢ nie przeksztalca. To tez po pewnym czasie z reguly
wymierajg. Po nich wyrastaja nowe siewki, ktore ulegaja temuz
losowi i t. d., az do czasu, poki si¢ miejsce wskutek $mierci
starego drzewa nie oswobodzi, co umozliwi dalsze rozwijania si¢
siewek. Gdyby bylo inaczej, gdyby wszystko, co wyrosnie, moglo sig
wciska¢ do drzewostanu, calty zespot lesny by si¢ udusil. Las nie
moglby istnie¢. Zdawaloby si¢, ze powyzsze zjawisko jest tylko za-
gadnieniem na$wietlania, ktére w lesie tym jest mniejsze, im wiecej
jest odlegla dana warstwa od powierzchni dachu lesnego.

Jednak oprécz $wiatla w lesie ogromng rolg odgrywa i odzy-
wianie edaficzne. Przergbywanie korzeni drzew starych, nie zmniej-
szajace naswietlenia, znacznie moze poprawi¢ podrost i nalot
zmniejszajac ssaca sile starodrzewia. W lesie dla siewek nie tylko
jest ciemno, ale i glodno. Totez nastawiajg si¢ tam one na rozwoj
glodowy przecinany wkrotce przez $mieré. Wiemy, ze z drzewek,
wykopanych w lesie, trudno jest wyhodowa¢ pigkne drzewo, nawet
dajac mu doskonate warunki. Siewki w lesie mogg zy¢ dluzej lub
krocej, w zaleznosci od warunkéw. Moga nawet w pewnych typach
lesnych przeksztatca¢ si¢ w podszycie, nie wydajace zreszta ani
owocow, ani kwiatow.

W Puszczy Bialowieskiej wszgdzie po lasach duzo jest mtodej
jarzebiny w postaci pretow. Jednak w samym lesie naprézno szuka-
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liby$my owocujacej jarzgbiny. Mozna ja tam znalez¢ tylko po brzegach
laséw, gdzie $wiathu jest wigcejs).

Niektore krzewy lesne zatracaja nawet zupehlie zdolno$¢ rozra-
dzania si¢ generatywnego i utrzymujg si¢ tylko przez rozmnazanie si¢
wegetatywne (np. wisnie laurowa — Prunus laurocerasus schipkaen-
sis, wytwarzajaca gdzie niegdzie w Bulgarii podszycie w lasach bu-
kowych gorskich).

W pewnych warunkach drzewa przygliszone umieraja zbyt
rychto. Mauve (Uber Bestandesautbau . .. im galizischen Karpaten-
Urwald" — ,Mitteil, aus Forstwirtschaft und Forstwissenschaft" —
1931, Heft II) wykazal, ze §wierki w Karpatach moga zy¢ w przyghu-
szeniu nawet do 100—150 lat, a potym przeksztatca¢ si¢ w olbrzymie
drzewa. Zdaje sig¢, ze to jest mozliwe tylko w gorach, gdzie tempo
zycia jest zmniejszone, podobnie jak i na poinocy. Tak A. Kihl-
mann wspomina o jatlowcu z Laponii, ktory przy S$rednicy pnia
u ziemi 8,3 cm posiadal 544 stoje roczne. W §wierczynach Bialowiezy
o normalnym zwarciu siewki $wierkowe nawet prawie wcale si¢ nie
wytwarzaja, lub zaraz po wykietkowaniu umieraja (utrzymujg si¢
jednak na gnijacym drewnie).

Gigantyczne postacie wytwarzajg si¢ tylko wtedy, kiedy warunki
przez caly cz& trwania rosliny ukladajg si¢ wyjatkowo szczesliwie,
co zdarza si¢ rzadko 6). Nierbwnie czeéciej bywa, ze sa one w poczat-

5) Jednak w innych warunkach nieco na pdtnoc od Biatowiezy (w Ka-
micnskoj oblasti) jarzgbina moze rosnaé razem ze $wierkiem, wytwarzajac
wtorne drzewostany (pod wptywem dziatalnosci cztowieka) §wierkowo-jarze-
binowe (poréwn.: FIl erow — ,K poznaniju wtoricznogo tipa jetowego Me-
sa' Sowietsk. Bot. — 1939 Nr 1). W Puszczy Bialowieskiej w pewnych typach
jest duzo lipy podszytowej. Ciekawe jest, ze w Leningrudzkiej oblasti podszy-
towa lipa rozradza si¢ wegetatywnie. Wierzchotki jej przyciskane $niegiem do
ziemi, zakorzeniajg si¢ (Smirnow, Trudy Peterhofskogo Jestiestw. Nauczn.
Inst. — 1928, Nr 5). Moze i u nas to si¢ odbywa, bo skadze by si¢ brata taka
masa krzewiasto rosnacej lipy, gdy niema jej w drzewostanie.

*) Oczywiscie nie mamy tu na widoku gigantycznych postaci, wytwarza-
jacych si¢ nieraz w drodze krzyzowania (heterozja), albo podwajania si¢ ge-
nomow chromozomowych (tetraploidy). Do tej kategorii prawdo[>odobnie na-
lezy okaz Brassica campestris, znaleziony w ]>olowie pazdziernika na polu
w Sierostawiu jako chwast. Gdy inne rosngce tam okazy miaty po kilkana-
scie do + 100 tuszczyn, gigantyczny okaz posiadat ich 1260 (tysiac dwiescie
sze$c¢dziesiat), w ktorych moglo by¢ mniejwigcej okoto 10 tysiecy nasion.
Owoce nie dojrzaty do mrozow.

Bardzo wysokie todygi, znacznie przekraczajace ich specyficzng norme
w danych warunkach siedliskowych, powstaja nieraz wskutek stymulowania
wzrostu przez obok wyrastajace rosliny. Np. w Sierostawiu wirdd krzewiasto
rosnagcej moreli wyrost perz, ktorego todygi (wraz z ktosami) dochodzily do
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kowym okresie lepsze, a potem si¢ pogarszaja. W takim wypadku
efekt bywa tylko czasowy. Np. # polu, gdy nawoz w kupkach lezat
dhuzej, zboze rozwija si¢ nierownomiernie. Gdzie byly kupki, tam
powstaja wysepki wyrozniajace si¢ od reszty lepiej rozwinigtym
zbozem. Jednak po pewnym czasie, ani swg zielenig, ani wzrostem te
wysepki zboza juz si¢ nie wyrdzniaja. Znikaja jakby ich nie bytlo.
Analogiczny efekt dato si¢ obserwowaé na trawniku, na ktérym zo
staly poduszone chrabgszcze, zebrane z drzew. Z poczatku rzucalo
si¢. w oczy, ze trawa w takich miejscach wyr6zniata si¢ wybitnie swa
ciemng zielenig. Jednak po pewnym czasie skutki takiego wypad-
kowego nawozenia znikly zupelnie. Miejsca, gdzie byty chrabaszcze
i ciemno zielone wysepki, mozna bylto tylko pozna¢ po walajacych
si¢ wsrdd trawy szczatkach wspomnianych owadow.

Powyzsze zachowywanie si¢ roslin zupelnie jest zrozumiale. Gdy
nastawiajg si¢ one na mniejszy plan rozwojowy, to nie zaszkodzi im,
gdy potem warunki si¢ polepsza. W najgorszym wypadku lepsze wa-
runki zostang nie wyzyskane, albo wyzyskane tylko cze$ciowo.
W odwrotnym wypadku, a wigc gdyby si¢ roslina nastawita na wielki
plan, a potem zabraklo jej warunkéw do jego wykonania, musialaby
ucierpie¢, albo nawet zgina¢. Wobec tego korzysta ona z lepszych wa-
runkow tylko krotka, biezaca reakcjg. Zreszta dobre wyniki nawoze-
nia azotowego wystepujg przewaznie wtedy, kiedy ono jest zastoso-
wane w uzgodnieniu z rytmem rozwojowym ro$liny. Pod tym wzgle-
dem ciekawe dane znajdujemy w pracy S. P. Smie low# ,Wegeta-
tiwnoje rozmnozenje lugowych ztakow (Botan. Zurnal S. S. S. R. —
1937, Nr 31). Pisze on, ze wprowadzanie azotu silnie stymuluje po-
wstawanie nowych pedow traw (w dole todygi, u ziemi) tylko w pew-
nych momentach. Mianowicie azot daje najwyzszy efekt przy wpro-
wadzaniu go do gleby bezposrednio przed letnio-jesienng halg wytwa-
rzania si¢ nowych pgedow. Natomiast na wiosne nie wywotuje pod
tym wzgledem prawie zadnego efektu.

Ze rosliny poczatkowo lepiej rozwiniete moga po pewnym czasie
nie r6zni¢ si¢ od tych, ktore byly gorzej rozwinicte (naturalnie, w tych
somych warunkach $rodowiskowych) mamy wskazoéwki w literaturze.
Zreszta zatracanie si¢ wplywu dodatniego jest faktem wystepujacym
nieraz i w zakresie dziatania innych czynnikéw. Tak u Mirim-a-
2 ni (29. VL). Tamze w rowie odwadniajacym (latem woda wysycha) wyrosto
zdzblo trzciny wysokosci 4 m. Rosto ono wsrdd krzewiasto rosnacej iwy (Salix
caprea) 1 przerosto ja swa wiecha. We wskazanych warunkach zdzbta, nie

wyrastajgce wsrod krzakow, nigdy nie dochodza 1 polowy wspomnianej wy-
sokosci.
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niana (,,Opyty jarowizacji drewiesnych kultur" — Sowietsk. Bot.
— 1939, Nr 3) wyréwnywanie si¢ roslin, roznigcych si¢ poczatkowo
wyraznie, w eksperymentach z jtiryzowaniem i fotoperiodyzmem
wystepowalo niejednokrotnie. W doswiadczeniach Beldenkowej
z jaryzowaniem Inéw, ro$liny niejaryzowane, ktoére poczatkowo byty
nizsze od jaryzowanych, przy dojrzewaniu bywaty juz zwykle wyzsze
od nich. Jak powszechnie wiadomo, w drodze wychowywania
(odzywianie) wytwarzane sg specyficzne postacie zyciowe owadow
socjalnych (pszczoty, mréwki, termity), co jest potgczone z niedo-
rozwijaniem si¢ plciowym. Mozna byloby ilos¢ podobnych przy-
ktadow zwigkszy¢ dowolnie?).

lu jednak ograniczymy sie¢ tylko zwrdceniem jeszcze uwagi na
wytwarzanie si¢ samcOéw u Bonellia viridis. Robak ten odznacza si¢
wybitnym dimorfizmem plciowym. Larwy jego, o ile przyczepiaja
si¢ do ryjka wyrosnicte] samicy, po pewnym okresie pasozytowania
(chtonigcie z ryjka) staja si¢ samcami. Swobodnie rozwijajace si¢
larwy przeksztalcaja si¢ w samice. W ostatnich czasach Herbst
wykazat, ze takie przeksztalcenie larw w samce mozna otrzymac
i przy dzialaniu czynnikdw nie majacych nic wspdlnego z wydzie-
linami samicy (np. przy dziataniu jonéw miedzi).

7) Chociaz to sa rzeczy znane, jednak przytocze tu jeden przyktad, ilu-
strujacy powyzsze. B. uczen moj, obecnie ksiagdz proboszcz Wiltadystaw
Bazy luk, komunikuje mi w liscie , ze hodowal gasienice Limantria dispar,
pochodzace z jajeczek jednej samicy, ktore byly podzielone na kilka partyj.
Po pierwszej wylince, przez zapomnienie, jedna z ostatnich (nie otrzymata
|[K>karmu przez 2—3 dni). Otdz gasienice te nic dorosly juz tej wielkosci co
inne, chociaz pdzniej otrzymywaty pokarm normalnie, przeobrazity si¢ o kilka
dni szybciej w poczwarki, a motyle mialy mniejsze wymiary skrzydet. Owady
nastawity si¢ na rozw ¢j glodowy i przyspieszony,



ODMLADZANIE SIE ORGANIZMOW ROSLINNYCH

Roslino zyjaca krotko moze odrazu si¢ indukowac¢ na cale swe
zycie. Wskutek tego zwykle nie odmiadza si¢ i po wytworzeniu na-
sion umiera. Naodwrot, roslina przez szereg- lat utrzymujaca si¢ przy
zyciu nie moze by¢ indukowana na stale, bo warunki bytowania
moga zmienia¢ si¢ nawet co roku. Kierunek rozwojowy dobry
w danym roku, moze by¢ riewlasciwym dla nastgpnego. To tez
typowe trwate ro$liny musza w mniejszym lub wigkszym stopniu
odmtadza¢ si¢ corocznie, co tatwo si¢ uskutecznia przy odnawianiu
czesci- traconych sezonowo. To pozwala im uzgadnia¢ si¢ z kapry-
$nym rytmem nastepujacych po sobie lat.

W najwigcej klimatycznie wyréwnanych obszarach globu ziem-
skiego, gdzie ilo$¢ ciepta i opady stale sa prawie jednakowo wielkie,
a przynajmniej nie spadajg ponizej pewnej normy, odmladzanie moze
by¢ minimalne i stopniowe. W takich warunkach posta¢ drzewa
o ,,wiecznie zielonych lisciach" jest norma.

W miejscowosciach o wyrazniejszej sezonowos$ci, gdzie zimy su-
rowsze sg juz przynajmniej mozliwym zjawiskiem, liscie w jesieni za-
zwyczaj opadajg, a na wiosne znowu wyrastaja.

Jednak samo tylko odnawianie si¢ liSci nie moze przedstawiaé
szerszego pola do odmladzania si¢. To tylko sezonowe zjawisko,
zwigzane z uprzednim uproszczeniem si¢ organizmu ro$linnego na
zim¢. Gdy jednak w zielnych typach ro§lin na zim¢ obumiera cala
nadziemna ich cze¢$¢, a na jej miejsce na nastepng wiosng wyrasta
nowa, to staje si¢ mozliwe i inne ksztaltowanie tej cze¢sci, anizeli byto
przed tym. W krajach o niewystarczajacych i nieregularnych opa-
dach atmosferycznych czesci todygowe nadziemne, wraz o apara-
tem lisSciowym, ksztattuja si¢ na wiosng w takiej skali, jaka odpo-
wiada warunkom. A wigc, gdy jest sucho, lodygi rozwijaja si¢ stabo
co chroni rosling od uschni¢cia .Naodwrot, przy sprzyjajacym nawod-
nieniu, mogg one rozwing¢ si¢ nawet bardzo silnie. Ale strata jesienna
moze by¢ i wigksza. U niektorych roslin obumierajg przed zimg gorne
partie podziemnej cze$ci. Nowe todygi wychodza wtedy z paczkow
ksztaltujacych si¢ na ktaczu, albo na korzeniu. W takim wypadku na
tej nowej todydze w podziemnej jej czegsci wytwarzaja si¢ nieraz no-
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we korzenie, ktore beda chlongty wode i pozywienie mineralne
z wierzchniej warstwy gleby, co moze mie¢ wielkie znaczenie dla
rosliny.

Moze gingé¢ takze nietylko pewna partia podziemnej czgsci (wraz
z cala nadziemng), ale i cala roslina (wraz z korzeniem) przyczyna po
zostaja tylko specjalne bulwki (jak u kartofli), albo specjalne paczki
(skrécone pedy), ktore stuzg do wegetatywnego (jak u niektérych ro-
$lin wodnych) rozmnazania, co pozwala odmtadza¢ si¢ calej roslinie.
Wreszcie i te czgsci starej rosliny moga ginaé. Pozostaja tylko na-
siona, ktére juz do systemu starej rosliny nie nalezg wobec gene-
ratywnego swego pochodzenia, jak u typowych ro$lin rocznych.
Oczywiscie, w miare wzrastania strat sezonowych wzrasta plastyczno$é
rosliny, bo wtedy coraz wigksza jej czgs¢ odnawia si¢ na wiosng,
a tylko mlode czgsci najwiecej sa wrazliwe na indukujace wplywy $ro-
dowiska i ksztaltuja si¢ pod jego wplywem.

Na fakcie, ze mtode todygowe czesci drzew posiadaja wicksza
sile wzrostowg i plastycznos$¢, co moze nieraz znacznie poprawi¢ ich
stan, oparte jest odmtadzanie drzew owocowych w sadach. Drzewa
starsze, wyczerpane owocowaniem i ztym pielggnowaniem, moga by¢
nieraz nawet znacznie poprawione przez silne obcinanie starych
nieprzyrastajacych galezi. W takim wypadku wytwarzaja si¢ nowe
galezie o silniejszym przyroscie i drzewo znowu zaczyna silniej owo-
cowac.

Bioindukcja nie tylko posiada ogromne znaczenie dla onto-
genezy organizmu, ale posrednio wplywa na ksztaltowanie si¢ ze-
spotéw roslinnych, regulujac ich dynamike wewnetrzng. Powszechnie
dotad si¢ uznaje, ze procesy te odbywaja si¢ pod wpltywem walki
o byt. Jednak mniemanie to nie moze by¢ nadal utrzymanel).

W zespole roslinnym, czy to bedzie step, taka lub las, niem-a ani
sladu jakiego$ zmagania si¢ pomiedzy komponentami. Nie ma tam

*) Jak si¢ okazuje, jeszcze przed autorem prof. S. Samofal (,,Darwi-
nizm w liesowodstwie” — ,,Trudy i izsliedow. po liesnomu choziajstwu....”.
zeszyt XVIIl z r. 1931) wypowiedzial mysl, ze w lesnych zespotach niema
zadnej walki o byt, ze wszystko zalezy od tego, kto pierwszy zajat tam miej-
sce. Termin przystosowanie” uzywa si¢ w stosunku do organizmu
ros$linnego niewlasciwie, poniewaz roslina przymocowana jest do ziemi i po-
zbawiona ruchu, a wigc catkowicie jest uzalezniona od $rodowiska. Koncep-
cje swoja Samo fal opiera na $rednich wartosciach korelacyjnej zaleznosci
pomiedzy panowaniem (wzrostem) i wiekiem, pomiedzy wieiiem i $rednica
pnia i t (I, otrzymanych w drodze opracowania materialu przy pomocy sta-
tystyki. Wiadomo mi z artykutu J. JI. Ruckie go (,,Darwinizm i sowremien-
no$¢ — Trudy Woroniezs. Uniwiersit. T. VII bot. otd. — 1934).
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nie tylko walki, ale nawet i konkurencji w $cistym tego slowa znacze-
niu. Przedewszystkim dynamika zespotu jest zupeklie bierna. Ist-
nieje tylko prosty podzial przestrzeni i czynnikéw niezbednych do
zycia pomiedzy komponentami asocjacji, oparty nietylko na podstawie
ich genetycznej potencji, ale i potencji faktycznej, jaka si¢ uksztalto-
wala z realizowania mozliwosci genetycznych pod wpltywem $rodo-
wiska, a wiec w drodze bioindukcji. A warunki w zespole dla kaz-
dego komponenta sg inne. W taki sposob poszczegdlne plany ro-
zwojowe komponentow, odpowiedniki ich potencji beda réwniez inne.
Poniewaz kazdy komponent czerpie ze Srodowiska tylko to i w takiej
ilosci, jaka wynika z jego potencji, wigc nie moze on w zaden sposob
wplyna¢ aktywnie na modyfikowanie podziatu, nie moze ani zwick-
szy¢, ani zmniejszy¢ tego, co ma by¢ pobrane przez inne elementy ze-
spolu. A wiec nie walka o byt, jeno bioindukcja
jest czynnikiem ksztaltujacym zespdt roslinny.

Siewka wyrasta nie na pustym miejscu, jak w kulturze, ale §rod
innych roslin juz calkiem rozwinigtych, ktéore pozostawiaja nieraz bar-
dzo niewiele mozliwos$ci jeszcze nie wyzyskanych. To tez ona musi
si¢ zadowoli¢ ta pozostaloscig, musi nastawi¢ na plan tej po-
zostato$ci odpowiadajacy, co ja doprowadza z reguty w normalnym
zespole do przedwczesnej $mierci lub przygluszenia. Dotyczy to nie
tylko siewek, ale i podrostu oraz innych nie wyro$nigtych jeszcze cal-
kowicie, elementéw zespotu, o ile przypadek nie udzieli im w swoim
czasie odpowiedniej przestrzeni. Prawdziwa walka, jak i prawdziwa
konkurencja, sa mozliwe tylko u organizmow aktywnych, posiadaja-
cych wole, a wigc u czlowieka i wyzszych zwierzat. Ale i tam nie po-
siada ona jakiego$ powszechnego znaczenia, nie jest koniecznym ele-
mentem, bez ktoérego nie moglibySmy sobie wyobrazi¢ rozwoju spo-
lecznego, bo w niej niema nic tworczego. Najczesciej to walka
o byt, raczej dobrobyt, spetlienie naszych checi. Posiada jednak ona
wielkie selekcyjne znaczenie. Zresztg nic mamy zamiaru omawiac tu
tej kwestji obszerniej. ROwniez nastawiaja si¢ odpowiednio do warun-
kéw danego roku i zespoty, ztozone z roslin zielnych, plastycznych.
Gdy las zmienia swo6j wyglad w zaleznosci od sezonu (aspekty) i po-
zostaje w ciggu lat jednakowym, step wytwarza nie tylko aspekty se-
zonowe, ale zmienia si¢ nieraz nadzwyczajnie z roku na rok. W lata
suche wygladem swym malo r6zni si¢ od potpustyni, w mokre moze
si¢ upodabnia¢ nawet do wspanialej taki. Ros§liny w zespotach zostaja
nieprzekraczalnie nastawianie na rozwoj, z goéry wyznaczony dla ka-
zdego osobnika przez catoksztalt populaciji.



VI
INDUKUJACE DZIALANIE WODNEGO SRODOWISKA

Sa rosliny rownie dobrze rosngce, jak w wodzie, tak i na ladzie.
Przyktadem takiej dwoisto$ci moze by¢ rdest ziemnowodny (Po-
lygonum amphibium). Jak wiadomo, posiada on dwie postacie, ro-
znigce si¢ pomigdzy sobg bardzo wybitnie, o ile mamy do czynienia
z osobnikami utworzonymi w warunkach nie zmieniajgcych si¢ podczas
ich zycia, a wigc w warunkach stale ladowych lub wodnych. Na przej-
sciowych stanowiskach, gdzie z poczatku byta woda, lecz pdzniej wy-
schia, lub tam, gdzie woda na dtuzszy czas pokryta brzeg, charakterys-
tyczne roznice si¢ zatracaja. Rosliny rozwijaja si¢ mniej wigcej po-
srednio. Gdy rdest ziemnowodny jest rosling prawdziwie dwoista,
bo moze rosnaé nie tylko w wodzie i posiadaé typowe plywajace lis-
cie, ale mozna go spotka¢ rowniez i na polach, nawet takich, gdzie
i przejsciowo nie bywa wody (wprawdzie wylacznie jako chwast na
ziemi uprawianej, co mu pozwala lepiej zaopatrywac si¢ w wodg), to
w wigkszosci wypadkow mamy do czynienia nie z prawdziwymi zie-
mnowodnymi ro$linami. Sg to albo ro$liny zasadniczo wodne, utrzy-
mujace si¢ w razie potrzeby i po wilgotnych brzegach (jak np. Ra-
nunculus aquaticus), albo ro$liny wlasciwie blotne, ktére bywajg
zalewane przez wode na pewien tylko czas, jak np. jaskier jadowity
(Ranunculus sceleratus). W takim wypadku wytwarza on liScie
wodne, osadzone na dhugich ogonkach, i wyglada wtedy jak typowa
roslina wodna. Gdy woda opadnie, liscie te ging i wyrasta todyga
o lisciach typowego jaskra jadowitego, nic nie majagcego w swym wy-
gladzie, coby przypominalo rosling wodng.

Rosliny omawianej kategorii o tyle maja zadanie ulatwione
W swym reagowaniu, ze zmiennos$¢ srodowiska wystepuje mniej wigcej
stale, t. j. corocznie lub prawie corocznie. O wiele trudniejsze jest za-
danie ro$lin, ktore zyja w warunkach sporadycznego pojawiania si¢
wody, jak to bywa w ,,podadh" (stepowe depresje, siggajace do 10 km
srednicy) poludniowego wschodu Europy. Woda moze si¢ tam poja-
wia¢ raz na kilka lub kilkanascie lat, wytwarzajgce wtedy czasowe je-
ziora. W zwykle lata wody tam nie bywa i dno moze pgkaé¢ od po-
suchy.

W wickszych ,,podach" podczas lat suchych ros$linno$¢ moze nie
wiele r6zni¢ si¢ od stepowej. Gdy wreszcie woda zawczasu (od zimy)
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zaleje ,,pod"", pojawiaja si¢ w nim rosliny, ktérych $roéd stepow trudno
bylo si¢ spodziewaé. Kserofity stepowe ging. Natomiast tu i owdzie
wyrastajg cale zaro$la Butomus umbellatus, oraz inne ro$liny btotne.
W nastgpnym roku wody juz zwykle niema. Helofity przechodza
w stan spoczynku. Klacza lgcznia baldaszkowatego w spieczonej
przez stonce glebie trwajg w utajeniu az do nowego okresu jezioro-
wego. Rosliny roczne przechowujg si¢ w ziemi w postaci nasion.
Jedyna niemal roskng, ktéra rosnie i podczas suchego i wodnego
okresu, jest specjalny gatunek perzu (Agropyrum pseudocaesium),
zblizony do perzu zwyklego. Odznacza si¢ on ogromng amplituda
ekologiczng i zmienia bardzo swéj wyglad w zaleznosci od warunkow.

Gdy rosnie w wodzie lub w miejscu zabagnionym, wytwarza
zdzbta wysokie o szerokich li§ciach, ptaskich i zywozielonych, z pra-
wie catkiem nagiemi pochwami i blaszkami. Ktos dhlugi, ktoski duze,
luzno osadzone, a dolne nawet bardzo daleko od siebie poodsuwane.
W suche lata todyga jest niska, liscie w rurki pozwijane, wraz z po-
chwami gestymi szarymi wloskami okryte. Ktlos krotki, wloski dro-
bne, gesto osadzone. Roznica pomiedzy tymi postaciami jest wielka.
Gdyby si¢ nie wiedziato, ze z tego samego klacza moze wyrosngc ta
lub owa posta¢ w zaleznosci od tego, czy gleba jest sucha, czy nad-
miernie zwilgotniona, moznaby je byto uzna¢ za odrebne i to dobre
gatunki. Jednak sg to proste wariacje (modyfikacje), wytwarzajace
si¢ w zalezno$ci od warunkéw. Mamy wiec tu to samo, co otrzymy-
wal Bonnier w swoim znanym eksperymencie z przesadzaniem
ro$lin (ktacza) nizowych w gory i odwrotnie. Pierwsze otrzymywaly
wskutek tego specyficzny pokrdj rosliny gorskiej, a drugie nizowe;.
Roéznica pomiedzy przeksztalceniem sie Agropyrum pseudocaesium
i roslinami Bonniera jest w tym, ze w goérach i na nizu kom-
pleksy warunkéw zmienialy sie catkowicie, gdy w ,,podach" zmienia
si¢ tylko jeden czynnik — woda.

Przytoczonym tu przykladom moznaby zarzuci¢, ze nie sg one
wyrazami nastawiania si¢, lecz ciaglego oddzialywania innych (zmie-
nionych) $rodowisk. Jednak chodzi o to, z2 w danych wypadkach
trudno tylko jest oddzieli¢ wpltywy indukujace od biezacych. Jedne
i drugie si¢ sumuja, lecz nie wykluczaja. Woda (wprawdzie w ruchu)
moze nadawac pewien kierunek rozwojowy roslinie, ktory si¢ nie
zmienia, gdy wody zabraknie.

Lodygi trzciny zwyklej (Phragmites communis), wyrastajace po-
jedynczo po ptaskich wybrzezach wysp $§rod duzych rzek (np. Dnie-
pru w dolnym biegu), podczas wylewu wiosennego, rozwijajac si¢ pod
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woda, 'zostajg przez nig przyciskane do dna przez czas dluzszy (mie-
sigc 1 wiecej). Lezac na dnie, zakorzeniaja si¢ one w weztach. Gdy
woda nareszcie opadnie, lodygi juz nie s3 w stanie si¢ podnies¢ i po-
zostaja do konca swego zycia w postaci sznuréw # kilka metrow
dlugich, co wyglada bardzo oryginalnie. Roslina, nie mogac zmienic¢
tego, co jej przez warunki zewngtrzne zostalo narzucone, nie wytwa-
rza widocznie hormonu generatywnego, nie zakwita i pozostaje ste-
rylna.

Trzcina w powyzszym przykladzie zmienia swa posta¢ pod wpty
wem czynnika mechanicznego (prad wodny), ale tym nie mozna wy-
thumaczy¢, dlaczego pozostaje on-a sterylna. W innym Srodowisku,
gdy todyga nie moze rozwina¢ si¢ normalnie, zdolno$¢ wytwarzania
kwiatow i wydawania owocoOw si¢ nie zatraca. Zwykly nasz powoj
polny (Convolvulus arvensis) zasadniczo jest rosling wijgca si¢ do-
kota todyg innych roslin. W braku jednak podpor ktadzie si¢ on na
ziemi, co mu nie przeszkadza w kwitnieniu. Sterylnos$¢ lezacych to-
dyg trzciny zawdzigcza swe pochodzenie prawdopodobnie temu-, ze
w wodnym S$rodowisku rosliny wogole chetnie przechodza z rozra-
dzania si¢ generatywnego na wegetatywne.



VII
INDUKCJE TRANSPLANTACYJNE

Czesci rosliny transplantowane, na inng rosling, moga w nigj
wywotywaé pewne indukcje, poniewaz w taki sposob zostaja prze-
noszone wlasciwosci eksplantatu na zywe podtoze. Na udzielaniu
pewnej cechy przez wszczepienie innej odmiany oparte s3 metody
Miczurina mentorowaniu i wegetatywnego zblizania.

Rosyjska odmrana jabtoni ,,Babuszkino" zaczyna owocowac po-
zno, zwykle dopiero okoto 15 roku po posadzeniu. Jezeli na kilkolet-
niej jablonce tej odmiany wszczepimy paczek z jakiejkolwiek innej,
ale juz owocujacej jabtoni, to drzewko ,,Babuszkino otrzyma od
tego paczka impuls do owocowania, ktére moze nastgpi¢ juz w naj-
blizszym roku. Taki zabieg hodowlany nazywa Miczurin men-
torowaniem. Niewatpliwie, ze wraz z oczkiem zostaje przeniesiony
i hormon kwitnienia, ktéry na powolnie rozwijajagcym si¢ drzewku
,Babuszkino" jeszcze si¢ nie wytworzyl, bo bylo ono do tego za-
milode.

Wegetatywne zblizenie, do ktorego uciekal sie Miczurin
wtedy, kiedy mu chodzito o utrzymanie mieszanca pomigdzy rosli-
nami, ktore przy zwyklem hybrydyzowaniu nie tgcza si¢ wcale, lub
wydaja niezdolne do zycia potomstwo, polega na wszczepieniu w ko-
ron¢ drzewa paczka (lub zrazu) z tego gatunku (odmiany), ktory
ma by¢ z danym drzewem hybrydyzowany. W taki sposob, jak twier-
dza rosyjscy hodowcy, wlasciwosci obu drzew niejako si¢ zblizaja,
co utatwia krzyzowanie. Przyszczepiona cz¢$¢ musi pochodzi¢ z cat-
kiem mtodego drzewka, ktére jeszcze nie owocowato i nie utracito
zdolnosci do nastawiania si¢. Pytek z kwiatow przyszczepionej gatazki
przenosi si¢ na znamiona wiasnych kwiatow tegoz drzewka. .Cie-
kawe propozycje co do zmodyfikowania tej metody mozna znalezé
w artykule Czerniojewa: ,,Wegetatiwnoje zblizenije". Sowietsk.
Bot. — 1939, Nr 2. p, 66—69.

Ciekawy przyktad wptywu podkladki na przyszczepiong rosling
przedstawia mieszaniec renklody z tarning, otrzymany przez Miczu-
rina. Z takiej siewki, prowadzonej na wiasnych korzeniach pow-
stalo drzewko wiecej zblizone do renklody (,,renkloda Jarninowa'
Natomiast zraz z tego drzewka przyszczepiony na tarninie, wydat po-
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sta¢ wigcej zblizong do tarniny (,,tarnina stodka"). Na tym jeszcze
nie koniec. Po pewnym czasie ta nowa posta¢ mieszanca wypuscita
wlasne korzenie. Nawet wtedy wlasciwosci jej si¢ nie zmienity, kiedy'
korzenie tarniny zostaly powycinane.

W taki sposob utrzymato si¢ to, co bylo indukowane, chociaz
induktor zostal usuniety. Miczurin wogdle byl zdania, ze wiasci-
wosci drzewek owocowych ksztattuja si¢ stopniowo podczas ich mlo-
dosci w procesie rozwijania si¢. Starsze rosliny juz nie sg zdolne
do zmiany swej budowy. Zgadza si¢ to zupehie z koncepcja bioin-
dukcjil).

Z przytoczonego wyzej; przyktadu owocowania odmiany ,Ba-
buszkino' wida¢, ze w ro§linie moga z wiekiem powstawa¢ zmiany,
ktore przechodza do potomstwa, o ile rozradzanie si¢ jej odbywa we-
getatywnie. Bywajga wypadki, Zze zmiana dotyczy nie tylko samej fun-
kcji zyciowej, niewidocznej, ale i uzewngtrznia si¢ w ksztalcie samej
rosliny, Tu mozna przypomnieé¢, ze u bluszczu naszego (Hedera helxi
nie owocujace pedy (juwenilne) i zdolne do owocowania (starsze)
odznaczajg si¢ wybitnym dymorfizmem. Juwenilne pedy posiadajg
liscie 5-klapowe. W takiej postaci bluszcz utrzymuje si¢ po lasach
Europy srodkowej i nie rozradza si¢ generatywnie (brak kwitnienia).
W lepszych klimatycznych warunkach (potudniowa Europa) posiada
liscie wigksze i bez klap, kwitnie i owocuje. Rozmnazajac bluszcz
wegetatywnie (sadzonki), zawsze otrzymujemy ro$ling tej postaci,
jaka posiadal ped, wziety do sadzonkowania. Jednak przy wy-
prowadzeniu bluszczu z nasion, otrzymujemy poczatkowo po-
sta¢ mlodzienczg (liscie z klapami), na ktorej moga si¢ wytworzy¢ pedy
o lisciach bezklapowych i organy generatywne tylko w warunkach
niezbednych do zakwitania. A wigc jedna i ta sama ro$lina moze by¢
prowadzone w dwoéch postaciach, titrzymujacych si¢ stale przy mno-

1) Z mego doswiadczenia sadowniczego wynika, ze w pewnych przynaj-
mniej warunkach czere$nie rozmaitych odmian, zaszczepione na Prunus Ma-
haleb, bywaja uszkodzone przez chtody zimowe w wigkszym stopniu, niz obok
rosnace czeresnie (tegoz wieku), szczepione na pokladce czeresniowej (ob-
serwacje innych badaczy wykazujg czasem odwrotny stosunek), o ile chodzi
o uszkodzenia nadziemnych czgéci (pien i grube galezie). Ciekawe, ze cze-
re$nia ,,Hortensia" (mieszaniec czere$ni i wisni) postaciowo przypominajaca
bez poréwnania wigcej czeresnie, niz wisni¢, reaguje na podkladce antypki
(P. Mahaleb) podobnie jak czere$nia (prawdziwe wisnie lepiej wytrzymuja
chtody na P. Mahaleb, niz czere$nie). Wpltywy wzajemne rozmaitych gatun-
kow, potaczonych w jedng calo$¢, w najwyzszym stopniu wystepuja u chimer
(np. Cytisus Adami, Crataegomespilus, Kilka postaci Lycopersicum esculentum

+ Solanum nigrum, etc.), ktore obrazowo moznaby poréwna¢ do zwierzgcia,
okrytego skora innego zwierzgcia, nadajaca swoiste cechy samemu ciatu.

4
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zeniu wegetatywnym. Nie moze by¢ watpliwosci, ze zalezy to od
specyficznego hormonu, ktory si¢ wytwarza w dojrzalszym okresie
rozwojowym rosliny.

Podobne przenoszenie jakich$ czynnikow biochemicznych widzi-
my réwniez przy wyprowadzeniu u 16z t. z. ,,climbingéw", czyli ne-
wpolpnacych si¢ postaci. Odbywa si¢ to przez przenoszenie paczka
z silnego pedu szlachetnej odmiany na dziczek rézy. Szlachetny typ
utrzymuje si¢, ale ré6zni si¢ od wyjsciowego wydluzonymi migdzy-
wezlami.

Wytwarzanie si¢ organizmow symbiotycznych, zlozonych
z dwoéch rozmaitych komponentow (np. porostdéw), musiato si¢ od-
by¢ w drodze niejako wzajemnej transplantacji. Jednak widzimy, ze
w wypadku takiej symbiozy ani jeden, ani drugi z tych komponen-
tow nie pozostaje samym sobg, ale wspdlnie wytwarzajag pewng
nowag cato$¢. Procesy, dzigki ktorym powstaje ta calos¢, przed-
stawiaja analogi¢ z wytworzeniem si¢ zarodka z zygoty w drodze
indukcji wewngetrznej. Roznica polega na tern, ze zygota (inicjalna
komorka nowego osobnika) powstaje ze zlania si¢ dwoch komorek
(gamet) w jedng organiczng cato$¢, a soredja lub izydj-a, z ktérych
powstaje nowy porost, przedstawiajg mechaniczne potgczenie dwoch
grup komorek, ktore moglyby istnie¢ i z osobna. W obu jednak
wypadkach z inicjalnych cialek powstaje nowy organizm, odtwa-
rzajacy cechy danej grupie organizméw wilasciwe, przyczem rézni-
cowanie si¢ jego odbywa si¢ w "drodze indukcji. Chociaz ciatka
rozrodcze porostOw zygotami nie sg, jednak odgrywaja one niejako
ich role. W nich jest zawarty nowy porost, lecz nie nowy grzyb
lub glon.

Procesy morfogeniczne porostow wystepuja najwyrazniej w tro-
pikalnej grupie Basidiolichenes. O ile komponent grzybowy taczy si¢
z glonem Chroococcus, wytwarza si¢ postaé Cora. W razie polaczenia
go z glonem Scyfonema, powstaje posta¢ Dictyonema (przewaga
grzyba) lub Landetea (przewaga sinicy).

T.zw. zoocecidia, specyficzne uksztaltowania, przypominajgce nie-
raz owoce, bywaja wywotywane na roslinach przez niektére zwierzeta
(owady, pajaczki), bardzo sg urozmaicone i rozpowszechnione. Nowo-
twory te powstaja w drodze lokalnego podraznienia (indukowanie)
tkanki roslinnej przez specyficzne wydzieliny, trafiajace do niej ze
szkodnikéw przy uszkodzeniu. Tu rowniez widzimy swoiste uksztat-
towania morfologiczne wystepujace pod wpltywem impulsu nadawa-
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nego przez inny organizm. Zoocecidia (wyro$la) nieraz bywaja tak
charakterystyczne, ze po nich mozna pozna¢ nie tylko rosline, na
ktorej si¢ wytworzyty, ale i szkodnika, ktéry wywotal samg reakcje.

*

Na zakonczenie tego rozdziatu zatrzymamy si¢ jeszcze nieco na
zjawiskach wkraczajacych juz w sfere zmian aparatu chromozomo-
wego. Mamy tu na mysli zwigkszenie si¢ ilosci genomdw, czyli poli-
ploidalnos¢.

Podwajanie si¢, wzglednie uwielokrotnianie genomow chromo-
zomowych, jak wiadomo, wptywa nieraz znacznie na ogdlny wyglad
rosliny i na fizjologiczne jej wlasciwosci. Poliploidy spotykamy
u bardzo wielu gatunkow roslin kwiatowych (u zwierzat sa one bar-
dzo rzadkie) i posiadajg nieraz odrgbne zasi¢gi rozmieszczenia geogra-
ficznego?).

Poliploidalno$¢ moze by¢ wywotana przez czynniki wewnetrzne
(zlewanie si¢ gamet, wytworzonych bez uprzedniej redukcji) i ze-
wnetrzne. Do ostatnich nalezy dekapitacja (Scinanie wierzchotka
ros§liny; podobne rezultaty moga si¢ wytwarzaé rowniez przy zgry-
zaniu roslin przez zwierzeta) i dziatanie kolchicyny (metoda Blakeslee
i Avery — 1937) lub acenaftenu (noréwn. A. Szmuk —,,Priroda' —
1938, Nr 4). Zwigkszanie ilosci genomoéw otrzymywano rowniez
przez dzialanie wyzszej temperatury na $wiezo wytworzone zygoty
i. t. d. Uwielokrotnienie genomoéw zwykle powoduje pewne indukcje
ksztaltujace rosling, co juz jest tylko dalszym ciggiem tego, ze i samo
ono powstaje w drodze indukcyjne;j.

Wtasciwie mowiac, jako sui generis zrodto bioindukcji musi by¢
uwazany i proces plciowy, jeno ze wytwarzanie si¢ zygoty, czyli
zlewanie si¢ dwoch komorek ptciowych w jedng calo$¢ nie jest czyms
innym, jak swego rodzaju symbiozg. Nowy organizm w drodze pro-

)) Pisat o tym u nas niedawno T. Salma w ,Kosmosie” (seria B. 1938.
zeszyt III, str. 227—320) pod tytutem: ,Problem ras geograficznych w $wiecie
roslin na tle badan cytologicznych".

Oprocz poliploidalno$ci mogg i inne zmiany wystgpowac pod wplywem
oddzialywan zewngtrznych. Saxamura otrzymywal skrocenie i zgnubie-
bienie chromosomoéw, dziatajgc czynnikami znieczulajacymi. Del an ney
przytacza przykltad gatunkow ktére jego zdaniem, powstaly przez abbrewia-
cje lub elongacje chomosonow (Muscari longzpes — suma dhugosci chro-
mosoméw = 47 mikrondw, M tenuiflorum. (= 35), M. monstrosum (= 26). Po-
dobne stosunki stwierdzit on i u niektérych innych rodzajow liliowatych,
aM.Nawasziu w rodzaju Crepis i t d.

4%
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cesu plciowego allogamicznego powstajacy, nie jest prostym przedtu-
zeniem zycia macierzystego osobnika, nie jest takze catkowitym jego
powtorzeniem. Materialnie jest on zlozony z dwoch roéznych za-
czatkdw — gamet, jest ich symbiozg. Wprawdzie zaczatki te s3 nie-
raz prawie jednakowe (przy autogamii homozygoty, co jest zjawiskiem
wtoérnym, przystosowawczym, znaczenie procesu plciowego rowna si¢
niemal zeru, bo obie gximety sa jednakowe), ale nieraz mogg si¢
rézni¢ nawet znacznie, wskutek czego wytwarzajaca si¢ zygota jest
kombinacjg cech rodzicielskich (heterozygota, co wzbogaca ostatecz
nie amplitud¢ przystosowawczg catoksztaltu populacji). Analogie
tego widzieliSmy tylko co u porostow, ale u nich komponenty
nie tgcza sic miedzy soba tak S$ciSle, chociaz dziatajg na siebie jak
dwa induktory. W symbiozie plciowej polaczenie moze by¢ posu-
ni¢te do ostatnich granic, do peinej zaglady indywidualnosci sym-
biontow (jezeli nie liczy¢ indywidualnosci pewnych chromozomoéow).
Jednak i w tym wypadku mamy do czynienia z dwoma induktorami,
lub raczej z dwiema grupami induktoréw.

Indukcje, zwigzane ze zmianami chromozomalnymi, r6znig si¢ za-
sadniczo i wybitnie od wlasciwych bioindukcji tym, ze nie wygasaja
one wraz z organizmem, ale zostaja przekazywane do jego potom-
stwa, co w znacznym stopniu usztywnia jego plastycznos¢ i uniemo-
zliwia, lub utrudnia te zmiany w ontogenezie, ktérymi rozporzadza
zwykta bioindukcja. Wobec tego dla odrdznienia ich od bioindukcyj
powstajagcych w czasie zycia, moze nalezaloby nazwa¢ je gen o-
indukcjami, jako ze poczatek ich tkwi w podlozu genetycz-
nym i od warunkéw zewngtrznych nie jest bezposrednio uzalezniony.



VII!

. ISTOTA BIOINDUKCIJI

Przewinal si¢ przed nami dhugi szereg rozmaitych przykladow,
ktory mozna byloby znacznie powigkszy¢. Nie poruszaliSmy catych
dziatow, gdyz i to, co bylo tu przedstawione, wystarczy do wyjas-
nienia ogdlnego charakteru bioindukcji.

Jak zaznaczyliSmy we wstepie, indukcj¢ pojmujemy tu znacznie
szerzej, niz to si¢ praktykuje w embriologii lub genetyce. Do naszych
celow jest obojetne, czy oddziatywanie odbvwa si¢ w zakresie tylko
jednej czesci komorki, czy obejmuje nawet catos¢ protoplastu, czy jest
wywotywane przez czynniki pobudzajace, czy hamujace, czy induk-
torem jest czynnik wewnetrzny czy Srodowiskowy, czy skutek trwa
dtuzej, czy krocej i t. d. Wyrodznianie tych kategorii, frak wazne w do-
ciekaniach analitycznych, w ktorych calo$¢ rozkladamy na czesci, do
naszych celow nie tylko nie jest potrzebne, ale przeszkadzatoby
znacznie. Z poza szczegdlow moglibysmy niedopatrze¢ sie catosci.
Interesuje nas teraz ogélna dynamika ontogenezy, lecz nie jej wariacje.
Rowniez sg dla nas obojetne detale, wywotujace te lub owe efekty.
Tak w kinematografii interesuje akcja, wyrazona w zmieniajacych
si¢ obrazach, a nie sztuczki przy pomocy ktorych stworzono same
obrazy. Stlusznie tez pozostaje to poza kulisami, i tego nam nie poka-
zuja. Juz z tego, co dotad bylo powiedziane jako ilustracja do przy-
ktadow, widoczne jest o co nam wlasciwie chodzi. Pozostaje tylko
uporzadkowac te mysli, azeby przedstawi¢ nasza koncepcje w catosci.

Przedstawione tu przyklady zjawisk bioindukcyjnych posiadaja
te wspolna ceche, ze nie sg to proste reakcje bezposrednio obstugu-
jace zyciel), lecz reagowania mniej lub wigcej dlugotrwate, rozcigga-
jace si¢ nieraz na cale Zycie organizmu, a czasem si¢gajace poza kres
jego i uwidaczniajagce si¢ nawet w potomstwie. Poza przyczyna
nadajaca impuls przeciaga si¢ krotszy lub dluzszy tancuch od-

I) Reakcje biezace, obstugujgce wymiang materii i energii pomigdzy or-
ganizmem i Srodowiskiem, nie pozostawiaja po sobie jakichs zmian stalych.
Natomiast reakcje mdukcyjne pozostaw1aja} po sobie S$lad mniej wigcej
trwaly, nie wygasajacy nieraz do konca zycia. W ostatnim wypadku reakcja
zmienia istot¢ organizmu nieodwracalnie. Wytwarza si¢ niby gen (lub kom-
pleks genow), obslugujacy danego osobnika w tuki sposob, w jaki prawdziwy
gen obstuguje cate pokolenia osobnikéw,
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dzialywan, pozostawiajacych po sobie pewien $lad. Ten $lad pozo-
stawiany przez indukcje, a wigc reakcje dluzsze i silniejsze, upodabnia
si¢ do pamigci, z ktorej na zawotanie, zreszta nie zawsze i nie wszy-
stko moze by¢ wydobyte. Moze si¢ zdawaé, ze co$ przeminglo nie po-
zostawiwszy po sobie §ladu. Jednak w pewnym momencie ukryte
skutki moga si¢ przejawi¢ i wptynaé na to/ co potem wystepuje. Jak
pamiegci przeciwstawia si¢ zapominanie, ktore odcigza ja od niepotrze-
bnego balastu, tak i w bioindukcyjnym uktadzie nie kazde reagowanie
pozostawia po sobie $lad niezniszczalny. Tu rowniez zachodzi czes-
ciowe lub catkowite oswobodzenie si¢ od skutkéw mniej waznych
przezy¢. Abstrahujac od czasu trwania skutku, przyczyna, ktéra wy-
wotala reakcje, moze wygasngé, lecz nadany przez nig kierunek moze
trwac, gdyz organizm zostal przez nig nastawiony na pewne planowe
funkcjonowanie. Takie reagowanie nadaje organizmowi pewng sta-
los¢ i ciaglos¢, gwarantujaca niezmienno$¢ (oczywiscie wzgledna)
w ustawicznie zmieniajgcym si¢ otoczeniu. Bioindukcja wytwarza nie-
jako szkielet zmieniajacego si¢ ukladu, ktéry emancypuje organizm
do pewnego stopnia z pod ustawicznych wplywow zmieniajagcego si¢
srodowiska; lecz nie przeszkadza odbywaniu si¢ biezacych reakeyj,
bez ktérych zycie jest niemozliwe.

Jednak pomiedzy reakcjami indukowanymi i biezagcymi niema
jakiej$ przerwy nieprzekraczalnej. Reakcje biezace niewatpliwie
sa pierwotniejsze, pierwej musialy si¢ pojawi¢ w filogenezie, bo
bez nich sama egzystencja materii Zywej, ustawicznie si¢ zmieniajace;j,
bylaby niemozliwa. Indukowane reakcje sa tylko modyfikacja reakcyj
biezacych, wywotang przez rdéznicujace si¢ z biegiem historii globu
ziemskiego $rodowisko. Chociaz pomigdzy obiema kategoriami
reagowan niema bezwzglednej granicy, wyroznianie ich jest calkiem
uzasadnione. Reakcje krotkie (biezace) obstuguja wymiang materii
i energii pomigdzy organizmem i $rodowiskiem uwarunkowujac sam
byt organizmu. Reakcje indukowane nadaja pewien kierunek prze-
biegowi zycia organizmu, wytwarzajag pewien plan ontogenezy, sa
wiec czynnikami dzialajgcymi dtuzej i na dalszg metg.

Pod wptywem oddziatywan indukcyjnych, mozliwosci rozwo-
jowe zaczatku organizmu realizuja si¢, wytwarza si¢ fenotyp, odzwier-
ciadlajacy soba nie tylko mozliwosci podiloza genetycznego samego
zaczatku, ale warunki otoczenia, przy ktérych realizowanie to si¢ od-
bywato. Jednak fenotyp nie jest czem$ stalym, niezmieniajgcym sie.
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Gdy moéwimy o fenotypie, to mamy wlasciwie na myS$li pewien
moment ontogenezy, pewien przekrdj w czasie, ktory si¢ jednak ciagle
zmienia. Fenotyp w swej caloSci jest to szereg obrazéw wystepuja-
cych sukcesywnie. Jest on tasémg filmowa.

W ksztaltowaniu si¢ fenotypu wazy nie tylko to, co bylo w tak
zwanym genotypie zalozone, ale | to, co faktycznie powstato w orga-
nizmie w poprzedzajagcych dany moment momentach i co powstawato
pod wptywem bioindukcji. Wszystkie wazniejsze momenty, wyste-
pujace w zyciu osobnika, pozostawiajg po sobie pewien $lad, wywie-
raja mniej lub wiecej trwaly wptyw, chociazby nie zawsze latwy do
zauwazenia. Z zaglodzonego za miodu zwierzecia, z siewki zaghu-
szonej przez chwasty nigdy niczego wartoSciowego nie otrzymamy.
Hans Selye dowiddl, ze adaptacja wzglgdem jakiego$ szko-
dliwego czynnika, nastawienie si¢ organizmu na unieszkodliwienie
jego wplywu jest polaczone ze zmniejszaniem si¢ odpornosci wzgledem
innych szkodliwych czynnikow. Reakcja organizmu wynika z calej
jego historii zyciowej, gdyz obecne jest wynikiem i tego co bylo,
a zarébwno jest zaczatkiem i tego, co bedzie. Stad wynika cigglos¢
zjawisk, ktore bez tego bylyby tak bezladne, jak ruchy brownowskie.
Koncepcje t¢ mozna rozszerzy¢ i na zjawiska nie tylko wybitnie
szkodliwe. To tez mozemy przyja¢, ze w ksztaltowaniu si¢ Zycia
osobnika posiada swe znaczenie 1 jego przeszto$cl).

W zwigzku z wielkg wrazliwos$cig mtodego organizmu, indukcje
i wogole czynniki ksztaltujace posiadaja tym wigksze decydujace
znaczenie, im dany organizm i jego tkanki s3 mtodsze (u roslin punkty
wzrastania s3 najwiecej na to podatne). W miare starzenia si¢ wra-
zliwo$¢ organizmu coraz si¢ zmniejsza i catkiem wreszcie moze si¢ za-
traci¢. Nastawianie si¢ na dluzszy okres, zwlaszcza na cate zycie, po-
siada tym wigksze znaczenie, im organizm zyje krdcej. Jest rzecza
zrozumialg, ze roslina roczna z mniejszym prawdopodobienstwem po-
mytki moze niejako stawia¢ horoskopy co do warunkow swej przy-
sztosci, niz np. roslina trwala, zwlaszcza drzewiasta, ktorej zycie
moze si¢ rozciggng¢ nawet na kilka tysiecy lat. U takich ro$lin na-
stawienie si¢ zwykle dotyczy tylko jeszcze mlodej przyrastajacej lub
odnawiajacej si¢ czesci. To nie przeszkadza jednak, ze w pewnych wy-
padkach, o czym juz zreszta mowiliSmy moga one dlugo trwaé w przy-

1) Tu nie mozemy zatrzymywac si¢ na szczegdtach i dowodzeniach kon-
cepcji Selye'go. Krotki referat o tym czytelnik znajdzie w ,,Uspiechach
sowrem. biologji” zeszyt I r. 1939. Napisany jest przez F. Dunajew-
skiego.
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ghuszeniu, co im nie przeszkadza potem, gdy warunki uksztattujg si¢
sprzyjajaco, przeksztatca¢ si¢ w prawdziwe olbrzymy lesne. Jednak
normalnie takze przygluszenie konczy si¢ $mierciag przedwczesna.
Zreszta co do nastawiania si¢, to wrazliwo$¢ rozmaitych gatunkéw
jest bardzo niejednakowa. Jedne rosliny sa wrazliwe na fotoperiody,
inne nie. To samo da si¢ powiedzie¢ i o innych czynnikach. Zresztg
sa kategorie indukcji, ktoére wystepuja dopiero w podzniejszych okre-
sach rozwoju. Tu np. nalezy wszystko, co dotyczy rozradzaniu sie,
odmtadzaniu etc.

Duzo z przytoczonych i mas¢ podobnych im zjawisk znano
od dawna. Nie objeto ich jednak dotad w jasna i ogolniejsza kon-
cepcje. Dopiero z wykryciem fotoperiodyzmu i jaryzacji pierwsza
probe pewnego uogolnienia widzimy u Lysienki, o czym juz
wspominali§my.

Y. ysien ko jaryzacje i fotoperiodyzm uwaza za stadja rozwo-
jowe ros$liny. Pierwsze stadium — jaryzacja (stadium cieplne), naste-
pne $wietlne. Ozime zboza, mowi L ysien ko, nie dla tego-nie wy-
dajg plonu przy wysiewie ich na wiosng, ze temperatura wtedy jest
za wysoka dla wszystkich stadiow rozwoju tych ro$lin, lecz dla tego,
ze ona jest za wysoka tylko dla zjaryzowania si¢ rosliny. A bez przej-
$cia przez to stadium, wedle Lysienki nie moze wstapi¢ w stadium
swietlne. Wskutek tego brak wytwarzania si¢ zdziebet i klosow. Do
tego co powiedzieliSmy o stadialnej koncepcji L.ysienki w roz-
dziale o jaryzacji, dodamy tu co nastgpuje:

Zboze ozime nie dla tego nie wydaje plonu przy siewie wiosen-
nym, ze nie moze bez zjaryzowania si¢ przej$¢ ,,stadium" $wietlnego,
lecz z powodu, Ze okres rozwijani« si¢ jego w stosunku do naszych wa-
runkoéw klimatycznych, bez tego nastawiania sie bedzie za dtugi. Zyto
ozime, ktérego ziarna byly w domieszce do owsa, wysianego 4. IV.
rozwijalo si¢ na Sciernisku. W potowie pazdziernika wyklosilo sig¢
i zaczgto kwitngé. Niewatpliwie, wydaloby ono dojrzale ziarna,
gdyby na to pozwolil czas (w koncu pazdziernika byl mroz).

Pod jaryzacja musimy obecnie rozumie¢ nie tylko przyspie-
szanie rozwoju rosliny przy pomocy obnizania temperatury podczas
kietkowania, ale przyspieszanie wogodle. Jak widzieliSmy, moze to
by¢ otrzymane i innymi sposobami (naswietlanie, gorsze odzywianie...
porown. eksperymenty Ewtuszenki z klebami kartofli, podda-
wanymi dziataniu elektromagnetycznych pradow). Wogole chodzi tu
0 nastawienie rosliny na krotszy plan rozwojowy, a nie jakie$ okre-
§lone ,,stadium”,
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Co si¢ tyczy wplywow S$wietlnych, to w pewnych wypadkach
mogg by¢ one odwracane eksperymentalnie. Perilla ocymoides, mo-
zna doprowadzi¢ do fazy zakwitania, a potem dajac dlugie naswietla-
nie, pobudzi¢ znowu do wytworzenia organdéw wegetatywnych (liscie
nad kwiatostanem o czym zresztag wiedzieliSmy i ze starych ekspery-
mentéw' Klebs a nad innymi ro§linami. A wigc nie jest to zjawis-
kiem stadialnym, bo stadium jest nie powtarzalne. Do kateogrii po-
nownego nastawienia w zakresie fez rozwojowych prawdopodobnie
nalezy zagadkowe wytworzenie si¢ gigantycznej postaci fasoli, o czym
byta mowa w rozdziale o fotoperiodyzmie.

Z. powyzszego widzimy, ze jaryzacja i fotoperiodyzm to stadia,
lub okresy, podczas ktorych pewne nastawianie si¢ jest mozliwo.
Sa to obrazowo rozdroza, punkty zwrotne, z ktorych rozwo6j moze si¢
ksztaltowac tak, lub inaczej, zaleznie od warunkow. Zreszta widzie-
lismy, ze rosliny nie tylko pod wplywem ciepta i $wiatla nastawiaja
si¢ ra pewien rozwdj, ale dotyczy to rowniez odzywiania si¢ itd.
W nastawianiu si¢ bierze udzial nietylko jeden czynnik. Najcze$ciej
posiada on tylko dominujace znaczenie, ale naogdét decyduje
caly kompleks srodowiskowy. Tak nrzy §wietlnym nasta-
wianiu si¢ rosliny, wielkie znaczenie posiada, jak podkreslaja badacze
tego zjawiska, tto cieplne, na ktéorym si¢ ono odbywa. Przy jaryzacji
decyduje procent wody, ktorg zawierajg nasiona i t. d. W kompleksie
czynniki mogg si¢ do pewnego stopnia wzajemnie zamieniaé, a wila-
Sciwie niewystarczajace nasilenie jednego czynnika moze b-y¢ skom-
pensowane wigkszym nasileniem drugiego. Moga tez by¢ w swym
dzialaniu zmniejszone. Wobec tego nie mozemy odpowiedzie¢ np. na
pytanie: w jakiej temperaturze zamarznie dana ro$lina, jezeli nie jest
nam znana cala konstelacja czynnikow s$rodowiskowych, a réwniez
wewnetrzny stan samej rosliny. Nie mozna nawet odpowiedzie¢ na
analogiczne pytanie w stosunku do wody, bo i ona nie zawsze za-
marza przy 0°. Moze pozosta¢ pltynng i przy nizszej temperaturze,
jezeli inne warunki stoja temu na przeszkodzie. Uswiadomienie sobie
wzglednosci danych ekologicznych jest konieczne, bo w przyrodzie
mamy do czynienia tylko z kompleksami.

Tak lub inaczej, roslina zawsze ustosunkowuje si¢ w pewien spo-
so6b wzgledem czynnikéw otoczenia. Moze si¢ zdarzy¢, ze to nasta-
wienie si¢ jest zharmonizowane z caloksztaltem rytmu s$rodowisko-
wego podczas okresu wegetacyjnego. Rozwoj rosliny zakonczy sig¢ tak,
aby przed zimg owoce mogly dojrze¢. Moze si¢ zdarzy¢, ze okres ro-
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zwijania si¢ bedzie za dtlugi i na wydanie owocOéw pysznie rozwinigtej
roslinie zabraknie czasu. Moze si¢ zdarzy¢ wreszcie, ze rozwdj wege-
tatywny ro$liny zakonczy si¢ wcze$nie. Wczesne bedzie tez i owo-
cowanie, co zwykle obniza plon, bo pozostanie niewyzyskany czas,
ktory moglby by¢ wykorzystany przy odpowiedniejszym (dla danych
warunkow) nastawieniu si¢ rosliny. Dzika (miejscowa) roslina zawsze
nastawi si¢ z ,,najmniejszym biedem". Rosliny obcego, pochodzenia,
nie dopasowane do rytmu otoczenia, czesto nastawiaja si¢ niewla-
sciwie (pod wptywem poczatkowych impulséw), to tez widzimy, ze
nieraz ro$liny surowszego (ale stalszego) klimatu moga nawet zna-
cznie ucierpie¢ od mrozow w klimacie naogdl cieplejszym, niz jest
wlasciwy ich ojczyznie.

Czesto si¢ zresztg zdarza, ze i miejscowe rosliny nie mogg przejs$é
w faze kwitnienia i owocowania, z powodu braku warunkéw w da-
nym zespole ro$linnym. Wskutek tego np. lipa albo grab, wyrasta-
jac tuz obok, ale w innym zespole, musza si¢ zadawala¢ rolg pod-
szycia, a wigc pozostaja przez cale zycie w postaci krzewow.

Dla organizmoéw, ktore w braku aktywnego ruchu nie moga uni-
kna¢ niekorzystnych warunkéw, bioindukcja posiada olbrzymie zna-
czenie. Reakcje biezace nie moga nadawac¢ im nalezytej ciaglosci,
bo sa za ruchliwe. Reakcje dziedziczone sg za sztywne, gdyz nie-
zmiennie przechodza do potomstwa, ktore los moze rzuci¢ w bardzo
rozmaite warunki, nawet calkiem inne niz te, w ktorych rosta ro§lino
macierzysta. W takim wypadku sa najbardziej pozyteczne duze
mozliwosci ksztaltowania swego rozwoju dopiero w miejscu, ktore
los organizmowi przeznaczyt na cate zycie. To tez widzimy, ze bio-
indukcje sa nadzwyczaj rozpowszechnione w panstwie roslinnym 1 ze
ich mozliwoéci bywaja nieraz olbrzymie }). Zadne zwierze nie Waha

3) Wyzsza roslina jest do pewnego stopnia kolonig, ztozong w swej lo-
dygowej czesci z weztdw, porozdzielanych mniej lui) wigcej dlugimi migdzy-
wezlami, ktére reguluja odleglosci migdzy lisémi. W ten sposob liscie
tworza uklad odpowiadajacy zadaniu, ktére maja spelnia¢ na danej ro-
$linie, w danej jej czg$ci i w danym czasie. Jednak przy takiej powtarzat
nosci i decentrallizacji (z wezta moze si¢ odtworzy¢ cata roslina) wewnetrznie
jest ona skoordynowana w jedna catosé, chociaz nie tak $cista, jak u orga-
nizméw obdarzonych ruchem aktywnym. Wobec tego i zewngtrzne ksztalty
ros$liny i jej wielko$¢ i reagowania moga si¢ znacznie zmienia¢, powodujac
Wlelkg plastyczno$¢. Ruchliwe kolonialne organizmy roélinne (np. Volvox)
s (Fo tym wzgledem réwniez ograniczone, jak | zwierzeta Zyj'%ce swobodnie.
Jednak takie organizmy nic moga by¢ nazwane koloniami bez zastrzezen.

Srod wyzszych roélin sa jednak i takie, u ktorych ilo§¢ czlonkow jest
mniej wigcej ograniczona, i wobec tego budowa jest w znacznym stopniu
ustabilizowana. Przewaznie ro§liny takie spotykamy wsrod jednotisciennych.
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si¢ 1 nie moze si¢ waha¢ w swych rozmiarach i dlugosci zycia w skali
tak wielkiej, jak rosliny. Wysokos$¢ roslin moze si¢ rozni¢ w za-
kresie tego samego podtoza genetycznego i tego samego wieku o sto-
i wigce] razy. Natomiast zwierz¢ta odznaczajg si¢ tak $cisle wyzna-
czonymi rozmiarami ciala, ze wysoko$¢, powiedzmy, podwojna jest
juz bardzo wielka, o ile chodzi o poréwnanie okazow w tym samym
wieku i stopniu rozwojowym. To tez bioindukcja u nich odbywa si¢
w skromnych rozmiarach. Ich plany zyciowe sa natury przewaznie
genoindukcyjnej. Zwierze moze wyszukiwac lepsze dla siebie warunki
i nie zawsze chce si¢ godzi¢ z tymi, jakie si¢ dokota niego ksztal-
tujg 4).

Poniewaz roslina jest organizmem biernym i zaleznym, zdanym
na taske i nielaske otoczenia, wiec wtasciwie nie moze si¢ ona do niego
przystosowa¢ w taki sposob, jaki jest dostepny dla organizmu akty-
wnego. Gdy czlowiekowi jest zimno, moze natozy¢ futro, zapali¢
w piecu, ogrza¢ si¢ ruchem i t. d., stowem przeciwstawi¢ si¢ temu.
Roslina musi marzng¢, wreszcie zgingé. Roslina moze ,,przysto-
sowac si¢ tylko biernie przez wyeliminowanie osobnikow, ktore
nie sg dos¢ wytrzymale na zimno. To znaczy, ze rosling ksztaltuje $ro-

Najwybitniejszym przykladem tego jest najmniejsza roslina kwiatowa (u nas
juz nawet nie kwitnagca — rze¢sa bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza)). Ale jest
ona ro$ling swobodnie plywajaca, pasywnie przenoszong nie tylko przez wodg,
ale czasem nawet przez prady powietrzne. Rosliny tej kategorii wyrastaja
w warunkach stabszej konkurencji (ro§liny wczesnowiosenne, cieniowo-lesne)
i zlazwyczaj posiadaja todygowe czeSci podziemne, co nadaje im wicksza
statos¢.

4) Co si¢ tyczy cztowieka, to bioindukcje posiadaja dla niego ogromne
znaczenie. Dotyczy to jednak przewaznie sfery psychicznej, bo wyzwolit si¢
on z pod wplywéw ogolnosrodowiskowych nadzwyczajnie. Stworzyt swe
wlasne $rodowisko, rezultat wspdlnej pracy, podloze socjalne, wymaga przy-
stosowania si¢ do niego jednostek, zajgcia w nim odpowiedniego miejsca.
[o przystosowanie opiera si¢ przewaznie na wilasciwosciach psychicznych,
wobec czego dla psychoindiukcji otwarte jest bezkresne niemal pole.

Fizyczna budowa czlowicka jest wlasciwie zakonczona. Zadnych zmian
zasadniczych w tym kierunku w jego organizmie oczekiwaé juz nie nalezy.
Jest jednak pewna mozliwo$¢, ktora obecnie trzeba uwazaé tylko za fantazje
naukows, chociaz z biologia nie sprzeczna. Mozemy przypusciC, ze pte¢ me-
ska moze si¢ sta¢ zczasem plcig niepotrzebng. Jezeli juz obecnie mozemy wy-
wolaé sztuczng partenogenez¢ nawet u zab, to nic nie stoi na przeszkodzie
przypuszczeniu, ze dojdziemiy kiedy$ w tym do czlowieka. W takim wypadku
mozliwe jest zbudowanie populacji ludzkiej tylko z osobnikow zenskich.
Bytyby to haplonty (wobec braku zlewania si¢ gamet), moze tylko nieco
drobniejsze od dzisiejszych kobiet. Jednak to nie miatoby znaczenia wobec
rozwoju techniki. Jest jednak rzecza watpliwa, czy fantazja powyzsza zna-
laztaby poparcie w sferze woli. To jest jej najstabszym punktem.
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dowisko, ze narzuca jej ono plan zyciowy, ze jakie§ zmaganie sig
z nim, ktéore nazywamy walka o byt, nie jest w ogole mozliwe. Uzy-
wanie terminu ,,walka o by t", w stosunku do ro$lin nie jest wia-
Sciwe nawet w znaczeniu przenosnym 5).

Rosliny, tworzace zespot, duze i mate, stare i mtode, nie dziela
wlasciwie same pomiedzy soba mozliwosci Srodowiskowych, lecz
kazda z nich otrzymuje tylko to, co nie zostalo jeszcze wyzyskane
przez osobniki, ktore pojawily si¢ i zajety teren wczeSniej od niej.
W taki sposob kazda roslina zostaje nastawiona na rozwoj okreslony
(zdeterminowany) przez mozliwosci srodowiskowe, a wiec przez co$
co lezy poza obrgbem organizmu, wobec czego wszelkie zmaganie
sic pomigdzy komponentami zespolu, wszelka ,walka" pomiedzy
nimi jest uniemozliwiona, o czym wielokrotnie juz wspominaliSmy.
Bioindukcje sa tym czynnikiem, ktory reguluje Zycie osobnicze i ze-
spotowe roslin. Wogble mozna powiedzie¢, ze organizm jest
systemem bioindukcyjnym. Tym bardziej jest to shlu-
szne, ze bioindukcje nie tylko kieruja materialnymi funkcjami orga-
nizmu, ale obejmuja tez i sfer¢ psychiki. Znaczenie tego, co zostato
przekazane przez rodzicow i tu jest podstawg. Gdy kto$§ si¢ urodzi
ulomnym duchowo, to takze, jak i przy ulomnosci fizycznej, nic go
juz poprawi¢ nie zdota. Jednak z mniej wigcej normalnej psychiki
przez odpowiednie nastawienie mozna otrzyma¢ nawet bardzo wielkie
rezultaty. U czlowieka dla psychoindukcji pozostawione jest olbrzymie
pole. Wszystko do czego ludzie dgza i czego unikaja, czego pragna
i czego si¢ boja, co ich wigze i rozdziela... dziala zgodnie z nastawie-
niem, jakie w swoim czasie otrzymali6). Pamie¢ mozemy rozumieé

5) Wielkie koncepcje Darwina otrzymaly nazwy nie catkiem trafne.
Jak ,,dobdr naturalny” nie jest doborem, a ,,walka o byt” walka, tak i ,,do-
bor piciowy” nie jest tym doborem, ktory (wsiadatby celowe znaczenie gene-
tyczne, bo jest on poprostu ,,zewem plci”, ktoéry nie prowadzi do ulepszenia
genotyﬁu. Przez zaspokojenie osobistych pozadafh (mitos¢) dochodzi sie tilko
o zachowania rodu. Rezultatow kombinowania si¢ wlasciwosci rodzicieskich
nie potrafi przewidzie¢ najwigkszy genetyk. Cé6z wymagaé od S§lepego in-
stynktu? Z tych samych rodzicow moze powstaé geniusz i czlowiek do ni-
czego. Tu mozna przypomnie¢ anegdot¢ o pigknej, lecz niemadrej pani, ktora
zaproponowala madremu, lecz niepicknemu panu zwiazek matzenski. Dzieci
ich dziedziczac od niego rozum a od niej urode, bylyby idealne. Pan 6w od-
powiedzial pytaniem: Co bedzie jesli stanie si¢ odwrotnie? Mitoé¢ plciowa
nie daje trwatego szczgscia. Gdyby zsumowac szczgscie, ktore z niej spltywa,
oraz nieszcze$cia z niej wynikajace, to nie wiadomo coby przewazyto. Jest
ona tylko pulapka zastawiong przez réd.

¢) Do zilustrowania psychoindukcji u zwierzat moze postuzy¢ picknie na-
pisana powies¢ Jack’a LLondona: |, Bialy kiel”, gdzie przec{stawmna jest
histoua zadomowienia jednego wilka.
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tylko jako indukcje¢, gdyz obejmuje ona fenomeny, ktére nie mogty
by¢ odziedziczone. Tynowa psychoindukcja beda zjawiska hypnozy...

Wyodregbnienie koncepcji bioindukcyjnej, obejmujacej caty swiat
organizméw, wprowadzajac nowy punkt widzenia, pozwala nam
glebiej wnikng¢ w zjawiska ontogenezy i socjogenezy oraz zmusza
d6 zwrdcenia uwagi na wiele rzeczy, dla ktorych jeszcze nie posia-
damy wyjasnienia.



IX
- DZIEDZICZENIE

Wiemy, ze cechy, nabyte podczas zycia osobnika, nie dziedzicza
sig. Modyfikacje nie posiadajg wskutek tego znaczenia genetycznego.
Tylko kombinacje, wytworzone w drodze procesu plciowego, oraz
mutacje, czyli skokowe zmiany o charakterze dziedzicznym, posiadajg
warto$¢ dla genetyki. Mimo to. samo zjawisko dziedziczenia nie jest
dla nas czym$ wystarczajgco okre§lonym.

Jeszcze Ly sien k o wykazal, jak o tym mowiliSmy w rozdziale
0 jaryzacji, ze te same pszenice mogg by¢ w jednej miejscowosci ja-
rymi, w innej ozimymi. A wi¢c to samo zboze w pewnej miejscowosci
moze niby dziedziczy¢ wspomniang ceche, w innej, o odmiennych wa-
runkach klimatycznych, moze jej nie dziedziczy¢. Jak to zrozumiec?
Oczywiscie, jest tylko jedno wyjscie z tej trudno$ci. Mianowicie uznac,
ze ,jaro$¢" 1 ,,0zimo$¢" nie sg cechami genotypu, lecz fenotypu,
t. j. ze one realizujg si¢ w zaleznosci od warunkoéw wzrastania. Be-
dzie to wiec rzecz tej samej kategorii, co i czerwone lub biate zabar-
wienie kwiatdow u pewnej rasy pierwiosnka chinskiego, co jest, jak
wspominali§my, uzaleznione od temperatury, przy ktorej zaktadaja sie
paczki kwiatowe tej rosliny.

Ale o to widzimy tan burakow, rosliny hodowlanej, dwuletniej.
Tu i1 owdzie spotykamy na nim ros$liny, ktore wystrzelity swymi to-
dygami (,,poszly w slup") ponad ogdlny poziom rozet buraczanych.
Widzimy wigc, ze w jednakowych warunkach tanu wigkszo$¢ roslin
odziedziczyla normalng dla buraka dwuletnio$¢, mniejsza za§ (poje-
dyncze zwykle osobniki) nie odziedziczyla jej i przeksztalcita si¢
w ro$liny roczne. Wiemy procz tego, ze stosunek ten jest zmienny i ze
w pewnych warunkach procent ,,pospiechow" jest wickszy, u innych
mniejszy (podobno teraz J. Jsip w Sowietach wprowadzil odmiane
nie ulegajacg wcale'przyspieszeniu w swym rozwoju). To samo mo-
zemy obserwowaé¢ i u marchwi. Co w danych wypadkach sadzi¢
o dziedziczeniach? Oczywiscie i tu trzeba bedzie si¢ zgodzi¢ na zakwa-
lifikowanie cechy jako fenotypowej, t. j., ze w podlozu genetycznym
zawarte sg obie mozliwosci rozwojowe. Ktora z nich si¢ faktycznie
zrealizuje, o tym zadecydujg warunki zyciowe, a wi¢c i tu mamy do
czynienia z bioindukcja.
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W r. 1937 M. Tiuwin znalazt wéréd jeczmienia, pochodza-
cego z nasion termizowanych (podgrzewanych od 90° do 110°),
10 klosow, na ktorych osci poopadaly podczas dojrzewania.
W r. 1938 otrzymat on z nasion, pochodzacych ze wspomnianej nowo-
powstalej modyfikacji, 50% klosow, na ktorych oscie opadaty row-
niez podczas dojrzewania. Sam Tiuwin uwaza otrzymang odmiang
za mutacj¢. Lecz wykazuje ona tylko 50% dziedziczenial). Czy to
jest prawdziwa mutacja i co znaczy dziedziczenie tylko w pewnym
procencie w wyrownanych warunkach eksperymentu.

Tak zwana zyworodnos$¢ (viviparia) traw jest uwazana powszech-
nie za zjawisko spontaniczne. W ostatnim czasie G. E. S z ul ¢ oglosit
artykut: ,,Stuczaj eksperimentalnoj wiwiparii u zlake" (,,Botan.
Zurnal" T. XXIV, nr 3 — 1939), w ktorym opisuje otrzymana przez
siebie w kulturze (w drodze skroconego naswietlania — 10 godzin
dziennie) zyworodzaca posta¢ Deschampsia flpxuosa na polwyspie
Kolskim (67° szer. geogr. poln.) z miejscowego materiatu, ktory dotad
zyworodnos$ci nie wykazywal. Wspomniany autor, wbrew mniemaniu
innych badaczy, uwaza to za zjawisko modyfikacyjne.

Wyklina zyworodna, odmiana wykliny bulwiastej (Poa bulbosa)
wystepujaca w ogromnych masach na stepach od dolnego Dunaju
az po Azje $rodkowa, posiada kioski w wiechach przeksztalcone
w ,,bulwki". Cecha ta waha si¢ w szerokich granicach. Czasem prawie
wszystkie kioski sg zmodyfikowane, czasem prawie wszystkie sg nor-
malne, co tez otrzymat Szulc w swoich doswiadczeniach. Badacz
ten thumaczy to w duchu koncepcji L ysien ki, ze kloski na ro$linie
moga by¢ co do swego stadium rozwojowego (nalezatoby powiedzieé
fazy) niejednakowe, wskutek czego niejednakowo reaguja na warunki
otoczenia. Organizm nie jest bryla jednolita: posiada pewna topo-
grafie¢ specyficzng nawet w czesciach, ktére zewnetrznie sa jedna-
kowe 2). Rowniez i stany wewnetrzne w rozmaitych punktach nawet

*) Do podobnej kategorii nalezy réwniez wystepowanie torsji (skretow
dokota osi) todyg szczeci (Dipsacus silvestris), ktore wystepuja w pewnym
procencie, o ile wyrasta ona w warunkach bardzo jej sprzyjajacych.

¥} Proby wyjasnienia rdéznic, jakie"zachodza na drzewie w zaleznosci od
potozenia rozgal¢zien, widzimy w pracach rosyjskich badaczy: Gusiewa

E- J- ,»Rezultaty izuczenija biotogiczeskich osobiennostiej mandarina™
(Trudy Soczinskoj zon. opytn., stancji — 1934) i Zna mien skij J. E., Gu-
siewa L. J. i Gerbanowskaja M. M. — ,.Sezonnyj chdd sodierzanija

uglewodow i azota w pobiegach roznych poriadkow krony mandarina Unsziu”
(Bot. Zurnat. 1939, Nr 8).
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tego samego organu w tym samym czasie mogg by¢ niejednakowe.
Wida¢ to na zjawiskach przemarzanie. Nie tylko stupki w rozmaitych
kwiatach na tej samej roslinie reagujg niejednakowo, eie nawet ro-
zmaite czgsci tego samego slupka bywaja uszkodzone niejednakowo.
Np. nasada szyjki (na shupku) i jej wierzcholek wraz ze znamieniem
mogg by¢ przemrozone, a $§rodkowa cze$¢ moze pozostaé zdrowa
itd. Dla nas w przypadku zyworodnosci jest wazne to, ze cecha, uwa-
zana przez jednych badaczy za dziedzicznag, a przez innych za modyfi-
kacyjna, moze wystgpowac (na tej samej roslinie i w tym samym cza-
sie) lub nie wystepowac.

A. A. Wacenko (,,Nasledowanije siero-dymczatoj siero-sinjej
okrasni kolosa miagkich pszenic — Triticum vulgare V.i M." —
Botan. Zumat SSSR. 1936, Nr 2) mowi, Ze szaro-sine zabarwienie
klosow pszenicy w czystych liniach odznaczajacych si¢ tg cecha, dzie-
dziczy si¢ do$¢ dobrze, jednak intensywnos$¢ samego zabarwienia w po-
szczegolnych latach ulega silnym wahaniom, a na niektorych okazach
zabarwienie moze si¢ wcale nie przejawiaé. Z tego wynika, ze szaro-
sine zabarwienie klosow w takim wypadku zalezy nie tylko od genu
(jednego, jak wykazala analiza hybrydologiczna), ale i od warunkow
pogodowych 3).

Jeszcze jeden przyktad: Poczwarki rusalek (Vanessa) przy tempe-
raturze od + 10° do + 34° wydaja normalnie zabarwione postacie
tych motyli. Jednak, o ile zupelnie miode ich poczwarki be-
dziemy przez pewien czas trzymali w nizszej temperaturze (ponizej
+ 10°), lub poddawali dzialaniom podwyzszonej temperatury (po-
wyzej + 34°), to powstaja aberacje barwne, rézne od postaci zwy-
ktej. Normalne wigc zabarwienie dziedziczy si¢ tylko w zakresie
dwoch progéw termicznych: minimalnego i maksymalnego4). Poza
nimi ,,dziedziczenia" nieme, wystepuja aberacje.

3) Wytwarzanie si¢ w tym czasie i miejscu niejednakowych postaci
w potomstwie homozygotycznych osobnikow moze by¢ porownane do padania
razem deszczu i $niegu, co bywa, gdy w chmurze lub wogdle ponad ziemig
w atmosferze realizujg si¢ temperatury powyzej i ponizej zera. Jak w takim
wypadku po obu stronach progu termicznego temperatura ksztaltuje si¢ ina-
czej, tak i na polu pozornie jednakowym moga mozaikowo ksztattowac si¢
warunki niecatkiem jednakowe, powodujace dwoisto§¢ postaci rosliny, o ile
warunki te bgda przedzielone progiem, po obu stronach ktérego reagowania
ro$liny beda si¢ roznity.

4) Pojecie progu jest zaczerpnigte z fizjologii. Jest to stopien nasilenia
czynnika, od ktorego rozpoczyna si¢ reakcja organizmu. Wysoko$é progu
zalezy nie tylko od specjalnych wlasciwosci tego ostatniego, ale i od indy-
widualnych, oraz stanu organizmu w danej chwili. Procz tego na wysokosé
progu bedzie wptywatl caty kompleks czynnikow, wsrod ktorych dany czyn-
nik wystepuje. Wobec tego znaczenie progu jest wzgledne.
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Wracajac do naszych przykladow trwatosci, musimy zaznaczyc¢,
ze cecha ta, nie tylko u burakéw, ale i w innych wyp-adkach od ge-
ndéw bezposrednio nie zalezy. Decyduja o tym warunki otoczenia, pod
wpltywem ktorych roslina ostatecznie si¢ ksztattuje. Jest to dla niej za-
gadnienie zbyt wazne, aby mozna je bylo catkowicie zostawi¢ tylko
nieruchliwym genom. Ze tak jest, mozemy si¢ przekona¢ analizujac
rzeczywiste stosunki trwatosci roslin.

We florze Rosji europejskiej trwalych roslin jest nieco powyzej
70%, rocznych powyzej 20%, a dwuletnich tylko okoto 6%. Nikty
procent dwuletnich znocznieby jeszcze zmalal, jesli uwzglednimy to, ze
ten niejako oficjalny materiat nie jest $cisty. Juz proste obserwacje
autora nad dwuletnimi ros$linami Rosji potudn. wykazatly, ze prawie
wszystkie rosliny, oficjalnie zaliczone do tej kategorii, moga na pia-
skach Nizu Dnieprowego albo przyspiesza¢ swdj rozwdj i byé rocz-
nymi, albo po wydaniu owocoéw, wypuszczaja nowe pedy i faktycznie
przeksztalcaja si¢ lub przynajmniej maja tendencje przeksztalci¢ sig
w ro$liny trwate. W taki sposéb rosliny dwuletnie nie przedstawiaja
jakiegos$ typu stalego, lecz sg tylko ogniwem przej$ciowym pomigdzy
bylinami i terofitami (rosliny loczne). Tworzenie ich determinuje si¢
nie jakim$ specjalnym genem dwuletniosci, ale warunkami, pod wpty-
wem ktorych odbywa si¢ ich rozwoj.

Ale i inne typy trwatosci rowniez sg wzledne. Rosliny roczne
czesto wykazujg tendencje do przeksztalcania sie w byliny. Wystepuje
to nieraz pod wplywem przenoszenia ich do innych obszarow geogra-
ficznych. Tak np. nasze zyto jare i len w krajach podzwrotnikowych
przeksztalcaja sie na rosliny trwale. Na granicy pionowego zasiegu
kultury w Peru, Ekwadorze i w innych krajach Ameryki pd. jeczmien,
pszenica, kukurydza przeksztatcajg si¢ prawie w rosliny trwale; rosnag
przez calty rok, a czesto i dtuzej, rozciagajac nadzwyczajnie okres swej
wegetacji (G. W. Kowalewski: Tieorija i metodika izuczenija
wiertikalnych agroekotogiczeskich zon". — Sowietsk. Bot. — 1939,
Nr 4). | yton (Nicotiana tabacum) po zakonczeniu owocowania wypu-
szcza jeszcze pedy, ktore (rowniez jak i kawalki korzeni) bywajg
nawet uzywane do wegetatywnego rozmnazania go w celach selek-
cyjnych. Nie bedziemy si¢ tu zatrzymywali na innych przyktadach,
z ktoérych wynika, ze trwalo$¢ ro$liny zalezy i od warunkéw zewne-
trznych.

Mozna jeszcze wspomnie¢, ze nawet drzewiaste rosliny nieraz za-
kwitajag w wieku mlodzienczym. Tak W. A. Mirimanian (,,Opyt

5
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jarowizacji drewiesnych kultur" — Sowietsk. Bot. — 1939, Nr 3)
wspomina, ze Ponciurus trifoliata (cytrus) pod wpltywem jaryzacji za-
kwitt bardzo wczesnie w wieku jednego roku i kilku dni. W zacy-
towanej pracy znajdujemy wzmianke ze Domenico Casello
obserwowat (1933) kwitnienie Citrus paradisi w miesigc po wykietko-
waniu. Siewka byta wysokosci 55 mm. (Casello zebrat przebogaty
material, dotyczacy przedwczesnego zakwitania roslin drzewiastych).

W zwiazku z przedstawiong powyzej zaleznoscig trwatosci orga-
nizmu ro$linnego od warunkéw wzrastania, nalezy zaznaczy¢, ze wo-
gble wlasciwosci, zmieniajace si¢ ilosSciowo, przedstawiaja si¢ w feno-
typie nie tylko w zaleznosci od genetycznego podloza, ale zawsze
i w jeszcze wigkszym nieraz stopniu od ekoindukcji, czyli od warun-
kéw Srodowiskowych. Wobec tego badania nad dziedziczeniem cech
iloSciowych sa nierownie trudniejsze od badan nad cechami tylko ja-
kosciowymi (odrebnosci). Cechy ilosciowe w zupehie jednolitej ge-
netycznie populacji beda si¢ przedstawialy niejednakowo (o ile je
wyrazimy liczbg), jezeli warunki rozwijania si¢ poszczegdlnych osob-
nikdw beda si¢ roéznily. Gdy barwa powiedzmy, kwiatdw moze sig
wcale nie r6zni¢ (przynajmniej zauwazalnie) u ro$lin, ktore wyrosty
w rozmaitych warunkach, to wielko$¢ samej rosliny, ilos¢ lisci, rozga-
Iezien, kwiatow, zawartos¢ skrobi, thuszczu, cukru..., wytrzymato$¢ na
susze, zmiany temperatury, i t. d. moze si¢ r6zni¢ nadzwyczajnie.

Z powyzszego jednak nie wynika, ze cechy te nie s3 dziedziczne.
Tylko wyrdznienie w nich tego, co jest odziedziczone, od tego, co
jest wytworem wpltywow zewngtrznych, nie jest praktycznie mozliwe,
1)0 nie mozemy oddzieli¢ tego, co pochodzi od genoindukcji, od tego,
co data ekoindukcja. Roslina o nizszej zasadniczo todydze moze by¢
faktycznie wyzszg, niz ro$liny odznaczajgce si¢ normalnie wyzsza
lodyga, o ile wyrosty w gorszych warunkach. Genetyczng war-
to$¢ bedziemy mogli oceni¢ tylko wtedy, kiedy obie odmiany wyho-
dujemy obok siebie w tym samym czasie i w tych samych warunkach
siedliskowych. Ocena taka nie bedzie jednak Scista i absolutna, tylko
wzgledna, gdyz ze zmiang warunkow stosunek pomigdzy wyso-
ko$ciami moze si¢ zmieni¢. Nie mozemy wiec oznaczy¢ liczbowo, jaki
procent cukru jest wlasciwy ,,genotypowo" danej, powiedzmy, od-
mianie buraka, bo dla analizy mozemy si¢ positkowaé¢ tylko fenoty-
pami, ktére sg wyrazami nie tylko ,,genotypu", ale i warunkow sie-
dliskowych 5).

5) W danym wypadku mamy do czynienia z takim samym stosunkiem,
jaki zachodzi pomiedzy klimatem pem nego obszaru i pogoda, jaka si¢ tam
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A wigc w samej swej istocie cechy ilosciowe, jako podlegajace
ouktuacji, przedstawiajg obszerne pole dla bicmdukcji. Podloze ge-
netyczne determinuje ogdlng budowe i jej harmonig, oraz nic nie zna-
czace detale organizmu roslinnego. Reszta zostaje uksztaltowana nie
tylko pod wptywem jego genetycznej istoty, ale i pod wptywem czyn-
nikow zewnetrznych, srodowiskowych, realizujacych te mozliwosci ge-
notypu, ktore najwigcej odpowiadajg warunkom.

Selekcja w czystych liniach, jak wiemy, nie daje rezultatow.
VV takim materiale przesuwanie cechy jest niemozliwe. Jest to rzecz
zrozumiala. W$rod populacji absolutnie jednolitej niema ku temu zZa-
dnej podstawy. Rodznice wystepujace tam sg n-atury fenotypowej, nie
przechodza wiec do potomstwa. Proces plciowy przy autogamii (ho-
mozygoty) wilasciwie nic nie daje. Chromozomy s3 jednakowe i tylko
liczba ich podwaja si¢ w zygocie.

Zupelnie inaczej rzecz ta przedstawia si¢ u organizmow alloga-
micznych (heterozygoty). Tu pewne wlasciwosci rodzicow bywaja
nie jednakowe nietylko fenotypowo, ale i g-enetycznie. Wobec tego
selekcja w zakresie populacji allogamicznej moze przesungé iloSciowa
warto$¢ cechy. Dowodzi tego niezbicie praktyka hodowlana. W przy-
rodzie nie byto tych niezliczonych odmian, jakie obecnie posiadamy.

Niewatpliwie, hybrydyzacja odegrata tu wielkg rolg, ale
nie wszystko da si¢ nig wytlumaczy¢é. Masa odmian zostala otrzy-
mana bezposrednio przez rozmnozenie osobnikéw, ktére odznaczaty
si¢ rozwojem pozadanej cechy. Oczywiscie nie od razu czlowiek
otrzymal to, co dzi§ widzimy. Przesuwanie cechy moglo si¢ odby-
wac wieckami, a nawet i tysigcami lall Nie bylo niegdy$ krowy, kto-
raby mogla konkurowa¢ pod wzgledem mlecznosci z n-aszym terazniej-
szym bydltem. Bardzo pouczajacym przykladem przesuwania cechy
iloéciowej przedstawia nam burak cukrowy, ktory przed 150 laty nie
byt jeszcze uprawiany na polach w celach cukrowniczych. Sok bura-
czany zawieral cukru: w roku 1838 — 8,8%, w r. 1858 — 10,1%,
w 1878 r. — 11,7%, w r. 1898 — 15,2%, w 1918 r. — 20%, w 1924
r. — 21%.

uksztattuje w pewnym odcinku czasu. Klimat poznajemy tylko jako prze-
cigtne stanow pogodowych za jaki$ dluzszy okres, ale nie wiadomo jak diugi.
Przecigtne z krotkiego okresu nie beda nalezycie charakteryzowaty klimatu,
a z dhuzszego zawiera¢ mogg w sobie zmiany, jakie wynikaja ze zmian statych
(jednokierunkowych), przeksztakca{?cych _sam klimat, ktorych wyodrebni¢
w zaden sposob nie mozemy wobec wigkszych od nich wahan biezacych.
Wobec tego pojgeie klimatu jest fikcjg, laka sama fikcja bedzie przedsta-
wienie liczbowe genotypowej wartosci cechy.

5*
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Dobierajac odpowiednio material hodowlany, tatwo mozemy
ilosSciowe cechy przesuwaé, lecz zaprzestajac selekcji, tatwo tez
otrzymany efekt zatracic. Rosliny i zwierzgta w takich wypadkach
czesto dziczeja, powracaja do swych cech pierwotnych. Wtedy za-
traca si¢ czasem kryterium, przy pomocy ktérego moglibySmy wyroz-
nia¢ organizmy zdziczate od dzikich, co utrudnia wykreslanie za-
siggdbw pierwotnego rozmieszczenia geograficznego organizmow
hodowanych. Nad dolng Wotga rosng konopie, ktére jedni uwazaja
zti ro$ling zdziczala, inni za dzika6) (na podstawie specjalnych badan
w laboratorium Wawilowa). Tarpan, dziki kon, ktérego wytepiono
zaledwie 65 lat temu (w Rosji poi.), rowniez byt przedmiotem sporéow
co do swego pochodzenia. Jedni uwazali go za zwierze zdziczale,
inni za prawdziwego dzikiego konia. OczywiScie nie zawsze taki
powr6t niemal catkowity jest mozliwy, bo cechy moga by¢ raz na
zawsze zmienione, ale to nam wskazuje, ze liczne odmiany utrzy-
muja si¢ tylko przy ustawicznym ich selekcjonowaniu (eliminowaniu
niepozadanych osobnikow).

Zdarza si¢ rowniez, ze cecha utrzymuje si¢ tylko w pewnych
warunkach. Otrzymujemy wrazenie, ze ona jest stale dziedziczona,
jednak zmiana warunkéw odrazu moze spowodowaé zatracenie si¢
takiej cechy i wskaza¢ na pozornos¢ lub wzglednos$¢ dziedziczenia.
Rzodkiew, wysiana do gleby suchej i jatowej, lub w nadmiernym
zageszczeniu, nie rozwija zwykle zgrubiatych korzeni. Idg one w takich
wypadkach w glab i sg cienkie. A jednak rzodkiew nalezy do roslin
uprawianych od niepami¢tnych czaséw. Poczatkowo hodowano ja
w celu tloczenia oleju z nasion. Obecnie, jak nisze W. L. Kom a-
ro w, odmiany takie sieja tylko w ( hinach i w Japonii. Widzialem
jednak polka rzodkwi oleistej (korzenie cienkie) w Ekaterynoslaw-
skiej gub. W literaturze sa wzmianki, ze z nasion rzodkwi, ktore
pochodza z roslin posiadajacych wskutek nieodpowiedniej uprawy
cienkie korzenie, nawet w dobrych warunkach nie odrazu wyrastaja
okazy o normalnym, zgrubialym korzeniu. W taki sposéb cecha ta
przechodzi niejako czasowo do potomstwa. Takie zjawisko, jak juz
o tym moéwiliSmy, niemieccy badacze nazywaja ,,Nachwirkung", co
tu przetlumaczymy stowem naddzialanie. Bylo ono notowane nie-
jednokrotnie takze przez rosyjskich badaczy w doswiadczeniach nad

¥ Fakt, na ktéry nie zwrocono uwagi, ze takiez same konopie wystgpuja
nie tylko nad Wolga, ale i nad dolnym Dnieprem, gdzie wyraznie mozna
stwierdzi¢ adwentywne pochodzenie tej rosliny, przeczy hipotezie rosyjskich
badaczy.
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nastawieniem ro§lin na zmiany rozwojowe. Zapewne posiada ono
szersze rozpowszechnienie, lecz jeszcze jest bardzo mato zbadane,
mimo ze moze posiada¢ wielkie znaczenie w zagadnieniach gene-
tycznych. Nalezatoby zwrdci¢ na nie szczegdlng uwage.

Pomigdzy doborem sztucznym i tak zwanym naturalnym zachodzi
zasadnicza rdznica. Pierwszy z nich w typowych wypadkach jest
rzeczywiscie doborem. Czlowiek wybiera do hodowli to, co jest mu
potrzebne, a wigc takie osobniki, ktoére odznaczajg si¢ najlepszym
rozwojem pozadanych wlasciwosci. Zupehie inaczej przedstawia si¢
ta rzecz w przyrodzie. Dobor naturalny wilasciwie doborem nie jest.
Przyroda nie wybiera osobnikdw o cechach maksymalnie rozwinig-
tych. Ona usuwa tylko to, co nie jest wystarczajaco uzgodnione ze
srodowiskiem i jego rytmika. Moga to by¢ osobniki nietylko o wta-
sciwosciach niewystarczajacych, ale i takie, u ktérych pewne wlasci-
woscl sg rozwinigte n-admiernie i tym nadmiarem psujg harmonig
catosci. W kazdym razie proces naturalny, jak powiedzieliSmy wyzej,
doborem nie jest. To tylko eliminowanie (usuwanie, wysortowywanie,
wybrakowywanie) elementow nieodpowiednich. Przy zyciu pozostaje
za§ zasadniczo wszystko, co odpowiada warunkom. TO za$§ nie jest
czym$ jednostronnie najlepszym, ale najlepszym w swej calosci,
w kompleksie wilasciwosci zyciowych. Obiektywnie oceniajac, beda
to elementy o budowie najbardziej harmonijnej, a z naszego punktu
widzenia,, a wigc subiektywnie, elementy przewaznie $rednie.

Rezultaty selekcji ludzkiej i naturalnej bgda wobec tego rozne.
N-a zalagczonym obok wykresie al5 al, i a3 przedstawiajg populacje

podzielong wedlug pewnej cechy na trzy kategorie. XX' nich ar przed-
stawia cze$¢ populacji, w ktorej dana wilasciwos¢ wyrazona jest naj-
stabiej; al — cze$¢, wsrod ktorej dana cecha zrealizowana jest
maksymalnie; wreszcie &> jest czeScig o mniejwigcej Srednim nateze-
niu cechy. Otéz cztowiek wybiera materiat do hodowli z a, (wlasciwie
nawet z najlepszej czgsci al). przyroda eliminuje elementy aj i a3,
wreszcie zty gospodarz nie przeprowadza ani wyboru, ani elimino-
wania, tak, ze w rezultacie populacja moze si¢ pogorszy¢, za§ u pro-
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wadzgcego selekcje polepszy¢é. W naturze wahajac si¢ dokota mniej-
wigcej S$redniego, a wlasciwie optymalnego n-atezenia cechy, popu-
lacja pozostaje bez zmiany, dopdki warunki nie zmienig si¢ na stale')-

Takie rezultaty u organizméw allogamicznych nalezy uwazaé za
normalne, jednak wystarczajacego wytlumaczenia tego faktu nie po-
siadamy. Gdyby o tym decydowaly indywidualne nadwyzki (ponad
normg) osobnikoéw wybieranych do rozptodu, lub indywidualne braki
osobnikéw eliminowanych przez przyrode, to przesuni¢cie genetycz-
nej warto$ci byloby mozliwe i w czystych liniach, czego genetyka
nie uznaje.

Pozostaje przypuszczenie, ze przesunigcie cechy poza przezna-
czony dla niej prog (a wiec w naszym przyktadzie z a3 do a4) odbywa
si¢ w drodze zmiany mutacyjnej. W zakresie populacji autoga-
micznej taka zmiana moze daé¢ tylko nowa czysta linic. Ale nowa
wchodzi do populacji mechanicznie. Inaczej rzecz ta przedstawia sig
w populacji allogamicznej. Mutacja (a4) skrzyzuje si¢ z innymi
elementami ostatniej, a wiec wytworza si¢ heterozygoty. Wejda one
drganicznie do calej populacji, o ile nie zostang odrazu wyelimino-
wane. Jest to w przyrodzie mozliwe. Przy doborze sztucznym tego
jednak nie bedzie. W ostatnim wypadku cata populacje da si¢ prze-
ksztatci¢ w ad4. Nastepnie jest mozliwym przesuni¢cie cechy z aé do
a-, 1 t. d. Mutacje, utrwalajgce zmiang moga by¢ niewielkie, ktore

T) Doskonatym organizmem bedzie ten. ktory tak harmonijnie jest zbu-
dowany, ze kazda czes¢, kazda jego wilasciwos$¢, nawet w szczegotach, bedzie
w swych wymiarach, w swym nasileniu tylko taka, jaka konieczna jest dla
najsprawniejszego funkcjonowania catosci. Nietylko nie bedzie w nim czego$
brakowalo, ale nie bedzie rowniez zadnego nadmiaru. Bo ostatni rownic do-
brze moze zepsu¢ harmonie, jak i niedobor whasciwosci, o czym zresztag mo-
wili$my juz nieco wyzej. Nie znaczy to, ze taki organizm bedzie przecigtnym,
ze bedzie to przystowiowy zloty §rodek. Przecietno$¢ jest pojeciem naszym,
jest matematyczng abstrakcja, ktéora nie ma odpowiednika w pr/yrolzie.
Wiasciwosci daza nie do $redniego natgzenia, lecz do optimum, ktore naj-
czesciej bedzie si¢ zblizalo do warto§ci modalnej. W przyrodzie wobec
tego ulegaja eliminowaniu nie tylko osobniki, ktérych cechy ksztattuja
si¢ tponizej pewnej wartosci, ale temu moga podlega¢ réwniez te, kto-
rych wlasciwosci sa przedstawione nadmiernie (a wi¢c nie harmonizujace
z caloscig). Czlowiek, selekcjonujagc swe ro§liny i zwierzgta, zwraca uwage
nie na harmoni¢ catosci, lecz na maksymalne rozwijanie pozadanych dlan
wilasciwosci. Wzgledem samego siebie musi si¢ on jednak opierac nie na
wzorze hodowlanym, lecz na specjalnie ludzkim, ktory blizszy jest przyro-
dzonego. Czlowiek musi by¢ wychowany przede wszystkim na cztowiex a,
bo jest on na ziemi czym$ absolutnym, chociaz ta absolutnos$¢ jest wzgledna
i musi by¢ rozumiana w znaczeniu istoty autonomicznej, dla siebie egzystu-
jacej, a wigc swobodnej, ograniczanej na tyle, azeby nie zostala naruszona
swoboda wspotbraci, posiadajacych rowniez prawa swobody."



[71] Bioindukcja w panstwie rolinnym 71

zauwazy¢ 1 wyodrebni¢ trudno, bo pojawiajg si¢ wsrod populacii,
w ktorej indywidualne, nie posiadajagce genetycznego podtoza,
zmiany mogg by¢ od nich nawet o wielewicksze. Takie drobne
mutacje mogg by¢ wystarczajaco czeste, w kazdym razie czgstsze od
lepiej przez nas poznanych mutacji wigkszych.

Powyzszemu tlumaczeniu mozna postawi¢ powazne zarzuty.
Gdyby przesuwanie wartosci cech ilosciowych odbywato si¢ w drodze
mutacyjnej, to dziczenie czyli powrdt do stanu wyjsciowego, nie
nastepowalby tak tatwo, jak to w rzeczywisto$ci obserwujemy,
Cechy, roznigce si¢ od innych zasadniczo (odrgbnosciowe, dyskretne),
W genezie swej opierajace si¢ na mutacjach w powyzszych warun-
kach nie ulegaja zmianie. To tez jest rzecza watpliwa, azeby cechy
ilosciowe opieraty si¢ réwniez na mutacjach. Nie moze by¢, azeby
n. p. buraki, powiedzmy, w 10% i 20% zawartos$ci cukru réznity si¢
genami. Zeby mniej stodki burak posiadal gen 10%, a stodszy 20%.
W obu wypadkach gen jest tej samej kategorii (wogodle ,,cukro-
wos$¢"), a réznice polegaja na czym$ innym §).

Jest rzecza wigcej prawdopodobna, ze w przekazywaniu iloScio-
wej wartosci cechy decydujg zjawiska naddziatania (Nachwirkung),
ktore sa dla nas jeszcze tajemnicze i catkiem niezbadane. Naddzia-
lanie wyraza si¢ w tym, ge w pewnych wypadkach cecha notorycznie
indukowana przechodzi na najblizsze potomstwo, a wiec si¢ niby
dziedziczy, chociaz czasowo bez oparcia si¢ na zmianach w samym
aparacie chromozomowym. Bardzo by¢ moze, ze naddziatanie, prze-
dtuzajagce si¢ poza kres zyciowy osobnika, przy jednostronnym
i stalym doborze, prowadzi do tych wielkich efektéw hodowlanych,
jakie w rzeczywistosci osiggamy. Gdyby badania wykazaly, ze nad-
dziatanie jest wigcej rozpowszechnione, niz dotad sadzilismy, to
zagadnienie przesuwania warto$ci cech ilosciowych, wywotanych
przez warunki $rodowiskowe, i przekazywania ich potomstwu, cho-
ciazby nie na zawsze, ale na czas, dopdokiby dziatata odpowiednia
selekcja, w powyzszy sposdb mogloby by¢ rozwigzane. Nie moze

*) Istnieje hipoteza, ze cechy ilosciowe sa wytwarzane przez kilka ge-
now tejze samej kategorii Nasilenie ich wzrasta wraz ze zwigkszeniem sig
ilosci takich gendéw. Jest to w pewnych wypadkach mozliwe, ah* to nie moze
by¢ regnila, bo przesuwanie natgzenia cech} nie odbywaloby si¢ tak tatwo,
jak to powszechnie obserwujemy, zwlaszcza u ras tak zwanych fizjologicz-
nych, nie réznigcych si¢ pomiedzy soba cechami morfologicznymi. Musimy to
wytlumaczy¢ jako$ inaczej.
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przeciez by¢, azeby naddzialanie nie miato jakiego§ glebszego
znaczeniay).

Mimo, ze naddzialanie jest dla nas jeszcze terra incognita, po-
wyzsze tlumaczenie mogloby by¢ przyjete, gdyby nie niemozliwosé
doboru w czystych liniach, a naddzialanie przeciez nie jest wyklu-
czone i w tych ostatnich. Jednak eksperymenty, na ktoérych opart po-
wyzszy wywod Johannsen, byly przeprowadzone na materiale
nietylko nalezagcym do czystych linii, ale i hodowanym w jednako-
wych warunkach. Wobec tego mozliwe jest przypuszczenie, ze J o-
hennsen nie posiadal wcale roslin, ktére nastawione bylyby na
naddzialanie, a wigc moglyby udzieli¢ nadwyzke i nastepnemu poko-
leiru. Oczywiscie, jest to nie wigcej niz proste przypuszczenie, ktore
nalezatoby stwierdzi¢ dos$wiadczalnie.

Zdaje si¢ ze nie posiadamy jeszcze wystarczajgcego wyjasnienia
istoty naddziatania. Geny przechodza do potomstwa — jest to zja-
wisko trwale. Indukcje (modyfikacje), nie oparte na zmianach geno-
wych, wygasaja najpdzniej wraz z zyciem osobnika, a wiec do po-
tomstwa przechodzi¢ nie moga. Naddzialanie za§ jest czym$ po-
srednim miedzy powyzszymi kategoriami. Na czym jest ono oparte?
Zanim odpowiemy na to pytanie, musimy si¢ zatrzymaé¢ na pewnych
nowszych koncepcjach genetycznych.

Obecnie widzimy zwrot genetyki od przypisywania ekskluzywnego
znaczenia genom, ku calos$ci organizmu ze szczegdlnym uwzglednie-
niem jego wewnetrznego $rodowiska. Genetyka fizjologiczna R.
Goldschmidta, jednego z najwigkszych obecnie genetykow,
ktérego najnowsze poglady znane mi sa niestety tylko z cze$ciowego
przektadu & jezyk rosyjski (w ,,Uspiech. sowrem. biologii" — 1939,
Nr 2. — Physiological Genetik — New York 1938) rozpatruje dzie-
dziedziczenie na tle ogodlnego rozwoju organizmu. W paru stowach
przedstawia si¢ ona nastepujaco: gendw jako samodzielnych jed-

¥) Kakol (Agroetemma githaoo) posiada dwie rasy: ozima i jarg. Pier-
wsza z nich rosnie jako chwast w zbozu ozimym, druga w jarym. Tch cykle
zyciowe calkowicie sa przystosowane do zbdz, wsréd ktorych rosna. Kakol
ozimy dojrzewa wraz z zytem lub pszenicg ozimg, jary — z jarym zbozem.
Nie watpig, ze kakol ozimy da si¢ przeksztalcic w drodze selekeji w jary,
zapewme i odwrotnie. Kakol ozimy, wysiany przeze mnie na wiosng w Cher-
sonszczyznie, dal owoce dopiero w poczatku jesieni. W zadnym zbozu nie
dojrzalby on przed zbiorem. Najwczesniej dojrzale nasiona, otrzymane
w pierwszym roku, zostaly ponownie wysiane na wiosn¢ nastgpnego roku.
Czg$¢ nasion dojrzata wczesniej, niz w roku pierwszym, czyli nastapilo pe-
wne przesunigcie poczatku dojrzewania. Niestety, podczas rewolucji moja

stacja dos$wiadczalna zostala zniszczona i do§wiadczenie nie moglo byc
ukenczone.
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nostek niema. Nie odrzucajgc jednak samej koncepcji genowej,
Goldschmidt twierdzi, ze w zagadnieniach dziedziczenia chro-
mozom dziata w swej calosci, a procesy chemiczne, odbywajace si¢
W nim, sg tymi mutacjami, ktore uwazaliSmy dotad za genowe. Reali-
zuja si¢ one w biochemicznych procesach, przebiegajacych z okre-
Slona szybko$cig i nasileniem, ro6znigc si¢ miedzy sobg tylko iloscia
autokatalitycznej substancji. Dominowanie, ktore przed tym bylo
uwazane jako wlasciwosci gendw, dzi$ jest traktowane jako zjawisko
fenotypowe. Moze ono wystegpowa¢ w tym lub innym procencie
i moze si¢ roOwniez zmienia¢ z wiekiem. Zmiany dominowania mozna
tez dokona¢ w drodze oddziatlywania sztucznego.

Z mego punktu widzenia, gen jest induktorem, zlokalizowanym
w chromozomie, potencja, ktéora wytwarza fenotyp przy udziale
czynnikéw zewnetrznych, jak i wewngtrznych, powstajagcych w orga-
nizmie podczas jego rozwijania si¢, oraz, naturalnie, i tych, ktore
odrazu s3 zawarte w plazmie zygoty w momencie jej uksztaltowania
sie. W takim ujeciu gen jest czym$ realnym. Nie mozna tego powie-
dzie¢ o genotypie, o ile przeciwstawiamy go fenotypowi. Geno-
typu poprostu niema, bo niema i nie moze by¢ induktora, ktoryby
mogl wytworzy¢ ,,genotyp" bez s$rodowiska i materiatu, ktéry ma
by¢ przetworzony, a przy udziale ostatnich zawsze powstaje fenotyp.
Miedzy genotypem i fenotypem zachodzi mniej wigcej taki stosunek,
jaki filozofowie przeprowadzali pomigdzy numenem i fenomenem. Jak
pierwszy z nich jest ,rzecza sama w sobie", niezalezng od poznaja-
cego umyshu, a fenomen jest numenem ujetym przez umyst, a wigc
rzecza jak si¢ nam ona przedstawia, tak genotyp jest pewna mozli-
woscia (potencja) niezalezna od otoczenia, a fenotyp jest genotypem
skonkretyzowanym nrzez otoczenie. Genotyp jest wiec tylko pewnym
zakresem mozliwosci, realizujacych si¢ rozmaicie pod wplywem
kompleksow $rodowiskowych. To tez unikalem tu uzywania stowa
genotyp, zastepujac go przez ,,podtoze genetyczne". Ostatnie, chociaz,
scisle mowigc, nie jest odpowiednikiem ,,genotypu", jest w kazdym
razie czyms$ rzeczywiscie istniejacym. Jest ono nie tylko potencja kata-
lizujaca i indukujacg w taki sam sposob, jak w organizmach ro-
dzicielskich (geny), ale potencja nierozerwalnie potaczong z tym
wszystkim, co w zygocie zawarte (plazma). Tylko ten kompleks daje
poczatek fenotypowi, ktory w dalszym ciggu moze by¢ przez warunki
srodowiskowe modyfikowany. Pomigdzy genem i ostatecznym
wytworzeniem si¢ cechy, czy wlasciwosci, rozciaga si¢ mniej lub
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wigcej dlugi tancuch reakcji odbywajacych si¢ juz w fazie feno-
typowe;j.

Poniewaz w podlozu genetycznym przyjmuja udziat nietylko
niezmieniajace si¢ geny, ale i plazma makrogamety (czgSciowo moze
i mikrogamety), ktéra pod pewnymi wzgledami moze si¢ r6zni¢ od
plazmy, ktéra byla zawarta w inicjalnej komorce organizmu macie-
rzystego, wiec do najblizszego pokolenia moga by¢ przekazane
w pewnych wypadkach' i wlasciwosci indywidualne osobnikow
rodzicielskich.

W powyzszy sposdb moze by¢ plazmatycznie przekazywana
wlasciwo$¢ 1 do nastgpnych pokolen, o ile bedziemy systematycznie
dobierali osobniki o najwickszym znaczeniu wiasciwosci naddziata-
niowej. fa droga mozemy doprowadzi¢ do nasilenia, jakiego wogolc
w przyrodzie niema i jakiego przez jednorazowy zabieg otrzymac nie
mozna. W przyrodzie, gdzie eliminowanie odbywa si¢ na podstawie
cech nie wystarczajacych, a wlasciwego doboru wcale niema, nara-
stania wlasciwosci ponad pewnag miar¢ by¢ nie moze. Bedzie temu
stal na przeszkodzie nietylko brak odpowiedniego doboru, ale i to,
ze nadmierno$¢ bedzie psuta naturalng harmonie¢ catoksztattu orga-
nizmu. Bedzie to wada, ktéra poza pewna granica spowoduje wyeli-
minowanie obarczonych nig osobnikéw. Taki proces niewatpliwie
zachodzi w zjawiskach dziedziczenia zadomowionych organizméw,
co si¢ odbywa w drodze odwrotnej selekcji i doprowadza do stanu
wyjsciowego. Odbywa si¢ to, jak wiemy z obserwacji, stosunkowo
predko, o ile dziczejaca rasa nie powstala w drodze krzyzowania lub
mutacji.

W powyzszy sposéb mozna by tatwo wytlumaczy¢ wytwa-
rzanie si¢ w drodze doboru sztucznego postaci, u ktérych wiasciwosci
moga by¢ doprowadzone do potwornych nawet rozmiarow, jak
rowniez odwrotny proces, odbywajacy si¢ w drodze eliminowania,
o ile dobor zostanie poniechany.

Powyzsze dotyczy tylko wypadkow, gdzie w gre wchodza cechy
ilosciowe, podlegajace zjawiskom naddziatania, i nie posiada znacze-
nia w stosunku do cech odrebnosciowych (dyskretnych). To znaczy,
ze w taki sposOb mozemy n. p. zwigkszy¢ lub zmniejszy¢, wogodle
przesuwaé zawartos¢ cukru w burakach, ale nie mozemy ich wcale
pozbawi¢ cukrowos$ci, ani tez wytworzy¢ ostatniej w ro$linie, ktora
wogole cukru nie wytwarza, gdyz to jest juz uwarunkowane genami.
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W przyjeciu powyzszego tlumaczenia chodzi o to, czy plazma-
tyczne przekazywanie cech indywidualnych (ilosciowych) wogole
jest mozliwe.

Nie ulega kwestii, ze tak jest w istocie. Juz sam fakt istnienia
naddziatania, przechodzacego do potomstwa, chociaz poznane przez
nas jego wypadki nie sa jeszcze liczne, musi by¢ oparty na przeno-
szeniu wlasciwosci z organizmu macierzystego do potomnego, co moze
by¢ uskutecznione tylko wraz z plazma, jest tego dowodem. Na-
stepnie wplywy transplantowanych cze$ci na siebie, niejednokrotnie
obserwowane, rowniez s3 tego dowodem.

Odpowiednie przyktady byly przytoczone w poprzednich roz-
dziatach. Tu zwrécimy jeszcze tylko uwage na wplyw, jaki wywiera
czasem nowe pokolenie na rosling macierzystg. Nasiona, chociaz po-
wstaja na ro$linie macierzystej, nie naleza do jej systemu, za wyjat-
kiem swej okrywy (integumentum), ktora jest wytworzona jeszcze
z tkanki macierzystej. Sam zarodek nasienia, jest juz nowym orga-
nizmem (osobnikiem), zawierajgcym w sobie element ojcowski.
Owoce za$, to jeszcze czgSci wylgcznie macierzyste. Ot6z owoce par-
teriiczne, wytwarzajace si¢ bez zaptodnienia, odznaczaja si¢ na przy-
ktad u grusz nie tylko mniejsza wielko$cia, ale i ksztattem, bo w nich
niema nasion. Jabtka niesymetryczne (jednobokie) nie zawieraja
nasion w swej nizszej potowie. Z chwila dojrzenia nasion powstaja
w owocu zmiany natury biochemicznej, nadajagce mu ponetny wy-
glad i przyjemny smak. W powyzszym wypadku mamy do czynie-
nia z wplywami osobnikéw potomnych (nasion) na partie pocho-
dzace od osobnika macierzystego. Zmiany, wywolywane przy tym,
nietylko sg wytwarzane w drodze dzialania plazmatycznego, ale i ge-
nowego (pochodzacego od ojca).

Jeszcze jeden przyklad. Ro$liny allogamiczne przy samoza-
pyleniu albo wcale nie wydaja owocdéw, albo ich potomstwo bywa
stabe i zdegenerowane. Takim jest n. p. zyto. Wiemy réwniez z prak-
tyki hodowlanej zwierzat domowych, ze zbyt bliskie krewniacze za-
plodnienie czesto wydaje réwniez potomstwo stabe i z wadami.
Poniewaz jednak w podobny sposéb otrzymywane bywaja nieraz
bardzo cenne rezultaty, wigc starano si¢ oddawna wynalez¢é sposoby
korzystania z takiego chowu, ktoreby jednak zmniejszaly ryzyko nie-
powodzen. Teoretycznie zagadnienie to przedstawia si¢ w ten sposob,
ze niepowodzenia wynikaja z tego, ze laczone zwierzeta s zbyt
jednakowe. Rozwigzanie moglo polega¢ na zmniejszeniu wspomnia-
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nego podobienstwa, co moglo by¢ uskutecznione tylko przez nie-
jednakowe hodowanie zwierzat, ktore mialy by¢ taczone. Praktyka
wykazala, ze w takich wypadkach rzeczywiscie rezultaty bywaly
lepsze. Niedawno Ly sien ko stwierdzil, ze krzaczek zyta, wytwo-
rzony z jednego ziarna, o ile zostanie rozdzielony na kilka czesci, ktore
wyhodujemy w niejednakowych warunkach, a potem skrzyzujemy
pomiedzy soba, wyda potomstwo nie zdegenerowane, jak to zwykle
bywa przy samozaplodnianiu si¢ tego zboza bez wspomnianego
zabiegu, a wigc wyroslego w tych samych warunkach. Komorki
plciowe rozmaicie hodowanych osobnikéw bedg rowniez wzglednie
niejednakowe, mimo braku réznicy genetycznej. A wigc ,.wychowy-
wanie" rosliny, powodujgce pewne zmiany plazmatyczne w gametach,
moze posiada¢ znaczenie dla procesu pilciowego, a w ten sposob
wplywac i na osobniki potomne.

Z powyzszego wynika, ze wplywy plazmatyczne nie sg jeszcze
dostatecznie poznane i ocenione, chociaz posiadaja swoje znaczenie
w kwestiach dziedziczeniall). Nalezatoby zwro6ci¢ na nie wigksza
uwage niz dotad. Zresztg i dzi§ coraz czegSciej ttumaczymy zjawiska
genetyczne z punktu widzenia fizjologii rozwojowej czyli feno-
genetyki.

Na poczatku tego rozdzialu wspomnieli§my, ze samo pojecie dzie-
dziczenia nie jest jeszcze wystarczajaco sprecyzowane. Pochodzi to
stad, ze staramy sie uja¢ odrazu zjawisko zbyt skomplikowane. Zeby
to sobie utatwi¢, musimy zadanie uprosci¢. Zastanowimy si¢ przede
wszystkim nad dziedziczeniem w obrebie osobnikow homozygotycz-
nych. Rzecz wtedy nie komplikuje si¢ réznorodnoscia wilasciwosci
rodzicielskich, jak to bywa przy heterogenicznej strukturze ostatnich.

Zdawatoby si¢, ze w takim ujgciu zatraca si¢ sam sens zagad-
nienia. Nas zawsze interesowato, co daje potomkowi kazdy z rodzi-
cow i wcale nie dziwilo, Zze z kotka wierzbowego, zatknietego
w ziemi¢, wyrasta taka sama wierzba i takiej samej plci z jakiej
kolek pochodzil. Laczenie dwoch gamet zupehlie jednakowych nie

10) By¢ moze, ze przekazywanie w ogdlnym zarysie planu rozwojowego
i wogoble podstawowych wlasciwosci organizmu odbywa si¢ w drodze plaz-
matycznej (wpltywy catego protoplastu) Nie moge narazi¢ z powodu braku
odpowiedniej literatury zacytowa¢, kto mianowicie z wielkich biologéw
wspotczesnych wypowiedzial zdanie: Ze jesteémy ludzmi, zawdzieczamy mat-
wdzigczamy w rownej mierze i matce i ojcu. Zdanie to, jest zdaje si¢ stuszne,
kom naszym, a ze ré6znimy si¢ pomiedzy soba w cechach drugorzednych za-
\V traktatach genetycznych jest wszgdzie mowa o drobnych, nie istotnych
wlasciwosciach. A w jakich chromozomach sa umieszczone geny, determi-
nujace podstawowe wiasciwosci organizmu?
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daje niby nic nowego. Zasadniczo odpowiada ono wegetatywnemu
rozradzaniu. Tak jednak nie jest. Przy powstawaniu nowego osob-
nika z nasion przechodzi do niego nie wszystko to, coby przeszio,
gdyby$Smy go wyprowadzili z cze$ci wegetatywnej. Wystarczy tu
przypomnie¢ bluszcz.

Nie tylko potocznie, ale i w nauce, mowi si¢, ze cechy nabyte
nie przechodza do potomstwa. Oczywiscie, jezeli ktos straci reke, lub
urodzi si¢ utomnym, to kalectwa te na jego dzieci nie przechodza.
To bylo wiadome od dawna. Nie to jednak mamy na mysli moéwiac
o dziedziczeniu cech ,,nabytych". W ostatnim wypadku chodzi nam
o cechy naturalne, wytwarzajace si¢ w zaleznosci od warunkéw oto-
czenia, wsrod ktorego organizm si¢ rozwija.

Przez dlugi czas sadzono, ze dziedziczenie powstajacych przy
tym zmian jest catkiem mozliwe i Ze nowe jednostki genetyczne
wytwarzaja si¢ na tej drodze. Pozniej jednak przekonano sig, ze cechy
tej kategorii nie sa zdolne przechodzi¢ do nastepnych pokolen, i ze
nowe trwale postacie, wytwarzaja si¢ w jaki§ inny sposob. Utrzy-
mywanie si¢ takich pogladéw pochodzito nietylko z braku faktycz-
nych wiadomosci, ale i z braku S$cislejszego zdefiniowania samego
dziedziczenia.

Oczywiscie, o dziedziczeniu mozemy sadzi¢ tylko na podstawie
cech. Obserwacje i doswiadczenia wskazuja nam, ze cechy nabyte
faktycznie wcale si¢ nie dziedzicza. Jednak i w tym jest pewne nie-
porozumienie. ,,Genotyp" bowiem nie jest czym$ zupeilnie auto-
nomicznym i realizuje si¢ rozmaicie w zaleznosci od warunkow, co
widzieliSmy na przykladach, przytoczonych wyzej. W ,,genotypie"
np. buraka niema zdeterminowanej ani jednorocznos$ci, ani dwu-
letno$ci. Przewidziane sg tam obie mozliwosci. Obie one sg jedna-
kowo wazne, rownowartosciowe, a nawet konieczne. Ale samo zrea-
lizowanie tej lub owej z nich uzaleznione jest od warunkéw s$rodo-
wiskowych. W arunki, przy ktorych wytwarza si¢ roslina roczna lub
dwuletnia sa okreslone i pc siadajg swe amplitudy, zawarte pomiedzy
dwoma progami. V pewnych proga:h wytwarza si¢ posta¢ roczna,
w innych dwuletnia. Nie mozna powiedzie¢, ze ktéras nich jest tylko
odmiang drugiej. Sa to tylko dwa aspekty tej samej mozliwosci. 1 jed-
noiocznos¢ i dwuletnios¢ to cechy nie nabyte, ale tylko przejawione.
Mozliwo$¢ ich byta zalozona w samym genotypie Buraka, gdyz
wogole nic si¢ nie moze przejawi¢ w organizmie, coby nie bylo zato-
zone w ,,genotypie".
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Przyjmujac przedstawione tu wyjasnienie, mozemy powiedziec,
ze od rodzicow wszystko si¢ dziedziczy. Nie tylko ,,genotypktory
materialnie przechodzi od nich do potomstwa, ale i cechy. Trzeba
tylko dodaé, ze ostatnie wystepuja tylko wtedy, kiedy potomstwo
znajdzie si¢ w takich samych warunkach, w jakich rozwijali si¢
rodzice. W taki sposéb pojecie dziedziczenia jest wzgledne. Obojet-
nym jest, jak je bedziemy rozumieli. Trzeba tylko zaznaczy¢ punkt
widzenia, na ktorym je opieramy. To samo dotyczy i proceséw, od-
bywajacych si¢ przy taczeniu si¢ osobnikdéw heterozygotycznych.
Tylko wszystko znacznie si¢ wtedy komplikuje w szczegélach. Na
tym nie bedziemy si¢ tutaj zatrzymywac.

O ile chodzi o naddzialanie, to ono, jako nie posiadajace trwa-
losci (bez ustawicznej selekcji), a wiec odwracalne, nie ma glebszego
znaczenia genetycznego. Jednak dla osobnika potomnego taka przy-
dtuzona indukcja moze posiadaé¢ pewne, a w rekach selekcjonera na-
wet bardzo wielkie znaczenie. Naodwrdt, mutacje, jako indukcje
glebsze, oparte na zmianach chromozomalnych, a wigc nieodwracalnie
dziedziczne, posiadajg ogromne znaczenie nietylko dla selekcjonera,
ale 1 dla filogenezy.
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Jednakowo wygladajace rosliny moga posiada¢ wcale nie jedna-
kowe podloze genetyczne. Jedne z nich moga by¢ wyrazem tylko pro-
stej reakcji na warunki §rodowiskowe i, ze zmiang ich, zmieniajg swoj
wyglad, inne w takim wypadku pozostaja bez zmiany, poniewaz cecha
ich jest utrwalona dziedzicznie. Np. kartowata posta¢ Succisa prae-
morsa posiada wskazang dwoisto$¢. Osobniki jednej kategorii zawsze
beda wydawaty karfowate potomstwo, drugiej beda wracaly w swym
potomstwie do normalnej budowy. Beda to niejako kopie ¥, r6-
znigce si¢ jednak genetycznie. Ostatnia z nich bedzie prosta ,,mody-
fikacja", ekotypem (jak nazywa Turesson drobne rasy wyselek-
cjonowane przez warunki ekologiczne). Podobng dwoisto$¢ wykryla
Rozanowa badajac postacie Ranunculus auricomus incisifolius-
(jaskier ztocisty o lisciach wcinanych). Takich wypadkéw niewat-
pliwie jest duzo, tylko Ze nie robilismy dotad w tym kierunku odpo-
wiednich poszukiwan.

Zmienno$¢ modyfikacyjna jest oparta na reakcjach, ktére histo-
rycznie ksztaltowaly "sic w jednostce genetycznej. Reakcje nie celowe
prowadzily oczywiscie do eliminowania takich osobnikéw pod wpty-
wem warunkéw otoczenia. Mogly wigec pozostawaé przy zyciu tylko
takie osobniki, ktérych reakcje byly uzgodnione ze s$rodowiskiem.
Widzimy to uzgodnienie np. w regule Allena, ktory glosi, ze eks-
ponowane czesci ciata zwierzat, zamieszkujacych kraje zimne, sg krot-
sze, niz u tychze zwierzat w krajach cieplejszych (np. u myszy ogony
i uszy), gdyz organ taki mniej jest narazony na przemarznigcie, niz
dhugi.

¥) Postacie niedziedziczne (,,modyfikacje”), imitujace sobg cechy, wtas-
ciwe mutacjom, Goldschmidt nazywa fenokopiami. Z wicksza jednak
shusznoscig nalezy uwaza¢ mutacje za kopie ..modyfikacji“, bo te ostatnie sg
zwykle normalnymi, ,.celowymi reakcjami". Natomiast mutacje naleza do
kategorii zmian niecelowych, chaotycznych, niejako alarmowych. To tez
liczne mutacje bywaja eliminowane. Jednak te z nich, ktére sa kopiami ..mo-
ilyfikacji’, oczywiscie, mogg si¢ utrzymywac¢ i w swym potomstwie. Mody-
fikacja jest tylko pewnym aspektem z cyklu mozliwych reakcji danej jed-
nostki genetycznej. Poniewaz $ciSle odzwierciedla warunki $rodowiskowe
i ze zmiang ich zmieniata swoj wyglad, nie zmieniajac przytym wcale swej
istoty genetycznej, wicc nie przedstawia sobg wogodle jakiej$ odrgbnej jed-
nostki systematycznej, a nawet i wogodle jednostki. Jest to tylko po prostu
osobnik w stroju odpowiadajacym okoliczno$ciom.



so Jozef Paczoski [sol

Modyfikncyjna zmienno$¢ musi by¢ czym$ pierwotniejszym, niz
zmienno$¢ mutacyjna, ktéra jest powodowana jakim$ silniejszym
wstrzasem organizmu. Jak wiemy, mutacje posiadaja nieraz wyrazne
cechy potwornosci. Wtedy nie majg zadnej gentycznej wartoSci
i podlegaja eliminowaniu. Drobne mutacje, nie wykraczajace poza
zmiany modyfikacyjne, mogg posiada¢ wielkag wartos¢ w zagadnieniu
wytwarzania si¢ jednostek genetycznych. Modyfikacje moga by¢ za-
mieniane swymi kopiami (genokopie), czyli mutacjami, roznigcymi si¢
od nich tylko utrwaleniem cechy.

Ze to jest mozliwe wida¢ z tego, zz Blakeslee i Avery
(1937), dziatajac na nasiona bielunia (Datura) roztworem kolchicyny,
otrzymywali, oprocz zwyklych postaci,réwniez i postacie o wygladzie
tetraploidow (jednak bez zmiany w genomach chromozomowych),
a takze i prawdziwe tetraploidy. Wszystko zalezalo od % roztworu
i od czasu dziatania jego (tu przypomnie¢ mozna doswiadczenia
Tiuwina z podgrzewaniem nasion $wierka, co powodowalo zmnie;j-
szanie si¢ ilosci licieni u siewek). Z tego widaé, ze i modyfikacje
i mutacje mogg powstawaé wskutek tych samych przyczyn, ale przy
rozmaitym czasie dzialania i rozmaitym nasileniu zmieniajgcego
czynnika.

$rod populacji modyfikacyjnej, bedacej odzwierciadleniem bio-
topu (siedliska), moga si¢ pojawia¢ od czasu do czasu réwnieziosob-
niki o takimze wygladzie, jednak wyro6zniajace si¢ od wystepujacej
tam ,,modyfikacji“ tym, ze cecha w nich jest dziedzicznie utrwalona
(mutacje). Z biegiem czasu, jezeli warunki beda rowniez utrwalone
osobniki modyfikacyjne moga by¢ w koncu caltkowicie zastgpione
przez te swoje kopie mutacyjne. Taki proces mozemy nazwac sub-
stytucja 2).

Oczywiscie, jest to tylko hipoteza, ktorg nalezy sprawdzi¢, prze-
prowadzajac badania w odpowiednim kierunku. Bardzo by¢ moze, ze
taki proces jest nie jedynym, ale tylko jednym z mozliwych sposobow
wytwarzania si¢ nowej jednostki genetycznej.

Jest rzecza ciekawa, ze i w sferze stosunkéw ludzkich zachodza
procesy natury substytucyjnej. Zwyczaje, powstajace samorzutnie

¥ Kopie, utrwalone przez substytucje, odznaczajg si¢ niniejsza plastycz-
noscig. niz odpowiadajace im modyfikacje. Ostatnie Scisle odpowiadajg wa-
runkom siedliskowym 1 ze zmiang ich same si¢ zmieniaja. Wobec czego tak
wyraznych progéw w zakresie cech, jakie widzimy u prawdziwych jednostek
genetycznych tu brak, laki stan rzeczy nazywamy brakiem dziedziczenia.
Utrwalone za$ kopie nie zmieniaja si¢ wcale w obrgbie progéw. Cecha si¢
dziedziczy stereotypowo, o ile progi dla niej zakreslone nie sg przekroczone.
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w wyniku zycia i nie posiadajgce poczatkowo znaczenia obowigzu-
jacego, bywaja przeksztalcane w prawa obowiazujace. Niestety, taka
geneza ostatnich nie wyklucza, ze bywaja one tez ze szkoda dla spo-
leczenstwa i z gory narzucane.

Tylko te mutacje odgrywajg role w zyciu jednostki genetycznej,
ktére odpowiadaja warunkom $rodowiskowym. Nieodpowiednie
zostajg natychmiast eliminowane, wobec czego nie odgrywaja zadnej
roli.

W powyzszy sposob zwykle utrzymuja si¢ przy zyciu te mutacje,
kore sa odpowiednikami (kopiami) ,,modyfikacji". Wyro6znienie
obu tych jednakowo wygladajacych, lecz zyciowo (genetycznie) ro-
znych kategorii, mozliwe jest w drodze analizy ich potomstwa. Zre-
sztg lUidaje si¢ to nieraz uskuteczni¢ i przez obserwowanie postaci
w przyrodzie. O ile ona si¢ zmienita w swym wygladzie wraz ze zmie-
nianiem si¢ warunkow — mamy do czynienia z ,modyfikacja".
W przeciwnym wypadku bedzie to jednostka o cechach dziedzicznych,
nazwana przez Turessona ekotypem.

Ekotypy powstaja wtedy, kiedy na obszarze, zamieszkiwanym
przez gatunek, wystepuja tereny ekologicznie niejednakowe. Sze-
roka amplituda zyciowa Agropyrum pseudocaesium (porown. str. 42)
bedzie si¢ utrzymywata do tej pory, dopodki siedliska, na ktoérych ro-
$nie ten perz, bedg si¢ wahaty pomiedzy stepem a jeziorem. Osobniki,
ktoreby mogty rosngé tylko na zabagnionej glebie, bedg eliminowane
podczas suchych lat, a rosliny suchej gleby beda przepadaty podczas
okresu jeziorowego. Wydzielenie si¢ (wyodrgbnienie si¢) dwoch ty-
pow, roznych dziedzicznie, mogloby nastgpi¢, gdyby, dajmy na to,
w polnocnej czesci zasiegu Agropyrum pseudocaesium ilo$¢ opadow
o tyle si¢ zwigkszyta, Zze jeziora statyby sie zjawiskiem staltym, a w po-
ludniowej o tyle si¢ zmniejszyla, ze wytwarzanie si¢ jezior, nawet cza-
sowych, byloby niemozliwe.

Cztowiek moze jednego osobnika rozmozy¢ i rozpowszechnic.
W  przyrodzie utrzymanie si¢ jego jest mato prawdopodobne.
Szanse utrzymania si¢ wzrastajag wraz z zwigkszeniem si¢ ilosci oso-
bnikéw. Wida¢ to doskonale na przykladzie lipy w Puszczy Bialo-
wieskiej, gdzie drzewo to, obfite w duzych kompleksach gnidowych,
poznikato po mniejszych grudach, porozrzucanych $rod innych drze-
wostanow. W ten sposdb wyraza si¢ prawo masy. To tez powstanie
nowych jednostek systematycznych musi by¢ oparte nie na pojedyn-
czych okazach, lecz na wigkszej ich ilosci.

6
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Drobne mutacje musza by¢ do$¢ powszechne, bo organizmy
o jednakowym podtozu genetycznym moga je wytwarza¢c w obrebie
calego swego zasiegu. Z tego wynika, Ze nowa rasa nie koniecznie
musi si¢ wytwarza¢ w jakim$ centrum, z ktérego dopiero, rozchodzac
si¢ dokota, wytwarza¢ moze swoj wlasny zasigg. Normalnie wytwarza
si¢ ona odrazu (nie oznacza to jakiego$ okre$lonego czasu, tym mniej
krotkiego; chodzi bowiem o niezalezno$¢ poszczegdlnych aktow, ich
wielokrotno$¢) na calym, lub wickszym obszarze gatunku macierzys-
tego. Takie zjawisko nazwal autor w swoim czasie pantopizmem.
W powyzszy sposOb wytwarzaja si¢ nie tylko zasiagi organizmow,
ale i wiele innych rzeczy.

Zmienno$¢ organizmow odbywa si¢ drogami niejako utartymi,
po ktorych ruch jest tatwiejszy od blakania si¢ po bezdrozu. To tez wi-
dzimy, ze reagowanie roslin uktada si¢ w pewne typy. Jezeli gatunek,
powiedzmy, A posiada szereg odmian a, b, c...,, to i gatunek Ai, spo-
krewniony z nim, daje cz¢sto analogiczne odmiany tu, bt, ci... Ta pow-
tarzalno$¢ postaci, niezalezna czasem nawet od stopnia pokrewienstwa
systematycznego, byla zauwazona od dawna. Ale dopiero N. J. Wa-
wilow zwr6cil na nig uwage. Taki paralelizm nazwal on prawem
szeregdw homologicznych.

Przede wszystkim ,,prawo" Wawilowa nie jest prawem. W analo-
gicznych warunkach nie tylko bliskie sobie organizmy reagujg w po-
dobny sposéb, ale nieraz i catkiem sobie obce. Morskie ssaki i ryby
maja jednakowy ksztatt ciata. Jednak jest to tylko mozliwos¢, ale nie
koniecznos¢. Takie zjawiska najwyzej mozna nazwaé regulg. Powta-
rzanie si¢ form spowodowane jest tym, ze ilo§¢ cech i kompleksow
reakcyjnych nie jest stosunkowo zbyt wielka, a organizmy wogdle
posiadajg wiele wspolnego i nieraz réznig si¢ tylko w szczegotach3).

Powtarzanie si¢, powiedzmy, zasady szkieletu zewngtrznego (pan-
cerz) widzimy od istot komorkowych az do ssakéw (pancernik).
U cztowieka nie jest on czegScig ciala, ale zewnetrznym dodatkiem
sztucznym. Z udoskonaleniem broni palnej pancerze i tarcze stracily
swoj sens, bo waga ich musialaby by¢ za wielka w stosunku do sily
cztowieka, o ileby one mialy by¢ skuteczng ochrong. Jednak po-
wyzsza ,,zasada" odradza si¢ w chronieniu si¢ od pociskéw catych grup
wojownikow, jak to widzimy w tankach, pancernikach i aeroplanach
opancerzonych. W samym naszym ustroju spotecznym widzimy, ze
czasy absolutyzmu, liberalizmu, barbaryzmu, humanitaryzmu... zmie-

J) Jednym z najobszerniejszych kompleksow reakcyjnych bywa kom-

pleks pifci. Chociaz w licznych wypadkach wystepuja chromozomy pici, jed-
nak i wtedy nieraz bywa ona ostatecznie determinowana przez warunki po-
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nialy si¢ niejednokrotnie, wystepujac ponownie w zmienionej tylko
postaci. Ze wzgledu na utrzymywanie si¢ przy wladzy nie tylko rzady
morrarchiczne, ale i republikanskie, bez wzgledu na swe zabarwienie,
positkujg si¢ zasadniczo tymi samymi $rodkami, ktore zawsze stuzyty
temu, niezaleznie od miejsca i czasu.

Z powyzszego wynika, ze istnieje nie tylko pewien paralélizm
reagowan organizmdéw, co si¢ przej-awia i w paralelizmie postaci, ale
rowniez 1 powtarzalno$¢ kompleksow reakcyjnych, co jest niby
jakim$ paralelizmem w czasie. Dotyczy to nie tylko samych orga-
nizmow, ale i wytwarzanych przez nie ugrupowan spolecznych. Nie
tylko bezposrednie, prymitywne reagowania wykazujg powyzsza pra-
widlowos¢. W postaci urobionej i utrwalonej dziedzicznie (organi-
zmy), lub ustawowo (spoleczenstwo) rowniez to si¢ przejawia, przy-
czyna te utrwalone reagowania ida zwykle po liniach pierwotnych do-
raznych reagowan. Z tego wynika pewne uzasadnienie dla rozwijanej
tu hipotezy substytucji.

Z omawianego paralelizmu nic wigcej nie wynika. Jednak W a-
wiltdw rozumie to inaczej. Poniewaz ilo§¢ jednostek genetycznych
jest bardzo wielka (dziesiatki i setki miliondw), to obecnie moze by-
laby celowe okreslenie zmiennos$ci w zakresie linneonow (gatunki
w sensie Linne go) nie iloscia mozliwych kombinacji, lecz iloscia
cech rasowych, ktorymi roznig si¢ poszczegollne postacie. Wawilow
uwaza geny niby za jednostki autonomiczne, ktore wytwarzajg orga-
nizm. Geny poszczegdlnych gatunkow gromadza si¢ w pewnych re-
jonach (centra bogactwa gendow), ktére sa centrami wy-
twarzania si¢ i rozchodzenia si¢ ras ro$lin uprawnych.

Ujmujac geny jako co$ egzystujacego samodzielnie, Wawitow
sadzi, ze geny niejako wytwarzajg organizm. Takie ujgcie jest trans-
ponowaniem tego, co mys$lano niegdys, méwiac, ze organizm jest pan-

zagenowc. Jest fenotypem. Najwicksze zmiany wraz z plcia wystepuja wtedy,
kiedy mamy do czynienia z wyraznym dymorfizmem piciowym. U czltowieka
np. réznica wystepuje w kazdej cesze, w kazdej wlasciwosci. Dotyczy to nie
tylko samej budowy organizmu i jego psychiki, ale przechodzi i na rzeczy
(np. ubranie itd.), ktore, shuzac nawet do tego samego celu, w obu wypadkach
roznig si¢ w detalach. Taka niejednorodno$¢ kobiet i mezczyzn robi "ich
nieporéwnalnymi w catosci. Zapominajac, o tym, wypowiedziano w tej kwe-
stii tyle niedorzecznos$ci, jak w Zadnej innej.

Rowniez i kompleksy reagowan na ogélne warunki §rodowiskowe obej-
muja nieraz bardzo wiole cech. Tu przypomnie¢ mozna rézne postacie Agro-
pyrum pseudocaesium W obecnosci wody i w braku jej, o czym moéwiliSmy
W swoim migjscu.

6*
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stwem komorek. Nalezy to uwazaé za oderwanie si¢ badacza od ca-
losci organizmu i przypisywanie strukturalnym jego jednostkom
(cze$ciom) znaczenia, ktoérego one mie¢ nie moga.

7. domniemanej samodzielnosci genow wynika koncepcja geo-
graficznego ich rozmieszczenia z centrow, jaka przedstawia Wawi-
low. Zgadza si¢ ona z przyjetym obecnie thumaczeniem powstawania
zasiggébw. Nie majac zamiaru przeprowadzania polemiki w tej kwe-
stii, zaznaczg jednak, ze koncentrowanie si¢ ras gatunku w pewnych
rejonach nie moze by¢ jeszcze dowodem przeciw pantopicznemu ich
wytwarzaniu si¢, ktore jest zwigzane z substytucja. Przede wszystkim
rasy pewnego cyklu moga si¢ gromadzi¢ tylko tam, gdzie warunki dla
nich sg dogodne, a siedliska wystarczajgco urozmaicone, jak to bywa
w gorach. Tam jest umozliwione przechowanie si¢ i takich ras, ktore
w jednostajnych warunkach réwniny nie wszystkie znalaztyby odpo-
wiednie siedliska. Gory nie koniecznie muszg by¢ osrodkami wy-
twarzania si¢ nowych ras, ale zawsze -moga by¢ ostojami, w ktérych
przechowujg si¢ rozmaite rasy, co umozliwia ogromna rozmaitos¢ sie-
dlisk gorskich.

Nie przestarzaty jeszcze gatunek zawsze znajduje obszar wystar-
czajgco wielki, azeby w jego obrebie mogly si¢ znajdowaé rozmaite
kompleksy ekologiczne, lub pewien okre$lony kompleks wystepowat
tam mniej lub wigcej mozaikowo po calym zasiggu. Poniewaz
kazda jednostka systematyczna w jednakowych warunkach zawsze
reaguje jednakowo niezaleznie od miejsca, w ktorym wystepuje,
wigc powstawanie jednakowych ,,odmian" (,,modyfikacji", a wiasci-
wie aspektow bioindukcyjnych) wszedzie w obrebie zasiggu ga-
tunku jest mozliwe. ,,Odmiana", czyli reakcja okolicznosciowa, o ile
warunki ja wywotujace ustalg si¢ na czas nieokreslenie diugi, bedzie
miata tendencj¢ rowniez do utrwalenia si¢ w drodze substytucji.
Z tego wynika, ze nowa jednostka genetyczna moze odrazu ksztal-
towac si¢ na wielkim obszarze, a wigc pantopicznie. Takie pow-
szechne jej ksztattowanie si¢ w kazdym razie jest prawdopodobniejsze,
niz osrodkowe, jak dotad jeszcze mniemamy. Nie wyklucza to i mi-
gracyjnego rozchodzenia si¢ jednostek z pewnych punktéw. Jednak
taki proces jest tylko czym$ dopehiajacym, lokalnym, a wigc mniej
istotnym.

Wiemy, ze bywajg i takie mutacje, ktore w postaci modyfika-
cyjnej si¢ nie wytwarzajg (np. szes¢ palcow u reki). Jednak bywaja
one eliminowane, wobec czego na dluzszag mete utrzymywaé si¢ nie
moga, a wigc dla filogenezy pozostajag bez wartosci.
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ZNACZENIE BIOINDUKCJI DLA UPRAWX ROSLIN

Nowsze ijmowanie istoty rosliny otwiera nowe drogi w za
kresie praktyki hodowlanej. Odpowiednie nastawianie ros$liny moze
znacznie rozszerzy¢ i zracjonalizowa¢ hodowle bez wprowadzania
zmian w sfere < paratu chromozomowego organizmu roslinnego.

Rozpatrujac rzecz historycznie, widzimy, ze w pierwszym okre-
sie uprawiania ro$lin tworzono dla nich mozliwie najlepsze warunki
siedliskowe, a wigc uprawiano glebe i wogoble pielggnowano rosling.
Roslina, chociaz od poczattu byla poddawana pewnemu prymityw-
nemu doborowi, pozostawata jeszcze niejako na uboczu.

Nastepny okres, obecnie bedacy w rozkwicie, odznacza si¢ zwra-
caniem szczeg6lnej uwagi nie tylko na zagadnienia uprawowe, a moze
nawet i nie tyle na nie, ile na same obiekty uprawy — na rosliny,
ktore czlowiek stara si¢ przeksztalci¢ na modie najwiecej dla niego
pozadang przez zmienianie jej podloza genetycznego (mutacje, hy-
brydyzacja).

Wreszcie trzecim okresem, zaledwie si¢ rozpoczynajacym, jest
wychowywanie wlasciwosci, chociaz zawartych w jej podlozu gene-
tycznym w postaci mozliwos$ci, jednak nie przejawiajacych si¢ samo-
rzutnie z braku ku temu warunkéw w bezposrednim, naturalnym jej
otoczeniu w "odpowiednim momencie.

Jednak metody, przewazajace w pierwszym okresie, nie stracity
swego znaczenia obecnie. Uprawy gleby i jej nawozenie, podlewanie
1 wogole pielegnowanie roslin nie tylko posiadajg dzi§ swe znaczenie,
ale nodal si¢ doskonala. Obecnie robi si¢ proby uprawiania roslin pod
szktem w wodzie (wodne kultury). Podobno udoje si¢ w taki spo-
sob otrzymywac bajeczne zbiory pomidorow, przyczym produkcja
taka ma wytrzymywac¢ kalkulacje kupiecka.

Roéznica pomiedzy pierwotng pielegnacja i obecna jest jednak
znaczna. Poczatkowo pielegnowano po omacku i szablonowo. Za-
biegi pielggnacyjne czesto byly stosowane nie w porg: zawczesnie albo
zapozno. Nawozy dawano nieraz aa zapas, gdyz nie wiedziano, kiedy
roslina bedzie z nich korzystata. Dzi$, gdy lepiej poznaliSmy i rosling
i glebe, zabiegi te racjonalizujenAy. Nawozy i podlewanie staramy si¢
stosowa¢ w tym czasie, kiedy one najwigcej i istotnie sa potrzebne,
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kiedy efekt ich moze by¢ najwickszy. Ogolnie mowiac, stosujemy je
uwzgledniajac zyciowy rytm danej rosliny.

Uprawa ros$lin, oczywiscie lepsze wydaje rezultaty, o ile
hodowane przez nas odmiany sa szlachetniejsze i odporniejsze.
To tez selekcja materialu hodowlanego w drodze zmieniania podtoza
genetycznego rowniez nie stracila i nigdy nie straci swego znaczenia.
Tymbardziej, ze w tej dziedzinie odkrywajg si¢ obecnie przed nami
horyzonty o nadzwyczajnych wprost mozliwosciach. Mozemy juz
$wiadomie niemal modelowac¢ rosliny o pozadanych dla nas wlasci-
wosciach. Jak w zakresie pielegnowania rosliny zmuszeni jesteSmy
stosowac si¢ do jej rytmu zyciowego, tak i w tworzeniu i dobieraniu
nowych odmian musimy si¢ orientowa¢ w rytmice przyrody tej miej-
scowosci, gdzie mamy dana odmiane uprawia¢. Hodowcy naogoél
przeceniajg wlasciwosci roslin, ujmujac je zbyt absolutnie, a wlasci-
wie mato si¢ liczac z ich rytmika. A przeciez drzewa, ktore wytrzymuja
najsilniejsze mrozy, jakie bywaja na ziemi, moga na przedwio$niu
podmarza¢ w krajach, gdzie zimy sg tagodne, ale mniej stale.

Wiara w ,.genotyp” w sferach sadowniczych bywa nieraz prze-
sadnie wielka. Wlasciwie znaczenie jego bywa zle interpretowane.
Okres od r .1928/29 do 1940 wlacznie odznaczat si¢ wyjatkowo nieko-
rzystnymi warunkami dla sadow Europy. Nadzwyczajne mrozy
(wr. 1928/29 i 1939/40) strasznie je spustoszyly (procz tego kilka razy
marzlty masami drzewka w szkétkach w inne zimy). Kwestia podkta-
dek odpornych na mrozy stala si¢ palaca. Otdz sadzono, ze przejscie
na podktadki mnozone wegetatywnie moze rozwigzaé tg kwestie, bo
wtedy bedziemy rozporzadzali materiatlem jednolitym, ktéry zawsze
pozostaje samym soba, podczas gdy siewki, cho¢by pochodzace z naj-
odporniejszych drzew macierzystych, moga wykazywac roznice i $rod
nich mogg si¢ przytrafia¢ nieodporne osobniki. W ielkiego rozglosu
nabraly podktadki wyprowadzone wegetatywnie przez Hallona
w East Malling. Jednak praktyka wykazala, ze angielskie podktadki
nie zawsze dawaly u nas dobre rezultaty.

Mniemanie co do stalo$ci wegetatywnie mnozonych podkta-
dek jest calkiem stuszne. Zapomniano jednak, ze ,klon“ (jakim
jest podkladka) jest statym tylko w okreslonych warunkach.
Z dziesigciu drzewek w takim wypadku nie otrzymam ani
jednego, ktoreby sie roznito od innych. Z dziesigciu siewek, po-
chodzacych z nasion tego samego drzewa, mozemy otrzymac dziesie¢
drzewek rdznigcych si¢ pomigdzy soba nie tylko uksztattowaniem, ale
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i fizjologicznie. Jednak z powyzszego nie wynika, ze podktadki wyrow-
nane (,,klon"), bardzo dobre dla Anglii, rowniez bgeda dobre i u nas,
gdyz nasilenie chlodow i przebieg pogody wogdle w okresie zi-
mowym sg catkiem inne. O tym dowiadujemy si¢ dopiero z doswiad-
czenia. Jak wspomnieliémy nieco wyzej, daje ono u nas nie zawsze
pomy$lna odpowiedz, czego nalezalo nawet a priori si¢ spodziewac.

Nadzwyczajnie sroga i dtuga zima 1939/40 r. wykazala, co zreszta
wiadomo byto i przed tym, ze wymarzanie jest funkcja nie tylko gene-
tycznego podloza, ale rowniez i stanu samej rosliny w danym mo-
mencie. Przedewszystkim powymarzaly wtedy te drzewa, ktore byly
zle wyhodowane w szkotkach, byly niewystarczajaco rozwini¢te lub
zanadto wybujate, Zle pielegnowane po posadzeniu lub chorowaty.
Otoz i tu wida¢, ze ,,wychowaniel rosliny posiada ogromne, czgsto
decydujace znaczenie. Nie do$¢ sobie uprzytamniamy, ze to, co drze-
wko otrzymuje w szkotce, pozostawia §lad na cale zycie (a jaka li-
chote wypuszczaja nieraz szkotki!). Czy szkotka jest zatozona na tej,
czy na innej glebie, w tym lub innym rejonie klimatycznym i t. d. nie
moze nie posiada¢ wielkiego znaczenia. Jednak nad tym jeszcze mato
si¢ zastanawiamy.

Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze dane oficjalnej meteoro-
logii bardzo mato nadajg si¢ do zrozumienia istoty klimatycznej da-
nej miejscowosci. Srednie temperatury, opadow i t. d. nie charaktery-
zujg jeszcze klimatu. Co hodowcy z tego, ze $rednia temperatura
zimy wynosi tu tylko —0,8°, kiedy wr. 1939/40 spadta ona do —12,8°.
Co z tego, ze luty przecigtnie ma —0,4°, kiedy w r. 1929 bylo —21,4°?
A przeciez ostatnia temperatura jest wigcej niz dwa razy nizsza od
od przecigtnej temperatury Moskwy. W styczniu 1940 r. temperatura
wynosita srednio — 17°, gdy w Archangielsku réwna si¢ — 13,2°. Ale
i ekstremy nie dajg nam wszystkiego, co potrzeba. Nie jest rzecza
obojetng, czy mrozy np. trwaja bez przerwy, czy tez wystepuja przez
czas krotszy, zmieniajac si¢ z okresami cieplejszymi. Rowniez inne jest
dzialanie mrozow przy pokrywie $nieznej, inne za$ bez niej. Nie s3
tez obojetne dobowe wahania temperatury, zachmurzenie, wietrz-
nos¢ itp. Wogdle musi by¢ przeprowadzona reforma badan meteoro-
logicznych, dostosowujgca je do wymagan hodowli roslin. Bez tego
nic nam nie dadza ankiety mrozowe, uwzgledniajace tylko nazwy od-
mian bez scharakteryzowania warunkow. A to dzi$ jest niemozliwe.

Roslina musi by¢ dostosowana nie tylko do klimatu miejscowego,
ale i do gleby, w ktorej ma rosngé. Swoj system korzeniowy buduje
ona nie tylko wedle ogdélnego typu glebowego, ale i stosuje go do lo-
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kalnej budowy profilu. Z tego wynika, ze przesadzanie roS$lin
o wickszym (glgbszym) i juz znacznie rozwinictym korzeniu do
gleby o innej strukturze profilu wnosi wielkie zaburzenia w jej
zycie, poniewaz system korzeniowy musi by¢ przebudowanym i do-
stosowanym do innych warunkow. Ma to wielkie znaczenie przy wy-
borze szkotki, z ktorej mamy zamiar zaopatrywac si¢ w drzewko. Zu-
petie jest rzeczg zrozumiala, ze zaburzenia przy przesadzaniu tym sg
wigksze, im ze starszym drzewkiem bedziemy mieli do czynienia.

Jako przyktad stosowania nowszych metod w hodowli ro§lin mo-
ze postuzy¢ leczenie klimatyczne trzciny cukrowej praktykowane
obecnie. Roslina ta w warunkach nizowych podlega chorobie zwanej
serech. Leczenie, a wlasciwie zapobieganie schorzeniu, polega na wy-
twarzaniu sadzonek w gorach. Poczatkowo sadzi si¢ je na wysokosci
1500—1800 m, pdzniej przenosi si¢ sadzonki nizej (600—450 m),
a w koncu na wysoko$¢ 330 m. Dopiero stamtad wysadza si¢ sa-
dzonki na plantacje (La cure dtiltitude — J. Constantin — An-
nales Soc. Nat. Botanique, XI, 1927). Mnie wiadomo tylko z Koma-
rowa: Proischozdienje kulturnych rastienij — 1938 r.). Sadze, ze
wielka ilo$¢ promieni pozafiotkowych ntidaje ro$linie odpornos¢,
ktoéra ona stracita na rowninie.

Spodziewa¢ si¢ nalezy, ze produkowanie drzewek owocowych
diti miejscowosci, gdzie surowe zimy nie sg wykluczone, trzeba bedzie
przenie$¢ do miejscowosci o klimacie jeszcze surowszym, azeby mieé
materiat lepiej zahartowany.



ZAKONCZENIE

Z przedstawionych tu w ogoélnym i grubym zarysie danych, do-
tyczacych nastawiania organizméw na rozwdj odpowiadajacy warun-
kom zyciowym, widaé, ze sfera takich wptywow jest bardzo wielka,
jednak nie we wszystkich grupach organizmdéw pod tym wzgledem
jednakowa.

Rosliny jako organizmy bierne, pozbawione moznosci wyzwa-
lania si¢ z pod wplywoéw zewngtrznych, gdy te stajg si¢ szkodliwe,
musza by¢ bardzo plastyczne, a wigc i zdolne do nastawiania si¢
w bardzo szerokiej skali. Sama posta¢ ich i wielko$¢ zmieniajg si¢
nawet znacznie juz od tego otoczenie, jakie wytwarzaja obok wyra-
stajace inne rosliny. Posiada to bardzo donioste znaczenie wobec
faktu, ze ostatnie wytwarzajg zespoty, w ktérych nie sposdb wyelimi-
nowaé¢ si¢ od wplywdw, wywieranych przez sasiadow.

Zwierzeta, obdarzone ruchem aktywnym, a wigc nie koniecznie
zwigzane z danym miejscem, ktére moga dowolnie opusci¢ w kazdej
chwili, w znacznym stopniu sg wyemancypowane od zaleznosci Srodo-
wiskowej. Wobec tego i wielko$¢ ich ciatla i sama jego budowa sg
juz wiecej ustabilizowane. To tez podobienstwo potomstwa do rodzi-
cow bywa u nich wigksze, niz u ro$lin, a nastawianie si¢ odgrywa
mniejszg role. U zwierzat niektore wlasciwosci przechodza od rodzi-
cow do dzieci w tak ustalony, niezmieniajacy si¢ sposéb, ze warunki
zewnetrzne nie odgrywajg juz roli. Pewne czynnos$ci zyciowe odby-
waja sie stereotypowo w bezkresnych szeregach pokolen. W takich
wypadkach dziedziczy si¢ juz nie prosta mozliwos$¢, jak to bywa
z reguly, ale zupelnie okreslony kompleks w postaci dtuzszego czy
krotszego tancucha oddziatywan skoordynowanych w jedna celowa
calos¢, ktora nie moze by¢ wytlumaczona czysto mechanicznie, jak
jakie§ proste reagowanie. Zdawacby si¢ moglo wskutek tego, ze
w takich wypadkach mamy do czynienia z przejawami rozumu, czego
W rzeczywistosci niema.

Takg skomplikowang czynnoscig jest np. skladanie jej przez
owady. Odbywa si¢ to nieraz w nadzwyczaj charakterystyczny
i misterny-sposob, ktérego zdawaloby sie, trzeba przedtem gdzie$ si¢
nauczy¢. Jednak owady te nigdy swoich rodzicéw zobaczy¢ nie moga,
bo rodzice umierajg zaraz po ztozeniu jej. Wobec tego, przychodzac
na $wiat, nu niczym wzorowaé si¢ nie mogg. Ta skomplikowana



90 Jozef Paczoski [90]

dziatalno$¢ jest wiec wrodzona (odziedziczona). Jest instynktem, a nie
przejawem rozumu. W ostatnim wypadku, wraz ze zmiang w otoczeniu
musialaby wystapi¢ i zmiana w przebiegu samego skladania jaj,
czego eksperymenty nie potwierdzajg. Czynno$¢ ta zawsze odbywa
si¢ stereotypowo, albo nie moze odby¢ si¢ wcale. Mamy w tym do
czynienia niejako z pamigcig ktora przechodzi na potomne poko-
lenie i dotyczy nie jakiego$ pojedynczego wyrazu (oderwanej akcji),
ale szeregu wyrazow, potaczonych w logiczne zdanie.

iU wyzszych zwierzat oprocz instynktu wystepuja juz i reago-
wania, ktoére sg produktem prymitywnego rozumowania i woli,
a wigc moga by¢ dostosowywane do okolicznos$ci, co je czyni bardziej
celowymi. Jednak dopiero u czlowieka siega psychika swej kulmi-
nacji, przy czym tym wigksza odgrywa role, im wigcej wyzwolit
z pod wplywoéw biocenozy, ktora go wytworzyla. Emancypowanie
si¢ cztowieka z pod bezposrednich wptywow przyrody odbywa sig
nie tylko w drodze wyszukiwania najodpowiedniejszych dla niego
terendéw, ale i modyfikowania ich wedle swych potrzeb. Na obsza-
rach, zajetych przez miasta, z ,,przyrody” pozostajg zaledwie szczatki.
Powstaja za§ kamienne masy zabudowan, w ktérych zyje cztowiek
w warunkach juz calkiem réznych od pierwotnych, lo systematyczne
dostosowywanie zewnetrznych warunkéw do wewngtrznych potrzeb
czlowieka powoduje coraz wzrastajace uniezaleznianie si¢ czltowicka
od otoczenia.

Z tego wynika, ze zjawiska bioindukcyjne, dotyczace fizycznej
strony egzystencji ludzkiej, z biegiem czasu muszg odgrywaé coraz
mniejszg role. W kazdym razie mniejszg niz u zwierzat (nie mowiac
juz o roslinach), ktore nie sa zdolne do emancypowania si¢ w takim
stopniu, jak cztowiek.

Jednak wyzwalajac si¢ coraz wigcej z pod wplywow biocenozy,
cztowiek stworzyt dokota siebie nowe srodowisko, catkiem rézne od
pierwotnego — Srodowisko socjalne, wsroéd ktérego teraz zy¢ musi.
To nowe $rodowisko, chronigce czlowieka od masy niekorzystnych
wplywow, wlasciwych biocenozom, posiada i swe strony ujemne,
ktérych nie znata ludzkos¢ pierwotna. Dotyczy to nie tylko zaburzen
socjalnych, skutki ktoérych bywaja nieraz potworne. Taka, zdawatoby
si¢, niewinna rzecz, jak lokomocjo, przedstawia w wielkich miastach
niebezpieczenstwo, z ktorym powaznie juz liczy¢ si¢ nalezy. W Sta-
nach Zjednoczonych w przeciggu r. 1937 z powodu wypadkow
samochodowych bylo rannych i zabitych 1.040.000 os6b. Takiego
,,dorobku" moze by si¢ nie powstydzita i niejedna prawdziwa wojnal
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Bezpieczenstwo dzikiego cztowieka w puszczy pierwotnej mogto
by¢ wigksze, niz jego potomka na ulicach wspolczesnego miasta, ktore
wyrosto tam, gdzie niegdy$ szumiala puszcza.

Cztowiek niewatpliwie odd-awna zakonczytl swoja ewolucje
fizyczng, a nawet i umystowa. Nic zasadniczo nowego pod tym
wzgledem od niego oczekiwaé juz nie nalezy. Dotyczy to jednak
tylko podloza genetycznego, ale nie tych mozliwosci, jakie z ostat-
niego mogg by¢, ale jeszcze nie sa, wydobyte4). Odpowiednim wycho-
waniem i pracg cztowieka nod samym soba mozna osiagnaé pod tym
wzgledem jezeli nie cuda, to wielkie jeszcze rezultaty. Pole dla
psychoindukcji jest niemal bezkresne i nig musimy si¢ obecnie zajgc,
jezeli nie chcemy doswiadczy¢ w przyszto$ci moze jeszcze wigkszych
katastrof socjalnych, niz obécnie. Nasz dorobek materialny jest juz
wspanialy, wigkszy niz na to zasluguje zle wychowany czlowiek
obecny. Najwicksze nasze braki tkwig w charakterze, ktory mato
sie zmienit od czaso6w dzikosci rodzaju ludzkiego. Prawo dzungli
obowigzuje dzi$ jeszcze i tam, gdzie znikla juz ona bezpowrotnie.

Nie ludzmy si¢ tym, ze uporzadkowanie naszego srodowiska
socjalnego moze si¢ odby¢ w jaki§ cudowny, raptowny sposob.
Zaden wtadca, zaden apostot dokonaé tego nie potrafi nawet wsrod
ludu wlasnego. Jest to zadanie calych pokolen. Przyspieszy¢ osiagg-
nigcie celu mozna tylko przez wejScie na nalezyta droge. Jest ona
prosta: czlowiek winien by¢ wychowywany na czlowieka. A wiec
nie wyczekiwane wytworzenia si¢ jakiej$ lepszej rasy. Istniejgca
jest wystarczajaco dobra, ale nie jest jeszcze nalezycie nastawiona.
Przed nami bezkresne pole dla psychoindukcji.

Ewolucja istot organicznych wskazuje, ze podazyly one w strong
uniezalezniania si¢ od wplywow zewnetrznych. U czlowieka proces
ten posunigty jest najdalej. Wplywy wewnetrzne tak sa potezne, ze

1) Przypusci¢ nalezy, zc dotyczy to nie tylko czlowieka, ale wogole
wszystkich organizméw. S3a one w ogdlnych zarysach roéwniez juz uksztal-
towane ostatecznie i tylko w szczegotach mozliwe sg te lub inne zmiany, sto-
sunkowo nie wielkie i nie istotne. Ewolucja organizméw wogble jest zwig-
zana z réznicowaniem si¢ powierzchni globu naszego i jego przyziemne;j
warstwy atmosferycznej. [o réznicowanie si¢, wraz ze strata przez ziemi¢
ciepta wlasnego i przejscia na wplywy tylko stoneczne, musiato si¢ wkrotce
mniej wigcej ustabilizowac, gdyz zapasy ciepta na stoncu sa zbyt olbrzymie,
azeby sie mogly zauwazalnie wyczerpywa¢. Nie ma wigc teraz powodu do
glebszych zmian na powierzchni ziemi, wobec czego i ewolucj¢ organizmow
nalezy uwaza¢ za zasadniczo zakonczong.



92 Jozef Paczoski [921

w wielu wypadkach wprost unicestwiaja mozno$¢ egzystowania
innych ludzi, o ile sg stabsi. Jednak motywy dobra ogdlnego —
ludzkos$ci — wystepuja normalnie coraz silniej. Egoistyczne reago-
wania, jak osobiste, tak i grupowe, coraz czgsciej bywaja mitygo-
wane, chociaz nie zawsze jeszcze z dobrym skutkiem. Tylko w ten

sposob moga by¢ zlagodzone, u w koncu i catkowicie usuni¢te ujemne
zjawiska w tonie $rodowiska socjalnego.

Sierostaw, 12. 10. 1941 r.
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SUMMARY

From the prime of the organism the environment draws and rea-
lizes those possibilities of development which the farmer needs in con-
ditions offered by chance. The organism forms not only under the in-
fluence of the environment and of what has been produced in it whilst
realizing its possibilities, but also of that which arises in it gradually
in the course of life. The author enlarges H. Sely e s conception of
general adaptive reactions of the organism. He explains that besides
short reactions which serve the current needs of the organism and
which disappear together with their cause, there exists a whole system
Off continued reactions, the traces of which are left for a long time,
sometimes for the whole life, at any rate extending beyond the
period of the acting of the causes. The cause may also work at
intervals but then it must do so for a sufficiently long space of time.
After the inducing of the organism for a general plan of life the
conditions may alter but the impulse given to the organism has
operated its effect and the further development of the organism will
progress as if no alteration in the environment had occurred since
that time. Such lasting reactings give the organism an adequate
continuity and uniformity. These continued inducing reactions are
the expression of what the author calls bioinduction. Bioinduction
is observed in all the world of organisms (plants and animals).

Next the author discusses extensively the preventing and activ-
ating influence of various special factors during the period of repose
and of sprouting of the plants; further the photoperiodicity, the
vernalization, the thermoinduction, the photoinduction and the
trophoinduction.

A special section is devoted to the yearly rejuvenation of per-
manent organisms of plants by a reviving of the parts lost by seaso-
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nal influences, which allows the adaptation to new conditions. The
author emphasises how much this bears on the regulation of inter-
nal dynamic powers of associations of plants; he declares himself
for the opinion of a passive establishing of equilibrium in groups
of plants rather than for that of struggle for existence.

A further section illustrates the influence of water-supply
on plants and the next the transplantative inductions.

After reviewing by examples different kinds of bioinduction
the author passes on to discussing the nature of bioinduction itself.
With him induction has a wider meaning than it is the case in
embriology or genetics He includes herein not only the operations
within one cell, but also those of the whole organism which are
occasioned by preventing or stimulating factors of internal cha-
racter or external environment. Bioinductive reactions have one
common feature of not serving the current exchange of material and
energy between the organism and its environment; they are more
or less continued reactings, extending sometimes on the whole life
of the organism, sometimes even outlasting it and visible in the
progeny. In case the inductive reaction effects the whole of the
organisms life-time, it irrevocably alters the nature of the latter.
A "Nibygen" (or a complex of gens) is produced which serves the
given individual in such a way as a real gen serves the whole
generation of individuals.

There is, however, no distinct delimitation between inductive
and current reactions. Current reactions are undoubtedly more
primordial, they must have appeared earlier in philogenesis, because
withhout them the existence itself of a continually altering living
material would be impossible. Inducing reactions are merely their
modification, occasioned by the environment which différenciates
with the course of history of the terestrial globe; although there is
no definite limit between the two categories of reactions, it is neces-
sary to discriminate them, because their role in onthogenese is quite
different. Inducing reactions give a certain direction to the progress
of life of the organism, they produce a certain plan of onthogenese.
Under the influence of inducing reactions the possibilities of devel-
opment of the prime of the organism are realized. Phenotype is
produced which is an illustration not only of the possibilities of the
genetic base of the prime itself, but also of the conditions of the
environment in which this realisation has taken place. Bioinductions
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operate the greater influence, the younger the organism and the
greater its susceptibility to forming factors.

Bioinduction is the factor which regulates the life of an indivi-
dual as well as of groups of plants. It may be said in general that
the organism is a bioinductive system.

In practice it is not possible to separate that which comes from
genoinduction from what is given by ecoinduction. The genetic base
determines the general structure and harmony as well as some unim-
portant details of the organism of plants. The rest is formed not
only under the influence of its genetic nature, but also under the
influence of external environmental factors.

Finally the author discusses the importance of bioinduction in
cultivating plants.
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Swederski:/O budowie anatomicznej osnowki (Arillus). — Czestaw M.
Biezanko: Kilka uwag o nomenklaturze aberracjach i pochodzeniu krajo-
wych gatunkéw Haemorrhagia Grote (Hemaris J. W.. Dalman). — Czestaw
Ai. Biezanko: O nowej aberracji u Argvnnis Niobe-Eri§ Meigen, Argynnis
Niobe ab. Priifferi Biez. ab. nova, str. 166, 4 tabi.

lom IL 1923/1924. Zeszyt 1—2. Ks. Franciszex Wawrzyniak:
Mora jezior wielkopolskich 1. str. 145. 46 rye.. 4 tabi, (wyczerp.) — Zfeszyt 3.
Czestaw M. Biezanko: Motyle okolic Kiele str. 67. — Zeszyt 4,
Ks. Franciszek Wawrzyniak: Flora _]ezmr wielkopolskich 11, str. 95,
20 rye, 6 tabi. (wyczerp.).

TFom III. 1925, str. 215. Ambrozy Moszynski: Materialy do fauny
skapoSzczetow Wodnych (Oligochaeta limicola) W. Ks. Poznanskiego str. 44.
— Julian" Rzo6ska: Studia, nad . skorupiakami widtonogiemi (Copepoda)
W. Ks. Poznanskiego, str. 4.. — Jan Sokotowski : Ciag ptakéw na Helu
w r. 1923, str. 19. — Bronistaw Niklewski: Materialy do poznania
warunkoéw ekologicznych roslinnosci na terenie wydm nadmorskich w Dab-
kach (nad Piasnica), -str. 22. — Adam Jurkowski: Przyczynek do znajo-
mosci anatomicznej budowy Lisci lulka czarnego (Hyoscyamus niger L.) i che-
micznej natury jego utwordw krystalicznych, str. 13 — Antoni W. Ja-
kubski: Noi“e schematy graficzne w metodyce biologicznej i ich znacze-
nie, 41str. 22. — Irena Hop péwna: Plankton Warty pod Poznaniem,
str. 41. .

Fom IV. 1928, str. 190. Maria Miodzianowska-Dyrdowska:
Slimaki ladowe skorupowe w Poznanskiem i wlasciwosci ich rozmieszczenia,
str. 90 + 3 tabi. — Jan Sokolowski: Fauna owadow prostoskrzydlych
(Orthoptera) woj. poznanskiego, str. 72. — Jan Narutowicz: Badania
nad lokalizacjg fermentéow utleniajacych w komorce grzybow, str. 22. .

Tom V. 1931, str. 262. Ludwik Sit®% sxki: Do biologii pasdrzytow
borecznika (Lopbyms Latr) Czgs¢ 1l, str. 8. — Jerzy Szulczewski:
Zoocecidia Torpnia i okolicy str. 2. — Jan Michon i Kazimerz
Mielczarek: Torfowisko w Chorzeminle w §$wietle analizy pylkowej,
str. 24. — Jerzy W. Szulczewski: Przybysze i przybtedy w roslinno-
$ci Poznania str. 16. — Ks. Franciszek '"Wawrzyn Lak: Flora jezior
wielkopolskich. Czgs¢ 1llfstr. 188 + 21 tabi. X

Tom VI 1933, str. 194. Klementyna Szymanska: Witaminy B

wzrostu w zottku jajovtyni, str 32. — Julian Rzoéska: Carakterystyka-
limnologiczna jeziora Kierskiego. Z przedmowg prof, dra Jana Groc li-
nialickiego.'str., 0. — Janina Jlakuhisiakxowa: Chrésciki (Tri-

choptera) jeziora Kierskiego, str., 46. — Wilhelm Krach Materialy do
fauny chrzaszczy (Coleoptera) wodnych jeziora Kierskiego i wod przylegtych,
str. 46. — Jerzy W. Szulczewski: Uzupehienie spisu zoocecidiow
Wielkopolski, str. 34. Jozef Pac zo$ki: Szata ro$linna kurhanu kroéla
Wiadystawa Warnenczyka, str. 15. —Kazimierz Myrdlik: Materialy
do fauny chrzaszczy ladowych wojewoddztwa poznanskiego, str. 22.

Tom VII. 1934/1935 Zeszyt 1. Ambrozy Moszynski: Skaposzczety
(Oligochaeta) Pomorza, str. 18. — Zeszyt 2. Kazimierz Miedzinski:
Przyczynek do fauny pajakéw okolicy Krotoszyna w-Poznanskiem, str. 6. —
geszyt 3. Edward Lubicz-Nlezabitowski: Czaszka jelenia ol-
brzymiego (Cervus auryceros Aldr.) zinepr.awidlowymi rogami z Barycza
nad Sanem, str. 5. (wyczerp,). — Zeszyt 4. Gabriel Brzek: Wioslarki (Cla-
docera) jeziora Kierskiego. str. 107. — Zeszyt 5. Ryszard llalladin: Pro-
ba analizy budowy gniazd- ptasich na terenach nadlesnictwa Czarnozyly, str.
108. — Zeszyt 6. Julian Rz 6 sk a: Badania pad ekologig i rozmieszczeniém
fauny brzeznej dwu jezior polskich- (jez. Kiepskie i jez. W1glerskle) str 152 +
2 tabi. ' I .
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Tom Vili: 1936/1937. Zeszyt 1. Jan T-utaj: Wodopd 031 5 o

najblizszych okolic Poznania ze szczegdéinem uwzglednieni
skiego, str.-73. -(wyczerp.). — Zeszyt 2. Wiestaw Ra ko'
irylobity Wielkopolski, str. 11 —- Zeszyt 3. F'dw a rd Lui
towski: Ze spostrzezen nad pajgkiem krzyzakiem (Araneus Diadematus CL),
str. 50 — Zeszyt 4. Wactaw Ot u szewski: (Ustoria laséw Pojczieza Su-
walsko-Augifstowskiego w $wietle analizy pytkowej, str. 65. — Zeszyt 5. J an
Ra fais x i: Neobisium (Neobisi-uln) Polonicom nov. spec. Nowy gatunek za-
leszczotka (Pseudoscorpionidae), »str. 14. — Zeszyt 6. Gabriel Brzek:
Studia ilosciowe nad rozmieszczeniem pionowym wioslarek (Cladocera) lim-
netycznych w jeziorze Kierskim, str. 80" fwyczerp — Zeszyt 7. Maria
Zbiezanka: Linie iziobiologiczne krggowcow S$wiata, str. 23, 10 tabi!

loin IX. 1938/1939, Zeszyt 1. Jerzy Czelinski i Lucjan Sos-
nowski: Przypadek ektromelij koficzyn przednich u zrebigwia, str. 8.
(wyczerp.). — Zeszyt 2 Feliks- K rawi.ee: Flora epilityczna glazéw narzu-
towych zachodniej Polski, str. 255 4- 2 mapki, 3 tabi.'— Zeszyt 3. Jarostaw
Urbanski: Migczaki Pienin ze szczegdlnym uwzglednieniem terenu polskiej
czesci Parku Narodowego, str. 241.4- 2 tabi.

Prace Komisji geograficznej.

' *Tom I. Zeszyt I' Roman Blachowski: Morfologia ozéw $Sregmskich,
1936, str. 32. — Zeszyt 2. Krystyna Poldw na:' Przeiuiapy krajobrazu
antropogeograficznego nadmorskiego! w Polsce po wojnie $wiatowej, 1937,
str. 23, — Zeszyt 3. Bogumil Krygowski: Nowe stanowisko intergla-
cjalu w Gtéwnej pod Poznaniem, 1938, str. 32. — Zeszyt 4. Aniela Bora-
tyn-ska; Oz wrzesinski, 1938, str. 32. —.Zeszyt 5. Konrad Konior:
Przyczynki do znajomosci dziejow hydrografii arkusza Biata-Bielsko. 1939,
str. \30. — Zeszyt 6. Konstrukcja siodta Biecz-Glgboka w $wietle nowych
obserwacji, 1939, str. 17. (wyczerp.). .

* - e " /n
Prace monograficzne nad'przyroda Wielkopolskiego Parku -Narodowego
W Ludwikowie pod Poznaniem. *

Krawiec Feliks: Porosty Ludwikowa, 1933, str 40. (wyczerp.).
-W- Watrobowce Ludw1k0wa 1933, sfr. 6 (wyczerp.).*
Danowsk<a-Krawiecowa Aniela: Glony jeziora Kociotek,
1934, str. 36. Wyczerp.).
Urbanski. Jarostaw: Wazki (Odonata) Ludwikowa i terendw
przylegtych. 1935, str. 52. (wyczerp.). *
Urbanski Jarostaw: Wyrosle (Zoocecidia) Ludwikowa i terendw

przylegtych, 1935, str. 77.

Gabanski*Jozef i Peska-Kieniewiczowa Wanda: Przy-'

czynck do znajomos$ci stosunkéw hydrobiologicznTch jeziora Budzynskiego
w Ludwikowie, 1936, str. 16.
( SHI0luchowsk a-J aioszew ska Ery k a: Glony jeziora Skrzyn-
ka, 1937, str. 19. (wyczerp.). v .

Szulezewski W. Jerzy: Blonkéowki (Hymenoptcra) cz. 1. Ga-
sieniczki (lehneumonidae), 1939, str.- 28,



