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Pasmo gléwne (,Gory Swigtokrzyskie"). Na pierwszym planie, na szczycie géry Kamien, widaé wychodnie kwarcytéw wawelitowych,

srodkowokambryjskich, nachylonych ku pélmocy. Po stronie lewej, na znacznej glebokosci pod rumowiskiem skalnem, spoczywaja lupki

kwarcytowe i ilaste gorno-kambryjskie. Na planie drugim géra Radostowa i Sw. Katarzyna (Lysica). Kierunek pasma Gléwnego na
linji doliny Czarnej Nidy (miedzy géra Kamien i Radostowa) zalamany jest ku poludniu.
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Wychodnie kwarcytéw wawelitowych $rodkowo-kambryjskich, tworzacych w poblizu szczytu gory Sw. Katarzyny (Lysicy) ostry grzbiet

skalny, zwany Zamczyskiem. Warstwy kwarcytu, silnie potrzaskane, posiadaja upad ku Pn. Wsch. Po stronie pélnocnej grzbietu polo-

Zone sa goloborza, czyli rumowiska skalne, pozbawione ro:

inno$ci. Spoczywaja one na podlozu, wypreparowanem w skalach mig¢kich

(tupki ilaste i kwarcytowe).
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Szczyt gory Sw. Katarzyny (Lysicy).

Trzecie od dolu najwyzsze goloborze, pochodzace z rozsypiska stromej krawedzi kwarcytu

srodkowo-kambryjskiego (tab. 11). Na samym wierzcholku goloborza widoczne sa jeszcze nienaruszone warstwy o nachyleniu

péinocnem.
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Swiadek, t. zw. Wielki kamien, stanowiacy szczatki warstw kwarcytu srodkowo-kambryjskiego o widocznem nachyleniu warstw
ku péilnocy. Na pierwszym planie rozsypiska, pochodzace z wychodni warstw tegoz kwarcytu. Na planie ostatnim géra Sw. Kata-

rzyny (Lysica).
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Zbocze poélnocne gory Radostowej. Goloborze czeSciowo pokryte roslinnoscia. Kwarcyt, pochodzacy ze szczytu, tworzy zsuwy

i ostania wychodnie lupkéw kambryjskich, widocznych na przestrzeni calego pasma jedynie we wcigciach glebokich dolin. Z lewej

strony zdjecia widaé rozlegla doling subsekwentna (sylur), polozona mig¢dzy pasmem Klonowskiem (z lewej strony widoczne gory
Stawiana i Miejska), zlozonem z piaskowcéw dolno-dewonskich i mig¢dzy pasmem Glownem (kambr $rodkowy i gérny).
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Stratygrafia 1 tektonika staropaleozoicz-
nych utworéow gor Swictokrzyskich.!
(Kambr, sylur i dewon dolny).

WSTEP.

Utwory staropaleozoiczne stanowig potezny kompleks warstw
obejmujacych wigkszos¢ wychodni odstonigtych na powierzchni
gor Swietokrzyskich, zwlaszcza we wschodniej czgéci tego obsza-
ru, gdzie w stosunku do miodszych utworéw zajmuja one domi-
nujgce stanowisko. W sklad tego kompleksu wchodza skaty
przewaznie klastycznego pochodzenia, wigc tupki, szarowaki, pia-
skowce 1 kwarcyty (podrzednie tez zlepience, wktady dolomitow
i wapieni) nalezace do trzech systemow: kambru, syluru i dewo-
nu dolnego.

Rozlegle przestrzenie tych utworéw zdawna zwracaly na sie-
bie uwage, oraz budzily zywe zainteresowanie wsrod geologow.
Jednak pozornie jednostajny habitus litologiczny tych skal, jak
rowniez wyjatkowe ubdstwo fauny znacznie utrudniato postepy
pracy w tym kierunku, nie dziw wiec, ze stad wiasnie wynikaty
sprzeczne z sobg poglady, zwlaszcza gdy w wigkszosci przypad-

") Mianem gér Swictokrzyskich obejmuje obszar potozony miedzy Wi-
sta (Sandomierz) i Pilica (Przedbdrz), a wigc obszar stanowiacy pod wzgle-
dem geologicznym samodzielng jednostke, w ktorej tektonicznem uksztaltowa-
niu przyjety udziat nietylko systemy paleozoiczne lecz i mezozoiczne. Z tego
punktu widzenia obszar badany przezemnie stanowi S$rodkowa czgs¢ gor
Swietokrzyskich.

Prace". Wyjz. UL M 28. Stratygr. i tektonika gor Swictokrz. 1



kow dla ustalenia ich wieku poslugiwano si¢ wylacznie badz
faktami stratygraficznemi, watpliwej warto$ci, badz tez analogia
z utworami, ktorych wiek paleontologicznie byl uzasadniony.
Niemniej wazng tam¢ w rozwoju pogladow stanowily niczem
nieuzasadnione przekonania tradycyjnie przekazywane w litera-
turze geologicznej. Przyjmowano wigc wogoble, ze piaskowce
i kwarcyty nalezag do dolnego dewonu, gdy tupki i szarowaki
na zasadzie analogii z lupkami graptolitowemi nalezg do syluru;
w rzeczywistosci uogdlniano w tym schemacie krancowo rdzne
utwory. Nie do$¢ ua tern. Dowolno$¢ pogladéow posunigto tak
dalece, ze pewna cze$¢ utworow dolnego dewonu zaliczano do
dolnego tryasu, kierujac si¢ li tylko petrograficznemi podobien-
stwami skat. Rzecz prosta, ze taki stan wiedzy musial wptynac
ujemnie na pojecie o stratygrafii tych utworow i wywotal tez
zgota falszywe poglady na budowe gor Swietokrzyskich.

Z posrod utwordéw staropaleozoicznych najlepiej moze po-
znany zostal sylur a to dzigki rozpowszechnionej do$¢ faunie
stwierdzonej w licznych naogoét odstonigciach. Nie brak i tu
jednak zagadnien natury stratygraficznej, ktorych rozwigzanie na-
dal jeszcze nastrgcza powazne trudnosci. Co si¢ tyczy kambru,
to utwory tego systemu bez blizszego wyjasnienia ich stanowi-
ska w budowie goér Swictokrzyskich stwierdzone zostaty jedynie
na ograniczonej przestrzeni w gorach Pieprzowych pod San-
domierzem ($rodkowy kambr), oraz wMachocicach (gor-
ny kambr). Wreszcie utwory dolnego dewonu wyksztalceniem
swym nadzwyczaj zblizone do wyzej wspomnianych w caloksztat-
cie stratygrafii staropaleozoicznych utworéw zajmowaty dos$¢ za-
gadkowe stanowisko, dowodem czego sg poglady bardzo nieraz
sprzeczne, oparte na faktach badz mato uzasadnionych, badz tez
nie dowiedzionych.

Gorzej jeszcze przedstawia si¢ sprawa topograficznego roz-
mieszczenia poruszonych utwordéw. Na istniejagcych mapach geo-
logicznych 9 gér Swigtokrzyskich w sposob zbyt dowolny ozna-
czano wiek rowniez po wigkszej czgsci na podstawie osobistych
koncepcyj uzasadnionych zbyt malo wazkiemi argumentami.

*)  Vide: Siemiradzki, Pamigtnik Fizjograficzny tom. VII i VIII, rok
1887—38; Giirich: Das Palaeozoicum i t. d. (mapa) 1896 r.



Przyktadem stuzy¢ moga tak zwane ,kwarcyty bez skamienia-
losci* (Fossilfreier Quarzit) obejmujace wickszos¢ odsto-
ni¢¢ paleozoicum, a ktére Giirich zalicza do dolnego dewonu;
w rzeczywisto$ci okazalo si¢ iz naleza nietylko do dewonu, lecz
tez do syluru, a nawet kambru.

Rozwigzanie zagadnien stratygraficznych najstarszych utwo-
row gor Swictokrzyskich zdaza do odtworzenia niezwykle inte-
resujacego catoksztaltu zjawisk paleogeograficznych znaczenie
ktorych posiada charakter nietylko lokalny, lecz tez wiaze si¢
sciSle z historya obszarow sasiednich niestety wczesniej i lepiej
poznanych. Procz tego obraz zjawisk tych znajdujac odzwier-
ciadlenie swe w dalszym rozwoju stosunkéw stratygraficznych
utworow mtodszych ulatwia w znacznym stopniu zrozumienie
zmian facyalnych i pewnej ich zaleznosci od zjawisk gorotwor-
czych.

Chcac rozstrzygnac sprzeczne poglady dotyczace stratygra-
fi i tektoniki goér Swictokrzyskich powziglem zamiar rozpocze-
cia prac od najstarszych najmniej znanych systemow wyksztat-
conych w érodkowej czesci gor Swictokrzyskich. Prace w tym
kierunku, wprawdzie dorywczo prowadzitem w 1912, 1913 1 1914
roku. Dopiero znacznie wigcej czasu moglem poswigci¢ na ten
cel w ciggu wiosny i calego lata 1915 r., a czeSciowo tez uzu-
pelialem swe spostrzezenia w roku biezacym (1916). W czasie
tym jednak nie zdolatem wyczerpa¢ wszystkich spostrzezen,
przedewszystkiem ze wzgledu na znaczng rozlegto$§¢ badanego
obszaru, wreszcie z powodu duzych utrudnien w pracy tereno-
wej. Wobec tego zamierzony cel mogt by by¢ osiagniety do-
piero po kilku latach szczegétowych badan. Nie czekajac jednak
na ostateczne wyniki, powzigtem che¢ opracowania nagromadzo-
nych dotad spostrzezen oddajac je do publicznego uzytku. Po-
stepujac w ten sposob, mialem mozno$¢ wytknigcia nietylko
nowych celow, lecz tez uzyskalem podstawe dla dalszej mej
pracy.

Zamiary moje uskutecznione zostaty, dzigki pomocy ma-
terjalnej, ktora pozyskatlem od Kasy im. Dr. J. Mianowskie-
g0, za co na miejscu tern pozwalam sobie wyrazi¢ Sz. Zarza-
dowi Kasy najglebsza wdzigcznose.

Jak juz nadmienitem badany obszar obejmuje S$rodkowa
cze$¢ gor Swietokrzyskich. Granice naturalne przestrzeni tej



stanowia utwory mezozoiczne, ktore z trzech stron poétkolisto
ostaniajg wychodnie paleozoiczne. Sztuczng jest jedynie gra-
nica wschodnia; stanowi ja dolina rzeki tagowicy;, ku pn. od
FLagowa biegnie ona wzdluz bezimiennego wawozu az po Sw.
Krzyz i dalej ku poéilocy. Wschodnig czg$¢ obszaru réwno-
cze$nie opracowuje J. Samsonowicz.



CZESC 1

3<2 a, m To r.

Przekonanie o dolno-dewonskim wieku kwarcytow pasma
Swictokrzyskiego utrzymalo si¢ przez czas bardzo diugi. Sie-
miradzkil), pozniej Giirich?} przytaczaja fakt znalezienia
w kwarcytach Spirifer laevicosta formy charakterystycznej dla
dewonu dolnego; wiadomos¢ ta wszakze pochodzi od Trejdo-
siewieza’), ktoremu inzynier Kosinski zakomunikowal, ze
mu si¢ udalo ,jeden raz spotkac”® w tych kwarcytach odcisk
wspomnianego ramienionoga. Zaden jednak z tych, ani z na-
stepnych uczonych faktu tego nie stwierdzil, ani nie ogladal
osobi$cie oryginatu. Co do mnie zaznaczy¢ muszg, ze niejedno-
krotnie w charakterze otoczakéw znajdowatem w obrgbie pasma
gléwnego piaskowce z licznemi odciskami spiriferéw i innych
brachiopodéw. Charakter jednak skaty wskazywal zawsze, ze
byla przeniesiona z poblizkich gor Klonowskich, gdzie, jak
wiemy, piaskowce spiri ferowe wystepuja in situ. Nie
ulega zatem watpliwosci, ze ta wlasnie okoliczno$¢ wprowadzita
inz. Kosinskiego w btad i dala powod do niewtasciwych
wnioskow.

1) Siemiradzki: Studien im polnischen Mittelgebirge. Jahrb. d. K.
K. Geol. R. A. 1886, str. 674.

)) Giirich: Das Palacozoicum im Polnischen Mittelgebirge. Zap. Im.
St.-Pet. Min. Ob. 1896 r., str. 39.

J) Trejdosiewicz: Ob iskluczitielnom bogactwie okamienielostiej
w diewonskich kwarcitach Carstwa Polskago. Warszawa 1887 r.



Girichl) w opisie utworow kambryjskich z Machocic,
kwarcyty pasma Gltéwnego nadal zalicza do dolnego dewonu,
stwierdzajac przytem, iz rzekomo niezgodnie spoczywajg one na
tupkach kambryjskich. Fakt ten niewatpliwie wyptywa z bled-
nej obserwacyi. Podczas szczegotowych poszukiwan miatem
mozno$¢ stwierdzi¢, ze spostrzezenie Giiricha dotyczy niewat-
pliwie kwarcytow odstonietych na Stachurzynych Dotach
pod Ameljowka, gdzie kwarcyty posiadaja bardzo stabe po-
chylenie (okoto 5°) i wyraznie zapadaja ku pn. pod tupki odsto-
nigte w poblizu na Lisich Jamach a nie spoczywaja na nich.
Z przeciwnej strony kwarcyty zdradzaja upad odwrotny i pono-
wnie, lecz stromo zapadaja ku pn., zatem tworza czoto faldy
obalonej. Stad o przekraczajacem utawiceniu nie moze by¢ mo-
wy, tern bardziej, ze kwarcyty Scisle sa zwiazane z tupkami
w spagu ktorych leza.

Sobolew? pierwszy stara si¢ obali¢ poglady swych po-
przednikoéw. Probuje on droga stratygrafii i tektoniki wyjasnic
wiek kwarcytow; zaliczajac je do dolnego syluru. Poézniej nieco
Sobolew}) pod ogélnikowem mianem , kwarcytow Swie-
tokrzyskich" rozumie utwory starsze od dewonu, tudziez za-
licza tu kwarcyty i piaskowce problematycznego wieku.

Zaden z przytoczonych wyzej pogladow nie zgadza sie
z rzeczywistoscig.

Majac na wzgledzie ustalenie wieku niemego pozornie kom-
pleksu ,kwarcytow $§wictokrzyskich®, dorywczo w ciagu kilku lat
(1912 — 1916) prowadzitem poszukiwania w obrebie gtownego
pasma, ktorych wyniki tu podaje.

Pasmo glowne niemal na catej swej rozciaglosci posiada
niezwykle mato odstonigt. Wynika to stad, ze zbocza pokrywa
potezna powloka badz loesu badz tez rumowisk skalnych, po-
wstatych ze zwietrzenia kwarcytow. Dobrych odstonig¢ na calej

') Gtirich: Palacozoicum, str. 42.

1) Sobolew: Osnownyja czerty stratigrafji i tiektoniki siturijskich
otlozenij Kielecko-Sandomirskago kriaza. Warsz. Uniwer. Izwiestia, 1900.

J) Sobolew: Srednij diewon Kielecko-Sandomirskago kriaza. Matie-
rialy dla geologii Rossii, tom XXIV, 1909 r.

Tegoz autora: Putiewoditiel dla gieotogiczeskoj ekskursji w Kie-
lecko-Sandomirskij Kriaz. Warszawa 1911 r.



przestrzeni naliczy¢ mozna zaledwie kilka. Okolice Machocic
w tym wzgledzie przedstawiaja si¢ dos$¢ szczesliwie. Dzigki wy-
tomowi Czarnej Nidy oraz licznym wawozom zwanym tu
»kamecznicami®, ktore nadcinaja zbocza pasma, istnieje tu sze-
reg cickawych odstonig¢. Dla wyjasnienia budowy pasma, i bliz-
szego zapoznania z wystepujagcemi tu skatami warto przytoczy¢
opis kilku wazniejszych wzajemnie dopeiniajacych si¢ odstonigc,
zwlaszcza, ze w niektorych z nich udalo mi si¢ zebra¢ stosun-
kowo dos¢ bogaty materyal paleontologiczny pozwalajacy usta-
li¢ wiek skat pasma glownego ).

Wspomniany wawoz Czarnej Nidy w tym wzgledzie do-
starcza waznego bo prawie zupelnego przekroju w poprzek pas-
ma. Lewe, strome zbocze tego wawozu w licznych punktach
nadcigte jest glebokimi kamecznicami. U wylotu, idac od Z a-
gornych Machocic natrafiamy na niewielkie odstonigcie
szarych, zwieztych kwarcytow tworzacych skatkg tuz obok drogi
W bezposredniem sgsiedztwie na zboczach w omnej glebie widaé
wychodnie tupkow ilastych, blaszkowo tupliwych, z wkiadami
cienkoptytowych, zwigztych tupkéw kwarcytowych, z licznemi
blaszkami miki. W wyrwie naprost miyna w t. zw. Chabo-
wych Dotach wystgpuja zottawe, lub réozowawe tupki szaro-
wakowe z blaszkami miki nierd6wnomiernie rozsianemi i 0 nie-
prawidlowej brylowej tupliwosci. W warstwach tych skamienia-
losci trafiajg si¢ rzadko, fragmentarycznie zwykle zachowane.
Znalaztem w nich:

Lingulella sp. (cf. concinna Matthew)
Acrotreta sp.

Olenus sp. (cf. attenuatus Boeck.)
Cyclognathus sp.

W bezposredniem sasiedztwie, tuz przy drodze odstonigte
sa w odkrywce tupki kwarcytowe z podrzednymi wkladami lawic
kwarcytowych o zotto-brunatnem zabarwieniu na powierzchniach
zwietrzatych, a szaro-niebieskawych w przetomie niezwietrzatym.
Wsrod nich wystgpuja tez wkiady szarowakowych tupkow i ta-
wice zottawych, mato zwigztych piaskowcow, zawierajgcych nie-

") O odkryciu fauny przezemnie w Machocicach i Beczkowie wspo-
mniat w pracy swej J. Samsonowicz: Kambr i Kambrosyiur gor Swieto-
krzyskich. Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. 1916 r.



kiedy szczatki rzadziej cate okazy Lingulella. YLupki kwarcyto-
we posiadaja na powierzchniach obficie nagromadzone blaszki
miki plaszczyznowo wyprasowane, a na granicach wystepuja
tupki ilaste zwykle w postaci cienkich warstewek. Odstonigcie
to bylo juz znane Giirichowi i stad wymienia on fragment
nieoznaczalnego blizej Olenus’a.

Po znacznej przerwie (zbocza bowiem pokrywa gruba po-
wiloka loesu), odstonigcia powtarzajg si¢ ponownie w licznych,
o stromych $cianach, wawozach zwanych Lisie mi Jamami.

W kamecznicy polozonej w poblizu drogi do Amelj o wki
odstania si¢ znaczny kompleks tupkow ilastych blaszkowo tupli-
wych oliwkowego koloru. Niekiedy wystgpuja wsrdod nich cien-
kie wktady kwarcytowych tupkéw o charakterystycznej powierz-
chni pokrytej nabrzmieniami réznego ksztaltu, oraz wktady mato
zwiezlego zolttawego piaskowca. Lupki kwarcytowe nie tworza
cigglych warstw, wyklinowujg si¢ szybko lub wystepuja w po-
staci soczewek, z wygladu przypominajacych konkrecye, prawdo-
podobnie wskutek cisnienia kulisto wyprasowanych; nieraz posia-
dajg gruboziarniste zlozenie o roznej spoistosci. W tych wia-
$nie soczewkach, oraz w piaskowcach rdzawych trafiajg sie¢
szczatki obolidow i tarcze trylobitow, nalezace do Olenus aff.
attenuatus Boeck, oraz niewyraznie zachowane szczatki Eoor-
this sp. Kompleks tych warstw posiada nieznaczny (10°—15°)
upad ku pn.

Jeszcze dalej w urwistem zboczu odstaniajg si¢ liczne bryty
kwarcytu szarego, bardzo zwiezlego, tworzace w zagajniku bu-
kowym strome, skalne urwisko. Wspomniane odstoni¢cia leza
juz na przedluzeniu szczytu gory Dagbrowki i sgsiednich
wzgorz uwienczonych skalnemi rozsypiskami grubotawicowych,
ciemnych, Iub z niebieskawym odcieniem kwarcytow.

Ku potudniu od pasemka Dabrowki biegnie nastepny
szereg stromych wzgorz rownolegly do poprzedniego. Jest to
pasemko Mastowskie z najwyzszym szczytem zwanym Kamien
(457 mtr.). Od strony dworu machockiego dzieli je rozlegta ka-
mecznica, ktorej dno zawalone jest wielkimi nieraz zlomami
kwarcytow. Odstonig¢ tu niewiele. U rozgal¢zienia kamecznicy
tupki 1 kwarcyty tworzg prog, przez ktory z szumem przdziera
si¢ nikly strumien. Sg to tupki podobne do opisanych z odsto-
niccia w Chabowych Dotach.



Kierunek kamecznicy machocickiej odpowiada rozcigglosci
tupkow, ktore tworza granice migdzy wspomnianemi pasemkami
gory Kamien i Dabrowki.

Doskonatego przekroju potudniowej smugi tupkéw dostar-
cza kamecznica podmachocicka, lezaca na przedluzeniu od-
stonie¢ kamecznicy machocickiej. Wawoz ten odprowadza gle-
bokim korytem wod¢ z potudniowego zbocza goéry Radostowe;j,
a na znacznej jego przestrzeni odstania si¢ potezny kompleks
tupkow 1 kwarcytow.

U wylotu mniej wiecej kamecznica biegnie wzdhuz rozcia-
glosci warstw, odstaniajac duze ptaszczyzny tupkéw ilastych cien-
koblaszkowych, silnie sprasowanych. Wyzej ws$rdd ciemnych,
prawie czarnych tupkéw wystepuja wklady kwarcytow zwigztych
cienkoptytowych. W tern miejscu znacznie zwezone koryto wa-
wozu skrgca ku pn. i nadcina duza serye ptytowych kwarcy-
tow przektadanych tupkami ilastymi.

W stropie tych warstw leza smolisto czarne tupki ilaste,
niekiedy zawierajace wkiady, lub soczewki czarnego kwarcytu
z biatlemi zytkami kwarcu i wprysnigciami pirytu.

Wyzej jeszcze, juz poza obrgbem wawozu w zboczu g. Ra-
dostowej wystepuja tupki kwarcytowe; wreszcie szczyt wspo-
mnianej wyniostosci tworza grubolawicowe, silnie popekane kwar-
cyty masywne.

Poludniowe zbocze pasma Swictokrzyskiego w licznych
punktach ponadcinane jest wawozami, na dnie ktoérych, poza ru-
mowiskiem skalnem i loesem, tworzgcym strome zbocza, brak
odstonig¢. Dopiero w poblizu Krajna Starej Wsi, po lewej
stronie traktu bodzentynskiego, w poczatkach rozleglego wawozu
wystepuja oryginalne zottawe piaskowce, tupki kwarcytowe i pias-
kowce o zywem ceglastem zabarwieniu. Szare kwarcyty i tupki
ilaste tworza nieznaczne odstonigcie. W ciemnych kwarcytach
plytowych znalaztem liczne szczatki Lingulella.

Za to kompletnego przekroju dostarcza pigkna kamecznica
krainnska, potozona opodal, po zachodniej stronie traktu. Idac
pod gore spotykamy tu odstonigcia piaskowcow i kwarcytow
zwigzanych bezposrednio z tupkami cienkoptytkowymi $niezno-
bialej barwy, zawierajacymi liczne blaszki miki. Nieco wyzej
wystepuja juz ceglastej barwy piaskowce.



Po pewnej przerwie w odstonigciach ponownie ukazujg si¢
kwarcyty tym razem jasne bardzo silnie popgkane, ktore w sto-
sunku do poprzednich odsloni¢¢ zajmuja znaczng przestrzen.

Nieco wyzej wystepuja juz czame tupki silnie sprasowane
i pogicte. Nad niemi leza podobne litologicznie tupki o pstrem
zabarwieniu: oliwkowe, szare i zoltawe; zajmuja one znaczng
przestrzen zamykajac opisany profil, a na blizkim juz szczycie
w odstonigciu wystepuja piaskowce bialawe, mato zwigzle.

Opisane wyzej skaly charakterem swym roznig si¢ nieco od
wystepujacych w kamecznicy podmachocickiej; mianowicie w ka-
mecznicy krainskiej przewazaja kwarcyty i tupki kwarcytowe,
ktore nieco odrebnie od poprzednich sa wyksztatcone.

Od Krajna az do Swietego Krzyza poludniowe zbo-
cze pokrywa rozlegly plat loesu pociety licznymi wawozami,
w ktorych zbocza loesowe pokryte bujng roslinnoscia nie daja
odstonig¢. Niektore tylko wawozy, siggajace szczytdw pasma,
odstaniajg podloze; do takich nalezy kamecznica Kakoninska,
a dalej ku wschodowi kamecznica Hucka, w ktorych wystewuja
hupki ilaste i kwarcytowe, wyksztalcone analogicznie jak tupki
odstonigte pod Kraj nem.

Na uwage zastuguja skaly odslonigte na gorze Sw. Kata-
rzyny. Szczyt tej wyniostosci (611 metr.) i polnocne zbocze
ustane jest wielkiemi ostrokrawedziastemi brytami przewaznie
szarego bardzo zwigzlego kwarcytu, ktory tworzy tu dwa tarasy.
Zachodnie zbocze nadcigte jest niewielkim wawozem odstaniaja-
cym w kilku miejscach szare, zotte wreszcie czerwone silnie Ze-
laziste tupki. W pewnym zwigzku z tupkami wystepujg tez
pickne kwarcyty czerwone, szare, nakrapiane gesto czerwonemi
plamkami, oraz zlepience zlozone z réznej wielkosci ziarn kwar-
cu bialego; rzadziej nadto w skale tej wystgpuja drobne otocza-
ki kwarcytow i tupkoéw. W jednej z takich bryl znalaztem frag-
menty duzych okazoéw Lingulella. Z potozenia tupkéw wnosié
mozna, iz tworzg one smuge odstonie¢ biegnaca wzdhuz potu-
dniowego zbocza Sw. Katarzyny.

Zlepience podobne do wyzej wspomnianych stwierdzilem
w szeregu innych miejscowosci, mianowicie w okolicy Ka koni-
na, Porgbek i Huty Podtysicy. Wszedzie wystepuja one
w postaci luznych bryl spotykanych tu i owdzie na potudnio-
wem zboczu pasma glownego. Widocznie pochodza z wywie-



trzalyeh warstw, ktorych wychodni stwierdzi¢ nie moglem z bra-
ku dostatecznych odstonigc.

W zlepiencu z Kakonina obficie wystepuja otoczaki
kwarcu mlecznego, a nadto tupek, otoczaki czerwonego i czar-
nego kwarcytu, wreszcie odtamki halcedonu.

Pod Hutg Szklang w zlepieficach znalazlem liczne sko-
rupki Linguleirt zachowane przewaznie w stanie pokruszonym.
Sa to te same formy, ktore wystepuja wMachocicach (Cha-
bowe D oly).

Z potnocnej strony pasma Swictokrzyskiego daleko mniej
jest odstonie¢; w okolicach Machocic zbocze to tagodnie opada
ku dolinie Lubzanki tworzac 2—3 teraséw ustanych rumowiskiem
skalnem.

Procz poznanych juz odstonig¢ w wylomie Czarnej Nidy
na uwage zashiguja odslonigcia pod Mastowem i Pecz-
kow e m.

Kamecznica Mastowska nadcina gleboko zbocze, sicgajac
az do potudniowych szczytow, jednakze nie daje zupelnego prze-
kroju, poniewaz w znacznej czg¢$ci dno jej zasypane jest rumo-
wiskiem skalnem pomigszanem z loesem. Idac od wylotu ku
gorze, natrafiamy najpierw na odslonigcie grubotawicowego kwar-
cytu z wkiadami biatych lupkow plytkowych obfitujacych w mi-
ke; tupki te wietrzejac, dajg glinke podobng do kaolinu. Wyzej
na znacznej przestrzeni spotka¢ mozna kolejne nastepstwo od-
stonie¢ 'kwarcytow i ‘tupkow; pierwsze tworza niewielkie progi
sterczace na dnie strumienia. W najwyzszym punkcie, juz pod
szczytem g. Kamienia na podlozu zabagnionego ugoru, zdra-
dzaja swa obecno$¢ tupki ilaste, ktore leza juz na przedtuzeniu
poludniowego pasa tupkow. W jasnych kwarcytach znalaziem
szczatki Lingulella.

Najwazniejszego z poznanych dotad odstoni¢¢ dostarcza
kamecznica beczkowska, potozona miedzy gora Radostowa
i Beczkowska. Dzi$ rozlegle jej koryto w zupelos$ci niemal
wypehione jest osadami lodowcowemi, ktore spoczywaja pod po-
wiloka loesu znacznej grubosci. Drobny strumien zwolna sig¢
saczy (od Z as kala Begczkowa) wtérnie wyerodowanem kory-
tem w zwirowiskach miejscowej moreny. Niewiele tu z tego
powodu odstonie¢. W poblizu Beczkowa, w zbiegu ramion
kamecznicy wystepuje ceglasty tupek kwarcytowy, ponizej kwar-



cyt jasny. Po znacznej przerwie dopiero w poblizu wylotu ka-
mecznicy na prawem zboczu leza potezne bryly zwigzlego kwar-
cytu odpowiadajacego szczytowym odstonieciom tegoz na gorze
Beczkowskiej. Nieco nizej odstaniajag si¢ ciemne z niebieska-
wym odcieniem kwarcyty, przechodzace stopniowo do lupkow
kwarcytowyeh przektadanych tupkami ilastemi. W warstwach
tych odkrytem bogata bardzo faung, cho¢ pod wzgledem form,
bardzo jednostajng. Mozna tu stwierdzi¢ nastgpujace formy. ¥

Lingulella sp., sp.

Aerotreta cf. uplandica Wiman.

Olenus sp. (aff. attenuatus Boeck.)

Hyolithes sp.,

i liczne rurki robakow (Scolithus).
LingulelUe tworza zasadnicze tlo $rodowiska tej fauny, wypel-
niajac calkowicie niebieskawe kwarcyty dochodzace do 50 cm.
grubos$ci. Sa to formy dos$¢ rozpowszechnione w kwarcytach
pasma glownego i zazwyczaj wystepuja w postaci detrytusu po-
krywajacego plaszczyzny warstw; cale okazy trafiaja si¢ dos¢
rzadko, pozostale formy wystepuja mniej licznie, a szczatki try-
lobitow naleza do rzadkich okazéow (2 glabelle). Zachowanie
skamieniatosci wogole niezbyt dobre. Skorupki Lingulell’i prze-
waznie ulegly resorbcyi wskutek daleko posunigtego procesu fo-
sylizacyi, a by¢ moze i metamorfizacyi, ktorej sladow mozna by
si¢ dopatrzy¢ w plaszczyznowem wyprasowaniu miki czesto tez
inkrustujacej powierzchni¢ skamieniatosci. Pochewki robakow
(Scolithus) w $wiezym przetomie wypelnione sg zwykle pirytem.
Kwarcyty i lupki kwarcytowe stopniowo przechodza w sza-

rowaki i tupki szarowakowe o nieprawidtowej lupliwosci; niekie-
dy zawierajg one nieliczne zreszta skamienialosci:

Lingulella sp. (forma wigksza od poprzedniej)
Aerotreta cf. uplandica Wim an.

Szarowaki przykrywaja kilkumetrowej grubosci warstwy tup-
kow ilastych cienkoblaszkowych z wkladami cienkich warstewek
kwarcytu, ktére na swych powierzchniach zwietrzatych posiadaja
licznie nagromadzone odciski pochewek robakoéw (Scolithus),
a nadto:

') Fauna zBeczkowa i Macliocic prowizorycznie zostata ozna-
czona przez J. Samsonowicza.



Hyolithes sp. i
Acrotreta cf. uplandica W im an.

Koniec przekroju zamyka izolowana partya kwarcytow nie-
bieskawych 1 szarych tworzacych na powierzchni rozsypisko.
U wylotu kamecznicy brak odstoni¢¢, tworzy ona duzy stozek
nasypowy gleboko nadcigty korytem serpentynujacego strumienia.

Opisany przekrdj w zupetnosci odpowiada odstonigciom
z Lisich Jam i Chabowych Dotow.

Rownolegle do potudniowej krawedzi wschodniej czgsci
pasma Glownego, biegnie szereg ptaskich wyniostosci dochodza-
cych do 400 m. (Kamionka). W okolicy Krajna jakgdyby
zlewaja si¢ one z pasmem Glownem, od ktorego dzieli je nie-
wielka przetgcz. Dalej jednak w kierunku wschodnim rozrastajg
si¢ one coraz bardziej tworzac szerokie samodzielne pasemko
gesto ponadcinane poprzecznymi wawozami. Odstonigcia wyste-
pujacych tu skal spotykaja si¢ bardzo nielicznie, caly bowiem
obszar pokrywa znacznej grubosci powloka loesu. Tylko na
szczytach, lub w glebszych wawozach skala wystepuje bezposred-
nio na powierzchni.

Na potudnie od Kakonina na szczycie ptaskiego wzgo-
rza zwanego Dabrowy, obnaza si¢ kwarcyt bialy czesto o plyt-
kowej budowie z licznemi blaszkami miki, przedzielany krwisto
czerwonymi lupkami. Skata ta tworzy warstwy od 10 do 20 cm.
gruboéci nadzwyczaj silnie potrzaskane, w stanie zwietrzatym wy-
twarzajace bardzo drobne rumowiska najczeSciej przemicszane
z loesem. Poklad zwietrzelisk takich dochodzi miejscami do 2 i 3
metréow grubosci i ostania tym sposobem wychodnie wilasciwych
warstw.

Ku wschodowi od Kakonina ostonigcia wspomnianych
kwarcytow spotykamy coraz czesciej, np. w miejscowosci zwanej
Straznicg, gdzie warstwy posiadajg rozciggtos¢ N 315° W, upad
NO<45. Na poétnoc Huty Podty sicy liczne wychodnie tegoz
kwarcytu spotykamy u brzegu strumienia. Najciekawszych jed-
nak danych w tym wzgledzie dostarczyly studnie poszukiwawcze
bite posrodku wsi Huty Podly sicy. W kolejnym nastep-
stwie odslonigto tu kwarcyt biaty silnie potrzaskany z wktadami
czerwonego tupku ilastego, a nad nimi czarne ilaste tupki z cien-
kiemi wkladami ciemnego kwarcytu. Do seryi tych warstw na-



leza grubotawicowe szare,, silnie potrzaskane kwarcyty wystepu-
jace juz bezposrednio na powierzchni w tak zwanej Skalce,
potozonej ku potudniu od wsi.

Odstoni¢cia podobnych utworéw spotykamy jeszcze w go-
rze Kamionce w wawozie na wschod od Huty Starej;
w drodze do Wymystowa; w prawym brzegu wawozu bie-
gnacego rownolegle do wsi Trzcianki, wreszcie w Kobylej
Gorze.

Utwory opisanej przestrzeni odznaczajg si¢ staloscig cech
petrograficznych. Sg to bardzo zwigzte kwarcyty plytowe o zlew-
nej strukturze nadzwyczaj silnie popgkane, lub powyginane. Jako
takie tworzg wklady wsrod tupkow ilastych czarnych lub czer-
wonych. Wskutek silnego wptywu sit tektonicznych, utwory te
ulegly znacznym zmianom, ktére wyrazone zostaly w nadzwy-
czaj silnem wyprasowaniu i spekliwosci warstw. Lupki jako
miekszy materjat czesto ulegly wgnieceniu w szczeliny speknieé
kwarcytow, a wowczas skata posiada wyglad brekczyi. Dla wy-
roznienia tych kwarcytow z pos$rod innych nazywaé je bede
kwarcytem rui nowym.

Dotychczas utwory te nie dostarczyly ani $ladu szczatkow
organicznych, wobec czego o wieku ich wnosi¢ mozna jedynie
z polozenia, na ktorego podstawie sklonny jestem przypuszczaé,
iz sg to najstarsze warstwy odstonigte w obrgbie pasma Glow-
nego, a wigc starsze od kwarcytow z Lin’iilella z Beczkowa
i od kwarcytow wawelitowych. Przypuszczenie to po-
twierdza jeszcze i ta okoliczno$¢, ze kwarcyty ruinowe réznig sie
znacznie od kwarcytow pasma Glownego.

*
¢ *

Z zestawienia kilku podanych tu przekrojow wynika jasno,
ze kwarcyty nie wchodza wylacznie w sktad budowy pasma
Swietokrzyskiego, jak o tem sadzono pierwotnie, lecz ze
na rowni z nimi wigksze moze kompleksy naleza do tupkow.
W rozmieszczeniu jednych i drugich da si¢ zauwazy¢ pewna
regionalno$¢. Lupki wiec tworza dwa pasy wychodni réwno-
legtych do kierunku pasma, ktérym odpowiadaja naprzemian-
legle rozmieszczone dwie do trzech smug masywnego kwarcytu.
Kwarcyty najodporniejsze w stosunku do czynnikow denudacyj-



nycli, tworzag dwa wyrazne grzbiety biegnace na przestrzeni od
Mastowa do Machocic, w dalszym jednak przebiegu w pas-
mie glownem zachowuje juz tylko jeden skalisty szczyt, gdy
drugiemu (poludniowy) odpowiadaja pojedynczo—wyniostosci zle-
wajace si¢ z pasmem gtownem, ktore wskutek tego znacznie sig
rozrasta. Monolit kwarcytowy na gorze Kamieniu, wreszcie
t. zw. ,waly skalne“ dochodzace do 3 i wigcej mtr. wysokosci
w pasemku Mastowskim, na duzej przestrzeni od $w. Kata-
rzyny az do $w. Krzyza, dalej w pasemku Opatowskiem
(g. Jeleniowska, Witostawska i t. d.) tworzg t¢ wilasnie
smuge kwarcytowa bezposrednio odstonigta na szczytach wspo-
mnianych wyniosto$ci. Natomiast mato odporne na wietrzenie
i denudacye tupki kwarcytowe i ilaste potozone na nizszym po-
ziomie ging pod przykryciem rumowisk skalnych i loesu, tylko
w nielicznych przypadkach sa odstonigte w gleboko nadcigtych
wawozach ¥

Wyniostosci biegnace rownolegle do poludniowej krawedzi
pasma Glownego dzigki wlasciwosciom wystepujacych tu tup-
kow 1 kwarcytow silnie potrzaskanych tworza rozlegly ptaski wat
rozcztonkowany na szereg wyniostosci o tagodnych pochytosciach,
silnie ponadcinanych licznymi strumieniami, sptywajacymi z ob-
szaru tupkéw potudniowego zbocza pasma Glownego. Wy-
niostosci tych wzgorz wahaja si¢ w granicach bardzo nieznacznych
dosiegajac w najwyzszym punkcie zaledwie 401.5 mt. (Kamion-
ka). Widzimy tu iz odrgbne uksztattowanie morfologiczne rze-
czonego pasemka zawdzigcza jedynie skatom, ktorych charakter
nosi odrebne cechy niz kwarcyty grubotawicowe tworzace ostry
grzbiet w pasmie Glownem.

Na linii uskoku tagowskiego kompleks tych warstw rapto-
wnie ginie, a po wschodniej stronie uskoku przedluzenia ich na
powierzchni brak zupeiny.

Cechy litologiczne poznanych skal zastuguja na blizsze nie-
co omowienie, poniewaz utwory te, jak wiemy, nieraz identyfi-

°) Na znacznej wysokos$ci pasma gldwnego czgsto wystepuja bagna
i torfowiska porosnigte bujng roslinnos$cig bagienna, wskazujaca nieomylnie
na obecno$¢ w podlozu nieprzepuszczalnych tupkéw ilastych.



kowane byly ze skatami mtodszego pochodzenia. W niektorych
odstonigciach, sprawe t¢ juz wyjasnialisSmy. Tu tylko wskaza¢
nalezy niektore zjawiska ogoélnego znaczenia z tych lub owych
wzgledow zastugujace na uwage. Przedewszystkiem wiec spo-
strzedz mozemy, ze w kompleksie kwarcytow i lupkow istnieje
szybka zmienno$¢ cech litologicznych w kierunku pionowym
i poziomym. *Lupki ilaste czgsto przedzielone sg tupkami kwar-
cytowymi, kwarcytami, szarowakami, a nawet piaskowcami wy-
stepujacymi w postaci wkladow. W kierunku rozcigglosci wkia-
dy te grubieja tak szybko, ze zajmuja miejsce tupkow, ktore
redukujg si¢ do cienkich migdzylegtych warstewek. To samo
dotyczy kwarcytow; w kierunku poziomym przechodza w pia-
skowce mato zwiezle, a wowczas zaznaczaja si¢ w krajobra-
zie tagodng forma wzgorz, jak to widzimy miedzy Krajnem
i $w. Katarzyng, a takze pod Mastowem. Naturalnie kwarcyty
odwrotnie wigza si¢ SciSle z tupkami przez posrednio wyksztat-
cone tupki kwarcytowe.

Masywne kwarcyty w seryi tych warstw zajmuja podrze¢dne
miejsce, chociaz na powierzchni wylacznie tylko ostatnie sa wi-
doczne w postaci olbrzymich rozsypisk, znanych powszechnie
pod nazwa ,.gotoborz* ostaniajacych skaty mniej odporne wie-
trzeniu i wywotujacych wprost odwrotne wrazenie o zasiggu i wy-
ksztalceniu ich ¥

Lupki ilaste w ogodlnosci zlozone sa z bardzo drobnego
ilastego materyalu, a nadto posiadaja réznorodne i zmienne za-
barwienie; gtownie jednak przewaza kolor oliwkowy i czamy,
wreszcie caly szereg innych odcieni posrednich. Wklady kwar-

*)  Powstanie gotoborz mozemy sobie wyjasni¢ szczegdtami geologicz-
nej budowy pasma. Mianowicie naprzemianlegte rozlozenie skal o roznej
skali odpornosci (tupki ilaste i kwarcyty masywne) w okresie wzmozonej
denudacyi powodowalo szybka degradacye lupkow. Kwarcyty natomiast,
znacznie wolniej podlegajace wietrzeniu, wypreparowane z migkiej masy skal-
nej tworzyly spadziste urwiska skalne, ktére dzigki znacznemu nachyleniu
warstw i wlasciwej kwarcytom spekliwosci zwolna pod wpltywem zmian tem-
peratury rozsypywaly si¢ i pokrywaly wypreparowana w lupkach podstawe
tworzac tym sposobem rozlegte pola kamieniste, ktorym lud miejscowy nadat
pickna i trafna nazwe gotobdrz. Gotoborza pokrywaja zbocze péinocne gdzie
tworzg 2, lub 3 do$¢ prawidlowe tarasy odpowiadajace wychodniom smug
kwarcytowych. Znaczna czgs¢ gotobdrz jest obecnie niewidoczna, bowiem
zostaly one pokryte humusem i porosnigte bujng roslinnoscia.



cytow miedzy tupkami czgsto wyklinowujg si¢, lub tworza oder-
wane soczewki; te ostatnie posiadajg gruboziarniste, nieréwne
zlozenie 1 napozor wygladem swym czgsto przypominajg kon-
krecye.

Wsrod kwarcytow wyrdzni€¢ nalezy kwarcyty rdznigee si¢
wiekiem i charakterem petrograficznym: 1)kwarcyty masywne,
2) kwarcyty lingulidowe z tupkami, wreszcie 3) kwarcyt rui -
nowy, wystepujacy w wyniostosciach, biegnacych réwnolegle do
pasma gléwnego.

Kwarcyty lingu!lidowe posiadajg zabarwienie ciemne,
brazowe, szaroniebieskie, lub prawie czarne i tworzg to cienkie war-
stewki, to grube tawice, dochodzace az do 50 cm. gruboscii wigcej.
Wystepujaca wsroéd nich mika jest wyprasowana na ptaszczyznach
uwarstwien, lub w pojedynczych blaszkach beztadnie rozrzucona
wewnatrz skaty. Pojedyncze ziarna kwarcu, spojone krzemion-
kowem lepiszczem, posiadajg zlewna strukture i golem okiem nie
sg dostrzegalne; z tego tez powodu skala odznacza si¢ duza zwig-
ztoscia.

Wielce charakterystyczng jest powierzchnia tupkow kwarcy-
towych, na ktorych wystepujg liczne fantastycznie rozmieszczo-
ne nabrzmienia, wogole przypominajace hieroglify karpackiego
fliszu.

Kwarcyty masywne, lezace pod lupkami, tworzg 1—2
mtr. grube tawice. Jest to skala bardzo zwigzta, posiadajaca licz-
ne utajone peknigeia. Kwarcyty pozornie tylko posiadaja cechy
jednostajne; w rzeczywistosci i wsrdd nich istnieje rozmaito$¢
w zabarwieniu i w skladzie petrograficznym. Kwarcyty szare
przewazaja, obok wystepuja ciemne, nakrapiane z odcieniem nie-
bieskawym, a nawet ceglasto-czerwone. Kwarcowe lepiszcze na-
daje skale zwieztg budowe; w innych przypadkach, kiedy lepiszcze
jest ilaste, skata przybiera charakter piaskowca nieraz mato zwig-
zlego i tatwo wietrzejacego.

Kwarcyt ruinowy przektadany jest tupkami czerwone-
mi i tworzy najczgéciej cienkie warstwy grubosci 20 do 30 cm.,
rzadziej grubsze. Posiada on zlewng, golem okiem niedostrze-
galng struktur¢ i nosi cechy skaly silnie zmienionej pod wply-
wem ci$nienia. Wskutek tego jest ona silnie potrzaskana na
drobne ostrokrawegdziaste kawatki, a w nastgpstwie scementowa-

Prace Wy.lt. UL. 28 Stralygr i lekfonika gor Swiglokrt. 2



na zelazistem lepiszczem. Niekiedy poszczegdlne warstwy kwar-
cytu sg mocno powyginane, skrgcone, badz tez wyprasowane
soczewkowato. Te cechy juz na pierwszy rzut oka wyrdzniajg
kwarcyt ruinowy z posrod opisanych wyzej.

Wsrod mineratéw, towarzyszacych kwarcytom, najpospolit-
szy jest kwarc, wypetiajacy szczeliny; wystepuje on w postaci
krysztatlow, tworzacych gniazda. Krysztaly zupetlie przejrzyste
zdarzaja si¢ rzadziej, odmiany mleczno-biate sg czestsze, docho-
dza do kilku cm. $rednicy i wypehiaja szczeliny wsrod kwarcy-
tow. Wreszcie bardzo charakterystycznym, a nieznanym dotad
mineratem w kwarcytach $wietokrzyskich jest wawelit.l) Pigk-
ne okazy kulisto-promienistej budowy i zywej szmaragdowo-zie-
lonej, lub niebieskiej barwy znajdowatem na gorze Dagbrowce
pod Ameliowka; w mniejszej ilosci trafia si¢ na calej rozciaglo-
$ci pasma. Oprocz tego w kwarcytach czesto wystepuja zelazi-
ste nacieki picknej teczowej barwy.

Kwarcyty rui nowe i kwarcyty wawelitowe — jak na-
zywam je dla wyrdznienia od lingulidowych—pod wzgledem stra-
tygraficznym zajmuja najnizsze polozenie w calej seryi opisanych
warstw. Nad nimi dopiero lezace kwarcyty lingulidowe, szarowaki
i tupki zawieraja skamieniatosci. Fauna olenidow z Machocic
i Beczkowa wskazuje na goérnokambryjski wiek utworow opisa-
nych, rowniez i ogoélny zespot fauny, towarzyszacej im jest wiel-
ce charakterystyczny. Masowe nagromadzenia Lingulelli, po-
chewki robakow CSkollthus\ Hyolity, nadto monotonia faunistycz-
na—to sg cechy wilasciwe utworom kambryjskim.

Co si¢ tyczy nizej lezacych kwarcytow, to na razie trudno
coskolwiek o nich sadzi¢, by¢ jednak moze, iz wiekiem odpo-
wiadajg one $rodkowo-kambryjskim kwarcytom gor Pieprzo-
wych pod Sandomierzem. Jest to jednak Iuzne przy-
puszczenie.

Sciste rozpoziomowanie gornego kambru gor Swietokrzyskich
w znaczeniu podzialu skandynawskiego uwaza¢ na razie nalezy za
rzecz nieosiagnieta, do tego bowiem celu nie wystarcza skapa
i niezbyt dobrze zachowana fauna, wreszcie odrgbne wyksztal-

') Minerat ten towarzyszy staropaleozoicznym utworom; wystepuje
w tuzyckich kwarcytach i tupkach; w Czechach w tejrowickich szarowa-
kach, na Uralu i t. d.



cenie utwordow. Sadzac ze stratygraficznego potozenia oddzielnych
warstw, mozemy zestawi¢ mniej wigcej nastepujacy przekrdj kam-
bru zachodniej czesci gor Swietokrzyskich:

Najnizej leza:

1) kwarcyty rui nowe z wkladami tupkow;

2) kwarcyty wawelitowe (masywne) bez skamieniato$ci,

3) kwarcyty lingulidowe i tupki ilaste z olbrzymiem
nagromadzeniem Lingulella sp. i Olenus sp.

4) szarowaki z Lingulella sp. (wickszy od poprzednie-
go gatunek) i

5) tupki ilaste bez skamieniatosci.

Pomijajac paralelizacye kambru naszego z podinocno-euro-
pejskim, na razie nie mozliwa, wspomnie¢ wypada, ze wyksztal-
cenie kambru polskiego zbizone jest w pewnym stopniu do nie-
mieckiego (Fichtelgebirge) i poludniowo-angielskiego (Lin-
gula flags).

Na szczegoélng jednak uwage zastuguje ta okolicznose, ze
w Luzycach (okolice Gorlic) utwory, zaliczone do dolnego sylu-
ru pod wzgledem litologicznzm 1 faunistycznym, wykazuja ude-
rzajace podobienstwo do gérnego kambru Swigtokrzyskiego. )
Mianowicie podobnie jak u nas kambr gorny, dolny sylur tuzy-
cki wyksztalcony jest w postaci kwarcytow masywnych (Du-
brau Quarzit), pozbawionych skamienialosci, nad ktorymi
spoczywaja pltytowe kwarcyty z Lingula Rouaulti i Scolithus, wresz-
cie z nimi zwigzane tupki kwarcytowe i ilaste. Nad serya tych
warstw prawdopodobnie niezgodnie spoczywa gorny sylur. Pio-
nowe wigc nastepstwo wymienionych utworéw zgadza si¢ najzu-
pelniej z przekrojem kambru goérnego w Beczkowie i Machoci-
cach. Zaznaczy¢ trzeba, ze kwarcyty tuzyckie zaliczono do sy-
luru jedynie na zasadzie obecnosci w nich Lingula Rouaulti,
znanej z dolnego syluru Anglii. Pietzsch jednak stwierdza,
ze jakkolwiek skamieniato$¢ ta jest bardzo podobna do formy
angielskiej, jednak pod wzgledem wielkosci me doréwnywa jej
zupelnie.  Okoliczno$¢ ta pozwala przypuszcza¢, ze forma, opi-
sana przez Pietzsch’a stanowi typ samodzielny i Ze rzekome

s) Pietzsch, Kurt: Die geologischen Verhiltnisse der Oberlau-
sitz zwischen Gorlitz. Weissenberg und Niesky. — Zeitsch. d. Deutsch, geol.
Gesel. 61 tom. str. 42—48 i 77—78.



kwarcyty tuzyckie, by¢ moze, naleza raczej do kambru gornego,
niz do dolnego syluru. Kwestyi tej, z wielu innych wzgledow
waznej, obecnie rozstrzygna¢ niepodobna. Uwazatem jednak za
konieczne nadmieni¢ o tern, a to przedewszystkiem ze wzgledu
na tak znaczne podobienstwo w wyksztalceniu i w charakterze
fauny utworéw poruszonej tu miejscowosci, oraz ze wzgledu na
pewne watpliwosci, mogace si¢ stad nasuna¢ w stosunku do wie-
ku kwarcytow Swigtokrzyskich. Stanowisko stratygraficzne ostat-
nich, a tymsamym i chronologiczne wobec dosy¢ kompletnie
wyksztalconych warstw dolnego syluru, jest zupeilnie wyrazne
i co do wieku kambryjskiego utworow tych nie moze budzi¢
zadnych watpliwosci, tym bardziej, ze $wiadczy o tym wymow-
nie fauna Olenid 6w, pochodzgca z Machocic i Begcz-

kowa.
*

» ¥

W zachodniej czgsci gor Swietokrzyskich utwory kambryj-
skie wystepuja w antyklinie glownej, gdzie tworza jadro najin-
tensywniej wypigtrzonej fatldy. O$ tej antykliny stopniowo na-
chyla si¢ ku zachodowi. Najdalej w tym kierunku wysunigte od-
stoniecia kambru sg widoczne w przekopie toru kolejowego pod
Tumlinem, gdzie si¢ pokazuja tupki ilaste, szarowakowe
i kwarcytowe, silnie sfaldowane i zdyzlokowane, lezg zas w stro-
pie kwarcytow masywnych, wystepujacych tu juz zapewne na
znacznej glebokosci.

Jeszcze dalej ku zachodowi kambr catkowicie ginie z po-
wierzchni, zapadajac pod tryas. Miegdzy §$w. Katarzyng i $w.
Krzyzem pasmo dosigga najintensywniejszego wypigtrzenia,
zachowujgc charakter orograficzny az do Bukowian, skad od-
stonigcia kwarcytow w gleboko nadcigtych wawozach widoczne
sg az po Opatow i dalej ku wschodowi. 4)

We wschodniej czgéci obszaru paleozoicznego utwory kam-
bryjskie posiadaja zapewne daleko wigkszy zasiag, w tym bo-
wiem kierunku o$§ paleozoicznej wyspy najsilniej jest wyniesio-
na i najbardziej zniszczona gtéwnie przez abrazy¢ morza mio-
censkiego. Wspomne tu tylko, ze w Lipniku na pd. od
Opatowa odstonigte sag kwarcyty plytowe niebieskawe z wkia-

*) J. Samsonowicz: Kambr i kambrosylur gor Swictokrzyskich itd.



dami tupkow i masywne, identyczne pod wzgledem petrogra-
ficznym jak kwarcyty z okolic Machocic; poniewaz nadto
spoczywaja w spagu syluru (Lipniczek), przeto niewatpliwie
nalezag do kambru. Odstoniecia w Lipniku leza juz na osi
wypietrzen kambru srodkowego w goérach Pieprzowych pod
Sandomierzem.

Roéwniez w okolicach L.agowa pewna czgs¢ utworow wy-
padnie zaliczy¢ do kambru: naprzyktad piaskowce z gory Zam-
czysko na pn. od Wojteczek i kwarcyty z pod Rembowa. Bo-
gata fauna trylobitow (z grupy Ol en idow, a by¢ moze i Pa-
radox idow), odkryta przezemnie w wspomnianych miejsco-
wosciach, dopiero po opracowaniu jej pozwoli doktadnie ustali¢
wiek tych utwordw.

Konczac opis utworéw kambryjskich, warto jeszcze dorzu-
ci¢ kilka spostrzezen, dotyczacych budowy pasma gtownego. Bu-
dowa wspomnianego pasma w sposob prosty dotad pojmowana,
w rzeczywistoSci posiada charakter bardziej zlozony. )

Powazne trudnosci, wyptywajace z braku odslonig¢, nie
pozwalaja jeszcze na ujecie catoksztaltu wystepujacych tu zja-
wisk tektonicznych, przeto wszelkie wiadomosci w tym wzgledzie
posiadaja niemale znaczenie.

Naprzemianlegle rozmieszczenie kwarcytow masywnych
i tupkow w pasmie Glownem wskazuje na kilkakrotne powtarzanie
si¢ jednych i tych samych warstw. Wiynika stad, ze utwory te,
jakkolwiek wylacznie tylko posiadajg poinocne upady, musza
by¢ wielokrotnie pofaldowane. Przypuszczenie to potwierdza
zaobserwowana przeze mnie pod Amelj owka (Stachurzy-
ne Dotly) fatda kwarcytow, o ktorej poprzednio juz wspom-
nialem. Pod Mastowem, z poélnocnej strony pasma istnieje
duzy monolit kwarcytowy, w ktorym warstwy kwarcytu z pol-
nocnej strony sg lagodnie nachylone (do 20°) i w tym tez kie-
runku posiadajg upad. Z przeciwnej strony czoto faldy posia-
da tagodny ku pd. (do 5°) upad, lecz na niewielkiej przestrzeni
warstwy raptownie zatamuja si¢ i stromo (do 60°) padaja ku pn.
Jest to przyklad faldy obalonej ku pd., cechujacy budowe oma-
wianego pasma.

1) Vide: Sobolew: Osnownyja czerty stratigrafii i t. d. str. 22
i profil.



Wobec wylacznie pdinocnych upadow, oraz powtarzania
si¢ tupkow i kwarcytow wnosi¢ mozemy, ze utwory kambryjskie
w jadrze antykliny $wigtokrzyskiej kilkakrotnie sg sfaldowane
i obalone ku pd. Dzi§ trudno ilo$¢ ich ustali¢; w okolicach
Machocic zapewne istnieja 2, moze 3. Ilos¢ i charakter tych
fald prawdopodobnie jest niestata.

Podobna budowa istnieje w okolicach Opatowa, kwarcy-
ty niewatpliwie kambryjskie lezg tam na przedtuzeniu pasma
Gloéwnego 1 tworza kilka fald, posiadajacych jednak obu-
stronne upady o bardziej stromo nachylonych potudniowych
skrzydtach.

W zachodniej czgsci pod Tumlinem—Sobolew ’) za-
obserwowal poludniowy upad, mogacy wg. autora tego stuzy¢
jednym z dowodow prawidtowej antyklinalnej budowy pasma.
Istotnie tupki kwarcytowe, odslonigte w przekopie kolejowym
tworzg szereg drobnych fald, silnie jednak zdezoryentowanych,
w ktorych upad potudniowy nalezy uwaza¢ za zjawisko miejsco-
we, tymbardziej, jak to juz powiedzialem, ze kwarcyty na calej
rozcigglosci pasma posiadaja wylgcznie tylko upad potocny,
z wyjatkiem czeSci wschodnie;j.

Z poéiocnej strony sfaldowanego jadra utworéw kambryj-
skich kolejno odstaniajg si¢ coraz mlodsze warstwy az do de-
wonu $rodkowego i gornego, wypehiajacego rozleglta synkling
polocna. W potudniowym skrzydle brak juz prawidlowego
nastgpstwa warstw; tlumaczy si¢ to obecnosciag na tej prze-
strzeni silnej dyzlokacyi, dzigki ktorej utwory starsze zostaty
nasuni¢te na miodsze, obejmujace synkling kieleckag. Do kwe-
styi tej, po omowieniu szczegolow, powrdécimy na innem
miejscu.

W budowie antykliny Gtownej niemniej waznego znaczenia
sg inne zjawiska tektoniczne.

Jezeli rzucimy okiem na kierunek pasma, to si¢ przekona-
my, ze w zachodniej czgéci tworzy ono linje zlekka zatamang —
wygieta ku potudniu. Ogolny kierunek pasma, zgodnego z roz-
ciggtoscig utworow kambryjskich, wynosi N 310°—315° W. Pew-
ne jednak odchylenia stwierdzi¢ mozna w okolicach Mastowa,
Machocic i Beczkowa. Pasmo w tern miejscu rozbite jest

) Sobolew: Sredtiij diewon, str. 202.



na szereg odcinkéw o roznem w stosunku do siebie polozeniu,
przy czem rozgranicza je przelecz, badz tez poprzeczna dolina.
Odcinek wigc potozony migdzy Mastowem a Machocicami wzgle-
dem zachodniej czgsSci przesunigty jest ku potudniu; dwie smugi
wchodzace w sklad tegoz zbiegaja si¢ [ od Mastowem, w kie-
runku natomiast Machocic rozchodzg sigl); rozciaglos¢ pol-
nocnej wynosi N 310° W, potudniowej N 300° W. Po przerwie
wylomu Czarnej Nidy (Lubzanki) w zachodniem zboczu
gory Radostowej rozciaglos¢ kwarcytow silnie jest zaklucona:
padaja tu one na zach., ogélny natomiast kierunek gory Rado-
stowej nie zgadza si¢ z rozciggloSciag pasma mastowskiego, albo-
wiem w stosunku do ostatniego kompleks tej gory przesunigty
jest ku potudniu. Wreszcie nieprawidtowe potozenie odcinka go-
ry Beczkowskiej najlepiej si¢ uwydatnia w stosunku do Ra-
dostowej; w pierwszym kwarcyty posiadaja krytyczng rozcia-
glos¢ N 320°—330° W i w przedluzeniu mijaja si¢ z odcinkiem
g. Radostowej (poréwnaj z mapka okolic Machocic).

Przyczyne tych zaburzen wytldmaczy¢ mozna istnieniem
poprzecznych w stosunku do pasma przesuni¢¢, po linii ktorych
pasmo rozbite zostalo na szereg drobnych odcinkéw. Przypomneg
tu o uskoku Lagowskim stwierdzonym przez Michalskiegol)
i Siemiradzxkxiego’), wprawdzie jedynie na podstawie topo-
grafi. Pasmo gléwne po linji Lagdw-Stupia Nowa uleglo
we wschodniej swej czg$ci przesunieciu o 3 blisko kim. ku po-
hudniu. Sobolewd) powatpiewa o istnieniu tego zaburzenia,
mianowicie sadzi, ze gora Zamkowa (zwana inaczej Je le-
nio wska) stanowi przedtuzenie pasma bielinskiego» W rze-

*) Poludniowa smuga kwarcytéw (gora Kamien) w poblizu Machocic
zostata zrzucona uskokiem. Sciana uskokowa z charakterystycznie oszlifowa-
na powierzchnia widoczna jest w kamecznicy machockiej w poblizu zrodla.
Kierunek rzeczonej linji biegnie na Pn. W., gdzie dalszy jej ciag ujawnia si¢
ponownie w goérze zwanej Dabrowa pod Ameljowka, obecnoscig brekczyi kwar-
cytowej. Omawiana linja dyzjunktywna jest rownolegta w stosunku do doliny
Czarnej Nidy, odpowiadajacej gtownej dyzlokacji.

) Michalski: Sprawozdanie przedwstepne i t. d. Pamigtnik Fizjogr.
tom VIII, 1888 r. Dzial II, str. 38; to samo w Izw. Geot. Kom. tom VII str. 2
1888 r.

’) Siemiradzki: Geologia Ziem Polskich tom I, 1903 r. str. 85.

*) Sobolew: Ob obszczem charaktierie tiektonikl Kielecko-Sandomir-
skago kriaza, Warszawa 1911 r. (str. 19).



czywistosci tak nie jest, albowiem kwarcyty gory Zamkowej
nalezag do kambru, a nie do dewonu, jak mylnie przypuszcza
Sobolew, i odpowiadaja przedtuzeniu pasma gtéwnego. Nato-
miast piaskowce plakodermowe pasma bielinskiego, po wschod-
niej stronie przesunigcia, nie posiadaja przedtuzenia. Przesunig-
cie to nie moze budzi¢ zadnej watpliwosci, tymbardziej, ze uza-
sadnia odmienng po obu stronach uskoku budowe¢ synklin, po-
tozonych ku potudniu od pasma; we wschodniej czesci synklina
ta rozbita jest na dwie czgsci, wskutek czego dewon $rodkowy
zostal nasunigty na gorny ¥ Rozumie si¢, ze dyzlokacje t¢ wy-
wolalo nasuni¢cie pasma gltownego, ktérego potudniowa krawedz
nasuni¢ta jest z kolei i bezposrednio graniczy z goéornym dewo-
nem, tworzacym nastgpng, ku pn. wysunigtg synkling podrzedna
(Piotrow).

W zachodniej czgsci pasma Glownego rzeczone przesu-
nigcia posiadajg przebieg lagodniejszy; zjawiska te jednak i tu
nie sg zlokalizowane w obrebie samego pasma, lecz przeciwnie
zwigzane s3 z przebiegiem dyzlokacyj warunkujacych odrebna
budowe sgsiadujacych z nimi terendéw. Przesunigcia i uskoki, o kto-
rych tu mowa, przedstawiaja obecnie warto$¢ oderwanych jedy-
nie faktow; znaczenie ich w budowie gor Swigtokrzyskich
stanie si¢ dla nas jasnem dopiero po odpowiedniem nagromadze-
niu materyatow, na podstawie ktorych bedzie mozna zjawiska te
ugrupowac i powigza¢c w mysl tej lub owej zasady. Obecnie na
tern miejscu konstatujemy tylko ich obecnosc.

) Sobolew: Ob obszczem charaktierie tiektoniki Kielecko-Sando-
mirskago kriaza, str. 18. Sobolew stwierdzil nasunigcie jedynie w obrgbie
synkliny ‘lagowskiej, natomiast pominat — gldwne nasunigcie faldy
Swietokrzyskiej, z ktorem wlasnie zwigzane jest nasuniecie w Lagowie.



MAPKA GEOLOGICZNA OKOLIC MACHOCIC (skala | :42IXX)).

1) Kwarcyty wa we li to we (masywne), 2) kwarcyty lingulidowe, tupki i szarowaki goérnokambryjskie,
3) Lupki ilaste graptolitowe i 4) szarowaka ni ewachlowska: gorny sylur.
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Pierwsza wiadomo$¢ o znalezieniu utworéw sylurskich w ob-
rebie gor Swietokrzyskich zawdzigczamy krakowskiemu uczonemu
prof. Zejsznerowi; przedtym bowiem olbrzymi kompleks
utworéw staropaleozoicznych zgodnie zaliczano do dolnego de-
wonu, nie przewidujagc mozliwosci istnienia warstw starszych.
Jednak cenne odkrycia Zejsznera nie zdolaly jeszcze prze-
zwycigzy¢ utartej ogolnie opinji co do wieku tych utwordw.
Wprawdzie w 1867 r. Hempel zwraca uwagg, ze piaskowiec
dyminski (bukéwkowski) odkryty przez Roemera i zaliczony
do srodkowego dewonu nalezaloby odnies¢ do syluru, jednak
poglad Hempla, poparty zbyt malej wagi argumentami na diu-
go przeszedl w niepamiec.

Szereg uczonych, czgsciowo tylko uwzgledniajac odkrycia
Zejsznera, utwory wyksztalcone w postaci piaskowcow nadal
zalicza do dewonu, a tupki do syluru. Dopiero glosna polemika
migdzy prof. Siemiradzkim i Michalskim kladzie osta-
tecznie kres niewlasciwym pogladom. Michalski ponownie
opracowuje faung¢ piaskowca, prostuje biedne oznaczenie poprzed-
nikéw i przychodzi do przekonania, ze dolny sylur $wigtokrzyski
posiada wiele cech wspolnych ze wspodtczesnymi mu utworami
nadbattyckich prowincji. Fakt powyzszy doniostego znaczenia
stal si¢ waznym impulsem do wielu pdzniejszych odkry¢é w zu-
pelnosci potwierdzajacych poglady Michalskiego.

Juz w 1896 roku Giirich, korzystajac przewaznie z od-
kry¢ i z bogatych zbiorow inz. Kontkxiewicza, w dziele swem
o paleozoicznych utworach gor Swietokrzyskich daje dos¢ dokta-
dny obraz zasiggu i wyksztalcenia tych utwordw.



Mimo powazne badz co badz materyaly gromadzone przez
par¢ dziesigtkow lat, stratygrafja syluru naszego kryje w sobie
wiele ciekawych, jeszcze niewyjasnionych probleméw. Do takich
w pierwszym rzedzie nalezy zagadnienie tyczace si¢ warstw przej-
sciowych miedzy kambrem i sylurem. Kwestya ta juz zostata
poruszona przez Siemiradzkiegol) i Sobolewal), wyra-
razajacych zgodnie poglad, ze migdzy kambrem i sylurem istnia-
ta do$¢ znaczna przerwa, odpowiadajaca najnizszym warstwom
syluru. Wspomnieni autorowie uzasadniali swe poglady tylko
domniemanym brakiem u nas warstw przejsciowych; dzi$ jednak
wobec nowszych odkry¢ dotychczasowe przekonania w znacznej
mierze uledz musza zmianie.

Niedawno wigc odkryte u nas piaskowce glaukonito-
we (Miedzygorzel), odpowiadajace poziomowi Gronsand
prowincyj Nadbaltyckich, w znacznej mierze wypeiajg lukg
mi¢dzy kambrem i sylurem, a jednocze$nie sg dowodem dosé¢
kompletnego wyksztalcenia najnizszych warstw polskiego syluru.
Dalej ze wzgledu na obecnos¢ niewatpliwie gornokambryjskich
utworé6w okazuje si¢, ze u nas brak tylko warstw diktyone-
m owych, ktorych dotad jeszcze nie stwierdzono. Tu jednak
nalezy zwrdci¢ uwagg, ze goérnokambryjskie kwarcyty z Lilngu-
lella z Beczkowa, wykazujace wielkie podobienistwo do pia-
skowcow ungulitowych prowincyj nadbattyckich, sg $cisle zwia-
zane z czarmymi cienkoblaszkowymi tupkami, znowuz litologicz-
nie zupetie podobnymi do tupkéw diktyonemowych Skandynawii
i prowincyj Nadbaltyckich; w miejscowosciach tych piaskowce
ungulitowe, inaczej przez Mie k w itz a4) obolidowymi zwane,
scisle sa zwigzane z tupkami czarnymi, zawierajacemi Dictyonema
flabelllformis.

Czarne tupki w pasmie Glownem posiadaja duzy bardzo
zasigg, nigdzie jednak pomimo usilne poszukiwania nie udato
mi si¢ w nich znalez¢ fauny; zdaje si¢ jednak, ze wyzej wska-
zane analogje popieraja przypuszczenie moje, iz czg§¢ utwordw

* ) Siemiradzki: Geologia Ziem Polskich tom 1, 1903, str. 84.

) Sobolew: Ob osobiennostiach geotogiczeskago strojenia siewier-
noj i juznoj czasti Carstwa Polskago. Warszawa, 1913.

") Samsonowicz: Kambr i kambro-sylur gor Swietokrzyskich.

* YMickwitz Uber die Brachiopodengatung Obolus, str. 28—30.



kambryjskich pasma glownego odpowiada poziomowi diktyone-
mowemu.

Warto nadmieni¢, Zze obecno$¢ opisywanych tu warstw na
naszym obszarze zyskuje prawdopodobienstwo z innych jeszcze
wzgledow. Mianowicie nowsze spostrzezenia Mickwitz’a i Le-
manskiegol), rowniez geologéw skandynawskich, zgodnie wy-
kazaty niewatpliwie transgresywny charakter obolidowo diktyone-
mowych utworéw; morze Owczesne znacznie rozszerzylo swe gra-
nice, siggajac poza granice prowincyj nadbattyckich, gdzie w ob-
rgbie gub. Pskowskiej i Minskiej (Rawanicze) utwory
te zostaly odnalezione. Rzecz mozliwa, ze morze Owczesne sig-
gato dalej ku potudniu w obreb goér Swietokrzyskich, gdzie utwo-
ry te, by¢é moze, zwigzane s3 z goérmnym kambrem, jak to ma
miejsce w Skandynawii i Rosyi.

Bezposrednio nad tupkami diktyonemowymi w Skandy-
nawii spoczywaja warstwy z Ceratopyge, lub, jak je pOzniej
za Broggere'm nazwano, warstwy z Faung FEuloma-Niobe.
W czasie tym morze ulega regresji, co powoduje brak osadow
w Rosji i wielu miejscowosciach Szwecji.

U nas do tego poziomu Gtirich zalicza wapienie czerwo-
nawe, odkryte w szybie poszukiwawczym na Bukowce. Sam-
sonowicz ponownie opracowal faun¢ pochodzaca ze wskazanej
miejscowosci, popierajac wnioskami swymi poglady Glrich’a
Jednak kwestya ta, wobec najnowszych badan L.amanskiego,
dokonanych w klasycznym obszarze prowincji Nadbattyckich,
przedstawia si¢ nieco inaczej. Mianowicie Lamanskij znalazt
w Rosji faun¢ posiadajaca wiele cech wspolnych z jednej stro-
ny z wapieniem ceratopygowym, z drugiej z wapieniem
glaukonitowym, pod ktéorym warstwy, zawierajace t¢ mie-
szang faung, spoczywaja. Sa to wiec warstwy posrednie, uwazane
przez Lamanskiego za samodzielny poziom (z Megalaspides=
Bj B), z ktorym taczy on piaski glaukonitowe z Obolus slluricus
(poziom B, a) dotad przez geologdow skandynawskich uwazanych
za facy¢ wapieni ceratopygowych. Wlasciwe wapienie ceratopy-
gowe, wedlug tego podziatu spoczywa¢ winny pod zong Bj« B
w prowincyach nadbaltyckich odpowiada im znaczna przerwa: na

+ ) Lamanskij: Drewniejszije stoji siluryjskich otlozenij Rossii. Trudy
Geolog. Fornitela 1905 r. str. 132.



lupkach diktyonemowych bezposrednio niezgodnie spoczywa-
ja piaski obolidowe.

W sensie powyzszego podzialu wapienie z FEoorthis daunus
z Bukowki odpowiadaja zonie BL B, a wigc mlodsze sa od po-
ziomu wapieni ceratopygowych. Zgadza si¢ z tern i straty-
graficzne potozenie tych warstw, ktore na Buk o wce spoczywaja
nad piaskowcami, odpowiadajacymi obolidowym kwarcy-
tom (B,a) z Miedzygorzal).

W stosunku do pogladow Lamanskiego nasuwa si¢ je-
dnak watpliwo$¢, mianowicie — czy piaski obolidowe nalezy isto-
tnie uwaza¢ za mtodsze ogniwo od poziomu wapieni ceratopygo-
wych, jak chce tego Lam ans ki, czy tez—za utwor wspolczesny,
rozny tylko facyalnie? Kwestya ta, jakkolwiek posiada z wielu
wzgledow donioste znaczenie, na podstawie stratygrafji syluru na-
szego, paleontologicznie (w tym wypadku) ubogiego, przynajmniej
obecnie nie moze by¢ rozstrzygnigta.

Przypuszcza¢ jedynie mozemy, iz piaski, respective kwarcy-
ty obolidowe, jako starsze od wapieni zony BtB czgsciowo re-
prezentuja warstwy ceratopygowe, ktore wyksztalceniem swem
wskazuja na zmiang w tym czasie stosunkow facyalnych, zwigza-
nych z oscylacya linji brzegowej, ktora miata miejsce migdzy
kambrem i sylurem.

Dla nas jednak donioste znaczenie posiada fakt, ze kwar-
cyty obolidowe, odkryte przez Samsonowicza w Miedzy-
gorzu, stanowig bardzo charakterystyczny poziom, $cisle od-
powiadajacy piaskom glaukonitowym (=Gronsand) prowincyj
Nadbattyckich, co procz litologicznego podobienstwa potwierdza
jeszcze fauna wlasciwych tym warstwom Obolidow: Obolus
(Mickwitzella) siluricusEAchw. Obolus (Mickwitzella) Walcot-
ti Samsonow, i Lingulella sp.

Poniewaz facya obolidowa w prowincyach Nadbaltyckich
nosi charakter wylgcznie transgresywny, przeto z duzem prawdo-
podobienstwem mozemy przypuszcza¢, iz analogiczne im war-
stwy w goérach Swietokrzyskich spoczywaja niezgodnie na star-
szych utworach. Zastrzedz si¢ jednak muszg, iz wynika to z cha-
rakteru samych utworéw, a poniekad i z teoretycznego rozumowa-
nia, bowiem dotad jeszcze u nas bezposredniego kontaktu migdzy

* ) Samsonowicz: Kambr i kambrosylur i t. d. str. 338.



tymi utworami stwierdzi¢ si¢ nie udato i tylko dalsze poszukiwa-
nia beda w stanie kwestye te ostatecznie rozstrzygnac.

Podobnie jak w prowincyach Nadbattyckich, w Swic-
tokrzyskiem kwarcyty miedzygorskie rozpoczynaja ciaglta pod
wzgledem rozwojowym serye warstw piaskowcowych, poczatkowo
zawierajaca duza domieszke¢ glaukonitu, ktory w wyzszych
warstwach stopniowo ubozeje i ginie. Nad kwarcytami obolido-
wymi bezposrednio spoczywaja dolomity i wapienie z Eoorthis
daunus — poziom nieznacznej grubosci, a przytem, jak si¢ zdaje,
niestaty. Powyzej dopiero wyksztalcone s piaskowce dy-
minskie, osiggajace do$¢ znaczna grubos¢.

Piaskowce te najpierw poznane zostaly na Bukowce
i w Mojczy, pozniej zostaly stwierdzone w innych punktach.
Michalski uzasadnit ich analogi¢ ze wspotrzednymi utworami
prowincji Nadbattyckich. Nieco pdzniej Giirichl) i Sobo-
lew?) porownywajac je z wapieniami glaukonitowemi (Bll) a cze-
$ciowo tez i z ortoceratytowemi (B ni). Doktadny jednak podzial
stratygraficzny piaskowcow dyminskich dotad jeszcze przeprowa-
dzony nie zostal. Pewng w tym wzgledzie przeszkode stanowi
brak dostatecznej fauny, sktadajacej si¢ przewaznie z brachiopo-
dow: Orthisina piana, O. inflexa, Lycophoria nucella, Orthis
moneta, O. obtusa, O. caligramma,; inne grupy reprezentowane
sa ubogo, przytem w stanie zachowania pozostawiajagcym wiele
do zyczenia. Fauna ta najczesciej jest zlokalizowana, wystepu-
jac w postaci tawic, gdy w innych miejscach brak jej najczgsciej
zupehny.

Powszechnie nad piaskowcem dyminskim spoczy-
waja tupki graptolitowe, nalezace juz do goérnego syluru. Nieco
inaczej jednak przedstawiajg si¢ stosunki w Mojczy. Na wschod
od kaplicy w kilku zarzuconych odstoni¢ciach stwierdzi¢ mozna
nastgpujacy przekrdj warstw:

1) zoltawe, nieraz rdzawe piaskowce, przepetione zwykle
wielkiemi nagromadzeniami Orthis moneta, stopniowo zbogaca-
jac sie w Ca CO3, przechodza:

¥ Giirich: Palacozoicum str. 20.

) Sobolew: Ob osobiennostiach gieotogiczeskago strojenia siewie r-
noj 1 juznoj czasti Carstwa Polskago. Warszawa 1913.



2) w szare cienkoptytowe wapienie o nierdwnej powierzchni
warstw, w ktorych znalaztem dos$¢ bogata faune trylobitow ¥

Asaphus cf. tyrannus March.

lllenus revaliensis Holm.

lllenus sp.

Cheirurus polonicus Samson.

Cheirurus sp.

Phacops sp.

Chasmops sp.

Harpes sp.

Orthis moneta Eichw.

Orthis obtusa Pander.

Orthis caligramma D alm.

Cystoidea gen. (z ksztaltu i wielkosci przypomina
Echinospherites aurantium).

3) Wyzej leza gruboptytowe, jasne wapienie oolitycznej bu-
dowy, zawierajace wielkie nieraz glowonogi z rodzaju Orthoce-
ras 1 Endoceras.

4) Wreszcie najwyzej spoczywaja plytowe, czerwonawe,
miejscami margliste wapienie, zawierajace drobng i pokruszona,
lecz bogata faung. Warstwy te znane juz byly Giirich'ow 12),
skad wymienia [llaenus polonicus charakteryzujacego ten poziom
poza licznymi drobnymi glowonogami (Orthoceras) i szczatkami
ryb. Nadto w czerwonym- wapieniu znalaztem Echinoencrinus
cf. striatus Pander, form¢ znang z wapieni ortoceratytowych
i echinosferytowych prowincyj nadbattyckich.

Warstwy | 1 2 w opisanym profilu niewatpliwie odpowia-
daja wapieniom ortoceratytowym (BIlll), natomiast ustale-
nie wieku warstw 3-ch, ze wzgledu na ich do$¢ oryginalny ze-
spol fauny nastrecza jeszcze pewne trudnosci, rzecz jednak moz-
liwa, ze te warstwy, cho¢ czeSciowo, odpowiadaja juz wapieniom
z Echinospherites aurantium (C).

9 J. Czarnocki i J. Samsonowicz: Drobny przyczynek do zna-
jomosci syluru goér Swigtokrzyskich. Sprawozd. Tow. Nauk. Warszaw. 1913.
Pochodzaca stad fauna czgSciowo tylko zostala opracowana.

a) 0 Urich: Nachtrige str. 370.



Nad wapieniami w Mojczy bezposrednio spoczywaja tup-
ki graptolitowe juz gornosylurskie, wreszcie szarowaki i pia-
skowce dolnodewonskie.

Wynika z powyzszego, iz miedzy dolnym sylurem wyksztat-
conym niekompletnie i géornym istnieje znaczna przerwa, odpo-
wiadajaca poziomowi C (?), D, E i F—Szmidta, ktorych dotad
na obszarze gér Swictokrzyskich nigdzie nie stwierdzono.

Gorny sylur $wigtokrzyski wyksztatcony jest w postaci
tupkoéw i szarowak zawierajacych wlasciwg sobie, bogata faung
graptolitow. Utwory te wyksztalceniem swym zblizone sg do
typu angloskandynawskiego, cho¢ paleontologicznie szereg form
wskazuje na obecno$¢ w naszym sylurze fauny czeskiej ¥

Do najnizszych warstw gornego syluru wedlug Girich’a
naleza czarne tupki z Climacograptus scalaris, znane dotad ze
Zbrzy i Barda?l), w innych miejscowosciach warstw tych do-
tad nie stwierdzono.

Dopiero znacznie wigkszy zasigg i do$¢ jednolite wyksztal-
cenie posiadajg tupki ilaste z Cardiola interrupta i bogata fauna
graptolitdw, stwierdzone prawie na calym obszarze gor Swie-
tokrzyskich. Utwory te do dzi$ jeszcze nie sa Scisle rozpozio-
mowane, wobec czego porownywanie ich ze wspohrzednymi war-
stwami angloskandynawskiego syluru nasuwa jeszcze pewne tru-
dno$ci. Sadzac jednak ze spisu fany podanej przez Giirich’a
(Nachtrage str. 371—2), wigksza czgs§¢ tupkow graptolitowych
odpowiada poziomowi Wen lock, a czgSciowo najnizszym war-
stwom Lud!lown.

Caloksztattu gérnego syluru dopetnia serya warstw zgodnie
zaliczanych do najwyzszych pozioméw syluru (uper Ludlow)
przez Siemiradzkiego, Giirich’a i Sobolewa. Utwory
te, zwane szarowakag beyrichiowa lub niewachlow-
sk3 (od wsi Niewachlowa) zawieraja wlasciwa sobie faune
nie majgcg juz nic wspolnego z warstwami nizej lezacemi. Zja-
wisko to stanie si¢ zrozumiatem, jezeli przyjmiemy pod uwage,
ze miedzy tupkami graptolitowymi i szarowaka nie-

*) Sobolew: Osnownyja czerty stratigrafii i tiektoniki situryjskich ot-
tozenij Kielecko-Sandomirskago kriaza. Izw. Warsz. Uniw. 1900, str. 14.

*) Giirieh: (Nachtrdge str. 371) podaje ta miejscowos¢ ze znakiem
zapytania, przypuszczajac mozliwosci pomytki popelnionej przez kolektora.



wach low s ka istnieje znaczna réznica w wyksztalceniu fa-
cjalnem.

Mianem szarowaki niewachlowskiej objeto kompleks warstw,
sktadajacych si¢ z tupkow ilastych oliwkowego, rzadziej szarego,
lub czekoladowego koloru z charakterystycznym tlustym poty-
skiem. Warstwom tym, do$¢ jednolicie wyksztatconym, niemal
zawsze towarzysza wkiady szarowak w postaci cienkich od kilku
do kilkunastu centymetrow grubych przewarstewek. Przewaza
w nich jako skladnik, element ziarnisty (ziarna kwarcu), badz ila-
sty, a zaleznie od tego skala zbliza si¢ wygladem do piaskow-
cow lub marglistych tupkow. Zwigzte krzemionkowe lepiszcze
nadaje skale wyglad kwarcytow, od ktoérych nieraz trudno ja od-
rozni¢. Naogo6t jednak typ szarowaki niewachlowskiej utrzymuje
sic¢ w dos¢ ciasnych, wyzej okre§lonych granicach zmiennosci.
Dopiero znacznie wigksza roznorodno$¢ wyksztalcenia wykazuja
warstwy wyzej lezace.

Co si¢ tyczy analogji omawianych warstw z wspotrzedne-
mi utworami innych okolic, to, jak stusznie zauwazyl Sobo-
lewl) pod wzgledem faunistycznym szarowaka niewachlowska
posiada wiele form wspdlnych z sylurem Podola. To cenne
spostrzezenie pozostaje mi uzupetié.

Z blizszego poroéwnania wynika, ze nietylko wspolne for-
my potwierdzajag to podobienstwo, lecz ze i litologiczne wy-
ksztatcenie szarowaki niewachlowskiej ma wiele cech wspolnych
z sylurem Podola, mianowicie z ustalonym poziomem osta-
tniego, z warstwami czortkowskiemil). Zasadniczo charak-
ter sedymentu w obu miejscowosciach jest wspodlny; nieznaczne
roznice polegajg na tern, ze u nas wsrdd oliwkowych ilastych
tupkoéw 'wystepuja wkiady szarowak, a nie wapieni, jak to bywa
na Podolu. Cienkie wklady wapienne wsrod tupkow w Swie-
tokrzyskiem wystepuja tylko lokalnie np. w Czerwonej GoO-
rze (na Pn. Z. od Opatowa).

Charakter fauny nadto dobitniej podobienstwo to potwier-

¥ Sobolew. Ibidem str. 15.

2) porownaj: Dr. Wladystaw Szajnocha. O stratygrafji poktla-
dow sylurskich galicyjskiego Podola. Sprawozdanie Komisyi Fizyograficznej
Akademji Umiejetnosci 1889 r.

Prace  Wydz. UL JI! 28. Stratygr. i tektonika gor Swictokrz. 3



dza. Wedlig Altha, Bieniaszal) i . omnickiegol) war
stwy czortkowskie niekiedy przepelnione sa tentaculitami (war-
stwy tentakxulitowe=Lomnicki, Szajnocha), ktore tez
zajmujg dominujgce stanowisko wsrdod fauny szarowaki niewa-
chlowskiej; poza tern liczne Beyrichie, Le perditie i t. d,
wreszcie brachiopody, wystepujace calemi tawicami réwniez
i w szarowace $wigtokrzyskiej. Fauna tych warstw dotychczas
nie jest opracowana wyczerpujaco, stad trudno sadzi¢ o ilosci
wspolnych form w obu miejscowosciach wystepujacych. Z listy
podanej przez Sobolewa wynika, ze do skamieniatosci tych
naleza:

Tentaculltes ornatus Sow.
Cornulites serpularis Schloth,
Spirifer elevatus Daim.
Atrypa reticularis L.
Rhynchonella nucula Sow.
Rhynchonella Wilsoni Sow.
Beyrichia Buchiana Jones.
Leperditia balticaSch mid t?

Réznice, jakie stwierdziliSmy w wyksztalceniu szarowaki bey-
richiowej 1 wspohrzednemi im warstwami czortkowskiemi, dowo-
dza odrebnego facjalnego u nas wyksztalcenia tych warstw, re-
prezentujacych utwor przybrzezny, o czem procz wspomnianych
juz zlepiencow $wiadczy tez gruboziarniste zlozenie szarowak,
zmienne ulawicenie, brak glowonogow (korali tez), wreszcie de-
trytusowy stan zachowania skamieniatosci, wogdle rzadkich, lub
nagromadzonych beztadnie w postaci tawic. W wyzszych atoli
warstwach, o ktorych nizej bedzie mowa, réznice te zacierajg sig
zupetnie.

Szarowaka niewachlowska, jak wiadomo, dotad uwazana by-
ta za najwyzszy poziom S$wictokrzyskiego syluru. Poglad ten
dzi§ wymaga pewnych uzupelien. W wielu razach mialem moz-
nos¢ przekonac si¢, ze nad szarowaka spoczywa serja wyzszych

"' A. Alth i Fr. Bieniasz. Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do
zeszytu pierwszego 1887 r. str. 20.

IJA. M. Lomnicki Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do zeszytu
dziewiatego 1901 r. str. 46—7.



jeszcze warstw nalezacych do syluru i ze warstwy te, jakkolwiek
Scisle-sa zwigzane z podktadem, posiadaja odrebny charakter.
Sa to tupki ilaste, piasczyste, niekiedy piaskowce cienkoplytowe,
lub szarowaki margliste i piaszczyste o zmiennem, nawet kon-
trastowem zabarwieniu. Nizsze warstwy zwykle zlozone sg z oliw-
kowych tupkéw z wkladami szarowaki, lub margli; wyzej piasz-
czysty sktadnik, stopniowo wzbogacajac si¢ — przewaza. Utwory
te najczgéciej posiadaja oliwkowo zielona, lub brunatno-wisnio-
we zabarwienie, pozatem brunatne, zoéltawe, rdzawe, rzadko biate.

Wielce zmienne i roznorodne wyksztalcenie tych warstw
uzupehniajg jeszcze ciekawe bardzo, zwlaszcza pod wzgledem pe-
trograficznym, utwory stanowigce wkiady wérod szarowak. Po raz
pierwszy wspomina o nich Giirichl). Sg to szarowaki z D g-
browy pod Bodzentynem, «gruboziarnisty element ktorych
sktada si¢ z ziarn kwarcu, miki i skaleni, ktore to sktadniki we-
dlug przypuszczenia Giiricha pochodza prawdopodobnie z por-
firow.

Podobne skaty, o cechach ark ozy, stanowigce lokalne
wktady zmiennej grubosci i wyksztalcenia, stwierdzitem w kilku
innych miejscowosciach, np. w Ciekotach, w Wilkowie,
wreszcie na rozleglej przestrzeni miedzy Mojcza i Zbelutka:
w Niestachowie, Widetkach, Wojteczkach, Czyzowie, Bardzie
i w Zalesiu gdzie stanowig najbardziej ku potudniu wysunigtag
strefe wychodni, gdyz ku Pd. od niej szarowak wogoéle brak zu-
pelny. Miejscami, jak np. w Wojteczkach, lub w Zalesiu szaro-
waka przechodzi w zlepieniec, w ktorym procz zwyklych sklad-
nikow kwarcu, skaleni i miki znaczny udziat przyjmuja otoczaki
tupkéw silnie zmienionych—prawdopodobnie kontaktowych. Na-
dewszystko jednak zastuguja na uwagg zlepience szarowakowe,
ktore odkrylem w Niestachowiel). Juz na pierwszy rzut
oka roznig si¢ one od poprzednich swym wygladem i sktadem.
Skata ta, zawierajaca w duzej ilosci krysztaty kwarcu (2—3 m.)
o lekko zaokraglonych, lub o wyraznych krawedziach krystalicz-
nych, czgsto posiada rdznej wielkosci otoczaki plaskie jaspisu,

) Giirich. Das Palacozoicum str. 445.

2) Sobolew. Osnownyja czerty i t. d. str. 15-17. 1900. Autor przyta-
cza opis zlepiencow odstonietych nieco dalej ku Pu, a wiec odrgbnych od
nizej opisanych.



dochodzace nawet do 10 cm. $rednicy. Wreszcie, co ciekawsze,
obok innych sktadnikow wystepuja w niej najliczniej okruchy
zwietrzate skaty krystalicznej roézowego koloru o drobnoziarnistej
porfirytowej strukturze.

Niewatpliwie krystalicznego pochodzenia sktadnik zlepien-
cow niestachowskich budzi zainteresowanie ze wzgledu na swe
pochodzenie, atoli zagadnienie to w obecnej chwili pozosta¢ mu-
si bez odpowiedzi, poniewaz skat krystalicznych w obrebie gor
Swietokrzyskich dotad nie stwierdzono. Biorac jednak pod uwage
stan zachowania detrytusu skal krystalicznych w szarowakach
mozemy przyjs¢ do wniosku, iz obecno$¢ ich w obrgbie naszego
paleozoikum nie jest wykluczona. Juz sam fakt obecnosci de-
trytusu skat krystalicznych w szarowakach posiada donioste zna-
czenie dla stratygrafji tych ufwordw, jako tez dla stosunkéw
paleograficznych, panujacych podéwczas na obszarze Gor Swie-
tokrzyskich.

Skamieniatosci w kompleksie tych warstw wystepuja stosun-
kowo rzadziej; stoi to naturalnie w Scistej wspodlzaleznosci od
charakteru osadow, ktore poczynajac od szarowaki niewachlow-
skiej stopniowo zmieniaja swe oblicze: z osadéw litoralnych na
lagunowe i pustynne. W nizszych warstwach wystepuja wsrod
wktadow szarowakowych nagromadzenia ostrakodow (Bey-
richia), tentakulity, krynoidy, ktorych szypulki czgsto
calkowicie wypehiajg przewarstewki, wreszcie niekiedy szczatki
tarcz pancernych ryb i eurypteruséw, nadajacych wilasciwe
pigtno utworom tej facji.

Opisane warstwy stratygraficznie zajmujg Scisle okreslone
polozenie: z jednej strony jak wspomnialem, spoczywaja nad
szarowaka niewachlowska, z drugiej — pod piaskowcami naleza-
cymi juz do dolnego dewonu. Sa to wigc utwory przejsciowe
miedzy sylurem i dewonem.

Jezeli teraz porownamy te seryg pstrych warstw z warstwa-
mi iwanskiemi na Podolu, stanowigcemi réwniez poziom
przejsciowy do dewonu, to w wyksztalceniu ich
wobu miejscowosciach stwierdzimy uderzajace
podobienstwo. Poziom ten odpowiada warstwom
iwafiskim nietylko wiekiem, lecz tez niemal iden-



tycznem wyksztalceniem i podobnym zespolem
faunistycznym 1).

Z drugiej strony warstwy przejsciowe zblizone sa wyksztal-
ceniem i odpowiadaja piaskowcom (Oveds-Sandstein)
w Skanji. W Norwegji2) odpowiadaja im zlepience, pia-
skowce i czerwone tupki, wreszcie w zachodniej Anglj13) (Wal-
ja) — poziom Down ton sandstone i Ledbury Shales,
czyli t. zw. grupa Passage beds. Z powyzszego widzimy,
ze warstwy przejSciowe do dewonu w gérach Swietokrzy-
skich stanowig swoisty typ wyksztalcenia utworow literalnych
wilasciwych Europie poéinocne;.

Procz wymieniowych wyzej miejscowosci warstwy przejscio-
we stwierdzilem w wielu innych punktach: w okolicy Nie wa-
ch lowa, Kopcowej Woli, Dabrowy, Bielin (?), w pas-
mie Klonowskiem (g. Barcza), w g Chelmowej na
pn. Stupi Nowej; w okolicy Bronkowic i Radkowie
na pn. Bodzentyna, wreszcie we wschodniej czesci gor Swieto-
krzyskich wLipniczku. A wigc z zestawienia tych miejsco-
wosci wynika, iz utwory przejsciowe wystepuja w potocnej czesci
obszaru gor Swictokrzyskich. Nie wszedzie jednak poziom ten
wyksztalcony jest rownomiernie. W okolicy Niewachlowa
grubo$¢ warstw przejsciowych nie przenosi kilku metrow, gdy
w pasmie Klonowskiem dosigga kilkudziesigciu mtr., w potudnio-
wej czeéci gor Swictokrzyskich utworéw tych brak zupely. Z po-
wyzszego zatem wynika, iz w kierunku potudniowym warstwy
przejsciowe wyklinowujg si¢ i przeciwnie zyskuja znacznie na
grubosci w kierunku pohmocnym.

* poréwnaj: Dr. Wl Szajnocha. O stratygrafji poktadow sylur-
skicli galicyjskiego Podola sir. 7 i dalsze. 1889.

Dr. A. Alth i Fr. Bieniasz. Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do
zeszytu pierwszego 1887.

A. M. Lomnicki. Atlas geol. Galicyi. Zeszyt dziewiaty 1901 r. str. 46.

) J. W. Marr. On the Cambrian and Silurian Rocks of Scandinavia
(Quart. Jonrn. of the geol. Soc. of London 1882).

S. A. Tullberg Geber die Schichtenfolge des Silurs in Schonen.
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1883, tom 35.

G. Lindstrom. Lieber die Schichtenfolge des Silurs auf der Insel..
Gotland. Neues Jb. f. Min. etc. 1888.

Th. Kjerulf Udsigt over det sydlinge Norges geologi. Christia-
nia 1879.

8) H. B. Woodward. The Geology of England and Wales 2 Edit
London, 1887.



Co si¢ tyczy goérnej granicy miedzy warstwami przejscio-
wemi i dewonem, to ustalenie jej nastrgcza pewne trudno$ci ze
wzgledu na stopniowe przejscie do piaskowcow (Old-red). Je-
dynie w niewachlowskiem granica ta wyraznie jest zaakcentowa-
na; tworza ja zlepience zlozone z duzych nieraz bryt kwar-
cytu. Powyzej ostatnich spoczywaja juz piaskowce czerwone
z Coccosteus. Zlepienice naturalnie stanowig wkiad lokalny,
w innych miejscowosciach, jak np. w pasmie Klonowskiem
(g. Barcza) przejscie miedzy dewonem i sylurem wyrazone
jest bardzo tagodnie.

Konczac przeglad stratygrafji syluru warto zalaczy¢ tablice
podzialu tych utworéw w celu lepszego uwidocznienia wzajem-
nego stosunku poznanych poziomow.

Schematu powyzszego, rzecz prosta, nie mozna uwazaé za
ostateczny. Stratygrafja syluru naszego ze wzgledu na zawiklane
stosunki tektoniczne wogdle utwordéw staropaleozoicznych, w po-
rownaniu z innemi utworami, jest najtrudniejsza i wymaga jesz-
cze dalszych studjow poréwnawczych i zmudnych badan, zwla-
szcza we wschodniej czesci Swictokrzyskiego obszaru, bardzo pod
tym wzgledem obiecujacego.

Na szczegolng uwage w wyksztalceniu naszego syluru za-
stuguje znaczna przerwa w osadach istniejgca migdzy dolnym,
niezupelie wyksztalconym i goérnym sylurem. Odkrycie posred-
nich ogniw, wypehiajacych t¢ luke uwaza¢ mozna za wyklu-
czone, poniewaz z dotychczasowych obserwacyj oraz z moich
spostrzezen wynika, ze we wszystkich znanych odstonigciach nad
piaskowcem dyminskim, lub jego ekwiwalentami
bezposrednio spoczywajg mtodsze znacznie tup-
ki graptolitowe.

Niemniej duzego znaczenia jest okolicznos¢, ze nie wszyst-
kie poziomy naszego syluru posiadajg rownomierne rozmieszcze-
nie: badz zajmuja ograniczong przestrzen, badz tez brak ich zu-
petnie w innych miejscowosciach (np. tupki z Cliniacograptus).
By¢ moze, ze w zwiazku z tern i ogdlna migzszo$¢ syluru
przynajmniej w zachodniej czgéci, w poréwnaniu z angloskandy-
nawskiemi utworami, wynoszacymi nieraz kilka tysigcy metrow,
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jest stosunkowo nieznaczna; naturalnie cyfry tej wobec zmien-
nego ulawicenia i zaburzen tektonicznych ustali¢ jeszcze niepo-
dobna. Najintensywniej, zdaje si¢, wyksztalcone sa najwyzsze
warstwy tego systemu, a wiec szarowaka niewachlowska *tacznie
z utworami przejsciowemi. Doda¢ trzeba, ze istnieja jeszcze
warstwy, ktorych potozenie stratygraficzne wobec braku skamie-
nialoéci 1 zawiklanej budowy ustali¢c bardzo trudno. Sprawe tg
poruszymy jeszcze na innem miejscu.

Wszystkie wlasciwosci syluru dolnego  Swietokrzyskiego,
jak: zmienne wyksztatlcenie osadow, brak ciaglosci ich, wreszcie
klastyczny charakter utworéw $§wiadcza, iz w okresie tym istnia-
ty silne wahania linji brzegowej, polaczone z chwilowemi przer-
wami sedymentacji i ponownemi zalewami.

Niewatpliwie zjawiska te stoja w pewnej wspotzaleznosci
z oscylacjami wykazanemi przez famanskiego w dolnym
sylurze prowincyj Nadbattyckich, gdzie autor ten wyrdznia
4 fazy oscylacyjne, ktore wywotaly zmiany zaréwno w sedymen-
tacji, jak tez w kolejnem rozwoju fauny.

Ku koncowi dolnego syluru morze wycofuje si¢ z obszaru gor
Swigtokrzyskich na pewien dtuzszy przeciag czasu, poczem po-
nowny zalew, bedacy wyrazem ogoélnej transgresji, zdobywajacej
rozlegle obszary w Europie $rodkowej (Luzyce, Saksonia, Alpy
Karnijskie i t. d.) — nastgpit z poczatkiem gornego syluru, po-
zostawiajagc osady morza otwartego z pelagiczng faung graptoli-
towa. Odtad rozwdj osadow nieprzerwanem tempem trwa az do
konca tego systemu.

W miar¢ jednak postgpu sedymentacji w poteznym kom-
pleksie tych utworéw zauwazy¢ sie daje szybkiem tempem roz-
wijajaca si¢ zmiana facji: Lupki graptolitowe, bedace osadami
otwartego morza, stopniowo przechodza w szarowaki piaszczyste
z faung brachiopodow, matzy nagromadzonych bezladnie w po-
staci tawic cechujacych utwory nerytyczne, ktore juz na schytku
syluru zwolna przechodza w utwory o typie lagunowym, wzgled-
nie nawet pustynnym.

Tym razem postgp zmian facjalnych stoi w S$cistej wspot-
zalezno$ci z rozwojem zjawisk goérotworczych, wywotujacych no-
we uksztaltowanie stosunkow paleogeograficznych nietylko we-
wnatrz obszaru gor Swietokrzyskich, lecz w zwiazku z niemi na
calym obszarze poéinocnej Europy.



Topograficzny opis Kambru i Syluru i analiza jednostek
tektonicznych.

Kambr i Sylur gér Swictokrzyskich przewaznie przystoniety
jest przez mlodsze utwory. Spod ostony tej wynurza si¢ w punk-
tach najsilniej wypigtrzonych: przewaznie w jadrach fald, w kto-
rych warstwy miodsze usunigte zostaly dzigki czynnikom denu-
dacyjnym, wzglednie erozji. Stad ostonigcia tworza szereg smug
o przebiegu do$¢ prawidlowym, prawie rownoleglym, odpowiada-
jacym jednoczesnie linjom tektonicznym. Sobolew wprowadzo-
ny w biad prawidlowym kierunkiem ,,smug sylurskich, apriory-
stycznie wysnuwa wniosek o regularnej i prawidtowej budowie
gor Swietokrzyskich. Schemat tektoniki zamieszczony w pracy
tego autora o stratygrafii i tektonice syluru jest jedynie graficz-
nym wyrazem czysto teoretycznych pogladow autora, przewaznie
nie odpowiadajacych rzeczywistosci. W tej samej mierze dotyczy
to przedwczesnych i nieuzasadnionych nieraz pogladéw na tektoni-
ke, interpretowanych przez Giirie ha, a czgsciowo i przez prof.
Siemiradzkiego. Tlumaczy si¢ to zapewne powierzchowng
znajomoscia terenu, na'pierwszy bowiem rzut oka tektonika tego
obszaru zdaje si¢ prosta i zrozumiata, przy blizszych dopiero
badaniach skomplikowany jej charakter ujawnia si¢ coraz do-
bitnie;.

W érodkowej czesci gor Swietokrzyskich wyrdéznié mozemy
7 smug skupiajacych odstonigcia kambro-syluru. Odpowiadaja
one przewaznie jednostkom tektonicznym — fatdom, ktoérych bu-
dowe 1 charakter geologiczny postaramy si¢ zanalizowac.

Sg to faldy glowne, ktore rozpatrywa¢ bedziemy jako
zasadnicze linje tektoniczne i podrzedne, zwigzane z linjami
glownemi.

Do nich naleza:

1. Bronkowicka.

2. Swietokrzyska (Gtéwna).
3. Niewachlowska.

4. Dyminska.

5. Daleszycka.

6. Checinska.



Podrzedne faldy obszaru Radomickiego:

A. Marzyska.

B. Radomicka.

C. Labedziowska.

D. Pierzchnicka.
7. Zbrzanska z podrzedna: E. Lisowska.

1. Faida Bronkowicka.

Pétnocna krawedz paleozoiczna gor Swigtokrzyskich sto-
pniowo zapada pod utwory triasowe. Poczawszy od Siekier-
n a, wzdluz krawedzi tej w kierunku Kunowa biegnie rozlegta
i gleboka dolina rz. Swisliny, ktéra w poblizu Matachowa
taczy si¢ z doling rz. Kamiennej. Na znacznej przestrzeni
Swislina gleboko nadcina powierzchnie w licznych odgatezie-
niach i stromos$ciennych jarach, odstaniajac wystepujace tu skaty.
Juz na pd. od wsi Siekierna w glownym wawozie i jego od-
gatezieniach ukazujg si¢ tupki ilaste oliwkowej barwy z wkiada-
mi szarowaki (upad polocny). W kierunku Bronkowic sza-
rowaka tworzy olbrzymie odstonigcia w lewym zboczu doliny
oraz prawie na calej przestrzeni bocznego wawozu.

Jeszcze dalej, w poblizu Bronkowic, odstonigcia szaro-
waki ciggna si¢ prawie bez przerwy na przestrzeni przeszio 2
kil. mierzacej, az po skret rz. Swisliny, gdzie potezne poklady
loesu ostaniajg wychodnie skat starszych. Skamieniato$ci w sza-
rowace wystepuja stosunkowo rzadko; znalazlem je w prawem
zalesionem zboczu na zach. od Bronkowic, oraz na poéin. od tej
wsi. Brunatna z czerwonym nalotem szarowaka zawiera tu wiel-
kie nagromadzenia:

Spirifer elevatus Daim.

Rhynchonella Wilsoni Sow.
nucula Sow.

Tentaculites ornatus Sow.

Beyrichia sp.

Crinoidea gen. (trochity).



Zespot powyzszy cechuje najwyzsze warstwy syluru: po-
ziom szarowaki niewachlowskie;j.

Na pld. Radkowie =znaczng czgs¢ wawozu obejmuja od-
stonigcia pstrych piaskowcow, dopiero odosobnione wychodnie
szarowak przekladanych czerwonymi tupkami ilastego koloru
spotykamy w lewem zboczu doliny w poblizu Rzep inka na
wsch. miyna Plewa).

Szarowaka zawiera tu skamieniatosci:

Spirifer elevatus Daim.
Tentaculites ornatus Sow.
Crinoidea gen. (trochity).
Beyrichia sp.

Trilobitarum gen.

Jest to ostatnie juz najdalej ku wschodowi wysunigte od-
stonigcie syluru.

Starszych warstw od szarowaki niewachlowskiej dotad na
przestrzeni tej stwierdzi¢ mi si¢ nie udato.

Z notatek pozostalych po Michalskim Sobolew przy-
tacza opis okolic Nietuliska, w ktorych znajdujemy wzmian-
ke, ze ,w wawozie, pod wsiag zwang Doty, zottawe dolomitycz-
no-margliste z czarnemi dendrytami utwory i lupki warstwuja
si¢ z cienkiemi warstwami kwarcytu i padaja NO h 3°—4° pod
katem 50°. Utwory te przypominaja bardzo utwory sylurskie
wyksztalcone pod wsig Zalesiem. Kwarcyty lezace nizej tup-
kow na pewnej przestrzeni padaja tez widocznie na NO; nastep-
nie upad kwarcytow, a tez miejscami gruboziarnistych piaskow-
cOwW zmienia si¢, przyjmujac zupelie odwrotny kierunek®. Od-
stonig¢ tych zwiedzi¢ mi si¢ nie udalo, z opisu wigc Michal-
skiego wnosi¢ tylko mogg, ze cze$¢ odstonig¢ pod wsig D o-
tami, by¢ moze, nalezy do syluru lub dolnego dewonu. W kaz-
dym razie odstonigcia te stanowig wschodnie przedtuzenie po-
znanych poprzednio odstonig¢.

Od potudnia smuge sylurskg obrzeza pas wychodni pias-
kowcow nalezacych juz do dolnego dewonu; dalej w tym samym
kierunku wystepujg coraz mlodsze ogniwa dewonu $rodkowego
i gomego. Z kolejnego nastgpstwa tych utworow wynika, ze
mamy tu doczynienia z potudniowem skrzydlem faldy, ktorej



srodkowa cze$¢ stanowi pas odstonie¢ syluru, ciagnacy si¢ na prze-
strzeni od Siekierna przez Bronkowice, Radkowiee,
Rzepin ek, po pewnej przerwie az do Dolow. Dalszy prze-
bieg tej smugi nie jest znany, poniewaz powierzchnia paleozo-
iczna raptownie zapada ku wschodowi i ginie pod plaszczem
tryasu. Polocne skrzydlo faldy Bronkowickiej catkowicie
ostonigte jest piaskowcami triasowemi, wkraczajacemi w ksztalcie
jezorow gleboko w obrab jadrowych odstoni¢¢ syluru; co unie-
nrzliwia w znacznym stopniu doktadniejsze poznanie budowy
tej antykliny.

Dla braku dostatecznych danych trudno ustali¢ $cisle
charakter budowy potudniowego skrzydia tej faldy. Jednakze
z obserwowanych przezemnie wylacznie pétnocnych upadéw wno-
si¢ mozna, iz jest ono nachylone ku poélocy a tern samem
i ogdlny charakter budowy nosi cechy faldy obalonej ku po-
tudniu.

W kierunku zachodnim antykling Bronkowicka, jak si¢ zdaje,
odtwarzaja piaskowce triasowe, biegnace stad szerokim pasem
ku zachodowi. W tym bowiem kierunku o$ antykliny zapada
w glab, a przedluzenie jej, by¢ moze, wyrazone jest przez utwory
triasowe, podobnie jak to zostalo udowodnione przez Michal-
skiego w zachodniem przedtuzeniu faldy Giownej. Cho¢ nie
posiadam bezposrednich faktéw na poparcie tego przypuszczenia,
to jednak przemawiaja za tern okolicznosci takie: jak zbyt roz-
leglty ptat wychodni jednych i tychsamych pstrych piaskowcow,
wreszcie, ze granica wapienia muszlowego, biegngca prawie row-
nolegle do kierunku osi linji Bronkowickiej, wskazuje na przediu-
zenie jej tam gdzie paleozoicum ginie pod triasem tworzacym
rozlegly ptat w zachodnim przedtuzeniu tej faldy. Granica wa-
pienia muszlowego zatamuje si¢ dopiero w znacznej odleglosc”,
od wychodni dewonu, a wiec na linji ogdlnego zapadu triasu ku
zachodowi. W ten tylko sposdob mozna by wyttomaczy¢ pozor-
nie do$¢ dziwny przebieg granicy wapienia muszlowego, ktora
w rzeczywistosci jest tektonicznie uzalezniona przez obecno$é¢
antykliny Bronkowickie;.

Inaczej ma si¢ sprawa we wschodniem przedluzeniu oma-
wianej faldy. Pstry piaskowiec i wapien muszlowy omija kra-
wedz paleozoiczng (odstonigcia w Dotach) poczem raptownie
skreca ku Pd.Wsch. i biegnie uko$nie w stosunku do osi wy-



pictrzen paleozoicznych. Doda¢ nalezy iz rozlegly pas triasu na
linji stycznej z paleozoiczng krawedzia raptownie si¢ zweza, po-
czern ku poludnio-wschodowi ponownie si¢ rozszerza. Rowniez
i kierunek wypiegtrzen jurajskich pod ostrym katem interferuje
z kierunkiem paleozoicznych fald. Wynika stad iz oba kierunki
sa od siebie niezalezne, gdyz dyzlokacje mezozoiczne s3 znacz-
nie mtodszego pochodzenia niz paleozoiczne, dzigki czemu na
stycznej w obrebie triasu okolic Nietuliska i Kunowa zaszly
dos¢ intesywne zaburzenia, ktorych charakter jeszcze nie zostat
nalezycie wyjasniony.

1. Falda Swietokrzyska (Gtéwna).

1896, Giirich = Hauptsattel von Stupia Nowa-Machocice; 1900, Sobolew = sie-
wiernaja gltawnaja (A,); 1910 Swigtokrzyska antyklina (1); 1903 Siemiradzki=
pasmo pierwsze + pasmo drugie.

Nastgpna z kolei smuga odstoni¢¢ syluru biegnie wzdhuz
fatldy Gtownej. Jadro jej, jak wiemy, ksztattuja tupki i kwar-
cyty wawelitowe nalezace do kambru, ktéore Sobolewl)
na podstawie stratygrafji zaliczal do dolnego syluru. Rzeczy-
wiscie potnocny zapad kambru pod utwory goérnego syluru mogt
naprowadzi¢ na bigdne przekonanie o wieku kwarcytow; w tym
razie pamigta¢ nalezy, ze mi¢dzy temi odstonigciami istnieje
znaczna przerwa, by¢ moze, odpowiadajaca posrednim ogniwom
dolnego syluru, dotad w obregbie antykliny Glownej nieznanego
(obacz mapke).

Odslonigcia gomego syluru zajmujg duze przestrzenie w ro-
zleglej dolinie izoklinalnej potozonej z podimocnej strony pasma.
W przewaznej czg$ci obszaru zajgtego przez nie utwory te przy-
kryte sa, zwlaszcza w czgsci zachodniej, strzgpami moreny, we
wschodniej za§ — potgzna powloka loesu.

Najdalej ku zachodowi wysunigte odstonigcia syluru znajdu-
jemy w Kajetanowie. W kilku miejscach, w studniach wiej-
skich odstonigto tupki ilaste szare, w ktorych tu i owdzie tra-
fiaja si¢ niewyrazne odcinki Cardiola interrupta. Lupki te
stanowig przedtuzenie odstonie¢ tupkow graptolitowych

) Sobolew. Osnownyja czerty i t. d. str. 27.



w Brzezinkach i w Ciekotach, gdzie poraz pierwszy po-
znane zostaly przez Giiricha

W stropie opisanych warstw, topograficznie ku Pn. odsta-
niaja si¢ tupki oliwkowe z wkladami szarowak odpowiadajacych
najmlodszym ogniwom syluru.

W Kajetanowie spoczywa na nich cechsztyn, skad ku
wschodowi z nieznacznemi przerwami obnazajg si¢ na duzych
obszarach, stanowigc podstawg prastarej doliny izoklinalnej. Sa
to odstonigcia w okolicy Brzezinek, Barczy, Klonowa
i Ciekot, widoczne dalej ku wschodowi pod Wilkowem,
Wzorkami i Sw. Katarzyng (wie§). Na wspomnianym
obszarze tupki i szarowaki tworza substrat gleby gliniastej nie-
przepuszczalnej, powstalej ze zwietrzenia tych skal, wskutek tego
sa to przestrzenie podmokle, przewaznie nieuprawne i pokryte
bagienng ro$linnoscig. Lepsze odslonigcia spotykamy tylko
wzdhuiz doptywoéw Czarnej Nidy pozatem w sztucznych odstonig-
ciach, jak np. w studniach, dotach ziemniaczanych i t. d.

Pod Barcza w zboczach strumienia wystepuja tupki ilaste
i szarowaki zielone z Leperditia sp.; na Pn. Ciekot w polu
obok drogi odstaniaja si¢ originalne szarowaki zlozone z ostro-
krawedziastych ziarn kwarcu z detrytusem skamieniatosci wsrod
ktorych stwierdzitem:

Spirifer elevatus Daim.
TentacuUtes sp.
Crinoidea gen.

Wreszcie niezle odstonigeia tych utworéw spotykamy pod
Wilkowem.

Ku wschodowi od Sw. Katarzyny (Lysicy) natrafiamy
na nieco odrgbne uksztattowanie powierzchni. Gruba powloka
loesu dos¢ jednolicie pokrywa dno doliny nadajac urodzaj-
nos¢ glebie tych okolic. Odstonigcia podobnych szarowak, jak
w czgsci zachodniej, tworzg tu oderwane wyspy pod Dabrowa
(Gilirich, Paleozoicum str. 32), De¢bnem, dalej pod So-
snowka, Stupig Nowag i Stara (Siemiradzki), wresz-
cie w okolicy Czastkowa i gory Chelmowej. W ostat-

¥ Giirich. Palaeozoicum str. 27.



niem miejscu w poblizu miyna wystepujg zielonawe szarowaki
z licznemi szyputkami krynoidow, procz ktorych wystepuja:

Spirifer elevatus Daim.
Chonetes sp.
Rhynchonella Wilsoni Sow.

Wzdhuz pdétocnej krawedzi pasma Opatowskiego szarowaki
daja odstonigcia wSzczegle, w t.ezycachl) i w Czer-
wonej Gorzel). Ostatnia miejscowos¢ zastuguje na szcze-
g6lng uwage, tu bowiem odstaniaja si¢ lupki ilaste z cienkiemi
przewarstewkami wapiennemi; posiadaja one czerwone zabarwie-
nie i ku gorze przechodza w tupki zielonkawe przykryte kwar-
cytami. Lupki wapienne zawieraja dos¢ bogata faung cechu-
jaca najwyzsze warstwy szarowaki niewachlowskiej; sa to naste-
pujace formy:

Cyatophyllum sp.
Fenestella sp.
Scyphocrinus elegans Zenker.
Tentaculites ornatus Sow.
Chonetes sp.
Pentamerus galeatus Daim.
Stiophodonta corrugateli Dawids.
Orthis sp.

,  (Schisophoria) striatala.
Spirifer elevatus Daim.

, sulcatus His.
Athyris concentrica L. v. B.
Atrypa reticularis L.
Avicula sp.
Cuculella sp.
Dualina sp.
Orthoceras sp.
Acaste Downingiae Salter.

") Szarowaki z Pristiograptus colonus Barr. Gothograptiis nassa
Holm. (,,Obersilur®), warstwy nieco starsze od szarowaki niewachlowskie;j.

) Giirich. (Nachtrige str. 373) bez podania blizszych szczegdtow,
na podstawie zbiorow inz. Kontkiewicza, przytacza z Czerwonej Gory
tylko spis fauny. /



Odstonigcia w Czerwonej Gorze tworza odosobniong partje
syluru, zewszad otoczong zlepiencami i pstrym piaskowcem, nie-
podzielnie panujacych w tej okolicy.

Poznany obszar odstoni¢¢ stanowi najrozleglejsza w gorach
Swietokrzyskich powierzchnie jednolitej smugi odstonieé¢ syluru,
biegnacej na przestrzeni 51 kim. od Kajetanowa az do
Czerwonej GoOry. Sylur tej przestrzeni, obejmujacy naj-
milodsze ogniwa, zgodnie ku Pn. zmienia si¢ na co raz mtodsze
warstwy, od lupkoéw graptolitowych az po warstwy przejSciowe
(Wenlock-Downton), wchodzac tym sposobem w sktad
potnocnego, prawidlowo wyksztalconego skrzydta faldy Glownej.

Zadziwia znaczna szeroko$¢ przestrzeni objetej wychodnia-
mi tych utworéw, w najszerszych bowiem punktach dochodzi do
2 kim. (I). Dowodzi to niewatpliwie intensywnego wyksztatcenia
tych warstw, cho¢ nie jest to wzglad wylaczny, bowiem tu
gra role inny jeszcze czynnik. Mianowicie we wszystkich od-
stonigciach miatem mozno$¢ stwierdzi¢, ze tupki i szarowaki po-
siadajg zmienng bardzo rozciaglo$¢ i upad, co stoi w Scistym
zwigzku z wielokrotnem pofatldowaniem tych utworéw. Oczy-
wiscie zjawisko podobne nie zawsze posiada szersze znaczenie,
poniewaz przywigzane jest do materjalu tak plastycznego, jak
hupki, zwlaszcza gdy sa polozone miedzy dwiema plaszczyznami
nieustgpliwych skal. W danym przypadku podkresli¢ nalezy, ze
podobny uktad cechuje wogole budowg podinocnego obszaru, od-
rebnego w swem uksztattowaniu od potudniowej czesci gor Swieto-
krzyskich. W ten sam bowiem sposdb zachowujg si¢ tez utwory
srodkowo-dewonskie w potnocnej synklinie.

Zgota odmienne uksztattowanie widzimy po stronie potud-
niowej antykliny Swietokrzyskiej. Brak dostatecznych odstonie¢
nie pozwala jeszcze na dokladniejsze sprecyzowanie szczegdlow
budowy tej czesci, w kazdym jednak razie rzecz pewna, ze na
znacznej przestrzeni utwory starsze bezposrednio nasunigte sa na
mlodsze, wskutek czego naprézno bySmy si¢ tu doszukiwali nor-
malnego nastepstwa warstw, tak dobrze wyrazonego w ponoc-
nem skrzydle. Nie bede tu blizej analizowa¢ zjawisk towarzy-
szacych uksztattowaniu si¢ potudniowego skrzydla, tern wigcej, ze
beda one omoéwione na innem miejscu. Obecnie ograniczam
si¢ do stwierdzenia jedynie faktu, z2 wzdluz potudniowej
krawedzi faldy Gilownej, wzdluz prawie calej jej



rozciagltosci (od Miedzianej Gory az do Opatowa)
biegnie rozlegla linja dyzlokacyjna w znacznej
swej czeSCci wyrazona przez nasunig¢cie warstw
starszych na mtodsze. Bezwatpienia dyzlokacja
wspomniana w budowie goér Swietokrzyskich po-
siada wazne bardzo znaczenie.

Do potudniowego pasa odstoni¢¢ syluru zaliczono niestusz-
nie odstonigcia w Trzciancel) na Pld. Sw. Krzyza gdzie wy-
stepuja tupki ilaste graptolitowe z

Monograptus sp.
i Chonetes minima Sow.,

stanowiace zapewne przedluzenie tupkow i szarowak zielonawych,
odstonigtych w drodze z Wolki do Debniaka, w ktorych
J. Samsonowicz 1) znalazt Cardiola interrupta §).

Obecnos¢ utworéw sylurskich przypuszcza¢c mozna tylko
w zachodniej czesci, w okolicach Mastowa, mianowicie w prze-
feczy migdzy pasmem Glownem, a wyniostoSciami piaskow-
cow dolnodewonskich, potozonych na Pn. Dabrowy (gora
Krzemionka i Domaniéwka).

Tu jednak potludniowe skrzydlo posiada do pewnego stop-
nia budowe o prawidlowem nastgpstwie warstw, gdy w pozosta-
tej czgsci, t. j. wschodniej, odstonig¢ syluru brak, a i dewon
dolny w kilku miejscach tworzy zaledwie oderwane strzgpy.
Utwory te zostaly pograzone pod nasunigtym z podtocy czotem
kambryjskiem faldy Glownej, w blizkiem sasiedztwie grani-
czacem z utworami goérnodewonskiemi.

¥ Giirich (Nachtrige str. 372) ze zbiorow inz. Kontkiewicza
bez blizszych szczegdélow podaje wymienione nizej skamieniatosci.

2) Ustna komunikacja.

) W rzeczywistosci tupki omawiane naleza do poéinocnego pasa od-
stonig¢. Potozenie ich w tern miejscu nalezy tlomaczy¢ przesunigciem ku Pd.
wschodniej czesci pasma Glownego (pasmo Opatowskie), wobec czego liczne
odstonigcia syluru potozone sa na linji rozciaglosci kambru.

Prace" Wydz. 11l Ne 28. Slratygr. i tektonika gor Swiytokiz.



111. Fatda Niewachlowska

1896, Giirich = Nebensattel von Bieliny-Niewachlow; 1900, Sobolew = Sie-
wiernaja bokowaja (A2); 1903, Siemiradzki = 3-cie siodlo; 1900, Sobolew =
drugorzedna Bieliny-Niewachlow (a).

Z potudniowej strony faldy Glownej miesci si¢ rozlegla
niecka wypetiona przewaznie utworami dewonu S$rodkowego
i gornego. Srodkiem jej biegnie podtuzna dyzlokacja o kierunku
zgodnym z przebiegiem pasma Swictokrzyskiego. Giirich ¥
niestusznie uwazaja ja za fald¢ o prawidlowej zupehie, antykli-
nalnej budowie, znanej mu jedynie tylko w odcinku Niewa-
chlow-Cedzyna i w okolicy Bielin.

Dalszy jej przebieg, posredni miedzy tymi odcinkami, mia-
fem moznos$¢ stwierdzic w Leszczynach, GoOrnie i Woli
Jechowej. W zachodniej czgsci przebieg tej dyzlokacji wyra-
zony jest znacznie intensywniej, wskutek czego na powierzchni
odstonigte sa warstwy starsze od dewonu; to samo w okolicach
Bielin, gdy w czgéci $rodkowej od Cedzyny do Bielin,
tektonicznie nizej lezacej, zaburzenia zaakcentowane zostaly
w utworach znacznie mtodszych: w dewonie $rodkowym i gor-
nym.

Dane moje niewatpliwie przemawiajg za tern, ze dyzlokacja
ta w znacznej czgsci nosi charakter nasunigcia, a nie normalnie
wyksztalconej faldy, jak tego chce Giirich. Juz Sobolewl)
mial to na wzgledzie, przypuszczajgc, ze podluzne nasunigcie
dewonu $rodkowego na gomy w synklinie tagowskiej stoi w zwigz-
ku z nasunigciem dewonu s$rodkowego na gorny w Szydiowku.
Istotnie poglad ten poparty by¢ moze faktem obecnosci nasunig-
cia nietylko w Szydtodwku, gdzie jednak nie dewon a sylur
(gorny) nasuniety jest na dewon (gorny) — lecz tez nasunigciem
o podobnym charakterze, ktore istnicje w Lechowku i w La-
gowie. Jest to wigc druga linja tektoniczna genetycznie zwig-
zana z dyzlokacja Swictokrzyska, w stosunku za$ do niej jako
pochodna jest znacznie stabiej zarysowana.

¥} Palacozoicum str. 406.
Sobolew: Ob obszczem charaktierie tiektoniki Kielecko - Sando-
mirskago kriaza. Izwiestia Warszawskago Politiechniczeskago Instituta, 1900,
str. 18.



Z linja Niewachlowska iiiterferuja dyzlokacje o charakterze
poprzecznym, powodujace powstanie roznych odcinkow, pol
tektonicznych, uwarunkowanych odrgbng budowa. Sa to linje
przesuni¢é, badz tez uskokéw poprzecznych w stosunku do pa-
sem gorskich, o kierunku SW NO, ktérym odpowiadaja kierunki
wiekszosci dolin rzecznych.

W pasie tych wypigtrzen spotykamy odstonigcia syluru
w wyniostosciach najdalej wysunigtych ku zachodowi na prze-
strzeni od Niewachlowa do kolonji nazwiskiem Piaski pod
Kielcami. Od dawna stwierdzono tu obecno$¢ szarowak, zali-
czonych przez Siemiradzkiego i Giirich a do syluru gor-
nego. Sobolew w pracy swej o $rodkowym dewonie (str.
192 — 3) wyraza odmienne przekonanie, mianowicie, ze wigksza
cze$¢ tupkéw i szarowak winna odpowiada¢ warstwom Srodko-
wego dewonu, spoczywajacych niezgodnie na podobnych utwo-
rach nalezacych do syluru. Oczywiscie autor wysnuwa swoj
wniosek jedynie na podstawie litologicznego podobienstwa sza-
rowak do $rodkowo-dewonskich warstw okolic Swictomarza.

Znaczna roznica w pogladach Giiricha i Sobolewa
sktonita mi¢ do zwrdcenia baczniejszej uwagi na budowe okolic
Niewachlowa. Zrazu jednak miatem juz mozno$¢ przekona-
nia si¢, ze stosunki geologiczne tego terenu nie zgadzajg si¢
z opisem Sobolewa. Nie moéwiac o zupelnem podobienstwie
litologicznem, szarowaki we wszystkich odstonieciach posiadaja
prawidlowy zapad ku Pri, a wigc pod piaskowce dolnodewonskie.
Zatem stratygraficzne potozenie, jak rowniez licznie wystgpujace
skamieniato$ci w szarowakach, bezwarunkowo dowodza wieku tych
skat, juz poprzednio uznanych stusznie za gorny sylur.

W poprzek pasma Niewachlowskiego, w kierunku z Pn. ku
Pd. stwierdzi¢ mozna zupetie prawidlowe, kolejne nastepstwo
warstw. Poczynajac od goérnego dewonu, odkrytego przezemnie
w Gruchawce § po pewnej przerwie ku Pd., wystgpuja do-
lomity $rodkowo-dewonskie z Amphipora ramosa spoczy-
wajace nad piaskowcami plakodermowymi. Ostatnie two-
1z najwynioslejsze punkty w pasemku niewachlowskiem, ktore
posiada rozcigglos¢ N—280°—W, zgodna z przebiegiem warstw

) W lesie na poélnoc wsi w dnie strumienia wystgpuja wapienie pty-
towe frasnyjskie i wyzej nich tupki ilaste famenskie z Positionna venusta



piaskowcow. Wreszcie tupki z szarowakami i dolomity zamykaja
profil. A wigc serja tych utworéw wchodzi w sktad pdinocnego
skrzydta, by¢ moze obalonej faldy, poniewaz od potudnia po-
nownie powtarzaja si¢ szarowaki i piaskowce, lecz w odwrotnym
porzadku. O budowie potudniowego skrzydta, ze wzglgdu na
brak dostatecznych odstoni¢¢, obecnie niewiele si¢ da powiedziec,
przypuszcza¢ tylko moge, ze jest nachylone ku Pn. Oczywiscie
szarowaki zajmuja najnizsze polozenie i stanowig prawdopodobnie
jadro faldy. Co do dolomitow zastrzedz si¢ wypada, Ze straty-
graficzne potozenie ich dotad z braku danych paleontologicznych
jeszcze nie jest ustalone. Podobne jednak, utwory wystepujace
w zwigzku z sylurem w Mojczy, nalezag niewatpliwie do dewo-
nu srodkowego. Graniczg one tam bezposrednio z sylurem dzigki
przesunieciu ostatniego ku polocy. Kierunek przesunigcia jest
rownolegly i wiaze si¢ przyczynowo z dyzlokacja Nidzianska,
o ktorej nizej begdzie mowa.

Przejdzmy teraz dalej. Przedtuzenie odstonig¢ niewachlow-
skich ku wschodowi, po pewnej przerwie doliny rz. Silnicy,
odnajdujemy ponownie w okolicach Szydtowka. 1 tu wyste-
puja tez szarowaki i tupki, lecz w odrebnem nieco wyksztatceniu
niz w Niewachlowie. Wyjatkowe ubostwo skamieniatosci,
jak tez zawiklana budowa wyksztalconych tu utworow, utrudnita
w znacznym stopniu zorjentowanie kazdego w szczegolnosci po-
ziomu. Gil rich § na podstawie analogji petrograficznej zaliczyt
szarowaki do syluru z czem poczatkowo zgodzit si¢ Sobolew?l),
lecz pozniej w pracy o srodkowym dewonie zmienia znacznie
swe poglady. We wspomnianej pracy autor ten pisze: ,,Postepu-
jac za Gtirichem w pierwszej swej pracy, dotyczacej geologji
gor Kielecko Sandomierskich, okreslitem wyksztalcone koto Szy-
dtowka tupki i szarowaki jako gornosylurskie. Jednakowoz $ci-
Slejsze zbadanie tej miejscowosci sklonito mi¢ do przyjecia innych
pogladow zupeinie potwierdzajacych wskazowki Bloedego
i Puscha, ze tupkowate utwory te rzeczywiscie towarzysza
wapieniowi i ze pod tym wzgledem zaznacza si¢ zupelna analogja
miedzy utworami okolic Swigtomarza pod Bodzentynem® Nalezy

") Palacozoicum str. 29.
’) Osnownyja czerty stratigrafii i tektoniki sihiryjskich ottozenij i t. d.
str. 23.



tu zwroci¢ uwage, ze Sobolew w tym przypadku wprowadzony
zostal w btad bezposredniem sgsiedstwem i podobienstwem szaro-
wak do utworéw s$rodkowego i gornego dewonu.

Rozporzadzajac dos¢ znaczna iloscig odstonig¢, moglem po-
myslnie rozstrzygna¢ watpliwosci wynikajace z pogladow Sobo-
lewa. Otéz odstonigte w Szydtowku szarowaki, reprezentuja
niewatpliwie utwory sylurskie, naleza jednak do poziomu nieco
wyzszego niz szarowaka niewachlowska w Niewachlowie, s3
to bowiem utwory przejsciowe do dewonu (Downton), wyksztat-
cone w postaci tupkow ilastych, szarowak i piaskowcow cienko-
ptytowych o pstrem zabarwieniu ¥ Ubostwo skamieniatosci wila-
$ciwe jest utworom tego poziomu, przy usilnych jednak poszuki-
waniach udato mi si¢ takowe odnalezé w zachodniej czeSci wsi
Szydtowka, gdzie wsrdd tupkow ilastych cienkie wkiady oliwko-
wej szarowaki zawieraja:

Chonetes sp. (cf. cingulatam Lindstr]
Crinoidea gen.

Spirifer elevatus Daim. (1 okaz).
Beyrichia sp. sp.

Krotki lecz wymowny zespol powyzszy az nadto wyraznie
swiadczy o wieku tych utworéw kwestjonowanych przez Sobo-
lewa.

Na blizsza nieco uwagg zastuguje budowa geologiczna oko-
lic Szydtowka. Na przestrzeni od tej wsi az do Mastowa biegnie
niewielkie pasemko wyniostosci, ktorych szczyty i zbocze potu-
dniowe tworza piaskowce kwarcytowate, lezace nad szarowakami
i lupkami wystepujacemi w zboczu poétnocnem. Michalski
w okolicach Mastowa stwierdzit upad potudniowy, co zapewne
dotyczy kwarcytow odstonigtych w duzej odkrywce w gorze
Swini. Istotnie w poludniowem zboczu tej géry kwarcyty pa-
daja na Pd. (N—275°—W.), lecz we wschodniem zboczu padaja
one na Pd. Wsch. i na Wsch. (rozc. N—40°, 70°—0). Oczywiscie
wynika stad, Ze partja kwarcytow w gérze Swini na niewielkiej
przestrzeni wygicta jest kopulowato ku Pn., podczas gdy warstwy

") Pstre ily czgsto spotykane w tej okolicy pochodza ze zwietrzenia
ponsowych i oliwkowych tupkow.



na calej przestrzeni pasemka posiadaja rozciggltos¢ ze Wsch. na
Zach, i zawsze padaja ku Pd. Na Pn. od opisanych wyniostosci,
a tem samem i od wychodni syluru, w szybie poszukiwawczym
,»Wlodzimierz" odkryto zdawien juz znane wapienie, nalezace
do najnizszych poziomoéw srodkowego dewonu (poz. dabrow-
ski Giiricha). Z hypsometrycznego potozenia tych utworéw
wynika, ze dewon srodkowy, nachylony tez ku Pd., lezy na niz-
szym poziomie niz sylur, z ktorym graniczy jedynie dzigki obec-
nosci podtuznego uskoku.

Podobne zjawisko widzimy w nastepnein pasemku biegng-
cem mniej wigcej rownolegle do poprzedniego. [ tu kwarcyty,
wreszcie lezagce pod nimi tupki, spoczywajg na wyzszym poziomie
niz tupki i wapienie bitumiczne s$rodkowego i gornego dewonu,
graniczace bezposrednio z sylurem. W zachodniej czgsci tego
pasemka panuje wylacznie upad Pn. W zachodniej czgsci Szy-
diowka wapienie dewonskie padajg na Pn. pod | 40° natomiast
w miar¢ posuwania si¢ ku Wsch. spotykamy coraz bardziej stro-
my upad, dochodzacy pod Domaszewicami do 90°, wreszcie jesz-
cze dalej pod Cedzyna wyksztalcone tupki i szarowaki, jako
tez piaskowce plakodermowe padaja odwrotnie ku Pd., a w zwigz-
ku z tem znajdujemy tu odwrotne potozenie warstw, czyli, ze
warstwy (piaskowiec plakodermowy), lezace w Szydtowku u géry—
w Cedzynie spoczywaja u dotu. Krotko mowigc, plaszczyzna
warstw na przestrzeni potudniowego pasemka posiada wichrowata
powierzchni¢: w zachodniej czgsci nachylong ku Pin.,—we wschod-
niej ku Pd.

Z zestawienia powyzszych faktdow osiagna¢ mozna wrazenie,
ze masyw kwarcytowo-lupkowy (dewon dolny i gorny sylur) zaj-
muje niejako obce stanowisko wsrod mlodszych utworow: z Pn.
graniczy z synkling Dabrowska, z Pd. z mlodszymi utworami
synkliny Kieleckiej. Jest to jakgdyby znieksztatlcone jadro faldy
wypchnigte z posrod miodszych utwordow, od ktorych odgrani-
czaja je plaszczyzny mniej wiecej rownolegtych (ku Wsch. cokol-
wiek rozwartych) uskokow. Poludniowa krawedz tego jadra jest
nasunigta na dewon goérny i $rodkowy. (Szydtowek).

Tak oto w grubszych zarysach mozna sobie wyobrazi¢ bu-
dowe tych okolic. Rozumie si¢, ze wiele szczegolow wymaga
dalszego omowienia; zagadnienia te uzupetniajace tylko -cato-
ksztalt opisanych zjawisk pomijam, zwroce tylko uwage na pe-



wng spraw¢ poruszong przez Sobolewa, a wymagajaca jeszcze
blizszego wyjasnienia. Kwestja ta odnosi si¢ do piaskowcow
i kwarcytow, wystepujacych na powierzchni w postaci rozsypisk
na przestrzeni potudniowego pasemka od Szydtéwka do Cedzy-
ny. W tej sprawiec Sobolew pisze: ,,Pozostaje jeszcze poru-
szy¢ najbardziej ciemne pytanie o kwarcytach a raczej piaskow-
cach, tworzacych centralng, najbardziej wyniosta czgs¢ plaszczy-
zny miedzy Dgbrowa, Szydlowkiem i Kopcowa Wols.
Piaskowce te wilasciwie nigdzie w tej miejscowosci nie byly
obserwowane w postaci mniej lub wigcej cigglych warstw, to ra-
czej piaskowcowe rumowiska, tworzace mniej lub wigcej grube
nagromadzenia. Trudno nawet powiedzie¢, czy to rumowisko
przedstawia wynik zniszczenia miejscowych utwordw na miejscu,
czy tez jest wyksztalceniem naniesionem (nanosnym).

Rzeczywiscie w wigkszosci punktow, zwlaszcza tez na po-
wierzchni, piaskowce kwarcytowe tworzg czgsto tak znaczne rumo-
wiska, ze utrudniaja uprawe pol, lezacych najczesciej odtogiem. Je-
zeli si¢ jednak przyjrzymy tym samym kwarcytom w odstonigciach,
np. pod Cedzyng, to bedziemy mogli stwierdzi¢, ze bezposrednio
pod powierzchnig kwarcyty sa tak silnie popekane, Ze stanowig go-
towy materjal uzywany jako szaber do naprawy drog. Natomiast
w glebszych odstonigciach, np. w studniach ten sam kwarcyt za-
chowuje warstwy, tworzac jednolita skale, ktora po wydobyciu
na powierzchnig, przy dostepie powietrza z powodu licznych
szczelin utajonych rozsypuje si¢ na drobne ostrokrawedziaste
kawatki. W Szydlowku w odstonigciach kwarcyty tworza wy-
razne warstwy, to samo w licznych punktach pod Cedzyna, gdzie,
jak wiemy, sa nachylone ku Pd. i $ciSle si¢ wigza z lezacymi
nizej lupkami i szarowakami.

Juz fakty powyzsze wymownie $wiadcza o miejscowem po-
chodzeniu tych skat, tworzacych substrat powierzchniowych roz-
sypisk, maskujacych nieraz wychodnie innych utworéw. Przy-
puszczaC trzeba, ze silna spekliwo$¢ kwarcytow stoi w pewnej
zaleznosci od silnych zaburzen tektonicznych tych okolic.

Konczac opis ciekawych pod kazdym wzgledem okolic Szy-
diowka, Cedzyny i Mastowa, warto jeszcze zwrdci¢ uwage
na réznice pomiedzy budowg geologiczng odcinka okolic Nie-
wadiiowa i Szydtdwka. Odrebne uksztaltowanie si¢ tych
obszardw jest moze wywotane obecnos$ciag poprzecznej linji usko-



kowej, odpowiadajacej kierunkowi doliny Silnicy. Zdaje si¢ prze-
mawia¢ za tern przypuszczeniem nie tylko odrgbna budowa be-
dacych w mowie terendéw, lecz i ta okoliczno$¢, ze utwory wcho-
dzace w sktad budowy okolic Szydtdowka sg znacznie silniej wy-
niesione i ulegly wigkszym zaburzeniom niz w okolicach Nie-
wachlowa. W zwigzku ztern gorny dewon, wyksztatlcony pigknie
w synklinie polozonej na Pn. od Niewachlowa, nie ukazuje si¢
wiecej w przedtuzeniu jej w okolicach Dagbrowy.

Na Pn. Cedzyny az do Mastowa nie spotykamy odstonigé
utwordéw paleozoicznych; rozlegta powloka utworéow fluwioglacial-
nych panuje tu niepodzielnie. Tylko pod Wola Kopcowa w le-
wym brzegu strumienia, ptyngcego od Mastowa, napotkatem nie-
wielkie odstonigcie tupkow ilastych z Monograptus sp., oraz
luzne fragmenty szarowaki zottawej z Beyrichia sp. Znaczenia
niewatpliwie goérnosylurskich utworéw w Woli Kopcowej nie
udato mi si¢ wyjasni¢ temn bardziej, ze w blizkiem sgsiedztwie
brak wszelkich odstonigc.

Trzy pasemka utworéow staropaleozoicznych biegnace w cze-
$ci zachodniej, na linji z Mastowa do Cedzyny raptownie
ging 1 po wschodniej stronie nie widzimy ich przedluzenia.
Uksztaltowanie wschodniej czesci pozwala przypuszczaé, ze w kie-
runku wspomnianej linji biegnie uskok, wzdluz ktorego obszar
wschodni w stosunku do zachodniego lezy na nizszym poziomie,
a nadto posiada odrebne uksztattowanie geologiczne. Wspom-
niany uskok, uzasadnienie ktérego znajdziemy jeszcze na innem
miejscu, stanowi odcinek rozleglej dyzlokacji o charakterze dy-
zyunktywnym. Kierunek jej zgadza si¢ z przebiegiem doliny
Czarnej Nidy, stad linj¢ t3 nazywa¢ bed¢ dyzlokacjg Ni-
dziafnska.

Na wschod od Cedzyny prozno by$smy szukali odstonigé
skal staropaleozoicznych na powierzchni. Sa tu wyksztalcone
przewaznie utwory gornodewonskie, wypehiajace dwie synkliny,
ktorych obecno$¢ stwierdzic mozemy w okolicach Kopcowki
i Radlina. Tern wickszej uwagi godzien jest fakt obecnosci
piaskowcow sylurskich w Leszczynach. Dos$¢ liczne z estre-
mi krawedziami kawatki tej skaty znalaztem w ptytkich odkryw-
kach przy kosciele, gdzie wystepuja wsrod glin i piaskow lodow-
cowych.

Piaskowiec posiada zielone zabarwienie, ktore mu nadaja



licznie rozsiane ziarna glaukonitu; nadto zawiera odciski licznych
skamieniatosci, wsrod ktorych oznaczylem:

Monticulipora petropolitana Pander.
Orthisina plana Pander.
Lycophoria nucelia Daim.
Orthis moneta Eichw.
, caligramma D alm.

W rdzawych piaskowcach masowo wystepuje Orthis mo-
neta. Eichw.

Jest to zespol form wiasciwych dolnosylurskim piaskowcom
dyminskim. Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy piaskowce te
wystepuja in situ pod powloka dyluwialna, czy tez sa tu przy-
niesione skad ingd. Zdaje si¢ ze ostatnia mozliwos¢ jest wyklu-
czona zwlaszcza, ze nigdzie na Pn. od Les'zczyn utwory te
nie wystepuja.

Gdy jednak przyjmiemy pochodzenie tych skal za miejsco-
we, w takim razie stosunek ich do poblizkich odstonig¢ dewonu
srodkowego nietatwy bedzie do wyjasnienia. Z powodu nasuwa-
jacych sie stad watpliwosci, obecnos¢ piaskowcow sylurskich
w Leszczynach wymaga jeszcze dalszych potwierdzen.

Poniewaz po stronie pétnocnej i potudniowej od Leszczyn
wyksztalcone sa dwie samodzielne synkliny (poinocna biegnie
przez Kopcowke, potudniowa — przez Radlin), w ktorych wyste-
puja najwyzsze warstwy dewonu, tupki i wapienie klimeniowe’),
przeto odstonigcia dolomitow s$rodkowo-dewonskich i domniema-
nych piaskowcow sylurskich uwaza¢ mozemy za dalszy kierunek
wypigtrzen niewachlowskich. O charakterze ich budowy, z braku
odstoni¢¢, trudno sadzi¢. Pewnem jest tylko, Zze wypigtrzenia te
sa tu znacznie stabiej zaakcentowane niz w okolicy Niewachlowa
i Szydlowka. Dalej ku Wsch. na linji tych wypictrzen odstoniety
jest dewon srodkowy i gorny w Gornie i Jechowej Wolil)

*)  Obserwacje wlasne nieopublikowane.

’) W Gornie wapienie dewonskie (Srodkowy i goérny) przewaznie
posiadaja nachylenie ku Pd. i Pd. Zach, w Jechowej Woli stromo ku
Pd. (O—W << up. 65°—70°). Sa to wapienie frasnyjskie z Rhynchonella cu-
boides i tupki wapienne i ilaste z klymeniami. Srodek synkliny wypekniaja
szarowaki z detrytusem ro$lin, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa nale-
zace juz do karbonu (kulin)



I tu po obu stronach wspomnianych odstonig¢ wystepuja warstwy
klimeniowe (Porabki, g. Jozefka, Wola Jechowa), ktére tworza
2 podrzgdne synkliny, a wigc odpowiadajgce przedtuzeniu po-
przednich.

Najblizsze wpigtrzenia utworéw staropaleozoicznych na linji
wypietrzen niewachlowskich, po znacznej przerwie, odnajdujemy
dopiero w Bielinach. Wystepuja tu tupki i szarowaki oliwkowego
koloru; w poblizu mtyna tworza one czoto faldy z obustronnymi
bardzo tagodnymi upadami. Szarowaki te leza juz bezposrednio
pod piaskowcami plakodermowymi i zawierajg szczatki roslin
i Eurypterusow ¥ naleza zatem do najwyzszych warstw syluru.

W przedtuzeniu wschodniem pasmo Bielinskie pokryte jest
gestym lasem, stad tez az do Lagowa brak odstonigé. W Le-
chowku we wsi i na Pn. w okolicznych wzgérzach wystepuja
hupki cienkoblaszkowe, czarne z wkladami szarowak, nalezacych
juz do karbonu dolnego. Utwory te, niewatpliwie miodsze od de-
wonu, leza w bezposredniem sgsiedstwie dewonu $rodkowego
i najnizszych warstw gornego.

Zaburzenia te, wyrazone zapewne nasunigciem warstw milod-
szych na starsze 2), stoja bezwarunkowo w zwigzku z zaburzenia-
mi w pasmie Bielinskiem. W budowie synkliny tagowskiej od-
grywajag one wazng rolg, a picknym ich przykladem stuzy¢ moze
znane nasuni¢cie dewonu srodkowego na goérny w samym kLa-
gowie.

Wypigtrzenia pasma Bielinskiego ging na linji uskoku 1a-
gowskiego, atoli w pewnej odleglosci od L.agowa, w okolicach
Backowic kierunek tej dyzlokacji uwydatniony jest wychodnia-
mi piaskowcow plakodermowych i), tworzacych brachyantykling
»Backowicka“, o§ ktorej zapada ku wschodowi. Ponowne wypie-
trzenia tej linji, jak sadze, ujawniajg si¢ jeszcze dalej we W to-
sio wie (srodkowy dewon), poczem po pewnej przerwie w Lip-
niku (na Pd. Wsch. od Opatowa). Tutaj, jak juz poprzednio
wspomniatem, na osi wypigtrzen Niewachlowskiej linji pojawia si¢
kambr, lezacy na przedluzeniu kambru Goér Pieprzowych.

¥ Giirich, Palacozoicum, str. 398; Nachtrige, str. 374.

J) Bezposredni kontakt tych utworéw widoczny jest w drodze w Le-
chowku.

J) J. Samsonowicz, Utwory dewonskie wschodniej czgsci gor
Swietokrzyskich w Pracach Tow. Nauk. Warsz. 1917 r. str. 38



Zestawiajac dane o budowie tej dyzlokacji bedziemy mogli
stwierdzi¢, iz o$ faldy Niewachlowskiej posiada bardzo nieprawi-
dlowy przebieg: zaznacza si¢ silnemi wypigtrzeniami, w ktorych
ukazujg si¢ utwory predewonskie, badz tez gwaltownie zapada,
a wtedy ujawnia si¢ w utworach mtodopaleozoicznych. Zjawisko
to nie wynika z ondulacji osi tej faldy, lecz jest zwigzane z po-
przecznymi dyzlokacjami dyzjunktywnemi, warunkujacych powsta-
nie odcinkdow o roéznym charakterze zaburzen tektonicznych.
Nadto doda¢ nalezy, iz silniejsze wyniesienia tej linji leza wprost
maksymalnie wyniesionych obszaréw centralnej czgsci gor Swie-
tokrzyskich.

Fakt ten, posiadajgcy niemale znaczenie, stoi w bezposred-
nim zwigzku z nasunigciem faldy Swietokrzyskiej, o czem na
wlasciwem miejscu bedzie mowa.

IV. Fatda Dyminska.

1896, Giirich = Hauptsattel von Dyminy— Niestachéw; 1900, Sobolew = cen-
trahiaja glawnaja (B,.); ¥90  Siemiradzki = siodlo 4 + siodlo 5 (czg$ciowo);
Sobolew 1910 = Dyminska antyklina (2).

Czwarta smuga utworéw kambro-sylurskich biegnie wzdluz
pasma Dyminskiego. Pewien udziat w budowie jej jadra przyj-
mujg przedewszystkiem zdawien znane piaskowce, reprezentu;jg-
ce najnizsze poziomy dolnego syluru, wiekiem odpowiadajace
wapieniom glaukonitowym i ortoceratytowym prowincji Nadbal-
tyckich. Ten jednak podzial moze jedynie dotyczy¢ utworow
posiadajacych niewatpliwie dolnosylurska faune, gdy znacznie
wicksza czgs¢ piaskowcow szarowakowych i szarowak o odreb-
nem wyksztalceniu z braku danych paleontologicznych do dzi$
dnia nie podlegta $cistemu rozpoziomowaniu, mimo ze utwory
te przyjmuja glowny udzial w budowie pasma Dyminskiego. Sa
to przedewszystkiem piaskowce o gruzetkowatej budowie, czgsto
zawierajace podtuzne odciski i proznie wypekione zielonym item,
ksztaltem swym przypominajace odciski roslin.

Ten typ skat szeroko jest rozpowszechniony rowniez w pas-
mie Orlowinskiem, gdzie $cisle si¢ wigze z utworami, zawierajg-
cymi bogata faune¢ $rodkowego kambru. Nie rozporzadzajac na-



razie innemi faktami analogiczne piaskowce w pasmie Dymin-
skiem zaliczam do kambru, blizsze uzasadnienie tego odktadajac
na plan dalszy.

W skomplikowanej budowie pasma Dyminskiego niematy
udzial przyjmujg tez inne jeszcze utwory, dotad nie ujawnione.
Sa to mianowicie ilaste tupki koloru szarego Iub oliwkowego
z wkladami cienkich przewarstewek kwarcytowych. Jak i po-
przednie w zupelno$ci sa one pozbawione wszelkich §ladéw or-
ganicznych, przeto dla celow stratygraficznych moga by¢ wyzy-
skane jedynie ich cechy litologiczne. Pod tym wzgledem moga
by¢ one porownywane jedynie z utworami gdérnego kambru wy-
stepujacymi w pasmie Glownem, a poniekad i w Orlowinskiem
(Wola Lagowska, Olszowiec). Jest to jedyna ewentualno$§¢ mo-
zliwa do przyjecia, gdyz przeciw zaliczeniu omawianych utworéw
do syluru przemawiaja wazne wzgledy natury stratygraficznej.

Utwory tupkowe obejmuja znaczne przestrzenie w zachod-
niej czeSci pasma Dyminskiego (na Pn. Z. od wsi Zawady), gdzie
worzg substrat zabagnionego i zalesionego obszaru.

Podobne utwory stwierdzitem wreszcie w potudniowej czg-
$ci pasma Dyminskiego naprzeciw Postowie, i w pasemku bieg-
ngcem przez Dyminy i Postowice.

W Scistym niejako zwiagzku z poznanymi utworami wyste-
puja znacznie mlodsze ogniwa syluru, mianowicie *tupki ilaste
graptolitowe. Wychodnie ich znalazlem w licznych punktach, ktore
zaznaczaja samodzielne smugi tych utwordow.

Szczegodlnego znaczenia jest okolicznos¢, ze tupki i piaskow-
ce w obrebie pasma kilkakrotnie si¢ powtarzaja. Doskonatym
tego przyktadem stuzy¢é moze pasmo Dyminskie w odcinku po-
tozonym na wschod od szosy pinczowskiej. Mozemy w niem
stwierdzi¢ przytoczone nizej nastepstwo warstw.

U podndza gory Telegrafu sg wyksztalcone tupki ilaste
z bogatg faung graptolitowa, gdzie tworza niewielka zabagniong
terase. Nad nig bezposrednio wznosi si¢ strome, a wazkie wzgo-
rze uksztatltowane z piaskowcow plytowych z Orthis moneta,
Bellerophon polontcus i t. d. ¥ Dalej ku poludniu, zaraz po
przeciwnej stronie tej wyniostosci, u podndza Dbiegnie wzdhz

) W nizszych warstwach tych piaskowcoéw znalaztem dos¢ liczne
szczatki trylobitow, zle zachowanych, wskutek czego trudnych do oznaczenia,



pasma podtuzna dolina, w ktorej ponownie wystepuja tupki gra-
ptolitowe, tworzac substrat bagien i trzesawisk. Jeszcze dalej
ukazujg si¢ piaskowce w wyniostych szczytach, starsze od po-
przednich, prawdopodobnie kambryjskie.

Podobne stosunki mialem mozno$¢ stwierdzi¢ w gérach Po-
stowskich, gdzie rowniez tupki goérnosylurskie tworza wazka, lecz
rozlegla smugeg biegnaca wzdluz pasma. Tu, zdaje si¢, tupki
bezposrednio granicza z utworami kambryjskimi.

Powyzsze dane niewatpliwie $wiadczg, ze budowa pasma
Dyminskiego jest dos¢ skomplikowana. Kolejne nastgpstwo wspot-
rzednych utworéw przy stabym ich zapadzie ku Pn. daje do
myslenia, ze jadro faldy Dyminskiej sklada si¢ z szeregu fald
lub fald uskokow obalonych ku Pn., posiadajacych zatem cha-
rakterystyczng budowe¢ tuskows.

W budowie ich przyjety udziat utwory kambryjskie, dolno
sylurskie, a nadto goérnosylurskie tupki graptolitowe.

Jezeli teraz zwrocimy uwage na uksztaltowanie si¢ warstw
mlodszych, glownie dewonskich, wyksztalconych w skrzydtach
tej antykliny, to niebawem stwierdzimy, ze w skrzydle péinocnem
utwory dewonu nachylone sg lagodnie ku Pn., w przeciwnem
ku Pd., czyli posiadajg prawidtowa antyklinalng budowe i znacz-
nie stabiej sga zaburzone niz $rodfaldzie tej antykliny. Wniosek
stad prosty, mianowicie: utwory kambro-sylurskie sfal-
do wane sg intensywniej niz dewonskie, do pew-
ne go stopnia $wiadczg, ze kambr i sylur ulegt po-
faldowaniu przed powstawaniem osadow dewon-
skich. Tez¢ t¢ postaramy si¢ poprze¢ innemi jeszcze faktami.

Cickawym jest fakt, ze piaskowiec dyminski na calej roz-
cigglosci pasma Dyminskiego wystepuje jedynie po stronie pot-
nocnej, gdy po przeciwnej, to znaczy po stronie potudniowe;j,
brak go zupelny. W tej czgéci wystepuja najstarsze w pasmie
utwory kambryjskie. Wynika stad, ze w poprzecznym przekroju
pasma, w kierunku z potlocy na potudnie, odslaniajg si¢ coraz
starsze warstwy. Co dotyczy tupkéw graptolitowych, to w pas-
mie Postowskiem, jak si¢ zdaje, spoczywaja one bezposrednio
na kambrze, gdyz migdzy nimi piaskowca dyminskiego brak zu-
pelny. Fakt powyzszy nie jest oderwany, w podobnych warun-
kach goérny sylur wystepuje w okolicach Lagowa (Bardo, Czyzow).

W pasmie Dyminskiem naogo6l brak dobrych odstonig¢; na



calej rozciagto$ci pokrywa je gesty las, a wskutek tego na po-
wierzchni spotykajg si¢ najczgsciej jedynie piaskowce i kwarcyty
przytem silnie zwietrzate. Cennych w tym wzgledzie odstonigé
dostarcza poprzeczny wytom przez pasmo doliny Bobrzy (w tern
miejscu zwanej Trupiencem). Odstoniecia rozpoczynaja si¢ w wy-
stajagcym cyplu w poblizu mostu na Stowiku (Zagrody), skad
z malemi przerwami $ledzi¢ je mozna wzdluz doliny mniej wig-
cej az po Zalesie. Kolo mostu, tuz koto dréznika, odstania si¢
cienko warstwowana szarowaka krucha, koloru szarozoéltego, w kto-
rej po usilnych poszukiwaniach odnalaztem tylko skorupke Obo-
lus'a. Par¢ krokow dalej wystepuja piaskowce ciemno oliwko-
wej barwy, malo zwigzle, tworzace w stromern zboczu niewielka
skatke; miejscami przechodza one w szarowaki, zawierajgce na-
gromadzenia soczewek ilu zoltawego. Pigkna ta skata nie za-
wiera skamieniato$ci zupehie.

W dalszych odstonigciach wzdluz doliny powtarzajg si¢ na
znacznej przestrzeni szarowaki podobne jak kolo mostu, choé¢
gorzej sa odslonicte i miejscami przykryte loesem. Jeszcze da-
lej szarowaki nieznacznie przechodza w piaskowce, badz tez
w zwiezte kwarcyty jasnego koloru z charakterystycznymi dla tych
utworé6w nabrzmieniami fliszowymi, fantastycznie pokrywajacymi
powierzchni¢ warstw. Ten typ skaly, wystepujacy najczgsciej
w towarzystwie szarowaki, powtarza si¢ na duzej przestrzeni, gdzie
widoczny jest w licznych odlamkach w bocznych wawozikach,
silnie zwykle zabagnionych. Procz wspomnianego wyzej Obo-
lus'a w poteznej serji warstw, przy usilnych poszukiwaniach, nie
udato mi si¢ odnalez¢ skamieniato$ci, na podstawie ktorych mozna
by z dokladno$cig ustali¢ wiek opisanych utworow. Wszelako
charakter petrograficzny skat, na ktéorym obecnie musimy pole-
ga¢, dowodzi bez watpliwosci kambryjskiego ich pochodzenia,
gdyz wykazujg Scista analogje¢ z utworami wystgpujacymi na prze-
dluzeniu, w pasmie Orlowskiem I), w ktorem bogata fauna kam-
bryjska w licznych punktach zostata tam przezemnie stwierdzona.
Ta droga oceniajac wiek utworé6w pasma Dyminskiego w przy-
blizeniu zaliczy¢ je mozemy do $rodkowego kambru.

') Podobne =zupelnie piaskowce o ciemno-oliwkowem zabarwieniu
z wtraceniami soczewek itu wystepuja na poludniowem zboczu goéry Zamczys-
ka pod Kozlem.



W koncu opisanego profilu, juz pod Zalesiem, wystgpuja
znane oddawna (Gi rieh, Nachtrige, str. 371) piaskowce dolno-
syiurskie. Tworza one niewielkie, wyniostoéci malo zaznaczajace si¢
w terenie, tuz na pograniczu lasu i pol uprawnych, obrzezajac
pasmo Zgoérskie od poélnocy. W stosunku wiec do calego pasma
zajmuja b. ograniczong powierzchni¢. Wyksztalcenie piaskowcow
tych rozni si¢ znacznie od omawianych wyzej utworow kambryj-
skich, mianowicie posiadajg one gruboziarnista, mato zwigzlg bu-
dowe o zoltem lub czerwonawem zabarwieniu; procz tego trafiaja
sie¢ w nim wtracenia soczewek zielonego itu. Fauna, jak zwykle,
typowa dla piaskowca dyminskiego, sktada si¢ w przewaznej
csgéci z Orthidow.

Jak wspomniatem piaskowiec dyminski, odgrywajacy zniko-
ma role w budowie jadra faldy Dyminskiej, wystepuje jedynie po
stronie poéinocnej pasma. Zdaje si¢ jednak wyksztalcony jest on
tu rowniez nie jednolicie, gdyz w gorach Postowskich nigdzie go
dotad nie odnalaztem, cho¢ o istnieniu takowego bez podania
blizszych szczegolow wspomina So boi e w (Srednij diewon, str. 183).
W pierwszym rzedzie wzgorz wysunigtych ku podtnocy wystepuja
tylko piaskowce fukoidowe '), dyminskich natomiast niema ani $la-
du. Jednak istotnego braku ich udowodni¢ niepodobna, gdyz
zasypanie dyluwialne na tym obszarze przyjeto duze rozmiary
wobec czego obecno$¢ dolnego sybiru pod pokrywa dylu-
wialng nie jest wykluczona. W okolicach Lagowa sprawa ta na-
lezycie zostala przezemnie wyjasniona, mianowicie: w wielu miej-
scowosciach piaskowca dyminskiego brak zupelny, badz tez wy-
ksztatlcone sa tylko najnizsze warstwy tegoz (piaskowiec glauko-
nitowy z Obolidami).

Rozcigglos¢ pasma Dyminskiego, a tern samem i utwo-
16w wchodzacych w jego sktad, wynosi przecigtnie N — 290°—W.
Znaczne odchylenie od tej cyfry wykazuja piaskowce i wapienie
w Mojczy, kierunek ktorych wynosi N —330° —340° —W.
Stoi to zapewne w zwigzku z pewnemi zaburzeniami, ktore tu
w prawidlowym przebiegu pasma niewatpliwie zaszly. Odosob-

*) Piaskowce zawierajace podtuzne odciski ksztaltu trawiastego, w sta-
nie nie zwietrzalym wypekione zielonkawym ilem.



niona partyja syluru w Niestacho wie w stosunku do pasma
Dyminskiego i odslonig¢ w MOj czy wyraznie przesunigta jest
ku Pn. Atoli na wschod od Niestachowa sylur dolny ginie z po-
wierzchni, odstaniajgc si¢ w znacznej odleglo$ci dopiero na Wsch.
od Daleszyc.

Widzimy zatem, Ze i tu podobnie jak w dyzlokacji niewa-
chlowskiej, na Wsch. od linji Nidzianskiej, biegnacej od Masto-
wa ku Pd. przez Cedzyng Mojczg i Marzysz, sylur we wschod-
niej czesci ginie z powierzchni; jest on przykryty mtodszymi
utworami, poczynajac od dewonu dolnego, znacznie tagodniej
wypietrzonymi niz w zachodniej czegsci. Wynika stad, ze wspom-
niana dyzlokacja Nidzianska jest niczem innym tylko kierun-
kiem wielkiego poprzecznego uskoku, wzdluz ktérego wschodnia
czg§¢ w stosunku do zachodniej ulegta pewnemu obnizeniu.
Przemawia za tern i ta okoliczno$¢, ze pasmo Dyminskie, po-
czynajac od Niestachowa znacznie jest przesunigte ku Pn., a lacz-
nie z niem i poludniowe skrzydto synkliny Glownej; rzecz godna
uwagi ze przebieg tej dyzlokacji, jak juz przedtem wspomnia-
tem, zgadza si¢ z kierunkiem doliny Czarnej Nidy, ktora od
Cedzyny az do Su ko wa biegnie prostopadle w stosunku do
wypietrzen gorskich. Nie jest to fakt oderwany, podobnych przy-
ktadow naliczy¢ by mozna wiele, acz te wymagaja jeszcze bliz-
szego uzasadnienia. Zwrdcil juz na to uwage jeden z najlepszych
zZnawcow gor Swie;tokrzyskich inz. Michalski, moéwigc, ze ,,wie-
kszo$¢ dolin poprzecznych w gorach Kieleckich wystepuje zwy-
kle badz na samych uskokach, badz tez w ich poblizu".

Jak wspomniatem, odosobniong wyspe syluru stanowig od-
stonigcia w okolicy Niestachowa. Na zachod od wsi w za-
lesionych wyniostosciach w najwyzszym punkcie, tworzacym ostry
grzbiet (gora O trocz 377 m.), wystepuja piaskowce dolnosylur-
skie zawierajace bogata faung cechujaca te utwory:

Orthisina plana Pander
Lycophoria micella D alm
Orthis moneta Eichw
caligramma D alm
obtusa Pander
Bellerophon polonicus Giirich
Cheirurus s p.



Nad nimi z poludniowej strony spoczywaja lupki graptoli-
towe, odstonigte w t. zw. Mlynarskich Dotach. &Lupki te
koloru czarnego zawieraja bochenkowatego ksztattu, duzych nie-
raz rozmiarow, konkrecje czarnego bardzo zwigzlego wapienia
z wprys$ni¢ciami pirytu.

Ku gorze przechodzg one stopniowo w tupki ilaste koloru
szarego z bogata faung graptolitows. Jeszcze wyzej podobne
tupki przedzielone sa juz cienkiemi wkiadami szarowak zolta-
wych lub oliwkowych, (nalezacych do poziomu szarowaki Niewa-
chlowskiej).

Potgzna serja tych warstw, zwlaszcza wyzej lezacych, pe-
trograficznie jest bardzo urozmaicona i zashluguje na uwagg.

Z tego lez powodu zalaczam tu przekrdj kompleksu warstw
odstonigtych na znacznej przestrzeni miedzy Mtynarskiemi
Dotami a Zwalichg. Od dotu ku goérze wystepuja tu:

1) Szarowaki zotte i oliwkowe przektadane tupkami ila-
stymi (jak wyzej).

2) Cienkoplytowy piaskowiec zottawy lub bialy.

3) Szarowaka oliwkowa,

4) Zlepieniec szarowakowy zlozony wylacznie z otoczo-
nych, plaskich okruchow *tupku zielonego (wielkosci soczewicy):
3 m. grub.

5) Zlepieniec zlozony z okruchow skal krystalicznych, ja-
spisu i krysztalow kwarcu lekko otoczonych.

6) Piaskowiec cienkoplytowy jasny.

7) Szarowaka, podobna do wyzej wspomnianych zlepien-
cow (5), zawiera réwniez tc same skladniki lecz o drobnoziarni-
stej strukturze.

8) Piaskowce plakodermowe grubotawicowe.

Warstwy 4, 5, 6 i 7 odpowiadaja poziomowi przejsScio-
wemu (Dowton) miedzy sylurem i dewonem (8).

Po stronie polocnej gory Otrocz, a zatem i wychodni
piaskowcow dolnosylurskich wystepuja tupki z szarowakami a za
niemi piaskowce dolnodewonskie. A zatem w odwrotnym po-
rzadku powtarza si¢ tu serja poprzednio opisanych utworow z tg
tylko rdéznica, ze w podinocnej czgéci brak odstonig¢ tupkow gra-
ptolitowych. Z uktadu warstw wnosi¢ mozna, iz cala ta serja
tworzy faldg, prawdopodobnie obalong ku potocy, poniewaz

Prace" Wydz. 1U. Ne 28. Slratygr i tektonika gor Swictokrz. 5



w skrzydle potudniowym mamy upady bardzo lagodne ku Pd.,
natomiast w pothocnem — warstwy przewaznie stromo zapa-
daja ku Pd.t).

Na wschod od Niestachowa uksztaltowanie geologiczne oko-
lic Brze chowa posiada odrebny charakter. Przedewszystkiem
na rozcigglosci dolnego syluru wystepuja tu dolnodewonskie
piaskowce, szybko zapadajace w kierunku brachysynkliny Dale-
szyckiej, gdzie spoczywaja pod utworami S$rodkowego i gor-
nego dewonu.

Dolnego syluru brak na tym obszarze zupelmy. Z uksztal-
towania geologicznego odstoni¢¢ niestachowskich wnosi¢ mozna,
iz stanowig one izolowang wyspg syluru w postaci horstu, ogra-
niczonego od zachodu uskokiem WNidzianskim, od wschodu
uskokiem odpowiadajacym mniej wigcej kierunkowi doliny, w kto-
rej potozonona jest wie§ Niestachow. Kierunek tej dyzlokacji od-
powiada znowu przedtuzeniu dyzlokacji Machocickiei, o ktorej po-
przednio juz byla mowa. Ku wschodowi od tej linji, na obsza-
rze tektonicznie nizej potozonym, utwory staropaleozoiczne prze-
waznie przystonigte sa przez mtodsze warstwy, wystgpujace wazkim
tylko ragbkiem w obrebie przedluzenia faldy Dyminskiej w okoli-
cach Daleszyc.

Przedluzenie antykliny Dyminskiej, poczynajac od Brzecho-
wa, sktada si¢ z dwu izoklinalnych pasemek piaskowcow dewon-
skich, z ktorych potnocne posiada bardzo prawidlowy przebieg
(N—315°—W), widoczny na znacznej przestrzeni az do La-
gowa, natomiast potudniowa izoklina, zapadajaca normalnie ku Pd.
(ol 30° do 40°), posiada prawidlowy przebieg, rownolegly do po-
przedniej az do Sierakowa, poczern znacznie odchyla si¢ ku
Pd. Jadro antykliny wskutek tego rozszerza si¢ odstaniajac utwo-
ry predewonskie, widoczne prawie na catej rozciaglosci $rod-
faldzia.

Kambr $rodkowy w pasmie Orlowifiskiem.

Miedzy Brzechowem i Sierakowem jadro faldy Dyminskiej
zaznacza si¢ podtuzng doling, substrat ktorej stanowig tupki ilaste

) W budowie tego skrzydla zaszly dos¢ powazne komplikacje, ktore
braku dostatecznych odstoni¢¢ blizej nie zostaly wyjasnione.



z wkladami przewarstewek kwarcytowych. Utwory te pozbawio-
ne sg zupelie skamieniatosci wobec czego jedynie na drodze
porownawczej mozna coskolwiek o nich powiedzie¢. Pod tym
wzgledem sa one najbardziej zblizone do kambru pasma Orlo-
winskiego, na przedluzeniu ktoérego spoczywaja. Za takie mogg je
przeto poczytywaé, tem wiecej, ze sylur w podobnem wyksztat-
ceniu nigdzie w obrebie gor Swigtokrzyskich nic wystepuje.

Na wschod od Sierakowa predewonskic jadro fatdy Dymin-
skiej intensywnie rozrasta si¢ wskutek czego utwory kambryjskic
zajmujg tu rozlegla powierzchni¢. Mniej wigcej od Za rob in (na
Pn. Z.j ukazujg si¢ pierwsze wzgodrza pasma Ortowinskiego, ktore
charakter pasma ciaglego zachowuja az po Wole tagowska.
W gorze Suchej i sagsiedniecj Wysokodwce odrazu osigga ono
znaczng wysokos$¢427 m., a najwyzszy punkt 450 mtr. wg. Dabro-
wie (Kietkow). Dalej biegnie ono przez S ¢ d ek (Podgorze, Bielo-
wo) 1 Wole Lagowska, poczem zatraca pierwotny swoj wyglad, prze-
chodzac stopniowo w rozlegla, lekko falista wyzyne loessowa, sil-
nie rozcztonkowang glebokimi wawozami, zbiegajacymi w kierunku
doliny rzeki Lagowicy.

Ot6z na calej rozcigglosci pasmo Orlowinskie sklada sig
prawie wyltacznie z utworéw kambryjskich § W pierwszym rze-
dzie s3 to piaskowce fukoidowe widoczne na calej rozcia-
gloéci pasma, wreszcie, nadzwyczaj urozmaicone pod wzgledem
petrograficznym, szarowakr i tupki oliwkowej lub siwej barwy
z wkladami piaskowcow i kwarcytow. Sa to utwory przewaznie
ubogie pod wzglgdem paleontologicznym. +tupki, podobnie jak
piaskowce fukoidowe, prawie nigdy nie zawieraja fauny, gdyz wy-
stepuje ona przewaznie w piaskowcach i kwarcytach, a rzadziej
w szarowakach.

Przy wusilnych poszukiwaniach udato mi si¢ odkry¢ faiing
trylobitow w gorze Zamczysku i na Kiel ko wie pod Orlo-
winami. Sa to glabelle Ellipsocephalus'o'M, prawdopodobnie §rod-
kowo kambryjskich.

W gorze Stowcu (na pn. Widelek) wystepuja grubotawi-
cowe piaskowce jasne, prawie biale, wygladem swym zblizone
bardzo do dewonskich. Na szczycie g()rgl i'tW(.)IrtZiq r;)ne rozlegte

") Sylur wystgpujacy na potudniowej krawedzi pasma stanowi czg§é
sktadowa synkliny Bardzianskie;.



rumowiska przypominajace gotoborza pasma Swietokrzyskiego.
W tych wlasnie piaskowcach, a zwlaszcza w odmianach grubo-
ziarnistych odkrylem bogata faung $rodkowo-kambryjska, prawie
wylacznie ztozona z trylobitow, wsrod ktérych narazie udato mi
si¢ ustali¢ obecno$¢ nastegpujacych form:

Paradoxides Tessini Brong.
Paradoxides s p.

Ellipsocephalus cf. politomus Linn.
Liostracus cf. muticus Ang.
Solenopleura s p.

Agnostus s p.

Lingulella s p.

Obolus sp.

Nadmieni¢ nalezy, ze ogélny zespol form jest znacznie wie-
kszy, gdyz zalaczona lista dotyczy form lepiej zachowanych,
a tym samym latwiej oznaczalnych. Piaskowce gruboziarniste,
tworzace lawice do | mitr. grubosci, przepelnione sa olbrzymia
iloscig detrytusu trylobitow, zwykle zle zachowanych i trudnych
do oznaczenia

Fauna s$rodkowego kambru z gory Stowca posiada duze
bardzo znaczenie, bowiem nietylko ulatwia wyjasnienie stratygrafji
problematycznych dotad utworow, lecz jest dowodem istnienia
kambru $rodkowego — poza jedynym dotad znanym punktem
w gorach Pieprzowych pod Sandomierzem — na catym obszarze
gor Swictokrzyskich, gdzie obejmuje bardzo duze przestrzenie
i znacznie intensywniej jest wyksztalcony niz sylur. Do jakiego
stopnia powierzchowng byla znajomos$¢ tych utworéw stuzy¢ mo-
ga dowodem dane z map Giiricha ¥ i Siemiradzkiegol),
na ktorych rozlegte obszary kambru pasma Orlowinskiego i Ocie-
sieckiego dowolnie zaliczono do dewonu dolnego i do gornego
syluru.

Zachodnia cze$¢ pasma Ortowinskiego jest silnie zalesiona
wobec czego brak tam dobrych odstonigé. Dopiero w okolicach
Woli Lagowskiej, Gesie i Sad x owa, stanowigcych prze-

') Palaeozoicum (mapa).
") Pamigtnik Fizjograficzny tom Vili, rok 1888.



dluzenie pasma Orfowinskiego, kambr obnaza si¢ w picknych
wychodniach. Z pod grubej powloki loessu wynurza si¢ jedynie
w glebokich wawozach, prawie bez przerwy, na przestrzeni catych
kilometréw. Takie odstonigcia spotykamy w wawozie Gesickim
i Sadkowskim. Szczegélnie w ostatnim, pickne odstoni¢cia kam-
bru tworza strome $ciany, dochodzace nieraz do kilkunastu me-
trow wysokosci, a nadto wystepuja w bocznych odgaltgzieniach
i w lozyskach strumieni.

Na wschod od Sedka pasmo Orlowinskie ulega rozdwoje-
niu, wobec czego pole wychodni kambru w kierunku wschodnim
bardzo si¢ rozrasta. Potudniowe pasemko, biegnace przez Czy-
zow w kierunku Sadkowa, oddzielone jest od poéinocnego
(gtéwnego) podluzng doling. Przewaznie sklada si¢ ono z jas-
nych kwarcytow, szarowak oliwkowych i piaskowcow fukoidowych,
z ktorych ostatnie najwigcej uwydatniajg si¢ w krajobrazie, two-
rzac wazkie i ostre grzbiety (np. gora Ryj pod Bardem). Wias-
nie na przedtuzeniu pasemka Czyzowskiego biegnie na przestrze-
ni 6 kim. wawoz Sadkowski. W zachodniej jego czegsci (na Pn.
od wsi) odslaniaja si¢ jasne piaskowce z wkladami szarowak za-
wierajacych glabelle Ellipsocephalus'6'K i Cruziana. W kierunku
wschodnim zmieniajg je szarowaki i lupki ilaste barwy szare;.
W poblizu wylotu, w prawem stromern zboczu, utwory kambryj-
skie odstonigte sa najlepiej. W poteznych kompleksach wyste-
puja tu przewaznie tupki, ogromnie pod wzgledem petrograficz-
nym urozmaicone. Posiadaja pickne zielone lub czerwone (cza-
sem pstre) zabarwienie, przewazaja jednak tupki szare lub oliw-
kowe z cienkiemi wkladami kwarcytow i szarowak niebieskawych,
zoltawych lub szarych. Utwory te niestety pozbawione sg zupet-
nie jakichkolwiek §ladow organicznych, umozliwiajacych doktad-
niejsze okreslenie ich wieku.

Niemniej pigcknych odstonig¢ dostarcza krotki, lecz bardzo
gleboki 1 stromy wawoz w poblizu Zbeluckich Gor. Na
przestrzeni 3 kim., bez przerwy prawie, wystgpuja tu tupki ilaste
z6ltawe 1 szare z nielicznymi wkiadami cienkich bardzo zwigztych
kwarcytow. Przy koncu wawozu odstaniajg si¢ przewaznie sza-
rowaki i tupki niebieskawe gdzieniegdzie przedzielane niebieskim,
bardzo zwigztym kwarcytem, w ktérym zalaztem glabelle nalezaca
do Liostracus sp. Nadmieni¢ nalezy, Zze utwory wspomniane do
zhudzenia przypominajg kambr S$rodkowy gor Pieprzowych, co



dobitniej jeszcze uzasadnia obecno$¢ wymienionego wyzej trylobi-
ta. Mniemani, iz wszystkie dotad opisane odstonigcia, wchodzace
w obreb pasma Orlowinskiego, naleza do $rodkowego kambru.

Innego typu utwory wystepuja na potnoc pasma Orlowin-
skiego— w Woli ragowskiej. We wsi, oraz w zboczach
wawozu nad ktorym wie§ jest polozona, wystepuja cienkoblasz-
kowe tupki ilaste szare z wkiadami szarowak i zwigzlych ciem-
nych kwarcytow silnie potrzaskanych. Skaty tego typu, znacznie
roznigce si¢ od poprzednio opisanych, si¢gaja az po Lagow
prawie. Niedochodzac do miasta, w drodze nad strumieniem, od-
staniajg si¢ tupki ilaste — jak poprzednio — stromo (do 80°) za-
padajace ku Pd., a w blizkiem ich sasiedztwie wynuzaja si¢
picknie piaskowce (plakodermowe) dolnodewonskie, posiadajace
odwrotny, ku poéinocy upad 40".

Odslonigcia podobnych wreszcie skal widzimy na duzej
przestrzeni w rozgal¢zieniach wawozu na Pn. Olsz owca, gdzie
cienko warstwowany, kwarcyt zawiera szczatki zle zachowanych
trylobitow. Za wyjatkiem tych wlasnie nieoznaczalnych szczat-
kéw omawiane utwory nie dostarczyly innych skamieniatosci,
wobec czego trudno sadzi¢ o ich wieku. Nie ulega jednak wat-
pliwosci, ze mamy tu doczynienia z kambrem, ktorego utwory
petrograficznie zblizone sg bardzo do goérnego kambru pasma
Gltownego.

Pomijajac szczegodtowy opis licznych odstoni¢é¢ tych okolic—
nie posiadajacy w tym wypadku wigkszego znaczenia — pozostaje
mi jeszcze zwrocic uwage na tektonike utl orow kambryjskich
opisanego terenu. Wprawdzie w zachodniej czg$ci pasma Orlo-
winskiego brak dostatecznych odstoni¢¢ utrudnia bardzo ogdlng
orjentacje, zato wschodnia - posiada w tym wzgledzie ilos¢ zu-
pelnie wystarczajaca.

Pas kambru poczynajac od gory Wysokowki stopniowo
ku wschodowi rozszerza sig—tak dalece — ze w okolicy Orto-
win nie przekracza | kim, a juz kolo Woli lLagowskiej i dalej
ku wschodowi dosigga 3 i wigcej kim.! Oczywiscie stoi to
w Scistej wspodtzaleznosci od budowy synkliny Bardzi anskiej,
ktora w kierunku wschodnim zweza si¢ stopniowo i odchyla
w kierunku poludniowo-wschodnim. Niezaleznie od tego utwory
kambryjskie posiadaja zawila budowg. Tak naprzyklad w wa-
wozie Ggsickim kambr wykazuje nadzwyczaj intensywne pofal-



dowanie, ktoremu towarzysza liczne przesunigcia, uskoki, wgnie-
cenia warstw i t. p. Co si¢ tyczy pochylenia warstw to na calej
przestrzeni pasma Ortowinskiego zaledwie w kilku wypadkach
obserwowalem upad poémocny, zwykle bardzo stromy, gdy w po-
zostatych, zreszta bardzo licznych razach, warstwy wykazuja stale
upad monoklinalny ku Pd. z czego, jak sadzg, wynika, ze przy
tak znacznej szeroko$ci pasma i staltym przewaznie zapadzie ku
Pd., kambr jest wielokrotnie sfaldowany, przyczem podrzgdne
te faldy w znacznej czesci obalone sg ku pdilnocy. Rzecz pro-
sta, dotyczy to wylacznie utworéw kambryjskich, bowiem utwory
innych systeméw w tej okolicy —jak pdzniej stwierdzimy — wy-
kazuja znacznie slabsze zaburzenia. Mamy w tern analogje z bu-
dowa pasma Dyminskiego w Kieleckiem, z ta jednak roznica, ze
tam podrzgdne faldy kambro-sylurskie obalone sa ku Pd., wiec
w kierunku odwrotnym niz w Lagowskiem

Ciekawa jest rzecz, ze upad polmocny w pasmie Orlowin-
skiem posiadaja utwory kambryjskie na granicy synkliny Bar-
dzianskiej. W tein miejscu kambr, respective faldy kambryjskie,
zostaly obalone na krawedz niecki, a zatem odwrotnie niz w pol-
nocnej czgéci, to znaczy—w kierunku potudniowym. Stad wy-
nika, ze faldy na pewnej przestrzeni antykliny Dyminskiej (mniej-
wigcej miedzy Orlowinami i Sadkowem) posiadaja uktad wachla-
rzowy obustronnie obalony: w poélnocnej czesci (przewazajacej)
ku pomocnej i w potudniowej ku potudniu. Doda¢ nalezy, iz
intensywnos$¢ zaburzen w omawianym obszarze stoi W przyczy-
nowym zwigzku z maksymalnem wypigtrzeniem faldy Glownej
i Niewachlowskiej, wprost ktorych obszar ten jest potozony.

Niemniej waznego znaczenia jest fakt, ze zaburzenia kam-
bru. a w tym stosunku Iacznie i mtodszych utworéw w obrebie
pasma Ortowinskiego sg znacznie intensywniejsze, niz ma to
miejsce w podobnych utworach potozonych dalej ku Pd., np.
w pasmie Ocieseckim. | rzeczywiscie stwierdzi¢ mozna, ze w kie-
runku z Pn. na Pd. intensywno$¢ zaburzen slabnie do tego sto-
pnia, ze juz w pasnre Ocies¢eckim (falda Daleszycka) kambr
(dolny!) ulozony jest w postaci dos¢ regularnych fald. Jak wspom-
nialem, do pewnego stopnia w zwigzku z tern utwory miodsze
zaburzone s3 roéwniez bardzo stabo pomimo, ze réznica w dozlo-
kacji jednych i drugich jest b. znaczna. Tak np. nachylenia
warstw kambryjskich dochodza tu do 90", gdy w dewonie, spo-



czywajacym tratisgresywnie na kambrze, upady nie przekraczajg
normalnie 20°.

Z zestawienia powyzszych faktow wynika, ze kambr podlegt
sfaldowaniu nie wspoélczesnie z dewonem, lecz znacznie od niego
wczesniej. Na korzy$¢ tego przekonania przemawia wiele innych
faktow, ktore jeszcze na innem migjscu poruszymy.

Kambr pasma Orlowinskiego, stanowiagcy jak wiemy, $rod-
faldzie antykliny Dyminskiej z polnocy obrzezony jest przez izo-
klinalne pasemko dewonu dolnego, biegnacego réwnolegle od
Napckowa, w poblizu Belna, Makoszyna, Boskowin
przez Logiew do Zlotej Wody i dalej w kierunku rzeki
Lagowicy (na Pd. Lagowa).

Od potudnia kambr zapada pod utwory sylurskie synkliny
Bardzianskie;.

V. Fatda Daleszycka.
1903, Siemiradzki = siodto 5-te i 6-te (czg$ciowo).

Obszar potozony na wschod od dyzlokacji Nidzianskie
w stosunku do zachodniej czesci, jak to mieliSmy sposobnosé
poprzednio zauwazy¢, posiada znacznie tagodniejsza budowe.
W zwigzku z tern w okolicach Daleszyc wypictrzenia posia-
dajg tagodne obustronne upady, a glowne linje tektoniczne, in-
tensywnie wypietrzone z zachodniej czgéci, we wschodniej ule-
gajg wirgacji. Do takich w pierwszym rzedzie nalezy antyklina
Dyminska, rozwidlajagca si¢ na dwa ramiona w okolicach
Daleszyc, wreszcie picknie wyrazone wirgacje antykliny Che-
cinskiej w okolicach Radomie.

Dalej jednak ku wschodowi, juz w okolicach f.agowa,"
wspomniane faldy ponownie rozrastaja si¢ niepomiernie, o0sig-
gajac maksimum wypietrzenia w okolicach f.agowa (na Pd.).
W zwigzku z tern utwory dewonskie synkliny Daleszyckiej i Ko-
walskiej, wynurzajac si¢ stopniowo ku wschodowi, ging z po-
wierzchni, natomiast miejsce ich zajmujg utwory starsze od de-
wonu.

Z powyzszego widzimy wigc, iz obszar dalcszycki stanowi
niejako rozlegly depresje migdzy dwoma intensywnie wyniesio-



nenii, poprzecznemi pasami wypietrzeri, stanowigcymi jakgdyby
dwa trzony: z jednej strony Kielecki, z drugiej Lagowski.

Wypietrzenia antykliny Daleszyckiej stajg si¢ widoczne do-
piero na Pd. od Niestachowa w kilku przerywanych wynio-
stosciach, ztozonych z dewonu dolnego i $rodkowego (np. gora
Jabtonna i Saikowa na Pd. od Daleszyc).

Wyniostosci wspomniane tworza wazka smugeg, w ktorej
antyklinalna budowa widoczna jest w gorze Sal kowej. Z po-
srod piaskowcow dewonskich, tworzacych skrzydia tej fatdy, od-
staniajg si¢ tupki szarowakowe i ilaste z mika, prawdopodobnie
sylurskie, tworzace jadro faldy.

Dalszy przebieg antykliny Dyminskiej widoczny jest w od-
stonigciach piaskowcow i kwarcytow dewonskich w gorze Skal-
ce (na Pd. Daleszyc), w gorze Kamien, Wrzesnej i w go-
rach Cisowskich.

Odstoni¢¢ predewonskich na tej przestrzeni brak, cho¢ nie-
watpliwie mozna si¢ ich spodziewaé tu np. w gorze Kamien
i Wrzesnej, gdzie na obecno$¢ tupkow szarowakowych zdaje
si¢ wskazywa¢ podtuzna dolina migdzy izoklinalnymi grzbietami
piaskowcow dewonskich. Ustalenie tego przypuszczenia napo-
tyka na trudnosci ze wzgledu na geste zalesienie obszaru oma-
wianego i znacznej grubosai powtoke piaskow.

W okolicy Daleszyc faldg Dyminska i Daleszycka roz-
granicza podrzgdna niecka, wypeliona utworami dewonu $rod-
kowego i gornego. W kierunku wschodnim zweza si¢ ona szyb-
ko i ginie, bowiem osie wspomnianych fald podnoszg si¢ i roz-
rastaja w kierunku ogolnej elewacji trzonu Lagowskiego. Wsku-
tek tego na przestrzeni tej wynurzajg si¢ coraz starsze utwory.

Juz w okolicach Cisowa, na osi synkliny Daleszyckiej, wy-
nurza si¢ dewon dolny, wystgpujacy tu w postaci rozleglego pla-
tu nachylonego w kierunku zachodnim. Jeszcze dalej ku wscho-
dowi z pod tego platu wynurzaja si¢ na pewnej przestrzeni wy-
tacznie utwory staropaleozoiczne, stanowiace najsilniej wyniesiong
o$ trzonu Lagowskiego. W Widelkach, na zachod od wsi spo-
tykamy odstonigcia szarowaki niewachlowskiej, a facznie z nig
warstw przejsciowych 1 tupkow graptolitowych, nalezacych jesz-
cze do synkliny Daleszyckiej, gdy dalej ku wschodowi na po-
wierzchni¢ wystepuja wylacznie utwory kambryjskie —mnajsil-



niej wyniesione w gorze Zamczysku (420 m) i w pasmie Ocie-
seckiem (358 m).

Kambr pasma Ocieseckiego lezy na osi faldy Daleszyckie;j,
gdy gora Zamczysko, réwniez ztozona z utworéw kambryjskich,
polozona jest na przedtuzeniu niecki Daleszyckiej. Elewacja ta
stosunkowo jest krotka, gdyz biegnie na przestrzeni 3 tylko
kim., poczem ponownie, zreszta b. raptownie, zapada w kierun-
ku wschodnim pod mlodsze utwory synkliny Bardzianskiej (sy-
lur-dewon).

Opis utworow kambryjskich poprzedzimy blizszym rozpa-
trzeniem utworow sylurskich, stanowiacych podstawe niecki Bar-
dzianskiej, oraz wyjasnieniem ich stosunku do kambru, zajmuja-
cego rozlegle przestrzenie na omawianym obszarze.

Sylur niecki Bardzianskie;.

Niecka Bardziariska genetycznie zwigzana jest z Daleszyc-
ka, od ktorej dzieli ja pasemko kambru goéry Zamczyska. W ko-
lejnym porzadku, od warstw najstarszych do najmlodszych, sy-
lur wystepuje w skrzydtach synkliny, tworzac dwie smugi obrze-
zajace synkling Bardzianska od pdinocy i od potudnia, gdy S$ro-
dek jej, prawie wylacznie, wypekiaja utwory dewonu dolnego
(piaskowiec plakodermowy). Dewon srodkowy, w wyksztatceniu
najnizszych poziomow, ocalal jedynie na ograniczonej tylko
przestrzeni, mianowicie w Bardzie.

W poélnocnem skrzydle najnizsze warstwy dolnego syluru
wyksztalcone sa w postaci piaskowca dyminskiego, ktory atoli
nie tworzy ciaglych odstoni¢¢, lecz oderwane wysepki—w terenie
ledwo zaznaczajace sig, gdy w innych miejscach warstw tych
brak zupelny. Niewielkie odstonigcie piaskowca dyminskiego,
bezposrednio przylegajacego do kambru pasma Orlowinskiego,
stwierdzitem w lesie na polowie drogi miedzy Woj teczkami
i Orfowinami. Jest on wyksztalcony podobnie jak w Moj-
czy i zawiera bogata faung, zlozong z nastgpujacych form:

Orthis moneta Eichw.
Orthis calligramtna D alm
Orthisina plana Pander.



Licophoria nucella Lahusen
Lingula sp.

Leptaena sp.

Monticulipora petropolitana M. E

Niektore warstwy posiadajg znaczng domieszke gruboziarnistego
glaukonitu.

W odleglosci | kim. ku wschodowi ponownie ukazujg si¢
tegoz wieku piaskowce w malenkim pagorku wsrod lasow. Tu
posiada on gruboziarniste, malo scementowane zlozenie, wtrace-
nia ilaste, czem r6zni si¢ nieco od piaskowcow o normalnem
wyksztatlceniu  (np. z Bukowki). Fauna, wystepujaca w nim
w postaci tawic, zlozona jest przewaznie z Orthidow o niezbyt
dobrem zachowaniu.

Jeszcze dalej ku wschodowi odstonig¢ piaskowca dymin-
skiego brak zupelny, a poniewaz mlodsze ogniwa syluru (np.
tupki graptolitowe) bezposrednio spoczywaja na kambrze, przeto
wynika stad, ze dolnego syluru brak w tern miejscu zupetny.

Jednolita natomiast smugg tworza lupki graptolitowe. Wi-
dzimy je w drodze z Wojteczekl) do Czyzow a, oraz
w sztucznych odstonigciach w samym Czyzowie. Sa to tupki
ciemne z wkladami wapiennych konkrecyj, zawierajace:

Pristiograptus colonus Barr.
Cardiola interrupta Sow.
Stawa bohemien Barr.
Orthoceras angulatum Wahl.
, annatatum SOw.

Za Czyzowem htupki ging pod ostong loesu, grubos¢ ktore-
go w kierunku wschodnim coraz bardziej wzrasta. Ponownie
obnazajg si¢ one pod Bardem (na Pn.) w glebokim, a prze-
szto | kim. dlugim wawozie — w t. zw. Pragowcu. S3 to je-
dne z najpigkniejszych odstoni¢¢ tupkéw graptolitowych, jakie

¥ Oidiricli (Nachtrdge str. 373) wymienia faun¢ tupkow graptolitowych,
pochodzaca rzekomo z Wojteczek. W rzeczywistosci w Wojteczkach odstonigé
hupkow graptolitowych brak. Obecnos$¢ ich mozna z duzym prawdopodobien-
stwem przewidywa¢ w podlozu bagnistej doliny, rozgraniczajacej piaskowce
dolnosylurskie od szarowaki niewachlowskiej.



znam w goérach Swietokrzyskich. Sciany i dno wawozu tworza
duze (do | mtr. i wigcej) plaszczyzny tupkéw ciemnych z nie-
bieskawym odcieniem, wsérod ktorych b. czesto wtracone sg buly
ciemnego, b. zwigzlego, impregnowanego pirytem wapienia. Kon-
krecje najczgsciej posiadajg ksztatt eliptycznie wydluzony i two-
rzg wsérod warstw badz szeregi paciorkowe roztozone, badz roz-
rzucone nieprawidlowo. W pierwszym przypadku konkrecje do-
chodza do znacznych rozmiaréow, do /s mtr. dlugosci, a nawet
wiecej. Ciagle wkilady wapieni wyksztalcone sg najrzadziej; ob-
serwowatem je tylko w poblizu Pragowca — w dnie rzeki, gdzie
przepetione sg catkowicie olbrzymia iloscig szyputek krynoidow
i nieoznaczalnymi blizej szczatkami trybobitow.

Lupki niebieskawe zawieraja do$¢ jednostajng, jakkolwiek
bardzo obfita faung, ztozong prawie wylacznie z graptolitow, po-
krywajacych tysigcami powierzchni¢ warstw. Do nich naleza:

Pristiograptus colonus Barr.
Monograptus priodon Bronn.
Cardiola interrupta Sow.

Wyzej lezace warstwy posiadaja nieco odmienny od po-
przednich habitus. Sg to tupki szare lub zottawe -cienkoblasz-
kowe. Miejsce graptolitdow, znacznie rzadszych tu, wystepuja
brachiopody, matze i trylobity. Do nich naleza:

Cyrtograptus sp.

Retiolites Geinitianus B arr.
Cardiola interrupta Sow.
Antipleura bohemica Barr.
Chonetes cf. minima Sow.
Strophomena sp.

Orthis sp.

Acidaspis sp.

Ampyx sp.

Najwyzsze warstwy tupkéw graptolitowych w opisanym pro-
filu wystepuja na poludnie od poprzednich odstoni¢¢, w niewiel-
kim cyplu wystajacym nad rzeka, gdzie widoczne sa zoltawe
tupki ilaste. Graptolity trafiaja si¢ w nich stosunkowo rzadko,
natomiast b. obficie wystepuja ostracody:



Bolbozoc polonica Giiricli
Trigonocaris dubia Giirich.
Antitomis bisulcata Glir.
Ostracoda gen?

Serja tych wlasnie tupkéw przecigta jest intruzjami di a-
bazoéw, tworzacych dwa nieznacznej grubosci wklady przedzie-
lone tupkami. Nizej lezacy plat diabazéw dochodzi do 3 mitr.
grubosci, gdy wyzszy nie przekracza | mtr. Naogoét sg one sil-
nie zwietrzale i popgkane, przyczem wietrzeja skorupowo, rzad-
ko zachowujac jadro $wiezej skaly. Zwlaszcza odmiany grubo-
ziarniste czgsto spotykaja si¢ w stanie zupelnie zwietrzatym
i przy uderzeniu rozsypuja si¢ zupelie na drobne okruchy. Dia-
bazy nie przecinaja tupkéw pod katem, lecz spoczywaja rowno-
legle do plaszczyzn warstw i tgcznie z tupkami zapadajg dosc
stromo ku Pd.

Powierzchniowe odstonigcia diabazow, najczgsciej silnie
zwietrzatych, ksztattu kulistego, wystepuja wzdhuz rozciaglosci
warstw, na szczycie wzgoOrza tworzacego opisany wystep w doli-
nie potoku, stanowigcego doptyw rz. Czarnej.

Na wschod od Barda tupki graptolitowe ging pod gruba
powloka loesu. Ostatnie ich odstonigcie, nalezace jeszcze do
omawianej smugi syluru, spotykamy w malowniczym wawozie
pod Zbelutka. Sa one widoczne w stromosciennem, silnie
poszarpanem zboczu (lewe). Podobnie jak w Bardzie najnizej
spoczywaja tu ciemne z niebieskawym odcieniem tupki graptoli-
towe z wkladami duzych rozmiaréw but wapiennych. Wyzsze
warstwy reprezentowane s3 zoltawymi cienkoblaszkowymi tupka-
mi. W zwigzku z rdéznicg petrograficzng i fauna ulega tez znacz-
nym zmianom: warstwy nizej lezace obfituja w graptolily, gdy
w wyzszych przewaga lezy po stronie migczakow i ostracodow.
W pierwszym wypadku sklada si¢ ona z form nastepujagcychl)

") Spis form podanych przez Giiricha (Nachtrige str. 372) rézni si¢
od mojego. Poniewaz gdérny sylur na terenie Zbelutki wystgpuje w dwoch
odleglych od siebie punktach, a Giirich nie podaje zadnych szczegotow co
do pochodzenia fauny, przeto dane autora tego nie zostaly zuzytkowane prze-
zemnie w zalgczonym spisie form.



Monograptus prlodon Broun (licny)
Pristiograptus colonus Barr (b. liczny).
dubius Suess.
uncinatus Tullb.
Retiolites Geinitzianus Barr.
Climacograptus sp. (scalaris?).
Cardiola interrupta Sow.
Orthoceras sp., sp.

w drugim:

Pristiograptus leptotheca Lap w.
Gothograptus Nassa Holm.
Cyrtograptus sp.
Cardiola interrupta Sow.
Cardiola fibrosa Murch.
Stawa bohemica Barr.
Antipleura bohemica Barr.
Chonetes minima Sow.
Aptychopsis primus Barr.
Bolbozoe polonica Giir.
Trigonocaris dubia Gur.
Antitomis bisulcata Gilir.
Entomis sp.
Orthoceras angulatum Wabhl.
s annulatum Sow.
Acidaspis sp.

W Pragowcu pod Bardem i w Zbelutce tupki grap-
tolitowe bezposrednio spoczywaja na utworach kambryjskich —
posrednich utworéw dolnosylurskich brak tu zupehy.

Najwyzsze warstwy syluru, do omowienia ktorych przyste-
puje, wyksztalcone sa w postaci tupkoéw ilastych z wktadami
szarowak, wiekiem odpowiadajacych szarowace niewachlowskiej
i warstwom dautonskim. Rozgraniczenie obu poziomoéw wobec
braku dostatecznej fauny i silnych wahan facjalnych jest bardzo
utrudnione, a czasem zgola nieosiggalne. Wobec tego serja tych
utworé6w musi by¢ rozpatrywana w catosci.

Z posrod wszystkich omoéwionych dotad pozioméw syluru,
szarowaka niewachlowska lacznie z warstwami dautonskiemi wy-



ksztalcona jest najintensywniej. Nawet w stosunku do tupkow
graptolitowych migzszo$¢ ich jest trzy lub czterokrotnie wigksza.
Dla tych wlasnie powodéw zaznacza si¢ ona w terenie pomimo
nieznacznej odpornosci wzgledem czynnikow denudacyjnych.
Zwykle ujawnia si¢ w formie tagodnych wzgorz, badz tez, nad-
cigta glebokimi wawozami, tworzy strome wystepy powodujace
zatlamanie dolin (np. pod Zalesiem i Sadkowem).

Siedzac wychodnie szarowak w omawianym skrzydle syn-
kliny Bardzianskiej stwierdzimy $cistg ich zalezno$§¢ od tupkow
graptolitowych, ktorym tez nieodlacznie towarzysza. Zajmuja
jednak wigksze od nich przestrzenie i zwykle z tego powodu
lepiej sa odstonigte.

Jedno z wigkszych odstonig¢ powierzchniowych szarowak
posiadamy w Wojteczkach. Obejmuje ona wynioste wzgo-
rza, u stop ktorych polozona jest wie$ i stad, bez przerwy nie-
mal, cho¢ mato widoczna na powierzchni, ciaggnie si¢ smuga
przez lasy polmocym zboczem gory Kamionki az do Kos ar.
Szarowaka z Wojteczek posiada gruboziarniste zlozenie, badz tez
przechodzi w typowy zlepieniec, zlozony przewaznie z otocza-
kow tupkow. Dominujacy udzial w budowie zlepiencow i sza-
rowak przyjmuja skalenie najczesciej silnie otoczone i zwietrzate,
wreszcie ziarna kwarcu krystalicznego i miki. Dzigki tym sktad-
nikom skata przypomina bardzo arkozy.

Odstonigcia szarowak widoczne sg dalej w drodze do Czy-
zowa 1 w samej wsi, skad ciagng si¢ wzdluz pol az do sgsied-
niego wawozu, tworzac w nim stromy wystep. Po pewnej prze-
rwie, spowodowanej loesem, ukazuja si¢ one na Pn od Barda
(Pragowiec), w miejscowosci zwanej Gustakiem.

Na calej przestrzeni szarowaki maja podobny charakter jak
w Wojteczkach, jednak w poziomym rozwoju zdradzaja duze
roznice i znaczne wahania. W jednym miejscu gruboziarnisty
element wsrod szarowak przewaza, w drugim jako taki sktadnik
odgrywa role podrzedna, a w zwigzku z tern intensywno$¢ sza-
rowak niepomiernie wzrasta lub w drugim przypadku maleje.
Przyktadem tego stuzy¢ moga gruboziarniste szarowaki z Wojte-
czek, osiggajace grubos$¢ setki metrow mierzacej, gdy w sasied-
nim Czyzowie lub w innych punktach redukuje si¢ do nieznacz-
nej grubosci wkltadow wsréd tupkow. Zmienno$¢ te z tatwoscia
przesledzi¢ mozna na rozleglej przestrzeni migdzy Mojcza (pod



Kielcami) i Zbelutka (pod Lagowem), gdzie szarowaki two-
1za najdalej ku potudniu wysunigta smuge wychodni. Na tym
obszarze utwory szarowakowe zdradzaja pochodzenie przybrzez-
ne. o czem dowodnie przekonywuje klastyczny materjat, pocho-
dzacy z rozkladu skat krystalicznych, jak rowniez okolicznosc,
ze ku Pd. po za ta strefa poziomu szarowak brak zupelny, a de-
won dolny juz bezposrednio spoczywa na kambrze mp. w Szum-
sku i pod Rebowem).

Najwigksze odstonigcia szarowak tych okolic, stanowigcych
wschodni koniec synkliny Bardzinskiej, widoczne sa w okolicach
Zbelutki. Poczatkowo w nieznacznych odstonigciach pojawiajg
sic one na Zach, od wsi i stad bez przerwy niemal, na prze-
strzeni 1,5 kim. mierzacej, biegng wzdluz wawozu — szczegolnie
dobrze widoczne w dnie rzeki, w zboczach i w stromosciennych
bocznych jego odgalezieniach, poczem przechodza w tupki gra-
ptolitowe.

Fauna szarowak, pochodzaca z wyszczegdlnionych miegjsco-
wosci, odznacza si¢ ubdstwem. Przewaznie dochowala si¢ w sta-
nie detrytusu, mimo to w zupeilno$ci wystarcza dla ustalenia
wieku tych utworéw z innych zreszta wzgledow bardzo chara-
kterystycznych. Nizej wymieniam spis form zebranych z po-
szczegOlnych miejscowosci.

Woj teczki (wzgorza na Wsch. od wsi):
Rhynchonella nucula Sow.
Chonetes cf. cingulata Linds.
Beyrichia sp.

Czyzow (w drodze na Zach, od wsi):
Chonetes sp.
Crinoidea gen.?

Bardo (miejscowo$¢ G usta k na Pu. od wsi):
Rhynchonella nucula Sow.
Chonetes sp.
Crinoidea gen?
Korale z grupy Tabulata.

Zbelutkg (wawoz na Wsch. od wsi):
Rhynchonella Wilsoni Sow.
Tentaculites sp.
Beyrichia sp.



Tak oto w krotkim zarysie przedstawiaja si¢ utwory sylur-
skie potnocnego skrzydta niecki Bardzianskiej. Obecnie wiec
nalezy pos$wieci¢ nieco miejsca
szczegdlom budowy poznanych
utworow.

Pomijajac dolny sylur, jak
wiadomo, stwierdzony w potnoc-
nem skrzydle jedynie w dwu punk-
tach, za podstawg w rozpatrywa-
niu tektoniki syluru przyjmiemy
warstwy najwyzsze reprezentowa-
ne jednolicie na calym obszarze.

W zachodnim koncu potnocnego
skrzydta szarowaki posiadajg dos¢
stromy, do 60° dochodzacy upad
ku Pd. Cyfra ta jest miarodajng
dla gornego syluru w potnocnem
skrzydle, za wyjatkiem tupkow
graptolitowych w Czyzowie,
nachylonych w kierunku odwrot-
nym (60° ku Pn), jedngk w wyzej
lezacych szarowakach warstwy po-
nownie zapadaja ku Pd., wobec
czego jest to zjawisko lokalne,
$wiadczace o0 umiejscowionem
przechyleniu warstw ku Pd., sto-
jacem w pewnym zwiagzku z oba-
lonymi  warstwami  $rodfaldzia
kambryjskiego w pasmie Ortowin-
skiem. W poludniowem skrzydle
sylur prawidlowo zapada ku Pn.,
wobec czego synklina posiada
zupelnie symetryczng budowg.
Poniewaz w obu kierunkach, to
znaczy od wschodu i zachodu syn-
klina Bardzianska ginie, a na jej osi w obu kierunkach wynurzajg si¢
utwory kambryjskie, posiadajace odrgbng budowe oraz interferujace
z jej kierunkiem, przeto mamy tu pickny przyklad synkliny zamknig-
.Prace” Wydt. IIL 28. Strat)gr. tektonika gor évigtnkrz



tej czyli brachisynkliny. Najwigksza szeroko$¢ synklina osiega
w Bardzie; w zwiazku z tym dochowat si¢ tu dewon srodko-
wy (dolomity pietra dabrowskiego), tworzacy w obrgbie wsi nie-
wielka wysepke. Jednak dalej ku wschodowi dos¢ raptownie
zweza si¢, a na osi jej, wynurzajacej si¢ w tym kierunku, uka-
Zuja si¢ stopniowo coraz starsze utwory. W pewnej odleglosci
od Barda (na wschod) dewon $rodkowy i dolny ginie, a zamiast
niego w wawozach Zbeluckich ukazujg si¢ szarowaki, tupki grap-
tolitowe, wreszcie miejscami dolny sylur, spoczywajacy na kam-
brze, poczym az do samej L agowicy, a jeSli mozna przypusz-
cza¢, to 1 dalej ku wschodowi niepodzielnie panujg utwory kam-
bryjskie. W poprzecznym kierunku tworza one rozlegly pfat,
siegajacy od Olszowca pod Lagowem az do Radostowa
pod Rakowem, mierzacy w prostej linji 7 kim.

W Zbelutce szarowaki gornosylurskie naogédt tagodnie za-
padaja ku Zach., cho¢ istnieja tu pewne zaburzenia o charakte-
rze lokalnym, nie odgrywajace powazniejszej roli. Lupki graptoli-
towe spoczywaja bezposrednio na kambrze. Dopiero w nastep-
nym ku Pd. wawozie, nalezacym do Kedziorki Zbelutki, spo-
tykamy dolny sylur. Tutaj jest on odrgbnie wyksztalcony niz pod
Ortowinami, mianowicie sklada si¢ z piaskowcow cienkoplyto-
wych, zawierajagcych duzg domieszke glaukonitu, nadajacego ska-
le pickne zielone zabarwienie. Najnizsze warstwy, spoczywajace
bezposrednio na kambrze, wyksztalcone sg w postaci warstw
chalcedonowych, powstalych zapewne pod wpltywem dale-
ko posunictych zmian diagenetycznych. Warstwy te nadzwyczaj
silnie sg potrzaskane i przedzielane warstewkami szarowakowe-
mi. Oryginalna ta skala do tego stopnia silnie zostala zmienio-
na, ze miejscami stala si¢ przejrzysta, co zwykle ma miejsce
wewnatrz warstw, gdy na ich granicach skala zachowata pierwo-
tny swoj wyglad piasczysto glaukonityczny. Warstwy chalcedo-
nowe stanowig staly poziom, o czem przekonalem si¢ w szeregu
innych odstoni¢¢, gdzie zawsze spoczywaja u podstawy, stano-
wigc najnizsze warstwy dolnego syluru, spoczywajace
juz bezposrednio na utworach kambryjskich. Fauna tych utworow
sktada si¢ z nastgpujacych form:

Lingulelia sp. sp.
Acrocreta sp.



Powyzej warstw chalcedonowych, mierzacych zaledwie 1,5
mtr., spoczywaja piaskowce glaukonitowe ciemnozielo-
nej barwy, pochodzacej od duzej zawartosci glaukonitu. Two-
rzg one cienkie warstwy (10—30 cm), posiadajace niekiedy do-
skonale dochowane §lady fal. W niektorych warstwach piasko-
wiec glaukonitowy zawiera krzemieniste, bardzo zwigzle, zielone-
go z niebieskawym odcieniem skupienia, wystgpujace w posta-
ciach nieregularnych, zwigzanych silnie z otaczajaca skala.
Kompleks tych utworéw, posiadajacy znacznie wigksza od po-
przedniego migzszos¢, w przyblizeniu dochodzi do 6 mtr. Fauna
przewaznie dochowata si¢ w utamkach, zreszta pod wzgledem
ilosci form jest dos¢ uboga.

Obolus sUuricus Mickwitz.
Obolus sp.

Lingulella quadrata Kut.
Lingulella sp.

Piaskowiec glaukonitowy w dnie wawozu Zbeluckiego two-
rzy malowniczy prog, przez ktory z szumem spada niewielki
strumyk, nasladujagcy maty wodospad.

Idac w gore wawozu, po nieznacznej przerwie odstaniaja
si¢ tupki graptolitowe, posiadajace wlasciwa sobie faung, ztoZzong
z nastepujacych form:

Monograptus priodon Bronn.

Pristiograptus colonus Barr.
, dubius Suess.

Cardiola interrupta Sow.

Orthoceras angulatum Wahl.

Crinoidea gen.

Acidaspis sp.

O budowie potudniowego skrzydta synkliny Bardzianskiej
w dostatecznej mierze pouczaja pickne profile wawozu Zale-
skiego i Sadkowskiego (migdzy Sadkowem i Rebowem),
wzajemnie uzupelniajace sig. W pierwszym z nich sylur odsto-
niety jest bardzo dobrze. W odlegtosci | kim. na Pn. od Za-
lesia, w lewem zboczu wawozu, obnazajg si¢ szarowaki przewar-
stwowane tupkami, wogole o zmiennem bardzo wyksztalceniu.



Wkilady gruboziarniste z detrytusem skaleni odgrywaja tu role
drugorzgdng. Ciekawe natomiast sg zlepience, tworzace zreszta
nieznacznej stosunkowo grubosci tawice, wtracong wsrod cienko-
ptytkowych szarowak. Gléwnym ich sktadnikiem sa dos$¢ zna-
cznej wielkosci otoczaki tupkéw, przemieszane z bardzo licznymi,
najczesciej w stanie fragmentycznym dochowanymi skamieniato-
sciami. Wsrdd nich mogltem wyrézni¢  nastepujace formy:

Favosites sp.

Orthoceras sp.

Cardiola interrupta Sow.
Acaste sp.

Rhynchonella nucula Sow.
Crinoidea gen.?

W cienkich mi¢dzywarstewkach ilastych w kilku razach od-
nalaztem detrytus ro$lin zweglonych, tworzacych niekiedy wick-
sze nagromadzenia. Szczatki te wogéle sa zle zachowane i nie-
oznaczalne. W jednym tylko wypadku udato mi si¢ wsrod de-
trytusu stwierdzi¢ segment prawdopodobnie jakiego§ Calamites a.

Kompleks szarowak odstonicty jest na przestrzeni przeszto
I kim.; tworzy stromy wystep, zatamujacy bieg doliny, odchy-
lajgcej si¢ stad ku potudniu. W tym kierunku odstonigcia ging
pod gruba powloka loesu, pod ktorym, przypuszczaé nalezy, spo-
czywaja tupki graptolitowe. Po znacznej przerwie, w poblizu
wsi Modrzewiny zbocze wawozu ponownie tworzy stromo-
scienny wystep z ciekawymi bardzo odstonigciami. Na niewiel-
kiej przestrzeni obnazajg si¢ najpierw czarne, szaro wietrzejace,
cienkoblaszkowe ?tupki z wkladami cienkich warstewek
(do 5 cm. gr.) czarnego, b. zwiczltego krzemienia. W tupkach
znalaztem Climacograptus scalaris, w krzemieniu komory nieo-
znaczalnego blizej Orthoceras'a. Dane te uprawniaja do zali-
czenia czamych tupkéw do najnizszych warstw tupkow grapto-
litowych.

") Nalezy zaznaczyé, iz obecno$¢ korali i glowongdéw po raz pierwszy
w szarowace zostala w tern miejscu stwierdzona. W kazdym razie stan za-
chowania tych skamieniatosci $wiadczy o zamiejscowem ich pochodzeniu; pra-
wdopodobnie zostalty one przytransportowane z odlegtych miejsc i osadzone
w przybrzeznych zwirowiskach.



Obok, u szczytu zbocza, w matem urwisku widoczne s3
popielate tupki margliste, spoczywajace, jak si¢ zdaje,
bezposrednio pod tupkami krzemionkowymi. Bezposredniego je-
dnak kontaktu, niestety, nie udato mi si¢ stwierdzi¢. Szare tupki
z wielu wzgledow zasluguja na uwagg. Przedewszystkim wiec
ze wzgledu na to, Ze stanowig poziom, niewatpliwie nalezacy do
dolnego syluru, a dotad w obrebie gor Swietokrzyskich niezna-
ny. Usilne poszukiwania, prowadzone przeze mnie w celu wykry-
cia fauny w tupkach, umozliwiajacej Sciste ustalenie wieku tego
poziomu, nie daly zadawalajacych wynikow, przedewszystkim
z powodu zlego stanu zachowania skamieniatosci, wsrod ktorych
mialem mozno$¢ stwierdzi¢ obecnos¢ takich form:

Orthis sp. (cf. daunus)?
Strophomena sp.
Ostracoda gen.?

Nadto zgby conodontow.

ZespOt taki niewiele mowi, jednak wzgledy stratygraficzne
pozwalaja wysnu¢ pewne wnioski. Mianowicie tupki margliste ku
dotowi przechodza w dolomity cienkowarstwowane z wktada-
mi tupkow ilastych zielonych i ponsowych. Posiadaja one bar-
we zOttawa lub czerwonawa, przerosnigte sg gesto dendrytami.
Niektore warstwy dolomitow posiadaja konsystencje bardziej mar-
glistg, silnie sa popgkane, a szczeliny wypelione kalcytowymi
zylkami. Fauna dolomitéw jest bardzo uboga, sklada si¢ z szy-
putek krynoidow, a nadto, co wazniejsze, z ichtiodoruli-
tow(?), wystepowanie ktorych znane jest z MOj czy, gdzie
charakteryzuja najwyzsze warstwy dolnego syluru, spoczywaja-
ce nad wapieniami azafusowymi. Otéz dane te, sadzg,
ze uprawniaja do paralelizacji warstw ichtiodorulitowych obu
miejscowosci, tern bardziej, ze pozwalaja na to stosunki facjal-
ne, jako tez pewne wspolne cechy petrograficzne. Wychodzac
z tego zalozenia, uwazam, ze wyzej lezgce tupki margliste z Za-
lesia s3 miodsze od wapieni czerwonawych z Illlaenus poloni-
cus wystepujacych w Mojczy, czyli, jak juz zaznaczylem, repre-
zentuja nowe w gorach Swietokrzyskich ogniwo dolnego syluru.
Rzecz prosta, na tym tylko obecnie mozemy poprzestat, gdyz
dotychczasowe dane sa niewystarczajace do dalszych wnioskow.



W kazdym razie fakt obecnosci w dolnym sulurze warstw wyz-
szych od poziomu BHUl, a by¢ moze i C, stawia stratygrafje dol-
nego syluru w inncm nieco $wietle, niz dotad o tem sadzono.
I rzeczywiscie rozwdj stosunkow facjalnych w kierunku pionowym
wskazuje na niezaprzeczong tendencj¢ poglebienia zalewu dolno-
sylurskiego, a nie na regresj¢ tegoz. Dowodem tego-piaskowiec
dyminski o typie transgresywnym ku gorze przechodzi w dolomity
i wapienie, a jak profil Zaleski wskazuje — nadto w tupki ilaste,
bedace jeszcze wyzszemi warstwami. Mimo to profil dolnego
syluru jeszcze jest niekompletny i o losach wyzszych poziomow
dolnego syluru przynajmniej obecnie nic si¢ nie da powiedziec.

Dolomity w Zalesiu spoczywaja bezposrednio nad piaskow-
cami. Najwyzsze ich warstwy (do 1,5 mtr. gr.) wyksztatcone sa
w postaci jasnych, mato zwigzlych piaskowcow zottawych,
zawierajagcych nagromadzenia silnie pokruszonych szczatkow
Obolus’o'w.

Ku dotowi przechodza one stopniowi w cienkoplytowe,
zwigzle piaskowce, roznigce si¢ od poprzednich przede-
wszystkiem zielong barwa, pochodzaca od duzej domieszki glau-
konitu. Niektore warstwy wskutek krzemionkowego lepiszcza
s bardzo zwiezte, w innych razach wsrod piaskowcoéw wystepu-
ja nieregularne skupienia krzemionkowe zielonej barwy. Kom-
pleks tych warstw, mierzacy zaledwie 3 do 4 mtr., pod wzgle-
dem faunistycznym jest do$¢ ubogi; zebrana w nim fauna skla-
da si¢ z nastgpujacych form:

Obolus sp. sp.
Lingulella quadrata Kut.
Acrotreta sp.

Wreszcie u podstawy calej serji spoczywaja podobne pia-
skowce z przewarstewkami krzemiennymi, niczem
nie réznigcych si¢ od warstw krzemionkowych ze Zbelutki, gdzie,
jak wiemy, spoczywaja one u podstawy piaskowca glaukonito-
wego. | tu zawieraja nieoznaczalny blizej detrytus Lingulelli,
czy tez Obolidow.

Opisane piaskowce tworzg ostry i stromy wystep silnie
podmywany strumieniem, skrecajacym stad ku potudniu. Z dal-
szych odstoni¢¢ wynika, ze piaskowiec glaukonitowy spoczywa
na szarowakach kambryjskich.



W ten oto sposob przedstawia si¢ przekroj syluru pod Za-
lesiem. Uderza w nim fakt godny z wielu wzgledow uwagi,
ze migdzy dolomitami a piaskowcami glaunitowymi brak zu-
petny piaskowca dyminskiego i jego fauny. Z podobnym zresz-
tag faktem spotykamy si¢ w Zbelutce i w Kozle, gdzie wy-
facznie tylko wyksztalcone sg piaskowce glaukonitowe. W in-
nych wypadkach wyksztalcone sa znowu piaskowce dyminskie,
gdy przeciwnie glaukonitowych brak zupely (np. w Kieleckiem).
Swiadczy to o znacznem zrézniczkowaniu facjalnem najnizszych
warstw dolnego syluru, oraz o bardzo niestalym ich rozwoju
w kierunku poziomym. Zaleznie od tego miazszo$¢ tych utwo-
rOw rowniez jest bardzo niestala, waha si¢ w szerokich grani-
cach od 5 do 50 mtr. (mniej wigcej), a wazniejsze jeszcze to, ze
w wielu innych miejscach dolnego syluru brak zupely, na co
poprzednio juz zwrocitem uwage. Dane te—izecz prosta — prze-
mawiaja na korzy$¢ transgresywnego pochodzenia piaskowcow
glaukonitowych i dyminskich. W tym wzgledzie poczynione
przeze mnie obserwacje dostarczyly kilku waznych bardzo dowo-
dow, dotyczacych stosunku dolnego syluru do kambru. Oto
w Zbelutce mialem mozno$¢ przekonania si¢, iz dolny sylur
spoczywa niezgodnie na kambrze. Pierwszy z nich,
w tym wypadku piaskowiec glaukonitowy, posiada rozciaglos¢
wynoszagcag N—30°—O i pada ku Pd.Z. pod << 25° natomiast bez-
posrednio pod nim lezace tupki szarowakowe i kwarcyty kam-
bryjskie biegna o rozciaglosci, wynoszacej] N—290°—W i usta-
wione sg pionowo (90°), badz b. stromo zapadaja ku Pd. Po-
dobne wreszcie stosunki widzimy w Zalesiu.

O niezgodno$ci migdzy sylurem i kambrem przekonywa
mi¢ nadto obecno$¢ w piaskowcach glaukonitowych otoczakow
kwarcytowych, pochodzacych zapewne z miejscowego podtoza
(Koziet). W Zbelutce kambr, nad ktérym bezposrednio
spoczywa sylur, wyksztalcony jest w postaci niebieskawych sza-
rowak, zawierajacych warstewke zlepienca z otoczakami czarnego
kwarcytu z Lingulella sp.—do zludzenia przypominajgcego
podobne zupehie utwory srodkowego kambru Goér Pieprzowych.

A zatym z zestawienia tych obserwacji wynika jasno, ze
dolny sylur w obrebie goér Swictokrzyskich spo-
czywa niezgodnie na kambrze, znacznie intensyw-
niej od niego zaburzonym, a wigc wypig¢trzonym



jeszcze przed sylurem, by¢ moze, pod koniec gor-
nego kambru
W nastepnym ku zachodowi wawozie Sad x o ws kim (mig-
dzy Sadkowem i Regbowem) odstonigcia syluru sg mniej kom-
pletne, gdyz wychodni dolnego syluru na powierzchni brak. Idac
od Sadkowa, spotykamy najprzéod odstonigcia szarowaki
niewachlowskiej, tworzacej po obu stronach wawozu nie-
wielkie wzgoérza pokryte loesem. W szarowakach znalaztem szy-
putki krinoidéw. Po pewnej przerwie odstoni¢¢, spowodowa-
nej gruba powloka loesu. w stromern lewem zboczu pojawiaja
si¢ tym razem *tupki graptolitowe ilaste szarego kolo-
u, zawierajace bogata fauneg, cze$¢ ktorej sklada si¢ z nastgpu-
jacych form :
Monograptus sp.
Pristiograptus leptotheca Lapw.
Retiolites Geinitzianus Barr.
Cardiola interrupta Barr.
Antipleura bohemica Barr.
Trigonocaris dubia Gur.
Orthoceras angulatum Wahl.
) annulatum Sow.
gregarium SOW.

Nieco dalej ku Pd. odstaniajg si¢ zottawe ilaste tup-
ki, zawierajace niekiedy wicksze nagromadzenia brachiopodow.
Sa one starsze od poprzednich, gdyz pod nimi spoczywaja.
W nich znalaztem:

Chonetes minima () Sow.
Orthis sp.

Acidaspis sp.

Orthoceras sp.

Wreszcie w ostatnim odslonigciu wystgpuja czarne cien-
koptytowe tupki krzemionkowe, zawierajace czasem sku-
pienia krzemionkowe. Wystepuja one w duzych ptytach w stro-
mern zboczu oraz w dnie strumienia. Procz Climacograptus

scalaris, wystepujacego masowo w tupkach, innych form nie
znalaztem.



Stad dalej ku poludniu zbocza pokrywa tylko loes, dopie-
ro w znacznej odleglo$ci ginie, a na powierzchni ukazuje si¢
b. zwigzty ciemny kwarcyt kambryjski.

W kierunku zachodnim na duzej przestrzeni brak na po-
wierzchni wychodni syluru jedynie dzigki wtasciwosciom terenu.
Mozna si¢ jednak domys$la¢ z duzem prawdopodobienstwem ist-
nienia lupkow graptolitowych, lezacych na przedtuzeniu odstonigé
wawozu Sadkowskiego w podtuznej dolinie, biegnacej w kierun-
ku Kier don miedzy pasemkiem dewonu dolnego, stanowigcego
potudniowe skrzydto synkliny Bardzianskiej, a pasemkiem kam-
bru, na co wskazywataby podmokia gleba tej doliny.

Dopiero w poblizu wsi Mokradle (na Pn.Z.) w niewiel-
kim pagérku na t. zw. Powal is ku odstania si¢ piaskowiec
dymiriski drobnoziarnisty, biaty lub zoltawy. Zawiera on dos¢
bogata fauneg, ktora jednak rozni si¢ o tyle od typowej dla pia-
skowca dyminskiego, ze si¢ w przewaznej czgsci sktada z trylo-
bitow rzadko w piaskowcu spotykanych. Sklad tej fauny — nizej
zalaczony — przypomina zespot form wilasciwych wapieniom aza-
fusowym w Mojczy, co pozwala przypuszczaé, ze piaskowiec
z Powaliska prawdopodobnie wapieniom tym facjalnie odpowia-
da. Sg to formy nastepujace:

Asaphus tyrannus Murc h.

lllaenus cf. reualiensis Holm.
Cheirurus sp.

Cybele sp.

Orthis moneta Eichw.

Orthis sp.

Bellerophon polonicus Gir. (b. liczny).

Pod piaskowcem dyminskim, jak si¢ zdaje, spoczywa pia-
skowiec glaukonitowy. Drobne jego odtamki znajdowatem luzno
rozrzucone na powierzchni pola.

W odlegtosci | kim., tuz na poédtnocnym koncu wsi Ko-
ziel, ponownie spotykamy izolowang wysepke dolnego syluru.
Wystepuje on w niewielkiem wzgorzu, przylegajacem bezposred
nio do gory, zwanej Kamion ka. Tutaj jest on wyksztalcony
w postaci piaskowcow glaukonitowych pigknej jasno-



zielonej barwyl), zawiera czgsto krzemionkowe skupienie zielo-
nego koloru, wystepujace, jak zwykle, w nieregularnych ksztal-
tach. Sporadycznie spotykajg si¢ w piaskowcu otoczaki kwarcy-
towe. Typowa dla tego poziomu fauna posiada sktad naste-
pujacy:

Obolus sp.

Lingulella quadrata Kut.

Acrotreta sp.

Uderza w niej obecno$¢ duzej ilosci Acrotreta i Lingulella,
a brak wielkich obolidow (Obolus siluriens), wystepujacych
w duzej ilosci wsrod kwarcytow w Migdzygorzu ¥ we wschodniej
czesci gor Swietokrzyskich. Wiasciwosci te dotycza rowniez po-
znanych poprzednio odstonig¢ piaskowca glaukonitowego, gdzie
Obolus siluriens nalezy do rzadkosci. Wynika to zapewne z roz-
nic facjalnych, ktore z tatwoscia dajg si¢ stwierdzi¢ w wyksztal-
ceniu piaskowca glaukonitowego 1 kwarcytu Miedzygorskiego.
Ze to s3 utwory wspolczesne, za dowod shizyé moze ich stano-
wisko stratygraficzne, jakie w obu wypadkach zajmuja w stosun-
ku do piaskowca dyminskiego, spoczywajacego, jak wiadomo,
zawsze W stropie omawianych warstw.

W ten oto sposéb przedstawiaja si¢ utwory sylurskie,
w ksztalcie elipsy obrzezajace niecke Bardzianska; obecnie wiec
pozostaje mi poswieci¢ nieco miejsca niewielkiej, lecz interesuja-
cej wysepce syluru okolic Widetek, zamykajacego od wscho-
du synkling Daleszycka.

Gii rich z Widelek przytacza tupki graptolitowe (Nachtrd-
ge str. 37). Obserwacje moje wykazaly bardziej urozmaicong
budowe tych okolic. Lupki graptolitowe odstonigte sg mniej wig-
cej po srodku drogi polnej, prowadzacej z Widetek do Zaro-
bin, oraz w polu omem na poludnie od niej. Natomiast po
stronie poinocnej tejze drogi wsréd podmoktych tak i pol udato
mi si¢ stwierdzi¢ obecnos¢ diabazow, ktore wystepuja tu lu-
7zno rozrzucone na powierzchni pol. Jest to skala najczgsciej
bardzo zwietrzata, zachowujgca czesto kuliste ksztatty, wynikle
z proceséw wietrzeniowych. W towarzystwie diabazéw spoty-

') Bardzo czgsto wsrdd piaskowcow tych trafiaja sic wawelity o pig-
knej promienistej budowie barwy bialej.



kaja si¢ tupki kontaktowel) b. silnie zmienione, podobne do
jaspisOw, wreszcie druzy krysztatbow kwarcu polprzejrzy-
stego i chalcedon, tworzacy warstewki do 5 cm. gr. o pie-
knie wyrazonych listewkach przyrostowych.

Niewielkie odstonigcie diabazoéw widoczne jest w drodze do
Zarob in, gdzie stwierdzi¢ mozna kontakt diabazow z tupkami,
podobnie jak to ma miejsce w Bardzie. Ostatnie wreszcie od-
stonigcie tych skat wystgpuje w drodze w Widetkach.

Znacznie wigksze przestrzenie zajmuja wychodnie szarowak,
obejmujacych niewielkie wyniostosci potozone na Pd. Z od Wi-
detek, siggajacych az do samych Zarobin. Szarowaki spoczy-
waja tu nad tupkami graptolitowymi; wyksztalceniem swym zbli-
zaja si¢ bardzo do wojteczkowskich i rowniez, jak tamte, zawie-
raja gruboziarniste wklady.

Szarowaki zapadajag na Pd. Z i w tym kierunku zastepuje
je piaskowiec plakodermowy, odstonicty poczatkowo na malen-
kiej przestrzeni na Pn. od tapigrosza, wreszcie w gorach
Cisowskich

Kambr w gorze Zamczysku.

Znacznie wigkszg od syluru powierzchni¢ obejmuja utwory
kambryjskie. Przedewszystkim wchodza one w sktad pasma
Ocieseckiego, stanowiacego jadro faldy Daleszyckiej. W oko-
licach Daleszyc, jak wiemy, obecno$¢ jej ujawnia si¢ piaskowca-
mi plakodermowemi, poteznie wyksztalconemi w gorach Cisow-
skich. Na tej przestrzeni znajomo$¢ budowy faldy Daleszyckiej
jest dos$¢ utrudniona, a to dzigki gestym lasom i z braku dosta-
tecznych odstoni¢¢. Dopiero na wschod od Luk awy dewon
dolny ginie bez §ladu, a zamiast niego ukazuja si¢ wylacznie
utwory kambryjskie, odstonicte w pasemku gory Zamczyska,
oraz we wspomnianym juz pasmie Ociesgckim, potozonem
pd potudnia, a obejmujacem znacznie wigksza od poprzedniego
powierzchnig.

Goéra Zamczysko sklada si¢ z dwu szeregdbw wyniosto-
sci, z ktorych polocne nizsze skltada si¢ z utworow pod wzgle-

*) przypominajace wygladem tupki adinolowe z Harcu



dem petrograficznym bardzo urozmaiconych. Sa to szarowaki,
piaskowce i kwarcyty. Zwlaszcza piaskowce cienkoptytowe z wkia-
dami gruboziarnistych piaskowcow i szarowaki gruzetkowe repre-
zentowane s3 najlepiej; natomiast na zachodniej krawedzi tych
wyniostosci przewazajg zielonkawe szarowaki. Szereg potudnio-
wych wynioslo§ci wyr6znia si¢ $mielszymi, ostrokrawedzistymi
grzbietami, dochodzacymi do 420 mtr. W budowie ich przy-
jety w znacznej mierze udzial piaskowce fukoidowe, pozatym
szarowaki, a w mniejszym stopniu kwarcyty szare. Pot¢zne kom-
pleksy tych utworow odznaczaja si¢ ogromnem ubdstwem fauny,
wystepujacej jedynie w szarowakach, gdy piaskowce fukoidowe
i kwarcyty pozbawione sa jej w zupelnosci, natomiast obfitu-
ja w liczne fantastycznych ksztattow hieroglify, rozmiesz
czone na powierzchniach warstw cienkoptytowych piaskowcow
i kwarcytow. Pod tym wzgledem utwory te stanowig swoisty
typ wyksztalcenia, moggcy by¢ poréwnanym jedynie z utworami
facji fliszowej. W tern tak bardzo charakterystycznem wy-
ksztalceniu kambr wystepuje na calym obszarze gér Swicto-
krzyskich.

Jak wspomniatem, fauna wystepuje na Zamczysku w je-
dnem tylko miejscu, mianowicie w zielonkawych szarowakach,
miejscami przechodzacych w piaskowce gruzetkowe. W sklad
jej wchodza prawie wylacznie trylobity — na razie oznaczone
przeze mnie tylko rodzajowo. Sa to formy nastepujace:

Artonellus sp.
Elltpsocephalus sp.
Lingulella sp.

Zwlaszcza Artonellus wystgpuje najliczniej, spotykany zwy-
kle w stanie fragmentycznym, a wi¢c jako bardzo charaktery-
styczne plaskie glabelle, rzadziej pleury i kolce policzkowe. Wy-
jatkowo tylko trafiajg si¢ okazy cate (2 okazy).

Na podstawie tych danych omawiane utwory zaliczam do
srodkowego kambru z tern zastrzezeniem, ze dopiero po scistem
oznaczeniu fauny bedzie mozna wysnu¢ dalsze wnioski, dotycza-
ce bardziej szczegdlowego podziatu, oraz stosunku tych utworow
do parad oxydesowych warstw z gory Slow ca. Mnie-
mam jednak, ze piaskowce paradoxydesowe sg nieco mtodsze od
szarowak z Artonellus.



Kambr gory Zamczyska posiada rozciaglo$¢ przecigtnie wy-
noszacg N—295°—W i w kierunku wschodnim, jak wiemy, na
stycznej z synkling Bardzianska raptownie ginie; to samo ma
miejsce w zachodniej czesci w zetknigciu z synkling Daleszycka.
Natomiast kierunek niecki Bardzianskiej, wyksztalconej w utwo-
rach sylurskich i dewonskich, wynosi N—315°—W i pod ostrym
katem styka si¢ z kierunkiem wypigtrzen kambryjskich. Jest to
piekny przyktad interferencji dwu niezaleznych od siebie kierun-
kow linij strukturalnych : starszych — kambryjskich i mtodszych
karbonskich — w budowie goér Swietokrzyskich, posiadajacych
bardzo wazne znaczenie. | rzeczywiscie zjawisko to mialem moz-
nos$¢ stwierdzi¢ w licznych przypadkach na catym obszarze gor
Swietokrzyskich, jakkolwiek nie wszedzie zostalo ono wyrazone
tak piecknie, jak w okolicy Lagowa. Da si¢ to wyrazi¢c w ten
sposOb: tam, gdzie kambr ulegl w mniejszym stopniu wptywom
zaburzen poOzniejszych, zachowuje zawsze pierwotny swoj kie-
runek strukturalny, prawie rownoleznikowy, wahajacy si¢ mniej
wiecej w granicach od N—285° do 295°—W, gdy miodsze od
nich utwory zorjentowane sg wedlug odrgbnej skali; rozciaglosé
ich wynosi od N—315° do 3451 W. Dzigki interferencji tych
kierunkéw w architekturze gor Swietokrzyskich wynikly liczne
zawiklania.

Obecnie wigc przybywa nam jeszcze jeden z dowodow,
przemawiajacych na korzy$¢ poprzednio wyrazonego przeze mnie
pogladu, ze utwory kambryjskie ulegly sfaldowaniu przed sylu-
rem i ze transgresja sylurska pokryla je niezgodnie.

Kambr dolny w pasmie Ocieseckiem.

Miedzy Zamczyskiem i pasmem Ocieseckiem biegnie po-
dtuzna dolina na przestrzeni 6 kim. W znacznej czgéci jest ona
wypeliona zwirowiskami dyluwialnemi i rumowiskiem skalnym,
pochodzacym z materjalu miejscowego, przytransportowanego
glownie z gory Kamionki. Stad tez pochodza potgzne bryly
piaskowcow dewonskich, rozwleczone na rozleglej przestrzeni,
wynoszacej przeszto | kim. W jednym tylko punkcie, na te-
renie wsi Huta Nowa, spod powtoki dyluwialnej wynurza Sig
malenki pagorek, t. zw. Laziska, w ktorym odslaniaja sig



zottawe, brunatne lub zielonkawe b. zwigzle kwarcyty i szaro-
waki z wkladami gruboziarnistych piaskowcow. Utwory te nie-
watpliwie kambryjskiego pochodzenia, zawieraja szczatki try-
lobita FEllipsocephalus — pozatem s3 zupelnie podobne do kam-
bru pasma Ocieseckiego. Innych odstonig¢ na obszarze tej do-
liny brak, sadz¢ jednak, ze podloze jej ksztattuja utwory kam-
bryjskie, tacznikiem ktorych migdzy kambrem pasma Ociesec-
kiego i Zamczyskiem jest wlasnie kambr z Lazisk.

Pasmo Ocieseckie rozpoczyna si¢ gora Ko morowcem
ilgrzyczng na wschod od Lukawy. W Komorowcu
po raz pierwszy ukazuja si¢ kwarcyty i piaskowce kambryjskie,
ktore wskutek gestego poszycia lesnego odstonigte sa tu znacznie
gorzej niz w sgsiedniej gorze Igrzycznej, gdzie w sztucznych
odkrywkach sa tatwo dostgpne dla obserwacji. Wspomniane od-
stonigcia potozone sg na szczycie gory na granicy lasu i wioski
Igrzycznej. Wydobywaja w nich grubotawicowe, zoltawego
koloru piaskowce, posiadajace na powierzchniach warstw nieraz
pigknie zachowane $lady fal. Lawice piaskowcow przektadane
sa cienkiemi wktadami ilastemi, mato zwi¢zlemi, a zawierajacemi
liczne wtracenia soczewek itu. Pozatym zwykle sg one przepet-
nione okruchami tryl obito w, wsrod ktorych z trudem mogltem
wyrozni¢ fragmenty (kolce policzkowe, glabelle i pleury), nalezace
do rodzaju Olenellus sp. i FEllipsocephalus sp. W znacznie
mniejszej ilosci szczatki te trafiaja si¢ w piaskowcach.

W bliskiem sgsiedztwie tych odstoni¢¢, zaledwie kilka kro-
kow ku poludnio-zachodowi, w ornem polu wystepuja b. zwig-
zle, silnie popegkane kwarcyty zielonkawej barwy. Przy usilnych
poszukiwaniach faunistycznych udalo mi si¢ odkry¢é w nich bo-
gatg, zarazem bardzo interesujacg faung, umozliwiajaca doktadne
okreslenie wieku poteznej serji utwordw, stanowigcych pasmo
Ocieseckie. Mianowicie w kwarcytach zebralem nastepujace
formy:

Olenellus (Holmia) Kierulfi Lns.
Ellipsocephalus cf. Nordenskjoldi Lns.
Arionellus sp.

Hyolithus sp.

Brachiopoda gen.?

Oraziana.



Charakter tej fauny zdradza uderzajace podobienstwo do
fauny dolnego kambru w Skandynawji (lemtland, Skanja),
jak réwniez i facjalne wyksztalcenie utworéw w obu miejscowo-
$ciach jest wielce podobne. Poziom z Olenellus Kierulfi repre-
zentuje na potwyspie Skandynawskim (Szwecja i Norwegja) naj-
wyzsze warstwy dolnego kambru, spoczywajace bezposrednio
pod zona z Paradoxides Oelandicus. U nas stosunek warstw
olenellusowych do kambru s$rodkowego nie jest jeszcze wyja-
$niony, gdyz wspdlne wystepowanie tych utworéw nie zostato
dotad stwierdzone. W pasmie Ociesgckiem prawdopodobnie wy-
stepuje wylacznie tylko kambr dolny, gdy $rodkowy zostat prze-
ze mnie stwierdzony w pasmie Orlowinskiem.

Olenellus Kierulfi w kwarcytach Igrzycznej spotyka si¢
dos¢ licznie, jakkolwiek niezawsze w dobrym stanie zachowania.
Najliczniej trafiajg si¢ fragmenty tarcz glowowych: kolce policz-
kowe, hypostomy, segmenty glowowe, wreszcie pleury. Z po-
srod kilkudziesigeiu fragmentéw tego trylobita znalazty si¢ jedy-
nie dwie zupehie cale glabelle, oraz liczne glabelle, pozba-
wione tylko tarczek policzkowych.

W pozostalej czgsci gory lgrzycznej, bezposrednio na po-
wierzchni odslaniaja si¢ biatawe piaskowce szarowakowe, mato
zwiezte, oraz szarowaki szaro zielonej barwy.

Pickne odstonigcia kambru dolnego widoczne sa w poprzecz-
nym wylomie przez pasmo miedzy gora Igrzyczna i Jazwi-
na. W lewem zboczu wawozu ukazujg si¢ stromoscienne urwi-
ska, w ktorych widoczne sg zielonkawe szarowaki z zoltym na-
lotem, zrzadka przekladane piaskowcami lub kwarcytami. War-
stwy te zawieraja jedynie Cruzian'y, oraz liczne hieroglify.

Wschodnia cze$¢ g. Jazwiny przykryta jest pot¢znym ptasz-
czem loesu, miejscami dochodzacego do 10 mitr. grubosci. Jed-
nak on w tych okolicach nie tworzy jednolitej pokrywy, lecz
wystepuje w ksztalcie oderwanych wysp, osiggajacych miejscami
znaczng migzszosc. )

') W licznych przypadkacli miatem mozno$¢ przekonania si¢, ze rozmiesz
czenie loesu w gorach Swictokrzyskich prawie zawsze uzaleznione jest obec-
noscia utwordw lupkowych w substracie. W ten sposdb w zachodniej czesci
gor Swietokrzyskicli loes wystepuje wzdluz smug obszaréw lupkowych, na-
przyktad w obrgbie faldy Gléwnej i Dyminskiej, gdzie tworzy mniejsze lub
wigksze smugi; sa to resztki ocalate od denudacji. Pozostaly natomiast obszar



Na przedluzeniu g. Jazwiny potozona jest g. Sterczy na.
Cata jej powierzchnia usiana jest gesto odtamkami piaskowcow
i szarowak. Dobre odstonigcia szarowak widoczne sg tylko w gle-
bokim wawozie po stronie potudniowej. W poblizu Wolki
Poklonnej odstonigto piaskowce zottawe drobnoziarniste, za-
wierajace niekiedy liczne glabelle Protolenus sp.l) i szczatki
Olenellus Kierulfi. Fauna w utworach gory Sterczyny wogole
wystepuje dos¢ rzadko, a przytym w niezbyt dobrym stanie za-
chowania.

Roéwnolegle z Jazwing i Sterczyng, od strony poéinocnej po-
fozone s mniejsze wyniostosci, na ktorych rozrzucona jest wies
Ociesgki; s3 to t. zw. Dgbiny. Od Majdanu Ociesgc-
kiego az do Ociesgk biegnie diugi i wazki grzbiet, to Le-
$ni a kowa De¢bina. Na calej jego rozcigglosci w powierzch-
niowych rozsypiskach obnazajg si¢ jasne cienkoptytowe kwarcyty,
stanowigce wklady wsrod szarowak. Zwiezla ta skala, miejscami
przyjmujaca zielonkawe zabarwienie, czgsto zawiera odtamki
Olenellus'ow i glabelle Protolenus’'ow. Najliczniej fauna wyste-
puje na wschodnim koncu L. Debiny tuz pod Ociesgkami. Nie-
ktore warstwy biatych, bardzo zwigztych kwarcytow, wprost prze-
petione sg gtoéwkami Protolenus'dw. Procz tego wystepuja w nich
inne jeszcze formy. Oto ich spis:

Olenellus (Holmia) Kierulfi Lns.
Olenellus sp.

Protolenus sp.

Arionellus sp.

Hyolithus sp.

Oraziana.

w zupelnos$ci jest pozbawiony tych utworéw. Prawie jednolity ptat tworzy
on dopiero we wschodniej czesci gor Swietokrzyskich, mniej wiecej na wschod
od Bodzentyna i Lagowa, a wigc na przestrzeni, w przewazajacej czesci zajetej
przez wychodnie tupkéw i szarowak Widzimy w tym pewna wspodtzaleznose,
datujaca si¢ zapewne juz z okresu powstawania loesu, kiedy to obszary tup-
kowe, tatwiej zachowujace wilgo¢, sprzyjaly wegetacji i ulatwialy osadzanie
si¢ loesu, ktéry w nastgpstwie zostal utrwalony przez ro$linnosc.

’) Forma ta zblizona jest bardzo do Protolenus elegans Matth, wy-
stepujacego w najnizszych warstwach Srodkowego kambru w Ameryce (Nowy
Brunswik), gdzie reprezentuje faun¢ poziomu Protoleniis'owtgo.



W pagorkach potozonych na Pd. od Ociesegk (Debiny;
wyksztatlcone sg przewaznie zoltawe kruche szarowaki. Wkiady
kwarcytow odgrywaja tu mniejsza rolg. W szarowakach, zwy.
kle bardzo ubogich, wystepuja zrzadka Protolenus'y, niekiedy
nawet w stanie zwinigtym.

Droga z Ociesgk do Majdanu, biegngca migdzy temi wzgo-
rzami, nadcina bezposrednio szarowaki oliwkowego koloru, takiez
tupki z mika, wreszcie ciemno oliwkowe piaskowce, malo zwiezle
z wtragceniami soczewek zottego ilu. Utwory te odmienne od
omawianych dotad, stanowia, jak si¢ zdaje, najmtodsze warstwy
w calym kompleksie dolnego kambru. Niestety jest to tylko
przypuszczenie wysnute z wzajemnego stosunku warstw, gdyz
fauna znaleziona w nich niewiele moéwi. Zawieraja ja tupki,
w ktorych znalaztem tylko Lin&ulella sp., oraz piaskowce, posia-
dajace jedynie nieoznaczalny blizej detrytus trylobitow. W cien-
koptytkowych tupkach czesto spotykaja si¢ $Slady fal.

Odstonigcia kwarcytow siegaja na wschod az poza Ocie-
s¢ki, poczym stopniowo ging pod powloka loesu Pasmo Ocie-
seckie w kierunku wschodnim stopniowo obniza si¢ i ginie pod
aluwiami rozleglej doliny dwu bezimiennych doplywow rzeki
Czarnej. Dopiero na wschod od Wolki Wakopnej ponow-
nie wynurza si¢ na powierzchni¢. Stad az do wawozu Rebow-
skiego ciagnie si¢ ptaskowzgorze, na powierzchni ktorego, w znacz-
nej czesci zalesionej, rozrzucone sg liczne odlamki szarowak
i kwarcytow dolnokambryjskich. Dobre odstonigcia ich widzimy
dopiero w wawozie Rebowskim. W stromern lewem zboczu wy-
chodza na powierzchni¢, badz odstonigte sa w odkrywkach pia-
skowce szarowakowe z wkladami kwarcytow cienkowarstwowa-
nych zottawo oliwkowego koloru. Skaly te tworzg dwa izokli-
nalne szczyty, z ktorych potudniowy bardzo stromy, zwany Za ni-
ez y skie m, uwienczony jest ruinami starego zamku. Szczyty
tworzg skrzydla niewielkiej synkliny, ktorej srodek morfologicznie
odpowiada podluznej dolince. W niej odstaniaja si¢ oryginalne
mato zwigzle szarowaki gruboziarniste oliwkowej barwy, odpo-
wiadajace $cisle takim samym szarowakom w Debinie pod Ocie-
sekami.

W szarowakach piaszczystych w Zamczysku pod Re
bowem znalaztem glabelle Protolenus'6'm.

Prace- Wydz. Ul M 28. Stiatygr. i tektonika gor Swletokrz. A



W kierunku wschodnim od Rebowa szarowaki i kwarcyty
widoczne sg na powierzchni pol oraz w trakcie Rakowskim. Ku
pélnocy utwory te stopniowo ging pod powloka loesu.

Rowniez i w kierunku wschodnim powloka loesowa stop-
niowo Wwzrasta i zaciera paleozoiczng krawegdz pasma Ociesge-
kiego. Stosunkowo niezle jeszcze kambr odstonigty jest w wa-
wozie Zaleskim. Podlnocng jego granice stanowi dolny sylur;
stad dopiero na przestrzeni przeszio 2 kim. w lewym stromern
zboczu wychodzg na powierzchni¢ tupki i kwarcyty kambryjskie.
W poblizu dworu w Zalesiu, w drogach i wyrwach widoczne
sg zottawe, cienko blaszkowe tupki ilaste. Kwarcyty, stanowiace
wsrod nich wktady, pojawiajg si¢ dopiero na Pd. Zalesia w brze-
ziniaku.

Jeszcze dalej ku wschodowi w lewem zboczu stromego wa-
wozu, na Pn. od Szumska odstaniaja si¢ zoltawe i oliwkowe
szarowaki z wkladami kwarcytow, do ktorych od potudnia bez-
posrednio przytyka dolny dewon. Szarowaki z Szumska typu
ocieseckiego niewatpliwie nalezg jeszcze do dolnego kambru.

Inaczej wyksztalcone sg utwory kambryjskie, odstonigte
w Solnym Dole na terenie wsi Chojny Radostow. Wy-
stepuja one mniej wiece] w potowie wawozu, w poblizu drogi,
wiodacej z Radostowa do Chojn. Sa to zottawe lub szare z nie-
bieskawym odcieniem tupki, zawierajace wktady bardzo zwigztych
i silnie popgkanych kwarcytow siwych z jedwabistym potyskiem.
Kwarcyt czesto przecigty jest zylkami biatego kwarcytu. U wy-
lotu Solnego Dolu w poszarpanem zboczu doliny rzeki La-
gowicy wystepuja szare tupki ilaste z wkladami brunatnego,
bardzo zwigzlego kwarcytu, tworzacego pizewarstewki do 15
cm. gr.

Konczac opis dolnego kambru, pozostaje jeszcze zwrocic
uwage na tektonike pasma Ocieseckiego. Jak wiemy, stanowi
ono jadro faldy Daleszyckiej, ograniczonej od poéinocy skrzydlem
niecki Bardzianskiej, od potudnia za$§ utworami dolnego dewo-
nu, ktory czeSciowo si¢ tu dochowatl, stanowigc skrzydito nastep-
nej synkliny. Synklina ta lezy na przedluzeniu niecki Kowal-
skiej i niewatpliwie genetycznie jest z nig zwigzana. Na tym
obszarze dochowaty si¢ zaledwie jej $lady, gdyz pasmo Ociesec-
kie, stanowigce dzi§ picknie wyrazong krawedz paleozoicum Swie-
tokrzyskiego, w pewnym oddaleniu graniczy juz z utworami trze
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ciorzedowemi, ktore, jak $wiadczg o tern wychodnie kambru
w Kotuszowie, odlegtym od najblizszych wychodni paleo-
zoicznych o 11 kim., osadzily si¢ na zabradowanej powierzchni
paleozoicum. Pozostaloscig taka po okresie trzeciorzedowym jest
wilasnie wspomniana krawedz abrazyjna, ktorg stanowi kambr
faldy Daleszyckiej. Zalew trzeciorzgdowy nie zdotal przezwycie-
zy¢ tej zapory, lecz przytrzymujac sie jej kierunku wzdluz
synklin, wdart si¢ daleko w obrgb paleozoicum, tworzac gle-
bokie estuarla.

Jadro faldy Ociesgckiej sklada si¢ z podrzednych faldow
kambryjskich, nie pokrywajacych si¢ z tektonika mtodszych utwo-
row, gdyz one spoczywaja niezgodnie na $cigtych glowach tych
faldow. Zadziwiaja stosunkowo bardzo tagodne nachylenia warstw
kambryjskich. Tak np. w okolicy Ociesgk lub Rebowa upady
obustronne rzadko przekraczaja 50°, a wyjatkowo tylko w Szum-
sku dochodza do 90°. Naturalnie w zwigzku z tym utwory
pokambryjskie, gtoéwnie dewon, w odpowiednim stosunku bardzo
stabo jest zaburzony; nachylenia warstw nie przekraczajag w nim
15°.  Odrebnie uksztaltowana jest zachodnia czg$¢ tej krawedzi
w okolicach Chgcin. Tam ona bezposrednio graniczy z utwora-
mi mezozoicznemi, ktére wespot z mlodopaleozoicznemi wyka-
zuja bardzo silne zaburzenia, polaczone nieraz z nasunigciami,
lub nawet wstecznym obaleniem warstw. Wynika stad, Zze za-
chodnia czgs¢ paleozoicum podlegta zjawiskom orogenetycznym
znacznie intensywniej niz wschodnia.

Wskutek zaniku wschodniej czesci synkliny Bardzianskiej,
oraz zwigzanych z nig utwordéw sylurskich i dewonskich, wschod-
nia cze$¢ trzonu tLagowskiego uksztattowana jest wylacznie przez
utwory kambryjskie. W zwigzku z tym jadra fald Dyminskiej
i Daleszyckiej, zlewajac si¢, tworza rozlegte pole wychodni kambru,
mierzace w kierunku poprzecznym przeszto 7 kim. Jak si¢ zdaje,
dalej ku wschodowi poza Lagowicg pas ten coraz bardziej si¢
rozszerza, siggajac po Klimontéw i dalej. Kambr tworzy tu liczne
drobne faldy.’) Nad Lagowica przewaza w nich upad potudnio-

") Wedlug Giiricha (Das Palaeozoicum str. 25—26) w okolicach Lago-
wa na stromo nachylonych tupkach X*ylurskich niezgodnie spoczywaja kwar-
cyty dewonskie. Twierdzenie to oczywiscie wynika poprostu z blednej obser-
wacji; w rzeczywistosci bowiem kwarcyty stanowig jedynie wklady wsrod



wy, jednak czem blizej w kierunku potocnej krawedzi (w kie-
runku tagowa), tem bardziej zawiktana jest budowa kambru.
Z obaleniem faldow ku Pd polaczone sg liczne nasunigcia, wgnie-
cenia i wyprasowania warstw (np. w wawozie Gesickim).

VI. Falda Checihska.

1896, Oiirich = Hauptsattel von Chgciny-Brzeziny (d ); 1900, Sobolew =
juznaja (C); 1903, Siemiradzki == 7-me siodlo (ex parte); 1910, Sobo-
lew = Chgcinska antyklina (3).

Szosta smuga wychodni utwordéw staropaleozoicznych bieg-
nie wzdhiz antykliny Checinskiej. Morfologicznie, zwlaszcza
w czgSci zachodniej, jest ona wyrazona w ksztalcie podiuzne;
doliny, ograniczonej z Pn. i Pd. réwnolegle biegnacemi wynio-
stosciami, w ktorych sktad wchodza utwory Srodkowego, czgscio-
wo tez dolnego dewonu, stanowigce skrzydlta w mowie bedacej
antykliny. We wschodniej czesci, w okolicach Brzezin, jadro
antykliny tworzy rozlegle wypigtrzenie, ostoniete mlodszemi utwo-
rami, zachowujac pierwotne uksztaltowanie budowy antyklinalne;.

Staropaleozoiczne utwory na przestrzeni tej wyksztatlcone
sa w postaci tupkéw ilastych, szarowakowych z wkladami zwig-
ztych piaskowcow kwarcytowych, dos¢ réznorodnego pod wzgle-
dem litologicznym wyksztalcenia. Pomimo rozlegte obszary,
ktore utwory te zajmujg, znajomos¢ ich jest tak mata, ze dotych-
czas w literaturze znajdujemy o nich nieliczne, a najczeSciej nic
nie mowigce wzmianki. Tiumaczy si¢ to nadcwszystko brakiem
dobrychi odstonig¢, jako tez wyjatkowem ubostwem skamieniato-
sci, wlasciwem tym utworom. Jedynie wigc serja tych warstw'
tlupkowych utartym zwyczajem zostala ogdlnikowo zaliczona do
syluru.l) Dopiero Giirieh (Nachtrige str. 370) na podstawie
szczatkow Lingulella, znalezionych w tupkach z szybu probnego
w Brzezinach, pierwszy przypisuje wyksztalconym tu utworom
wiek dolnosylurski. Sobolew, ktérego prace wogodle niewiele sie

hupkéw i szarowak i jako takie w stanie zwietrzalym tworza rumowiska na
szczytach wyniostosci i maskuja wychodnie tupkéw. Podobny poglad wyraza
rowniez Sobolew, zaliczajac tupki do syluru goérnego, a kwarcyty do
dolnego.

*) Siemiradzki Pam. Fizjog., tom Vili, 1887, str. 9.



przyczynity do wyjasnienia stratygrafji utworéw staropaleozoicz-
nych, ogoélnikowo tylko moéwi o utworach $rodfatdzia Checin-
skiego, ktore zalicza do syluru, a na innem miejscu poczytuje je
za predewonskie. Badania moje wprawdzie nie zostaly uwien-
czone pomyslnemi wynikami paleontologicznemu jednak przeciez
dane osiggniete na drodze dedukcyjnej i poréwnawczej w zupel-
nosci wystarczajg do rozstrzygnigcia pewnych zagadnien, dotycza-
cych wieku problematycznych utworéw. Przedewszystkim z zu-
petna pewno$cia moglem stwierdzi¢, ze na calej rozcigglosci
srodfatdzia Checinskiego brak zupelny gornego syluru: szarowak
i tupkéw graptolitowych. Rowniez brak zupelny dolnego syluru:
ani piaskowcow dyminskich, ani glaukonitowych niema tu $ladu.
Nawet dolny dewon (piaskowiec plakodermowy), wyksztatcony
bardzo nierOwnomiernie, tworzy jedynie oderwane strzepy,
a w wielu miejscach brak go zupelny. Za to jednolicie wyksztat-
cony jest dewon s$rodkowy, poczynajac od warstw najstarszych.
Stad wynika wigc zupelie okre$lenie, ze omawiane utwory, zto-
zone z tupkow i kwarcytow, sg starsze od syluru, z ktéorym na-
wet pod wzgledem wyksztalcenia nie posiadajg nic wspdlnego.
Za to w wielu razach litologiczne podobienstwo do kambru pasma
Gloéwnego i Orlowinskiego jest uderzajace. Brak fauny, a raczej
wielkie jej ubostwo, stanowi wydatna cech¢ kambru goér Swigto-
krzyskich i w zadnym razie nie dotyczy w tym stopniu wyzej
lezacych utworow sylurskich i dewonskich.

W mysl powyzszego rozumowania utwory tupkowo kwarcy-
towe faldy Checinskiej zaliczam do kambru, naturalnie wylacza-
jac piaskowce dolnodewonskie, wystepujace tez w $rodfaldziu,
ktérych wyrdznienie nie przedstawia zreszta zadnych trudnosci.
Znalezione" dotychczas w tupkach LingulelFe przez Giiricha
(Brzeziny) i w piaskowcach przeze mnie (Podwole) nie daja zadnej
gwarancji paleontologicznej przy ocenie podzialu na pigtra, wo-
bec czego niepodobna obecnie ustali¢, do jakiego pigtra kambr
Checinski nalezy, tym wigcej, ze podobne utwory znane sg u nas
zarowno z dolnego jak i gornego kambru.

Zasigg kambru w antyklinie Chgcinskiej jest o wiele wigk-
szy niz oznaczone na mapach przez Giiricha i Sobolewa
utwory predewonskie.



Najdalej ku zachodowi wysunigte wychodnie tupkéw poto-
zone s3 tuz u wschodniego konca wsi ZajgczkoOwa, gdzie
odstaniaja si¢ zielonawe, szarowakowe lub ilaste tupki silnie
sprasowane i najczgéciej stromo ustawione. Utwory te tacznie
z wapieniami dewonskiemi dalej ku zachodowi ging pod ostong
triasu.

Szare lub zottawe tupki ilaste odstonig¢te sg na Pn. Mie-
dzianki w drodze oraz w probnej pochylni.l) Domysla¢ sig
mozna, ze utwory te wystepuja dalej, tworzac substrat rozleglej
i silnie zabagnionej doliny rz. Hutki, t. zw. Krasnej Do-
liny.

W okolicy Skib wielkie, przewaznie anckumeniczne prze-
strzenie objete mianem Dagbrowy pokryte sg ugorami lub za-
gajnikami. Na tym obszarze substrat nieprzepuszczalnej i jato-
wej gleby tworzg tupki ilaste z wkladami zielonawych, silnie po-
pekanych kwarcytow, wystepujacych tuz pod cienkg powloka
thustej glinki, stanowigcej produkt wietrzenia tych skat.

Ciekawe utwory odstaniaja si¢ na potudniowem zboczu
Zelejowej. Sa to tupki ilaste i kwarcytowe z mika, posia-
dajace na swych powierzchniach liczne nabrzmienia o charakte-
rze hierogliféwl), z pozoru przypominajace niektore warstwy
kambryjskich utworéw pasma Glownego.

Plaskie wzgorze biegnie stad az poza szos¢ kielecky; na
powierzchni odstaniaja si¢ jedynie kawalki skaly kwarcytowej
widoczne tez w wyrwach drég polowych.

Ku wschodowi od Checin jadro faldy silnie si¢ zweza.
Wigkszos¢ terenu pokrywaja tu piaski i mokradia.

W niewielkiem izolowanem wzgérzu na Pn. Radkowie
wystepuja tupki ilaste z wkladami kwarcytow brazowawych.

Prawie jednolita przestrzen odstoni¢¢ kambru widziec sig
daje dopiero w okolicy Brzezin, gdzie srodfatdzie antykliny
niepomiernie si¢ rozszerza. Do$¢ liczne odstonigcia wystepuja
tu badz na powierzchni pél, badz tez w przydroznych wyrwach.
Lupkom ilastym i ciemnoblaszkowym czesto towarzysza jasne,
najczesciej brazowawe kwarcyty, pozbawione skamienialosci.

') Dokonywanej w 1916 r. przez austryjacki zarzad gorniczy z Mie-
dzianki w celu odprowadzenia wody z szybow.

*) W polu ornem na Pd od drogi odstonicte w okopach z 1914 roku.



O ile mialem mozno$¢ stwierdzi¢ na podstawie nielicznych
odstonie¢, kambr fatdy Checinskiej posiada przewaznie stromy
bardzo upad i silnie zawiktang budowe. Przypuszcza¢ mozemy,
ze utwory te tworzg szereg drobnych fald, pozostajacych niewat-
pliwie w niezgodnym stosunku do utworéw dewonskich. Nato-
miast 0§ antykliny na calej rozciaglosci dos$¢ silnie unduluje,
wskutek czego §rodfatdzie badz rozrasta si¢ nadmiernie (Brzezi-
ny), badz tez silnie si¢ zwgza (Radkowice).

Podrzedne fatdy obszaru Radomickiego.

Wielce interesujacy pod wzgledem geologicznym jest dalej
ku Pd. Wsch. potozony obszar Radomicki.

Antyklina Checinska, dosiggajaca najwyzszego wypigtrzenia
koto Brzezin, urywa si¢ raptownie dalej ku Wsch. od doliny
Czarnej Nidy. Pp stronie tej wschodni jej przebieg ulega wir-
gacji. W okolicach Radomie spotykamy juz szereg podrzed-
nych fald, stopniowo ku wschodowi rozrastajacych si¢. G tir ich,l)
ktoremu zawdzigczamy pierwsze wiadomosci o budowie tych oko-
lic, wyréznia 3 faldy: 1) Marzyska (Partialsattel), 2) Checin-
ska (przedtuzenie gtownej) i 3) Radomicka potudniowa (Siid-
sattel von Radomice). Poza tern Giirich mniema, iz rozktad
dolin tych okolic odpowiada kierunkom uskokéw (str. 414), dzigki
ktorym powstata falda Marzyska. Zbyt pobiezny i nieScisty opis

.....

uzupehien.

A. Falda Marzyska.

1896. Giirich = Partialsattel von Radomice (f); 1903, Siemiradzki = Siodto
6 (czesciowo); 1910, Sobolew = podrzgdna marzyska (b).

Falda Marzyska, co do ktorej Giirich wyraza przekonanie,
ze widoczna jest na ograniczonej przestrzeni w okolicy Marzy-
sz a, w rzeczywistosci posiada przedtuzenie dalej ku wschodowi
w okolicy Znéj owa, Trzemoszny, a by¢ moze i dalej.

') Giirich, Das Palaeozoicum, str. 412 i dalsze.



W Marzyszu jest ona zaakcentowana szeregiem wychodni
wapieni $rodkowodewonskich, posiadajgcych obustronne upady;
stad o$ tej faldy wznosi si¢ ku wschodowi, dzigki czemu pod
Zndj o wem, w miejscowosci zwanej Zimna Woda, spotykamy
juz utwory dewonu dolnego.

Tworzg tu one wyniostosci (294 m.), odpowiadajace anty-
klinalnej budowie z nachylonemi tagodnie od 15° do 20° skrzyd-
tami. Z potudniowej strony na zboczu, w poszukiwawczych szy-
bach stwierdzono dolomity s$rodkowodeworiskie, ktore rowniez
wystepuja po stronie przeciwne] w Borkowie. Jest to wiec
fatlda o bardzo prawidlowej, symetrycznej budowie, ktorej oS
silnie unduluje, wskutek czego dolny dewon tworzy kopulowate
wypigtrzenia.

Dalsze przedluzenie wypietrzen tej Hnji wida¢ w Trze-
mosznie w odstoni¢gciach dolnego dewonu w gorze Marci-
nek, wreszcie w rozlegtem wzgorzu, zwanem Biate Lugi (300
m.). Dewon przewaznie posiada tu bardzo tagodne nachylenie
od 10° do 20°.

Zachodnie przedtuzenie faldy Marzyskiej stwierdzitem w Ku-
by Milynach, gdzie wapienie $rodkowodeworiskie posiadaja
obustronne upady. Niewatpliwie dalszy przebieg tej linji w kie-
runku zachodnim jest wyrazony w rozlegtej synklinie Kowalskiej,
nadmiernie rozszerzajacej si¢ ku wschodowi, lecz tu zaznacza si¢
ona nie faldowo, a szeregiem uskokow, jakie w tej czgsci obsza-
ru stwierdzitem w wapieniach $rodkowodewonskich. Swiadczy
to, iz w tym kierunku napigcie sit tektonicznych wygasto.

Z powyzszego wida¢, ze wypietrzenia tej faldy stanowia linje
ciagly, nie posiadajaca zadnego zwiazku z domniemanym, zreszta
watpliwym uskokiem, ktéremu, wedlug Giiricha, fatlda Ma-
rzyska zawdzigcza swe pochodzenie.

B. Falda Radomicka.

Poczatek nastgpnej, ku potudniu potozonej faldy Rado-
mie kiej, widoczny jest wRadotnicach Zagdérnych. 03§
jej stopniowo wznosi si¢ ku wschodowi, wskutek czego spod
koputowato zalegajacych wapieni i dolomitow s$rodkowodewon-
skich stopniowo odstania si¢ i rozszerza pole odstonie¢ dolnego



dewonu. Utwory te dowodza dalszego przebiegu brachyantykli-
ny w okolicach Komoérek, Wojciechowa i Szczecna.

Zapewne niewielka wysepka kwarcytow dewonskich, wyste-
pujaca pod Holendrami, wchodzi tez w sklad omawianych
wypigtrzen; wobec braku dostatecznych odstoni¢¢, trudno o tern
decydowac¢, a wogole tez ustali¢ charakter wschodniego przedtu-
zenia tych wypietrzen, ktore w kierunku wschodnim stopniowo
zamieraja, ginagc w stabo zdyzlokowanym obszarze okolic Ra-
kowa.

Fald¢ Radomicka od Marzyskiej dzieli synklina wypeiona
utworami srodkowodewonskiemi (Krosle— kol. Marzysza).

Gtirich faldy Radomickiej nie wyrdéznia, lecz nieslusznie
sadzi, ze stanowi ona przedluzenie antykliny .abedziowskiej
(czyli Checinskiej wg. tego autora), odpowiadajacej przedtuzeniu
glownego kierunku tej linji z zachodu. W rzeczywistosci sg to
odrebne, rownolegle biegnace wypigtrzenia, przedzielone wychod-
niami dewonu $rodkowego (wap. amfiporowy).

(-~ Falda Labedziowska.
1896, Gtirich = Hauptsattel von Checiny-Brzeziny (przedtuzenie glownej linji).

Wypietrzenia tej faldy biegng przez Labedziow i Ra-
domice (kol. Lipa). W okolicy Labedziowa 0§ antykliny
silnie unduluje: naprzemianlegle w elewacjach odstaniajg sig
utwory starsze (dewon dolny), natomiast w depresjach mlodsze
(dew. srodkowy). W Radomicach falda przechodzi w uskok
po rozcigglosci potaczony z nasunigciem dewonu dolnego na
srodkowy czyli czota faldy na krawedz synkliny Radomic-
kiej.

Po stronie potudniowej biegnie synklina Pierzchnicka, w kto-
rej procz gomego dewonul) wyksztalcone sa utwory tryasowe:
piaskowce i zlepience, przyjmujace rowniez udzial w nasunigciu.
Przedluzenie tej linji widoczne jest dalej ku wschodowi w Ko-
morkach (wies), gdzie rowniez dewon dolny nasunigty jest na

") wapienie frasnyjskie, czgSciowo tez tupki famenskie odkryte przeze-
ranie w 1915 r. — (ze spostrzezen nieopublikowanych).



srodkowy. Wskazuje na to stosunek tych utworéw, mianowicie
dolomity srodkowodewonskie padaja ku potudniu pod piaskowce
dolnodewonskie, rowniez nachylone w tym kierunku.

1). Falda Pierzclinicka.

1896, Giirich = Siidsatte] von Radomice (f); 1910, Sobolew = podrzgdna
Radomicka (c).

Ostatnia wreszcie, najdalej ku poludniu wysunigta falda
Pierzchnicka biegnie wzdluiz Radomie (kol. Kac Zzeniec).
Z pomiedzy poznanych posiada ona najbardziej prawidtowa bu-
dowe brachiantyklinalng. W uksztaltowaniu jej przyjely gtownie
udzial utwory $rodkowodewonskie, posiadajgce obustronne upady
(od 30°—60°); z posroéd nich dopiero na szczytach fatd, odpo-
wiadajacych jednocze$nie wyniostosciom, odstonigte sa utwory
dolnodewonskie, wystepujace w postaci wydtuzonych wysepek.
Pod Skrzelczycami brachyantyklina osigga maksimum wy-
pigtrzenia i raptownie obniza si¢, zapadajac pod utwory triasowe
(wapien muszlowy), ktory z poludnia zostal nasunigty na nig
pod Skrzelczycami.

Poczawszy od Skrzelczyc, o$ antykliny Pierzchnickiej
znacznie si¢ obniza. Dalszy wschodni jej przebieg ujawnia sig
jedynie w wychodniach dolomitéw i wapieni $rodkowodewon-
skich, odstonictych w Skrzelcycach, Pierzchnicy, Pierzch-
niance i w Osinach.

Miedzy Pierzchnicag iPierzchnianka polozone sg
dwa szeregi niewielkich wzgoérz izoklinalnych, z ktorych pot-
nocne nizsze jest przerywane. Sg one zbudowane z dolomi-
tow pietra dabrowskiego, charakterystycznie zabarwiajacych glebe
na kolor czerwony, juz zdaleka zdradzajacy obecnos$¢ tych skat.
Izoklinalne wzgoérza stanowig skrzydta faldy, gdy jadro jej, mor-
fologicznie zaznaczajace si¢ podluzng doling, w substracie posia-
da zapewne dolnodewonskie utwory (piaskowce).

W kierunku PdWsch. dolomity gina pod naptywami bagni-
stej doliny, poczem po przeciwnej stronie, juz na terenie wsi
Osin ukazujg si¢ ponownie. W gorze Osinskiej sg one
silniej wyniesione niz pod Pierzchnianka, bo dosig¢gaja 297 m.



Poziom dabiowski reprezentowany tu jest przez dolomity i wa-
pienie ze Spirifer Dombrcrwiensis, odgrywajace wsrod dolomitow
wazng rolg. W potudniowem zboczu gory nadto odstaniaja si¢
wapienie amfiporowe i brachiopodowe goérnodewon-
skie. Natomiast szczyt goéry wiencza piaskowce, tworzace
wsrod dolomitow niewielka tysing. W gorze Osinskiej mamy
wiec pickny przyktad brachiantyklinalnej budowy faldy, w isto-
cie jednak stanowigcej transwersalng elewacje silnie undulujacej
osi faldy Pierzchnickiej.

Falda Pierzchnicka tworzy wyraznie zarysowang krawedz
paleozoiczng, z ktérg od Pd granicza utwory mezozoiczne, wcho-
dzace w sklad przedluzenia synkliny Ostrowskiej, stwierdzonej
pod Zbrzg przez Lewinskiego.

Pod Drugnia paleozoicum ginie juz z powierzchni pod
pokrywa trzeciorzedu. Dopiero w znacznej odleglosci od tej wsi
jeszcze raz ukazuje si¢ paleozoicum w Kotuszowie. Na nie-
wielkiej przestrzeni z posrod trzeciorzedu odstania si¢ tu wysepka
staropaleozoicznych kwarcytow ciemno oliwkowego koloru z wkta-
dami tupkow ilastych i szarowakowych, znanych juz Puszowi.
Prof. Siemiradzki zalicza je do dolnego syluru. Brak fauny
nie pozwala dotad $cisle ustali¢ wieku tych skat, ktore w kazdym
razie nie nalezag do syluru, lecz do kambru.

Odstoni¢¢ syluru w wypigtrzeniach okolic Radomie brak.
Tlumaczy si¢ to matym stopniem wyniesienia osi fald tego ob-
szaru. Wprawdzie w nasunieciu Radomickiem wystepuja tupki
ilaste, lecz ich wieku dotad nie udalo mi si¢ ustali¢; natomiast
ze stosunku ich do piaskowcow dewonskich wynika, ze nalezg
raczej do dewonu niz do syluru.

W obrebie wypigtrzen Radomickiego obszaru tam, gdzie
rownocze$nie z dewonem wystepuja utwory triasowe, zauwa-
zy¢ si¢ daje, ze roOznica, istniejaca w nachyleniu warstw triasu
Ii dewonu jest stosunkowo nieznaczna, waha si¢ zaledwie w gra-
nicach od 15° do 20°.

Nachylenie zlepiencow, piaskowcow, oraz wapieni triaso-
wych dochodzi do 40°, gdy tylez przecigtnie wynosi nachylenie
dolomitéw i wapieni dewonskich i tylko w nielicznych przypadkach
dosigga 60°. Niezawodnie fakt ten potwierdza przypuszczenie,
ze utwory paleozoiczne tych okolic przyjely udziat w popaleo-
zoicznych zjawiskach gorotworczych, ktorym, jak wykazat J.



Lewinskil), na peryferji masywu paleozoicznego podlegly
utwory mezozoiczne. Z drugiej strony, jak stusznie utrzymuje
wspomniany autor, wplyw tych wypietrzeri zostat zaakcentowany
rowniez w odnowieniu pierwotnych wypigtrzen paleozoicznych,
ktore ,,wzdluz tych samycli osi zostaly ponownie wyniesione".

Na krawedzi paleozoicznej stycznej z wypigtrzeniami me-
zozoicznemi istnieje szereg innego rodzaju zaburzen, w ktorych
narowni z utworami paleozoicznymi udzial przyjety tez utwory
mezozoiczne. Sledzac potudniowe skrzydto antykliny Checinskiej,
zaburzenia te stwierdzi¢ mozemy w Miedziance, gdzie dewon
zostal obalony ku Pd, a wiec skrzydlo antykliny posiada w tern
miejscu odwrotny w stosunku do pierwotnego kierunku upad.

Nieco dalej ku wschodowi, po drugiej stronie doliny Hut-
ki, dewon zapada ku Pn. i spoczywa nad zlepiencami, piaskow-
cami i wapieniem muszlowym. Podobnie odwrocony porzadek
warstw widzimy jeszcze dalej w gorze Zembrowicy; tu znowu
wapien muszlowy pada na Pn. pod dolomity dewonskie, bedace
z nim w bezposrednim kontakcie. W innym przypadku, np.
w Brzezinach, zlepience i wapien muszlowy zostal nasuniety
z potudnia na $rodfatdzie antykliny, natomiast dewon ulegl osu-
nigciu w glab. Podobnie rzecz si¢ ma w Rad ko wicach.

Zjawiska te, jak wida¢ z powyzszego, nie posiadaja ogol-
nego charakteru, lecz sa zlokalizowane na pewnych tylko odcin-
kach, $wiadczacych o nieréwnomiernym rozkladzie sit tektonicz-
nych, wywotanych skutkiem nierownomiernego rozktadu mas,
dziatajacych na krawedz paleozoiczng. W kazdym z takich od-
cinkow rzeczone zaburzenia wystgpuja raptownie, i sg przewaznie
potaczone z poprzecznymi uskokami, poczem wzdhuz rozcigglosci
nastgpstwo warstw przyjmuje wilasciwe polozenie pierwotnego
uksztaltowania warstw w skrzydle tej antykliny. Rzecz ciekawa,
ze piaskowce i ity triasowe w rzeczonych dyzlokacjach najcze-
sciej ulegly silnemu wyprasowaniu, co robi wrazenie, jak gdyby
utwory te, stanowigc plastyczny bardzo materjat, sprzyjaly prze-
suwaniu si¢ mas skalnych. Czgsto tez w pasie odstoni¢¢ tych
utworéw $wiadcza o powyzszem powierzchnie lustrzane, licznie
spotykane wsrod piaskowcow.

") Jan Lewinski, Utwory jurajskie na zachodniem zboczu gér Swie-
tokrzyskich. Spraw, z pos. Tow. Nauk. Warsz. 1912, str. 545 i dalsze.



W zwigzku z przytoczonemi zaburzeniami og6lny kierunek
antykliny Checinskiej ulegt pewnej zmianie. W miar¢ rozrostu
biegnacej réwnolegle od potudnia antykliny Zbrzanskiej, krawedz
antykliny Checinskiej w okolicy Radkowie i Brzezin ulegla
wygigciu ku poétocy, a w zwigzku z tern zostaly tu silniej zaak-
centowane zaburzenia (Brzeziny-Radkowice).

Powro¢my do obszaru Radomickiego. Charakter uksztatto-
wania brachiantykliny Pierzchnickiej, wreszcie stosunek jej do
utworé6w miodszych niezawodnie §wiadczy, Zze powstata ona wspot-
czesnie z wypigtrzeniami mezozoicznemi.

Z falda Pierzchnickg jest genetycznie zwigzana drobna falda,
potozona na Pd. od Checin, ktorej obecno$¢ stwierdzit juz M i-
chalski.

Niewatpliwie i ona tez nalezy do typu fald peryferycz-
nych ktore powstaly z powtdrnie wypigtrzonego skrzydta antykliny
Checinskiej, graniczacej z mlodszemi znacznie wypictrzeniami
peryferycznemi utworé6w mezozoicznych.

Co si¢ tyczy faldy Labadziowskiej, to ta prawdopo-
dobnie odpowiada przedtuzeniu antykliny Checinskiej, ktora
wskutek ponownego parcia zostala rozbita na szereg kopulowa-
tych wypigtizen (Labedziow), wreszcie wzdluz osi we wschod-
niej czeSci w kierunku ogolnej elewacji wypietrzen Radomickich
ulegta nasunieciu na synkling Radomicka. Ze to jest nasuniecie
wspoélczesne z wypietrzeniami mezozoicznemi, $wiadczy o tern
przedewszystkiem fakt, ze w dyzlokacji tej przyjety udziat utwory
tryasowe (zlepieniec) nachylone do 40°, wreszcie i ta okolicznos¢,
ze nasuni¢cie posiada kierunek z Pd. ku Pn., a wigc odwrotny
niz to ma miejsce w wypietrzeniach karbonskich, w podinocne;
czesci gor Swietokrzyskich.

Wewnatrz obszaru gor Swietokrzyskich, jak stusznie prze-
widujac, zwrocit na to uwage Lewinski (str. 555), zjawiska
te wywarly pewien wplyw przedewszystkiem na zmian¢ kierunku
wypietrzen paleozoicznych, ktore w zachodniej czgsci odchylaja
sic nieco ku Pn. Wplyw ten wreszcie uwydatnit si¢ w poglebie-
niu synklin, posiadajagcych w zachodniej czesci bardziej strome
nachylenie. Istotnie $§wiadczg o tern zaburzenia w triasie i permie,
wsrod ktorych stwierdzitem upady dochodzace od 10° do 20°.



Rozpatrywalismy zjawiska, bedace wyrazem wptywu tekto-
niki utwor6w mezozoicznych na paleozoiczng krawedz trzonu
Swictokrzyskiego, ktore zaznaczyly sie badz znieksztalceniem tej
krawedzi — tam, gdzie wskutek znaczniejszego wypietrzenia sta-
wiala ona zbyt zdecydowany opor, badz tez wskutek bardziej
rownomiernego cisnienia podlegla peryferycznym wypigtrzeniem
fatdowym.

Przytem charakterystycznym rysem tych pofaldowan sa sil-
ne undulacje osi, zaznaczajace si¢ kopulowatymi wypigtrzeniami
dewonu, wyniklemi skutkiem ruchoéw potomnych, interferujacych
z pierwotnym kierunkiem faldéow paleozoicznych.

Najsilniejsze zreszta zaburzenia, zaznaczone nasunig¢ciami,
wystepuja wprost maksymalnych wypietrzen faldy Pierzchnickiej,
a wiec na ogolnej elewacji wypigtrzen Radomickich.

Dla zaokraglenia poruszonej sprawy pozostaje mi jeszcze
zwroci¢ uwage, ze przypuszczenie Giricha co do uskoku, od-
powiadajacego dolinie Czarnej Nidy (Labedziow-Marzysz),
by¢ moze w $wietle pozyskanych obserwacyj zyska potwierdze-
nie, tern wigeej, gdy zwrdécimy uwage, ze rzekomy uskok dzieli
odrebnie w stosunku do siebie uksztaltowane obszary, a nadto,
ze kierunek dyzlokacji lezy wprost maksymalnego wypigtrzenia
brachiantykliny Zbrzanskiej, a zatem mniej wigcej na osi naj-
wigkszego napigcia zjawisk tektonicznych. Przypuszczenie to
zyskuje tern wigksze uzasadnienie, gdy dodamy jeszcze, ze uskok
Radomicki zbiega si¢ pod katem z dyzlokacja Nidzianska, ktorej
jest niejako przedluzeniem, lecz rozni si¢ od niej mlodszem
znacznie pochodzeniem.

VII. Falda Zbrzanska.

1896, Gtirich = Aufsattelung von Zbrza; 1903, Siemiradzki = 8 siodto; 1910,
Sobolew = antyklina Zbrzanska (4).

Utwory sylurskie w faldzie Zbrzanskiej tworza niewiel-
kie odslonigcia na obszarze Zbrzy, oraz w najblizszem jej oto-
czeniu w Debskiej Woli. Sa to lupki czamne cienkoplytowe,
oraz ilaste szare, ktore Gtirichl) zaliczyl do najnizszych warstw

') Das Palaeozoicnm, str. 22.



gérnego syluru (poziom z R astrites). Mlodszych ogniw tego
systemu dotad nie stwierdzono, cho¢ obecnos¢ ich, np. tup-
kow interruptowych, w tern miejscu nie jest wykluczona
z wielu wzgledow.

Na przedtuzeniu "odstoni¢é zbrzanskich w Debskiej Woli
znalaztem odmienne litotologicznie tupki ilaste, czasem szarowa-
kowe zielonawego koloru. W szczegélnych utworach tych nie
udato mi si¢ znalez¢ ani $ladu szczatkdw organicznych; roéwniez
i stratygraficzne potozenie ich jest dotad zagadkowe, poniewaz
od strony poludniowej tych odstonig¢ spoczywajg juz wapienie
dewonu s$rodkowego (poziom dabrowski Giirich a), ktore
w Zbrzy sa wyksztalcone nad piaskowcem plakodermowym.
Podobne tupki nieokreslonego blizej wieku znane mi sg jeszcze
z innych miejscowosci (np. w Radomicach kol. Lipa); obecnie
moge przypuszczaC, ze to sg warstwy starsze od dolnego dewo-
nu lub tez najnizsze warstwy tegoz.

Sylur w antyklinie Zbrzanskiej tworzy do$¢ prawidlowa
smuge wychodni od Zbrzy az do De¢bskiej Woli; na prze-
strzeni tej tupki $g silnie sfaldowane, czego dowodza strome,
przewaznie zmienne bardzo upady. Od strony potudniowej na
nich spoczywaja piaskowce dolnodewonskie, nad ktérymi w miarg
posuwania si¢ ku Pd. wystepuja w zupelnym porzadku coraz
mlodsze utwory, a wigc wapienie srodkowego i gornego dewonu.
Cala serja tych utworéw w zachodniej czesci pada ku Pd-Zach.,
natomiast we wschodniej—ku Pd-Wsch. Wynika stad, ze dewon
tworzy prawidlowa kopule, zapadajaca pod utwory mezozoiczne,
ktore ja rowniez w zgodnem nastgpstwie poOlkolisto otaczajg
z potudnia.

Zgota odrebnie uksztaltowana jest poinocna czes¢ faldy
Zbrzanskiej. Brak tu juz zupelny kolejnego nastgpstwa warstw;
przeciwnie, sylur bezposrednio (Zbrza) i dewon (Debska Wola)
styka si¢ z wapieniem muszlowym, zapadajacym stromo (60°—
70°) ku Pn. Asymetrja ta widoczna réwniez w rozkladzie utwo-
row mezozoicznych na duzej przestrzeni, zapewne jest wywotana
wskutek osunigcia si¢ potocnej czeSci antykliny, na ktorg zo-
stalo nasunig¢te z potudnia normalnie uksztalttowane potudniowe
jej skrzydlo, czyli innemi stowy jest to falda asymetryczna, oba-
lona ku potnocy.



Procz wspomnianej dyzlokacji zgodnej z przebiegiem roz-
cigglosci istniejg jeszcze drobne zaburzenia o charakterze dyz-
junktywnym. Te jednak zjawiska, dotad mato mi znane, zdaje
si¢, ze nie odgrywaja powazniejszej roli.

Utwory paleozoiczne odslaniajg si¢ w najsilniej wypigtrzo-
nej czesSci antykliny Zbrzanskiej, stanowigc jadro jej zewszad
ostonigte utworami mezozoicznymi, w sktad ktérych wchodzg zle-
pience i piaskowce dolnotriasowe, wapien muszlowy, wreszcie
jura. W rozkladzie ich daje si¢ roéwniez dostrzedz asymetrja.
Podczas gdy w poludniowem skrzydle poteznie sa odstonigte
piaskowce triasowe, nad ktorymi normalnie zalegaja coraz mtod-
sze utwory az do jury wiacznie, to w poélocnem skrzydle, wsku-
tek nasunigcia czota faldy w kierunku poédtnocnym, piaskowce
w znacznej czeSci ulegly wyprasowaniu, wobec czego paleozoi-
cum bezposrednio styka si¢ z wapieniem muszlowym. Podobnag
asymetrj¢ w rozktadzie jury i triasu synkliny ostrowskiej stwier-
dzit J. Lewinski.l)

W kierunku zachodnim i wschodnim od jadra paleozoicz-
nego w Zbrzy i Dg¢bskiej Woli 0§ brachiantykliny Zbrzan-
skiej szybko si¢ obniza, a w zwiazku z tern przebieg jej zazna-
cza si¢ w coraz mlodszych utworach. Dalsze ciekawe szczegoty
budowy tej brachiantykliny zostaly ujete w pracy p. Lewin-
skiego nad utworami jurajskiemi na zachodniem zboczu Gor
Swietokrzyskich.

E. Falda Lisowska.

We wschodniej czgsci o§ faldy Zbrzanskiej odchyla si¢
znacznie ku poludniowschodowi. Miedzy nig i antykling Pierzch-
nickg pojawia si¢ jeszcze jedna falda niewielkich rozmiarow,
w ktorej jednak do najstarszych utworéw nalezy wapien rnuszlc-
wy 1 piaskowiec kajprowy(?). Pierwszy tworzy waskie pasemko,
biegnace na przestrzeni kilku kilometrow migdzy Liso wem
(na Pn.) i Brodami. Pod wapieniem muszlowym (z Linia
striata), zapadajacym ku Pd. (L_18°), odstaniaja si¢ piaskowce
kajprowe, w luznych brylach rozrzucone na polach (w poblizu
Trzcianki). Ku potudniowschodowi pod Strasniowem poja-

) Lewinski, sir. 546.



wia si¢ jura brunatna, wskazujgca, iz w tym kierunku o$ bra-
chiantykliny zapada. O dalszym jej przebiegu s$wiadczy kajper
(czerwone ity i piaskowce), odstonicty na Pd. od Maleszow y,
wreszcie jeszcze dalej (Strasniow -Podlesie) na powierzchni
wystepuje trzeciorzed, maskujacy wychodnie skat starszych.

Z powyzszego widzimy, ze o$ brachiantykliny Lisowskiej
silnie unduluje. W odcinku Lisowskim brachiantyklina posiada
rowniez budowe asymetryczng; poludniowe jej skrzydto wynie-
sione jest silniej, a by¢é moze nasuni¢te na pdélnocne podobnie
jak falda Zbrzariska, gdyz w tym kierunku wapien muszlowy juz
nie powtarza si¢, natomiast odstania si¢ jura, wchodzaca w sktad
synkliny Ostrowskiej, przedluzenie ktorej widzimy pod Zabo-
rzem i Maleszows.

Prace” Wydz. II. Ne 28. Stratygr. i tektonika gor Swigtokrz. 8



IDe-wron ca.0ln.57-.

Literatura dolnego dewonu gér Swietokrzyskich wogdle jest
bardzo szczupla, a przytem przewaznie nosi charakter dorywczy
i nie obejmuje caloksztattu zrézniczkowanych zjawisk wlasciwych
tym utworom.

J. Pusch wyrodznia juz sposrod klastycznych utworéw kwar-
cyty i piaskowce, ktore zalicza do ,formacji sylurycznej“. Pod
tym jednak mianem uczony ten, nie majac moznosci dzielenia
poszczegolnych systemow, obejmuje wielki kompleks jednolicie
pod wzgledem litologicznym wyksztatconych utworéw staropa-
leozoicznych.

Poglady pézniejszych badaczow, wyptywajace jedynie z po-
bieznych obserwacyj, nietylko nie uzasadniajg nalezycie obecnosci
dolnego dewonu na obszarze gor Swictokrzyskich, lecz przez
dlugi czas szeregiem blednych obserwacyj wprowadzaja zamie-
szanie w pogladach i w znacznym stopniu utrudniaja prace nad
wyjasnieniem stratygrafji tych utwordow.

Szereg takich uczonych jak Romer, Zeuschner, Trej-
d osiewicz i Siemiradzki w dorywczych pracach uzupet-
nia tylko lub wyjasnia wielki materjat obserwacyj zgromadzo-
nych przez niestrudzonego badacza gor Swictokrzyskich J. Pu-
§¢ ha. Wedlug przyjetego zwyczaju badacze ci zgodnie zaliczali
wiekszo$¢ utworow klastycznych, jak piaskowce i kwarcyty, do
dewonu dolnego, postugujac si¢ w tym wypadku jedynie wzgle-
dami petrograficznymi ogolnikowej natury, nie przypuszczajac



mozliwosci istnienia wsréd tych utworow warstw znacznie
starszych.

Dopiero z szerszym pogladem na stratygrafje utworéw dol-
nego dewonu spotykamy si¢ w pracach inz. Michalskiego.
Po raz pierwszy przetamuje on tradycyjnie zakorzenione, a ni-
czem nie uzasadnione poglady swych poprzednikow, wykazujac,
ze litologicznie nie do wyrdznienia utwory wiekiem odpowiadaja
roznym systemom. Michalski podaje spis fauny z piaskow-
cow gor Klonowskich, ktore na tej podstawie zalicza do naj-
wyzszych warstw dolnego dewonu }  Jak wynika ze zbiorow
pozostatych po zmarlym przedwczesnie geologu, znane mu juz
byty piaskowce plakodermowe, nieco pézniej dopiero opisane
przez Giirich a.

Rozpoczete przez Michalskiego studja geologiczne
w gorach Swietokrzyskich prowadzi w dalszym ciggu geolog
wroctawski G. Giirich. Uzupelnia on w zarysach podanag juz
t ratygrafje dolnego dewonu, wyrdzniajac dwa zasadnicze typy
wyksztalcenia osadow tego pictra: piaskowiec spirifero-
wy (Spiriferensandstein) i piaskowiec plakodermowy
(Plakodermensandsteinb rzekomo rdzniagcy si¢ od poprzedniego
jedynie facjalnym wyksztatlceniem-'). Giirich nadto stara sig
wyjasni¢ stosunek utworéw dolnego dewonu do syluru, przypu-
szczajac, ze miedzy utworami tych systemow istnieje zupelna
zgodnos¢ ¥ W wielu jednak razach autor przeczy sobie, poda-
jac takie fakty, jak niezgodne utawicenie dolnego dewonu (kwar-
cytow) na utworach kambryjskich w Machocicach Iub ze
w Podwoiu dolomity s$rodkowego dewonu bezposrednio spo-
czywaja na dolnym sylurze 4).

Nieco pozniej (Nachtrdge, str. 385) Giirich zmienia swoj
poglad o tyle, ze przyznaje juz mozliwos¢ transgresywnego ula-
wicenia dolnego dewonu na sylurze.

*)  Pierwsza wiadomo$¢ o odkryciu fauny w piaskowcu Klonowskim
podaje inz. Kondaxi, przytoczone jednak oznaczenia tego autora przewaz-
nie s3 bledne, (vide: Oornyj Zurnat 1876 r. t. II, str. 105).

) G. Giirich. Das Palaeozoicum str. 35 i dalsze.

) Ibidem, str. 427—428.

«) Str. 412—413; Giirich, uzasadniajac zgodno$¢ miedzy dewonem
i sylurem, postuguje si¢ mylnymi faktami; np. uwaza, ze w goérze Zala sn ej
pod Mojcza dewon dolny spoczywa zgodnie z sylurem, gdy w rzeczywi-
stosci piaskowiec g. Zalasnej jest znacznie starszy od dewonu dolnego.



Wyksztatcenie dolnego dewonu gor Swictokrzyskich inaczej
wyobraza sobie Sobolew. Zgadzajac si¢ z pogladami swych
poprzednikow, zalicza piaskowiec spiriferowy (Klonowskij
piesczanik) do najwyzszych warstw dolnego dewonu, ktoére po-
rownywa z rammelsberskiemi warstwami na Harcul). Nato-
miast piaskowce plakodermowe przesuwa znacznie wyzej, zalicza-
jac je do srodkowego dewonu 1), gdzie wedlug niego stano-
wig najwyzszy poziom, odpowiadajacy warstwom grzegorzewic-
kim; ,,poniewaz — jego zdaniem — na przestrzeni wychodni pias-
kowca plakodermowego migdzy nim i dolomitem warstw tych
(grzegorzewickich) nigdzie nie znaleziono, stad bardzo prawdo-
podobne przypuszczenie, ze piaskowiec plakodermowy wlasnie
zajmuje ich miejsce”. 7 zalozenia powyzszego wynika, ze ,nie-
ma zupelie danych, na zasadzie ktorych moznaby oczekiwaé
odkrycia w gorach Kielecko-Sandomierskich warst dolnodewon-
skich, starszych od wspomnianych warstw szalskich® (Ko-
blencki kwarcyt z Nadrenji). Wobec tego ,niewatpliwie w Pol-
sce dewon dolny lezy niezgodnie na utworach sylurskich". Oto
sa wazniejsze rysy pogladow panujacych obecnie w stratygrafji
dolnego dewonu.

Jak widzimy, kwestja tak doniosta jak stosunek dewonu
do sylpru przez zadnego z wymienionych badaczow nie zostala
nalezycie wyjasniona, pomimo ze w tern wlasnie zagadnieniu
kryja si¢ niezmiernie wazne fakty, rzucajace jaskrawe S$wiatlo
na ciekawy bardzo rozwoj stosunkow facjalnych, jakie panowaty
na poczatku dewonu i w dalszym jego rozwoju w obrgbie gor
Swietokrzyskich, a bedacych pigknym wyrazem poteznych zmian
paleogeograficznych, obejmujacych rozlegle obszary calej Europy.

Wyjasnienie stratygrafji dolnego dewonu i rozstrzygnigcie
spornych pogladow moglo nastapi¢ jedynie na drodze gruntow-
nej znajomosci wszystkich istniejacych odstonie¢ tych utworow,
a nadewszystko po ostatecznem ustaleniu wieku podobnych wy-

1) Sobolew: Srednij diewon itd., str. 240 i dalsze.
’) Sobolew: 1. c., str. 155, 156; poglad powyzszy autor utrzymuje
w innych pracach.
Sobolew w tym wypadku popiera przekonanie Frecha, kto-
ry zalicza rowniez piaskowce plakodermowe do srodkowego dewonu (Le-
thaea tom II, 1, str. 232).



ksztatceniem, lecz znacznie starszych utworéw sylurskich i kam-
bryjskich, w catosci niemal zaliczanych dotad do dewonu dol-
nego. Dazac do rozstrzygnigcia sprzecznych pogladow przede-
wszystkiem zgromadzitlem materjal rzeczowy i obserwacyjny ze
wszystkich istniejacych odstonigé, uzyskujac fakty, z pomoca
ktorych mozna bylo zestawi¢ obraz ogdlny stosunkéw facjalnych,
panujacych podoéwczas na obszarze gor Swietokrzyskich.

Poprzednio juz udowodnitem (str. 36), ze nad szarowaka
beyrichlowa, zaliczang dotad do najwyzszych warstw gornego
syluru, w gorach Swietokrzyskich wyksztalcony jest kompleks
warstw przejsciowych (tupki ilaste i piaskowce barwy zielonej
lub czgséciej czerwonej). Porownywajac je z podobnemi utwora-
mi z Podola lub Anglji, przekonamy si¢, ze stratygraficzne
stanowisko ich, jak rowniez typ facjalnego wyksztalcenia, najzu-
pemiej odpowiada utworom przejsciowym migdzy sylurem i de-
wonem wspomnianych prowincyj. Warstwy przejsciowe
w potnocnej czesci gor Swigtokrzyskich tak $cisle sa zwiazane
z jednej strony z sylurem, z drugiej z dewonem, Ze przepro-
wadzenie doktadnej granicy migdzy temi systemami w wielu ra-
zach nalezy do znacznych trudno$ci. Zadanie to, obecnie nie
posiadajace wigkszego znaczenia, tern jeszcze jest trudnigjsze,
ze utwory te, jak wskazuje ich wyksztalcenie, sa najczgsciej po-
zbawione dowodow paleontologicznych.

Dla przyktadu i lepszego uzasadnienia tych faktow pozwole
sobie przytoczy¢ jeden z ciekawszych przekrojow stwierdzonych
przeze mnie w okolicach Niewachlowal).

W omawianym przekroju od dotu ku gorze wystepuja
warstwy w takim porzadku:

1) Szarowaki ciemne, ptytowe z wkladami tupkow ilastych;

1) Warstwy przejsciowe zazwyczaj wyksztalcone sa jako tupki lub
skaly o zmiennym litologicznym charakterze, malo odpornym w stosunku do
denudacji i erozji; stad utwory te wystepuja zwykle na nizszym poziomie
i przystonigte sa naplywami, podobnie jak to widzimy w Niewachlowie, gdzie
warstwy zostaly odstonigte jedynie dzigki robotom ziemnym.



pierwsze czesto wypelione sg skamieniatosciami: Spirifer ele-
vatus, Rhynchonella WUsoni, R. nucula, Tentaculites, Beyrichia
it d

2) Hotupek zielony z wkladami cienkich warstewek sza-
rowaki zwiezlej przepetnionej licznemi drobnemi skamieniato-
sciami, przewaznie Os tra cod a mi (Beyrychia i t. d.). Litolo-
gicznie utwory te niewiele si¢ rézniga od poprzednich, stanowia
jednak najwyzsze warstwy poziomu szarowaki beyrichiowe;.
Ogodlna migzszo$¢ wynosi 4 do 5 mitr.

3) Tlotupek jaskrawo wisniowej barwy, miejscami z zielone-
mi plamami, bez skamienialo$§ci — 2 mtr.

4) Zlepieniec zlozony z duzych bul kwarcytu zwigzlego,
pochodzacego prawdopodobnie z poludniowej czesci gor Swigto-
krzyskich. Buly te znakomicie sg wygladzone i zcementowane
piasczysto ilastym lepiszczem wisniowej barwy. Lepiszcze nie-
mal zupeie jest pozbawione spdjnosci, wobec czego skata roz-
sypuje si¢ na sktadowe czg$ci. Grubos¢ poktadu 1—1,5 mtr.

5) Piaskowiec ptytkowy o ilastem lepiszczu wisniowej bar-
wy bez skamieniato$ci — 2 mtr. grub.

6) Piaskowiec zwigzly o wyraznej strukturze ziarnistej; bar-
wa brunatno wisniowa, jasniejsza od poprzednich. Warstwy b.
silnie popekane. Grubos¢ tego poktadu, sadzac na oko, wynosi
4—5 mtr. Piaskowiec zawiera liczne tarcze pancerzy kostnych
plakoderm z rodzaju Coccosteus.

Dalej ku Pn. po nieznacznej przerwie, w zboczu doliny
Sufraganca, na znacznej przestrzeni potozone sa odstonigcia,
w ktorych wystepuja:

7) Piaskowce zwigzle tworzace grube tawice; sa one prze-
waznie jasno zabarwione, czasami lekko czerwonawej barwy lub
upstrzone czerwonemi plamkami. Wewnatrz skaly wystepuja
niekiedy wtracenia soczewek itlu wisniowego lub zielonego; ta-
wice tej skaly zwykle oddziela cienka warstewka (do 5 cm.) ito-
tupku zielonego.

W przekroju wspomnianym warstwy 2 i 3 odpowiadajg najwyz-
szym poziomom syluru czyli warstwom przejsciowym do
dewonu (Downtoni, spoczywajacym bezposrednio nad szarowaka
niewachlowska tworzacg w terenie rozlegle odstonigcia.

Dopiero wyzsze warstwy 5, 6 i 7 obejmuja kompleks pias-
kowcow, ktore bezwarunkowo juz naleza do dewonu dolnego,



co niewatpliwie wynika juz z obecnosci pancerzow plakoderm
(Coccosteus) znalezionych w $rodkowych (6) warstwach tych
piaskowcow.

Zlepience (4) skadinad bardzo cickawe tworza wktad miej-
scowy, wyksztalcony tylko w okolicach Niewachlowa, albowiem
ku wschodowi stad, np. w okolicach Szydtowka i Masto-
wa, oraz ku polmocy w okolicach Klonowa brak zlepiencow
zupehie.

W rzeczonych miejscowosciach serja utworow przejsciowycli
przez stopniowa i tagodng zmiang sedymentu wigze si¢ z jednej
strony z szarowaks niewachlowska, z drugiej z piaskowcem
plakodermowym dewonu. Nadto cigglos¢ osadow harmo-
nizuje ze zgodnoscig upadow spotykanych wsrod tych
warstw.

Z powyzszego juz wynika, ze miedzy sylurem i de-
wonem istnieje zupelna zgodnos¢é w rozwoju osa-
dow. Dewon dolny zaakcentowany jest tylko
zmiang facji; sg to najpierw piaskowce czer-
wone, nastepnie plakodermowe, ktéore w najniz-
szych warstwach zawierajg juz pancerze plako-
derm, wreszcie piaskowce spiriferowe.

Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze tego rodzaju wyksztalcenie
dolnego dewonu wystepuje nie na calym obszarze goér Swie-
tokrzyskich, lecz w poéilnocej jego czesci, mianowi-
cie mniej wiecej na Pn. od faldy Dyminskiej; na-
tomiast na Pd. od tej granicy brak dolnego de-
wonu zu pelny lub tez jest wy ksztalcony czescio-
wo, a wtedy spoczywa niezgodnie na utworach
starszych.

Do tej sprawy powrdcimy na innem jeszcze miejscu, przy-
stepujac teraz do opisu stratygrafji dolnego dewonu.

Piaskowiec czerwony (Old-red).

Do najnizszych pozioméw dolnego dewonu naleza pias-
kowce ilaste wisniowej lub brunatnej barwy; tworza one cienkie,
od | do 30 cm. grubo$ci warstewki, w ktorych przewaza badz
lepiszcze ilaste, badz tez ziarna dobrze wygladzonego kwarcu,



a wtedy skala otrzymuje znaczniejsza zwiezlos¢. Utwory te np.
w pasmie Klonowskiem sg tudzaco podobne do niektorych warstw
dolnego tryasu i za takie niejednokrotnie je poczytywano.
Fauny w warstwach tych dotychczas nie udalo mi si¢ odnalezé.

Piaskowce czerwone, jak wspomnialem, wystepuja jedy-
nie w polnocnej czesci goér Swigtokrzyskich, na
Pn. antykliny Dyminskiej. | tu nie sg jednolicie wyksztat-
cone; w Niewac hlowie grubos¢ tych warstw wynosi zaled-
wie kilka metréw, ku Pn. natomiast wzrastaja tak, ze w pasmie
Klonowskiem w niektorych miejscach grubo$¢ ich sigga kil-
kudziesigciu metrow.

Zadziwiajace jest wielkie podobienstwo piaskowcow tego
poziomu do typowego Old-redu z Podola, np. do piaskow-
cow z Trebowli lub z Strus owal), ktore si¢ roéznia od
naszych nieco wigksza spoisto$cig, a nadto znacznie intensyw-
niejszym lub, ze tak powiem, bardziej zdecydowanym charakte-
rze wyksztalcenia; nadto wlasciwoscia czerwonych piaskowcow
podolskich jest fauna ryb pancernych z rodzaju Pteraspis i Coc-
costeus, z ktorych jedynie przedstawicielow rodzaju Coccosteus
udato mi si¢ stwierdzic u nas w najwyzszych warstwach tego
poziomu.

Nie ulega przeto watpliwosci, ze piaskowce
czerwone gér Swiectokrzyskich, nalezgce do naj-
nizszych poziomow dolnego dewonu, sa wspol-
rzedne z Old-redem Podolskim. Wszakze stosun-
kowo mnieznaczne wyksztalcenie tych utworéw
u nas wskazuje, ze okres facjalnego rozwoju ich
w goérach Swictokrzyskich trwal krotko i wkrot-
ce zostal zastgpiony przez inna, zreszta bardzo
zblizong facje piaskowca plakodermowego.

*) Poréwnaj: Dr. A. Allh i Fr. Bieniasz. Atlas geologiczny Ga-
licji, tekst do zeszytu pierwszego 1887 r., str. 23—24 i 45—48.

Prof. A. M. Lomnicki: Atlas geologiczny Galicji; tekst do zeszytu
dziewiagtego. 1901; str. 47—48 i 158.



Piaskowiec plakodertnowy.

Piaskowiec czerwony bezposrednio si¢ wigze z lezacem
wyzej piaskowcami plakodermowemi o habitusie petrograficznym
nieco odmiennym; tworzag one wogéle lawice zmiennej bar-
dzo grubosci, od 10 cm. do 2 i wyzej metréw grube. Jest to
skata zlozona z wyraznych ziarn dobrze zaokraglonego kwarcu,
spojonego ilastem lub krzemionkowem lepiszczem, a wowczas
przyjmuje zlewng kwarcytowa budowg. Niektore tawice pia-
skowcow posiadaja czasami grubsze skladniki w postaci
kwarcu mlecznego, wystepujacego jako drobny zwir lub otocza-
ki wielkosci golebiego jaja.  Zabarwienie piaskowcow jest
w ogolnosci jasne z lekkim odcieniem zoéttawym, czerwonawym
lub zupelie bialym; niekiedy wystgpuja tez odmiany czerwone
lub z6tto nakrapiane. Pomigdzy warstwami piaskowcow zda-
rzajg si¢ bardzo czgsto wktady itolupku i szarowaki piasczystej
zielonego lub wisniowego koloru, stanowigcych do$¢ wydatna
ceche piaskowcoOw plakodermowych. Najczeséciej wkia-
dy te naprzemianlegle warstwuja si¢ z grubymi lawicami
piaskowcow (1 do 2 m, gr.). Prawie stale towarzyszacym sktad-
nikiem jest mika najczesciej i najliczniej wystepujaca w cienko-
ptytowych 1 ilastych odmianach piaskowcow, gdzie pokrywa
dos¢ gesto powierzchnie warstw. Bardzo czgsto ily wystepuja
rowniez wewnatrz piaskowca, tworzac soczewkowate, kuliste lub
rzadziej nieregularnych ksztaltow wtracenia, ktore po zwie-
trzeniu wypadaja, a wowczas skala otrzymuje postaé gabczasta.
Zwiezte naprzyktad kwarcytowate odmiany piaskowcow zwykle
posiadaja charakterystyczna tupliwos¢ diaklazowa tym wiecej
rozwini¢tg, im twardsza jest skata. Uzupetienie cech charaktery-
stycznych piaskowca plakodermowego stanowi wreszcie przekatne
ulawicenie, w niektorych razach doskonale wyrazone (np. Wiel-
ki Kamien pod Kozlem), pozatem takie jeszcze cechy jak $lady
fal, lub odciski kropli deszczowych spotykanych w piaskowcach
plakodermowych iRebow-Ciséw) dowodza $rodladowego pocho-
dzenia tych utwordw.

Oto sa wazniejsze znamiona piaskowcow plakodermowych,
czasami tak malo charakterystyczne i tak malo mowiace,



ze wylacznie na ich zasadzie wyrdznienie tych utworéw po-
$rod innych skat staropaleozoicznych nastrecza powazne trudnosci.
Niekiedy tudzaco podobne cechy spotykamy w katnbryjskich
kwarcytach lub sylurskich piaskowcach.

Piaskowce plakodermowe, jak wskazuje sama nazwa
nadana im przez Giirich’a, zawieraja faun¢ skladajaca si¢ wy-
facznie tylko ze szczatkdéw ryb pancernych, rzadziej ganoidow,
reprezentujgcych takie rodziny jak: Drepanaspidae, Coccosteidae,
Asterolepidae i Hybodontidae. przytem liczne kolce grzbietowe
(Ichtiodorulity) nalezagce przewaznie do rodzaju "Machae-
racanthus.  Szczatki pancerzy tych ryb zazwyczaj wystepuja
w stanie fragmentarycznym, tworzgc nieraz olbrzymie nagroma
dzenia tawicowe (De¢bska Wola), wprost brekcje kostne; nato-
miast pojedynczo wystepuja znacznie rzadziej. Stan zachowania
pancerzy kostnych pozostawia wiele bardzo do zyczenia; prze-
dewszystkiem substancja kostna uleglta zupelnej resorbeji, a po-
zostate stad proznie najczesciej wypelione zostaly limonitem,
ktorego obecnos$¢ utrudnia rozpoznanie tych szczatkow. Docho-
waly si¢ wigc jedynie odciski negatywne, zwykle wiernie odtwa-
rzajagce pickng i nadzwyczajnie misterng struktur¢ powierzchni
pancerzy i tusek. Rzadko kiedy trafiajg si¢ okazy calych pan-
cerzy; najczesciej sa to drobne odlamki, ktéorym czgsto towa-
rzyszy gruboklastyczny materjal. Sprawia to wrazenie, Ze szczat-
ki przed ostatecznem zachowaniem podlegaly dalekim trans-
portom.

Wymienione wyzej cztery rodziny reprezentujg zasadnicze
tto ichtjofauny piaskowca plakodermowego. Nie ule-
ga jednak watpliwosci, iz sg tu przedstawiciele wielu innych ro-
dzin, o czem dowodnie $wiadcza chocby szczatki nie oznaczonych
blizej jeszcze kosci, tusek, ichtiodorulitow, wreszcie zg-
by, o czem s3dzi¢ moge na podstawie bardzo bogatych, lecz nie-
opracowanych jeszcze zbioréow wiasnych ichtjofauny, pochodzace;j
z licznych miejscowosci gor Swietokrzyskich.

Fragmentaryczny stan zachowania znacznie utrudnia blizszg
znajomos$¢ tej badz co badz ciekawej i oryginalnej fauny. Stad
tez Gurich na podstawie zbioréw inzyniera Kontkiewicza
mogl stwierdzi¢ jedynie niektore rodzaje, ktorych spis za-
taczam.



Psanimosteus sp.

Coccosteus s p.

Heterostius sp.

Bothriolepis s p.

Ctenacantus s p.

Coccosteidarum genus novum Gii i
Machaeracanthus polonlcus Girich,

Sposrod wymienionych rodzajow najbardziej rozpowszechnio-
ng forma, spotykana przezemnie w licznych punktach odstonig¢
piaskowcow plakodermowych jest Machaeracanthus polonicus.
Przytem warto$¢ stratygraficzna plakoderm, przynajmniej
obecnie, jest mata glownie dlatego, ze nie zdotano ustali¢ ga-
tunkéw mogacych cechowac stratygraficzne poziomy. Plaxo-
dermy, jako takie, wystepuja tez w wyzszym poziomie dolne-
go dewonu, np. w piaskowcu spiriferowym; wreszcie liczne sa
w najnizszych warstwach s$rodkowego i gornego dewonu. Jedy-
nie zatem ustalenie gatunkow i porownanie ich ze wspolrzgdna
faung innych okolic moze zadecydowaé o stratygraficznej ich
warto$ci. Fauna plakoderm natomiast okresla charakter osadow
noszacych cechy wybitnie terygenicznego pochodzenia, w danym
wypadku utworow ptytkowodnych, wzglednie lagunowych, a na-
wet ladowych.

Piaskowiec pia koder mowy jest wyksztalcony znacznie
intensywniej niz spoczywajace nizej piaskowce czerwone, nad-
to pierwsze posiadaja tez znacznie wigkszy zasiag. Gtirich
stwierdzit je tylko w okolicach t.agowal). Na podstawie
wiasnych” obserwacji popartych materjatami paleontologicznemi
miatem mozno$¢ uzasadni¢ obecno$¢ tych utworow prawie
na calym obszarze $rodkowej czesci goér Swieto-
krzyskich.

Pod wzgledem facjalnym piaskowiec plakodermowy
stanowi do$¢ odrebny typ wyksztalcenia. Zupelie podobne
utwory, jak na to zwrocit juz uwage Siemiradzki 1), istnieja
tez na Podolu koto Zlotnik. Sa to jasne, bardzo twarde

Y Giirich: Palaecozoicum, str. 40; Nachtrige, str. 375.
*)  Geologia Ziem Polskich, sir. 72.



piaskowce, ktore wedlug Teisseyregol) naleza do najwyz-
szych ogniw dolnego dewonu, jednak fauny plakoderm do-
tad w nich nie srwierdzono. Stratygraficznie wigc prawdopo-
dobnie odpowiadaja najwyzszym warstwom naszych piaskowcow
plakodermowych. Wynika stad, ze na Podolu facja
tego typu ukazuje si¢ dopiero w koncu wilasci-
wego Old-redu; trwa bardzo krotko, gdy piasko-
wiec plakodermowy na obszarze gor Swictokrzys-
kich stanowi glédwny i powszechny typ wyksztal-
cenia dolnego dewonu.

O wieku piaskowcow plakodermowych mogli§my dotad sa-
dzi¢ tylko w przyblizeniu na podstawie faunistycznej. Straty-
graficzne polozenie ich dokladniej jest w mozno$ci okreslic wy-
zej lezacy piaskowiec spiriferowy, mylnie dotad uwaza-
ny przez Giiricha za utwér wspohrzgdny z piaskowcem pla-
kodermowym. Mogaca stad powsta¢ watpliwo$¢ najlepiej roz-
strzygna¢ zdota kilka doskonatych przekrojow, w ktorych stosunek
tych warstw doktadnie ustali¢ mozna. S3 to odstonigcia widocz-
ne w gorze Domanidwce pod Mastlowem, w Dyniinach
iw Bielinach. Dla przykladu przytocz¢ tu opis warstw doi
nego dewonu z tej ostatniej miejscowosci, zwlasza ze w litera-
turze jest od do§¢ dawna znana, lecz niedoceniona i mylnie
interpretowana.

W Bielinach, idac od miyna (Teliga) w gore strumienia,
ptynacego u podnéza gory Chelmu, stwierdzitem od dotu do
gory takie nastepstwo warstw:

1) Lupki ilaste, margliste i szarowakowe oliwkowego ko
lont. Tworza one jadro faldy i naleza do najwyzszych warstw
syluru. Nad nimi spoczywaja juz

2) piaskowce zwigzte o zlewnej strukturze, koloru zotta-
wego, w ktorych wystepuja czesto wtracenia itu  zielonego
w ksztalcie soczewek, oraz odciski plakoderm (Coccosteus, He-
terostius 1 Machaeracanthus polonicus i t. d. Piaskowiec two-
rzy gléwna mas¢ warstw. Nad nim spoczywaja

3) tupki ilaste bladozielone 0,5 mtr. grubo$ci, ktore procz

) Porownaj: Teisseyre. Atlas geologiczny Galicji. Teks do ze-
szytu 8. 1900 r.



tego w postaci cienkich wkladéw wystepuja pomigdzy war-
stwami piaskowcow. Bezposrednio wyzej leza

4) zlepience zlozone z otoczakdéw doskonale wygladzone-
go kwarcytu (Srednicy 5 cm. i wyzej), spojonego nieroOwnym,
ilastopiasczystym lepiszczem". Grubo$¢ poktadu do 2 mtr. Nad
nimi lezy juz

0) piaskowiec rdzawy drobnoziarnisty z nielicznymi oto-
czakami kwarcytow jasnych, bardzo kruchy i rozsypujacy sie
przy rozbijaniu; jest on przesigknicty zelazng rudg i zawiera
liczne, lecz zle zachowane gasteropody, malze, znacznie rzadziej
brachiopody, wsrod ktorych udato mi sie¢ stwierdzi¢ obecnosé¢
takich form:

Spirifer sp., sp.

Pterinea sp.

Conocardium s p.

Schisodus sp.

Tentaculites sp.

Murchisonia sp.
Pleurotomaria sp.

Loxonema sp.

Naticopsis sp.

Gasteropoda genus? (liczne),

nadto fragmenty plakoderm Coccosteus. Siemiradzki procz
tego podaje stad: ¥

*) Opis tego odstoniecia podaje prof. Siemiradzki (Pam. Fizjogr.,
tom VII, 1887 r., str. 2<, to samo powtarza w innych pracach), wspominajac
tylko o piaskowcach zoltawych i1 rdzawych zawierajacych faung brachiopo
dow... oraz »gdzieniegdzie podrzedne warstwy grubego zlepienca kwarcowe-
go*.... Opis ten o tyle jest niedokladny, Zze autor nie uwzglgdnia w nim
kolejnego nastgpstwa warstw, wreszcie nie okreSla dokladnie potozenia zle-
piencow, ktore ztozone s3 nie z ,kwarcu*, lecz z kwarcytow i zajmuja w prze-
kroju okreslone Scisle polozenie, wazne bardzo ze wzgledow stratygraficznych.
W innem miejscu (Lieber Dislocationserscheinungen in Polen und den angren-
zenden ausserkarpatischen Gebiten.-Sitzungsber. d. K. K. Akad. Wiss. 1889 r.)
prof. Siemiradzki przytacza zlepience z Bielin, uwazajac je za utwor
graniczny miedzy sylurem i dewonem. Sobolew odslonigcia tego blizej
nie znal (Srednij diewon, str. 246).



Leptaena deltoidea i
Spirifer ostiolatus (?).

Podobne stosunki widzimy w gorze Domaniowce. Tu
jednak nad zlepiencami spoczywaja piaskowce zottawe, w niekto-
rych warstwach przepelnione dobrze zachowanemi brachiopo-
dami. Wsrod nich oznaczylem:

Chonetes sarcinulata Schloth (w wielkiej ilosci)
plebeja Schnur.

Spirifer tnacropterus Goldf.
laevicosta Val.

Stratygraficzne  polozenie piaskowcow  plakodermowych
w przekroju bielinskim i innych jest tak wyrazne, ze co do
wieku swego nie moze budzi¢ zadnej watpliwosci. Spoczywa
on tu z jednej strony ponad najwyzszemi warstwami
syluru, z drugiej bezposrednio pod zlepiencami podsta-
wowe mi, zwiastujgcemi zmiang¢ facji, bowiem wyzej zlepiencow
wyksztatcone sa juz piaskowce z bogatg faung brachiopodow, kto-
rych w nizszych warstwach niema ani $ladu. Piaskowce
spiriferowe, co do charakteru fauny i cech petrograficznych
skaty, w zupelosci odpowiadajg piaskowcom spiriferowym gor
Klonowskich, a wigc przedstawiaja najwyzsze ogniwa dolnego
dewonu (kwarcyt koblencki).

Zlepience okreslajace w ten sposéb goérng granice pias-
kowcow plakodermowych wystepuja na Pn. faldy Dyminskie;j,
gdzie, sadzac z dwu krancowo odleglych punktéw ich wyksztat-
cenia, tworza niewatpliwie staly poziom stratygraficzny wyste-
pujacy mniej wigcej] w tym samym pasie, co i zlepience odgra-
niczajagce sylur od dewonu w Niewachlowie. Zlepience znale-
zione przez Sobolewa w Dyminach, wreszcie przeze
mnie —w Miedzianej Goérze, w Domaniowce pod
Mastowem, w okolicach Wy my stowa pod Cisowem, wreszcie
pod Wojteczkami, w Bardzie i pod Re¢bowem, nie-
watpliwie tez nalezg do tego samego poziomu, co i w Bieli-
nach, a wigc stad wynika, ze i w potudniowym obszarze s3
wyksztatcone. Brak ich natomiast ku Pn. od wspomnianego pa-
sa, gdyz piaskowce plakodermowe bezposrednio przecho-



dza w lezace wyzej piaskowce spiriferowe i z tego powo-
du przeprowadzenie doktadnej migdzy niemi granicy nastrgcza po-
wazne trudnosci.

Petrograficzny charakter zlepiencow, sktadajacych si¢ prze-
waznie z otoczakow skal miejscowych, wreszcie ich zasiag, po-
zwala wnosi¢, ze utwory te powstaly w strefie brzeznej na po-
czatku ingresji morza spiriferowego w obrebie gor Swieto-
krzyskich.

Jednak okres rozwoju piaskowcow plakodermowych (jako
facji) w poludniowo wschodniej czesci gér Swietokrzyskich, np.
w okolicach Brzezin, Radomie i Dg¢bskiej Woli, trwa
nieco dluzej niz w obszarze potlocnym. Tutaj bowiem nad
piaskowcem plakodermowym, w najwyzszych warstwach zawie-
rajacego jeszcze szczatki ryb pancernych, wyksztalcone sg dolo-
mity i wapienie odpowiadajgce juz najnizszym ogniwom dewonu
srodkowego (poziom dabrowski Giirich a), natomiast piaskow-
cow spiriferowych, pigknie wyksztalconych w poétocnym obsza-
rze, brak tu zupelny. Facjalnie przeto odpowiadaja im w tej
czgsci obszaru najwyzsze warstwy utworow plakodermowych,
przechodzace stopniowo do dewonu s$rodkowego. W tym tylko
wypadku poglad Giiricha, wedlug ktérego piaskowce plako-
dermowe facjalniec maja odpowiada¢ piaskowcom spiriferowym,
mozna uzna¢ za shuszny. Te jednak réznice regjonalne Gilri-
chowi nie byly znane.

Z zestawienia faktow powyzszych wynika, Ze transgre-
sja morska przenika w obreb obszaru potudnio-
wego znacznie poOzniej, bo dopiero z poczatkiem
dewonu srodkowego, odkad rozwdj tych utwordow
trwa bez przerwy az do konca dewonu. Na poczatku
dolnego dewonu obszar ten znacznie wyniesiony, podlegajac de-
nudacji i abrazji, dopiero pdzniej (pod koniec d. dewonu) zwol-
na zostal pokryty utworami plytkowodnemi, wzglednie nawet
ladowemi, ktorych wyrazem sa wlasnie piaskowce plakoder-
mowe.

Podobne stosunki widzimy w okolicach Checin i w obrgbie
antykliny Dyminskiej, gdzie piaskowiec plakodermowy wyksztatco-
ny jest bardzo niedoktadnie (najnizszych warstw brak) lub tez brak
go zupelny. Tam jednak, gdzie istnieje, wigze si¢ bezposrednio
z dolomitami poziomu dgbrowskiego, jak to widzimy w okoli-



each Dymili lub Skib pod Chegcinami. W tym obszarze po-
miedzy dewonem i kambrem istnieje znaczna
przerwa: na kambryjskieni podlozu przekracza-
jace spoczywaja badz najwyzsze warstwy dolne-
go dewonu, badztez bezposrednio nawet de won
Srodkowy. Podobne stosunki widzimy réwniez w okolicach
Lagowa i Rakowa.

Piaskowiec spiriferowy.

Przechodzimy teraz do blizszego okreslenia wspomnianych
juz piaskowcow spiriferowych. Utwory te swem wyksztat-
ceniem petrograficznem zupehie niemal nie réznia si¢ od piaskow-
cow plakodermowych. Sa to przewaznie grubo ulawicone pias-
kowce o wyraznej, drobnoziarnistej strukturze, przyczem lepisz-
cze krzemionkowe, jak zwykle, nadaje skale znaczng spoistosc,
a wowczas przyjmuje ona charakter kwarcytowy, tworzgc grube,
silnie diaklazowo spgkane warstwy. Obok zwigzlych wystepuja
odmiany o lepiszczu ilastem, mato spoistem, ktore zabarwia ska-
f¢ na kolor czerwonawy, niekiedy z odcieniem fioletowym Ilub
zOtym w roznym stopniu natezenia; odmiany jasne i zottawe
przewazaja.

Doda¢ jeszcze wypada, ze wyr6zniajacg cechg piaskowcow
spiriferowych od ptakodermowych jest zupelny brak wkladow
pstrych itow i szarowak, powszechnie spotykanych w piaskow-
cach ptakodermowych.

Piaskowiec spiriferowy zawiera wlasciwg sobie bogata fau-
ne, skladajacg si¢ gtownie z brachiopodoéw, wystepujacych
nieraz w tawicowych nagromadzeniach. Fauna ta dotychczas
mato jest znana, nie daje przeto catlkowitego pojgcia o swoim
charakterze i o stratygraficznym stosunku ¥ do podobnych $ro-
dowisk w innych okolicach na Zachodzie. Na zasadzie listy
Giiricha i zbiorow wlasnych nie opracowanych jeszcze, a wy-
zyskanych tylko pobieznie, moge jednak w poziomie tym stwier-
dzi¢ obecnos¢ nastgpujacych form:

) W sensie detalicznego podziatu.



Aulopora repens Goldf
Crinoidea gen.
Tentaculites Schlotheimi Koken.

, Sandbergeri Girich.
Spirillopora anguillaia Girich.
Chonetes subquadrata k. Rom.

, plebeja Schnur.

s sarcinulata Schl o th.
Streptorhynchus umbraculum Schloth,
Orthis orbicularis Vern.

» Sp-
Spirifer auriculatus Sandberg.

, macropterus Goldf

) carinatus Schnur.

, subcuspidatus Schnur.

" " var. alata Kayser.

s laevicosta Val.

»  sp.

Rhynchonella daleydensis F. Roem.
Centronella sp.

Avicula concentrica A. Roem.
Pterinea aff. costatae Goldf.

, cf. costulatum A. Roem

" cf. ventricosam Goldf

» s p.

Palaeoneilo cf. brevis Beush.
Cucullella cf. Solenoides Goldf.
Schizodus cf. carinatus Roem.
» sp-
Paracyclas rugosa Goldf.
Goniophora s p.
Grammysia cf. anomala Goldf
Conocardium sp.
Pleurotomaria crenatostriata Sandberg.
Murchisonia sp.
Bellerophon cf. bisulcatum Roem.
Loxonema sp.
Naticopsis sp.
Salpingostoma sp.
Price- Wydz. 1. Ne 28. Stratygr. i tektonika gér Swfctokra. 9



Orthoceras sp. sp.

Phacops fecundus. Bar.
Homalonotus s p.

Cryphaeus laciniatus F. Roemer.
Haliserites Dechenianus Goppert.

Wreszcie szczatki plakoderm (Coccosteus), tarcze gano-
idow it d.

Zespot powyzszej fauny, jak stusznie zaznaczyt juz G -
rich i Sobolew, najzupelniej upowaznia do paralelizacji pias-
kowcow spiriferowych z gornokoblenckiemi warstwami N a d-
renji (poziom ze Spirifer paradoxus)') lub tez z kaleberskim
piaskowcem na Harcul). Najwyzszy poziom dolnego dewonu
(poziom ze Spirifer speciosus w Nadrenji) dotad w gorach
Swigtokrzyskich jeszcze nie jest stwierdzony, choé obecnogé
tych warstw u nas nie moze podlega¢ watpliwosci. By¢ moze,
ze czg§¢ wapieni i dolomitow poziomu dabrowskiego, zalicza-
nych przez Giiricha do $rodkowego dewonu, wypadnie prze-
sung¢ do najwyzszych warstw dewonu dolnego, a to z tego
wzgledu, ze w dolnych warstwach poziomu dabrowskiego,
w tak zw. warstwach grzegorzewickich Sobolewa,
na 3B form znalezionych tu przez niegos) wypada 19 form
znanych z dewonu dolnego i Srodkowego, a nadto 4 formy wy-
stepujace wylacznie w dewonie dolnym w Nadrenji i w Har-
cu, do ktorych naleza: Chonetes plebeja, Dalmanella dorsopla-
na, Alhyris undata i Tentaculites Schlotheimi. Podobne stosun-
ki widzimy na Zachodzie (Harc), tam bowiem w warstwach ze
Spirifer speciosus odczuwac si¢ daje wyrazny juz wplyw form
spotykanych w dewonie $rodkowym. Doda¢ nalezy, ze i litolo-
giczne podobienstwo poziomu dabrowskiego, z ktorym zwigza-
ne s3 rudy zelazne, wiele cech wspdlnych wykazuje z najwyz-
szymi warstwami dewonu dolnego z Nadrenji 4).

W Dg¢bskiej Woli i w Zbrzy wapienie poziomu da-
browskiego tworza niekiedy wkiady wsrod najwyzszych

*) Frech, Lethaca gegnostica, str. 152.

’) Beushausen. Das Dewon des nordlichen Oberharzes. Abh. d.
K. Preuis. geol. Landesanst. N. F. H. 30, str. 47—49.

) Sobolew, Srednij diewon, str. 252.

1) Vide: Frech, 1. c. str. 154.



warstw piaskowcow plakodermowych, z ktorymi, jak stad
wynika, sa $cisle bardzo zwigzane; podobne stosunki widzimy
na Harcu. Oczywiscie wynikajace z powyzszego rozwazania
watpliwosci rozstrzygna¢ si¢ dadza dopiero po doktadnych ba-
daniach paleontologicznych, zwlaszcza, ze potudniowowschodni
obszar goér Swigtokrzyskich (Radomicki), bardzo w tym razie
obiecujacy, dotad mato jest znany. Nie majac obecnie moz-
nosci wyzyskania bogatych materjalow moich, pochodzacych
z opisanych tu warstw, poprzestaj¢ jedynie na krytycznym zastrze-
zeniu, pragnac jeszcze zwrdci¢ uwage na facjalne wyksztalcenie
poziomu dabrowskiego, albowiem pod tym wzgledem utwo-
ry te budza duze zainteresowanie.

W zestawieniu ogdlnem znanych mi odstoni¢¢ bedziemy
mogli stwierdzi¢, ze wyksztalcenie warstw przejsciowych
mi¢dzy dewonem dolnym i $rodkowym, jak je obecnie mozna
okreslic, w réznych okolicach wykazuje znaczne roznice facjal-
ne. W zachodniej czgsci faldy Dyminskiej i Checinskiej
utwory przejsciowe wyrazone s3 dolomitami zwigzlymi,
szarymi z charakterystycznym czerwonym, zelazistym nalotem.
W miare posuwania si¢ ku potudniowemu wschodowi w dolomi-
tach ukazuja si¢ warstewki wapieni ptytowych szarych lub czer-
wonawych (Brzeziny), ktore dalej w tym samym kierunku
wyksztatlcone sg bardzo intensywnie naréwni z dolomitami (Ra-
do mi ce, Labed zi 6w), ustgpujacymi w Debskiej Woli
miejsca wapieniom.

W poélnocnym obszarze w Zagnansku nad piaskowca-
mi spoczywaja dolomity plytowe, natomiast w Dagbrowie,
Grzegorzewicach § i Dotach utwory przejSciowe
reprezentowane sg przez tupki ilaste i margliste z wkladami
wapieni marglistych bulwiastych, koloru szarego lub czerwona-
wego zawierajacego bogatg faune.

W obszarze wschodnim (okolice Lagowa), jak wynika
z ciekawego odstonigcia pod Mastowcem i w Winnejl), warstwy
przejsciowe znacznie sa zredukowane. Sa to szarowakowo
margliste utwory (ze Spirifer dombroimiensis, Crypheus cf. laci-

> Sobolew, I c. str. 249.

*)  Ze wspdlnych poszukiwan z J. Samsonowiczem we wschod-
nim obszarze gor Swietokrzyskich; porownaj: J. Samsonowicz. Utwory
dewonskie wschodniej czesci gor Swictokrzyskich, 1917 r., str. 7.



Hiatus, Reticularia curvata, Athyris, Crinoidea, korale, szczatki
ryb it p.) odgraniczone od kwarcytowych piaskowcow nie-
znaczng warstewka (0,5 mtr.) czarnych tupkéw; ku gorze szaro-
waki przechodza w dolomity plytowe.

Z zestawienia powyzszych danych wynika, Ze na obszarze
gor Swietokrzyskich zasadniczo wyréznié mozemy przynajmniej
2 typy wyksztalcenia utworéw przejsciowych: w podtnocnym ob-
szarze przewazaja tupki o zmiennym habitusie litologicznym
z wkiladami wapieni, natomiast w potudniowym wyksztatlcone sg
przewaznie dolomity, a cz¢sciowo tez (jako wklady) wapienie.
Zdawaloby si¢, ze podobny rozklad facji wskazuje na odregbne pa-
leomorfologiczne uksztattowanie powierzchni tych obszarow,
w ktorych rozwoj sedymentacji ksztattowat si¢ w odrebnych wa-
runkach. Biorgc pod uwage element faunistyczny i litologiczny,
nasuwa si¢ przypuszczenie, ze sedymentacja w obszarze podinoc-
nym powstawata na glebokosci znacznie wigkszej niz w obszarze
poludniowym. A zatym rozdzwigk stosunkéw facjal-
nych, ktoren si¢ uwydatnil w sposOb bardzo pigk-
ny juz pod koniec syluru, trwa konsekwentnie
w dalszych fazach rozwoju sedymentacji podczas
dewonu.

Jako jeden z lepszych przyktadow w tym wzgledzie moga
nam shuzy¢ utwory facji piaskowca spiriferowego, co do ktorych
nalezy jeszcze dodaé, ze facja tego typu wystepuje wylacznie
w obszarze pOlocnym. Wprawdzie zasigg jej jest wigkszy, niz
przypuszczat Sob ol e wl), bo utwory te sg wyksztalcone na Pd. fatdy
Swietokrzyskiej, lecz dalej ku potudniu nie siegajag. W potudnio-
wym obszarze odpowiadaja im piaskowce plakodermowe (ex parte),
wreszcie tupki ilaste, piasczyste, szarowakowe i t. d. Ostatnie
ze wzgledu na znaczenie stratygraficzne i1 facjalne zasluguja na
blizsza uwage.

Warstwy haliseritowe.

We wschodniem przedtuzeniu antykliny Dyminskiej w oko-
licach Daleszyc, f.agowa (na Wsch.) i Iwanisk nad pias-
kowcami plakodermowymi spoczywa znaczny kompleks oryginal-

) Sobolew, I c. str. 240, 155.



nych pod wzgledem wyksztalcenia utworow. Sa to tupki ilaste
koloru jaskrawoczerwonego, szarego i brazowego z wktadami
szarowakowych piaskowcow mato zwieztych, utworéw wogdle
pod wzgledem petrograficznym bardzo zmiennych, lecz stanowia-
cych dos¢ staly poziom, wyksztalcony przewaznie w czgsci
wschodniej, gdzie utwory tego typu w licznych punktach zostaly
stwierdzone przez Samsonowiczaf) i przeze mnie.

Dla przyktadu warto zwroci¢ uwage na stosunki, w jakich
warstwy te wystepuja, mianowicie w gorze Krzemionce pod
Daleszycami i w punkcie znacznie odleglym od nich, t. j, pod
Lagowem, w Mastoweu i Krempie pod Iwaniskami..

W pierwszej z podanych miejscowosci, po stronie potud-
niowej gory nad piaskowcami spoczywaja tupki ilaste szarowa-
kowe z wktadami piaskowcow cienkoptytowych z odciskami ro-
$lin, nad ktorymi wyksztalcone sa juz dolomity z poczatku mar-
gliste, zupelie jasne, wreszcie zwi¢zle szarego koloru.

Jeszcze cenniejszych w tym wzgledzie odstoni¢¢ dostarcza
malownicza dolina w poblizu Krempy?); tu nad piaskowcem
plakodermowym spoczywa znacznej migzszosci serja tupkow
czerwonych, szarych, z wkladami piaskowcow rdzawych szaro-
wakowych, w ktorych znalaztem szczatki plakoderm (Cocco-
steus), oraz liczne odciski trawiastego ksztattu ros$lin, ktore
do zludzenia przypominajg Haliserites Dechenianus Goppert’),
a wigc form¢ rozpowszechniong w gornokoblenckich kwarcytach
w Nadrenji.

Istnienie podobnych utwordow, jednak w mniejszym stopniu
wyksztalcenia, jest mi znane réwniez w potudniowym obszarze
w okolicarh Komoérek, Wojciechowa, Dymin i t. d,
gdzie sg zwiazane przewaznie z rudono$nymi dolomitami leza-
cymi w stropie.

Jak wida¢ z powyzszego, stratygraficzne potozenie tych

) Piskrzyn, Baranowek, Kaczyce, Backowice i t. d.
(vide: J. Samsonowicz, Utwory dewonskie i t. d., str. 49).

i) Ze wspdlnych z J. Samsonowiczem prac terenowych w ob-
szarze wschodnim w 1913 r. (vide: J. Samsonowicz, 1. c. str. 29).

*) Sandberge r: Versteinerungen Rhein. Schichtens. Nassau, str.
424, tab. XXXVIII, fig. 1.

Roemer: Lethaeca geognostica | czgs¢ (Lethea palaeozoica), str

124, rys. 2.



warstw jest najzupeliej wyrazne. Z jednej strony spoczywajg
one nad piaskowcami plakodermowymi, z drugiej pod dolomita-
mi poziomu dabrowskiego. Pod wzgledem paleontologicznym
sa to jednak utwory dosy¢ ubogie. Szczatki plakoderm
w danym wypadku wiele nie mowig, natomiast resztki roslinne,
w wielkiej ilosci przepetiajace niektore warstwy, dla ustalenia
stanowiska chronologicznego tego kompleksu posiadaja bardzo
duze znaczenie. Haliserites Dechenianus G 6pp. w Nadrenji
nalezy do przewodnich skamienialosci (,,Leitpflanze fiir die Al-
genschichten des Spiriferensandstein®) ¥, dla goérnokoblenckich
kwarcytow, respective piaskowcow spiriferowych. Ta okolicznos¢,
jakotez stratygraficzne potozenie dowodzi niewatpliwie, ze war-
stwy haliseritowe, jak je nazywam, tam, gdzie zostaly
wyksztalcone tacznie z pewnag czegscig piaskowcow plakodermo-
wych, odpowiadaja facjalnie piaskowcom spiriferowym poinocne;j
czesci obszaru gor Swietokrzyskich.

Na granicy warstw haliseritowych i dolomitow lub w ostat-
nich, w pewnych razach wystepuja dosy¢ grube ztoza rud $ci-
$le niejako stratygraficznie zwigzanych z tym poziomem. W oko-
licach Daleszyc, prawie az do Lagowa, w licznych punktach zto-
za rud zelaznych przez diugi czas eksploatowano; dotyczy to wielu
innych miejscowosci, np. Dabrowy i Szydtéwka pod Kiel-
cami szyb Wlodzimierz), Komoérek, Szczecn a, Sierakowa,
Makoszyna i t. d., gdzie liczne slady dawnych szybow i zy-
wa tradycja ws$rod miejscowej ludnosci jest tego dowodem.

Tak si¢ oto w grubszych zarysach przedstawia stratygrafja
dolnego dewonu.

Reasumujac wyniki, zatgczam na ponizszej tablicy przeglad
stratygrafji i stosunkow facjalnych w poszczegdlnych obszarach,
jako ogoélny obraz tych zjawisk panujacych na obszarze gor
Swigtokrzyskich podczas dolnego dewonu.

Rozmieszczenie dolnego dewonu.

Chcac uzupeli¢ wiadomosci nasze o wyksztalceniu dolne-
go dewonu w gorach Swigtokrzyskich, nalezy jeszcze nieco bli-
zej rozpatrzy¢ zasigg tych utwordw, oraz ustali¢ stosunek ich do

) Sandberg, L c.



staropaleozoicznego podloza w poszczegélnych obszarach. Spra-
we te migdzy innemi staral si¢ rozstrzygna¢ Giirich w zalg-
czonej przy pracy o paleozoikum mapie. Giirich atoli, cho¢
rozporzadzat w tym wzgledzie stosunkowo najbogatszym mate-
rjalem, zdotal jedynie w nielicznych punktach z zupelng Scisto-
Scig stwierdzi¢ obecno$¢ dolnego dewonu, nie wyjasniajac K< d-
nak jego stosunku do podloza Pozostale oznaczenia tego au-
tora dotycza ,kwarcytow pozbawionych skamieniatosci® "Fossil-
freier Quarzit), zaliczonych przez niego do dewonu prowizorycz-
nie, a ktore w rzeczywistosci, jak si¢ okazuje, czgsciowo tylko
naleza do dewonu, w znacznej za$ czegsci reprezentuja osady o wie-
le starsze, nalezace do kambru, a poniekad i do syluru.

Na podstawie faktow paleontologicznych Giirich stwier-
dzit dolny dewon (piaskowiec plakodermowy) w okolicach t.a-
gowal): w pasemku biegngcym od Bielin przez Hute No-
wa do Woli Zamkowej, na potludniowy wschod od tagowa
w okolicy Wszachowa, wreszcie na zachod od tegoz miastecz-
ka: w Napenkowie, Belnie i w Sierakowie. Najdalej
ku potudniu wysunigte wychodnie piaskowcow plakodermo-
wych, wedlug Giiricha, maja by¢ odstonigte koto wsi Czar-
nej i Koztal).

Pozatym wychodnie piaskowcow spiriferowych Gilirich
oznacza tylko w g. Barczy pod Klonowem i w g Miej-
skiej pod Bodzentynem, poczym (w Nachtrige) cytuje li-
st¢ nowych odstonig¢ z Pokrzywnicy, Wzdotu, faczny
i Psar, co do ktoérych przypuszczaé¢ nalezy, ze miejscowosci te,
za wyjatkiem Pokrzywnicy (?), stanowig jedynie przedituze-
nie pasma Klonowskiegoj3).

") GUric h: Palacozoicum, str. 40.

) Giirich. (Nachtrige etc. str. 375) bez blizszych wyjasnien podaje
tylko spis wsi z zaznaczeniem: »Neue Fundorte, zum Theil mit iinbcstimba-
ren Placodermenresten®.

) Wigkszo$¢ miejscowosci podanych przez Giiricha czgsto nie po-
siada najmniejszego uzasadnienia, co tatwo zrozumieé¢, gdy dodamy, ze autor
ten postugiwal si¢ materjalem nie wlasnym, lecz zebranym przez inz. Koni-
kiewicza, wzglednie przez ucznidow tegoz niezawsze sumiennych i Sci-
stych w gromadzeniu materjalow. Stad tez warto$¢ naukowa cytowanej przez
Giiricha fauny, zwlaszcza z niektorych miejscowosci (Nachtrage), jest co
najmniej problematyczna i nie moze by¢ bezkrytycznie zuzytkowana.
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Obszar péinocny

Dolomity i wapienie ze Sp.

dombroviensis.

Lupki ilaste i margliste z Rh.

Orbignyana Grzegorzewice.

Piaskowiec spiriferowy
" Gory Klonowskie, Domaniéwka

etc.

Zlepieniec kwarcytowy

Domaniéwka, Bieliny etc.

mowy

Piaskowiec plakoder-
z Machaeracanthus

polonicus
Klonéw, Bieliny etc.

Piaskowiec czerwony

(Old-red)

Niewachlow, Klonow etc.

Zlepieniec kwarcytowy
Niewachléow Miedziana Gora etc.

Warstwy przejsciowe

(Downton)

Niewachlow, Niestachéw-Bardo

etc.

Szarowaka niewachlowska

Niewachlow - Bieliny, Kajeta-
now - Stupia  Stara - Czerwona

Gora, Lipniczek.

Obszar poludniowo-zachodni

Dolomity czerwonawe

Skiby-Brzeziny

Piaskowiec plakodermo-
wy wyksztalcony niezupelnie

Iub brak zupehy.

Skiby, Brzeziny.

Znaczna przerwa.

Brak.
(kambr faldy Checinskiej).

Obszar
potudniowo-wschodni

Dolomit szary

wapienie plytowe z Athy-
ris wapienie dolom, ze Sp.
dombroviensis

Warstwy haliserito-
we z Haliserites Deche-
nianus

g. Krzemionka, Komorki
etc.

Piaskowiec plako-
dermowy z Machae-
racanthus polonicus

D¢bska Wola, Komorki-Ra-
domice etc.

Przerwa-

Brak.

(Lupki graptolitowe
w Zbrzy).

Obszar wschodni

Dolomity ptytowe j g
Szarowaki margliste /£
Lupki ilaste. r

Warstwy haliserito-
we z Haliserites Deche-
nianus

"

Krempa etc.

Zlepieniec z Wojteczek,
Cisowa, Barda i Regbowa

Piaskowiec plako-
dermowy

okolice Lagowa, Barda,
Iwanisk etc.

Przerwa.

Brak.

(Dolny kambr w Rebo-
wie, w Szumsku).

Podole

Dolomity
z Zawadowki.

Piaskowiec jasny
plakodermowy?
ze Zlotnik.

Piaskowiec
czerwony
(Old-red)
Trembowla Stru-
SOW etc.

Warstwy przejscio-

we Iwanskie.

Warstwy Czort-
kowskie.



Obecnie dzigki odkryciu fauny, pochodzacej z licznych miej-
scowosci, zasiag dolnego dewonu mozemy znacznie rozszerzyc.
Odstonigcia tych utworéw wystepujg zazwyczaj w skrzydtach an-
tyklin i tylko w nielicznych wypadkach tworzg jadra pomniej-
szych fald jak naprzyktad w Radomickiem. W ten oto sposob
wespol z innymi utworami piaskowce dolnodewonskie znacza
przebieg linij tektonicznych, ktorych charakter poprzednio juz
mieli$my mozno$¢ poznac.

L

W Bronkowickiej faldzie utwory dolnego dewonu tworza
prawidtowa, lecz przerywang smuge odstonigé, widoczng na zna-
cznej przestrzeni od wsi Swi §liny az do M ichni owal) pra-
wie. Sg to przedewszystkim utwory przejsciowe (Dauton-
skie) migdzy dewonem i sylurem i piaskowce czerwone, kto-
rych wychodnie, wskutek matej odpornosci na wplywy atmosfe-
ryczne, zwykle sg ostonigte naplywami i w stosunku do innych
skal zajmuja znacznie nizsze potozenie. Do$¢ dobre odstonigcia
tych utwordow znalaztem w prawem zboczu wawozu pod Sie-
kiernem i Bronkowicami

Znacznie lepiej wyrazone s3 wychodnie piaskowcow pla-
kodermowych i spiriferowych; tworza one szereg naj-
wyzszych w tej okolicy wzgorz, mianowicie na Pd. od Siekicr-
iia (kol. Przedmiescie), gdzie piaskowce zwigzle odstonigte
sg jedynie na powierzchni.

Podobne odslonigcia powierzchniowe widoczne sg dalej ku
zachodowi pod Siekiernem (kol. Kamienna).

Dopiero na Pn. Zach, od Orzechowa az po Michniow
prawie, na szczytach zalesionych wyniostoéci wystepuja znacz-
nych rozmiaréow skaty kwarcytowe, tworzace urwiska, oraz roz-
sypiska. Przeprowadzenie doktadnej granicy migdzy dewonem
i tryasem wobec gestego zalesienia tych okolic przy kartowaniu
nasuwa jeszcze znaczne trudno$ci, stad tez trudno ustali¢ zasigg
dewonu dalej ku poinocy.

Ku wschodowi od wsi Swisliny piaskowce dewonskie



nikng pod ostong tryasu, ukazujac si¢ raz jeszcze w dolinie mig-
dzy Wydrzyszowem i Warszowkiem.

Ostatnig oderwang wyspe tych skal widzimy wreszcie pod
Gad o wem; zwiezle piaskowce o charakterze kwarcytow tworza
tu wspaniate, do 10 mtr. wysokie urwisko skalne. Przedluzenie
ich widoczne jest po drugiej stronie (prawej) wawozu, gdzie po-
siadaja one wyrazny upad ku Pd. (N 315° W up. SW L 50°).
Jaki stosunek zajmuja odstonigcia dewonu pod Gadowem wzgle-
dem faldy Bronkowickiej, narazie trudno rozstrzygnac. Podkresli¢
jedynie nalezy niewatpliwy ich zwiazek tektoniczny raczej z utwo-
rami mezozoicznymi niz z paleozoicznymi. Wskazujg na to
dos¢ silne zaburzenia w tryasie (wapien muszlowy) istniejace na
przestrzeni migdzy Gadowem i Bukowiem, w ktorych udzial
przyjmuje roéwniez dewon

O wieku wymienionych odstoni¢¢ $wiadcza szczatki plako-
derm Coccosteus i Machaeracanthus polonicus zhalezione przeze
mnie w luznych brylach piaskowca pod Kamienng (Siekier-
no). We wspomnianej miejscowosci wystepuja tez piaskowce
spiriferowe ze Spirifer subcuspldatus i Sp. macropterus.
Wzajemnego jednak kontaktu tych pozioméw nie udato mi sig
ustali¢, a to ze wzgledu na brak odpowiednich odstoni¢¢, gdyz,
jak wspomnialem, piaskowce przewaznie odstonigte sa w postaci
rozsypisk.

Dewon dolny,'spoczywajac zgodnie na sylurze, tworzy po-
hudniowe skrzydlo faldy Bronkowickiej Ze szczegdtow budo-
wy tego skrzydla dzi§ trudno zda¢ sobie sprawe, gtownie z przy-
czyn wyzej poruszonych. Atoli z potozenia dolnodeworiskich
utworéw wnosi¢ mozemy, iz potudniowe skrzydlo tej faldy
w przewaznej czeSci nachylone jest ku poélocy. Od poludnia
graniczy ono z dewonem $rodkowym (dolomity i wapienie),
wchodzacym w skiad synkliny Swietomarskiej (pdocnej).

*
* *

) Michalski przytacza piaskowce spiriferowe z Mich ni owa
i Wystepy z Chonetes sarcinulata, ktére mylnie uwaza za przepluzenie
zachodnie pasma Klonowskiego. W rzeczywistosci leza one na osi faldy Bron-
kowickiej. (vide: Jzwiestia Geolog. Kom. tom Il 1884 r. str. 217).



IL

W faldzie Swictokrzyskiej utwory dolnego dewonu wyksztal-
cone s3 znakomicie. W poélnocnem jej skrzydle piaskowce two-
rza pasemko izoklinalne znane w literaturze pod mianem gor
Klonowskich. Najdalej ku zachodowi wysunicte odslonigcia
dewonu dolnego, nalezace do wspomnianego pasemka, widoczne
sa3 w potudniowem zboczu gory Chelma pod Zagnanskiem.
Ponizej plantu kolejowego w zarzuconych dzis odkrywkach odsta-
nia si¢ piaskowiec czerwony z odcieniem fioletowym z przewar-
stewkami zlepienca zlozonego z podluznych, doskonale zaokra-
glonych ziarn kwarcu mlecznego. Piaskowiec, jakkolwiek nie za-
wiera skamienialo$ci, przedstawia niewatpliwie najwyzsze ogniwa
dewonu dolnego, poniewaz nad nim, w odslonigciu tem lezg bez-
posrednio szare dolomity plytowe, zawierajace w mnajnizszych
warstwach liczne, cho¢ niewyrazne szczatki Orthis sp.

Dolomity goéry Chetma naleza do dewonu $rodkowego; za-
wieraja w wyzszych warstwach konkrecje i wklady krzemieni
szarych, przepelnionych niejednokrotnie licznemi gatazkami Am-
phipora ramosa. Pojedynczo wystepuja impregnowane krzemion-
ka Stromatopor'y i Cyatophylla.

Dopiero na wschdd od szosy rozpoczyna si¢ wlasciwe pa-
smo Klonowskie. W kierunku wschodnim o$ ptyty dol-
nodewonskiej stopniowo si¢ wznosi, osiggajgc maksimum wy-
niesienia w poblizu Barczy i Klonowa. Tutaj tez odsto-
niccia dewonu dolnego wyrazone sa najkompletniej, bowiem
w sktad wspomnianych wyniostosci wchodza nietylko piaskowce
i kwarcyty spiriferowe, jak mylnie dotad mniemano, lecz
rowniez i utwory przejSciowe miedzy dewonem i sylurem,
odstonigte w poludniowem zboczu gory Barczy. Sa to tupki
wisniowego koloru, takiez szarowaki piasczyste, niekiedy margli-
ste, wreszcie piaskowce i tupki koloru zielonego, zottawego, wy-
stepujace w postaci cienkich, naprzemianleglych wktadow.

Skamieniatosci wystepuja jedynie w tupkach marglistych
ezielonawych, przepetionych odciskami krinoidéow. Rzadziej tra-
fiaja si¢ Tentaculites sp. i Chonetes sp., tudziez szczatki Euryp-
terus sp. Utwory te naleza wiec do najwyzszych warstw syluru
tacznie z lezagcymi w stropie tupkami i szarowakami czerwonemi.



Dopiero nad nimi spoczywajace piaskowce ptytkowe wi-
$niowej barwy rozpoczynajag utwory dolnego dewonu. Sa one
odstonigte pigknie prawie na calym obszarze wsi Klonowa:
na polach, drogach, wreszcie w licznych wawozach nadcinaja-
cych pasmo Klonowskie w potudniowem zboczu. Piaskowiec
czerwony stopniowo przechodzi w zwigzte jasno zabarwione
piaskowce, w ktorych po raz pierwszy spotyka si¢ wlasciwa pia-
skowcom plakodermowym fauna. Na zachod od gory Barczy
oraz w Klonowie znalaztem w nich Machaeracanthus polonicus
i Coccosteus sp.

Wreszcie najwyzszy poziom dolnego dewonu sklada si¢ tu
z piaskowcow jasnych, zottawych, zawierajacych znang ze swego
bogactwa faun¢ brachiopodéw, w pierwszym rzedzie spirite-
ro w (patrz str. 99). Wraz z piaskowcami plakodermowymi two-
rza one najwyzsze punkty w pasmie Klonowskim. Luzne bryly
tych skat w licznych zwatach pokrywaja zbocze oraz dno przy-
leglej z poludnia doliny, dokad zniesione zostaly z pobliskich
szczytow, maskujac w ten sposob wychodnie wiasciwych utwo-
réw ostonietych nadto ptatami loesu.

Tak uksztaltowane pasmo Klonowskie posiada wyrazny
przebieg az do Bodzentyna (gora Stawiana i Miejska), skad
ku wschodowi ginie z powierzchni, ukazujac si¢ ponownie w go-
rze Chelmie i wsi Pokrzywiance na Pn. Stupi Nowej,
wreszcie w Grzegorzewicach. Przytoczone przez Zeu-
schnera odstonigcia kwarcytow ze wsi Garbacza (z Chone-
tes hardrensis (?) 1 Tentaculites scalaris) zapewne stanowia dalsze
przedtuzenie pasma Klonowskiego ku wschodowi.

Ostatnia wreszcie wyspg kwarcytow dewonskich, wysunieta
najdalej ku wschodowi, spotykamy w Pt ka no wie na Pn. Opa-
towa, gdzie kwarcyty i piaskowce tworza lokalnie kopulowato
wygiety fald, ktorego potudniowe skrzydto w najwyzszych war-
stwach przedstawia si¢ w postaci tupkow zielonych i ponsowych
z wktadami kwarcytow, zapadajacych prawdopodobnie pod dolo-
mity poziomu dabrowskiego, gdyz $lady ich znalaztem na Pn.
wsi Lipowejl). Ta okolicznos¢ jakotez charakter litologiczny

') W dolomitach jasnych, drobnoziarnistych znalazlem tarcz¢ kostna ga-
toida. 1913 r.



piaskowcow 1 kwarcytow ¥ zniewolit mi¢ do =zaliczenia tych
skal do dewonu dolnego wbrew mniemaniu prof. Siemiradz-
kiego®, ktory, upatrujac podobienstwo ich do tupkow i kwarcy-
tow gor Pieprzowych pod Sandomierzem, zaliczyl je do kambru.
Ostatecznie poglad moj potwierdzony zostal przez Samsono-
wicza, ktory w kwarcytach ptkanowskich odkryt szczatki plako-
derm 3). Dewon w Potkanowie tworzy wyspe ze wszech stron
ostonigtag utworami tryasowymi (kajper).

W ten sposob utwory dolnego dewonu, tworzac przerywang
smuge odstonig¢ hypsometrycznie wyrazong wyniesieniami tylko
w czesSci zachodniej (gory Klonowskie), wchodza w sktad potno-
cnego skrzydla faldy Swietokrzyskiej. W potudniowem jej skrzy-
dle najstarsze warstwy dewonu nie tworza juz tak prawidlowej
smugi jak w skrzydle pénocnem, lecz wskutek zapadlisk towa-
rzyszacych nasunigciom z pdinocy czota faldy, dewon dolny osu-
ngl si¢ w glab, badz tez w postaci strzepéw czgsciowo ulegt
nasuni¢ciu na znacznie od niego miodsze utwory przyleglej od
potudnia synkliny.

Za jeden z lepszych przykladow w tym wzgledzie stuzyé
moze gora StrOzna, potozona na wschod od Beczkowa.
W poélnocnem jej zboczu sa wyksztalcone kwarcyty nadzwyczaj
silnie popegkane, obalone i nasunicte zapewne z poinocy bez-
posrednio na mlodsze ogniwa dewonu $rodkowego i gornego,
odstonictego w zboczu potudniowem.

Wzdhuz potudniowej krawedzi pasma Glownego brak zupel-
ny odstoni¢¢ dolnego dewonu. W blizkiem sgsiedztwie odsta-
niajg si¢ tu utwory kambryjskie i goérnodewonskie, wskazujac
nie dwuznacznie na asymetrje budowy faldy Swietokrzyskiej,
czolo ktorej uleglo niewatpliwie nasunigciu na synkling Kielecka.
Dopiero po zachodniej stronie uskoku nidzianskiego rap-
townie ukazuje si¢ szereg wynioslosci: poczynajac od gory Do-
maniowki (416.5 m.) tworza one wyrazne pasemko ztozone
z kwarcytow i piaskowcow dewonskich, o ktorych juz czgsciowo
wspominali§my. Szczyt gory Domaniowki zlozony jest ze

*) Cienkie wklady tupkow zielonych migdzy tawicami piaskowcow
i kwarcytow stanowia do$¢ charakterystyczna ceche piaskowcoéw plakoder-
mowych.

*) Siemiradzki: Pam. Fizjogr. tom VII r. 1887, str. 23.

3) J. Samsonowicz: Utwory dewonskie i t. d. str. 48.



zwieztych piaskowcow silnie popekanych, barwy czerwonawe;j,
z odcieniem fioletowym; w niektorych warstwach znajdujg sie
proznie pozostale po wtraceniach soczewek itu, w zwiazku z ni-
mi czesto spotykaja sie odciski plakoderm: Machaeracanthus po-
lonicus 1 Coccosteus sp. Sa to wiec piaskowce plakodermo-
we §, nad ktorymi w zboczu potudniowem wystgpuja zlepien-
ce i piaskowce spiriferowe. Natomiast u podndza potudnio-
wego tej gory na haldach szyboéw poszukiwawczych odstonicto
juz dolomity szare, zwigzte (poziom dabrowski). Mamy tu
wiec doskonale wyrazong cala serje warstw dolnego dewonu.

Masyw gory Dorna nidwki wchodzi w sktad poludnio-
wego skrzydia faldy Swictokrzyskiej; jest oddzielony od wycho-
dni kambru rozlegla przetgcza, w ktorej, przypuszcza¢ nalezy,
wystepuje zapewne sylur, niestety na powierzchni nigdzie nie
odstonigty. Na tym wiec obszarze potudniowe skrzydto posia-
da do pewnego stopnia prawidlowa budowe. Atoli przebieg za-
burzen wilasciwych temu skrzydlu zostal tu wyrazony pionowem
ustawieniem warstw dolnego dewonu.

Piaskowce dewonskie w kierunku zachodnim tworza wyraz-
ne pasemko rozczlonkowane na szereg wynioslosci biegnagcych
az do Miedzianej Go6ry. Tu jednak dewon dolny spoczywa
bezposrednio nad wapieniami $rodkowodeworiskiemi. Pochodzi
to stad, ze potudniowe skrzydto faldy Gtownej na tej przestrze-
ni zostalo nasunigte na milodsze utwory przyleglej od potudnia
synkliny podrzednej, biegnacej przez Kostomioty.

W Miedzianej Gorze wsrod piaskowcow kwarcytowych wy-
stepuja zlepience zlozone z otoczakow jasnego kwarcytu spojo-
nych zelazistem lepiszczem. Zlepience te odpowiadaja wiekiem
zlepiencom z Bielin i Mastowa (Domaniéwka). Kwarcyty naogol,
a szczegodlnie w niektorych partjach sa nadzwyczaj silnie po-
trzaskane i nosza cechy brekczji dyzlokacyjnej.

W gorze Kamien potozonej na Pn. Miedzianej Gory wyste-
puja w kwarcytach fragmenty pancerzy Coccosteus. Sobolew
na mapie swej (Putiewoditiel) skaty tej gory mylnie zaliczyt do
tryasu dolnego.

") Sobolew: (Putiewoditie’—mapka: Srednij diewon.-profile), pias-
kowce tego pasemka utozsamia z kwarcytami pasma glownego, zaliczajac je
mylnie do utworéw starszych od dewonu.



Nasunigcie w Miedzianej Gorze wskazuje dalszy przebieg dyz-
lokacji, towarzyszacej potudniowemu skrzydhi faldy Swictokrzy-
skiej, ktorej normalna budowa pod Mastowem w kierunku za-
chodnim ulega stopniowo komplikacjom. W zwigzku z tern
w przylegltej od potudnia synklinie tylko potudniowe skrzydto
jest wyksztatcone prawidlowo, gdy polnocne zostalo pograzone
pod utworami starszymi, nasuni¢tymi na nie z podtocy. Tego
rodzaju stosunki charakteryzujag budow¢ potudniowego skrzydta
omawianej faldy, co dowodzi ciaglosci zaburzen linji dyzlokacyj-
nej, biegnacej wzdhiz gér Swietokrzyskich od Miedzianej Gory
az po Sandomierz.

1L

Nastepna ku potudniu potozona smuga odstonig¢ dolnego
dewonu towarzyszy linji wypietrzen Niewachlowskich i Bie-
linskich. Piaskowce plakodermowe w pasie tych odstonie¢
najdalej ku zachodowi wysuniete sa pod Laskowa, gdzie
w niewielkiem i tagodnem wzgdérzu wystepuja w postaci rumo-
wisk skalnych. Dalsze przedtuzenie ich biegnie powyzej Nie-
wachlowa (kol. Bor). Piaskowce plakodermowe z Coccosteus
sp. odslaniajg si¢ poczatkowo w zboczu Sufraganca, wresz-
cie w najwyzszych punktach pasemka Niewachlowskiego.

Po drugiej stronie doliny rz. Silnicy piaskowce i kwar-
cyty tworza dwa pasemka: pierwsze biegnace az do Maslowa,
drugie do Cedzyny. Na przestrzeni tej kwarcyt jest nad-
zwyczaj silnie popekany i zwigzty i te cechy nadaja mu charak-
ter brekczji dyzlokacyjne;j.

W Cedzynie malo zwigzle roézowawe piaskowce zawie-
rajg szczatki plakoderm Coccosteus sp.

Po znacznej przerwie piaskowce plakodermowe wystepuja
dopiero w Bielinach, skad odstonigcia ich biegna az po uskok
Lagowski. O nich poprzednio juz wspominali§my.



V.

Dewon dolny obejmuje rozlegte przestrzenie odstonie¢ w fat-
dzie Dyminskiej, zwlaszcza we wschodniej jej czesci, w zachod-
niej za$ ustalenie obecnosci tych warstw nasuwa jeszcze pewne
trudnosci.

W polocnem skrzydle tej antykliny na przestrzeni od B o-
kowki az ku koncowi pasma Dyminskiego utwory tego systemu
zupelnie sg nieznane. Zjawisko to wyjasnia Giiric hi) istnie-
niem na tej przestrzeni podiuznego uskoku, czemu jednak prze-
czy Sobolew?), twierdzac, ze to jedynie wynik wogoble braku
na tej przestrzeni dewonu dolnego i ze wapienie S$rodkowego
dewonu bezposrednio (niezgodnie) spoczywaja na sylurze. Roz-
strzygna¢ wynikajace stad sprzecznosci nielatwo. W kazdym ra-
zie niewatpliwa obecnos¢ dolnego dewonu w Mojczy, spoczywa-
jacego tu na szarowakach gornosylurskich, oraz wyksztalcenie
tych warstw (dewonu) po stronie potudniowej pasma Dyminskie-
go (w Dyminach) przemawia na korzys¢ przypuszczenia Gii ri-
cha, tern wigcej, ze wyksztalcenie dewonu we wspomnianych
miejscowosciach jest tak znaczne, a przytem tak blizko sasiaduje
z obszarem, w ktorym go brak, ze nie moze byé mowy o tern,
by warstwy te na rzeczonym obszarze mogly si¢ raptownie wy-
klinowywa¢. Pozostaje zatem przyja¢ wyjasnienie Giiricha,
przypuszczajacego obecnos¢ podiuznego uskoku, po linii ktorego
péinocne skrzydlo uleglo osunieciu, wobec czego sylur bezposre-
dnio graniczy z dewonem $rodkowym i goérnym. Zastrzedz si¢
jednak trzeba, ze tlumaczenie Giirie ha moze by¢ przyjete do-
piero wowczas, kiedy obecnos¢ uskoku bedzie uzasadniona
w przyczynowym zwigzku z innemi dyzlokacjami tego obszaru,
dotad bowiem tlumaczenie to nosi jedynie charakter teoretyczny.

W potudniowem skrzydle faldy Dyminskiej dolny dewon
wyksztatcony jest do§¢ rownomiernie. Najlepsze odstonigcia tych
utworow sg potozone w Dyminach, z tego tez wzgledu warto
im nieco wigcej poswigciC miejsca.

') Gil rich: Palaecozoicum, str. 410.
*) Sobolew: Srednij diewon, str. 179.
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Piaskowce i tupki odstonigte wDyminach, Sobolewl)
zaliczyt poczatkowo do syluru. pozniej dopiero przypuszcza, ze
,by¢ moze“ nalezy je zaliczy¢ do dewonu dolnego (Srednij die-
won, str. 226 i 245). Watpliwosci te po doktadnem zbadaniu
wspomnianego terenu mialem mozno§¢ pomyslnie rozstrzygnac.

Wies Dy miny, wreszcie i Posto wice potozone sa na
wydluzonem pasemku wzgorz (dosiegajacych 295 mitr.), w kto-
rych tuz pod powloka gleby, lub w ptytkich odstonigciach, np.
w rowach przydroznych, w dolach ziemniaczanych, odstaniajg si¢
tupki ilaste i szarowakowe koloru szarego i oliwkowo-zielonego
z cienkimi wkladami zwigztego kwarcytu. W drodze przecinaja-
cej Dyminy z Pn. na Pd. wéréd tupkow widoczny jest upad
stromy ku Pn. (N 285° W up. NO < 70°). Wiek tych utworéw
blizej jest mi nieznany, jedynie ich analogia z podobnemi war-
stwami kambru chegcinskiego pozwala domys$la¢ sig, iz naleza
one do najwyzszych poziomow tego systemu.

Otéz z potudniowej strony tych wychodni graniczg z niemi
niewielkie wyniostosci, w ktorych poczatkowo, jako najstarsze
warstwy odstaniajag sig:

1) piaskowce zwigzle z czerwonymi wkladami tupkow,

2) piaskowce jasne mniej zwigzle od poprzednich z cien-
kimi przewarstewkami zielonego itu i licznymi nieokreslonego
ksztaltu zaglebieniami powstalem! po wywietrzeniu wtracen ila-
stych. Nad niemi spoczywa juz

3) zlepieniec ztozony z doskonale wygladzonych otoczakow
kwarcytu szarego, wielkosci od 5 do 10 cm. w $rednicy. Zle-
pieniec jest wyksztatcony nieprawidtowo: tworzy warstwy od 0,5
do | mtr. grube. Ponad nimi wystepujg juz

4) rdzawe bardzo mato zwigzle piaskowce, w ktorych zna
laztem faun¢ wprawdzie nieliczng i Zle zachowang, lecz posiada-
jaca pewnag warto$¢ stratygraficzng. Sg to nastepujace formy:

Modiola sp. (liczna)

Gasteropoda genus (?)

Placodermi gen.

Haliserites cf. Dechenianus Goppert.

') Sobolew: Osnownyja czerty strigrafii i tiektoniki siturijskich otto-
zenij. str. 18.



W znacznej odlegtosci od powyzszych odstonig¢, ku potu-
dniu, w polu wystepuja dolomity drobnokrystaliczne z czerwona-
wym nalotem nalezace juz do Srodkowego dewonu (poziom da-
browski).

W powyzszym przekroju uderza zupelna analogia z prze-
krojem dewonu dolnego w Bielinach i g. Domaniéwce. Warstwy
I 1 2 odpowiadajg niewatpliwie piaskowcom plakodermo-
wym, powyzej ktorych spoczywaja juz zlepience, dowodzace
zmiany warunkéw sedymentacji, bowiem nad niemi lezace pias-
kowce nalezg juz do poziomu spiriferowego. W Dymi-
nach posiadajg one wybitnie charakter brzezny, czego dowodzi
fauna ztozona ze $limakow, malzy plakoderm i ros$lin.
Odstoni¢cie to zasluguje na uwage jeszcze i z tego wzgledu, ze
przedstawiciele fauny facji plakodermowej, spiriferowej
i haliseritowej wystepuja tu razem. Mamy wigc w tern dal-
sze potwierdzenie, procz stratygraficznego i paleontologiczne, ze
warstwy haliseritowe sa wspolczesne z piaskowcami spi ri tero-
wy mi i r6znig si¢ tylko facjalnie. Facja haliseritowa zna
mionuje utwory o typie lagunowym.

Co si¢ tyczy posrednich warstw miedzy domniemanym kam-
brem i dewonem, to tych, jak si¢ zdaje, brak zupetny, a wiec dewon
spoczywa tu niezgodnie na znacznie starszem podtozu. Brak od-
powiednich odstoni¢¢ nie pozwolit mi tego zagadnienia bezpo-
$rednio rozwigza¢. Jedynie wigc na korzy$¢ mego przypuszcze-
nia w tym razie przemawia okoliczno$¢, ze nachylenia warstw
w tupkach sg bardzo strome od 70° do 90° ku Pn., a w piaskow-
cach dewonskich znacznie lagodniejsze: od 10° do 40° ku Pn.,
wreszcie, jak to pozniej zobaczymy, ze dewonu dolnego w za-
chodniej czgéci faldy Dyminskiej, a wiegc na przedtuzeniu, brak.

Na poétnoc od Dymin w plaskich wyniostosciach tuz pod
lasem po obu stronach szosy wystepuja kwarcyty bardzo silnie
popegkane i nachylone tagodnie od 10° ku Pn., ktore bezwatpie-
nia nalezag do dewonu.

Odstonigcia kambru (?) i dewonu na przestrzeni miedzy P o-
stowicami i Dy mi na mi rozpatrywa¢ mozemy jako podrze-
dng dyzlokacje faldowa, biegnaca rownolegle do faldy Dymin-
skiej. Budowa jej jest o tyle nieprawidlowa, ze po obu stronach
wychodni tupkéw wystepuja piaskowce dewonskie, tagodnie za-
padajace ku potudniu. Asymetrja ta zapewne jest wynikiem po-



dtuznego uskoku, po linji ktéorego poéinocne skrzydto uleglo osu-
nieciu.

Wypigtrzenie omawiane nosi cechy zjawiska lokalnego: gdyz
ku wschodowi i zachodowi ginie. Potozone jest natomiast na osi
najintensywniejszych zaburzen w trzonie Kieleckim.

Podobne piaskowce jak w Dyminach spotykamy tez dalej,
we wschodniej czeSci wsi Poslowie, oraz w poblizu plantu kolei
na Pn. przystanku kolejowego Sitkowki, gdzie wystepuja pia-
skowce jasne z potudniowym upadem.

W zachodniem przedluzeniu pasma Dyminskiego dewonu
dolnego jak si¢ zdaje, brak, wobec czego dolomity $rodkowode-
wonskie niezgodnie spoczywaja na staropaleozoicum, a wigc po-
dobnie jak w Jaworzni po stronie podtocnej tegoz pasma f
Fakt niezgodnos$ci tej migdzy dewonem i sylurem na omawianym
obszarze popiera jeszcze ta okolicznos¢, na ktora poprzednio juz
zwrocitem uwage, ze predewonskie utwory $rodfaldzia antykliny
Dyminskiej sa nadzwyczaj silnie pofatdowane, gdy dewon two-
rzacy skrzydta tej faldy, stosunkowo lagodnie zapada ku Pd.
i ku Pn.

Ku wschodowi od Dymin dewon dolny wyksztalcony jest
coraz intensywniej. W MoOjczy na Pn. od dworu wystepuja
piaskowce zawierajgce jedynie odciski krinoid o w.

Po wschodniej stronie uskoku Nidzianiskiego pasmo Dymin-
skie znacznie si¢ odchyla ku Pn. Piaskowce dewonskie wy-
ksztalcone sg tu dopiero w okolicach Niestachowa po obu
stronach jadra sylurskiego, tworzac niewielkie wzgorza. Po pew-
nej przerwie doliny rzeczki Warkocze, ku wschodowi od Niesta-
chowa, dolny sylur ginie w zupelnosci. Najwyzsze wyniostosci
pod Brzechowem (gora Sikorza, Orzagba) nalezg do de-
wonu dolnego, wyksztalconego w postaci piaskowcow (plakoder-
mowych) podobnych do odstonigtych na Pn. od Daleszyc.

Identyczne (grubotawicowe) piaskowce wystepuja w gorze
Zarnowiey, polozonej na potudnie od poprzednich. Tylko na
szczycie jej pojawia si¢ szarowaka nieokreslonego blizej wieku.

Tektonika tego obszaru jest trudna do rozwigzania, ponie-
waz teren gesto jest zalesiony i nie posiada odslonigé — za wy-

*) Sobolew: Srednij diewon.



jatkiem powierzchniowych — na podstawie ktorych moznaby zor-
ientowa¢ uktad warstw tego obszaru. W kazdym razie stwierdzi¢
mozemy fakt, iz sylur dolny na tej przestrzeni zapada w glab,
natomiast dewon dolny na przedtuzeniu osi faldy Dyminskiej
przypuszczalnie tworzy podrzedne — drobne faldy, czyli wirgacje
glownej linji, z ktorych polnocna (Dyminska) i potudniowa (Da-
leszycka) biegng dalej ku wschodowi, gdy srodkowe (I lub 2)
szybko zapadaja w kierunku osi niecki podrzgdnej (Daleszyckie;j).

Zasadnicza zmiana w budowie wschodniej czesci fatdy Dy-
minskiej stoi tu w zwigzku z dyzlokacjami dyzjunktywnemi:
Nidzianska i Machocicka— po linji ktorych fatlda Dy-
minska lacznie z przyleglym obszarem stopniowo opada ku
wschodowi, przyczem staropaleozoiczne utwory zapadajg w glab,
a miejsce ich na rozlegtej powierzchni zajmuje dewon.

Piaskowce plakodermowe wystepujace w dwu izoklinalnych
grzbietach miedzy Brzechowem i Zawada tworza skrzydia anty-
kliny Dyminskiej. Pélocna izoklina, stanowigca prawidtowa bar-
dzo smuge wychodni piaskowcow plakodermowych wido-
czna jest na przestrzeni 25 kim. (w prostej linji) od Niesta-
chowa, przez Zawade (Pd.), Goérno (Pd.), Skorzeszyce,
Na pekow, Boskowiny, Logiew, SendekiWole La-
gowska. Na tej' przestrzeni pasemko jest poprzerywane po-
przecznemi dolinami na samodzielne odcinki, ktore sg zorjento-
wane wedlug wspdlnej rozciagltosci N 320° W (przeci¢tna), zgod-
nej z kierunkiem biegu warstw.

Doktadne badania w tym obszarze napotykaja jeszcze zna-
czne przeszkody z powodu zalesienia niemal wszystkich wynio-
stosci. Dopiero ostatnimi czasy wykonano kilka odstoni¢¢ w od-
cinku potozonym migdzy Napekowym i Boskowinami.
W nich odkryto piaskowce cienkoplytowe drobnoziarniste ja-
snej barwy, z wkladami zielonych tupkow zawierajacych tez nie-
wyrazne, wskutek wypehienia limonitem, odciski plakoderm. Je-
dnak w odkrywkach wspomnianych odstonigto tylko czes¢ ogodl-
nej migzszosci piaskowcow plakodermowych, petrograficznie naj-
odporniejszych i zajmujacych najwyzsze potozenie; pozostate
warstwy spoczywajace na nizszym znacznie poziomie po obu stro-
nach pasemka oslonigte sa grubg, szczegélnie w tych okolicach,
powloka utworow fluwioglacjalnych.



Przeto o szczegotach budowy geologicznej poéinocnego skrzy-
dfa pouczy¢ nas mogg okolice Woli Lagowskiej. W bocz-
nym wawozie potozonym naprzeciw miyna w Mastowcu odsto-
nigte sg warstwy przejSciowe miedzy dewonem dolnym i $rodko-
wym. Sa to wiec kompleksy warstw tupkowych, szarowakowych
i piasczystych o pstrem i niestalem zabarwieniu, spoczywajacych
z jednej strony nad piaskowcem plakodermowym, z drugiej pod
dolomitami poziomu dabrowskiego, reprezentuja wigc najwyzsze
warstwy dewonu dolnego, ktorych polozenie stratygraficzne okre-
$la Haliserites Dechenianus, forma wystgpujaca juz w najwyz-
szych warstwach tego poziomu.

Utwory te zapewne wyksztalcone sa wzdluz potocnej kra-
wedzi pasemka, gdzie towarzysza piaskowcom plakodermowym,
lecz spoczywaja pod powloka akumulacji dyluwialnej i dla tych
powodow nie sg odstonigte.

Na wschod od wsi L.ogwi pasemko dewonskie stopniowo
maleje. Naprzeciw Ortowin w goérze zwanej Walem grubota-
wicowe piaskowce z Machaeracanthus polonicus tworza jeszcze na
kilka metrow wysoki i ostry grzbiet, lecz dalej ku wschodowi
w okolicy Zimnej Wody piaskowce zaledwie sg widoczne na
powierzchni (w ornem polu na Pd wsi), a w okolicy L.az i te
ich slady ging. Ponownie ukazuja si¢ one dopiero pod tf.ago-
wem przy drodze wiodacej z Woli. Lecz i tu wyksztalcenie
ich jest znikome, gdyz migzszo$¢ piaskowcow dosigga zaledwie
kilkunastu metrow. '

Przy drodze, tuz nad strumieniem piaskowce dostarczaja
bardzo pouczajacego odstoniecia, wobec czego opisowi ich warto
poswieci¢ nieco miejsca. Przedewszystkim wida¢ tu bardzo
charakterystyczne, zmienne wyksztalcenie warstw piaskowcow pla-
kodermowych, ktore, jak to juz kilkakrotnie podnositem, wy-
ksztalcone sa nie wylgcznie tylko przez piaskowce, lecz na row-
ni z nimi przez naprzemianlegle warstwujace si¢ tupki. Zaréwno
w jednych jak w drugich panuje ogromna rozmaito$¢ petrogra-
ficzna. Tak naprzykitad w blizkiem sasiedztwie obok siebie wy-
stepuja piaskowce bardzo zwiezte, kwarcytowe silnie popeckane
i malo zwiezle r6zowawe piaskowce, tworzace grube lawice cze-
sto z wyrazonem picknie, przekatnem ulawiceniem. Dos¢
szybko przechodzg one wreszcie w szarowaki piasczyste o nie-
regularnej, brytlowej tupliwosci, krwistoczerwonem lub jasnozie-



Ionem zabarwieniu, a niekiedy przechodzacem w pstre. Podo-
bnie zabarwione tupki ilaste tworza mniej lub wigcej grube
wkiady wsrod piaskowcow.

Po drugiej stronie (wschodniej) LLago wicy piaskowce pla-
kodermowe wyksztatcone s3 coraz intensywniej i tworza juz wy-
nioste pasemko biegnace az po za Iwaniskal). Ten zanik
pasemka piaskowcow w okolicach tagowa, jak sadze, wynika po-
prostu z nierdownomiernego wyksztalcenia utworéow dolnego de-
wonu, co zreszta jest rzeczg zupeklnie zrozumiala wobec literal-
nego pochodzenia osadéw dolnodewonskich, transgresywnie spo-
czywajacych na zabradowanem podilozu i wypehiajacych jego
nier6wnosci.

Godny uwagi jest fakt, ze we wspomnianym wyzej odsto-
nieciu pod tagowem dewon dolny spoczywa bezposrednio na
kambrze. Przytem piaskowce padaja tagodnie ku Pn. (40°), gdy
kambr posiada nachylenie strome (60°—80°) ku Pd. Zdaje sie,
ze w tym stosunku dewon pozostaje na calej rozciaglosci fal-
dy Dyminskiej, w pasmie Ortowiriskiem, oraz na przedluzeniu
tegoz w okolicy Daleszyc, gdzie posrednich utworow nigdzie
nie widac.

W poludniowem skrzydle faldy Dyminskiej dewon dolny
tworzy mniej prawidtowa smugg. Piaskowce plakodermowe wy-
stepuja tu, poczawszy od Przechowa az do Sierakowa
(géra Skalka) w szeregu niewielkich wyniostosci, odpowiadaja-
cych poludniowej izoklinie tej faldy. Dewon dolny posiada tu
nieco odrebne wyksztalcenie niz w innych miejscowosciach. Pia-
skowce kwarcytowe, wogoéle bardzo zmienne, czgsto posiadajg
przekatne uwarstwienie przedzielane sa tupkami ilastymi lub sza-
rowakowymi. Niekiedy ostatnie wyksztalcone s3 intensywniej,
a wowczas piaskowce redukuja si¢ do cienkich wkladow. Roz-
nice te wywoluja zmiany w terenie o tyle, ze tam gdzie pias-
kowce sg silniej wyksztalcone, to wowczas tworza wynioste szczy-
ty, i na odwrdt, gdzie przewazaja tupki mniej odporne na wie-
trzenie, teren znacznie si¢ obniza. Tego rodzaju stosunki wi-
doczne sg na omawianym obszarze. Pod Brzechowem inten-
sywniej wyksztalcone sg tupki, ktore ku wschodowi ustepuja

1) Samsonowicz: Utwory dewonskie wschodniej czesci Gor Swie-
tokrzyskich, 1917, str. 6 i 49.



miejsca piaskowcom. W zwiazku z tym od Brzechowa ku
Daleszycom pasemko dewonu dosiega coraz wickszych wy-
niostosci.

Pod wzgledem paleontologicznym omawiane piaskowce sg
dos$¢ ubogie. Wystepuja w nich wylacznie tylko plakodermy.
W gorze Kozki trafiajg si¢ fragmenty pancerzy Coccosteus.
W goérze Ltysicy procz niewyraznych odciskow pancerzy Bo-
thriolepis znalaztem ichtiodorulity, nalezace do Machaera-
canthus polonicus.

Liczne, lecz niewyrazne szczatki plakoderm wystepuja w go-
rze Krzemionce (337 m.) w jasnych, malo zwigztych pias-
kowcach plytowych, tworzacych stromy grzbiet tej gory. Na po-
tudniowem zboczu w poszukiwawczych szybach odkryto dolomit
rudono$ny i tupki ilaste, szarowakowe graniczace z piaskow-
cami. Lupki i piaskowce czesto zawieraja nagromadzenia odci-
skow Haliserites Dechenianus.

Na tej przestrzeni w wielu punktach piaskowce bezposred-
nio wigza si¢ z dolomitami rudonosnymi lezacymi w ich
stropie (topograficznie ku Pd); tworza one smuge réownolegla do
piaskowcow, stwierdzong przeze mnie na rozleglej przestrzeni: od
Brzechowa az po gor¢ Skatke (na Pd od Sierakowa). Do-
lomity jako ftatwo wietrzejacy materjal przewaznie sg tu przy-
kryte do$¢ gruba powtoka utworéw lodowcowych wskutek czego
obecnos¢ ich udowodni¢ mozna z pomocg hatd szybow poszuki-
wawczych, po ktorych dochowaly si¢ $Slady w licznych punktach
na potudniowem zboczu pasma (Swinia Goéra, Krzemion-
ka, Skatka i t. d.)

Potludniowe skrzydlo fatldy Dyminskiej na catej rozcigglosci
posiada nachylenie ku Pd. (od 30° do 40°). Poniewaz poinocne
skrzydto posiada upad odwrotny, przeto wynika stad, ze falda
Dyminska na pewnej przestrzeni (migdzy Brzechowem i Siera-
kowem) posiada prawidtowg antyklinalng budowe. Na tej roz-
cigglosci jest ona znacznie stabiej niz w czesci zachodniej wy-
pigtrzona, wskutek czego w sklad jej wchodza tu przewaznie
utwory dewonskie. Dopiero ku wschodowi od Sierakowa, jak
wspominalem, znacznie si¢ rozrasta wobec czego ukazuje si¢ jej
srodfatdzie, w ktorym utwory predewonskie dominuja.

*
* *



V.

W faldzie Dalszyckiej dewon dolny wyksztalcony jest
w postaci piaskowcow plakodermowych, odstonigtych na Pd
Niestachowa w gorze Jablonnej, Salkowej i w nie-
wielkiem wzgorzu zwanem Skatka na poludnie od Daleszyc. Sa
to piaskowce ptytowe niekiedy z Zelazistymi naciekami. Po wscho-
dniej stronie rzeki Belnianki wyksztalcenie ich ulega pewnej
zmianie. W gorze Kamien spotykamy juz piaskowce w grubych
tawicach (od £ do 2 mitr.). Posiadaja one zoltawe zabar-
wienie, przyczyni sa znacznie mniej spoiste, zawieraja kuliste
wtracenia itow zielonych, wreszcie, co wazniejsza, wsrod pias-
kowcow tych niejednokrotnie stwierdzi¢ mozna przekatne uwar-
stwienie.

Wyksztalceniem swem s3 bardzo zblizone do radomi-
ckich i podobnie jak tamte obejmuja duza powierzchni¢ w oko-
licach Cisowa, stanowiaca strefe¢ potudniowsg tego typu wyksztal-
cenia piaskowcow plakodermowych. Miejscowosci, w ktorych sig
one odstaniaja, sg nastgpujace: gora Pieprzowa, g. Wlochy,
g. Kamien, g Wrzesna, polozone w poblizu Cisowa, wre-
szcie nieco dalej gora Grzebien i miejscowos¢ najdalej ku
poludniu wysunieta w lasach Cisowskich t. zw. Tupiel.

Na opisanej przestrzeni jedynie w gorze Wrzesnej udalo
mi si¢ odnalez¢ faun¢ charakterystyczng dla tych piaskowcow,
a wiec formy takie jak Machaeracanthus polonicus, Botriolepls
i tarczki ganoidow. Co do piaskowcow z pozostatych ob-
szarbw to nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze naleza do
dewonu dolnego, o czym wreszcie $wiadczy typ ich wy-
ksztalcenia.

Nad piaskowcem plakodermowym w okolicy Cisowa, w W y-
mystowie wyksztalcone sa zlepience zlozone z otoczakow
jasnych kwarcytow i tupkow, ktorym towarzysza drobniejsze od
poprzednich otoczaki kwarcu mleczno biatego, czerwonego i t. d.
Piasczyste lepiszcze zwykle impregnowane jest zwigzkami zela-
za. Skata ta r6zni si¢ zatym od zlepiencow z Bielin i Mastowa
o tyle, ze zawiera jeszcze, i to w znacznej ilosci, otoczaki kwar-
cowe. Podobnie zupehie zlepiefice wystepuja jeszcze w okolicy
Radostowa.



Dolny dewon okolic Cisowa posiada wszedzie bardzo tago-
dne nachylenia, ktore wahajg si¢ zaledwie w granicach od 10°
do 25°. Natomiast nachylenia w kambrze (na wschod Cisowa)
sa znacznie wigksze iod 50 -90) albo spotykamy nawet upady
wylacznie izoklinalne wynikajace z obalenia fald. Roéznica ta
w zaburzeniach dewonu i syluru, zwlaszcza na tym obszarze,
jest uderzajaca.

Dewon dolny w synklinie Bardzianskiej.

W obrebie trzonu Lagowskiego dewon dolny wyksztalcony
jest na niewielkiej stosunkowo przestrzeni, tworzacej wazka lecz
ciggly smuge, biegnaca na przestrzeni 7 kim., stanowigc S$rodek
synkliny Bardzianskiej. Krancowym jej punktem, wysunigtym
najdalej ku zachodowi, sa odstoni¢cia piaskowcoéw plakodermo-
wych w Wojteczkach. Powierzchniowe ich wychodnie uka-
zuja sie¢ w potudniowej czesci wsi, gdzie spoczywaja w stropie
szarowak odstaniajacych si¢ stad na Pn.

Postepujac za rozciagloscia warstw w kierunku wschodnim,
spotykamy coraz lepsze odstoniecia piaskowcow. Tworzg one
jedne z wigkszych wyniostosci w tej okolicy; jest to t. zw. gora
Kamionki. Na jej szczycie warstwy grubotawicowych, silnie
popekanych piaskowcow odstaniajg si¢ bezposrednio na powierz-
chni, tworzac znacznych rozmiarow rozsypiska, a nawet niewiel
kie goloborza. W wielu innych punktach, zwlaszcza blizej szczy-
tu i potudniowego zbocza, obnazajg si¢ bezposrednio na po-
wierzchni potezne, do kilku metrow dochodzace tawice piaskow-
cow jasnych, prawie biatych, o lekkim zoéltawem zabarwieniu
i jednolitej drobnoziarnistej budowie.

Pigkne rozsypiska poteznych bryl tego typu skal widzimy
na duzej przestrzeni poczynajac od wsi Kozta az do Kosar.
Obszary zajgte przez nie badz sg zalesione, badz tez shuza jako
nieuzytki.

Nadewszystko jednak zastuguje na uwage malownicze od-
stonigcie piaskowcow w poblizu wsi Kozta. Tuz pod lasem na
zboczu gory Kamionki zdaleka juz wida¢ strome, do 3 mtr.
wysokie urwisko, zwane Wielkim Kamieniem, w ktorym
odstaniajg si¢ w grubych tawicach piaskowce plakodermowe.
Jest to skala prawie biala o lekkim zottawym odcieniu, z wy-



razonem doskonale przekgtnem uwarstwieniem, przy-
pominajagcem ulawicenie pstrych piaskowcow.

Pod Kosarami smuga piaskowcow szybko si¢ zweza-
Okoliczne wzgérza pokrywa gruba powloka loesu, wobec czego
odstonigcia tych skat widoczne sa w dolinie migdzy Kosarami
i gora Poeieki. | tu potezne bryly piaskowcow miejscami
tworzag duze rozsypiska, np. na skrgcie strumienia w poblizu
Kosar.

Luzne bryly piaskowcow, przewaznie bardzo duzych rozmia-
row, widoczne sa jeszcze w Czyzowie posrodku wsi oraz
w niewielkim wzgérzu wolnym od loesu na poludniowym kon-
cu Wwsi.

Na wschod od Czyzowa smuga piaskowcOw ponownie sig
rozszerza. Liczne odstonigcia piaskowcow i tym razem widoczne
sg tylko w glebokim wawozie doplywu rzeki Czarnej, oraz w le-
wem jego odgalezieniu.

W stromern lewem zboczu na Pn. Czarnej piaskowiec pla-
kodermowy odstania si¢ badz w rozsypiskach, czgsto przemie-
szanych z morena, badz w odstonigciach. W ostatnich, w kilku
punktach widoczne sa doskonale wilasciwosci jego wyksztatcenia.
Widzimy, ze wydatng rolg odgrywaja w nich potezne tawice ja-
snych, prawie biatych piaskowcow tworzacy do 1,5 mtr. grube
warstwy z podrzgdnymi wkiadami zielonych tupkéw ilastych
i piasczystych szarowak jaskrawo-wisniowej barwy, niekiedy tez
pstrej: zielonej i pensowej.

Prawe zbocze doliny dostarcza mniej i gorszych odstonig.
Zwykle z pod loesu strumien wyplukuje tu rumowiska skalne,
zdradzajace obecno$¢ piaskowcow w podiozu.

Po niewielkiej przerwie odstonigcia piaskowcow widoczne
sg nadal w lewem zboczu doliny az do miejscowosci zwanej
Gustax na Pn. Barda.

Bezposredniem przedtuzeniem odstonig¢ wspomnianej doli-
ny sg dwa izoklinalne wzgorza potozone na Pn. i Pd. od Barda.
Zwlaszcza potudniowe, doskonale zarysowane, ciggnie si¢ na
przestrzeni 3 kim. W kilku punktach na szczycie jego odslonig-
to piaskowiec jasny, grubolawicowy, uzywany z duzem powodze-
niem dla celow budowlanych.

Potnocne pasemko zarysowane jest mniej wyraznie. Od-
stonigcia grubolawicowych zoéttawych piaskowcow plakodermo-



wych widoczne sa na przedluzeniu goéry Ryj w poblizu coty
(393 m. na sztabdéwce austryjackiej).

Na wschéd od Barda dewon dolny ginie wskutek podno-
szenia si¢ w tym kierunku osi synkliny. Na przedluzeniu jej
w poblizu Sadkowa, Zbelutki i Zalesia odstaniaja sie,
jak wiemy, utwory sylurskie.

Fauna piaskowca plakodermowego opisanej przestrzeni od-
znacza si¢ wyjatkowem ubostwem. Stoi to zapewne w Scistym
zwiazku z wyksztalceniem tych utwordéw, noszacych w tych miej-
scowosciach pigtno osadow ptytkowodnych, a by¢é moze nawet
ladowych, nieraz bardzo przypominajacych utwory pstrego pias-
kowca. Szczatki plakoderm, jedyne symbole stratygraficzne
tych utworéw, spotykaja si¢ w stanie zaledwie fragmentycznym
i to tylko w dwoch punktach przezemnie dotad stwierdzone
w Czyzowie i Bardzie. Pierwsza z tych miejscowosci po-
daje Gilrich dofaczajac w Nachtrige lakoniczng wzmianke:
,Neue Fundorte, zum Theil mit unbestimmbaren Placodermenre-
sten: Koziet, Czarna SW. Lagow". Znalezione przeze mnie fra-
gmenty naleza do typu Coccosteus.

O tektonice synkliny Bardzianskiej poprzednio juz byla
mowa. Tu pragne jeszcze zwrdciC uwage na wazniejsze szcze-
goty dotyczace budowy dewonu i jego stosunku do podioza.
Piaskowiec plakodermowy na calej rozciaglosci tworzy bardzo
prawidlowg niecke, skrzydta ktorej posiadaja stosunkowo bardzo
nieznaczne dosrodkowe nachylenia, przecigtnie wynoszace od 20°
do 25°. Zaburzenia zaklucajace prawidlowos¢ jej budowy sa nie-
liczne i odgrywaja rol¢ podrzedng. Synklinalna budowa najlepiej
jest wyrazona w Bardzie, gdzie $rodek jej wypelniajg utwory
dewonu $rodkowego, odstoniete wzdluz wawozu biegnacego przez
wies. Sa to najnizsze warstwy tego pigtra wyksztalcone jako
dolomity z wktadami margli, przechodzace wyzej w wapienie
dolomityczne, przez G tirich a mylnie zaliczone do gérnego de-
wonu (Nachtrige str. 381). Pierwsze dos¢ ilczne zawieraja Athy-
ris concentrica, W wyzszych warstwach obficie wystgpuja ko-
rale (Plagiopora?).

Stosunek piaskowcow plakodermowych do syluru wyraza
si¢ niezgodnoscig. Daje si¢ to z tatwosciag zauwazy¢ w rdznicy
nachylen dewonu i syluru. [ tak nawet najwyzsze warstwy gor-
nego syluru zapadajg stromo zwyz 60°, gdy dewon, jak wiemy,



w tych okolicach rzadko kiedy przekracza 25°. Niezgodnos¢ tu
najlepiej zaznacza si¢ na wschodniem przedtuzeniu gory Ryj (na
Pn. od Barda), gdzie w bardzo blizkiem sasiedztwie odstaniaja
sic piaskowce kambryjskie i piaskowce plakodermowe (obacz
mapeg). Musze tu jednak przypomnie¢, ze niezgodno$¢ migdzy
tymi utworami istnieje tylko w potudniowej czesci gor Swigto-
krzyskich, a wigc na Pd antykliny Dyminskiej, gdy na Pn. od
tej granicy istnieje zupelie zgodne nastepstwo warstw, zakltuco-
ne w pionowym rozwoju osadow tylko zmiang facji.

¢ *

Samodzielng grup¢ dewonu dolnego spotykamy w nielicz-
nych, lecz bardzo interesujacych odstonigciach potozonych w oko-
licach Rakowa. Od potudnia przypieraja one do kambryjskiego
jadra faldy Daleszyckiej, wyraznie zaznaczajgcego si¢ szeregiem
pasmowych wyniostosci. Sa one potozone znacznie wyzej od
wychodni dewonu, ktéren spoczywa u stop pasemka i stanowig
jednoczesnie poludniowe skrzydlo tej faldy, dochowane w stanie
zaledwie szczatkowym.

Idac od Lagowicy, pierwsze $lady piaskowcow dewonskich
spotykamy pod Ignacowem, skad az do potowy drogi do
Radostowa piaskowce tworza znaczniejsze nagromadzenia na
powierzchni ornych p6l i nieuzytkow, S$wiadczac o obecnosci
tych skat w podtozu } Dopiero na skrzyzowaniu drog z Szu m-
ska i Radostowa potozone jest duze odslonigcie, w ktorym od-
dawna dobywaja piaskowiec dla okolicy. Posiada on zoéttawe
zabarwienie, niczym zreszta nie roznigc si¢ od typu zasadnicze-
go piaskowca plakodermowego.

Duze bryly omawianej skaly luzno rozrzucone spoty-
ka¢ mozna na duzej przestrzeni az do Szumska. Tu w dzi-
kim wawozie gesto zarosnigtym krzewami odstaniajg si¢ war-
stwy piaskowca plakodermowego, tworzacego w dnie strumienia
progi. Grube lawice piaskowcow jak zwykle przektadane sg wkta-
dami czerwonych ilow i szarowak, posiadajacych upad 30° ku

") Siemiradzki (Geologja Ziem Polski) wspomina o wychodniach
piaskowca dolnodewonskiego w Antoniowie, ktérego mimo szczegélowe po-
szukiwania nie moglem odnalezé. W szerokiej dolinie Lagowicy na powierz-
chni wszedzie wystepuja wylacznie utwory lodowcowe.



Pd. Dalej, idagc w gore strumienia, zapad warstw staje si¢ bar-
dziej tagodnym i wynosi okoto 10°. Obok w bardzo blizkim
sgsiedztwie, w stromym zboczu ukazuja si¢ tupki i szarowaki
z wkladami kwarcytow. Sa to juz utwory dolnokambryjskie sto-
jace pionowo, badZ stromo zapadajgce (80°—90°) ku Pd. Zad-
nych warstw posrednich niema tu ani $ladu, z czego tez
wynika, ze mi¢dzy dewonem i kambrem istnieje znaczna przerwa
w osadach, jak tez roznica w nachyleniu warstw daleko silniej
zdyzlokowanego kambru w stosunku do tagodnie zapadajacego
dewonu. Niestety, bezposredni kontakt tych utworéw nie zostat
odstoniety.

Idac za rozciaglosciag warstw w kierunku zachodnim, na du-
zej przestrzeni brak zupelny odstonie¢ wskutek dobrze rozwinig-
tych utworow fluwioglacjalnych. Dopiero w nastgpnym wawozie
migdzy Rebowem i Szumskiem w prawym jego zboczu stwier-
dzitem obecnos$¢ luznych bryt zlepienca dolnodewonskiego, §wiad-
czacego o blizkim sgsiedztwie wychodni dewonu, lezacego do-
ktadnie na rozciaggtosci odstonig¢ dewonu w Szumsku.

Jeszcze dalej migdzy Rebowem i Szumskiem utwory
dolnokambryjskie zajmuja juz rozlegly obszar, posrod ktorego
niespodzianie ukazuje si¢ wyspa dewonu zewszad otoczona utwo-
rami kambryjskimi. Tu moze lepiej jeszcze zaznacza si¢ stosu-
nek dewonu do podloza. Piaskowce dewonskie facji plakoder-
mowe]j posiadaja cechy takie, jak przekatne utawicenie, wreszcie
zlepience zlozone z otoczakow kwarcytu i domieszki drobnego
kwarcu. Pochylone sg bardzo tagodnie, badz spoczywaja prawie
poziomo, gdy w okolicznych wychodniach kambru warstwy za-
burzone sg znacznie intensywniej, tworzac podrzedne faldy nie-
zalezne od uktadu warstw dewonskich.

A zatem mamy na tym obszarze najsilniej wyniesiong osadg
gor Swietokrzyskich, ktorej najstarsze utwory dolnokambryjskie
odstonigte w calej okazatosci, przykryte sa zaledwie strzgpami
silnie zniszczonej pokrywy utworéw dewonskich, niezgodnie spo-
czywajacych na swem podlozu. W tej czgéci trzonu Lagowskie-
go dochowaly si¢ §lady najstarszych ruchéw gorotworczych w sta-
nie bardzo malo zmienionym, na co wskazuja bardzo stabe za-
burzenia pdzniejsze w dewonie.

* *
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.Dewon dolny w zachodniej czgsci antykliny Checinskiej,
podobnie jak w Dyminskiej, jest wyksztalcony bardzo niedoktad-
nie. Na zachod od Checin piaskowce tego wieku wystepuja je-
dynie na Pd. Skib. S3 one zwigzane z dolomitami poziomu
dabrowskiego, znacznie lepiej wyksztalconymi i obejmujacymi
wieksze przestrzenie; widzimy je w znikomym wyksztalceniu na
Pd. gory Zelejowej i Wsiowej na Pn. Skib. Nietylko
wapienie srodkowodewonskie lecz i dolnodewonskie piaskowce
spoczywaja tu niezgodnie na sfaldowanym silnie kambrze. Sty-
cznos¢ tych utworéw widoczna jest pod Skibami, lecz jeszcze
lepiej w gorze Stokowce Polichnianskiej, gdzie wapie-
nie i dolomity $rodkowodewonskie leza niezgodnie na tupkach
kambryjskich.

Slady piaskowcow dolno-dewonskich spotykamy jeszcze na
PnZ. od Checin, lecz juz dalej ku wschodowi odstonig¢ tych
utworé6w brak zupehny.

Po pewnej przerwie widzimy je dopiero we wschodnim
koncu Radkowie, gdzie serja piaskowcow jasnych z wkladami
cienkoptytowych czerwonych przykryta jest w stropie dolomitami.

Znacznie' wigksza partje utworéw tego wieku spotykamy
ponownie w Brzezinach w gorze Koscielnej. Wystepuja
tu jasne piaskowce przykryte dolomitami i wapieniami poziomu
dabrowskiego, znane juz Giirichowif Sobolew) wyraza
watpliwo$¢ co do wieku tych piaskowcow, mimo to zaliczenie
ich do dewonu z wielu wzgledow najzupelniej jest uzasadnione.
Przedewszystkim tak w Skibach jak i w Brzezinach pia-
skowiec $cisle si¢ wigze z dolomitami zawierajagcymi bogatg fau-
n¢ spiriferow (Spirifer Dombrowiensis Giir.), na podstawie kto-
rej Gtirich zaliczyt dolomity do najnizszych warstw $rodkowe-
go dewonu (poziom dgbrowski). Otéz w Skibach i Brze-
zinach pomigdzy tymi utworami lezg warstwy przejSciowe, wy-
ksztalcone w postaci dolomitéw piasczystych, przechodzacych
stopniowo do typowych jasnych piaskowcow3). ZaznaczyC trze-

) Girich: Palacozoicum str. 415.

) Sobolew: Srednij diewon str. 231, 234.

’) Kontakt tych utworéw stwierdzitem w gorze Koscielnej w Brze-
zinach na wschod od cmentarza w odkrywce wsrod pola.



ba, ze miedzy piaskowcami niewatpliwie dewonskimi i odstonig-
tymi w sasiedztwie tupkami i kwarcytami kambryjskimi w lito-
logicznem ich wyksztalceniu po blizszej ocenie dostrzedz mozna
znaczne roznice. Odstonigte wigc piaskowce na przestrzeni an-
tykliny Checinskiej zaliczam do najwyzszych warstw dolnego de-
wonu, wspohrzednych piaskowcom plakodermowym, a to na za-
sadzie powyzszych rozumowan, oraz na podstawie analogji z ta-
kimiz utworami okolic £.abedziowa, Radomie i t. d.

Dewon dolny w obrebie fald obszaru Radomickiego.

Ku wschodowi od uskoku Radomickiego utwory dolne-
go dewonu wyksztatcone sa jednolicie, a przytym osiagaja naj-
wigksza moze migzszos¢ w gorach Swietokrzyskich. Poczatko-
wo nieznaczne ich odstonigcia wystepuja na Pn. f.abedziowa.
Oprécz tego w potudniowej faldzie Pierzchnickiej odstania-
ja si¢ w postaci oderwanych platow, zewszad otoczonych czer-
wonymi dolomitami, zawierajagcymi wkiady wapieni z bogata
faung poziomu dabrowskiego, naprzyklad w Radomicach, Pierz-
chniance i w Osinach. Podobnie odstonicte sg w faldzie
Radomickiej w zachodniej jej czgéci, natomiast ku wscho-
dowi odstonigcia piaskowcow plakodermowych, silniej w tym kie-
runku wyniesione, obejmujg coraz wigksze przestrzenie, tworzac
wzgorza biegnace przez Komorki az do Wojciechowa.

Dolny dewon tych okolic zasluguje na uwage ze wzgledu
na odrgbne nieco wyksztalcenie litologiczne, wilasciwe obszarom
poludniowej czesci gor Swietokrzyskich okolic Radomie, Zbrzy,
Cisowa, Barda i Rakowa. Glowna mas¢ tych utworéw stanowig
piaskowce jasne, prawie biate lub zlekka czerwonawe, o drobno-
ziarniste] budowie, nieraz tatwo bardzo podlegajace wietrzeniu
(Radomirg); tworza one czesto tawice dochodzace do 2 mitr. gru-
bosci lub nawet wiecej. Dopiero w stropie lezace warstwy po-
siadajg bardzo cienkie uwarstwienie, a nadewszystko nadzwyczaj
zmienng barwe: biale, zottawe, ponsowe, fioletowe, az do od-
mian niemal zupetlie czarnych ¥  Na plaszczyznach uwarstwien

") Mniej lub wigcej pstre zabarwienie piaskowcow stoi w zwiazku
z wystgpujacymi tu rudami zelaznemi (na granicy piaskowcow i dolomitow)
podlegajacymi niegdy$ eksploatacji, o czem dzi§ $wiadcza liczne hatdy pod
Komoérkami i Wojciechowem



czesto wystepuje w licznych blaszkach rozsiana mika. Te cechy,
ktore w ogolnosci wielce zblizajg piaskowce dewonskie do tryaso
wych w blizkiem z sobg sasiedztwie wystepujacych, dawaty nie-
jednokrotnie pochop do zaliczania utworow dewonskich do trya-
su ¥ Wynikajace stad watpliwo$ci ostatecznie rozstrzygna¢ zdo-
fata fauna plakoderm znalezionych przeze mnie w piaskow-
cach wyksztatconych na Pn. Komorek; sa to formy nalezace
do rodziny Coccosteus i Bothriolepis.

*

VIL

Ostatnig wreszcie najdalej ku potudniu wysunicta wyspe
dewonu spotykamy w brachyantyklinie Zbrzanskiej. Na po-
hudnie Zbrzy i Degbskiej Woli wystepuja piaskowce prze-
waznie jasno zabarwione, rézowawe, wogoéle pod wzgledem pe-
trograficznym zblizone bardzo do radomickich. Znane byly juz
Zeusznerowil), ktory je zaliczat do kajpru, postugujac si¢ du-
zem ich podobienstwem do piaskowcow tego wieku. Dla tych sa-
mych zapewne powodow Sobolew?’) podobniez piaskowce
zbrzariskie zaliczyl do pstrego piaskowca, mimo to, ze rola ich
w budowie faldy Zbrzanskiej posiadata zgola niewyjasnione sta-
nowisko. Przy blizszych dopiero poszukiwaniach, w niemym po-
zornie kompleksie tych utworéw udato mi si¢ stwierdzi¢ obec-
no$¢ fauny plakoderm rozstrzygajacej ostatecznie kwestj¢ na ko-
rzy$¢ dewonskiego wieku piaskowcow.

Szczatki ryb pancernych wystepuja w dwu znacznie odle-
glych od siebie miejscach: na Pn. Zbrzy, na granicy podl i za-
gajnika brzozowego zwanego tu ,,Brzeziniakiem®, oraz na wscho-
dnim koncu tegoz zagajnika.

W pierwszym miejscu szczatki plakoderm tworza ol-
brzymie tawicowe nagromadzenia nieraz szczelnie wypekniajace
skate (brekczja kostna). Sa to jednak tylko proznie pozostate

') Siemiradzki: Pamig¢tnik fizjogr. tom VII. 1888 r. (mapa).

DZeuszner: Opis geologiczny formacji sylurycznej, odkrytej we
wsi Zbrzy przy Debskiej Woli na potudnie od Kielc potozonej. Rocznik Tow.
Nauk. Krak. XXXIX tom, 1869 r. str. 8.

3) Sobolew: Ob obszczem charaktierie tektoniki Kielecko-Sandomir-
skago kriaza. Warszawa, 1911, str. 16 (mapka).

Prace* Wydz. IIl Ne 28. Stratygr. i tektonika gor Swictokrz. 11



po substancji kostnej, ktora ulegla w zupelnos$ci resorbcji, pozo-
stawiajac jednak doktadne bardzo odciski powleczone nieraz na-
cieckami limonitu. Pochodzacy stad materjal paleontologiczny
jest niezwykle bogaty pod wzgledem roznorodnosci gatunkow;
poniewaz nie jest jeszcze opracowany, przeto moge tylko wy-
mieni¢ wybitniejsze rodzaje plakoderm. do ktorych naleza:

Coccosteus sp. sp.

Psammosteus sp.

Meterostlas sp.

Bothrlolepis sp.

Machaeracanthus polonicus Giir. (liczny)
Machaeracanthus sp.

Ctenacanthus sp.

nadto liczne odciski zebow Selachii.

Godny jest uwagi fakt, ze fauna ta wystgpuje prawie w naj-
wyzszych warstwach piaskowcow plakodermowych, nad ktorymi
nieco wyzej spoczywaja juz dolomity i wapienie poziomu dg-
browskiego, co stanowi jeszcze jeden z waznych bardzo dowo-
dow $wiadczacych wymownie o wieku i facjalnem pochodzeniu
piaskowcow plakodermowych.

Dobre odstonigcia jasnych grubotawicowych piaskowcow
wystepuja na zachod od Zbrzy, gdzie tworza wynioste wzgodrza
poroste rzadkim lasem brzozowym. Piaskowce zapadaja tu pod
niewielkim katem (20°—30°) ku Pd. Z. Od zachodu i potudnia
wyniostosci zlozone z piaskowcow plakodermowych poélkolisto
otaczaja Zbrzg, zapadajac ku wschodowi od dworu w Degbskiej
Woli pod warstwy coraz mlodsze dewonu srodkowego i gornego
(Kawczyn, Zielona). ])

Z innych jeszcze wzgledow okolice Zbrzy i Degbskiej
Woli zasluguja na uwage. Mianowicie utwory poziomu da-
browskiego $cisle zwigzane z piaskowcami plakodermowymi.
Sa to bardzo doktadnie wyksztatcone, a przytem posiadajace bar-
dzo bogata faung, ktéora po opracowaniu niewatpliwie wyjasni
stratygrafje poziomu dabrowskiego, obejmujacego, by¢ moze,

*) Obserwacje wlasne nieopublikowane. Dewon $rodkowy reprezento-
wany jest przez wapienie pigtra dabrowskiego i wapienie amfiporowe, dewon
gérny przez wapienie plytowe czerwono zabarwione, zawierajace Rh. (Hypo-
thyrls) coronula.



warstwy starsze od dewonu s$rodkowego. Przytocze tu tylko
ciekawy profil tych utwordw, ktérego dostarczyly mi odslonigcia
biegngce wzdhuz drogi z Dgbskiej Woli (pod Brzeziniakiem)
do L.ukowej.

Od dotu ku gérze mamy tu nastgpujacy porzadek warstw:

1) Piaskowce plakodermowe, jak wyzej (Brzeziniak), ku go-
rze przechodzace w cienkoptytowe z miks. Nad nimi spoczywaja

2) wapienie szare dolomityczne ze spiriferami (Spiri-
fer dotnbroviensis Giir.), stopniowo przechodzace w

3) wapienie popielate ptytowe, zlekka margliste, z duzemi
nagromadzeniami Athyris undata,

4) szary dolomit marglisty;

5) dolomit czerwonawy przechodzacy stopniowo w wapie-
nie plytowe szare z czerwonemi zytkami i skupieniami krzemie-
ni impregnujacymi spotykane tu korale Cyatophyllum sp. i Pla-
giopora sp.

W przekroju tym warstwy 2, 3 i 4 miewajg nieznaczng
grubos$¢ i wyksztatcone sa jako warstwy przejSciowe w stosunku
do potgznych mas z jednej strony piaskowcow plakodermowych
(1) z drugiej dolomitow i wapieni $rodkowodewonskich (4—>5).

Na granicy potudniowej Brzeziniaka wapienie ptytowe two-
rza wklad wsrod najwyzszych warstw piaskowcow plakoder-
mowych.

Co sig tyczy stosunku utworéw dewonskich do syluru, to
nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze miegdzy utworami tych
systemow istnieje niezgodnos$¢. Wyptywa to chocby ze stosunku
nachylen warstw: piaskowce dewonskie padaja tagodnie pod
/ 20°—40° ku Pd. Z. i Pd. Wsch.,, natomiast tupki ustawione
przewaznie bardzo stromo (50°—90°), w wigkszosci wypadkow
nachylone sa ku Pn. Jeszcze wymowniejszym tego dowodem
jest fakt, ze migdzy tymi utworami istnieje znaczna przerwa,
bowiem piaskowce dewonskie bezposrednio spoczywaja na tup-
kach nalezacych do najnizszych warstw gornego syluru (poziom
z Rastrites), gdy poteznej serji szarowaki niewachlowskiej i warstw
przejsciowych, wyksztalconych w poétnocnej czesci obszaru, brak
tu zupehy.

Zaktad Geologiczny Uniwersytetu Warszawskiego. 1918 r.






DODATEK.

Z powodu znacznego opoznienia druku pierwszej czgéci tej
pracy, stanowigcej materjaly i opisy szczegétowe, cze$¢ druga
(Przeglad stosunkow facjalnych i paleogeograficznych), wreszcie
cze§¢ trzecia (Tektonika Gor Swietokrzyskich), wyjda osobno.
Do nich zostanie dotaczona mapa geologiczna $rodkowej czgsci
gor Swietokrzyskich.
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