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Unerwienie skrzydet owadow.
Czesé 1.
Napisat
Jan Zacéwilichowski.

Rzecz przedstawiona przez cztonka St. Maziarskiego na posiedzeniu Wy-
dzialu matematyczno-przyrodniczego dnia 7 kwietnia 19.-0 .

(Z tablicami 1—5".

Unerwienie i narzady zmystowe skrzydet owadow byly
przedmiotem doktadniejszych badan jedynie u motyli, a czgéciowo
i fragmentarycznie badano je takze u chrzaszczy i paru zaledwie
gatunkéw z innych grup owadéw. Duzo badan poswigcono
wprawdzie narzagdom zmystowym u rozmaitych owadoéw, ale leza-
cym poza obrgbem skrzydel, przyczem jednak samo unerwienie
i rozmieszczenie galezi nerwowych pozostawiano zwykle na
drugim planie. Powodem tego byly tu trudno$ci techniczne
w uzyskaniu odpowiednich preparatdw i niezupelnie stosowne
metody.

Leydig, Hicks, Kraepelin, Rath, Hauser,
Packard, Lespes, Claus, Nagel, Graber, Adelung,
Schwabe, Rohler, Kunkel et Gazagniare, Vial lan es,
Dub o0 sq, Bohm, Hochreuter, Zawarzin, Minnich i inni
opisuja narzady zmystowe z roznych okolic ciata owaddéw i na-
lezace do nich komorki nerwowo-zmystowe. Uktad nerwowo-
zmystowych elementow w ciele niektérych owaddéw i ich sto-
sunek do chitynowych narzadow zmystowych opisuje Vialia-
nes, Monti, Holmgreen, Hochreuter, Zawarzin, Pio-
gosina; zachowanie si¢ i zmiany ukladu czuciowego w odno-
zach macznika “Tenebrio molitor') podczas przeobrazenia opi-
sala Sorokina-Agafonowa. Badania powyzej wymienionych
autoroOw nie odnosza si¢ jednak do skrzydet.

Rozprawy Wydz mat -przyr. Torn LXX. Dz. R, nr 2. I



Unerwienie i narzady zmystowe skrzydet sa stosunkowo
najlepiej znane u motyli dzigki pracom Gunthera, Freilinga,
a zwlaszcza Vogla. Priifter i Racigcka nie dodajg nic
istotnego do danych Vogla. Lehr podaje wyniki badan nad
narzgdami zmystowemi i ich unerwieniem w skrzydtach zoétto-
brzezka, a Holste opisuje wnikanie nerwu do skrzydel tegoz
chrzaszcza. Weinland i Pflugstaedt opisujg narzady zmy-
stowe i wnikanie nerwu do przezmianek muchéwek; p. Erhardt
omawia wnikanie nerwu do skrzydia i niektore narzady zmy-
stowe na skrzydtach Agrion puella, Chrysopa vulgaris i Ch.
perla, Vespa rufa 1 robi kréotkie wzmianki o narzadzie chordo-
tonalnym u Eristalis floreus, o koputkach zmystowych w na-
sadzie skrzydel Pentatoma ruficrus i dotkach zmystowych na
tylnem skrzydle kilku przedstawicieli rzedu prostoskrzydtych
(COrthoptera\ No¢ opisuje jeden typ chitynowych narzadow zmy-
stowych na skrzydtach kilku muchéwek; Za warzin podaje,
ze na skrzydlach larwy wazki z rodzaju Aeschna znajdujg si¢
tylko krotkie wiloski z nalezacemi do nich dwubiegunowemi
komoérkami nerwowo-zmystowemi.

Zadaniem niniejszej pracy bylo zbadanie wnikania nerwu
do skrzydet u przedstawicieli réznych grup owaddéw, przebieg
gatezi nerwowych w skrzydle i rozmieszczenie pozostajacych
z niemi w zwigzku elementéw nerwowo-zmystowych, a zarazem
stosunek ich do chitynowych narzadéw zmyslowych, wreszcie
morfologia i rozmieszczenie tych narzadéw, a na podstawie
tego — pordéwnawcze ujecie stosunkdéw unerwienia skrzydet
u réznych grup owadéw. Badania wykonywatem na materjale
barwionym za zycia zapomoca badzto biekitu metylenowego, badz
tez bieli rongalitowej, przyrzadzonej wedlug przepisu Unny,
jednak o réznym stopniu koncentracji, ktory dla kazdego ga-
tunku, a nawet dla poszczegdlnych elementéw nerwowych mu-
siat by¢ odszukany dos$wiadczalnie. Zabarwiony materjal utrwa-
lalem w molibdenianie amonowym wedlug ogdlnie znanych
przepisow 1 po odwodnieniu zamykalem w Zywicy damaro-
wej. Dla rozstrzygniecia niektorych watpliwych szczegdtéw spo-
rzadzatem skrawki mikrotomowe. Rysunki wykonatem przy
pomocy aparatu rysunkowego Abbego, a robilem je zupel-
nie dokladnie, bez schematyzowania chocby najdrobniejszych
odgatezien. Niniejsza pierwsza cze$¢ pracy obejmuje gatunki,



reprezentujace motyle, chrzaszcze, muchoéwki i skorkoskrzydie

(skorki), inne za$§ grupy omoéwie w czeSci drugiej, ewentualnie

w dalszych. Prace t¢ rozpoczalem w Zaktadzie Zoologji U. J.,

gdzie opracowalem motyle, a ukonczylem w Zakladzie Histo-

logji U. J., do ktérego pozniej przeszedlem i w ktorym przepro-1
wadzilem badania nad dalszemi grupami owadow. Dyrektorom

wymienionych Zaktadoéw: histologicznego — Prof. Dr Stanista-

wowi Maziarskiemu i zoologicznego — Prof. Dr Michatowi

Siedleckiemu skladam serdeczne i gorace podzigkowanie

za wszelkie ulatwienia w tej pracy.

Motyle (Lepldoptera).

Omawianie stosunkoéw nerwowych w skrzydtach rozpoczng
od motyli, jako owadow najlepiej pod tym wzgledem znanych,
a to przedewszystkiem dzigki badaniom Gilinthera, Frei-
linga i Vogla. Giinther i Freiling opisali gléwnie na-
rzady zmyslowe skrzydet wraz z elementami nerwowo-zmysto-
wemi, Vogel za$ oprocz tego takze narzady chordotonalne
i przebieg nerwéw w skrzydlach paru gatunkéow. Prace Priif-
fera i p. Racieckiej nie wnosza nic istotnego w te spra-
we 1 sa raczej tylko drobnym przyczynkiem, a przytem wy-
magaja pewnych, nieraz zreszta powaznych sprostowan i uzu-
pelnien, poniewaz niektére szczegdly sa przedstawione mylnie.
Z tego powodu bede musiat je nieco szerzej omoéwié, chociaz
naogot ogranicze si¢ do krotkiego tylko przedstawienia wynikow
mych badan, jako naogdt zgodnych z rezultatami badan Vogla.
Roznice, jakie tutaj zachodza, odnoszg si¢ do niektorych szcze-
g6low i maja charakter przewaznie iloSciowy. Podam tez nie-
ktére szczegoty, pominigte przez dotychczasowych autorow. Za
materjal shuzyty mi: Phragmatobia /uliginosa L. i Arctia caja L.,
zar6wno formy dojrzale, jak i poczwarki.

Phragmatobia fuliginosa.
Przebieg nerwoéw w skrzydle przedniem.

Nerw skrzydiowy (/?. alae anterioris — n. alaris anterior)
po oddaniu galazki, wnikajacej do plytki przyskrzydiowej (ra-
mus = neruus tegularis) dzieli si¢ prawie w jednej wysokoS$ci
na trzy gléwne gatezie, wnikajace w nasade skrzydia, a ozna-
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czone przez Vogla jako: 1) TV. A, 2) TV. IL i 3) TV. Illl. Galaz
pierwsza: TV. A, nieznacznie blizej oddzielajaca si¢ od reszty
pnia, niz gataz trzecia (TV. ZZA), oddaje po wejsciu w skrzydlo
peczek nielicznych lecz dlugich wilokien z komorkami, unerwia-
jacemi wloski w obrgbie pierwszego podstawowego odcinka
skrzydlowego, oznaczonego przez Vogl a jako Bl (ry¢. 1). Poza
peczkiem odchodza od nerwu zazwyczaj dwie komorki, uner-
wiajace pierwsze koputki grupy podbrzeznej (grupa na spodniej
powierzchni nasady zylki Sc w ogoélnie przyjetem mianownictwie
zylek wedlug Com stocka, Vogel za$ oznacza te zytke wedtug
Spulera i Schatza cyfrag | i nazywa: ,, Costalader”), a bez-
posrednio potem odszczepia si¢ krotka gatgzka nerwowa, roz-
padajaca si¢ drzewkowato na pojedyncze widkna nerwowe.
Wiokna te przedstawiaja dosrodkowe wypustki komorek, uner-
wiajacych wymieniong powyzej grupe kopulek (ryé. 1. g. pb.).
Po oddaniu wspomnianej gatazki nerw TV. A dzieli si¢ na dwie
gatezie, z ktorych pierwsza jako nerw brzezny (r. — n. costalis)
biegnie w obrebie zylki C(costa = Vordenandader Vogl a), druga
za$§, przedstawiajagca nerw podbrzezny (b = u. subcostalis) —
w obrebie zytki Sc (subcosta). Nerw: n. costalis oddaje ku przed-
niemu brzegowi skrzydla dwa typy narzadéw nerwowo-zmysto-
wych: 1) mate komoérki nerwowo-zmystowe, unerwiajace poje-
dynczo wtoski i tuski wloskowate (ry¢. 1, k. w.), 2) grupy ko-
morkowe (ry¢. 1, gr.), liczace przewaznie po cztery komorki,
ktorych wypustki obwodowe skupiajg sie w jeden pgczek i biegna
razem, dochodzac do podstawy szczecinek brzeznych, zwanych
przez Giinthera ~Sinnesstacher, a przez Vogla: ,,Randader-
sinneshdieben). Komoérki obydwoch wymienionych kategorji na-
leza, rzecz jasna, do typu dwubiegunowych komorek nerwowo-
zmystowych, czyli do komorek I typu Zawarzina.

Nerw: n. subcostalis oddaje tu rowniez dwa typy dwubie-
gunowych komorek: 1) komodrki mniejsze, nie réznigce si¢ od
komorek unerwiajacych wioski i tuski w obrebie zasiegu nerwu
V. A i 2) komorki wigksze, unerwiajace koputki zmystowe, le-
zace na zylce Sc pojedynczo. Pierwsze odchodzace od tego
nerwu witokna z komérkami typu mniejszego wystepuja tuz przy
poczatku nerwu. Witokna te, reprezentujace dosrodkowe wy-
pustki komorek, sg dlugie, cienkie, wielokrotnie powyginane
w rozne strony i rozgaleziajgce si¢ z wigzek na wildkna poje-



dyncze. Zasiag ich jest stosunkowo duzy, obejmuja one bowiem
komorkami tylny brzeg nasadowego odcinka zyitki Sc, a ku przo-
dowi wchodzg w teren zasiggu nerwu: n. costalis, przechodzac
nawet ku brzegowi skrzydla poza ten nerw. Dalsze odgalezienia,
przewaznie juz pojedyncze lub tez po dwa witokna razem, od-
chodza jako bardzo krotkie wypustki dosrodkowe dopiero na
wysokosci ostatniej grupy kopulek zmystowych na zylce R-M
(radio-mediana) 1 dalej od nerwu, az do jego konca.

Druga glowna gataz nerwu skrzydtowego, tj. N. II. wnika
do pierwszej komory podstawowej (K, Vogla), oddajac tutaj
nieliczne komoérki unerwiajgce wloski, a przechodzac do komory
drugiej, odszczepia ku tylowi skrzydla nerw, niekiedy rozdzie-
lony na dwa tuz obok siebie biegnace nerwy chordotonalne.
Nerw ten, wzglednie jeden z tych nerwow zostat oznaczony przez
Vogl a jako nerw chordotonalny I. ((n. chordotonalis 1) i $cisle
biorac, tylko ten nerw, odszczepiajacy si¢ zwykle jako pierwszy,
jest wlasciwym nerwem chordotonalnym (moze tylko z drobnemi
wyjatkami w granicach zmienno$ci indywidualnej), drugi nato-
miast z tych nerwdéw, nie wystepujacy zapewne u gatunkow
badanych przez Vogl a, ma charakter nerwu wigcej mieszanego
w tern znaczeniu, ze laczy si¢ on nie tylko z nerwowo-zmysto-
wemi komorkami narzadow chordotonalnych, ale nadto oddaje
wigzke witokien lub rzadziej wtokna pojedyncze z komorkami
unerwiajgcemi wiloski w sasiedztwie narzadu chordotonalnego.
Nerw zatem chordotonalny I. pozostaje badz w calosci, badz tez
przynajmniej zapomoca pewnej czesci swych wiokien w zwiazku
ze stozkowatym pekiem komorek narzadu chordotonalnego, od-
powiadajacego narzadowi ,JI* Vogla. Pg¢k ten lezy tuz przy
gatezi nerwowej N. IL, lecz ponizej tejze, to znaczy blizej dolnej
powierzchni skrzydta, a jego wypustki obwodowe sg skierowane
ukosnie ku przedniej $cianie komory II. Niekiedy bywa on roz-
dzielony na dwie wyrazne czesci, lecz wypustki tworza w dal-
szym swym przebiegu jedna tylko, jak si¢ zdaje, wigzke. U na-
sady tego peku komoérek nerwowo-chordotonalnych, a niekiedy,
jak juz wspomnialem, wprost od nerwu N. /I. odszczepia si¢ ga-
lazka, ktéra obok wymienionego pgku rozwidla si¢ na dwa ra-
miona, wysuwajgce si¢ dalej poza narzad chordotonalny A.
Ramie, lezace blizej przedniego brzegu skrzydta, konczy si¢
rowniez pekiem komorek nerwowo-chordotonalnych, skierowa-



nych taksamo, jak i narzad A4, ku przedniemu brzegowi skrzydia;
odpowiada ono zatem narzadowi 4’ Vogla (wypadek I — ry¢. 1).
Niekiedy jednakowoz zamiast jednego pe¢ku istniejg tutaj dwa
(wypadek II), jeden poza drugim — liczac od nasady skrzydia —
z ktorych tylko dalszy (wierzchotkowy), jako zwrocony ku przed-
niemu brzegowi skrzydla, odpowiada narzadowi A’ pegk za$
blizszy ulozony jest w ten sposob, ze dluzsza jego o$ zbliza
si¢ do kierunku prostopadtego wzgledem kierunku narzadu dal-
szego, a wigzka wypustek obwodowych wydaje si¢ skierowana
ku wierzchotkowi i nieco ku tylowi skrzydla, a wigc niezgodnie
z narzagdem poprzednim (ry¢. 3). Wsrdéd narzadoéw, opisanych
przez Vogla, nie ma on odpowiednika. Moze, idac po mysli
oznaczen Vogla, nalezaloby oznaczy¢ go jako B’, ze wzgledu
na zgodno$¢ kierunku przebiegu jego wypustek obwodowych
z kierunkiem przebiegu wypustek narzadu B Vogla.

Drugie rami¢ nerwu chordotonalnego I. jest rowniez zakon-
czone pgkiem komorek nerwowo-chordotonalnych, skierowanych
w pierwszym wypadku ku tylnej Scianie komory co odpowiada
narzadowi B Vogla, w drugim za$ ulozenie tego peku jest wprost
przeciwne, o$§ jego bowiem biegnie prawie prostopadle do kie-
runku przebiegu nerwu, a wigzka wypustek obwodowych kie-
ruje si¢ w strong przedniego brzegu skrzydila, ku komorze 7f3
i jak si¢ zdaje, moze w nig wnika¢ lub w jej poblizu si¢ przy-
czepia¢. Ponadto od tego ramienia zawsze odszczepia si¢ wigzka
cienkich, dlugich widkien, albo tez i pojedyncze widkna, cigg-
nace si¢ w obrebie komory K\ a unerwiajace zwyktemi komor-
kami nerwowo-zmystlowemi wloski na jej powierzchni. Wydaje
si¢, jak gdyby ostatnio wspomniany narzad chordotonalny, od-
wrociwszy si¢ w stron¢ przeciwng, nie petnit roli narzadu B,
ktorg to rolg objal w tym wypadku wymieniony powyzej na-
rzad dodatkowy B' o skierowanej ku tylowi skrzydta wigzce
wypustek obwodowych, a przedstawiajagcy niewatpliwie usamo-
dzielniona cz¢$¢ narzadu A, na co wskazuje tez znacznie mniej-
sza ilos¢ komorek zarowno w jego peku, jak i w peku wiasci-
wego narzadu A4’

Szczegdlowy opis budowy narzadow chordotonalnych
w skrzydtach motyli dat Vogel, to tez t¢ sprawe mogg tutaj pomi-
na¢; zaznaczg tylko, ze polozenie narzadéow chordotonalnych,
a zwlaszcza punkty obwodowych ich przyczepow, jak juz z powyz-



szego wynika, nie sg tak state, jakby wskazywaty wyniki badan
Vogl a. Natomiast co do przedstawicieli Saturniidae, to na pod-
stawie tego, co podaje Priifter, sprawa iloSci, rozmieszczenia
a nawet unerwienia tych narzadow przedstawiataby si¢ zupetnie
inaczej, ale tylko napozér. W rozprawce wymienionego autora
znachodzg si¢ mylne i czgsto sprzeczne szczegoOly, przeto jego
dane musi si¢ uzna¢ za watpliwe. Taksamo i podany przez p.
Racigecka opis narzagdéow chordotonalnych w skrzydtach trzech
gatunkoéw motyli dziennych nie moze by¢ podstawg do jakich-
kolwiek poréwnan, poniewaz autorka nie odrdznia poszczegdl-
nych tych narzadéw, lecz mowi o istnieniu jednego narzadu
chordotonalnego w skrzydle, unerwionego jakoby przez nerwy
N. II. i N. IIl. w skrzydle przedniem u trzech badanych przez
autorke gatunkéw, w skrzydle za§ tylnem dwoch gatunkow
tylko przez nerw N. [IIl., lecz u trzeciego znowu — moze przez
nerw V. IL, co jest widocznym bigdem. Pewne szczegoty, po-
dane przez Priiffera a odnoszace si¢ do tej sprawy, a cze-
sciowo 1 inne porusz¢ krotko przy omawianiu narzadu chordo-
tonalnego, pozostajagcego w zwiazku z nerwem N. [/Il. czyli na-
rzadu C Vogla, ten narzad bowiem wchodzi réwniez tutaj w gre.

Po oddaniu nerwéw chordotonalnych nerw V. II. wchodzi
do komory /L, a w dalszym ciagu do komory /7. W obydwoch
tych komorach oddaje on liczne krotkowypustkowe komorki, uner-
wiajace kopulki zmyslowe, zebrane tutaj w grupy, co opisat
dokladnie Vogel. Opuszczajac trzecig komorg, nerw rozwidla
sic¢ na dwie galezie: 1) galaz: ramus = nervus radio-medialis
i 2) e = n. medio-cubitalis (ry¢. 1.). Pierwszy z tych nerwow
biegnie w zylce RM, oddajac komoérki nerwowo-zmystowe do
wloskow, wloskowatych tlusek i pojedynczych koputek zmysto-
wych, glownie ku tylnej stronie skrzydta, a przed nasadg zyiki
Ry (JL wedlug mianownictwa Spulera) odszczepia gataz: r.
radialis primus, wnikajaca we wymieniong zytke. W dalszym
przebiegu rozwidla si¢ on znowu na dwie galezie: pierwsza
z nich rozdzielajac si¢ jeszcze raz na trzy mniejsze t. j.. r. ra-
dialis secundus, r. radialis tertio-quartus, r. radialis quintus,
zaopatruje niemi trzy dalsze zylki promieniowe: R> Ri+* i R
druga za$ galaz (n. medialis 1), znacznie od poprzedniej cien-
sza (ryC. 5), wnika w zytke My (JIIX\ oddzielajac blizko nasady
drobna galtazke: ramulus discalis, ktéra wchodzi w poczatkowy



odcinek zytki poprzecznej migdzy Mi a M: (y. discalis), gdzie
unerwia pare wloskow i1 jedna zwykle koputke zmystowa.
Wszystkie powyzej wymienione gatezie zaopatrujag w komorki
nerwowo-zmystowe wtoski i kopulki zmystowe, a w odcinkach
koncowych, przywierzchotkowych takze i szczecinki brzezne.
Do tej ostatniej sprawy, jako jeszcze niezupelnie jasnej, powroce
pozniej. Nerw: n. radialisy” rozszczepia si¢ w dalszym przebiegu
na pojedyncze nerwy: n. radialisy i n. radialis4, zaopatrujace
odpowiednie zytki. Nerw: n. medio-cubitahs, oddajac komorki
nerwowo-zmyslowe gléwnie w strone tylnego brzegu zytki M-Cu,
odszczepia cienka stosunkowo gataz, wnikajacg jako r. = n. cu-
bitalis posterior w zytke Cu. (IV2), poczem po kréotkim dalszym
przebiegu rozdziela si¢ na trzy gatazki, wchodzace kolejno
w zytki: Cwr (/V.), M} (lll») i M, (UL) jako nerwy: r. =n. cu-
bitalis anterior, 2. — n. medialis teitius i 2. = n. medialis secun-
dus. Jak poprzednie, tak i te nerwy oddajg komorki, unerwia-
jace odpowiednie chitynowe narzady zmyslowe.

Trzecia glowna gataz nerwu skrzydlowego: N. IIL, jako
cienki, dtugi, silnie ku tylowi skrzydla odchylony nerw ciagnie
si¢ jednolitym *lukiem az do wspolnej nasady zylek tylnych
a i f3. Zdarza si¢ niekiedy, ze w odleglosci *§ od tej nasady
istnieje drobne wlokienko, tgczace si¢ badz to z warstwa podchi-
tynowa (hypodermis), badz tez z jakim$ peczkiem migsni, lecz
nie ma ono prawdopodobnie charakteru nerwowego. Ale w wielu
wypadkach zaréwno u poczwarek, jak i form dorostych, nie zna-
laztem tu opisanego przez Vogla u motyli Chimabacche pa-
gella 1 Hyponomeutha paddelus nerwu chordotalnego II, ani tez
nerwowo-zmystowych komorek odpowiedniego narzadu chordo-
tonalnego, ktory zresztg istnieje takze u Arctia caja. Natomiast
w tych wypadkach mozna bylo dostrzedz w przebiegu nerwu
N. IIL, w miejscu, w ktorem normalnie powinien odszczepiac
si¢ nerw chordotonalny II., wyrazne drobno poprzewegzane zgru-
bienie (ry¢. 1 zg.), silnie chilonace barwik. Jest to drobne sku-
pienie niewielkiej ilosci komorek, wtracone w przebieg nerwu.
Poniewaz komorki ostonki nerwowej (neurilemma) nigdy w ten
sposob si¢ nie skupiajg, a posta¢ ich, jak i ich jader ma inny
charakter, przeto wydaje si¢ prawdopodobnem, ze w obrebie
tego skupienia istnieja elementy komoérkowe nierozwijajacego
si¢ narzadu chordotonalnego. W kilku innych wypadkach byt



wyrazny nerw chordotonalny IL, lecz koncowe jego rozgale-
zienia staly gltownie w zwiazku z komodrkami unerwiajgcemi
wloski zmystowe, a pek komorek nerwowo-chordotonalnych byt
reprezentowany przez kilka tylko komorek, czesto przytem roz-
dzielonych na 2 -3 wiazki i tylko obwodowe ich wypustki 13-
czyly si¢ ostatecznie w jedng wigzke koncowa. Narzad chordo-
tonalny zwigzany z nerwem chordotonalnym IL, osigga zatem
w przedniem skrzydle Phragmatobia /uliginosa tylko nizki sto-
pien rozwoju, a nawet moze si¢ przedstawia¢ w postaci szczat-
kowe;.

Z posrod dwoch galezi, na jakie rozwidla si¢ nerw N. /11,
pierwsza wnika w zylke a, ciagnac si¢ w niej az do konca
jako nerw: r. = n. analis anterior, druga za$, tj. nerw: r. = n.
analis posterior jest bardzo krotka i wchodzac w zytke 0 zao-
patruje w odcinku blizszym w komodrki nerwowo-zmystowe kilka
(zwykle 7) koputek zmystowych, a w odcinku dalszym — kil-
kanascie wloskow lub wloskowatych tusek (ry¢. 1., n. a. a.,
n. a. p.).

Komorki nerwowo-zmystowe, nalezace do nerwow wzdtuz
skrzydta przebiegajacych, unerwiajg gltéwnie chitynowe narzady
zmystowe, umieszczone na $cianie zylek, ale niektore z nich
wybiegaja poza zytke w samg blone skrzydlowa, a wlasciwie
pomigdzy obie te btony, gdzie unerwiaja wiloski i wloskowate
tuski w sposéb opisany dokladnie przez Freilinga i Vogla.

Koncowe odcinki nerwow w skrzydle.

Vogel podaje, ze nerw brzezny (n. costalis), przebiega-
jacy w zylce zwanej przez niego: ,, Vorderrandader", najczesciej
laczy si¢ w dalszym przebiegu z nerwem nastepnym (/2. subco-
stalis == ,, Costalneru” Vogl a). O innych nerwach podajS* zgodnie
z Freilingiem, ze nie koncza si¢ w miejscu zetkniecia si¢
zytek wzdluznych z brzegiem skrzydla, lecz najczesciej si¢ roz-
widlajg i biegna w zylce wierzchotkowej (,, Randader"), otacza-
jacej gérny brzeg skrzydla, przyczem wielokrotnie przychodzi
do anastomozowania sgsiednich nerwow, dzigki czemu cate skrzy-
dto przednie motyli — u Heterocera jednak z wyjatkiem brzegu
wewnetrznego — jest obwiedzione nerwami. Zalacza tez sche-
matyczny rysunek (ry¢. 21 a.i22. zr. 1911), na ktorym wzdtuz
catego przedniego i zewnegtrznego brzegu ciagnie si¢ nieprzer-



wanie nerw; skrzydlo za$ tylne tem si¢ rézni pod tym wzgle-
dem od przedniego, ze w obrebie przedniego brzegu istnieje
duza przerwa w przebiegu nerwow. Zupelnie tak samo sadzi
PrUffer, twierdzac, ze przy brzegu skrzydta Saturnia pyri
kazdy z nerwow wzdluznych rozdwaja si¢ w ksztalcie litery Y,
a rozdwojenia rozchodza si¢ wzdluz brzegu skrzydta itd. ,,Roz-
dwojenia sgsiednich nerwoéw najczesciej tacza si¢ ze sobg, a wy-
jatkowo tylko wystepuja obrazy wyraznie rozdzielonych roz-
dwojen, po zblizeniu si¢ do siebie nie polaczonych; od rozdwo-
jonych peczkéw nerwowych odchodza witokienka do komorek
nerwowych kolcow zmystowych® itd.

Takze nerw: r. costalis wedlug ostatnio wymienionego
autora anastomozuje we wierzchotkowej czesci z odgalezieniami
nerwow: r. subcostalis i r. radialis, a nerw: r. subcostalis ana-
stomozuje z nerwem: r. radialis itd.

Moje spostrzezenia niezupetnie si¢ zgadzaja z temi danemi.
Odno$nie do wymienionych ostatnio nerwéw mozna na podstawie
obrazow mikroskopowych skrzydel zarowno gatunku Aictia caja,
jak i Phragmatobia /uliginosa dojs¢ do przekonania, Zze moga
istnie¢ anastomozy migdzy nerwami: r. costalis, r. subcostalis
i . radialis primus, nie jest to jednak reguta, bo moze ich tez
nie by¢, jak to przedstawia ry¢. 5., odrysowana z preparatu
z najwigkszg dokladnos$cig. Jestto zatem objawem indywidualnej
zmienno$ci skrzydel, bo nawet niekiedy w skrzydle jednej strony
ciala tego samego okazu anastomozy istnieja, a w drugiem ich
niema.

Cokolwiek znowu inaczej przedstawia si¢ sprawa uner-
wienia wierzchotkowego brzegu skrzydla. Nerwy, dochodzace
tutaj, rozwidlajg si¢ na dwie galezie przed lub po oddaniu dwdch
komorek, unerwiajacych lezace tutaj po dwie kopulki wierzchot-
kowe. Galezie te rozchodza si¢ w przeciwnych kierunkach wzdtuz
brzegu wierzchotkowego, jednakowoz najczeséciej nie mozna do-
strzedz polaczen pomigdzy sasiadujacemi ze soba koncami tych
galezi. Zupeklie wyrazne jest zakonczenie kazdej gatezi zapo-
moca komorek nerwowo-zmystowych, a miedzy niemi istnieje
wyraznie zaznaczona przerwa. Dotyczy to tak przedniego, jak
i tylnego skrzydta. Moga si¢ niekiedy zdarzaé¢ anastomozy po-
miedzy pojedynczemi nerwami, jak to widzialem parokrotnie,
lecz w kazdym razie niema tych anastomoz migdzy wicksza



iloscig, a tembardziej wszystkiemi gal¢ziami nerwowemi na ca-
lym brzegu skrzydla. Przedstawia to ry¢. 16. Sprawa komorek,
unerwiajacych szczecinki brzezne — a jak je nazywa Priifter:
,kolce zmystowe" — rowniez przedstawia si¢ odmiennie, lecz
odktadam omoéwienie tego do nastgpnego rozdziatu.

Przebieg nerwow w skrzydle ty lnem.

Jak w skrzydle przedniem, tak i tutaj obrazy sg podobne
naogot do opisanych przez Vogla. Jeszcze przed wejsciem
w obreb chitynowych czes$ci nasady skrzydta (sklerytow) nerw
(n. alae posterioris), oddawszy drobng galazke, unerwiajaca
wloski zmystowe ptytki tutowia, rozpada si¢ na trzy gldwne
galezie w ten sposOb, ze najpierw odszczepia si¢ gataz N. L,
a dopiero reszta nerwu dzieli si¢ na galezie: N. II. i N" IIL
Dwie pierwsze galezie wnikaja przez podstawowy pierscien chi-
tynowy, trzecia za§ przebiega tuz poza nim. Galaz N. . oddaje
ku tylnej stronie skrzydla gatazke z kilkoma komoérkami, uner-
wiajacemi mala grupke kopulek zmystowych (7) w nasadzie
zylki Sc, a nastepnie drugg jeszcze galazke, lecz zwrdcong ku
przedniemu brzegowi skrzydla. Ta rozwidla si¢ na gatazki: 1)
wstepujaca i 2) zstepujaca czyli wsteczna {ramulus recurrens),
ktore dzielg si¢ drzewkowato na liczne widkna z komodrkami
unerwiajgcemi wloski zmystowe na brzeznym ptacie nasadowym,
odgraniczonym mala bruzda od nasady zaczepki (sprzazki — fre-
nulum), to tez winna si¢ nazywaé¢ nerwem przedsprzazkowym
(*. = n. antefrenutaris) albo nerwem platowym (1. lobularis).
Po oddaniu ostatnio wymienionej gatazki dzieli si¢ nerw N. L
jeszcze w obrgbie podstawowej komory zytki I na dwie ga-
lezie. Pierwsza z nich, cienka i krotka, biegnie obok nasady
sprzazki, jako nerw brzezny (/*. = n. costalis) i konczy si¢ poza
nig, rozpadajac si¢ drzewkowato na kilkanascie widkien dosrod-
kowych, ktorych komorki nerwowo-zmystowe unerwiaja wloski
na brzegu skrzydla obok i poza sprzazka. Przebiegajac obok
nasady sprzazki nerw brzezny oddaje drobna, cienka, lecz sto-
sunkowo dtuga gatazke, ktorej poszczegdlne nieliczne komorki
nerwowo-zmyslowe leza pod samg nasada szczeci sprzazki.
U Phragmatobia fuliginosa nie mozna bylo stwierdzi¢ z calg
pewnoscia przeznaczenia tych komorek, nadzwyczaj trudno i stabo
sie¢ barwiacych; na preparatach ze skrzydta Arctia caja widoczne



byly nieco wyrazniej jako komorki unerwiajace poszczegodlne
szczecinki sprzazki, to tez wspomng jeszcze o nich przy oma-
wianiu wymienionego gatunku. Ostatnio wspomniang galazke
mozna okre$li¢ nazwg nerwu sprzazkowego (/. = n. frenularis -
ry¢. 4).

Druga galaz nerwu N. I, odchyliwszy si¢ nieco ku tylowi
skrzydla, wchodzi w komor¢ nasadowa, a w dalszym ciagu
w zyltke 7+ II (mianownictwo Spulera”™, biegnac w niej az
do konca jako nerw podbrzezny (zz. subcostalis) i przechodzac
w brzeg wierzchotkowy skrzydla w kierunku ku tylowi, bez
oddzielania gatazki w kierunku przeciwnym, jaka jest zazna-
czona na schematycznym rysunku Vogla na ry¢. 22. z r. 1911.

W skrzydle Arctia caja stwierdzilem jednak obecno$¢ tej
galazki, ciagnacej si¢ na malej przestrzeni wzdluz przedniego
brzegu skrzydla w kierunku ku jego nasadzie.

Nerw N. 1L, kilkakrotnie grubszy od W. /., wchodzi w nasade¢
podstawowej komory zytek //—IW zaraz po wejsSciu oddaje liczng
grup¢ komorek, unerwiajgcych koputki, a nastepnie kolejno: nerw
jednego tylko narzadu chordotonalnego L, odpowiadajacego na-
rzadowi 4 Vogla, drugg i trzecig grup¢ komoérek nerwowo-
zmystowych dla odpowiednich grup koputek, poczem rozwidla si¢
na dwie galezie. Pierwsza z nich, jako nerw: n. radio-medialis
wchodzi w zytke R-M, zlewajaca si¢ na pewnej przestrzeni
z zytkg poprzednig i na tej to przestrzeni, biegnac tuz obok
nerwu: n. subcostalis, wytwarza pare anastomoz, migdzy ktoéremi
przynajmniej jedna okazuje prawie jednakowg grubo$¢ z ner-
wem wlasdciwym, poczem odchyla si¢ wraz z zytka R-M (Il
w mianownictwie Spulera) nieco ku tyltowi i dzieli si¢ wraz
z nig na 2 gatezie: 1) r. = n. radialis i 2) r. — n. medialis pri-
mus, przechodzace ostatecznie w wierzchotkowy brzeg skrzydta,
jak zreszta i wszystkie dalsze galezie z wyjatkiem gatezi: r. = n.
analis posterior. Niekiedy nawet zamiast anastomoz dochodzi do
zlaczenia si¢ z soba obydwoch galezi tj. n. subcostalis i n. ra-
diomedialis na pewnej przestrzeni, poczem znowu powstala w ten
sposob wspolna gataz nerwowa jeszcze przed rozdziatem wspdlnej
zytki ZA4-II. rozdziela si¢ z powrotem na obie galezie: n. sub-
costalis 1 n. radio-medialis. Wymienione powyzej zlgczenie nalezy
uwazac¢ za bardziej pierwotne i wczesniejsze, niz anastomozy.

Druga gataz nerwu N. II. czyli nerw: n. medio-cubitalis



oddaje w czgsci nasadowej okoto 10 blizko siebie potozonych
komorek, unerwiajacych pojedyncze koputki zmystowe, a dalej
jeszcze kilka takich samych komorek we wigkszych odstepach,
poczem w miejscu rozwidlenia si¢ zytki MCu rozwidla si¢ row-
niez na dwie galezie, z ktorych tylna ciagnie si¢ w zylce Cu,
jako nerw: r. = n. cubitalis posterior, wchodzac ostatecznie
w wierzcholkowy brzeg skrzydla, przednia za$§ rozszczepia si¢
kolejno, liczac od tylnego brzegu skrzydila, na nerwy: r. = n.
cubitalis anterior, r. = n. medialis teitius 1 r. = n. medialis se-
cundus, biegnace w odpowiadajacych im zytkach. Nadto z od-
cinka nerwowego, lezacego migdzy galeziami: n. medialis IL
a n. medialis IIl. odchyla si¢ w kierunku nasady skrzydta drobna
galagzka z komorkami nerwowo-zmystowemi i wchodzi w tylny
odcinek zylki poprzecznej, taczacej zytke M3 z zanikowa zylka
M, wzglednie w dalszym ciagu z RM (vena discalis), gdzie wy-
mienione komorki unerwiajg kopuiki i wloski zmystowe. W przedni
natomiast odcinek tejze zylki poprzecznej wchodzi podobna ga-
lazka z odpowiedniemi komorkami, lecz mniejsza i odchylajaca
si¢ od zylki RM w nieznacznej odlegtosci przed jej rozwidle-
niem si¢. W ten sposob tylko oba koncowe odcinki zytki po-
przecznej otrzymujg unerwienie swoich chitynowych narzadow
zmystowych, natomiast Srodkowa czg$¢ tejze zylki nie zawiera
ani witokien, ani komoérek nerwowo-zmystowych, zupeiie ana-
logicznie do stosunkow panujacych w skrzydle przedniem. Po-
niewaz odnos$nie do tych szczeg6ldw istniejg pewne niejasnosci,
podam krétkie zestawienie. O unerwieniu tej zyiki (vena dis-
calisi w przedniem skrzydle Chimabacche fagella podaje V o-
gel, ze z po$rod zylek IIIl—II} jedna, t. j. zytke IIIl (My)
unerwia jedna gataz nerwu: /). subcostalis w mianownictwie
Vogla (czyli odpowiadajacego nerwowi: n. radio-medialis), dal-
sze za$ zytki: M, i M} — nerw n. medialis. Czasem za$ zdarza
sig, ze nerwy: n. subcostalis Vogla i n. medialis Vo gla, ana-
stomozujac ze sobg, unerwiaja wspolnie zytke III (zanikowa
u form dorostych, a zatem pod tg nazwa Vogla, nalezy ro-
zumie¢ jej resztki, tj. w tym wypadku zytke v. discalis). Vogel
podaje przytern rysunek schematyczny (tab. X. fig. 21 a), na
ktorym widaé, ze w obrgbie tej zylki przebiega nerw, silnie
zreszta w Srodku zwezony, co ma zapewne wskazywac na jego
pochodzenie z anastomozujecych ze sobg galazek. Co do skrzydta



tylnego, to Vogel podaje tylko rysunek schematyczny (fig.
22), (gat. Cheimatobia bramata™ na ktorym zytka poprzeczna
niema wcale unerwienia ani od galezi nerwowej w zytce [1[]
(M) ani w ZZ/3(4f3), nie wspominajac zreszta w tekscie nic
o tej sprawie. Uwidacznia si¢ zatem w rysunkach pewna drobna
roznica w unerwieniu obydwoch skrzydel; moze zreszta jest to
objaw zmiennosci indywidualnej. W kazdym razie niema tu pod-
stawy do kwestjonowania podanych przez Vogla spostrzezen.

Pr (iffer natomiast przy opisie unerwienia zytki: v. dis-
calisz w przedniem skrzydle Saturnia pyri podaje szczegodty
sprzeczne. | tak: na str. 39 pisze: ,,brak unerwienia wida¢ w na-
sadowej czgSci, zreszta zanikowej, u. mediana 1 w calej vena
discalis tertia*, (u poczwarek). -- ,U dorostych postaci zmienia
si¢ tylko o tyle, Zze czgsto, cho¢ nie zawsze, odszczepiajg si¢
wlokna nerwowe od gory r. medianusy a od dotu od r. me-
dianus  ktore wnikaja do vemna discalis tertia*.. itd., za$ na
str. 43: ,,Drugg cechg wyrdzniajgca unerwienie tylnych skrzydet,
jest unerwienie vena discalis,. W przednich skrzydtach odgate-
zienia . medianus.) 1 r. medianus} uwidaczniajg si¢ w v. dis-
calis} niedlugo przed wykluciem si¢ imago. W tylnych nato-
miast skrzydlach unerwienie powstaje taksamo przez odgale-
zienia r. medianus™ i r. medianus$, lecz wida¢ je juz we wcze-
snych (?) stadjach zycia poczwarki i sg silniej rozwinigte. Ani
razu nie udalo mi si¢ widzie¢ preparatu, na ktorym wildokna
nerwowe przebiegalyby wzdtuz calej v. discalis sadzac jednak
z roztozenia tusek i kolcéw zmystowych (?) moze tylko niewielka
przestrzen nie posiada choc¢by cieniutkiej wigzki nerwoéw. Znow
wigc stosunki odwrotne, niz u Ch. brumata, w ktérej w przed-
nich skrzydtach v. discalis} posiada wiazke (?) nerwow, a w tyl-
nych jest ich pozbawiona. Oczywiscie méwigc o unerwieniu v.
discaliss mam na myS$li wyrazng wigzke wiokien, gdyz poszcze-
g6lne wlokna nerwowe moga unerwia¢ organa zmystowe, znaj-
dujace si¢ w tej zylce™... itd.

Zawarte tutaj sprzeczno$ci i niejasno$¢ ostatnich trzech
zdan nie pozwalajg na pewne i $cisle zorjentowanie si¢, jak si¢
przedstawia ta sprawa u badanych przez wymienionego autora
przedstawicieli rodziny Saturniidae i stawiajg zarazem pod zna-
kiem zapytania inne podane przez niego szczegély. Na kilka
z nich bed¢ musiat jeszcze zwroci¢ uwage. W kazdym jednak



razie po zanalizowaniu tych ustgpéw mozna dojs¢ do przeko-
nania, ze wbrew twierdzeniu autora niema rdéznicy w sposobie
uzytkowania u. discatisy w obu skrzydlach przedstawicieli ro-
dziny Saturniidae, poniewaz do obydwoéch koncéw wymienionej
zytki w obydwodch skrzydlach wnikajg, tak jak u Phragmatobia
fuliginosa, drobne galtazki, a to od nerwow, biegnacych w zyl-
kach podluznych. Owe za$ rzekomo odwrotne — wskutek btednej
interpretacji danych Vogla — stosunki nie istniejg. Wobec na-
tomiast sprzecznych danych Priiffera nalezy jeszcze dazy¢
do rozstrzygnigcia, ktére wlasciwie nerwy oddaja widkna do
zy¥ki u. discatiss, tj. czy sa to nerwy: r. medialis, i r. me-
diatisi czy tez r. medialis, 1 r. medialisy. Gdyby to mialy
by¢ nerwy: r. medialisi 1 r. medialisy», to zachodzitby wypa-
dek unerwienia omawianej zytki przez dwie galezie tegosamego
pnia wspoélnego: n. radio-medialis, co nie wydaje si¢ prawdo-
podobnem a nawet mozliwem ze wzgledu na topograficzne sto-
sunki skrzydta Saturnia pgri, chyba, gdyby przypusci¢, ze nerw:
/. medialis.,, Yaczy si¢ w odcinku blizszym z nerwem: r. me-
dialisy, a nie z nerwem: r. medialisx. Jednakowoz na zalgczo-
nym schemacie (fig. 22.) nerw: r. mediatisi taczy si¢ z nerwem:
. medialisx, a nie chcg przypuszcza¢, ze schemat jest blednie
nazywany. A zatem zylke: u. discatis» unerwiajg tutaj prawdo-
podobnie lub raczej prawie na pewno nerwy: r. medialisy
i r. medialisy.

Trzecia gtéwna gataz nerwu skrzydlowego: N. III. w skrzydle
tylnem oddziela w stron¢ przedniego brzegu skrzydta nerw
chordotonalny Il (zz. chordotonalis secundus) z dos¢ luznym pe-
kiem komorek, unerwiajacych niezauwazony dotad u grupy He-
terocera narzad chordotonalny, odpowiadajacy narzadowi C 'V o-
gla w skrzydle przedniem. Z pomigdzy pgku komorek wysuwa
si¢ cienka wigzka wiokien z komoérkami nerwowo-zmyslowemi,
oddajacemi obwodowa wypustke do wloskow. Vogel podnosi
jako szczeg6lng réznice migdzy przedniem a tylnem skrzydlem
gatunku Hyponomeutha padellus brak narzadu chordotonalnego,
unerwionego przez nerw: N. [Il. Co do przedstawicieli rodziny
Saturniidae, to wobec pewnych sprzecznosci, jakie znachodza
sic i w tej sprawie w pracy Priiffera, trudno wydaé¢ zdecy-
dowany sad o obecno$ci lub braku odpowiedniego narzadu, tem-
bardziej, ze cala sprawa rozmieszczenia i ilosci (budowy autor



nie badal) narzagdow chordotonalnych w skrzydtach niejasno jest
przedstawiona. Omawiajac stosunki nerwowe w skrzydle przed-
niem, wymieniony autor nie wspomina nic o nerwach, ani o zmy-
stowo-nerwowych komoérkach narzadéw chordotonalnych, po-
dajac tylko, ze nerw: N. II. ,po oddzieleniu si¢ od niego pegcz-
kéw unerwiajacych pory rozdziela si¢ na 2 ramiona, gorne
(?) ramige— ramus radio-medialis i dolne (?) ramus medio-cubitalis"
itd,, (p. 38). Taksamo na zalagczonym schemacie unerwienia
przedniego skrzydita Saturnia pyn ¢? (fig. 22), ani nerw, ani
zaden z narzadoéw chordotonalnych, pozostajagcych w zwiazku
z nerwem N. [, nie jest zaznaczony. Moznaby zatem wniosko-
waé, ze niema tu nerwu chordotonalnego I. ani zwigzanych
z nim narzadow. Nerw za$: N. IIl. wedlug tegoz autora: ,,przez
dtuzszy czas (od nasady) nie wykazuje on rozwidlen, dopiero
na wysokosci oddzielajacego sie r. costalis odszczepia sie¢ dosé
cienka i krotka galazka®.. itd. (p. 41) i ,rozpada si¢ na szereg
wlokien, laczacych si¢ z bipolarnemi komoérkami nerwowemi.
Krotki ten nerw potozeniem odpowiadatby V. analis,, to tez
moznaby go uwazaé¢ za ramus analis primus, jednakowoz juz
poprzednio zostal on wyr6zniony przez Vogla (74, 75) jako
Nervus chordotonalis™ Szkoda, ze autor nie dodat tutaj, czy
owe ,,bipolarne komorki nerwowe“ — a raczej nerwowo-zmy-
stowe — naleza do narzadu chordotonalnego, czy tez moze uner-
wiajg chitynowe narzady zmystowe, bo woOwczas nie bytoby
watpliwosci co do istnienia lub braku tego narzadu, a cata
przeciez stylizacja tego ustgpu wzbudza taka watpliwosé, tein
bardziej, ze w innem miejscu (p. 42) pisze, ze nerw ,nosi cha-
rakter szczatkowy*.

Ustep zas, w ktorym wymieniony autor omawia unerwienie
skrzydta tylnego, zawiera pewne sprzecznosci. O nerwie N. [
podaje on (p. 43), ze: ,2V. //. daje natomiast cztery grupy wia-
zek, a w miejscu rozdzialu na r. radio-medianus 1 r. medio-cu-
bitalis piata grupe wiazek. Trzy grupy wiazek, zwrdcone ku
przedniemu brzegowi i wigzka, oddzielona w miejscu rozgale-
zienia r. radio-medianus 1 r. medio-cubitalis, unerwiaja pory,
ulozone na gornej stronie skrzydta, wiazka zas, zwrocona ku
tylnemu brzegowi, odpowiada N. chordotonaliss Vogel”, a zaraz
w nastepnym ustepie: ,,pigta natomiast grupa, odpowiadajgca
N. chordotonaliSi (zz. chor. 1I?) oddziela si¢ jako dos¢ dhugi



delikatny nerw®... i ,rozpada si¢ na krotkie i nieliczne wito-
kienka (? — przeciez chyba nie na neurofibryle ?) taczace si¢
z blisko siebie skupionemi komoérkami nerwowemi, ktorych obwo-
dowe witokna nie sg skierowane ku powierzchni skrzydia, lecz
przebiegaja rownolegle do niej (?). Lecz przeciez nerw, oznaczony
przez Vogla jako n. choidotonalis II., nalezy do glownej ga-
Yezi: N. IlI, a nie N. Il

O nerwie chordotonalnym w zwiazku z nerwem N. [II
w skrzydle tylnem nie robi autor zadnej wzmianki, jak réwniez
o przebiegu i rozgalezianiu si¢ samego nerwu N. /I, a jednak,
podajac réznice — nie wszystkie wedlug mego zdania stuszne
w unerwieniu miedzy skrzydlem przedniem a tylnem, nie wy-
mienia miedzy niemi zadnej, odnoszacej si¢ do wystgpywania
narzadow chordotonalnych.

Nadto w osobnym rozdziale o narzadach chordotonalnych
pisze (p. 60), nie podajac zreszta, do ktorego skrzydta si¢ to
odnosi, czy tez moze wspolnie do obydwoch: organa chordo-
tonalne, leza w IV. komorze®...,, ,,unerwione przez dwie galazki,
jedna — odchodzaca od JI. /I, wyrézniona jako Nerous chor
dotonalis 1. 1 druga N. chordotonalis II., odchodzaca od N. I11.*
i podaje dalej utozenie tych nerwow i komorek ,,nerwowych®,
zmian¢ potozenia u poczwarek i postaci dorostych, przyczem,
co jest nieprawdopodobne, a blad polega zapewne na identyfi-
kowaniu dwoch roéznych narzagddéw chordotonalnych: ,w ciggu
rozwoju komorki nerwowe N. choidotonalis 1. obracaja si¢ o 180°
tak, ze ich wierzchotkowe czgsci zwrocone sg ku nasadzie skrzy-
dta, zmierzajac do komory IV.“.. itd. Nie zamierzam omawiac
tego szczegdlowo, bo juz to, co przytoczylem, wskazuje na wat-
pliwa warto$¢ danych Priiffera, a poréwnanie przytoczonych
powyzej ustepow z danemi Vogla lub chociazby z tein, co
podatem juz poprzednio o narzadach chordotonalnych, oznaczo-
nych przez Vogla jako 4, A, B i C wskazuje, ze homologi-
zowanie tych stosunkéw ze stosunkami u rodziny Saturniidae,
wobec takiego ujecia sprawy przez Priiffera, nie da si¢ prze-
prowadzi¢. Dopiero zalaczone przez niego odbitki fotograficzne
pozwalaja si¢ zorjentowaé o tyle, ze cala tre§¢ wymienionego
rozdzialu odnosi si¢ jedynie do narzadow chordotonalnych
w przedniem skrzydle Saturnia pyri. Nerw chordonalny II. w zna-
czeniu Vogla, nie za§ nerw, wymieniany jako taki przez Priif-
Roz.prawy Wydz. matem.-przyr. Tom LXX. Dz. B. Nr. V. -



fera, jest na odbitkach dobrze widoczny, lecz co do nerwu
chordotonalnego I. i zwigzanych z nim narzgdéw trudno cokolwiek
orzec, poniewaz odpowiednie miejsca na odbitkach sg niewy-
razne, zamazane 1 inaczej, a przytem cze$ciowo blednie, na
jednej (tabi. VI (Vili) 3.), a inaczej znowu na drugiej odbitce
(6.) oznaczone, chociaz tatwo dostrzedz, ze obydwie pochodza
z tegosamego preparatu. Niektore inne znowu odbitki (tabi. VI
(Vili) 1, 2, 3) wykazuja tez pewne bledne oznaczenia (nerw
oznaczony jako 77. r. — jest bezwatpienia nerwem: r. radio-
medialis [r. T.-tn.], za§ nerw: R. mu -V my — jest w rzeczywi-
stosci nerwem R. m-cwy co tatwo pozna¢ po rozmieszczeniu
peczkdéw unerwiajacych koputki). Poniewaz za§ wsrod odbitek
niema ani jednej, przedstawiajacej te stosunki w skrzydle tyl-
nem, przeto nie mozna o nich nic wigcej niz z tekstu wywnio-
skowac.

Po krytycznem przeto rozwazeniu tekstu Priiffera i uzu-
petieniu jego tresci obrazami odbitek z uwzglednieniem ko-
niecznych poprawek, mozna wyciagna¢ ostateczny wniosek, ze
w przedniem skrzydle Saturnia pyri sa conajmniej dwa z po-
srod czterech wykazanych przez Vogla narzadow chordotonal-
nych, lecz tylko jeden mozna napewno homologizowa¢ z na-
rzadem C (Vogla), ktoremu za§ z trzech dalszych odpowiada
drugi narzad, wymieniany przez Priiffera, tego stwierdzi¢ nie
mozna. W skrzydle za$ tylnem znajduje si¢ przynajmniej jeden na-
rzad chordotonalny, prawdopodobnie w zwigzku z nerwem N. /1,
lecz rowniez niewiadomo, ktéry z dwoch, opisanych przez V o-
gla. Dlatego tez ilo$ci rozmieszczenie narzadéw chordotalnych
u Saturnia pyri winno by¢ poddane badaniom kontrolnym. To-
samo zreszta — jak juz wspomniatem poprzednio i wymienitem
z jakiego powodu — dotyczy i motyli dziennych, badanych przez
p- Raciecka, to tez byloby bezcelowe omawianie wynikow
przez nig podanych i wystarczy wskaza¢ na ustgp jej pracy,
odnoszacy si¢ do narzadéw chordotonalnych.

Po oddaniu nerwu chordotonalnego II. reszta wiokien ga-
lezi nerwowej N. IIl. podchodzi pod nasade zylki a i tu roz-
widla si¢ na dwie gatazki: przednig i tylng. Przednia po wejsciu
w wymieniong zytke unerwia jej wiloski i pojedyncze kopultki
zmystowe, ciagnac si¢ jako: r. = n. analis anterior az do wierz-
chotkowego brzegu skrzydta, gdzie bez rozwidlenia kierujac si¢



ku przodowi, wchodzi w okrezna zytke wierzchotkowa i w niej
si¢ konczy, tylna zas, bardzo krotka, lezy obok poprzedniej
w samej nasadzie zylki a i badzto rozpada si¢ odrazu na nie-
liczny pegczek dosrodkowych wypustek z komodrkami unerwia-
jacemi kilka koputek i wloskow zmystowych, badz tez oddaje
kolejno nieliczne komérki. Zytka # niema unerwienia, lecz ostatnio
wymieniong galazke nalezy uwaza¢ za nerw tejze zytki (r. = n.

analis posteriory
W tylnem skrzydle omawianego gatunku wszystkie galezie
nerwowe zylek wzdhuznych dochodza do wierzchotkowego brzegu,
z wyjatkiem dwoch: 1) n. costalis i 2) n. analis posterior, ktora
to galgzka jako zredukowana ulegla przemieszczeniu, pozostajac
w obrebie nasady zylki a. O koncowych rozwidleniach nerwow
w zylce wierzchotkowej, oddzielnych z reguty dla kazdego nerwu,
byla juz mowa powyzej, pozostaje jeszcze podaé spostrzezenia,
odnoszace si¢ do pozostajacych tutaj w zwiazku z nerwami ko-
morek nerwowo-zmystowych. W zwiazku z koficowemi odcin-
kami nerwow w kazdem skrzydle badanych przezemnie gatun-
kow pozostaja trzy kategorje komorek nerwowo-zmystowych:
1) komorki unerwiajgce tuski brzezne i wiloski zmystowe —
stosunkowo nieliczne, 2) komorki unerwiajace parzyste kopuiki
przywierzcholkowe — zazwyczaj po dwie, wyjatkowo 1 Iub 3,
i 3) komorki unerwiajace szczecinki brzezne. Dwie pierwsze
kategorje komoérek nie réznig sie od odpowiadajacych im ko-
morek w obrebie catego pola skrzydtowego, a doktadne ich opisy
podali Freiling i Vogel, natomiast charakterystyczna cecha
trzeciej kategorji komorek nerwowo-zmystowych, rdézniaca je
od tamtych, jest to, ze nie pojedyncza komorka, lecz caly ich
peczek czy wiazka, ztozona najczesciej z 4—5 komoérek, unerwia
odpowiedni narzad zmystowy. Opis tych komorek, zebranych
w grupki, podany przez Freilinga a rozszerzony przez Vo-
gla, wykazuje jeszcze pewne luki. Vogel podaje, ze pomiedzy
komorkami ostaniajagcemi (,, Hiillzellen*) lezy grupa matych —
zwykle 4 — jader, nalezacych do komérek zmystowych i ze osta-
tecznie stwierdzil, ze znajdujg si¢ tu cztery oddzielne komorki. Nie
mo6gt natomiast stwierdzi¢, w jaki sposéb nerw do nich do-
chodzi. Od tej zas grupy odchodzi wedlug Vo gla prawdopo-
dobnie jednolita wypustka obwodowa (,,ein einheitlicher Ter-
minalschlauch®) do nasady wtoska (jak nazywa Vogel w tekscie
2*



szczecinki) 1 wchodzi w jego kanalik srodkowy, lecz przedtem
grubieje jej Scianka (obwodka) na matej przestrzeni. Konca
witokna osiowego Vogel nie dostrzegt. Prifter za$ tylko
wspomina, ze ,o0d rozdwojonych pegczkow nerwowych (przy
wierzchotku skrzydla) odchodza wlokienka (?) do komorek ner-
wowych kolcow zmystowych®, (czyli wlasciwie szczecinek brzez-
nych: sensilla chaetica\ rozrzuconych wzdhiz brzegu skrzydta
i lezacych po kilka przy koncu kazdej zytki wzdluznej, przy-
czem nie mogt z calg Scistoscig stwierdzi¢ u Saturniidae pa-
rzysto lezacych kopulek przywierzchotkowych (,,por zmysto-
wych®), a w tern miejscu wystepowaly kolce zmystowe. Do-
lacza do tego odbitke fotograficzng (tabi. VII, 12), na ktorej nie
wida¢ szczecinek zmystowych, tylko obrazy, robigce wrazenie
nierozwinietych jeszcze grup kilkukomoérkowych, oznaczone li-
terami: k. k. z (komorki kolcow zmystowych). W innem miejscu
znéw  (p. 57.) pisze, zarzucajagc Gluntberowi i Freilin-
gowi — mojem zdaniem niestusznie — pewne niedokladnosci,
ze ,,czgsto komorka nerwowa uktada si¢ na ostonkach nerwu,
lecz nie taczy si¢ z nim w tern miejscu. Wlasciwe potagczenie
zapomocg delikatnego wtokna lezy znacznie dalej. Ostatnia uwaga
odnosi si¢ do kierunku (?) przebiegu widkien nerwowych, do-
chodzacych do tusek i kolcow zmystowych®. Moznaby zatem
przypuszczaé, ze szczecinki brzezne, taksamo jak wtoski, tuski
i koputki zmyslowe sa unerwione przez pojedyncze tylko ko-
morki nerwowo-zmystowe, gdyby bowiem bylo inaczej, niewat-
pliwie autor bylby o tern wspomniat. Lecz mimo to pisze znowu
dalej: ,badania nad unerwieniem bton skrzydlowych, tusek,
wlosow i kolcow zmystowych u Saturnia pyri nie dostarczyty
mi nowego materjatu, roznigcego si¢ od danych Giinther a,
Freilinga czy Vogla“. Trudno zatem na podstawie tego
rozstrzygna¢, jak si¢ istotnie przedstawia sprawa unerwienia
szczecinek zmystowych u Saturnia pyri, chociaz wydaje si¢ mato
prawdopodobnem, by u Saturnia pyri szczecinki zmystowe byty
w inny sposéb unerwione, niz u innych motyli. Wytlumaczenie
tych sprzecznosci moze by¢ nastepujace: wyniki badan S o-
rokiny-Agafonowej, o czem jeszcze pozniej parg stow do-
dam, wskazujg, ze definitywne komodrki nerwowo-zmystowe
powstaja przez podzial komorek macierzystych, to tez wydaje
si¢ prawdopodobnem, ze wspomniane ustepy Priiffera na-



lezy odnie$¢ tylko do wczesniejszych stadjow rozwojowych po-
czwarki, kiedy komorki, ktére wejda pozniej w ostateczny zwiagzek
ze szczecinkami zmystowemi, dopiero si¢ wytwarzaja, a nie do
faz koncowych lub form dojrzatych. Za tein przemawiaja roéw-
niez fakty: i) ze naogo6l, o ile uzyskanie preparatu z zabarwio-
nemi koncowemi odcinkami nerwoéw z poczwarki przed ostat-
niemi fazami jej rozwoju nie przedstawia trudnosci, o tyle bardzo
rzadko, a bez pewnych specjalnych zabiegow chyba tylko wy-
jatkowo otrzymuje si¢ taki preparat z form dojrzatych, 2) wspom-
niana przez wymienionego autora trudno$¢ stwierdzenia, czy
istniejg parzyste koputki przywieizchotkowe; u form dojrzatych
lub poczwarek znacznie posuni¢tych w rozwoju stwierdzenie
obecnosci lub braku chitynowych narzadow zmystowych, a zwla-
szcza w wierzcholkowej, a wigc po usunigciu tusek przezro-
czystej czesci skrzydla nie przedstawia trudnosci, 3) wspomniany
juz powyzej obraz odbitki fotograficzne;.

Wyniki moich badan sa nastepujace, zaré6wno co do ga-
tunku Phrag natobia /uliginosa, jak i Arctia caja: w obrebie ca-
lego przedniego i wierzchotkowego brzegu w skrzydle przed-
niem (ry¢. 1, 5, 6), poczynajac od nerwu: n. costalis, a w skrzydle
tylnem tylko w obrebie wierzchotkowego, poczynajac od kon-
cowego odcinka nerwu: n. subcostalis az do rowniez koncowego
odcinka/?, analis anterior (ry¢. 16), widoczne sg grupy komorek,
pozostajacych w lacznosci z ciggngcemi si¢ w okrgznej zylce
wierzchotkowej koncowemi odcinkami nerwow wzdluznych, wy-
jatkowo tylko, jak to juz powyzej wykazano, miedzy sobg ana-
stomozujacemi. Owe grupy komorkowe skladajg sie najczescicj
z czterech, niekiedy z pieciu lub trzech, a nawet i szesciu ko-
morek. W milodszych fazach rozwojowych poczwarki (ry¢. 6.)
komorki te leza Scisle obok siebie, jako twory w calosci wigcej
wrzecionowate, wskutek czego przy za silnem zabarwieniu
preparatu trudno jest odrézni¢ poszczegdlne komorki, to tez
fatwo catg grupe komorek uwaza¢ mylnie za jedna komorke.
Nie wyklucza to jednak mozliwosci, ze tu i éwdzie moze si¢
znale$¢ szczecinka, unerwiona przez pojedynczg komorke, co
zresztg zdarza si¢ tylko wyjatkowo i da si¢ tatwo wytlumaczy¢.
Dopiero w poézniejszych fazach odsuwaja si¢ komodrki grupy
nieco od siebie, lekko si¢ zaokraglajg i przy odpowiedniem za-
barwieniu staja si¢ tatwo widoczne. Kazda z komorek grupy



ma oddzielng wypustke dosrodkowsa, (ry¢. 32.), widoczna jednak
tylko na bardzo malej przestrzeni, poniewaz wypustki wszyst-
kich komorek jednej grupy zaraz niemal poza samem cialem
komorki zblizajg si¢ ku sobie i zlewajg si¢ w zbita wigzke wto-
kien, wnikajacag w nerw. W obregbie wierzchotkowego brzegu
skrzydta kazda grupa komoérek laczy swa wspolna wiazke wio-
kien dosrodkowych bezposrednio z nerwem, natomiast w obrebie
przedniego brzegu skrzydetl przednich sprawa ta przedstawia
si¢ nieco odmiennie. Tutaj wigzka dosrodkowa jednej grupy ko-
morkowej moze si¢ laczy¢ z wigzkami paru grup sgsiednich,
a dopiero taka wspdlna wigzka wiokien kilku grup, po prze-
biegu na mniejszej lub wickszej przestrzeni laczy si¢ jako drobna
galagzka nerwowa z nerwem przebiegajacym w zylce (ry¢. 6, 32).
Taki wypadek zachodzi na przestrzerti, objetej zasiggiem nerwu
n. costalis. Oprocz tego do tej wspolnej zbiorowej wiazki dola-
czaja si¢ zwykle i wltdkna dosrodkowe komodrek, unerwiajacych
tu wloski lub wiloskowate tuski, a nadto tu i 6wdzie pojedyncza
komorka, unerwiajgca ktora$ z brzeznych szczecinek. Na przed-
nim brzegu skrzydia lacza si¢ opisane grupy komorkowe z ner-
wami: n. costalis, n. subcostalis, n. radialis L, n. radialis IL
i n. radialis IIl. Dalsze nerwy nalezg juz do wierzcholkowego
brzegu skrzydia. Opisane powyzej obrazy wystepuja w prepa-
ratach skrzydet poczwarek; w skrzydlach form dojrzatych obrazy
te s3 o tyle odmienne, ze zbiorowe wiazki dosrodkowe grup
komoérkowych sa znacznie dtuzsze i zwlaszcza w obrebie nerwu
n. costalis zawieraja wigkszg ilos¢ wiazek poszczegbdlnych grup,
rozpos$cierajg si¢ na wigkszych przestrzeniach i maja przebieg
bardziej zawily, okrgzajac nieraz wewnetrzng powierzchnie zyiki,
a wreszcie zdarzaja si¢ pomigdzy niemi anastomozy.

Podobnie rzecz si¢ ma z wypustkami obwodowemi oma-
wianych grup komoérkowych. Od kazdej z komoérek tworzacych
grupe odchodzi wypustka obwodowa, ktora laczy si¢ wkrotce
z takiemiz wypustkami innych komorek tejsamej grupy, poczern
wspolna juz wigzka wypustek podchodzi pod nasade szczecinki
zmystowej. Odno$nie do tego miejsca istnieja na preparatach
dwojakie obrazy (ry¢. 32.). Jeden to taki, gdzie wigzka wypustek
obwodowych konczy si¢ u nasady szczecinki zapomocg stabego
stozkowatego zgrubienia, nie wnikajgc w samg szczecinke. Nie-
kiedy nawet mozna wyrozni¢ w tej wigzce oddzielne wypustki



obwodowe kazdej komodrki (ry¢. 32.). Drugi rodzaj obrazéw, wy-
stepujacych zreszta tylko w niektorych miejscach wierzchotko-
wego brzegu skrzydia, daje wrazenie, jakby wigzka ta lub jej
przedtuzenie wchodzilo w kanalik szczecinki i w nim si¢ kon-
czylo. 1 znowu na niektérych preparatach mozna stwierdzi¢, ze
wnetrze dolnej czesci kanalika jest na calej szerokosci zabar-
wione (ry¢. 32 c). Te wypadki mozna pomingé, poniewaz jest
jasnem, ze barwik wszedl tutaj az do samego kanalika szcze-
cinki i zabarwil cale jego wnetrze bez wzgledu na zawartosc.
Ale mimo to znalaztem kilka wypadkow, gdzie niezabarwiony
kanalik szczecinki jest zupelnie wyrazny, a dopiero na jego tle
jest widoczne delikatne wiokno zabarwione, jako bezposrednie
przedluzenie wypustki obwodowej (ry¢. 32 a). To tez zdaje si¢
nie ulega¢ watpliwosci, ze wypustka obwodowa wnika w ka-
nalik szczecinki i ciggnie si¢ w nim przynajmniej na przestrzeni
wynoszacej okoto *5—*/4 dlugosci szczecinki. Jest to zatem
druga réznica w sposobie unerwienia migdzy szczecinkami a tu-
skami i wloskami zmystowemi, gdzie wypustka obwodowa kon-
czy si¢ lekkiem zgrubieniem w nasadzie wloska, lecz jeszcze
ponizej jego trzonu.

Doda¢ tu nalezy, ze nie wszystkie szczecinki brzezne sa
unerwione, taksamo jak nie wszystkie wtoski i tuski. Jest jedna-
kowoz migdzy niemi i ta jeszcze roznica, ze podczas gdy migdzy
szczecinkami olbrzymia wigkszo$¢ jest unerwiona, a tylko tra-
fiaja si¢ pojedyncze i bardzo nieliczne bez narzadu unerwiaja-
cego, to wsrdd tusek i wloskéw jest bardzo duza ilos¢ nieuner-
wionych. Takie wlasnie nieunerwione wioski i wloskowate tuski
stanowia wigkszo$¢ przynajmniej w niektdrych partjach skrzydta.
Nadto, jak juz wspomniatem, zdarzaja si¢ wérdd szczecinek zmy-
stowych i takie, ktére nie sg unerwione przez cztero- czy Kkil-
kokomorkowg grupe, lecz tylko przez jedna pojedyncza komorke.
Dotyczy to jednak tylko przedniego brzegu przednich skrzydet.

Obrazy, podobne do omoéwionych powyzej grup kilkoko-
morkowych, lecz nie w zwigzku ze szczecinkami brzeznemi, uzy-
skala Sorokina-Agafonowa na preparatach z odnézy chrza-
szcza Tenebrio molitor w stadjum poczwarki. Ilo§¢ komorek
przylegajacych do siebie wynosi tutaj 2—6, a ich dosrodkowe
wypustki zlane sa poczatkowo we wspdlng wiazke. Powstaly
one bowiem wedlug wymienionej autorki przez rozpad (dehis-



centio) macierzystej komoérki nerwowo-zmystowej. Proces ten
ma sie odbywa¢ w ciagu 3—4 generacji komorek nerwowo-
zmystowych. Komorki ostatniej generacji wchodza w zwigzek
z chitynowemi wloskami zmystowemi.

Pomimo tego podobienstwa wydaje si¢, ze istnieja zasadnicze
réznice migdzy temi obrazami u Tenebrio molitor a u Phragma-
tobia. Obrazy u Tenebrio sa przejsciowe, czasowe i przedsta-
wiaja tylko pewne przemijajace fazy w rozwoju komoérek ner-
wowo-zmystowych. Tutaj bowiem komorki powstate przez podziat
rozpadowy rozdzielajg si¢ ostatecznie od siebie i wchodza w zwia-
zek z chitynowemi wloskami w ten sposob, ze kazdej pojedynczej
komoérce nerwowo-zmystowej odpowiada wlosek zmystowy, co
zresztg wystepuje tez u Phragmatobia 1 u innych, zapewne
wszystkich owadow w odniesieniu do wloskéw. Tymczasem,
o ile chodzi o szczecinki brzezne u Phragmatobia fuliginosa czy
Arctia caja, to ich narzad unerwiajacy sklada si¢ po najwickszej
cze$ci z czterech wyraznych komorek, wysylajagcych wspolng
wigzke, zlozong z obwodowych wypustek, do nasady jednej
szczecinki. Nie wydaje si¢ mozliwem, by w jakim$ pdzniejszym
okresie mialy si¢ te komorki od siebie oddala¢ i wchodzi¢ po-
jedynczo w osobny zwigzek z nowemi narzgdami chitynowemi,
teinbardziej, ze i formy dojrzate wykazuja istnienie omawianych
grup kilkokomorkowych w zwigzku ze szczecinkami brzeznemi,
a nawet i w skrzydlach innych owadéw, np. chrzaszczy, jak
to ponizej wykaze, istnieja rowniez takie kilkokomoérkowe grupy
jako twory stale. A zatem komorki nerwowo-zmystowe nieko-
niecznie muszg si¢ po podziale od siebie roztgczac i pojedynczo
unerwia¢ chitynowe narzady zmystowe. Stosunki, jakie opisuje
Sorokina-Agafonowa, daja wskazéwke, w jaki sposéb po-
wstajg takie kilkokomoérkowe grupy, unerwiajace szczecinki zmy-
stowe-.

Inne chitynowe narzady zmystowe motyli, jak wloski, tuski
i kopulki zmystowe, — zaréwno jak ich budowa, rozmieszczenie
i zwigzek z elementami nerwowemi — sa znane dokladnie juz
dawniej! a zwlaszcza z prac Vogla, to tez moge je tutaj po-
mingé. Winienem tu jednak sprostowaé jeszcze kilka przynaj-
mniej szczegdlow, mylnie przez Priiffera podanych, odno-
szacych si¢ do omawianego tematu, tj. unerwienia skrzydel, nie
poruszajac spraw, zwiazanych z unerwieniem rozkow Saturnidae



lub omawianych przez wymienionego autora w czg¢Sci ogolnej.
Wsrod komoérek nerwowo-zmystowych, — a jak je sam nazywa:
nerwowych — w skrzydtach wyréznia Priiffer dwie tylko
kategorje: 1) wydluzone regularnie wrzecionowate duze ko-
morki, unerwiajace ,,pory“ (koputki zmyslowe) i narzady chor-
dotonalne, i 2) niniejsze komorki, u podstawy bardziej rozdgte,
unerwiajace tuski i kolce (szczecinki) zmystowe. Jednakowoz
zbyt wielkie réznice nawet morfologiczne zachodza miedzy ko-
moérkami unerwiajagcemi koputki, a komoérkami narzadéow chor-
dotonalnych, taksamo jak i komdérkami unerwiajacemi dwie dalsze
grupy narzadow chitynowych, by mozna bylo tak je ze sobg
laczy¢ we wspdlng grupe jedng i druga, to tez taki podziat,
jako oparty chyba na powierzchownej obserwacji preparatéow
przy niewystarczajacej znajomosci odnosnej literatury nie moze
by¢ usprawiedliwiony. Opierajac si¢ przeto na wybitnych rézni-
cach, jakie istniejg pomigdzy komorkami unerwiajacemi rozne
typy zmyslowych narzadéw skrzydta jakotez na pewnych cha-
rakterystycznych dla kazdej grupy tychze komorek cechach,
nalezy wyr6zni¢ cztery grupy z pos$rod juz dawniej znanych
komorek nerwowo-zmystowych w skrzydtach motyli, a mianowicie:
1) komorki unerwiajace wtoski i tuski zmystowe, 2) komorki uner-
wiajace kopulki zmystowe, 3) nerwowo-zmystowe komorki narza-
déw chordotonalnych 14) grupy kilkokomoérkowe, unerwiajace szcze-
cinki brzezne, a nadto trzeba doliczy¢ tutaj fako piatg, nie-
znang jeszcze grupe opisane powyzej komorki, unerwiajace szcze-
cinki sprzazki. Oprocz tego istniejg jeszcze w niektérych miej-
scach skrzydta, jak np. w tylnem skrzydle Arctia caja przy
wierzchotku nerwu: n. costalis, nieliczne komorki, ktorych zna-
czenie jest jeszcze niezupelnie jasne, a ktére okazuja pewne
podobienstwo do opisanych u larwy wazki (deschna) przez Za-
warzina jako komorki drugiego typu. By¢ moze, Zze spehniaja
one pewnag role przy umocowaniu koncowego odcinka nerwu
do $cian skrzydla, chociaz maja cechy komorek o charakterze
nerwowym, lub tez co prawdopodobniejsze, sg zmienionemi ko-
morkami oslonki nerwowej (jieurilemma\ otaczajacemi wlokna
nerwowe w miegjscach ich rozchodzenia si¢ lub krzyzowania.
Nie jest takze usprawiedliwione parokrotne podkreslanie
podobienstwa unerwienia przednich skrzydel Saturnia pyri czy
Eudia spini z unerwieniem tylnych skrzydet Chiinabacche fa-



gella; blednosc tego poréwnania jest widoczna przy porownaniu
odpowiednich ustgpow tekstu Vogla z tekstem Priiffera.

Taksamo nazwa: ,,organa Champagny’ego®, jaka Priiffer
stosuje do zmystowych narzadéw chitynowych typu sensilla
coelonica, przypominajacych ksztaltem w przekroju podluznym
posta¢ korka z butelek szampanskiego wina i opisanych u mro-
wek przez Forela, a nazywanych przez autorow: ,,Champa-
gnerpfropforgane” nie jest rowniez usprawiedliwiona.

Nie uwazam tez za zgodne z rzeczywistoscig twierdzenia
Priiffera, ze nerwy w skrzydlach poczwarek przedstawiajg
si¢ jako wyraznie faliste pasy, ani tez, ze ulozone sa wegzo-
wato, przebiegajac obok rowniez wezowato pogiete] tchawki,
przyczem ,,ilo$¢ zgig¢ tchawki nie odpowiada jednak ilosci fatdow
nerwoéw, gdyz nerwy sa mniej sfaldowane® (p. 56 ), co ma
by¢ roznica miedzy poczwarkami a formami dorostemi. Wedtug
moich spostrzezen sprawa ta przedstawia si¢ nastgpujaco: gdy
po wstrzyknieciu barwika poczwarce i odcigciu tej ,,cze$ci chi-
tynowych pokryw®, ktora zawierata glowe wraz rézkami, nogi
i skrzydta—jak to robit wymieniony autor — wyjmuje si¢ skrzydta
z pod oston poczwarczych, to bez wzgledu na to, czy si¢ od-
dziela skrzydto od ostony czy naodwrdt, a tembardziej przy
wyciaganiu skrzydta z blon otaczajgcych, skrzydio musi uledz
mniejszemu lub wigkszemu rozcigganiu, a wraz z niem rozcia-
gaja si¢ nerwy [ tchawki. Po zupelnem oddzieleniu skrzydlo —
jeszcze przeciez nieschitynizowane — nieco si¢ kurczy, jak to
mozna zawsze zauwazy¢, jezeli tylko nie zostalo tak silnie na-
ciagniete, ze struktura tkankowa ulegla zniszczeniu, a to kur-
czenie si¢ nastepuje wskutek pewnej sprezystosci zewnetrznej
warstwy oskorkowej, natomiast wyciagni¢te nerwy i tchawki
uledz juz skurczeniu nie moga z powodu braku odpowiednich
elementow sprezystych. Zwlaszcza dotyczy¢ to musi tchawek
w okresie, kiedy tworcza tkanka nabtonkowa zaczyna wytwarzaé
tak charakterystyczne dla nich spirale chitynowe, tchawki bo-
wiem jako cienkos$cienne rurki stawiaja mniejszy opoOr przy
rozcigganiu, niz lite sznury nerwowe. Gdyby nawet przypuscic,
ze istniejace juz spirale nie ulegly uszkodzeniu, ze moglyby
zatem — dzigki pewnej, cho¢ niewatpliwie bardzo stabej spre-
zystosci w kierunku przebiegu tchawki — przywroci¢ tchawke
do pierwotnej postaci, to jednak dalsze dzialania, ktérym podlega



preparat, wywieraja na jego elementy tatwo dajacy si¢ stwier-
dzi¢ wplyw. Jezeli bowiem skrzydlo, wzigte z poczwarki, a wigc
z delikatng tylko warstewka migkkiej chityny, wlozy si¢ do
wody, to po kilku godzinach, a nieraz wcze$niej rzuca si¢ od-
razu w oczy nadzwyczaj silne powyginanie i pofaldowanie ca-
lych nawet pekéw tchawek — obraz, jakiego przed zanurzeniem
skrzydta nie bylo. To pofatdowanie, ktérego stopien =zalezy
w duzej mierze od czasu przebywania skrzydta w wodzie, cze-
sciowo ale niezupelie wyrownuje si¢ po przetozeniu skrzydta
do silnego alkoholu, co ttumaczy si¢ utrata wody przez tkanki.
Roéwniez na odpowiednio wypreparowanych skrzydtach, jeszcze
nie utrwalonych, nie wida¢ we¢zowatego powyginania nerwow
i tchawek, a ogladajac tesarne preparaty po dluzszem trzymaniu
ich w 8—10% molibdenianie amonowym, czgsto widzi si¢ fa-
liste wygigcia, co tlumaczy si¢ mniejszym stopniem kurczenia
si¢ nerwow i tchawek w roztworach molibdenianu, niz innych
elementow skrzydla. Wieksza falisto§¢ tchawek wypetionych
powietrzem, niz nerwow, zdaje si¢ tez o tern §wiadczy¢é. Dwa
zatem rozmaite czynniki mogg wywolaé obrazy falistego prze-
biegu nerwow i tchawek w skrzydlach poczwarek, tj. mecha-
niczne dziatania przy preparowaniu $wiezej poczwarki i che-
miczno-fizyczne dziatania odczynnikéw. Przy odpowiedniem po-
stepowaniu obrazy takie nie wystgpuja, nie sg zatem charakte-
rystyczne dla stadjow poczwarki, na co zreszta juz Giunther
zwrocit uwage. Wreszcie na kilku odbitkach fotograficznych ze
skrzydet poczwarki, zalaczonych przez Priiffera, jest widoczny
prawie prostolinijny przebieg nerwoéw, bez wezowatych czy fa-
listych wygig¢, a odbitka, na ktérg wymieniony autor si¢ po-
woluje (tabi. VII (XI) 7), okazuje, ze nie tylko nerw jest powy-
ginany, ale i przedni brzeg skrzydla jest nierowny, jakby po-
zatamywany, co wyraznie $wiadczy, ze skrzydto to uleglo me-
chanicznemu znieksztatlceniu. Gdyby nawet obraz taki byl wi-
doczny na nieuszkodzonem skrzydle, to i tak, skoro si¢ ma
obrazy inne, zupelnie przeciwne, a wigc w tym wypadku o pro-
stolinijnym przebiegu nerwow, generalizowanie na podstawie
tamtego obrazu nie jest dopuszczalne.

Nie jest rowniez prawdopodobnem, by wspolna jedna wigzka
nerwow: N. LA-N. II. (bo tak chyba nalezy rozumie¢ stowa:
,Nerwy skrzydtowe, rozdzielone u nasady sklerytow na dwie



wigzki: N. I + N. IL i N. Ill. odregbnie wnikaja do komor utwo-
rzonych przez te skleryty, a dopiero wsrdd nich rozdzielajg si¢
na N. I i N. II, tak, ze do wlasciwego skrzydta dochodzg trzy
glowne pnie®), rozdzielala si¢ dopiero w komorze skrzydta na
N. I i N. IL, bo w takim razie nerwy te musialyby wychodzi¢
z wierzchotka komory, tymczasem za$ u wszystkich badanych
dotychczas motyli wychodza stad juz obie galgzie nerwu N. IL,
tj. nerwy: ramus radio-medialis 1 ramus medio-cubitalis, o czem
zresztg sam autor na nastepnej stronnicy pisze: ,,N. [L... roz-
dziela si¢ na 2 ramiona: gorne rami¢ - ramus radio-medianus
i dolne ramus medio-oubitatis* Zreszta innych jeszcze niedo-
ktadno$ci, jak np. twierdzenia, ze N. III. unerwia dolng czegs¢
skrzydta (p. 41), nie bede tu poruszal.

Aretia caja.

Uktad nerwdéw w skrzydlach tego gatunku jest niemal taki
sam, jak u Phragmatobia fuliginosa. Zaznaczaja si¢ oczywiscie
pewne réznice w dlugosci i grubosci galgzi nerwowych, ilosci
komoérek nerwowo-zmystowych, gestosci ich rozmieszczenia, ilo$ci
i rozmieszczenia kopulek i moze innych takze chitynowych na-
rzadéow zmyslowych, lecz sa to zbyt drobne roznice, by warto
je opisywaé. Lecz oprocz takich drobnych réznic jest jeszcze
kilka moze wazniejszych, to tez je tutaj krotko podam: I)
w skrzydle przedniem :

1) Zamiast jednego nerwu: n. tegularis odchodza tutaj za-
zwyczaj dwa, z ktérych jeden kieruje si¢ do przedniej, a drugi
do tylnej czesci ptytki przyskrzydiowej (tegula); niekiedy za$
oba te nerwy sa zlgczone w nasadzie w jedna wspdlng galgz.

2) Od nerwu skrzydlowego odszczepia si¢ najpierw nerw
N. I od reszty, tj. od N. II. 4* [Il. wyraznie i znacznie blizej
nasady, niz u Phragmatobia fuliginosa.

3) Nerw N. I oddaje w obrebie nasadowego odcinka
skrzydta, oznaczonego przez Vogla jako Bx conajmniej dwie
zbiorowe galazki z licznemi komoérkami unerwiajgcemi tutaj
wloski, albo tez juz od samego poczatku oddziela przynajmniej
kilka dtugich i cienkich witokien z komorkami nerwowo-zmysto-
wemi (ry¢. 2).

4) W przeciwienstwie do gatunku Phr. fuliginosa istnieje
tutaj silny nerw chordotonalny II, jako boczna galaz nerwu M.



1ll. w zwiazku z narzadem chordotonalnym C. Duzy pgk ko-
morek nerwowo-chordotonalnych jest jednolity, skupiony, albo
tez rozdziela si¢ na 2—3 wiazki; w obydwoch wypadkach jest
odchylony od kierunku przebiegu swego nerwu ku tylowi skrzy-
dta o kat prawie prosty.

5) Nerw: n. analis posterior w zylce [ jest tu krotki, sto-
sunkowo nawet znacznie krotszy niz u Phragmatobia fulicji-
nosa 1 blizko nasady skrzydla rozpada si¢ na nieliczne widkna
(okoto 10) z komoérkami unerwiajagcemi whoski i koputki zmy-
stowe. Koputek bywa tutaj 3 6.

Wspomng tu jeszcze o pewnych wypadkach anormalnego
unerwienia w skrzydlach. W jednym wypadku w skrzydle przed-
niem nerw : n. costalis ciagnie si¢ az do miejsca zlgczenia sie zytki

z brzegiem skrzydta, a nerw n. subcostalis konczy si¢, docho-
dzac w obrebie zytki Sc do przedniego brzegu skrzydla, gdzie
anastomozuje z nerwem poprzednio wymienionym. Nerw: n. radio-
medialis nie ma gatezi, ktéraby wnikata do zyltki Rz. Zylka ta jest
unerwiona kilkoma drobnemi bocznemi gatgzkami, odszczepiaja-
cemi si¢ kolejno od nerwu: /7. radialis I1.-VIII. (Jest tu tez zreszta
pewna nienormalno$é w rozgalezianiu sie zylek). Zytka M jak
i zytka poprzeczna (u. discalis) maja swe nerwy tylko w po-
czatkowych odcinkach. Druga gataz nerwu N. IL, tj. n. medio-
cubitalis, unerwia tylko zylki Cur i Cul, rozdzielajac si¢ na dwie
gatezie. Pomigdzy zytkami M8 i Cur brak zylki laczacej je w na-
sadzie, zamiast niej istnieje nieco dalej ku wierzchotkowi skrzydta
poprzeczna zytka pomigdzy M- a Mx Obie zytki: Mz i M§ maja
w cze$ci nasadowej gataz nerwowa, ktorej jedna cze$¢ wnika
tez do zylki poprzecznej miedzy niemi, lecz galaz ta jest oder-
wana od nerwu: n. cubitalis anterior wzglednie n. medio-cubi-
talis, co stoi zapewne w zwiazku z zanikiem odcinka zytki, 1a-
czacego Cur z MS.

Liny wypadek nienormalno$ci polega na tern, ze od nerwu
chordotonalnego II. biegnie galaz nerwowa w kierunku wierz-
chotka skrzydta i taczy si¢ z nerwem: n. medio-cubitabs w miejscu
jego wejscia w zytke MCu.

II) W skrzydle ty Inem: 1) zazwyczaj brak nerwu: /?. analis
posterior, zamiast ktorego istnieja rozszczepienia nerwu N. [I1.
na malej przestrzeni w nasadzie zylki @, a jesli nerw poprzednio
wymieniony istnieje, to tylko jako bardzo drobna galgzka w na-



sadzie zytki a, okazujaca par¢ (3—4) komorek nerwowo-zmy-
stowych, a niekiedy laczaca si¢ wierzcholkiem z nerwem n.
analis anterior.

2) Narzad chordotonalny, pozostajacy w zwigzku z nerwem
N. IIl. ma szczegblnie wyrazne i dilugie wiezadlo (ligamentum)
uskuteczniajgce przyczep blizszy, wskutek czego nerw chordoto-
nalny przed nasada peku komoérek nerwowo-chordotonalnych,
a nickiedy i nasadowa czg$¢ tego peku jest wygieta w ksztalt
litery U. Sam za$ pgk komorek jest bardzo maly, ztozony nieraz
z paru komorek, a w tych wypadkach pewna ilo$¢ widkien ner-
wu chordotonalnego wybiega poza pek i taczy si¢ z dalszym od-
cinkiem nerwu N. [l

3) Istnieja dwa narzady chordotonalne w komorze Ke,
w zwigzku z nerwem N. /I, Jeden z nich jest zwrdcony ku
przedniej, a drugi ku tylnej krawedzi komory.

4) Nerw przedsprzazkowy (n. antefrenularis) — niekiedy
rozdzielony na dwa osobne nerwy — odszczepia si¢ nie od
nerwu N. [, lecz dopiero od nerwu brzeznego (n. costalis), od
ktorego w dalszym przebiegu odchodzi nerw sprzazkowy (n.
frenularis). Ostatnio wymieniona gatgzka rozpada si¢ drzewko-
wato na kilka widkien i przynajmniej niektore z nich okazuja
wyrazny zwigzek z komoérkami nerwowo-zmystowemi. Komorki
te maja postaé wyraznie wrzecionowatg, sa silnie wydluzone
i wigksze od komoérek unerwiajacych wioski, a wypustka obwo-
dowa podchodza pod samg nasade chitynowych szczecinek (ry¢.
15), z ktorych sktada si¢ sprzazka (frenulum), lecz z powodu
grubej i ciemnej w tej okolicy chityny nie mozna stwierdzié¢
doktadnie, gdzie si¢ koncza. Oprécz tej gatezi (n. frenularis) na
jednym tylko preparacie jest widoczna galazka druga, z tamta
rownolegle biegnaca, ktora bez jakiegokolwiek odszczepiania
wldkien nerwowych konczy si¢ malym peczkiem komorek (praw-
dopodobnie 2-3 komorki), ktory robi wrazenie, jakgdyby na-
lezat do narzadu chordotonalnego. Z powodu stabego i rzadko
tylko wystepujacego wybarwiania si¢ elementow nerwowych
w tein miejscu, silnie przytem, jak wspomnialem, schitynizowa-
nem, obraz jest niewyrazny i trudno osadzi¢ z cala pewnoscia,
czy rzeczywiscie istnieje tu maty narzad chordotonalny, czy tez
sg tylko komorki wyjatkowo razem skupione, unerwiajgce
szczecinki sprzazki.



Niekiedy, a mianowicie na kilku preparatach z poczwarki
juz pekajacej, a wiec tuz przed wydobyciem si¢ formy doro-
slej — zamiast wymienionej powyzej gatazki (/7. frenularis)
odszczepia si¢ od nerwu (n. costalis) kolejno w blizkich odste-
pach pare dtugich i cienkich wtokien (4—5), zdazajacych pod
nasade poszczegdlnych szczecinek” a ich silnie wydtuzone wazko-
wrzecionowate komorki oddaja cienkie i do$¢ dlugie wypustki
obwodowe, lekko si¢ zaginajace i konczace si¢ pod nasadg po-
szczegdlnych szczecinek sprzazki (ryé. 15). W tych wypadkach,
kiedy wystepuja oddzielne wtokna dosrodkowe zamiast jedno-
litego nerwu (zz. frenularis), nie byta widoczna wspomniana po-
wyzej gatazka z dwu lub z tréjkomoérkowym peczkiem, z czego
moznaby wnosi¢, ze pomimo pozornego podobienstwa nie jest
to narzad chordotonalny.

Na zakonczenie dodam, ze w moich preparatach, chociaz
uzyskanych inng metodsg, istnieja rowniez komorki, o ktorych
Vogel pisze: ,dicht unterhalb des Frenulums sehen wir eine
etwa 50y lange Zelle mit groBem Kern und deutlichem Nucle-
olus. Auf Nachbarschnitten finden wir noch eine bis drei Zellen
von demselben Habitus, welche zwar nicht immer die oben an-
gegebene GroBe erreichen. Uber die Bedeutung dieser Zellen
vermag ich nicht auszusagen. lhrem Bau und farberischen Ver-
halten nach mochte ich sie fiir Driisenzellen ansehen. Komorki
te istnieja na moich preparatach w wigkszej ilosci (u Phragma-
tobia /suliginosa 9—10) i zajmujg calg niemal przestrzen po-
miedzy nerwami: n. costalis i n. subfrenularis, maja cechy ko-
morek gruczotowych, a nadto, jako zreszta jedng z tych cech
i to wybitng moge podaé, ze jeden ich biegun wyraznie si¢
zweza w szyjke i wchodzi w nasadg szczecinki sprzazki. Nie
ulega przeto watpliwosci, ze sa to komorki wytwarzajace szcze-
cinki (cellulae frenulogenae). W skrzydlach poczwarki sa one
wielkie i diugie, w skrzydtach okazu dojrzatego, $wiezo wy-
leglego z poczwarki, sg znacznie mniejsze, krotkie i skupione
w same] nasadzie szczecinek.

Chrzaszcze (Coleopteru).

Obwodowy uktad nerwowy chrzaszczy jest mato znany.
Prace Blancharda, Mil lera, Brandta, Michel sa, Pa-
wiowej, Hallera, Beiera, Ortowa i innych odnoszg si¢



do uktadu centralnego i wiekszych pni nerwowych réznych grup
chrzaszczy. Unerwienie przewodu pokarmowego i uktad wspot-
czulny larw chrzaszczy wachlarzorogich (Lamellicornia) opisat
Ortow, uktad czuciowy pedraka chrabaszcza (Melolontha)
Za war ziu. Narzady zmystowe réznych grup chrzaszczy, gtownie
na rozkach i narz¢dziach pyszczkowych, znane sg juz z prac
Leydiga, Hausera, Kraepelina, Ratha, Nagela i t. d.,
chociaz tylko fragmentarycznie. W ostatnich latach (1924)
Sorokina-Agafonowa podata rezultaty badan nad obwo-
dowym uktadem w odnézach chrzaszcza macznika “Tenebrio
molitor) podczas przeobrazenia. Doktadniej zostal zbadany tylko
zottobrzezek (Dz/Zfscus marginalis L.), dzigki pracom Holstego,
Hochreutera i L.ehra. Holste badat caty uklad nerwowy
zoltobrzezka, unerwienia skrzydel jednak nie opracowal. Podaje
on tylko, ze u wymienionego chrzaszcza nerw pokrywowy (ne/*-
uus elytri), biegngcy wsrod miesni do I pary skrzydet (pokryw),
tuz przed dojsciem do migs$nia m. levator elytri, dzieli si¢ na
trzy glowne galezie, z ktorych przednia wnika do przedniego
brzegu skrzydla i biegnie w nim w kierunku prostym. Galaz
druga oddaje tuz po oddzieleniu si¢ od glownego pnia matlg
galazke, taczaca si¢ z galezig pierwsza, poczem wnika do po-
krywy i przebiega lukowato od jej nasady do pierwszego ze-
berka (rowku) skrzydlowego Q lub odpowiedniego miejsca na
skrzydle JlI, ciagnac si¢ az do wierzchotka skrzydta. Gataz
trzecia przedziera si¢ trzema odnogami przez staw skrzydlowy,
z ktorych kazda ciggnie si¢ wzdluz odpowiedniego zeberka, tj.
wzdhuz 1IV., VIL i XII. Pierwsza z tych odndg, przebieglszy
V4—Vs dlugosci skrzydla, oddaje jeszcze jedng galazke do I
zeberka. Jednak twierdzenie, ze mata galazka odbiegajaca od
gatezi gltownej drugiej taczy si¢ z galezig pierwsza, wydaje si¢
niestuszne, galazka ta bowiem stanowi podstawe dla elementow
nerwowo-zmystowych, unerwiajacych grupe pewnych narzadow
chitynowych, jakie si¢ tutaj znajduja. Wedlug Blancharda
taki rozdzial nerwu skrzydlowego na trzy galezie jest charakte-
rystyczny dla wszystkich chrzaszczy.

Nerw skrzydtowy drugiej pary skrzydet (z?. alae Holste,
stuszniej: /2. alaris) oddaje wedlug Holstego cztery galezie,
z ktorych dwie unerwiaja migénie, znaczenie za§ dwoch innych
nie jest jasne. O jednej z nich pisze Holste, ze dochodzi do



skrzydta, lecz dalszego jej przebiegu nie mogl zbadaé. Niejasno
tez przedstawia sprawe galezi czwartej, piszac: ,.entsendet der
Fligelnerv endlich noch einen Ast, der nach hinten zieht und
durch ein Gelenkstiick in die hinterste Partie des Fliigels ein-
tritt, a przytem jeszcze nerw skrzydtowy ma wnika¢ w skrzy-
dto: ,,der Fliigelnerv sellbst dringt schliesslich durch das Flii-
gelgelenk in die dritte Fliigelader, die Vena scapularis, ein und
scheint hauptséchlich das Chordotonalorgan des Fliigels zu in-
nervieren, doch konnte ich die Verzweigungen in dem Fliigel
durch einfache Préparation nicht ndher feststellen™... itd. (p.
456 1 457). Przebiegu i rozgalgzien nerwu w skrzydle Holste
nie podaje. Wyniki moich badan rd6znig si¢ od wynikow Hol-
stego, co tlumaczy si¢ zastosowaniem dokladniejszej metody,
niz obrana przez wymienionego autora.

Narzady zmystowe na calej powierzchni ciata zottobrzezka
z wyjatkiem skrzydet opisal Hochreuter, narzady za§ zmy-
stowe na obu parach skrzydet — Lehr. O niektorych narza-
dach zmystowych chrzaszczy podali tez dawniejsi autorowie,
jak np. Leydig, Graber i inni, pewne szczegdly, lecz tylko
fragmentaryczne. Wedlug Le hr a istnieja na drugiej zytce skrzy-
dta btoniastego (n. subcostalis, a w mianownictwie Buschera —
u. radialis) trzy grupy kopulek zmystowych, lecz jedna z nich
nalezy raczej do zylki poprzedniej, we wnetrzu za§ nasadowej
czesci poprzednio wymienionej zylki rozpina si¢ narzad chor-
dotonalny. Nadto na temze skrzydle sa jeszcze pojedynczo roz-
rzucone koputki, a nadto szczecinki i wloski zmystowe. Szcze-
cinek zmystowych jest najwiccej na przednim brzegu skrzydia
i to gldbwnie na zewnetrznej krawedzi. Pomiedzy szczecinkami
zdarzajg si¢ stale pojedyncze koputki zmystowe i czopki zmy-
stowe (,,Sinneszapfen“). Oprocz tego istnieja jeszcze na zylce V.
(media) wtoski i koputki zmystowe, na zytce VII. (cubitus) tylko
wloski zmyslowe, a na zylce VIII. wloski i pojedyncze kopuiki.
Lehr sadzi, ze dolna strona skrzydta jest pozbawiona narzadow
zmystowych z wyjatkiem jednej tylko grupy koputek, naleza-
cych do zytki 1. (costa).

Na samo unerwienie skrzydta autor zwrocil malo uwagi.
Podaje on tylko, ze w nasade¢ zyiki: u. subcostalis wnika silny
nerw wraz z tchawka, a w okolicy najblizszej grupy koputek
oddziela pewng ilo$¢ unerwiajacych jg galazek, gdy za$ dojdzie
Rozprawy Wydz. matem.-przyr. Tom LXX. Dz. B. nr. 2. 3



do grupy dalszej, rozszczepia si¢ na pojedyncze wtokna, z ktod-
rych kazde taczy sie z komorka nerwowo-zmystowa. Przy koncu
tej grupy nerw staje si¢ tak cienki, jak drobna galgzka i miesci
si¢ jeszcze nieco dalej w tejze zylce, przy poczatku zas wy-
mienionej grupy oddziela silng galgz, a mianowicie nerw chor-
dotonalny, rozpadajacy si¢ na drobne gatazki w kierunku dolne;j
powierzchni zylki. Opis Le hra nie jest jednak doktadny, a to,
co wymieniony autor opisuje, jest tylko malym fragmentem
unerwienia skrzydia.

Unerwienie pokrywy zoéltobrzezka przedstawia si¢ wediug
Lehra tak, jak to opisal Holste, a co juz podatem powyzej,
chitynowe za$ narzady zmystowe sa rozmieszczone w nastepu-
jacy sposob: na wybiegajacym z nasady pokrywy wyrostku znaj-
duja si¢ dwa pola zmystowe (;, Sinnesfelder*). Jedno z nich, nalezace
do zylki 1. (cos/a) jest obsadzone szczecinkami zmystowemi, drugie
za$, do drugiej nalezace zylki (subcosta), wykazuje koputki zmy-
slowe. Pozatem cata goérna powierzchnia pokrywy jest pokryta
czopkami, wloskami i szczecinkami zmystowemi. Najliczniejsze
sg czopki, najmniej liczne szczecinki. Natomiast po dolnej stronie
pokrywy niema narzagdow zmystowych, z wyjatkiem wierzchot-
kowej czgsci skrzydta, gdzie istnieje wigksza ilos¢ silnych, lecz
nieunerwionych szczecin chitynowych. Autor podaje tez doktad-
niej rozmieszczenie, a cze¢sciowo i budowe wymienionych na-
rzadow chitynowych.

Tak przedstawia si¢ sprawa unerwienia skrzydet zotto-
brzezka, jedynego dotychczas chrzaszcza, u ktorego stosunki
te byly przedmiotem specjalnych badan. Wybrane przezemnie
gatunki pozwalajag o wiele dokladniej zbada¢ te sprawe. Jako
takie wybralem: 1) Cantharis livida L., 2) C. discoidea Ahr.,
3) Rhagonycha fulva Scop., 4) Lagria hirta L., 5) Rhizotrogus
solstitialis L., a dodatkowo $wiezo wylegle z poczwarek Tenebio
molitor. Wyniki mych badan nad gatunkiem Lagria hirta nie sa
jeszcze wystarczajace, natomiast Cantharis i Rhadonycha przed-
stawiaja bardzo dobry materjal. Stosunki unerwienia skrzydet
Rhizotrogus sa wigcej skomplikowane i wymagaja obszerniej-
szego traktowania, ogranicz¢ si¢ przeto tutaj do podania wy-
nikow otrzymanych dla przedstawicieli grupy Cantharinae, za-
znaczajac tylko, ze ogdlny przebieg i rozmieszczenie wickszych



gatezi nerwowych w skrzydlach Rhizotrogus i Tenebrio molitor
jest zresztg podobne, jak u Cantharis.

Cantharis livida.
Przebieg glownych galezi nerwowych w pokrywie.

Dochodzacy do pokrywy nerw n. elytri rozdziela si¢ jeszcze
przed wejsciem w nasade skrzydla na trzy gléwne galezie, ktore
oznaczg tutaj jako nerwy: N. /., N. Il. i N. IIl., lecz zazna-
czam, ze ze wzgledu na przebieg, rozmieszczenie i zasiag drob-
niejszych odgalezien nie mozna ich homologizowa¢ z podobnie
nazwanemi przez Vogla nerwami motyli (ry¢. 10.). Nerw N. I
w pokrywie omawianego gatunku odpowiada raczej tylko nerwowi:
n. costalis w przedniem skrzydle motyli, N. I/. — nerwowi n. sub-
costalis, a N. III. calej reszcie galezi nerwowych w skrzydle.
Nerwy: N. I. i N. Il. oddzielaja si¢ kolejno od pozostatej reszty,
tj. od nerwu N. [II. tuz obok siebie, jako galezie znacznie
ciensze od N. [III. i biegngc zupelnie rownolegle do siebie,
wchodzg w pokrywe oddzielnie. Nerw N. I. wnika do nasady
pokrywy, przechodzac przez przedni wyrostek stawowy pokrywy
i kieruje si¢ odrazu ku przedniemu brzegowi skrzydta, biegnac
prawie tuz przy jego krawedzi az poza wierzcholek skrzydta.
Nerw ten mozna nazwac: n. marginalis anterior, albo tez, ze
wzgledu na pewna topograficzna analogje z odpowiednim ner-
wem u motyli — n. costalis. Nerw: N. II. przebiega tuz poza
tylng krawedzig przedniego wyrostka stawowego, niemal do
niego przylegajgc. Oddaje on tutaj krotka, lecz stosunkowo
grubg gatazke, o ktorej sadzil Holste, ze tgczy si¢ z nerwem
poprzednio wymienionym, a ktéra w rzeczywistosci rozpada si¢
miotetkowato na liczne widkna nerwowe, stanowigce dosrodkowe
wypustki komoérek nerwowo-zmystowych, utozonych w ksztalcie
duzej grupy w stawowym krazku pokrywy. Komorki te uner-
wiaja grupe kanalikowatych utworéw, mieszczacych si¢ w gorne;j
powierzchni wymienionego krazka (ry¢. 31).

Po oddaniu wspomnianej gatazki nerw N. II. wchodzi w po-
krywe wlasciwg i biegnie rownolegle z nerwem: n. marginalis
anterior, w nieznacznej od niego odleglosci, konczac si¢ przed
samym wierzchotkiem pokrywy. Nerw ten mozna nazwaé: n.



submarginalis, albo tez: n. subcostalis. Nerw TV. I11. rozpada
si¢ rowniez jeszcze przed wejsciem w pokrywe na 4 dalsze ga-
Iezie, lecz jedna z nich, zaraz po usamodzielnieniu si¢ rozdziela
sie¢ jeszcze na dwie galezie, lecz juz w obrgbie pokrywy, tak,
ze ostatecznie istnieje poza dwoma poprzednio opisanemi ner-
wami jeszcze pie¢ dalszych, pochodnych nerwu N. /71. Przebieg
i dalsze rozgalezienia niektorych z nich okazujg duza zmiennosé
indywidualng, nawet w obydwoch pokrywach tego samego osob-
nika, to tez opisz¢ najpierw wypadek najprostszy i podam tylko
najwazniejsze od niego odstepstwa.

Najblizszy przedniego brzegu pokrywy nerw, oddzielajacy
si¢ od nerwu N. [1I, zachowuje si¢ dos$¢ stale. Po odszcze-
pieniu si¢ od gtownej galezi przechodzi przez S$rodek krazka
stawowego pokrywy i oddawszy tutaj dwa peki wilodkien, sto-
jacych w zwigzku z narzagdem chordotonalnym, kieruje si¢ ku
przedniemu brzegowi skrzydla, a zblizywszy si¢ ku poprzednio
wymienionym dwom nerwom, wchodzi w linje najwickszej wy-
puktosci nasadowej czesci pokrywy i ciggnie si¢ w niej az do
miejsca, gdzie pokrywa staje si¢ juz ptaska, poczem nie zmie-
niajac kierunku biegnie dalej az do potowy diugosci pokrywy
i tutaj si¢ konczy. Nerw ten mozna nazwaé: n. antemedius (ryc.
7). Lezy on w odleglosci kilka razy wickszej od nerwu: n.
submarginalis, niz odleglo$¢ pomigdzy ostatnio wymienionym
nerwem, a nerwem pierwszym (/z. marginalis anterior). Wszystkie
te nerwy leza jeszcze w przedniej potowie skrzydla, przed linjg
srodkowa, i zaopatruja t¢ potowe w komoérki nerwowo-zmystowe.
Druga galaz, odchodzaca od nerwu TV. ///., czyli nerw, ktéoremu
nalezy si¢ nazwa: n. intermedius, wchodzi w pokrywe przez
tylne jej wypuklenie i biegnie prawie w linji $rodkowej skrzy-
dta, dochodzac niemal do samego wierzchotka. Dalsze dwie
gatezie lezag przed wejsciem w pokrywe tuz obok nasadowej czgséci
ostatnio wymienionego nerwu i wchodza w skrzydto réwniez
obok niego (ry¢. 31). Pierwsza z nich, czyli galaz trzecia nerwu
N. I11I., oddawszy krotka gatazke chordotonalng z matym pekiem
komorek narzadu chordotonalnego III., bezposrednio po wejsciu
w pokrywe rozszczepia si¢ na dwie mniejsze, rownolegle tuz
obok siebie biegnace w kierunku prostym ku wierzchotkowi
pokrywy. Pierwsza z tych galgzek jest grubsza i dtuzsza, a do-
chodzi czgsto prawie do wierzchotka skrzydla, w kazdym zas



razie dalej, niz poza polowe jej dlugosci, druga za§ znacznie
ciensza, konczy si¢ o wiele blizej nasady skrzydta, w odlegtosci
V*—Vs dlugosci pokrywy, liczac od nasady. Galazce pierwszej
mozna nadaé nazwe: n. postmedius, drugiej zas: n. praemar-
ginalis. Ostatnia wreszcie galaz nerwu N. //[., bardzo gruba
i dluga, biegnie wzdluz tylnego brzegu pokrywy i dochodzi do
wierzchotka skrzydta, a nawet przechodzi jeszcze dalej poza
wierzcholek, to tez mozna jg oznaczy¢, jako nerw n. margi-
nalis posterior (ry¢. 37).

Wszystkie te galezie nerwowe, z wyjatkiem malej galazki
n. praemarginalis, przebiegaja w kierunku prostym lub prawie
prostym na calej dlugosci pokrywy, z wyjatkiem jednak jej
nasady, gdzie rozchodzac si¢ z gldownego pnia, zataczajg tagodne
luki i z wyjatkiem wierzchotka skrzydta, gdzie rowniez zaginaja
si¢ lukowato, odpowiednio do krawedzi skrzydia. Na calym
przebiegu towarzysza tym nerwom tchawki.

Tak przedstawia si¢ przebieg glownych gatezi nerwowych
w przypadku najprostszym. Inne wypadki sg o tyle odmienne, ze
niektoére z wymienionych nerwow nie osiggaja najwickszej dlugo-
Sci, jak to opisatem, lecz koncza si¢ w mniejszej lub wigkszej od-
legtosci od nasady skrzydta, a na niezajete przez nie miejsce
wstepuje badzto nerw sasiedni, zbaczajac ze swego prostolinijnego
kierunku (ry¢. 7), badz tez jego diugie odgatezienie (ry¢. 8), badz
wreszcie drobne odgalezienia tegoz nerwu wytwarzajg wtem miej-
scu sie¢ anastomoz, albo tez licznie si¢ rozgateziajg na pojedyncze
wlokna z komorkami nerwowo-zmystowemi i zaopatruja w nie
lezace w tym terenie chitynowe narzady zmyslowe. Do takich
nerwow, konczacych sie w niektorych wypadkach w niewielkiej
odleglosci od nasady, naleza: n. antemedius, n. postmedius
1 n. marginalis posterior. Nerw n. praemarginalis bywa zawsze
drobny, to tez jego rozmiary, w niewielkich granicach zmienne,
nie wywieraja wickszego wplywu na jako$¢ i zachowanie si¢
nerwow z nim sasiadujacych. Natomiast nerw n. antemedius
konczy si¢ mniej wigcej w potowie diugosci pokrywy lub nieco
dalej. Poza jego wierzcholkiem lezaca przestrzen moze by¢ uner-
wiona w dwojaki sposob. Najcze$ciej unerwiaja ja drobne ga-
lazki, odchodzace tutaj w duzej ilosci od sasiednich nerwow,
tj. od n. submarginalis 1 n. intermedius. Galazki te oddzielaja
si¢ od swych macierzystych gatezi najczegsciej pod katem zbli-



zonym do prostego, bogato si¢ rozgaleziaja drzewkowato, a ostatnie
ich rozgalezienia pozostaja w zwigzku z komorkami nerwowo-
zmystowemi, unerwiajacemi wiloski i szczecinki zmystowe. Od-
galezienia nerwu /r. submarginalis obejmuja swym zasiegiem
przednig potowe przestrzeni pomig¢dzy tym nerwem a nerwem
n. intermedius, odgal¢zienia za$ tego ostatniego — potowe tylng
tejze przestrzeni (ry¢. 7). Niekiedy znowu istniejg w linji $rod-
kowej tej przestrzeni dos¢ dlugie rozwidlenia wymienionych po-
wyzej odgalezien, biegnace tak, jakby musial biegnaé¢ nerw
n. intermedius, gdyby tutaj dosiggat (ry¢. 37.). W innych jeszcze
wypadkach (ryé. 8.) na miejscu przedluzenia nerwu n. ante-
medius ciagnie si¢ silna galaz boczna nerwu n. intermedius,
oddajaca drobne gatazki, a wigc spelniajaca role bezposredniego
przedluzenia nerwu n. antemedius. Tosamo dotyczy i nerwu
n. postmedius. Nerw ten ciagnie si¢ w najprostszym wypadku,
jak juz wspomniatem, niemal do wierzchotka pokrywy (ry¢. 37),
lecz w wypadku, gdy konczy si¢ blizej nasady, role jego obej-
muje réwniez boczna galagz nerwu n. intermedius (ry¢. 8.).
Jezeli natomiast nerw n. marginalis posterior nie dochodzi do
wierzcholka pokrywy, to bezposrednio poza jego wierzcholkiem
nerw /z. postmedius zbacza od kierunku swego dotychczaso-
wego prostolinijnego przebiegu, skreca tagodnym tukiem ku
tylnemu brzegowi skrzydta i wchodzi wen na miejsce tegoz nerwu,
ciggnac si¢ az do samego wierzchotka, a nawet go okraza (ry¢. 7).
Na swe za$§ normalne miejsce wysyta on wowczas silniejsze niz
normalnie gatazki boczne, ktére oddawszy kilka drobniejszych
odgalezien dochodza na miejsce swego przeznaczenia, gdzie roz-
widlajg si¢ zwykle na dwie odnogi: jedna powrotna “ramulus
recurrens) i druga biegnaca w kierunku wierzchotka pokrywy.
Czesto przychodzi tez do wytwarzania anastomoz pomigdzy ta-
kiemi odnogami. Obydwie te odnogi, jak rowniez i tgczace je z soba
gatazki oddaja, jak normalnie, w rézne strony wtokna nerwowe
z komérkami unerwiajacemi chitynowe narzady zmystowe. Opis
drobniejszych rozgatezien w pokrywie bedzie podany przy szcze-
gélowem omowieniu nerwow w pokrywie.

Chitynowe narzady zmysltowe.

Chitynowe narzady zmystowe byly wielokrotnie opisywane.
Najlepsze ich opisy u réznych grup owadéw dali : Rath, Schenk,



Vogel, u chrzgszczy za§ HochreuteriLehr (u zottobrzezka),
to tez zbyteczne byloby tutaj opisywanie ich budowy. Podam
zatem tylko ich rozmieszczenie i rozmiary, jako cechy réznigce.
Na pokrywie Cantharis livida istnieja nastepujace chitynowe
narzady zmyslowe, unerwione zapomocg zwyklych komorek
dwubiegunowych: 1) wloski zmyslowe, 2) szczecinki zmyslowe
3) koputkowate twory, podobne do koputek na skrzydtach mo-
tyli, 4) utwory, przypominajace przy ogladaniu z goéry kopuiki,
lecz wyraznie kanalikowate, zamknig¢te na powierzchni cienka
btona, a wigc odpowiadajace t. zw. “Porenkanale" lub ,, Membran-
kandle" autoréow. Oprocz tego wystepujg jeszcze na pokrywie,
a zwlaszcza wzdluz obydwoch jej brzegow mniejsze i wicksze
stozki i czopki chitynowe, tych jednak nie zaliczam do wlasci-
wych narzadow zmystowych, poniewaz nie stwierdzilem ich
lacznosci z uktadem nerwowym, wzglednie przekonalem sie, ze
do nich nie dochodzg wlokna nerwowe. Sg to zatem twory chi-
tynowe, odgrywajace role chyba tylko pomocnicza przy wzmoc-
nieniu powierzchni chitynowej skrzydta, to tez moge tutaj po-
ming¢ ich opis, taksamo jak pomine opis innych jeszcze two-
row, majacych tutaj pewien wplyw na rzezbe powierzchni chi-
tyny, lecz nieunerwionych.

Witoski zmystowe sa rozmieszczone rOwnomiernie na gornej
powierzchni pokrywy i to dos¢ gesto. Odlegtos¢ pomiedzy poszcze-
gb6lnemi wloskami wynosi zwykle 40—70 p, a mianowicie w czgsci
nasadowej pokrywy bywa nieco mnigjsza (dO—50p), w czgsci
za$ dalszej cokolwiek si¢ zwigksza (50—70 Wrtoski te réznia
si¢ od odpowiadajagcych im tworéw skrzydla btoniastego spo-
sobem umocowania. Sama nasada wloska jest lekko przewezona
wraz z kanalikiem w niej biegngcym i tkwi w torebkowatem
zaglebieniu, lecz bez otaczajacego pierScienia chitynowego, tylko
brzegi zaglebienia sa lekko wzniesione ponad powierzchnie¢ chi-
tyny. Kanalik wloska poza przewezeniem rozszerza si¢ wyraznie
a konczy sie w odleglosci nieco wigkszej, niz Vs calej dlugosci
wiloska. Dhugos¢ wiloska wynosi 150—250 p, grubo$¢ w nasadzie
4*5—6’5 y. Ku wierzchotkowi wlosek zweza si¢ rownomiernie
w bardzo ostry koniec. Wtloski sa naogoét lekko wygiete, nie-
ktore prawie proste, ale w nasadowej czg¢sci pokrywy, w pasie
przebiegu nerwu n. submarginalis, jak réwniez 1 w pasie przed
tylnym brzegiem pokrywy istnieja witoski dos$¢ silnie wygigte,



grubsze nieco od innych i silniej schitynizowane. Barwa wto-
skow zupeilie odpowiada barwie chityny pokrywy i pod mi-
kroskopem okazuje si¢ jako blado bronzowa. Wtoski sg skiero-
wane wierzchotkami ku wierzchotkowi pokrywy, ale nieraz od-
chylajg si¢ nieco ku przedniemu brzegowi skrzydta. Nie wszystkie
jednakowoz wloski na calej powierzchni skrzydta pozostaja
w tacznosci z ukltadem nerwowym. Duza ich ilo§¢ nie wykazuje
wcale tej lacznosci i tylko niektdre z nich — znaczna mniejszos$¢
w poréwnaniu z calg ich iloscia — sg unerwione zapomoca
cienkiej wypustki obwodowej, wybiegajacej z nerwowo-zmysto-
wej komorki zwyklego dwubiegunowego typu (ryé. 12).

W nasadzie wloska, w kacie ostrym, zawartym migdzy
wloskiem a powierzchnia pokrywy, mieszcza si¢ mate twory,
przypominajace wygladem koputki zmystowe. Ogladane z po-
wierzchni przedstawiajg si¢ jako malenkie koliste przestrzenie,
o barwie jasniejszej od otoczenia, zamkniete stabym pier§cieniem
chitynowym. Z powodu drobnych ich rozmiaréw ($rednica —
2'8 —3'3 y) trudno rozstrzygnaé, czy sa to istotnie koputki zmy-
slowe, czy tez moze kanaliki, zamkni¢te na powierzchni btong
chitynowg. Ilo$¢ ich w nasadzie wloska bywa dos¢ stata. W czgscei
nasadowej pokrywy bywa ich najczesciej 2. rzadziej 3 lub I,
a w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchotkowi pokrywy ilos¢ ta
wzrasta, tak, ze juz niedaleko poza nasadg ilo§¢ normalna wy-
nosi 3, a zdarzaja si¢ nieraz 4 i 5, co przy wierzchotku skrzydia
bywa jeszcze czgstszem zjawiskiem. W takim wypadku twory
te otaczajg wokoto nasade wloska. Jeszcze wyrazniejszy wzrost
ich ilosci mozna zauwazy¢ u niektérych innych gatunkow tej
rodziny chrzaszczy, przytem jednak istnieje pod tym wzgledem
duza zmienno$¢ indywidualna.

Oprocz tych koputkowatych twordéw, skupionych w nasadzie
wloskow, istniejg takze podobne pojedyncze utwory, zrzadka
tu i 6wdzie si¢ trafiajace na powierzchni pokrywy. Niekiedy,
chociaz naog6t rzadko, mozna zauwazy¢ dochodzaca do takiego
tworu wypustke obwodowg komorki nerwowo-zmystowej, dlatego
tez przynajmniej niektére z nich nalezy uwaza¢ bezsprzecznie
za narzady zmystowe. Niektore z nich sa cokolwiek wicksze
i one zwlaszcza okazujg wyrazny zwigzek z ukladem nerwowym,
a wygladem nie réznig si¢ od kopulek. Dlatego tez oprocz po-
przednio wspomnianych twordw o watpliwem znaczeniu nalezy



przyjac istnienie pewnej, coprawda niewielkiej ilosci kopulek
zmystowych, rozmieszczonych zwlaszcza przy przednim brzegu
pokrywy.

Dalszg kategorje chitynowych narzadéw zmyslowych sta-
nowig narzady podobne do wloskdéw, wyrdzniajace si¢ jednak
od nich kilkoma cechami: 1) cokolwiek mniejszag dilugoscia
(120—130p,), 2) nie tak silnem zaostrzeniem konca, 3) ciem-
niejsza, prawie brunatng barwag, 4) brakiem kanalikow, wzgl. ko-
pulkowatych twordw w nasadzie, 5) sposobem unerwienia. Uner-
wione s3 one bowiem w ten sposob, ze do nasady kazdego
z nich dochodzi wypustka nie jednej komorki, lecz zbiorowa
wypustka obwodowa, wzglednie wigzka tych wypustek, pocho-
dzacych z kilku komorek, a skupionych w jedna grupe (ry¢. 12).
Przypomina to stosunki, jakie zachodza w sposobie unerwienia
szczecinek brzeznych w skrzydlach motyli, to tez wymienione
twory chitynowe nalezy i tutaj nazwa¢, w odroznieniu od wto-
skow, szczecinkami zinyslowemi. I[lo§¢ ich nie jest wielka,
a zdarzajg si¢ tu i Owdzie zrzadka rozsiane na catej powierzchni
pokrywy, najwiecej jednak bywa ich w poblizu przedniego
i tylnego brzegu pokrywy, tj. w pasie przybrzeznym. Nasade
szczecinki otacza silny i gruby pier§cien chitynowy.

W samej nasadzie pokrywy, a mianowicie na przylegajacej
do przedniego wyrostka stawowego przedniej i dalszej czgsci
krazka nasadowego, po stronie goérnej czyli wierzchniej, miesci
si¢ grupa tworow kolistych, otoczonych delikatnym lecz wyraz-
nym pierscieniem chitynowym, co przypomina zupetnie koputki
zmystowe. Drobne ich rozmiary (2-3’5? w $rednicy) wskazuja
jednak raczej na to, ze sg to tylko drobne kanaliki w chitynie,
zamkniete cienkg btonka, a zwane przez autorow : ,, Pocenka-
ndle“. Przy ruchu $rubg mikrometryczng mozna rzeczywiscie do-
strzec idace od powierzchni tych twordw w glab chityny dos¢
dhugie kanalikowate lub stabo lejkowate przedituzenia, cho¢ ten
szczegot sam dla siebie nie moze by¢ w kazdym razie dowodem
przeciwko przyjeciu, ze sa to koputki zmystowe. Sg one gesto
obok siebie ulozone, w odstepach nie przekraczajacych ich $red-
nicy, a nieraz nawet znacznie mniejszych i w calosci przed-
stawiaja grup¢ o narysie kolistym. Ilos¢ ich jest duza i trudno
ja dokladnie ustali¢, w kazdym razie bliska setki lub nieco
wicksza. Wszystkie, jak sie zdaje, sa unerwione, chociaz tylko



co do niektérych mozna stwierdzi¢, ze sa zaopatrzone w ob-
wodowe wypustki zwyczajnych komoérek nerwowo-zmystowych,
ktorych caly pek tutaj istniejacy pozostaje w zwigzku z ner-
wem n. submarginalis. Pochodzenie komorek unerwiajacych
reszte elementow tej grupy nie jest zupelnie pewne, wzglednie
nie zawsze jednakie i omoéwie je jeszcze ponizej (ry¢. 31).

Wreszcie jako ostatni narzad zmystowy pokryw nalezy
wymieni¢ narzad chordotalny, lecz opis jego odkladam do na-
stepnego rozdziatu.

Wszystkie oméwione powyzej chitynowe narzady zmystowe
mieszcza si¢ po gornej czyli wierzchniej stronie pokrzywy. Tylko
przy przednim brzegu mieszczace si¢ wloski przechodzg cze$ciowo
poza krawedz pokrywy, zajmujac tym sposobem juz spodnig
strone¢ jej brzegu. Po stronie za$ spodniej istniejg na pokrywie
wzdluz obydwoch brzegéw pojedyncze, szeregiem si¢ ciagnace
wloski, mniejsze od opisanych (45—60 p dlugosci), liczne zwla-
szcza w koncowym odcinku pokrywy. Oprocz tego cata spodnia
strona pokrywy jest gesto pokryta bardzo drobnemi wtoskami,
niby puszkiem (dlugosci do 40 p). Oba te rodzaje wloskow
nie wykazujg unerwienia.

Komoérki nerwowo-zmystowe.

Wszystkie dostrzezone przeze mnie komorki nerwowo-zmy-
stowe w pokrywie sg komorkami dwubiegunowemi, z wypustka
obwodowg unerwiajacg badzto chitynowy narzad zmystowy
wlosek, szczecinke, koputke wzglednie kanalik, badz tez prze-
dtuzajaca si¢ w koncowy element chordotonalny. Wyr6zni¢ zatem
mozna dwie kategorje tych komorek: 1) komorki nerwowo-chor-
dotonalne i 2) komoérki nerwowo-zmystowe narzadéw chityno-
wych. Poniewaz jednak komoérki ostatnio wymienione tworza
dwa odrebne typy zakonczen unerwiajacych, przeto istnieja
tutaj trzy rodzaje unerwienia narzadow zmystowych.

Komoérki unerwiajace narzady chitynowe maja ksztalt
elipsowaty, gruszeczkowaty lub wrzecionowaty. Rozmiary ich sa
drobne: dlugo$¢ samego ciata komorkowego bez wypustek wy-
nosi okoto 6—7 p. Z wierzcholka komorki wybiega cienka wy-
pustka obwodowa, przekraczajaca dlugoscig nieraz kilkakrotnie



dhugos¢ samej komorki. Wypustka podchodzi pod wlosek i kon-
czy si¢ w jego nasadzie lekkiem zgrubieniem, przyczem nieraz,
chociaz naogot rzadko, okazuje w koncowym odcinku Srubowate
skrety, podobne do opisanych przez Zawarzina w unerwieniu
wloskéw larwy wazki. Takie same komoérki unerwiaja tez ko-
pulkowate twory na pokrywie. Wypustki dosrodkowe kilku
lub wigcej komorek zbierajg si¢ razem we wspolng wigzke,
a pewna ilos¢ tych wigzek tworzy w dalszym ciggu nowa wiazke
grubszg, ktora jako krotsza lub dtuzsza galgzka laczy si¢ z jedng
z gatezi wzdluznych. W caloéci przedstawia to obraz drzewko-
watego rozgaleziania si¢ we wszystkich kierunkach galgzek,
odchodzacych od nerwow wzdluznych. Kat, jaki zamykaja wy-
mienione gatazki z nerwem wzdluznym, bywa najczeSciej zbli-
zony do prostego, nieco wigkszy lub mniejszy, to znowu nie-
kiedy bardzo ostry, rzadko za$§ silnie rozwarty, tak ze gatazki
te mozna okresli¢ jako wsteczne {ramuli recurrentesY Tylko
w poczatkowej czgSci pokrywy, tuz przy stawie nasadowym,
gatazki odchodza od nerwow pod bardzo matym katem i ciagng
sie w kierunku ku wierzchotkowi skrzydla prawie réownolegle
do nerwow wzdhuznych. Oddaja one w dalszym ciagu jeszcze
drobniejsze galazki, a te rozpo$cierajg si¢ juz we wszystkich
kierunkach, a wiec zaré6wno ku wierzcholkowi, jak i ku nasadzie
skrzydta. Sposéb rozmieszczenia najdrobniejszych gatazek uwi-
dacznia ry¢. 7 i 12. Bardzo czgsto wytwarzaja si¢ anastomozy
pomiedzy zarowno wigkszemi, jak i1 mniejszemi gatazkami,
a zwlaszcza w polu pomiedzy nerwami: n. marginalis anterior
a n. submarginaiis, wskutek czego uklad nerwowy w pokrywie
przybiera miejscami charakter siatki.

Komorki unerwiajace szczecinki nerwowe majg takg samag
posta¢ i wielkos¢, jak komorki unerwiajace wloski, a roznig sig
tylko tein, ze nie pojedyncza komorka oddaje wypustke obwo-
dowg do szczecinki, ale cata ich grupka, podobnie jak i u mo-
tyli. Grupka taka sklada si¢ z czterech, pigciu lub szes$ciu ko-
morek, niekiedy za$§ tylko z trzech, badzto do$¢ luznie obok
. siebie lezacych, badz tez bardziej skupionych. Ulozenie komorek
bywa rozmaite; czegsto lezg wszystkie obok siebie na jednakiej
wysokosci, albo tez niektore sg nieco wysunigte przed pozostale.
Niekiedy niektoére komorki, wchodzace w sktad grupki, sg nie-



znacznie wicksze od komorek wloskéw zmystowych, lecz silnigj
wydluzone i wigcej wrzecionowate.

Wypustki obwodowe tych komoérek skupiaja sie w wiazke,
podchodzaca ku nasadzie szczecinki. Niekiedy jest widoczna
tylko jedna wypustka. Od nasady szczecinki ciagnie si¢ wglab
pokrywy bardzo cienki lecz wyrazny kanalik, ktéry tu nazwe
kanalikiem podszczecinkowym (ry¢. 17). Otéz czesto zdarzaja
si¢ obrazy, gdzie u wejscia do tego kanalika wypustka lub wigzka
wypustek si¢ konczy, na innych za§ obrazach wida¢ kilka
oddzielnych wypustek obwodowych—tyle, ile komérek nerwowo-
zmystowych — bardzo cienkich, z ktorych kazda odchodzi od
innej komorki grupki i kazda tez ma wrzecionkowate zgrubienie
przed samem wejsciem do kanalika, poza tern za$ zgrubieniem
jest jeszcze widoczne nadzwyczaj delikatne przedluzenie wy-
pustki w postaci niteczki. Wszystkie te przedluzenia konczg si¢
we wejsciu do kanalika podszczecinkowego. Niekiedy wydaje
si¢ jednak, ze jedna lub dwie wypustki obwodowe nie pod-
chodza do kanalika szczecinkowego, lecz sa znacznie krotsze od
innych, odchylajg si¢ w bok i koncza si¢ tak, jak gdyby przy-
czepialy si¢ do Sciany pokrywy. Nadto w niektérych wypadkach
dookota catej grupki omawianych komoérek uwidacznia si¢ wy-
razny narys blado zabarwionej otaczajacej masy komodrkowe;.
Prawdopodobnie sg to dodatkowe komorki otaczajace, odpowia-
dajace komorkom ostonkowym, jakie opisal doktadnie Vogel
(i inni, np. Erhardt) w aparacie unerwiajacym kopuiki na
skrzydtach motyli. Wypustki dosrodkowe komorek omawianej
grupki sg na calej niemal dlugosci skupione w wiazke o nie-
znacznej dlugosci, w kazdym razie naogo6t mniejszej, niz dlugosé
odpowiadajacych im wypustek obwodowych, unerwiajacych wto-
ski. Wigzka ta laczy si¢ najczeséciej wprost z nerwem wzdluznym
lub wigkszemi jego odgalezieniami, ale niekiedy przytacza si¢
do zupetlie drobnych gatazek.

Komoérki, unerwiajgce grupe kanalikowatych tworéw w na-
sadowym krazku pokrywy, nie roznig si¢ prawie wielkoscia
i ksztaltem od komorek unerwiajacych wiloski, conajwyzej tylko
dhugos¢ wypustek obwodowych wszystkich tych komorek jest
bardziej jednostajna, a mniej zmienna. Komorki te sg tu gesto
skupione w duzej ilosci i lezg w bardzo matych odstepach od
siebie, to tez trudno poda¢ doktadng ich ilos¢. W kazdym jednak



razie jest ich okolo kilkudziesieciu. Kazda komorka oddaje wy-
pustke obwodowa, kierujaca sie ku gornej powierzchni krazka
i wnikajacg do kanalika. Wypustki dosrodkowe tych komorek
skupiajg si¢ we dwa lub trzy peczki, ktore jako bardzo krotkie
lecz grube gatazki nerwowe taczg si¢ z nerwem: n. submarginalis.
Cata grupa komorek lezy ponad nerwem, blizej goérnej po-
wierzchni krazka, rozscielajac si¢ tez po bokach nerwu (ry¢. 31).
Nie mozna jednak stwierdzi¢ z calg dokladnoscig, czy wszystkie
kanaliki otrzymuja zawsze wypustki obwodowe z komorek, na-
lezacych do tej grupy, a to glownie z tego powodu, Ze istnieja
tu inne jeszcze grupy komorek nerwowo-zmyslowych, przy-
legajace bezposrednio do omawianej grupy, a wsrod nich przy-
najmniej jeden — dajacy si¢ z calg Scistoscig stwierdzi¢ — pek
komorek chordotonalnych. Nadto znaczna grubo$¢ chitynowej
Sciany krazka, a drobne rozmiary i ggste skupienie omawianych
elementow, jakotez wypukla, czaszowata posta¢ krazka nasado-
wego, rozgniatajacego sie¢ wraz z komoérkami przy probach wy-
prostowania jego powierzchni pod szkietkiem przykrywkowem,
utrudniaja dokladne stwierdzenie tego szczegétu. Wroce jednak
do tej sprawy jeszcze przy omawianiu narzgdéw chordoto-
nalnych.

Jak juz poprzednio wspomniatem, od nerwu n. antemedius
odszczepiaja si¢ w obrebie krazka nasadowego dwie wiazki
witokien, jedna za drugg. Pierwsza z nich bywa niekiedy dos¢
jednolita i ma posta¢ krotkiej lecz grubej galazki, czesciej jedna-
kowoz odchodzi jako luzna gromadka wlokien, bedacych do-
srodkowemi wypustkami komoérek, o ktérych wspomng jeszcze
ponizej. Wigzka druga natomiast stale si¢ przedstawia w po-
staci wyraznej, samodzielnej cho¢ krotkiej gatazki, pozostajacej
w zwigzku z pekiem komoérek nerwowo-chordotonalnych (ryc¢.
31). Jest to zatem galgzka czyli nerw chordotonalny (n. chor-
dotonalis), ktory najlepiej okresli¢ jako dalszy (/?. chordotonalis
distalis). Przy wierzchotku, zawsze jeszcze w obrebie krazka
nasadowego pokrywy, rozpada si¢ on na luzng wigzke krotkich
wtokien, nalezacych do wspomnianych powyzej komorek, jako
ich wypustki dosrodkowe. P¢k tych komorek jest stosunkowo
duzy, gesto zbity, zlozony conajmniej z kilkunastu komorek.
Komorki te sa wyraznie wicksze od innych, omoéwionych juz
komorek nerwowo-zmystowych i maja ksztalt wigcej jajowaty.



Z przedniego bieguna komorki wychyla sie¢ do$¢ szeroka, stoz-
kowatg podstawa wypustka obwodowa. Z powodu bardzo ge-
stego ulozenia komorek w pgku nie mozna dokladnie ustali¢
ich ilosci. W miejscu przejscia wypustek dosrodkowych w samo
cialo komoérek pek jest nieco zgiety, odchylony tukowato lub
tez do$¢ nagle od kierunku przebiegu nerwu chordotonalnego
ku przedniemu brzegowi pokrywy w ten sposdéb, ze kierunek
przebiegu wypustek dosrodkowych tworzy z kierunkiem wy-
pustek obwodowych kat zblizony do prostego. Wypustki obwo-
dowe sa do$¢ dlugie, zebrane w zbiezng lecz do$¢ luzna wiazke,
zwrocong ku przedniemu brzegowi skrzydlta w strong dolnej
jego powierzchni. Niekiedy odnosi si¢ wrazenie, jakoby przy-
najmniej niektore z tych wypustek, wzglednie ich przediuzenia,
byly przyczepione w przednim kacie krazka do spodniej jego
Sciany, a punkt przyczepu kazdej wypustki z osobna wyglada
tak, jakgdyby byt otoczony bardzo matym, delikatnym pierscie-
niem chitynowym. Dhugos¢ komorki chordotonalnej wraz z wy-
pustka obwodowag wynosi przecigtnie 60—70 p. (ry¢. 31).

Narzad chordotonalny w pokrywie chrzaszczy nie byt
dotychczas znany, lecz w skrzydtach btoniastych niektorych
owadow zostal opisany, a miedzy innemi i w skrzydle blonia-
stem niektorych chrzaszczy. Opis Grabera jest wprawdzie
dos¢ niejasny i niewatpliwie bledny, gdyz stosunki, jakie opi-
suje wymieniony autor w skrzydle bltoniastem, nie istnicja
(zwiazek miedzy chitynowemi narzadami koputkowatemi a kon-
cowemi przewodami chordotonalnemi), a jeszcze dawniejszy opis
Leydiga jest jeszcze bardziej mylny. Natomiast Lehr ujmuje
juz te sprawe nalezycie, dajac doktadny opis budowy narzadu
chordotonalnego w skrzydle bloniastem, w zylce, ktora nazywa:
“Subcostaluene™, a ktorej raczej nalezy si¢ nazwa: u. radialis =
radius, 1 w ktorej rowniez i u Canthaiis istnieje narzad chor-
dotonalny, co omowi¢ w odpowiedniem miejscu.

Pierwsze za wspomnianych juz, czyli blizsza wigzka widkien
odchodzacych w nasadzie pokrywy od nerwu n. antemedius,
sktada si¢ z luzniej ugrupowanych witokien nerwowych, ktore
sag wypustkami dosrodkowemi komorek nerwowo-zmystowych.
Komoérki te nastreczaja jednak duze trudnosci w okresleniu ich
znaczenia. Na niektorych preparatach nie réznia si¢ prawie od
komoérek wymienionego powyzej narzgdu chordotonalnego, trzeba



zatem przyjaé, ze stanowig one drugi pek komoérek chordoto-
nalnych. W tych wypadkach wigzka ich wypustek obwodowych
utozona jest taksamo, jak wiazka peku poprzedniego i nawet
zgodnie z tg wiazka, tuz obok niej, lecz nieco blizej nasady
pokrywy (ry¢. 31). Jednak przed samym koncem tej wigzki
lezy znowu pewna ilo§¢ wymienionych poprzednio kanalikowa-
tych tworé6w grupy nasadowej, a mianowicie kanaliki skrajne,
utozone ukos$nie do powierzchni chityny, jak gdyby stanowity
przedhuzenie kierunku przebiegu wypustek niektérych komoérek
nerwowo-chordotonalnych. Nie jest zatem wykluczone, ze nie-
ktore przynajmniej z komorek omawianego peku wysylajg wy-
pustki, wnikajace w skrajne kanaliki grupy.

W innych znowu wypadkach w peku tym mozna wyrdznic¢
pewne komorki, bardziej podobne do komoérek, pozostajacych
w zwigzku z nerwem n. submarginalis, a unerwiajacych grupe¢
kanalikéw na krazku, anizeli do komorek chordotonalnych. Takie
zresztg potaczenie komorek unerwiajgcych narzady chitynowe
z narzadami chordotonalnemi istnieje w skrzydiach motyli, co
juz powyzej zaznaczylem. Wreszcie zdarzaja si¢ preparaty,
zwlaszcza z gatunku Rhagonycha fulva, na ktorych wszystkie
lub prawie wszystkie komorki omawianego peku robiag wra-
zenie komorek, nie réznigcych sie od komorek unerwiajacych
kanaliki. To tez zupehlie $ciste rozgraniczenie tych stosunkow
w obregbie krgzka nasadowego nie jest tu przynajmniej na razie
mozliwe, 1 tylko nastgpujace szczegodly mozna uwazac za stwier-
dzone:!' 1) w zwiazku z nerwem n. submarginalis pozostaje
wigzka wilokien nerwowych z komorkami unerwiajacemi przy-
najmniej znaczniejsza ilo§¢, jezeli nie wszystkie twory kanali-
kowate, utozone w kolista grupe na wierzchniej stronie krazka
nasadowego pokrywy, 2) w zwiazku z nerwem: n. antemedius
pozostaje nieznany dotad w pokrywach chrzgszczy nerw i na-
rzad chordotonalny, mieszczacy si¢ popod nerwem gldéwnym
i skierowany ku dolnej powierzchni krazka, 3) w zwigzku z tym-
samym nerwem glownym pozostaje jeszcze drugi pek komorek
nerwowo-zmystowych, blizej nasady umieszczony. Jest za$ bar-
dzo prawdopodobne, ze w sklad tego peku wchodza zaréwno
komorki chordotonalne, jak i komoérki unerwiajace pewng ilosé
kanalikow grupy nasadowej, a by¢ moze niekiedy same tylko



komoérki nerwowo-zmystowe wymienionych narzaddéw chity-
nowych.

W obregbie krazka nasadowego istnieje jeszcze jeden pek
komoérek nerwowo-chordotonalnych, tj. pgk /Z//., umieszczony
w tylnej czeséci krazka (ryé. 31). Zapomocg krotkiej gatazki ner-
wowej, reprezentujacej nerw chordotonalny III. czyli tylny (n.
chordotonalis posterior™ laczy sie¢ u Cantharis omawiany pek
ze wspolnym odcinkiem nerwow: n. postmedius i n. praemar-
ginalis, natomiast u Rhagongcha fatua nerw chordotonalny tylny
zwykle odgale¢zia si¢ od nerwu: n. intermedius, wzglednie nie-
kiedy od wspdlnego pnia: n. intermedius + postmedius. Trzeci
pek komorek chordotonalnych jest maly i zawiera tylko kilka
(6—8) komorek. Kazda z nich ma charakterystyczng dla ko-
morki nerwowo-chordotonalnej wypustke obwodowa. Wypustki
wszystkich komorek tworza luzna wiazke, zwrocona w strone
podstawy gtownego (L, wzglednie II. z kolei) peku chordoto-
nalnego, lecz do niej nie dochodzaca. Przyczepia si¢ ona, jak
i wigzki poprzednio omoéwione, do spodniej strony krazka na-
sadowego. Nasada wigc pokrywy omawianych chrzaszczy jest
zaopatrzona w trzy oddzielne narzady chordotonalne, podobnie
zreszty, jak i skrzydto bloniaste, co jeszcze ponizej wykaze.

Galegzie nerwowe w pokrywie.

Ogdlne rozmieszczenie gatgzi nerwowych w pokrywie opi-
salem juz powyzej; obecnie podam tylko doktadniejszy opis tych
nerwow i ich rozgalezien. Nerw zz. marginalis anteiior, po wejsciu
w pokrywe biegnie w przednim jej brzegu i dopiero poza nasadowa
wypuktoscig pokrywy oddaje nieliczne drobne galazki, zdazajace
ku brzeznej zagietej blaszce (epipleura). Odchylaja si¢ one pod
katem ostrym w stosunku do kierunku dalszego przebiegu nerwu
1 rozszczepiaja si¢ na nieliczne pojedyncze wtokna dosrodkowe
z komorkami, unerwiajagcemi wtoski i szczecinki zmyslowe. Po-
czatkowo galazki odchodzace od gléwnego nerwu sa nieliczne,
lecz w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchotkowi skrzydia ilos¢
ich i zaggszczenie ich rozmieszczenia wzrasta (ry¢. 7). Nadto
w czesci nasadowej pokrywy odszczepiaja si¢ od gtownego nerwu
stosunkowo dlugie, lecz cienkie odgalezienia, biegnace réwno-
legle z nerwem, od ktérych dopiero odchodza drobne gatazki



pod katem zblizonym do prostego. W dalszym zas odcinku
nerwu istnieja wychodzace nieraz z jednego miejsca wigzki
drobnych rozgaltezien, rozchodzacych si¢ zarowno w strong wierz-
chotka, jak i w stron¢ nasady pokrywy, a nadto i pojedyncze
wiokna z komoérkami nerwowo-zmystowemi. Niektére z tych
wilokien sg odchylone ku nasadzie skrzydta. Komoérki przy koncu
wszystkich tych odgatezien lezace unerwiaja wloski i szczecinki
przy samym brzegu pokrywy, a nawet — w pewnem oddaleniu
od nasady skrzydta — na samej krawedzi. Rowniez i poza nerw
2. marginalis anterior, tj. w kierunku nastepnego nerwu wzdhuz-
nego odchodza drobne rozgal¢zienia, rozszczepiajace si¢ na po-
jedyncze witdkna z komoérkami nerwowo-zmystowemi, a nadto
cienkie i dlugie gatazki, biegnace na wickszej przestrzeni zgodnie
z kierunkiem przebiegu nerwu. Takie gatazki istniejg zwlaszcza
w nasadowej czeSci pokrywy, a drobniejsze ich rozgale¢zienia
krzyzuja si¢ tutaj z bocznemi odgalezieniami nerwu n. sub-
marginalis, przyczem nieraz wytwarzaja si¢ pomiedzy niemi
anastomozy. W dalszym odcinku pokrywy gatazki, odchodzace
od nerwu n. marginalis anterior bywaja krotsze, o przebiegu
nie rownoleglym do nerwu macierzystego, lecz uko$nym, zbli-
zonym do prostopadtego, lecz zato liczniej nieraz rozgalezione.
I tutaj istniejg roéwniez anastomozy pomigdzy niemi a galgz-
kami nastgpnego z kolei nerwu. Czasem tez zdarza si¢ silna
anastomoza pomiedzy obydwoma nerwami gléwnemi. Sam oma-
wiany nerw, przechodzac w obreb wierzchotka pokrywy, ciggnie
sic wzdhiz brzegu, wyginajac si¢ potkolisto zgodnie z linjg
wierzchotka i okrazajac go dochodzi do miejsca granicznego
miedzy wierzchotkiem a tylnym brzegiem skrzydta (ry¢. 7, 37).
Oddaje on po drodze badzto dos¢ drobne, réwnolegle z nim
biegnace i dalej si¢ rozgale¢ziajace odnogi ku krawedzi pokrywy,
badz tez pojedyncze widkna z komdrkami nerwowo-zmystowemi.
llos¢ tych drobnych rozgalezien jest niewielka, bez pordownania
mniejsza, niz np. u macznika "Tenebrio molitor), ktory przy
przednim brzegu ma olbrzymig wprost ilo§¢ komorek zmy
stowych, te jednak unerwiaja narzady chitynowe, ktore, sadzac
po ich budowie, maja inng rolg, anizeli czysto mechaniczng
(dotykowg). Czy nerw ten oddaje w odcinku koncowym wigksze
odnogi ku wewnetrznej potowie pokrywy i czy moze laczy si¢
wielkiemi anastomozami z innemi dochodzacemi tu nerwami,
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Tom LXX. Dz. B. Nr. 2 4



tego nie mozna z calg $cistoscig rozstrzygnac, poniewaz ta czgsé
skrzydta, tj. sam wierzchotek pokrywy nie jest dos¢ przejrzysty.
Tutaj bowiem gromadzi si¢ w duzej ilosci barwik wstrzykniety
owadowi 1 barwi a nawet przestania jednolicie calo$¢, przez co
obraz staje si¢ niewyrazny, nawet po nakluciu pokrywy i wy-
puszczeniu nadmiaru barwika ; jezeli za§ uzy¢ mniejszej ilosci
barwika, to nie dochodzi on do wierzchotka pokrywy i gatazki ner-
wowe pozostajag niezabarwione. Na podstawie zatem takich nie-
zupehie przejrzystych preparatow mozna tylko powiedzie¢, ze
prawdopodobnie omawiany nerw, jak i inne tutaj dochodzace,
daje w obrebie samego wierzcholka pokrywy tylko drobne roz-
galezienia, unerwiajace wloski i szczecinki zmystowe, takie bo-
wiem rozgalezienia sg miejscami widoczne, chociaz niezupeinie
wyraznie, a wigkszych anastomoz pomigdzy réznemi glownemi
galeziami nerwowemi, do samego wierzchotka dochodzacemi,
dostrzec nie mozna. Niema zatem potaczenia pomig¢dzy kon-
cowemi odcinkami sgsiadujagcych ze sobg nerwow wzdluznych
w pokrywie. Stosunki te przedstawia ry¢. 7, na ktdérej miejsce,
zajete na odno$nym preparacie przez bickit metylenowy, a wiec
niewyrazne, zaznaczylem kropkami. U macznika, z ktorego
skrzydet udato si¢ zrobi¢ doskonate preparaty, anastomoz migdzy
koncowemi odcinkami nerwéw wzdluznych niema.

Nerw 7. submarginalis 1 wszystkie nastepne rdznig si¢
tem od opisanego, ze w obrgbie catej pokrywy, z wyjatkiem
tylko nieznacznego odcinka nasadowego, daja drobne rozgate-
zienia, odchodzace od glownej galezi przewaznie pod katem
zblizonym do prostego, a niekiedy nieco odchylone w stron¢
nasady pokrywy. Odgalezienia te rozgaleziaja si¢ jeszcze w dal-
szym ciggu mniej lub wigcej bogato, a koncowe ich odcinki
unerwiajg przy pomocy obwodowych wypustek komoérkowych
rozsypane po calej gornej powierzchni skrzydla wioski i szcze-
cinki zmystowe. Tu i 6wdzie istnieja pomiedzy temi rozgate-
zieniami anastomozy, a zwlaszcza wséréd rozgalezien w nasa-
dowym odcinku pokrywy pomiedzy nerwami: 7. marginalis an-
terior a 11. submarginalis, dzigki czemu uklad nerwowy pokrywy
przybiera do pewnego stopnia posta¢ siatki. We wezlach tej
siatki, zwlaszcza wytworzonej przez nie najmniejsze rozgatezienia,
mieszcza si¢ jadra komorek ostonki nerwowej (neurilemma),
ktére zresztg wystepujag mniej lub wigcej licznie na powierzchni



wszystkich, nawet najdrobniejszych odgatezien. Boczne rozga-
lezienia kazdego nerwu wzdluznego obejmuja swym zasiggiem
naogoét potowe szerokosci pola, lezacego pomiedzy tym nerwem
a sasiednim i tylko gdzieniegdzie drobna galazka przekracza te
granice. Same nerwy wzdluzne ulegaja niekiedy miejscowemu
rozszczepieniu, przyczem rozszczepione ramiona mogg si¢ W pew-
nej odleglosci taczy¢ z powrotem albo tez kazde z nich tworzy
osobng galaz. Ostatni nerw, tj. n. marginalis posterior rézni sig¢
od wszystkich innych, a zwlaszcza od odpowiadajacego mu
brzeznem umiejscowieniem n. marginalis anterior tem, ze naogot
nie oddaje nawet najdrobniejszych gatazek ku tylnemu brze-
gowi pokrywy, tak, ze mieszczace si¢ na tym brzegu, tj. po-
miedzy nerwem a tylng krawedzig pokrywy nieliczne zresztg
wloski nie sq unerwione. Wyjatkowo tylko spotyka si¢ u nie-
ktorych okazéw tu i 6wdzie w koncowym odcinku pokrywy po-
jedyncze widkno z komoérka nerwowo-zmystowa, odszczepione
w tylng stron¢ nerwu.

Nasadowa czg$¢ pokrywy rézni si¢ o tyle od catej opi-
sanej powyzej pozostalej czegsci skrzydta, ze w jej obrgbie od-
dzielaja si¢ od nerwow wzdtluznych zaraz po ich wejsciu w po-
krywe cienkie i do$¢ dlugie galazki, biegnace glownie w kie-
runku dhugosci pokrywy, podczas gdy w dalszym odcinku skrzydta
odgalezienia, oddzielajace si¢ od gtownych nerwow, sa wyraznie
drobniejsze i biegna, jak wynika z poprzedniego opisu, w kierunku
szerokosci pokrywy. Galazki wymienione rozszczepiaja si¢ rOw-
niez na coraz drobniejsze az do pojedynczych wilokien z ko-
morkami nerwowo-zmystowemi, lecz pomigdzy niemi wystepuja
czgdciej anastomozy, niz w reszcie pokrywy. Takie wzdluzne
galazki szczegodlnie liczne i wigksze od innych istniejg zwlaszcza
miedzy nerwami : n. praemarginalis a n. marginalis posterior
i migdzy n. intermedius a n. postmedius.

Grubo$¢ poszczegbdlnych gtownych galezi nerwowych, mie-
rzona pod mikroskopem, wyraza si¢ w nastepujacych liczbach:
zz. elgtriprzed rozszczepieniem si¢ (uréznych osobnikow) 40— 60 p,

» » Ppo oddzieleniu dwoch pierwszych galazi . . 36—40y,
n. marginalisanterior przy swej nasadzie 16*5p.
” ” » po wejsciu w pokrywe . . 10-13'5y.

n. submarginalis przy nasadzie ............oeeiene. 23 5p.
» » po wejsciu w pokrywe — okoto . 13'Sp.
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n. antemedius przy nasadzie 16—20 [t

n. intermedius N 10—16p
” ” po wejsciu w pokrywe (wiokna luz-

niej utozone) 23'5p, nieco dalej 13'Sp
n, postmedius po wejsciu w pokrywe 10—13p
n. praemarginalis po wejsciu w pokrywe 10—6'5p

n. marginalis posterior po wejsciu w pokrywe . 13'5—16'Sp.

Koncowe odcinki nerwow wzdhuznych.

Jak juz powyzej wspomniatem, nerw n. marginalis anterior
okraza wierzcholek pokrywy i dochodzi do miejsca granicznego
miedzy wierzchotkiem a tylnym brzegiem pokrywy, gdzie sig¢
konczy, przyczem nie jest rzecza pewna, czy oddaje tutaj jakas
wigksza galazke, anastomozujaca z innemi nerwami. Spotyka si¢
on tutaj z nerwem n. marginalis posterior (ry¢. 37), lub tez, jak
wyzej wspomniatlem, ze zastgpujacym go niekiedy nerwem n.
postmedius (ryé. 7), biegnacym wzdhiz tylnego brzegu skrzy-
dta, rowniez w kierunku wierzchotka. Jeden zatem z tych ner-
wow, spotkawszy si¢ z nerwem brzegu przedniego, mija go
i biegnie dalej, rownolegle do tegoz i do wierzcholkowej kra-
wedzi pokrywy, oddajac po drodze na tym odcinku normalne
lub niekiedy silniejsze boczne gatazki, unerwiajace przylegly
okolice pokrywy, a przed dojSciem do przedniego brzegu roz-
pada si¢ drzewkowato na kilka mniejszych i wigkszych odnodg,
z ktorych kazda w dalszym ciggu rozszczepia si¢ wreszcie na naj-
drobniejsze gatazki, zakonczone komorkami nerwowo-zmystowemi.
Z tychsamych powoddéw, ktore poprzednio podatem, nie mozna
z calg pewno$cig stwierdzi¢, czy nie istnieje tutaj przynajmniej
w niektorych wypadkach anastomoza pomiedzy tym a poprzednio
opisanym nerwem, albo tez z jednym z nastepnych; zdaje
si¢ jednak z duzym stopniem prawdopodobienstwa, Zze anasto-
moz takich tutaj niema, a kazdy z nerwow, dochodzacych do
wierzchotka pokrywy, rozpada si¢ tu przy swym koncu drzew-
kowato na kilka gatezi czy ramion. Potwierdza to zreszty i fakt,
ze u macznika, z ktorego pokryw uzyskalem doskonate prepa-
raty z kompletnie zabarwionym uktadem nerwowym, anastomoz
miedzy koncowemi odcinkami nerwdéw wzdluznych niema, a kazdy
nerw rozszczepia si¢ na kilka coraz drobniejszych gatazek z licz-



nemi komorkami nerwowo-zmyslowemi. W obrgb zasiggu tych
ramion u Cantharis dochodza jeszcze wierzchotkowe odcinki
innych nerwow, a mianowicie zawsze i najdalej odcinki nerwu
n. intermedius, nie tak za$ daleko odcinki nerwu n. submar-
ginalis, a takze n. postmedius w razie, gdy nerw ten nie za-
stgpuje brzeznego nerwu tylnego. W ten sposob sam wierzchotek
pokrywy jest bogato zaopatrzony w liczne, drzewkowato roz-
gatezione koncowe odcinki nerwow: n. marginalis anterior, n.
marginalis posterior wraz z nerwem n. postmedius albo przy-
najmniej samego ostatnio wymienionego nerwu, n. intermedius
i n. submarginalis, przyczem zewnetrzne obrzezenie wierzchol-
kowej krawedzi pokrywy tworzy nerw n. marginalis anterior.

Cantharis discoidea Ahr. i Rhagonycha fulva Scop.

W pokrywie Cantharis discoidea istniejg zupelie podobne
stosunki unerwienia, z tg tylko moze rdéznicg, ze u jedynego
zresztg okazu, jaki miatem, zamiast pigciu gltdéwnych gatezi nerwu
N. III. istnieja tylko cztery: 1) n. antemedius, 2) n. interme-
dius, 3) n. marginalis posterior 1 4) nerw lezacy pomiedzy dwoma
ostatnio wymienionemi, zamiast dwoch nerwoéw jakie istnieja
u Cantharis livida, a to zamiast n. postmedius 1 n. praemar-
ginalis. Nerw ten rozmiarami i potozeniem odpowiada raczej
nerwowi: n. postmedius, anizeli n. piaemarginalis. Istnieje tu
zatem sze$¢ gléwnych gatezi wzdluznych w nasadzie i w dalszej
czgsci pokrywy.

Podobne stosunki panujg tez u Rhagonycha fulva, to tez
omawia¢ ich nie bede i podkresle tylko pewne réznice.; W sa-
mej nasadzie pokrywy istnieje, jak u Canthaiis livida, nerw
n. praemarginalis, lecz bardzo drobny i tuz po wejsciu w po-
krywe rozpada si¢ na drobne gatazki wzdhizne. Tak wiec wzdhuz
samej pokrywy ciagnie si¢ sze$¢ glownych galezi nerwowych,
odpowiadajacych galeziom w pokrywie Cantharis. Kolejno$¢ od-
szczepien galezi nerwu N. 11, jest zwykle nast¢pujgca: naj-
pierw oddziela si¢ nerw n. antemedius, oddajacy w obrebie
krazka nasadowego dwie gatazki chordotonalne, reszta zas nerwu
N. I1I. rozszczepia si¢ na dwie odnogi. Pierwsza z nich oddaje
nerw chordotonalny III. (tylny), poczem dzieli si¢ na nerwy :
n. intermedius 1 n. postmedius, druga za$§ rozszczepia si¢ na
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dwie galezie, z ktorych pierwsza jest krotkim i wielokrotnie sig
rozszczepiajacym nerwem n. praemarginalis, druga za$ biegnie
wzdluz tylnego brzegu pokrywy jako nerw n. marginalis po-
sterior. Nerw ten jednak oddaje u omawianego gatunku za-
zwyczaj drobne gatazki i pojedyncze widkna z komorkami
w stron¢ tylnej krawedzi pokrywy, ktére unerwiajg tutaj wloski
zmystowe. Komorki nie réznig si¢ od odpowiadajagcych im ko-
morek w pokrywie Cantharis livida, ale u niektorych okazéw,
moze wyjatkowo udatnie zabarwionych, s3 widoczne dodatkowe
jadra tuz przy komorkach, unerwiajacych chitynowe narzady
zmystowe. Jadro takie przylega scisle do komorki i to najczeg-
sciej z boku, ale niekiedy lezy przy wypustce dosrodkowej,
a nawet w nasadzie wypustki obwodowej. Uwazam je za jadra
ostonki {neurilemma).

W niektorych gateziach nerwowych, jak np. n. postmedius,
mozna niekiedy dostrzec bardzo nieliczne komorki dwu —
i trojbiegunowe. Niekiedy obie wypustki komorki dwubiegune;j
wychodza z jednego bieguna, a komoérka przybiera posta¢ ko-
morki jednobiegunowej. Zdarzaja si¢ tez formy posrednie wsrod
takich komorek.

U niektérych okazow omawianego gatunku istnieja oprocz
wymienionych przy opisie Cantharis livida chitynowych narza-
doéw zmystowych inne jeszcze twory, rozsypane na calej gornej
powierzchni pokrywy badzto bardzo obficie, badz tez bardzo
nielicznie 1 w ilosci tylko kilku wystepujace. Dzigki ciemnej,
brunatnej barwie tatwo je odrazu dostrzec. Posta¢ ich przy-
pomina nieco tz. ,, Porenplatten” 1 ,,Kelchférmige Organe” (Na-
gel), a nawet kopulki na skrzydtach motyli, pod pewnym za$
wzgledem takze narzady, opisane przez Noego na skrzydtach
niektorych muchowek, chociaz rozmiary ich sg o potow¢ mniej-
sze, a wigc takie same, jak narzadow na rozkach zoélttobrzezka,
opisanych przez Hochreutera pod nazwa: kelchférmige Or-
gane (6—87p.). W dos¢ silnym, grubym, brunatnym pierscieniu
chitynowym miesci si¢ twor srodkowy, postaci do$¢ zmiennej:
kulisto zaokraglony, czaszowaty, czopkowaty, nizko stozkowaty,
walcowaty, nieregularny (ry¢. 12). Miedzy pierScieniem a tworem
srodkowym znajduje si¢ niekiedy wolna jasna obwodka, co wska-
zuje, ze warstwa chitynowa jest tu bardzo delikatna. Do srodkowego
punktu tego tworu dochodzi wypustka komorki, nierdznigcej si¢



od komoérek unerwiajacych wiloski i taksamo, jak w nasadzie
wloska, konczy sie wrzecionkowatem zgrubieniem. Wymienione
twory chitynowe nie lezg poziomo na powierzchni chityny, lecz
sg nieco ukosnie nachylone w kierunku wierzchotka skrzydla,
tak samo, jakto rebki wloskéw. Rozmieszczone sa nieraz na po-
krywie dos¢ licznie, lecz nie pomigedzy wloskami, ale na miej-
scu niektorych brakujacych wloskow. Poniewaz wloski sg roz-
lozone réwnomiernie, wigc latwo dostrzec, ze w niektorych
miejscach, gdzie powinien zkolei przypas¢ wlosek, zamiast niego
miesci si¢ opisywany twoér, a tuz obok niego lezg 2—3 kanali-
kowate twory, jak w nasadzie wloska. Moznaby zatem przypu-
szcza¢, ze sa to zmodyfikowane wloski zmystowe, a poniewaz
dajg si¢ zauwazy¢ nie u wszystkich, lecz tylko niektorych oka-
zOW, wigc wystepowanie ich byloby moze zwigzane z plcig. Ale
znowu z drugiej strony duza réznorodno$¢ postaci $§rodkowego
tworu, jako tez ciemne zabarwienie o zmiennem natgzeniu zdaje
sic wskazywacé, ze sg to raczej resztki uszkodzonych czy zni-
szczonych za zycia owada wloskow, wzglednie zaskrzepy haeino-
limfatyczne w torebkach po zniszczeniu wloskow. Przyzyciowe
zranienia chityny na pokrywach omawianego gatunku, jak na-
ktucie, nacigcie lub rozdarcie wywotuja, jak si¢ przekonatem,
w ciggu kilkunastu godzin wyrazne zbrunatnienie chityny w obre-
bie ranki, zupeinie zgodne w tonie z brunatng barwag wymie-
nionych tworow. Ostatnie przypuszczenie wydaje mi si¢ praw-
dopodobniejszem.

Ostatnia wreszcie roznica, ktorg zamierzam tu podniesc,
dotyczy szczecinek zmyslowych. Szczecinki te na pokrywie
Rhagonycha fulva maja najcze$ciej w nasadzie | -2 kanaliko-
wate twory, takie same, jak zwyczajne wloski zmyslowe. Szcze-
cinki zmystowe bez tych tworé6w w nasadzie zdarzaja si¢ rzadko.

Skrzydto bloniaste.
Przebieg gtoéwnych gatezi nerwowych.

Przebieg gléwnych galezi nerwowych w skrzydle btonia-
stem wszystkich trzech powyzej wymienionych badanych przeze
mnie gatunkéw jest jednaki. Dochodzacy do skrzydia nerw
n. alaris (Holste) — n. skrzydtowy, po oddaniu paru gatazek



przewaznie ruchowych w obrebie tulowia, rozdziela si¢ jeszcze
przed wejsciem w nasadowa cze$¢ skrzydla na dwie glowne
galezie: TV. 1. i N. Il. Jednakowoz gal¢zie te ze wzgledu na
dalsze rozgalezienia i umiejscowienie pochodnych galazek nie
odpowiadajg gléwnym galeziom nerwowym, opisanym przez
Vogla u motyli i oznaczonym przez niego, jako nerwy N. Z.,
V. Il i N. IIl. Galaz gtowna N. I. wchodzi do skrzydia we
wspolny odcinek zytek : Sc (subcosta) i 7! (radius) — mianownic-
two i oznaczenie zytek wedlug Handlirscha — i zaraz po wej-
sciu, w obrebie wspdlnej jeszcze nasady obydwoch tych zytek
dzieli si¢ na dwie dlugie galezie, z ktorych pierwsza mozna
nazwac: ramus = neruus subcosto-costalis, drugg za$: r. = n. ra-
dialis (ry¢. 20, 22). Ale jeszcze przed rozszczepieniem si¢ na
wymienione ostatnio dwie galezie oddziela wspdlna gataz N. L
od strony tylnego brzegu skrzydia krétka lecz stosunkowo gruba
galazke, zakonczong pekiem komorek nerwowo-chordotonalnych.
Ta gatazka — to nerw chordotonalny pierwszy (r. = n. chor-
dotonalis L), konczacy si¢ narzadem chordotonalnym I Od
strony| natomiast przedniej odszczepiaja si¢ od nerwu N. L,
poczynajac juz na wysokosci poczatku nerwu chordotonalnego I,
a nawet jeszcze nieco blizej nasady skrzydta, drobne, krotkie,
lecz gesto obok siebie utozone wlokna nerwowe, niemal two-
rzace luzny pek, a przedstawiajgce dosrodkowe wypustki ko-
morek unerwiajacych koputki zmystowe (ry¢. 20).

Pierwsza z wymienionych galezi nerwu N. Z, tj. n. sub-
costo-costalis wnika w zytke Sc i zdaza ku przedniemu brze-
gowi skrzydta. Oddajgc tutaj wilokna z komoérkami nerwowo-
zmystowemi, unerwiajgcemi chitynowe narzady zmystowe na
przednim brzegu skrzydla, ciagnie si¢ wzdluz tego brzegu na
znacznej przestrzeni i konczy si¢ przed miejscem zlgczenia sig
zytki R z zylka brzezna (ry¢. 22).

Druga galaz nerwu N. [.: n. radialis przebiega w obrebie
zytki R, unerwiajac gtownie koputki zmystowe tej zylki, a zrzadka
i tylko w odcinku koncowym szczecinkowate wloski zmystowe.
W miejscu zlaczenia si¢ zytki R z zylka C oddaje ten nerw
niekiedy, lecz niezawsze, drobna galazke powrotna (ramus re-
currens)., wchodzaca w zylke C a zwrocong ku nasadzie skrzy-
dla, poczem ciagnie si¢ dalej, niemal az do zgigcia stawowego



zytki 77 i konczy si¢ w miejscu, gdzie ostatnio wymieniona
zytka taczy si¢ ze swa zylkg sieczng (sector radii — ry¢. 22).

Wyjatkowo tylko w jednym wypadku u Rhagongcha fillva
uktad tych galezi odbiegat od przedstawionego powyzej uktadu.
W wypadku tym, ktéory uwazam za anormalny, nerw skrzy-
dtowy jest rozszczepiony na trzy oddzielnie do skrzydta wni-
kajace galezie, z ktorych pierwsza po wejsciu w skrzydto unerwia
Sc i 0, druga — zytke 77, trzecia za$§ jest normalna i odpo-
wiada nerwowi N. [I. Pierwsza zatem galaz odpowiada oddzie-
lonemu nerwowi n. subcosto-costalis, druga za§ nerwowi n.
radialis, co oznacza, ze rozszczepienie nerwu N. [. jest tutaj
przesuni¢te z podstawowego odcinka wspélnej nasady zytek
Sc + R — przed nasad¢ skrzydia.

Inny wypadek nienormalny zdarzyl si¢ réwniez u Rhago-
nycha fulva. Od nerwu N. [. odszczepia si¢ tylko wigzka wio-
kien z komoérkami, unerwiajacemi pierwsza grupe kopulek zmy-
stowych i nerw chordotonalny L, reszta zas nerwu biegnie jako
n. radialis w zylce 7). Brak wigc tutaj gatezi n. subcosto-co-
stalis, lecz odpowiednie zylki sg unerwione, chociaz w inny
sposob. Oto od nerwu n. radialis w miejscu przejscia zytki 77
w przedni brzeg skrzydia odszczepia si¢ dluga galaz, biegnaca
w kierunku przeciwnym jako powrotna (ramus recurrens™ w obre-
bie zlanej tutaj z zylka R zylki Sc i ciagnac si¢ w niej w kie-
runku nasady skrzydla, dochodzi do przedniego brzegu skrzydtia,
do zytki Cw miejscu, w ktorem odchodzi od niej zytka Sc. Tutaj
znow rozwidla si¢ na dwie galezie: jedna ciggnie si¢ w nor-
malnym kierunku w zZylce brzeznej na niewielkiej zreszta prze-
strzeni, unerwiajac chitynowe narzady zmyslowe brzegu skrzy-
dta, druga za$ biegnie dalej w kierunku nasady skrzydta w zylce
C i unerwia ten odcinek przedniego brzegu skrzydlta w taki
sam sposob, jak normalny nerw n. subcosto-costalis. Galaz ta
konczy si¢ na wysokos$ci odstepu miedzy IL a IIl. grupa ko-
putek zmystowych, a wigc w miejscu prawie normalnego po-
czatku unerwienia zytki brzeznej.

Druga gtowna galaz nerwowa N. /1. dzieli si¢ rowniez
na dwie galezie, lecz jeszcze przed wejsciem w nasade skrzy-
dta. Pierwsza galaz jest krotka, a po wejsciu w skrzydto za-
wraca ku przodowi, tworzac z kierunkiem dotychczasowego
swego przebiegu kat, zblizony do prostego i konczy si¢ pekiem



komoérek nerwowo-chordotonalnych, stanowiacych narzad chor-
dotonalny drugi, umieszczony miedzy nasadowemi odcinkami
zylek R i Cu. Galezi tej nalezy sie zatem nazwa nerwu chor-
dotonalnego drugiego (/2. chordotonalis 11.) (ry¢. 22). Druga za$
galaz nerwu N. [I. biegnie nieco dalej ku tylowi skrzydia poza
nerw chordotonalny 1II, a nawet poza nasadowg cze$é¢ zylki CTu,
jednakowoz podobnie, jak i nerw chordotonalny II zmienia
wkrotce kierunek na prostopadly do dotychczasowego, zawra-
cajac ku przedniemu brzegowi skrzydta i lezac teraz w nasadzie
zytki Cu, niemal réwnolegle do poprzedniego nerwu, Na wy-
sokosci narzadu chordotonalnego II. odszczepia si¢ od tej ga-
fezi krotka, lecz odpowiednio gruba wigzka wlokien nerwowych
z komorkami narzadu chordotonalnego III. Jestto zatem nerw
chordotonalny III. (/2. chordotonalis IIl. — ramus chordotona-
lis nervi cubitalis). Po oddaniu tego nerwu chordotonalnego re-
szta galezi nerwowej biegnie jako nerw n. cubitalis w zylce
Cu (ry¢. 22), unerwiajac drobnemi pojedynczemi galgzkami ko-
putki zmystowe i przechodzi w bezposrednie przedluzenie wspol-
nej zytki Cu, t. j. w zytke Cux, w miejscu za$ jej zlaczenia
z zytka M rozwidla si¢ na dwie drobne koncowe gatazki, z kto-
rych jedna, zawracajac w kierunku przeciwnym wchodzi jako
zwrotna (lamus recurrens) w ostatni odcinek zylki M, druga
za$§ stanowi bezposrednie co do kierunku przedtuzenie i zakon-
czenie omawianego nerwu. Obie te koncowe galazki unerwiajg
nieliczne w tern miejscu wioski i koputki zmystowe. Dalsze
zytki poza Cu nie wykazuja nerwow u Cantharis i u Rhagony-
cha, w przeciwienstwie do Tenebrio molitor, u ktérego mozna
wykaza¢ cienkie i delikatne galezie nerwowe w poczatkowych
odcinkach wymienionych zytek.

Tak przedstawia si¢ rozmieszczenie galezi nerwowych
w skrzydle btoniastem badanych przeze mnie gatunkoéw. Nie-
kiedy nadto daje si¢ zauwazy¢ u Cantharis livida bardzo cienka
i delikatna gatazka, odszczepiajaca si¢ od nerwu N. /I. na
przestrzeni pomiedzy obydwoma nerwami chordotonalnemi, nie
wchodzi ona jednak do skrzydia, ale pozostaje w obrebie tuto-
wia. W innych jeszcze wypadkach odchodzag 1—2 podobne, cien-
kie galazki od nerwu N. /I, lecz jeszcze przed miejscem od-
dzielenia nerwu chordotonalnego II. Pozostaja one rowniez
w obrebie tulowia.



Chitynowe narzady zmystowe.

Z posrod tych narzadéw istnieja na skrzydle btoniastem
Cantharis livida 1 dwoch dalszych gatunkow tylko wloski i ko-
putki zmystowe.

Wtoski zmystowe.

Na spodniej stronie skrzydla istniejag drobne, nieruchomo
osadzone, bardzo mate wloski. W obrgbie przedniego brzegu
skrzydta po stronie goérnej istnieja rowniez nieruchome, lecz
znacznie wigksze wloski, ulozone bardzo gesto, bo tuz obok
siebie. Poniewaz nie sg one unerwione i majg tylko znaczenie
mechaniczne dla wzmocnienia i ochrony btony skrzydtowe;,
przeto poming tutaj doktadniejszy ich opis, poming tez i inne
jeszcze twory, majagce wprawdzie wplyw na jako$¢ samej po-
wierzchni skrzydta, ale nie noszacych charakteru narzgdow
zmystowych. Pomiedzy ostatnio wymienionemi wloskami na
samej krawedzi skrzydla i po obydwoch stronach przedniego
brzegu skrzydla mieszcza si¢ wiloski zmystowe. Mozna wsrod
nich wyr6zni¢ dwa typy. Na drobnym nasadowym odcinku
skrzydta istniejg wlasciwe wloski zmystowe, osadzone w deli-
katnych torebkach. W dalszym odcinku brzegu skrzydia torebki
te stajg si¢ coraz szersze, obszerniejsze, grubsze i silniej schi-
tynizowane, wskutek czego zblizaja si¢ coraz bardziej do dot-
kéw, w jakich tkwig szczecinki zmystowe (sensilla chaetica).
Rowniez i wloski okazujg w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchot-
kowi skrzydla coraz silniejszy stopien schitynizowania, stajac
si¢ bardziej podobnemi do szczecinek zmystowych. Ale silnie
wydluzony i zaostrzony koniec wloska, jakotez sposdb unerwie-
nia zapomoca jednej tylko komorki nerwowo-zmystowej nie po-
zwala na identyfikowanie ich ze szczecinkami. Jestto zatem
drugi typ wloskow, t. j. wiloski szczecinkowate. Wloski te,
mieszczace si¢ po goérnej stronie skrzydta, maja nadto prawie
zawsze przy nasadzie, w kacie ostrym mig¢dzy nasadg a po-
wierzchnia skrzydla 1—2, rzadko wigcej kanalikowatych lub
moze niekiedy koputkowatych twordéw, podobnie jak i wloski
na pokrywie, czego wiloski pierwszego typu naogédt nie okazuja.
Ale wloski drugiego typu, mieszczace si¢ po dolnej stronie



przedniego brzegu skrzydta, ktére sa jeszcze bardziej schityni-
zowane i majg tez torebke silniej schitynizowana, szerszg i ota-
czajaca wlosek naksztalt pier§cienia, nie maja najczesciej, tak
jak wioski pierwszego typu, wymienionych poprzednio tworow
w nasadzie.

Wtoski zmystowe sg rozmieszczone gléwnie na przednim
brzegu skrzydta. Rozpoczynaja si¢ blizko nasady, tuz poza na-
sadowem wglebieniem brzegu skrzydla i ciggng si¢ dwoma pa-
smami wzdluz krawedzi skrzydla, a to po stronie wierzchniej
jednem, drugiem za$ po spodniej. W kierunku szeroko$ci pasma
wierzchniego miesci si¢ przecigtnie 3—4 wloski. Leza one ge-
sto obok siebie, w odstgpach réwnych w przyblizeniu *4—*/i
dtugosci wiloska. Dlugo$¢ wiloska w nasadowej czesci skrzydia
wynosi 65—S85 /y, w miarg za$ zblizania si¢ ku wierzchotkowi
skrzydla nieco wzrasta, a mianowicie do 100—IIO y, natomiast
zageszczenie ulozenia wloskdw maleje. Juz na wysokosci zlg-
czenia si¢ zylki Sc z zytkg R ilos¢ wloskdw w wierzchniem
pasmie zmniejsza si¢ a pasmo staje si¢ zrazu prawie, a dalej
juz zupehie pojedynczym szeregiem wiloskdéw, konczacym sie
bezposrednio przed miejscem zlgczenia si¢ zylek C i R. Spo-
dnie pasmo wloskéw zaczyna si¢ nieco blizej nasady skrzydla
a konczy si¢ w potowie odleglosci miedzy miejscem zlgczenia
sie¢ zylek Sc i R a przejsciem zytki R w przedni brzeg skrzy-
dta. Na samej krawedzi skrzydila wloskow zmyslowych niema,
z wyjatkiem odcinka nasadowego, gdzie miedzy nieruchomemi
nieunerwionemi wloskami zdarzaja si¢ nieliczne wloski zmystowe.

Duza ilo$¢ oméwionych wtoskow nie jest wprawdzie uner-
wiona, ale mimo to istnieje rowniez dos¢ duza ilos¢ wloskow za-
rowno po wierzchniej, jak i dolnej stronie skrzydta, wykazuja-
cych tacznosé z czuciowym uktadem nerwowym. Do ich bowiem
nasady dochodzi obwodowa wypustka komorki nerwowo-zmy-
stowej, polaczonej zapomoca wypustki dosrodkowej z nerwem
n. subcosto-costalis. Pod sama nasada wloska, niekiedy nieco
ekscentrycznie, konczy si¢ wypustka zazwyczaj drobnem, kolb-
kowatem lub wrzecionowatem zgrubieniem, znanem zresztg z prac
sza, zaokraglong drobng przestrzen. Jestto jamka, wzgl. kana-
lik, w ktorym miesci si¢ koniec wypustki obwodowej. Wtoskow
unerwionych jest znacznie wigcej po dolnej stronie przedniego



brzegu skrzydla, niz po goérnej, a w miar¢ oddalania si¢ od na-
sady skrzydla coraz mniej, podczas gdy po wierzchniej stronie
sg unerwione gtownie kopulki brzezne, lezagce miedzy wloskami,
w niewielkiej zresztg ilo$ci.

Oprocz zytki brzeznej wlasciwej sa jeszcze inne miejsca
wystepywania wiloskow zmystowych. Do takich miejsc nalezy
koncowy odcinek zylki R. Na zylce tej wystepuja nieliczne
wloski silnie schitynizowane, ciemne, poczynajac mniej wiecej
od wysokosci, na ktorej zanikaja wiloski zmystowe w obrebie
zytki brzeznej, tj. od miejsca, gdzie zytka R przechodzi w prze-
dni brzeg skrzydta, nickiedy za$ jeszcze nieco blizej nasady
skrzydla. Naogot jest ich tu niewiele i to po wierzchniej stro-
nie skrzydla wigcej, niz po dolnej. W nasadzie wloska tutaj
wystgpujacego bywa daleko wigcej tworow kanalikowatych,
zwykle 4—7. Otaczaja one nieraz nasade wiloska wokoto. Poza
stawowem zgigciem skrzydita wiloskow zmystowych niema.

Oprécz tego w polu, ograniczonem zytka C i Sc, po zia-
czeniu si¢ tej ostatniej z zylka R, istnieje na blonie skrzyditowe;j,
a wigec poza obr¢bem zylek kilka wloskéw, ktore jednak, po-
dobnie jak i wiele z posréd wloskow koncowego odcinka zyltki
R, nie sa unerwione. Wreszcie na zylce Cux, poczynajac od sa-
mego jej poczatku, istnieja nieliczne pojedyncze wioski uner-
wione. Skupiaja si¢ one w nieco wigkszej iloSci w miejscu zla-
czenia si¢ tej zyiki z zytkg M. Tutaj zarowno na zylce Cux, jak
i w koncowym przed ztaczeniem si¢ odcinku zytki M wystepuje
obok siebie kilka wloskow (ry¢. 14) zaopatrzonych w obwodowe
wypustki komérek, nalezacych do nerwu n. cubitalis. Wlosek
zmyslowy jest unerwiony zawsze przez jedna tylko komorke
nerwowo-zmystowg. Unerwienia wloska zapomoca wypustek
dwoch komorek, co przyjmuje Hochreuter dla wtoskow zmy-
stowych zoltobrzezka lub nawet kilkoma komoérkami, w tylnych
skrzydlach badanych przeze mnie gatunkéw zauwazy¢ sie nie
dato.

Kopuitki zmystowe.

Z prac Hicksa,Weinlanda, Janeta i innych, a gtow-
nie Berlesego wiadomo, ze u owadow wystepuja dwa typy
kopulek zmystowych. Jeden typ, to zwykle kopulki zmystowe,
takie, jakie znalazt Hicks na przezmiankach muchéwek, a do-



ktadnie opisal Vogel na skrzydtach motyli, czyli koputki le-
zace na powierzchni chityny, a nawet nieco wzniesione ponad
nig. Ten typ nazywa Berlese: sensilli campaniformi ectotili.
Drugi natomiast typ, nazwany przez Berlesego: sensilli cam-
paniformi endotili, znalazt Hochreuter na ciele zottobrzezka,
jako koputki wsunigte glgboko w otaczajaca chityne. Lehr po-
daje, ze na btoniastych skrzydlach zoltobrzezka znajdujg si¢ ko-
putki, ktore zalicza do typu posredniego. Podobne stosunki istniejg
u Cantharis i Rhagonycha, chociaz mniej wyrazne. Przy ogla-
daniu z powierzchni kopulka przedstawia si¢ jako doskonale
okragta kolista tarczka, jasniejsza od otaczajacej chityny, z ciem-
nym punktem w Srodku. Wielko$¢ koputek jest do$¢ zmienna.
U Cantharis livida najwigksze miewajg w $rednicy 6'S /i, naj-
mniejsze 4'5—4 /z. Na niektorych, silnie zabarwionych prepara-
tach wida¢ dookota kopuitki, lecz oczywiscie pod nia, linijny
kolisty okreg, obejmujacy wokoto koputke.

Rozmieszczenie koputek zmystowych na skrzydtach Can-
tharis 1 Rhagonycha jest stale i jednakie. Mozna tu wyrdznié
dwojakiego rodzaju rozmieszczenie koputek zmystowych : 1) ko-
putki skupione w grupy i 2) rozmieszczone pojedynczo.

Koputek skupionych w grupy, czyli grup kopulkowych
jest na skrzydle bloniastem trzy: 1) grupa pierwsza czyli pod-
brzezno-promieniowa (grupa subcosto-radialna); 2) grupa druga
czyli blizsza grupa zylki promieniowej (grupa radialna proksy-
malna) i 3) grupa trzecia czyli dalsza zylki promieniowej (grupa
radialna distalna) (ry¢. 20).

Jakkolwiek ilo§¢ grup koputkowych jest taka sama, jak
u z6ltobrzezka, to jednak co do potozenia niezupeilnie odpowia-
daja one grupom, jakie opisat Lehr.

Grupa pierwsza kopulek lezy po spodniej stronie skrzy-
dta, tam, gdzie zbiegaja si¢ z sobg nasadowe odcinki zytek Sc
i R, tj. w miejscu odgalezienia si¢ nerwu n. subcosto-costalis
od n. radialis. 1lo$¢ koputek jest bardzo trudna do okre$lenia,
leza one bowiem na bocznych, pofaldowanych $ciankach zytki
i sa nadto przesloni¢te bocznem wypukleniem tych Scianek;
odnosi si¢ jednak wrazenie, ze ilo$¢ ich zblizona jest do kilku-
nastu. Grupa ta odpowiada do$¢ dobrze potozeniem grupie
brzeznej "“Costalgruppe'l” u zottobrzezka, opisanej przez Lehra.

Druga grupa kopulek jest zupelnie wyrazna. Lezy ona



dhugiem pasmem po wierzchniej stronie skrzydla na zylce R
tuz poza wierzchotkiem narzadu chordotonalnego I, rozciagajac
si¢ przy nieznacznej szerokosci na dlugos¢ przecigtnie 220 y.
W sktad jej wchodzi u Cantharis livida okoto 24 koputek. Do-
ktadnego zliczenia kopulek u tego gatunku nie zdotatlem do-
kona¢ z powodu niewielkiej ilosci okazow, jakie miatem do dy-
spozycji, natomiast u Rhagonycha fulva ilos¢ ta wynosi 21—27,
u Cantharis discoidea w jednem skrzydle 41, w drugiem 44
koputek. Srednica tych koputek wynosi u Cantharis livida 6—
6'Sp. (koputki wigksze) lub okoto 4*5 (kopuiki mniegjsze).
Trzecia grupa koputek lezy rowniez na zylce R, po wierzch-
niej stronie skrzydta, prawie bezposrednio nastgpujac po grupie
drugiej, na wysokosci poczatkowych odgalezien brzeznych nerwu
n. subcosto-costalis. Odstgp pomiedzy sgsiadujgcemi ze soba
koputkami obydwodch grup wynosi u Cantharis livida okoto 84y,
tj. niewiele jest wickszy, niz szeroko$¢ zytki w tern miejscu,
natomiast u Rhagonycha fulva jest znacznie wickszy i wynosi
przecigtnie 140y.. Wielkoscig nie réznia si¢ kopuiki tej grupy od
koputek poprzedniej, a bywa ich u Cantharis livida 26, u C.
discoidea 27—29, u Rhagonycha fulva 18-22. Dlugos¢ calej
grupy u Cantharis livida wynosi okoto 290y. Podane powyzej
liczby, wskazujace ilos¢ koputek w grupie, sa indywidualnie
zmienne, a przy badaniach na liczniejszym od mojego materiale
granice tej zmiennoS$ci okazalyby si¢ niewatpliwie szersze.
Wszystkie wymienione grupy przedstawia ry¢. 20.
Bezposredniem przedluzeniem trzeciej grupy koputek sa
koputki pojedyncze (ry¢. 21.), utozone przewaznie szeregiem
jedna za druga na wierzchniej stronie zytki R i tylko wyjat-
kowo trafiaja si¢ po dwie koputki obok siebie na tejsamej wy-
sokosci. Na calej tej zylce jest u Cantharis livida nieco ponad
70 kopulek pojedynczych, ale najwigcej, bo okoto 50 jest ich
na odcinku miedzy trzecia grupa kopulek a miejscem, gdzie
zytka R przechodzi w przedni brzeg skrzydila. Lezag one tutaj
w niewielkich odstepach, wynoszacych od trzechkrotnej do kil-
kunastokrotnej dlugosci $rednicy koputki. Jako przecigtny od-
stgp mozna uwaza¢ odstep, mniejszy dwa razy od szerokosci
zytki. Jeszcze przed powyzej wymienionem miejscem zaczynaja
si¢ pojawia¢ na zylce 77 nieliczne wloski zmystowe i odtad ilos¢
koputek si¢ zmniejsza. Na tym odcinku koputki sg zrzadka



rozsiane tu i 0wdzie pomigdzy wloskami, az znowu przy koncu
zytki, przed stawowem zgigciem skrzydla, gdzie konczy si¢
nerw 7). radialis, na silnie schitynizowanem w tern miejscu
polu skrzydlowem miesci si¢ pomiedzy wloskami kilka rozrzu-
conych koputek.

Cantharis discoidea wykazuje o tyle odmienne stosunki,
ze pojedynczych koputek na odcinku zytki R az do jej przejécia
w przedni brzeg skrzydla ma niewiele wigcej ponad 30 (do 40),
a w dalszym ciagu zylki sa juz az do jej konca rozmieszczone
liczne wloski zmystowe. Jest ich nieco ponad 90, po obu stro-
nach skrzydta. Z tego na wierzchnig stron¢ skrzydta przypada
okoto 26 wiloskow, ulozonych prawie w jeden szereg na przed-
niej krawedzi zytki R, po stronie za$ dolnej jest ich blizko
trzy razy wiecej, przyczem sa one rozrzucone nieregularnie.
Pomigdzy wloskami istnieja tu i éwdzie pojedyncze nieliczne
koputki, najliczniejsze jeszcze przy samym koncu pola zytko-
wego, przed stawowem zgieciem skrzydta.

Rhagonycha fulva wykazuje ponad 40 pojedynczych ko-
putek, coraz rzadziej rozlozonych w miare posuwania si¢ ku
wierzchotkowi skrzydta, a w koncowym, brzeznym odcinku zytki
R do$¢ liczne, nieregularnie rozsiane wtoski zmystowe po oby-
dwoch stronach skrzydta.

Dalsze kopulki pojedyncze lezag na zylce Cu. Mieszczg si¢
one na wierzchniej stronie skrzydla, badzto gtownie w poczat-
kowej i koncowej czesci zylki, przesunigte ku jej tylnej kra-
wedzi, podczas gdy w s$rodkowym odcinku zylki prawie nie
wystepuja, badz tez sa rozrzucone wzdluz po calej zylce, jedna-
kowoz zaczynaja si¢ pojawia¢ nie blizej, niz na wysokosci od-
chylenia zylki Sc od C. Przecigtna ich ilos¢ wynosi u Cantharis
livida okoto 35 37 na zylce Cu az do miejsca zlaczenia si¢
jej, wzglednie jej przedtuzenia Cur z zytka M, dalej za$ poza
tern miejscem bywa ich jeszcze kilka (do 7) na przedtuzeniu
zytki Cwr i na koncowej, zlaczonej z nig czgsci zytki M. Nie-
kiedy wérdd nich zdarza sie kopulka wyraznie, bo 2—3 razy
mniejsza od normalnych. Oprocz koputek zmyslowych znajduje
si¢ na zylce Cur kilka wloskéw zmystowych, rozmieszczonych
w koncowym odcinku zyiki i kilka dalszych, lezacych juz poza
miejscem zlgczenia si¢ zytek M i Cux.

Wreszcie istnieje niewielka ilo§¢ mniejszych niz poprzednie



koputek na przednim brzegu skrzydla, w polu nasadowego od-
cinka zylki brzeznej, rozsianych zrzadka pomiedzy wloskami
zmystowemi, gtéwnie (lecz nie wylacznie) po wierzchniej stronie
skrzydta, o czem juz powyzej wspomnialem.

Oprocz powyzej wymienionych zytek zadne inne nie majg
chitynowych narzagdow zmystowych. Wyjatkowo tylko trafia
si¢ niekiedy pojedyncza kopulka zmystowa w poczatkowym od-
cinku M, jednak nie jest ona unerwiona.

Komoérki nerwowo-zmystowe.

Wsréd wymienionych komorek w skrzydle btoniastem mo-
zna wyr6zni¢ trzy postaci: 1) komoérki nerwowo-zmystowe wto-
skéw 1 kopulek brzeznych, 2) komorki innych koputek i 3) ko-
morki nerwowo-chordotonahie.

Komorki unerwiajgce wiloski i koputki zmystowe przed-
niego brzegu skrzydla nie roznig si¢ pomiedzy sobg. Naleza
one do nerwu brzeznego (n. subcosto-cosialis) (ry¢. 20). Postaé
maja wrzecionowata, lecz do$¢ szeroka lub gruszeczkowata
i tylko te, ktore leza na najdalszych krancach unerwionej prze-
strzeni brzeznej skrzydla, sg nieco smuklejsze. Dhugosé komorki
bez wypustek jest jednaka u Cantharis livida i Rhagonycha
fulva i dochodzi do 10 y. Wypustka obwodowa bywa przewa-
znie dwa razy dluzsza od samego ciala komorki, ale istnieja
tez komorki, a zwlaszcza w obrebie zasiggu koncowego odcinka
nerwu, o wypustkach obwodowych znacznie krotszych. Wypustka
podchodzi od strony nasady skrzydia pod nasade wioska, po-
chylonego w stron¢ przeciwng i konczy si¢ tu lekkiem zgru-
bieniem, nickiedy nie w samym punkcie srodkowym nasady
wloska, lecz nieco z boku. Wnikania wypustki obwodowej w sam
wlosek nigdy stwierdzi¢ nie moglem.

W przeciwienstwie do komorek unerwiajacych wiloski zmy-
stowe, wypustki komorek unerwiajacych koputki brzezne kon-
czg si¢ w punkcie $rodkowym samej koputki (ry¢. 20, 21).

Wypustki dosrodkowe omawianych komorek w przednim
brzegu skrzydla przedstawiajg si¢ do$¢ rozmaicie. W naiblizszej
czesSci nasady skrzydta sa one stosunkowo bardzo dhugie, co-
najmniej kilkanascie razy dluzsze niz samo cialo komorki,
a w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchotkowi skrzydla coraz krot-
Rozprawy Wydz. matem.-przyr. Tom LXX. Dz. B. Nr. 8. 5



sze, tak, ze przy samym koncu nerwu brzeznego zdarzajg si¢
komoérki o wypustkach krotkich, normalnie nie dhluzszych od
samej komorki, a nawet nieraz niemal wprost siedzace na ner-
wie. Wypustki dosrodkowe odchodza, wzglednie dochodza do
nerwu jako pojedyncze albo tez jako zlagczone po 2—3 ze sobg
na znacznej przestrzeni, niekiedy nawet do tego stopnia, ze do-
piero tuz przy samych komorkach nerwowo-zmystowych od-
dzielaja si¢ od siebie. W nasadowym odcinku nerwu odchodzi
od niego po kilka takich wspdlnych wypustek w jednem miej-
scu, poczem zaraz rozchylaja si¢ one od siebie i w dalszym
ciagu rozgaleziaja si¢ na pojedyncze, z ktoérych kazda stoi
w zwigzku z jedng komoérka nerwowo-zmystowa. Pierwsze z tych
wypustek odchodzg jako drobne galazeczki od nerwu pod ka-
tem rozwartym w stosunku do dalszego odcinka nerwu, a wigc
jako odchylone w kierunku przeciwnym do przebiegu nerwu
(ramuli recurrentes) (ry¢. 42), dalsze za$ pod katem zblizonym
do prostego, a jeszcze dalsze pod katem ostrym. Kat ten staje
si¢ wiec coraz mniejszy w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchot-
kowi skrzydla, tak, ze przy koncu nerwu osigga wartos¢ zale-
dwie kilkunastu stopni. Doda¢ tu nalezy, ze tylko pierwsze,
odchylone w kierunku powrotnym wypustki odbiegajg od glow-
nego pnia nerwowego, ktory zaraz poza tern miejscem odszcze-
pia pojedyncze dlugie gatezie, prawie réwnolegle z nim bieg-
nace i dopiero od tych galezi odchodza dosrodkowe wypustki
(zbiorowe 1 pojedyncze) komodrek nerwowo-zmystowych. Na tych
wypustkach, jak rowniez i na gatagzkach nerwowych, od ktorych
one odchodzg, sg widoczne pojedyncze jadra ostonki (neurilem-
ma), liczniejsze zwlaszcza w miejscach rozgalezienia si¢ nerwu.

Komoérki koputek zmystowych, zebranych w grupy, r6znig
si¢ wyraznie od komorek poprzednio omowionych. Sg one wy-
raznie wigksze : dtugos¢ ich bez wypustek wynosi u Cantharis
livida 14—16*5 y, u Rhagonycha fulva okoto 13*5 y. Posta¢ maja
wigcej zaokraglona, jajowata lub raczej kulista, anizeli wrzecio-
nowatg. Wypustka obwodowa takiej komorki nerwowo-zmysto-
wej jest rowniez krotsza i dlugos$cia zwykle nie przenosi samej
komorki. Tylko w pierwszej grupie kopulek istnieja pojedyncze
nieliczne komorki z wypustkg nieco dluzsza. Wypustka zdaza
do najblizszej kopulki, przyczepiajac si¢ do jej srodkowego
punktu, to tez, poniewaz koputki zmystowe sg znacznie mniej-



sze od komorek nerwowo-zmystowych i gesto utozone, wigc dos¢
duza ilo$¢ komorek unerwiajacych koputki wykazuje mniej lub
wiecej zgiete wypustki obwodowe. Nieraz zgigcie to opisuje
niemal pelny kat, w wigkszosci jednak wypadkow dochodzi do
wartos$ci kata prawie prostego. Wypustki dosrodkowe sa krot-
kie i odchodzg przewaznie, przynajmniej w drugiej i trzeciej
grupie kopulek, od tylnej strony nerwu, zaginajgc si¢ prawie
pod katem prostym (ry¢. 20, 21).

Komorki unerwiajace koputki luzne nie rdéznig si¢ w po-
czatkowym odcinku zylki R od nerwowo-zmystowych komorek
grup kopulkowych, chyba tylko postacia nieco bardziej zaokra-
glong. Natomiast komorki nerwowo - zmyslowe, wystepujace
w koncowym odcinku wymienionej zylki majg posta¢ wyraznie
smuklejsza i juz poza miejscem zlgczenia si¢ zytek Sc i R ostro
wrzecionowata. Cechg réznigca komorki unerwiajace luzne ko-
putki u Cantharis livida od wszystkich innych dotychczas opi-
sanych u owadoéw komorek im odpowiadajacych, jest sposob
utozenia wypustek dosrodkowych. Wypustki te, podobnie jak
i wypustki komoérek unerwiajacych kopuiki zgrupowane, odcho-
dza, wzgl. lacza si¢ z nerwem przewaznie po tylnej stronie
nerwu i tylko nieliczne ws$rod nich zachowuja si¢ inaczej pod
tym wzgledem. Wszystkie jednak odchylajg si¢ od nerwu pod
katem silnie rozwartym w stosunku do dalszego przebiegu
nerwu (ry¢. 21). Dzieki temu komorki wraz z wypustkami do-
srodkowemi przybieraja polozenie odchylone w stron¢ nasady
skrzydla. Wypustki sa dos¢ krotkie; przecietna ich diugosé od
miejsca odszczepienia si¢ od nerwu do nasady komodrki réwna
si¢ dwu- lub tréjkrotnej dtugosci komorki. Czesto jednakze zda-
rza si¢, ze wypustka, odszczepiajac si¢ od nerwu, zwykle po
tylnej jego stronie, biegnie na pewnej przestrzeni z nim réwno-
legle i dopiero w pewnej odleglosci, kilkakrotnie zazwyczaj
wieksze] od dlugosci komorki, zagina si¢ nagle i zmienia kie-
runek na prostopadly lub odwrotnie uko$ny do dotychczaso-
wego, przybierajac potozenie mniej lub wiecej rownolegle do
wypustek sasiednich komorek. Wypustki o przebiegu prawie
prostopadlym do kierunku nerwu zdarzaja si¢ rzadko, najsilniej
za$ odchylone wypustki pojawia¢ si¢ zaczynaja od miejsca zla-
czenia si¢ zylek Sc i R. Tutaj kat zawarty migdzy wypustka
a dalszym odcinkiem nerwu wynosi zwykle wiecej lub tez okoto



135°. Przy samym koncu zytki R wypustki wraz z komorkami
przybieraja znowu potozenie normalne, odchodzac pod katem
ostrym do dalszego przebiegu nerwu, przyczem moga miec
zwykla dlugos¢ lub tez znacznie mniejsza.

Takie utozenie dosrodkowych wypustek wywiera tez wptyw
na potozenie samych komoérek nerwowo-zmystowych i na ulo-
zenie ich wypustek obwodowych. Poniewaz ostatnio wymienione
wypustki zdazaja do koputek, przeto zaleznie od tego, w kto-
rem miejscu lezy dana koputka, wypustka obwodowa wraz
z komorka przybiera odpowiednie polozenie. Najczesciej koputka
lezy nieco blizej niz komoérka nerwowo-zmystowa i po przed-
niej stronie nerwu. W tym wypadku glowna o§ komorki i wy-
pustka obwodowa, nieco ku goérnej powierzchni zytki zwrdcona,
przybiera potozenie prostopadte do przebiegu nerwu, jak to
stale mozna zauwazy¢ przy kopulkach pojedynczych, lezacych
poza miejscem odchylenia si¢ zytki Sc od zytki C. Kopulki
blizej polozone przedstawiajg si¢ pod tym wzgledem inaczej.
Koputka lezy nieco blizej nasady skrzydta, niz unerwiajaca ja
komorka, to tez komorka ta odchyla si¢ cata u swej nasady
wtyl, tj. w strone nasady skrzydla, ku kopulce, albo tez od-
chyla si¢ tylko jej wypustka obwodowa. Stad albo cata ko-
morka wraz z wypustka obwodowsg, albo sama ta wypustka
przybiera polozenie prostopadlte do kierunku przebiegu wy-
pustki dosrodkowej, a rownolegle do kierunku przebiegu nerwu.
W tych wypadkach wypustki obwodowe sa bardzo krotkie.
Uktad wypustek obwodowych nalezacych do koputek zgrupo-
wanych jest rozmaity i niejednostajny — wypustki sa zwro-
cone w rozne strony, po jednej do kazdej koputki, a sposob
ich roztozenia stoi w zwigzku ze sposobem rozmieszczenia ko-
pulek w obrebie grupy.

Calos¢ opisanego powyzej obrazu robi wrazenie, jakgdyby
srodkowa cze$¢ nerwu n. radialis silniej si¢ rozrastata i wydtu-
zala podczas rozrostu skrzydila po wyjsciu owada z poczwarki,
anizeli odcinki koncowe i anizeli odpowiednia zytka, dzigki
czemu cze$¢ ta zostata pociggnieta ku wierzchotkowi, podczas
gdy chitynowe narzady zmyslowe, ktore juz poprzednio weszly
w tacznos¢ z komoérkami nerwowo-zmyslowemi, a wiec w tym
wypadku kopuiki, pozostaty blizej nasady skrzydta. Moznaby wiec
przypuszczaé, ze rozrost skrzydla nie jest rownomierny, a mia-



nowicie, ze wierzchotkowa cze$¢ skrzydla bardziej si¢ rozrasta
i wydtuza, anizeli nasadowa, lecz rOwnoczesnie pocigga za soba
nerw, zlaczony juz zapomocg nerwowo-zmystowych komorek
z chitynowemi narzadami zmyslowemi, ktérego odcinek $rod-
kowy, a moze i nasadowy, moze si¢ wydtuza¢ w wickszym sto-
pniu, niz koncowy.

U Cantharis livida komorki nerwowo-zmystowe okazuja
niekiedy po bokach inne komorki, stabo si¢ barwigce, o ogodl-
nej postaci wydtuzonej. Ilos¢ ich wynosi 1—2. Sa to dodatkowe
komorki ostaniajace, opisane dokladnie u motyli przez Vogla
i znalezione réwniez u paru innych owaddéw przez p. Erhardt.

Cantharis discoidea i Rhagonycha fulva nie wykazujg po-
wrotnego odchylenia do$rodkowych wypustek wraz z komor-
kami, odchodzacemi od nerwu n. radialis. U wymienionych ga-
tunkéw wickszos¢ wypustek dosrodkowych przybiera w po-
czatkowym odcinku nerwu potozenie prostopadte do kierunku
jego przebiegu, w odcinku za$ dalszym potozenie normalnie
uko$ne i tylko tu i 6wdzie zdarza si¢ pojedyncza komorka uner-
wiajaca koputke zmystowsa, odchylona w stron¢ nasady skrzydta.

Narzagdy chordotonalne.

W skrzydle btoniastem badanych przeze mnie gatunkow
istnieja trzy narzady chordotonalne, stojace w zwiazku z od-
dzielnemi gateziami nerwowemi. Jeden z tych narzadow* zostat
opisany u zo6ltobrzezka przez Le hra, natomiast dwa dalsze
nie byly jeszcze u chrzaszczy wykryte. Narzad chordotonalny
pierwszy, unerwiony galtezig chordotonalng I (zz. chordotonalis
JI, odchodzaca od nerwu N. I po tylnej jego stronie, nieco
ponizej rozdzialu na nerwy n. subcosto-costalis i n. radialis, lezy
w obrebie zylki R po stronie dolnej (ry¢. 20). Ponad nim prze-
biega w zylce poczatkowa cze¢$¢ nerwu n. radialis. Sam nerw
chordotonalny jest krotki lecz gruby, nawet nieraz grubszy od
reszty macierzystego nerwu i konczy si¢ zbitym pekiem komo-
rek nerwowo-zmyslowych. Sa one nieco, lecz niewiele wigksze
od komorek unerwiajacych koputki zylki R, postaci jajowatej
z duzem jadrem i z dluga wypustka obwodowa, okazujaca
w koncowej czesci ciatko sztyfcikowe. Obwodowa wypustka
wydaje si¢ do$¢ szeroka, ksztaltu stozkowatego lub wrzeciono-



watego. Komorki sg do$¢ gesto zbite w pek i ulozone obok
siebie w ten sposob, ze lezac poza nerwem i nieco blizej dolnej
powierzchni skrzydla niz nerw, zwracajg si¢ obwodowemi wy-
pustkami ku przedniemu brzegowi zytki, wskutek czego gldéwna
o§ komorki lezy najczesSciej ukosnie do kierunku przebiegu
nerwu chordotonalnego. Tylko komoérki w samej nasadzie peku
moga mie¢ ulozenie zgodne z kierunkiem przebiegu nerwu.
Wypustki komorek, ulozone zbieznie, sg zebrane w szeroka
wigzke, zwrocong koncem ku przedniemu brzegowi zytki /7,
nieco blizej nasady skrzydla, niz pierwsze koputki grupy IL
Dalsze przedhuzenie tych komoérek nie zostalo zabarwione, lecz
mozna przypusci¢, ze przyczep ich znajduje si¢ bardzo blizko
wymienionego miejsca. Najczescie] jednak (u Cantharis livida
i Rhagongcha fulva), wierzchotek wigzki wychodzi pomigdzy
wierzchnia a dolna czesScia zytki R przed jej przedni brzeg,
wnikajagc tym sposobem juz w pole poprzednich zytek. Ilos¢
wypustek i komorek jest bardzo trudna do zliczenia wskutek
zbitego ich uktadu, lecz prawdopodobnie wynosi tylko 12 lub
niewiele wiecej, w przeciwienstwie do zottobrzezka, u ktorego
ilos¢ ta wynosi wedlug Lehra 30—40. Ten wlasnie narzad
znalazt Lehr u zo6ltobrzezka. Podaje on bowiem, ze narzad
chordotonalny miesci si¢ w nasadowej czes$ci zytki Sc (subcosta),
lecz nazwe te odnosi do zytki, ktérg Eus cher nazwat u tego-
samego chrzgszcza zytkg R i ktora odpowiada zylce, w ktorej
miesci si¢ narzad chordotonalny u Cantharis i Rhagonijcha.
Drugi pek komorek nerwowo-chordotonalnych (ry¢. 20, 36)
lezy na tejsamej wysoko$ci, co poprzednio wymieniony, lecz
z tylu poza nim i poza zytka R, t. zn. poza nieschitynizowanym
nasadowym odcinkiem jej tylnej strony. Ten pek stanowi za-
konczenie nerwu chordotonalnego II, odszczepiajacego si¢ jako
pierwsza galaz od nerwu N. II. Nerw chordotonalny Il zazwy-
czaj rozdziela si¢ do$¢ wyraznie na samym koncu na dwie
krotkie cze$ci, a kazda z nich jeszcze na 3—4 drobniejsze i rOw-
niez krotkie wigzki. Niekiedy jednak omawiany nerw rozpada
si¢ w czesci koncowej odrazu na drobne wiazki widkien. Przy
koncu kazdej wigzki miesci si¢ kilka $ciSle obok siebie utozo-
nych komorek nerwowo-chordotonalnych. Kazda z nich ma wy-
pustke dosrodkowa, wyodrgbniajaca si¢ wyraznie z koncowej
wigzki nerwowej, a na przeciwnym biegunié dluga wypustke



obwodowa. Komorki nie lezg w rownym poziomie, lecz jedne
blizej wigzki wlokien, inne za§ dalej przed niemi. U Rhagong-
cha fuloa zdarza si¢ niekiedy nawet 4—5 szeregow komorek,
utozonych jedne za drugiemi (ry¢. 36). Komorki sg tu rowniez
postaci jajowatej, lecz nieco bardziej zaokraglone, niz w narza-
dzie chordotonalnym I, a ulozone sa bardziej zgodnie z kie-
runkiem przebiegu nerwu, bo stabo tylko odchylone ku tylnej
stronie skrzydla w stosunku do przebiegu nerwu, a wigc w ten
sposob, ze leza prawie rownolegle do przylegtego odcinka zytki
R. Trudno i tutaj dokltadnie zliczy¢ ich ilo$¢ z powodu gestego
ich skupienia, zdaje si¢ jednak, ze ilo$¢ ta wynosi u Cantharis
livida conajmniej 24—30, a u Rhagonycha fuloa bywa niekiedy
nieco wigksza. Wypustki obwodowe, nie réznigce si¢ od wypu-
stek narzadu chordotonalnego L, wykazuja rowniez ciatka sztyf-
cikowe i otaczajacg ostonke, a sg ulozone nieco zbieznie, zwykle
mniej zbieznie niz w narzadzie poprzednim, niekiedy za$ tworza
wyrazng jednolita wigzke, zwrdcona w strong wierzchotka skrzy-
dta i lezaca, jak i odpowiednie komérki nerwowo-chordoionalne,
rownolegle lub prawie réwnolegle do przyleglego odcinka zytki
R. Dalsze pozasztyfcikowe przedtuzenie tej wigzki barwi si¢
tylko wyjatkowo i to bardzo stabo i jak sie wydaje, ciagnie
si¢ na nieznacznej przestrzeni poza zylka /?, lecz tuz obok niej
a przed zylka Cu lub tez miedzy wierzchnig a dolna czgscia
przedniej $cianki tej zylki i tam tez musi si¢ przyczepiac, gdzie
tylna $cianka zylki R zaczyna przylega¢ do przedniej $cianki Cu.

Omowiony powyze] pek komodrek drugiego narzadu chor-
dotonalnego miesci si¢, jak juz wspemnialem, poza nasada zytki
R, tj. w blonie skrzydlowej miedzy nasadowym odcinkiem zy-
ek R i Cu. Tylna $cianka zytki R jest tu nieschitynizowana,
bloniasta, i okazuje drobne a geste faliste lub brodawkowate
wygiecia 1 zmarszczki. Ta falisto pomarszczona btona ciagnie
si¢ ku nasadzie skrzydla i tutaj zmarszczki przechodza na
scianke btony, otaczajacej pek komoérek nerwowo-chordotonal-
nych, a w dalszym ciagu przedtuzaja si¢ ku wierzchotkowi,
otaczajac rowniez cze$¢ koncowa narzadu chordotonalnego (ry¢.
20). W ten sposob caly narzad miesci si¢ w pecherzowatej wy-
puklinie btony skrzydtowej, o drobno i rownomiernie pofatdo-
wanej $ciance, odgrodzonej od przodu i wierzchotka znacznem
zaglebieniem, lezagcem naksztalt jamki po goérnej stronie skrzy-



dlta miedzy zytka R a omawianym narzadem. To zaglebienie
moze odgrywa¢ w pewnym stopniu rol¢ jamy bebenkowej (ti/zzz-
panurn), jaka niektorzy autorowie opisali nietylko w narzadach
tympanalnych, ale nawet chordotonalnych, jak np. u Satyridae
(Vogel).

Trzeci wreszcie pek komorek nerwowo - chordotonalnych
lezy réwnolegle do drugiego z tylu poza nim, w tej samej od-
odleglosci, jaka oddziela narzad drugi od pierwszego, lecz
nieco blizej nasady skrzydta (ry¢. 22). Pegk ten jest osadzony
na bardzo krotkiej galgzce chordotonalnej, odszczepiajacej si¢
od drugiej galezi nerwu N. [, ktorej reszta po oddaniu oma-
wianego nerwu chordotonalnego III biegnie w zylce Cu, jako
nerw n. cubitalis (ry¢. 38). W porownaniu z pgkiem narzadu
chordotonalnego II. jest on u Cantharis livida zwykle okoto
2—3 razy mniejszy, tj. cienszy i smuklejszy, lecz u Rhagony-
cha fulva prawie rowny tamtemu. Dhlugoscia jednak, nie biorgc
pod uwage pozasztyfcikowych czesci wypustek obwodowych,
oba te peki nie r6znig si¢ migdzy soba. Mniejsze rozmiary boczne
tego peku tldinacza sie tem, ze sktada sie on z niewielkiej
ilosci komoérek, normalnie u Cantharis livida okoto 10 lub nie-
wiele wiecej, lecz w jednym wypadku — w jednem skrzydle —
naliczylem conajmniej 18 wypustek obwodowych, co wskazuje,
ze bylo tylez komoérek nerwowo-chordotonalnych. W tym wy-
padku narzad omawiany niewiele si¢ roznil szerokoscia od ner-
wowo-chordotonalnego pgku II. Wierzchotkowa czes¢ nerwu
chordotonalnego III bywa badzto zbita, badz tez rozpada sig
u nasady peku komoérkowego na niewielkg ilos¢ wiazek, ktérych
pojedyncze widkna przedstawiaja dosrodkowe wypustki komo-
rek. Niekiedy znowu pek komorek rozszczepia si¢ wyraznie na
dwa odrebne, mniejsze i tuz obok siebie lezace pgki, a woOw-
czas czesto si¢ zdarza, ze drugi, tylny peczek jest nieco wysu-
niety przed pierwszy ku wierzchotkowi skrzydta, albo tez, co
rzadziej, 1—2 z posréd jego komoérek wysuwaja sie daleko na-
przod przed peczek. Wypustki obwodowe tworzg jedng lub dwie
wigzki, w zwigzku z tem, czy pegk jest jednolity czy tez roz-
dzielony na dwa, a sg skierowane ku zylce R, a wigc leza nieco
zbieznie z wigzka wypustek narzadu chordotonalnego II. W jed-
nym wypadku u Rhagonycha fulva zabarwily si¢ slabo nawet
pozasztyfcikowe przedtuzenia obwodowych wypustek, a obok



nich dodatkowe komorki oslonkowe ~Hiillzellen™) i byly wi-
doczne na przestrzeni nieco dluzszej od dhlugosci samego peku
komoérkowego. Te przedluzone odcinki leza rownolegle do siebie
wsérod jamki, utworzonej przez blong skrzydla i zwracajg si¢
ku chitynowej listewce, utozonej przed nasadowem rozszerzeniem
zytki Cu, a stanowigcej tylne ograniczenie jamki. Blona skrzy-
dtowa dookota narzadu chordotonalnego III jest rowniez drobno,
rownomiernie pomarszczona, a po bokach pgku komorek istniejg
podobne rowkowate zaglebienia, jak obok narzadu chordo-
dotonalnego 1II, z ta roznica, ze zaglebienie tylne, zamkniete
od przodu poprzednio wymieniona listewka, jest glebsze niz
przednie, przed omawianym narzadem lezace. Zaglebienie przed-
nie lezy po dolnej, tylne za§ po wierzchniej stronie skrzydta.
Biorgc pod uwage rozmieszczenie i gleboko$¢ tych zaglebien,
nalezacych do narzadéw chordotonalnych I i II, dochodzi si¢
do przekonania, ze oba te narzady dziatajg jako jedna cato$é.

Taksamo zatem jak w pokrywie, istniejg réwniez w skrzydle
bloniastem omawianych chrzgszczy trzy narzady chordotonalne.

Nerwowe galezie w skrzydle.

Galaz brzezna n. subcosto-costalis odszczepia si¢ od nerwu
N. I. we wspoélnej nasadzie zylek Sc i R, powyzej miejsca od-
dzielenia si¢ wigzki wtokien z komorkami unerwiajacemi [. grupe
koputek zrnystowych i powyzej nerwu chordotonalnego I. Wchodzi
ona w zytke Sc i wraz z nig dostaje si¢ w obrgb przedniego
brzegu skrzydta. W miejscu, gdzie zytka Sc zlewa si¢ z przed-
nim brzegiem skrzydta, odchodzi od nerwu par¢ drobnych ga-
lazek pod katem nieco wickszym od prostego i kieruje si¢ ku
przedniej krawedzi i nasadzie skrzydta. Po drodze rozdzielajg si¢
one na drobniejsze galazki, a dochodzac w poblize pasma wloskdéw
czuciowych i rozsianych miedzy niemi koputek zmystowych,
rozpadaja si¢ na pojedyncze widkna nerwowe. Wlokna te sa
to dosrodkowe wypustki komorek, unerwiajacych koputki zmy-
slowe brzezne i wloski zmystowe. Drobne te galazki, jak i po-
wstate z ich rozszczepienia widkna sa zwrécone w kierunku
nasady skrzydla, jako galazki powrotne C'aniuli recurrentes
nerol subcosto-costalis — ry¢. 42). Bezposrednio poza niemi od-
szczepia si¢ od omawianego nerwu silna, lecz niezbyt dluga



galazka, biegnaca z nerwem roéwnolegle i rowniez oddajgca drob-
niejsze a nawet pojedyncze widkna nerwowe z komorkami, uner-
wiajgcemi na brzegu skrzydla tak po wierzchniej jak i dolnej
stronie wymienione juz powyzej chitynowe narzady zmystowe.
Tylko w poczatkowym odcinku gatazki widkna i drobniejsze ga-
lazki od niej odchodzace sg jeszcze nieco odchylone w strong
nasady skrzydla (/; recurrentes), w czgsci za$ koncowej tejze ga-
tazki, jak i w gatazkach nastepnych, dosrodkowe witdkna komorek
s3 juz ulozone normalnie, t. zn. pod katem ostrym w stosunku
do dalszego przebiegu nerwu. W okolicy, gdzie konczy si¢ za-
sigg unerwienia chitynowych narzadéw zapomocg komorek ga-
fazki pierwszej, odszczepia si¢ w dalszym ciagu od nerwu brzez-
nego gatazka druga, rownie gruba lecz diuzsza od pierwszej
i rowniez z nerwem réwnolegle biegnaca (ry¢. 42). Oddaje ona
kolejno, w sposodb juz opisany powyzej, wiokna nerwowe z ko-
morkami do wloskéw zmystowych i kopulek brzeznych. Jeszcze
przed koncem tej galazki odszczepia si¢ od nerwu dalsza czyli
trzecia gatazka, juz mniejsza, a przy jej koncu znowu czwarta,
po ktorej juz odchodza bezposrednio od nerwu z reguly tylko
pojedyncze lub rozgalgziajace si¢ drobne cienkie wiokna ner-
wowe z komoérkami nerwowo-zmyslowemi. Stosunki te przedsta-
stawia ry¢. 42. Zachodza tez wypadki, Ze opisanych powyzej wtor-
nych galazek jest nieco wigcej lub mniej, lecz koncza si¢ one zawsze
niewiele dalej od miejsca odchylenia si¢ zytki Sc od przedniego
brzegu skrzydta. Pomiedzy koncowym odcinkiem jednej a na-
sadowa czescia nastepnej galazki lub migdzy nerwem istnieja
tu i 6wdzie nieliczne anastomozy. W miar¢ posuwania si¢ od
pierwszych odchylonych odgat¢zien nerwu brzeznego do konca
gatazki IV i dalej ku wierzchotkowi skrzydia ilo$¢ komorek
nerwowo-zmystowych maleje, a w drugiej potowie nerwu brzez-
nego sg one juz zrzadka rozsiane. Sam nerw brzezny po oddaniu
ostatniej gatazki rownoleglej biegnie dalej w zylce brzeznej
i konczy si¢ przed jej zlaczeniem sie z zytka R. Od nerwu
biegnacego w ostatnio wymienionej Zylce oddziela si¢ niekiedy
drobna galazka powrotna (ramus recurrens nervi radialis), wcho-
dzaca w zylke brzezng i ciggngca si¢ w kierunku nasady skrzy-
dta. Nie dochodzi jednakowoz nigdy do potaczenia tej galazki
z koncowym odcinkiem nerwu brzeznego (ry¢. 22).

Nerw promieniowy (/7. radialis) jest utworzony przez reszte



wlokien nerwowych glownej gatezi N. L, pozostaltych po od-
szczepieniu nerwu chordotonalnego I, nerwu brzeznego i wigzki
wlokien z komoérkami, unerwiajgcemi koputki grupy I (ry¢. 20).
Rozpoczyna si¢ on w nieschitynizowanej nasadzie zytki /i,
przedstawiajac si¢ jako gruby sznur nerwowy, blizko 3 razy
grubszy od nerwu brzeznego. Na calej jego dlugosci sg wi-
doczne jadra ostonki (neurilemma), liczniejsze w odcinku po-
czatkowym. W obrebie | grupy kopulek zmystowych odszcze-
piaja si¢ od omawianego nerwu dosrodkowe wypustki komorek,
unerwiajacych kopulki. Odchodza one glownie od tylnej strony
nerwu, ale takze i od gornej. Podobnie i wypustki komorek II
grupy kopulek odchodzg z tylnej strony nerwu. Az do konca
tej grupy nerw w przebiegu przylega do tylnej $cianki zylki
i dopiero na wysokosci srodka III grupy koputkowej, gdzie
zylka nieco si¢ rozszerza, zaczyna si¢ odchyla¢ nieco ku przo-
dowi, lecz wnet zajmuje znowu polozenie poprzednie. Staje si¢
przytern nieco cienszy i oddajac teraz pojedyncze widkna z ko-
moérkami dla pojedynczych kopulek, przy stopniowem zblizaniu
si¢ zytki R ku przedniemu brzegowi skrzydla, lezy znowu przy
jej tylnej $cianie, przechodzac wraz z nig w brzeg przedni. Zao-
patruje tutaj chitynowe narzady zmystowe w unerwiajace je
komoérki i konczy si¢ pojedynczo lub rozwidleniem przed sta-
wowem zgigciem skrzydla (ry¢. 22), na wysokosci potaczenia
si¢ zytek R\S.R. (sector radii). Jak juz wspomniatem, w miejscu
zlaczenia si¢ zylek R i C oddziela si¢ niekiedy od omawianego
nerwu drobna gatazka, wnikajaca jako powrotna do zytki brzeznej,
lecz nie taczaca si¢ z nerwem tejze zytki. Wszystkie komorki
nerwowo-zmystowe, nalezace do nerwu promieniowego, leza
przed nerwem, zwrdcone ku przedniemu brzegowi skrzydia.
Wyjatkowo tylko przy samym koncu nerwu istnieja komorki,
rozmieszczene tez poza nerwem.

Trzecia wzdluzng galezia nerwowa w skrzydle jest nerw
pachowy ((/z. cubitalis), rozpoczynajacy si¢ w nieschitynizowa-
nej nasadzie zytki Cu, po oddzieleniu si¢ nerwu chordotonal-
nego III (ryé. 22). Jest on najcienszy ze wszystkich trzech
gatezi nerwowych skrzydla, prawie o potowe cienszy od nerwu
brzeznego i podobnie jak tamte galezie wykazuje dos¢ liczne,
silnie wydtluzone jadra ostonki (neurilemma). Poczynajac od
miejsca zupelego schitynizowania zylki Cu stoi on w tgcznosci



z komoérkami, unerwiajgcemi nieliczne tutaj koputki zmystowe.
Zwykle odgalezia si¢ tutaj od niego cienka lecz dluga galazka
0 przebiegu réwnoleglym, mieszczaca si¢ w zylce Cu przed
samym nerwem, a dopiero od niej odchodzi w kierunku nerwu,
a wiec ku tylnej krawedzi zytki kilka dosrodkowych wypustek
komorek, unerwiajacych kopulki zmystowe. Takze przed miej-
scem odszczepienia si¢ tej galgzki moze istnie¢ niewiele (1—2)
unerwionych koputek (ry¢. 18). Lecz zard6wno jeszcze w obre-
bie zasiegu galazki, jak i dalej poza nig odchodzg w strong
tylnej krawedzi zytki pojedyncze wypustki dosrodkowe dalszych
komorek koputkowych, albo tez moze istnie¢ jeszcze jedna lub
dwie podobne, lecz mniejsze galazki réwnoleglte. Nerw sam,
biegnac przez cala zylke Cu i jej bezposrednie przedtuzenie tj.
zytke Cut, dochodzi do miejsca zlaczenia si¢ tej zytki z zylka

oddajac jeszcze po drodze nieliczne komorki, unerwiajace
kopuiki i wloski zmystowe i tutaj rozwidla si¢ na dwa ramiona.
Jedno z nich, zmieniajac dotychczasowy kierunek przebiegu na
przeciwny, wchodzi w laczaca si¢ tutaj z zytka Cur zytke JU/,
jako gatazka powrotna (r. recurrens nervi cubitalis), gdzie w nie-
znacznej odleglosci konczy si¢ paroyia komorkami nerwowo-zmy-
stowemi, drugie za$ ciagnie si¢ dalej w zylce Cui poza miejscem jej
zlaczenia si¢ z zytka M, nie dochodzac jednak do brzegu skrzy-
dta. Od obydwoch tych koncowych ramion odchodza mniejsze
galazki, ktore rozszczepiaja si¢ na dosrodkowe wypustki komo-
rek, unerwiajagcych nieliczne tutaj koputki i wiloski zmystowe
(ry¢. 9, 14).

W opisany powyzej sposob przedstawia si¢ przebieg i dal-
sze rozgatezienia nerwoéw w skrzydle zarowno Cantharis livida
i C. discoidea, jak i Rhagonycha fulva, a réznice, jakie migdzy
temi gatunkami pod tym wzgledem zachodza — nie biorgc oczywi-
Scie pod uwage roznic w wymiarach nerwoéw 1 komoérek oraz iloSci
kopulek i pewnych komoérek nerwowo-zmyslowych — nie sg
wigksze od réznic indywidualnych, to tez mogg je tutaj pomingc.

Pomiary, dokonane pod mikroskopem, daty dla Cantharis
livida nastepujace liczby :

grubos¢ nerwu skrzydlowego przed rozdziatem
nanertwy N. L \ N I1...................... 26—30y
grubo$¢ nerwu N. I w nasadzie.........cccoeunee. okoto 171z



grubo$¢ nerwu N. /I, w nasadzie............c........... 14y
grubo$¢ nerwu N. I. przed podzialem na nerw

chordotonalny i n. promieniowy................ okoto 20—22 y
grubos¢ nerwu N. Il przed podzialem na nerw

chordotonalny II i n. pachowy................ okoto 14y
grubos$¢ nerwu brzeznego na wysokosci 1 na-

rzadu chordotonalnego..........cccocvvevvrveennnn. okoto 6’51z
grubos¢ nerwu promieniowego miedzy | narza-

dem chordotonalnym a II grupa koputek 20 y
grubo$¢ nerwu promieniowego miedzy II a III

grupa kopultek.......ccoovvvvviiniiniiiie, 10 y
grubo$¢ nerwu promieniowego tuz poza III grupa

kopuleK......coooviivieiiicieeee e 65y
grubo$¢ nerwu chordotonalnego II przed nasada

peku komorkowego........c.ccvvevvvvieienneennenne, 6—10y
grubo$¢ nerwu chordotonalnego III przed na-

sadg peku komoérkowego........ccovevveveennen. do 8y
grubos¢ nerwu pachowego obok narzadu chor-

dotonalnego II1.........cccovveviiviiiviiiiiiiecieeins 5y
dhugosé peku komorek nerwowo-chordotonalnych

narzadu | wraz z wypustkami obwodowemi 126—130 ¢
dhugos¢ peku komorek nerwowo-chordotonalnych

narzadu Il wraz z wypustkami obwodowemi 73—86 y
dhugos¢ peku komoérek nerwowo-chordotonalnych

narzadu Il wraz z wypustkami obwodowemi okoto 75y
dhugos¢ komorki (bez wypustki) unerwiajacej wto-

sek na przednim brzegu skrzydta . . . . 10y
dtugos¢ komorki (bez wypustki) unerwiajacej ko-

pulke na przednim brzegu skrzydia . . . 10y
dtugos¢ komorki (bez wypustki) unerwiajacej ko-

pulke [ Srupy...ccooeeiiiiiiieeeeee, okoto 13—17/z
dtugosé¢ komorki (bez wypustki) unerwiajacej ko-

putke w zlaczeniu zytek AZCzer . . . . 13—14 y

Muchowki (Diptera).

Unerwienie i narzady zmystowe przezmianek, odpowiada-
jacych drugiej parze skrzydel byly przedmiotem licznych i do-
ktadnych badan (Hicks, Loew, Graber, Lee, Weinland,



Pflugstaedt), natomiast skrzydta wlasciwe nie sg dotychczas
pod tym wzgledem zbadane. Istniejg tylko drobne fragmenty
i niektére szczegdly w pracach kilku autoréw, odnoszace si¢
do zmystowych narzadoéw skrzydet muchowek. Hicks i Wein-
land znalezli na skrzydtach muchéwek brodawki czyli kopulki
zmystowe, Graber pisze o komoérkach zmystowych w skrzy-
dle Eristalis tenax, zawierajacych sztyfciki, czyli niewatpliwie
o komorkach nerwowo-chordotonalnych, chociaz uwazat je za
komorki unerwiajace pewne narzady chitynowe. Noé& opisal
specjalny typ chitynowych narzadéw zmystowych w skrzydtach
kilku gatunkow muchowek, podobnych do ,,unbestimmte Pa-
pilleiP Weinlanda a przedstawiajacy niewatpliwie pewna
modyfikacj¢ kopulek zmyslowych. Erhardt opisata niektore
szczegbly, odnoszace si¢ do budowy narzadu chordotonalnego,
lezagcego poza miejscem rozdziatu zylek »S¢c i R w skrzydle
Eristalis floreus, (Helophilus floreus), zaznaczajac przytem, ze
narzad ten znalazla rowniez u Tabanus booinus i Tipula gigan-
tea. Nie wspomina ona jednak, podobnie jak i dawniejsi autorowie,
o unerwieniu skrzydla. Tylko Pflugstaedt w pracy o prze-
zmiankach muchowek wspomina, ze u Volucelta ze zwoju tulo-
wiowego drugiego “ganglion mesothoracale), wchodzacego wraz
z sasiedniemi zwojami w sklad wspdlnego wezla tutowiowego, co
juz Brandt wykazal, wybiegaja silne nerwy, ktore wyginajac si¢
ku przodowi tukowato, biegng po bokach ciata i unerwiaja
skrzydta, z trzeciego za$ zwoju tutowiowego (<. metathoracale)
wychodzg nadzwyczaj silne nerwy przezmiankowe (,, Halteien-
neroen”), ktore wyginajac si¢ ku tytlowi w tagodny tuk, zwra-
cajg si¢ ku przezmiankom i w nie wnikajg. Przed wniknigciem
w przezmianke jednolity dotad nerw u réznych gatunkéw mu-
chowek dzieli si¢ na dwie galezie nierdwnej grubosci, z kto-
rych ciensza, nazwana przez Pflugstaedta nerwem pobocz-
nym, wnika w przezmianke od przodu i unerwia brodawki czyli
koputki zmystowe, lezace po dolnej stronie przezmianki, gataz
za$ grubsza czyli gtowna, lezgca poza tamtg, unerwia wszystkie
inne narzady zmystowe przezmianki. 7Z nerwami stoja w bez-
posrednim zwigzku duze wrzecionowate komorki, unerwiajgce
koputki i wtoski zmystowe, jakotez komorki narzadéw chordo-
tonalnych. Porownanie tych danych Pflugstaedta z wyni-
kami uzyskanemi przeze mnie wykazuje duze podobienstwo



w unerwieniu przezmianek i skrzydel, co stanowi dalszy dowod
stlusznos$ci pogladu, wypowiedzianego przez Chabriera, a po-
twierdzonego poézniej przez Weismanna, ze przezmianki
przedstawiaja zmodyfikowang druga parg skrzydet. Moje bada-
nia odnoszg si¢ do gatunkéw Drosophila fenestralis Fali., Sil-
uius Dituli Fabr. i Hoplodonta oiridula F., a dla poréwnania
sporzadzitem kilka preparatow ze skrzydet Leptis i Tipula.

Drosophila.

Rozmieszczenie galezi nerwowych w skrzydle.

Nerw skrzydtowy (n. alae = n. alaris) muchowek, wycho-
dzacy z drugiego zwoju tutowiowego, u badanych przeze mnie
gatunkow zlanego zreszta ze sagsiedniemi (Brandt) w jeden
wspolny wezel, dochodzi do skrzydta od przodu, lecz jeszcze
przed wejsciem w skrzydlo rozdziela si¢ na dwie gléwne ga-
Iezie: przednig i tylna (ry¢. 40). Przednia odpowiada opisanemu
przez Vogla u motyli nerwowi N. L, tylna za§ nerwowi N. IL,
dlatego tez nazwy te nalezy tu zachowaé. Galezi trzeciej tutaj
niema. Galaz przednia N. I oddaje jeszcze przed wejSciem
w skrzydto krotka lecz stosunkowo grubg galazke, obok ktorej
odszczepiajg sie¢ od wymienionego nerwu pojedyncze lub tez
w mate wigzki zebrane witdkna dosrodkowe z komorkami, uner-
wiajacemi grupke kopulek zmystowych (ry¢. 34, 39). Grupka
ta nalezy jeszcze do koputek ptytek tulowiowych i lezy po stro-
nie grzbietnej, a w sklad jej wchodzi okolo 14—17 koputek.
Sama za$ wspomniana galazka, zwrocona ku przodowi, oddziela
od siebie kilka nieraz dlugich wldkien, reprezentujgcych do-
srodkowe wypustki komorek nerwowo-zmystowych. Komorki
te oddajg réwniez dos¢ dlugie wypustki obwodowe, dochodzace
do nasady chitynowych szczecinkowatych tworow, ktorych ilo§¢
wynosi tutaj normalnie 6—7. Reszta natomiast widkien nerwo-
wych omawianej galgzki konczy si¢ malym peczkiem kilku
(4 6) komorek, nieco wickszych od komorek unerwiajacych szcze-
cinkowate wtloski, razem skupionych i oddajacych obwodowe
wypustki w postaci wigzki ku wierzchotkowi tej plytki przed-
skrzydtowej, w ktorej si¢ miesci. Nie ulega watpliwosci, ze ko-
morki te nalezg do narzadu chordotonalnego (ry¢. 13, 34). Na-



rzad ten, pozostajacy w zwigzku z nerwem N. /., a umieszczony
przed wlasciwa nasadg skrzydta, mozna oznaczy¢ jako narzad
chordotonalny przedskrzydlowy (o. chordotonale praealaré),
a nerw, laczacy go z nerwem N. A, jako nerw chordotonalny
przedskrzydlowy (n. chordotonalis praealaris).

Po oddaniu wymienionego nerwu galgz przednia N. L
biegnie dalej, lekko si¢ wyginajac ku przodowi i wchodzi w obreb
skrzydia (ry¢. 34, 39). Dochodzac tutaj do nasadowego odcinka
zytki brzeznej C, oddziela wnikajaca do niej galazke, ktora
biegnie zreszta na matej tylko przestrzeni, bo konczy si¢ juz
przed zylka poprzeczng, taczaca zytke Sc z zylka C, a przed-
stawiajaca przednig galaz zylki Sc, to tez bede ja nazywaé da-
lej o. adcostalis. Wymienionej galgzce nerwowej nalezy si¢ na-
zwa nerwu brzeznego (1. costalis). Po oddaniu tej galazki reszta
nerwu N. [ biegnie dalej ku wierzchotkowi skrzydta, mieszczac
si¢ w obrebie zytki Sc, czyli przedstawia gatgz podbrzezng (i
subcostalis). Ale dochodzac do wymienionej juz zytki poprzecz-
nej (adcostalis) odchyla si¢ omawiany nerw ukos$nie ku przo-
dowi skrzydita i krzyzujac si¢ z ta zytka, przechodzi do zytki
0, w ktorej ciagnie si¢ az do wecigcia na przednim brzegu skrzy-
dta, tj. do miejsca, w ktorem pierwsza galaz zylki promienio-
wej, tj. Ry, przechodzi w przedni brzeg skrzydia (ry¢. 39).

Galaz tylna nerwu skrzydlowego, czyli N. [£, wchodzi
w nasade zytki R jako gruby, jednolity pien nerwowy i w obre-
bie pierwszej komory podstawowej oddziela ku tytowi krotka
lecz gruba galazke, zakonczong pekiem komoérek narzadu chor-
dotonalnego I (ry¢. 39, 48). Ta galagzka jest zatem nerwem
chordotonalnym 1 (1. chordotonalis L). Wprawdzie niema
w skrzydtach badanych przeze mnie muchéwek innego narzadu
chordotonalnego, ani tez nie zostal on przez poprzednich auto-
row znaleziony, mimo to oznaczam ten narzad jako I, by za-
znaczy¢, jego homologje z odpowiadajagcym mu narzadem chor-
dotonalnym I u chrzaszczy i u motyli. Reszta za§ wldkien
nerwowych nerwu N. /I biegnie jako nerw promieniowy (J1. ra-
dialis) przez cala komore¢ 1 i II, unerwiajac po drodze grupy
koputek zmystowych, w miejscu za§ rozdzialu zytki R na R
i A72-5 rozwidla si¢ na 2 galezie, a raczej — ze wzgledu na przebieg
i rozmiar obydwoch tych galezi — oddaje cienkg cho¢ dlugg
galaz tylna, wnikajaca do wspolnego odcinka zytek /72 5 (ry¢. 39),



podczas gdy glowna galaz, nie tracac pozornie na grubosci,
biegnie dalej bez zmiany kierunku i wchodzi do zylki Ry po-
czem wraz z nig odchyla si¢ ku przedniemu brzegowi skrzydta.
W miejscu wspomnianego juz wcigcia na tym brzegu zytka Ri
przechodzi w przedni brzeg, a wraz z nig i nerw, a oddawszy
tutaj komorki unerwiajace do dwoch kopulek zmystowych, cig-
gnie si¢ dalej jako jednolity sznur ku wierzchotkowi skrzydta,
unerwiajgc po drodze szczecinki brzezne. Tej galgzi nerwowej
nalezy si¢ nazwa nerwu promieniowego przedniego (n. radialis
anterior). Wspomniana galaz tylna czyli nerw promieniowy
tylny (/r. radialis posterior) wchodzi do zytki R> b, a nastepnie
przechodzi wprost do zylki R™ omijajac zytke A2+3, ktora nie
wykazuje Zzadnego unerwienia ani zmystowych narzadow chity-
nowych. Wymieniony nerw unerwia pojedyncze kopulki, lezace
wzdhuz zytki (ry¢. 39, 40).

W przebiegu dalszych zytek, tj. 71/, Cu i An nerwu nigdy
wykaza¢ si¢ nie dato u omawianych gatunkow, ani tez zadnych
odgalezien od nerwu TV. IL, ktéreby si¢ zwracaly w te okolice,
to tez mozna stwierdzi¢ z cala pewnosScig, ze zylki te nie sg
unerwione. Ale sa pewne muchowki, np. z rodz. Tipulidae, u kto-
rych te stosunki przedstawiaja si¢ nieco odmiennie, o czem
jeszcze ponizej pare stow dodam.

Chitynowe narzady zmyslowe.

Wséréd chitynowych narzadow zmystowych, unerwionych
zapomocg obwodowych wypustek komorek nerwowo-zinystowych,
mozna u omawianej muchoéwki wyrozni¢ dwie kategorje: 1) ko-
putki zmystowe; 2) szczecinkowate wloski zmystowe.

Kopulki zmystowe.

Koputki zmystowe nie réznig si¢ w znaczniejszym stopniu
od kopulek, opisanych u réznych owadow. Sg one w pewnych
okolicach skrzydta utozone w grupy, w innych za$§ rozmieszczone
pojedynczo. Oprocz kopulek o zarysie kolistym spostrzega si¢
takze kopulki o postaci eliptycznej. Trudno jednakowoz roz-
strzygnaé, czy jest to ich rzeczywisty ksztatt, czy tez tylko
pewnego rodzaju zludzenie optyczne, mozliwe wowczas, gdy
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koputki leza nieco uko$nie, a to wydaje si¢ w pewnych wypad-
kach mozliwem ze wzglgdu na ich rozmieszczenie w przedniej
potowie zylki. Nie jest jednak wykluczone, ze niektore koputki
majg rzeczywiscie ksztalt nieco zblizony do elipsowatego. Wiel-
kos¢ koputek zmystowych u Drosophila nie jest jednakowa:
mozna wyrozni¢ koputki o rozmiarach stosunkowo wielkich (ko-
putki duze) i kopulki o rozmiarach wyraznie mniejszych (ko-
putki mate). Szczegélowe liczby wymiarowe podalem ponizej.
Oba rodzaje koputek moga tworzy¢ jedna grupe (ry¢. 48, g IV).

Rozmieszczenie kopulek na skrzydle jest nastepujace:
wszystkie koputki leza na powierzchni zytek, badzto na wierzch-
niej, badz tez na dolnej powierzchni skrzydta. Poza zytkami na
blonie skrzydtowej koputek niema. W nasadowej czesci skrzy-
dta koputki sa zebrane w grupy, w czeSci za$ dalszej sg roz-
mieszczone tylko pojedynczo. Tylko dwie zylki stanowig pod-
stawe dla kopulek zgrupowanych, a m. zytki Sc i R. I tak na $cia-
nie pierwszej podstawowej komory zytki Sc istnieja dwie grupy
koputek: grupa blizsza (czyli 1) zlozona z 4 bardzo blisko sie-
bie skupionych kopulek i grupa dalsza (II), umieszczona w tyl-
nym wierzcholkowym kacie pierwsze] komory podstawowe;j
a ztozona zwykle z 3 kopulek (ryé. 47). Narys tych koputek
wydaje si¢ elipsowaty, przyczem S$rednica dluzsza wynosi pra-
wie 5 [i, krotsza za§ nieco mniej niz 4 y.

W nastgpnym odcinku zytki Sc istnieje Il grupa kopu-
ek, utozonych szeregiem jedna za drugg po dolnej stronie skrzy-
dta. Do tej grupy nalezy normalnie 5 koputek typu mniejszego,
jednakowoz zdarza si¢ niekiedy, ze istnieje jeszcze jedna do-
datkowa kopulka szosta, lezaca na linji tego szeregu (ry¢. 47).
I te koputki maja narys elipsowaty o rozmiarach takich samych,
jak poprzednie. Wreszcie w miejscu, gdzie przednie rami¢ zytki
Sc przechodzi jako zytka poprzeczna w przedni brzeg skrzydta,
znajduje si¢ stale tuz ponad nasada tej galezi, po wierzchniej
stronie skrzydta duza pojedyncza kopultka kolista o $rednicy
okoto 6*5y (ryé. 23). Oprocz niej, nieco ponizej wystepuje
bardzo czegsto jeszcze koputka dodatkowa, tak, ze mozna przy-
jac istnienie w tern miejscu dwoch koputek (koputki podbrze-
zne wierzchotkowe) jako wypadek normalny. Rozmieszczenie
tych koputek przedstawia ry¢. 39.

W wigkszej ilosci wystepuja koputki na zylce R. Tutaj



w obrebie pierwszej komory podstawowej istnieje duza grupa
koputek (ry¢. 48), ztozona z matych i duzych koputek. Kopuiki
duze wystepujg przecigtnie w ilosci okoto 17, chociaz ilos¢ ta
nie jest zupehlie stata, lecz w drobnych granicach indywidual-
nie zmienna, Zgrupowane s3 one przewaznie w gornej tj. wierz-
chotkowej i tylnej okolicy grupy. Pojedyncze z nich lezg tez
w poczatkowej czesci grupy. Srednica takiej koputki wynosi
nieco wigcej niz 6 y. Ponizej nich, prawie w potowie dlugosci
komory nasadowej grupuja si¢ koputki mate, o srednicy 2’5—3 /7,
ukladajac si¢ przewaznie w ksztalt pierScienia, a bywa ich naj-
czedciej 7. Nadto istnieja jeszcze kopulki wielkosci posredniej,
w ilosci 4—S5, wsuniete pomiedzy koputki duze a male. Sre-
dnica ich wynosi 4'5—5 p. Suma wszystkich koputek tej grupy,
tj. grupy promieniowej pierwszej czyli nasadowej (w ogdlnej nu-
meracji: grupy IV.) wynosi normalnie i przeci¢tnie 28, niekiedy
nieco mniej lub wigcej. Grupa ta miesci si¢ po wierzchniej stro-
nie skrzydia.

Dwie dalsze grupy mozna zauwazy¢ w obrgbie drugiej
komory zylki R. Jedna z nich mieSci si¢ blizej przedniej kra-
wedzi zytki, jako II grupa promieniowa (skrzydiowa V — w ogol-
nej numeracji grup) ztozona wylacznie z kopulek mniejszych,
utozonych w tukowato ku przodowi wygigty szereg, w sktad
ktorego wchodza 4 koputki. Srednica kazdej z koputek wynosi
3'5—4//; indywidualne wahania sg nieznaczne, a podane gra-
nice 3’5—4). odnosza si¢ raczej do niedoktadnosci pomiaréw tak
drobnych przedmiotow. Drugi szereg koputek miesci si¢ w $cia-
nie tejsamej komory, lecz nieco przesuniety ku tylnej krawedzi
zyki, jako grupa promieniowa trzecia (skrzydtowa VI). W sze-
regu tym istnieje zazwyczaj 8 duzych koputek o narysie elip-
sowatym, rozlozonych prawie réwnomiernie na catej diugosci
komory, przyczem komorki blizsze bardziej sa zblizone do tylnej
krawedzi zyltki, w tein miejscu wyraznie zwezonej, a nadto
jedna lub dwie koputki przedostatnie (wierzchotkowe) wysu-
waja si¢ cokolwiek z szeregu ku przodowi zytki, tak, ze w tern
miejscu szereg jest zdwojony. Srednica koputki wynosi tu okoto
6'5S y. Czgsto spotyka si¢ ponizej najblizszej kopuiki, tj. I. w sze-
regu wyraznie mniejsza i eliptycznie wydluzong koputke do-
datkowa, a wreszcie oprocz koputki dodatkowej takze wymie-
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niona koputka pierwsza moze by¢ wyraznie od reszty mniejsza.
Grupy te przedstawia ry¢. 48.

Wreszcie na ostatnim odcinku zytki R spotyka si¢ na
samym wierzchotku tylnej krawedzi pojedynczg bardzo duza
koputke, umieszczong w ten sposob, ze ogladajac skrzydto z po-
wierzchni, widzi si¢ ja w optycznym przekroju profilowym. Lezy
ona ukosnie we wcigciu zytki, zwrdécona ku tylnemu i géornemu
brzegowi skrzydta, a w $rednicy osiaga dlugos¢ 16—17 i (wraz
z chitynowym pier§cieniem). Jest to najwigksza koputka skrzy-
dlowa (ry¢. 39).

Dalsze kopulki leza juz z reguly pojedynczo na dwdch
galeziach zylki R. 1 tak na zylce R w miejscu jej przejscia
w przedni brzeg skrzydla, lecz juz na tymze brzegu, miesci si¢
jedna pojedyncza, lub — co czeéciej — dwie kopulki. W ostat-
nim wypadku koputka dodatkowa jest cokolwiek mniejsza, czgsto
nie kolista, lecz eliptyczna (ry¢. 39). W jednym za§ wypadku
mozna bylo dostrzec w tern miejscu jeszcze Il koputke, mniejsza
od tamtych i mniej wyrazng. Natomiast na zytce £4t6 znajduje si¢
5 kopulek zmystowych (ry¢. 40), roztozonych w prawie rownych
odstepach, tylko odstgp pomiedzy dwiema pierwszemi jest znacz-
nie, bo wigcej niz o potowe krotszy. Pierwsza z nich, o $red-
nicy okoto 8 10y lezy tuz poza miejscem rozdziatu zylki na
A4-3 i #4+45, druga na wysokosci zytki poprzecznej, taczacej
zytke /7446 z zytka M, i to najczeSciej nieco przesuni¢ta na wy-
mieniong zylke poprzeczna, trzecia mies$ci sie¢ w odstgpie prze-
szlo dwa razy wigkszym od odstepu migdzy tamtemi dwiema,
odstgp zas$ migdzy Il a IV jest prawie rowny odstgpowi migdzy
koputkami poprzedniemi, a odstep migdzy IV a V jest nieco wiek-
szy, ale mniejszy niz miedzy ostatnig koputkg a brzegiem skrzy-
dta. Koputki II, IV i V lezg po wierzchniej stronie skrzydta,
I za§ i Il po dolnej, nadto koputka I przesuwa si¢ ku przed-
niej krawedzi zytki, I wchodzi na zytke poprzeczng, dalsze
za§ sa przesunigte ku tylnej krawedzi zylki. Z posrod wszyst-
kich innych kopulek z wyjatkiem moze profilowej te wiasnie
koputki najbardziej przypominajag narzady zmystowe opisane
przez Noego i nawet im odpowiadajg potozeniu, rdznig sig
jednak ksztaltem narysu i zupelnem zamknigciem obwodki
(ramki), ktora jest tutaj kolista, a nie podkowiasta. Zytka T4



nie ma kopulek, co pozostaje w zwigzku z tem, ze w obrebie
tej zytki niema tez i nerwu.
Wszystkie kopulki na skrzydle sa unerwione.

Wtoski zmystowe.

Oprdécz bardzo matych i delikatnych, nieruchomych i nie-
unerwionych wloskéw, gesto rozsianych po catej powierzchni
skrzydta, istniejg na skrzydle znacznie wicksze twory chity-
nowe o charakterze zblizonym badzto do wilasciwych wloskow,
badz tez do szczecinek zmystowych. I tak na tylnym brzegu
skrzydta mieszcza si¢ utwory zblizone raczej do wloskow, lecz
nieunerwione, podczas gdy caty brzeg przedni az do zylki A+6
wykazuje silniejsze od wloskéw utwory chitynowe dwojakiego
typu. Jeden typ reprezentujg twory stozkowate, umieszczone
na samej krawedzi przedniego brzegu skrzydla, poczynajac od
miejsca, gdzie zytka A przechodzi w przedni brzeg, az do miejsca
tuz poza zilgczeniem sie zylki A+3 z tymze brzegiem. S3 to
utwory grube lecz krétkie (dtugosci 33 -38 u, przy szerokosci
w nasadzie okoto 5p.), postaci stozkowatej, o do$¢ tgpym koncu,
nadzwyczaj silnie schitynizowane, wykazujace wzdluzne prazki
i otoczone réwniez silnie schitynizowanym pier§cieniem chity-
nowym. Zwiazku z komorkami nerwowo-zmyslowemi nie wi-
da¢, to tez nalezy je uwaza¢ za twory o znaczeniu tylko me-
chanicznem.

Drugi natomiast z tych typow przedstawiaja utwory row-
niez silnie, chociaz mniej od stozkéw schitynizowane, dlugie
i lekko lukowato wygigte, wyraznie lecz zwolna zwezajace si¢
i przechodzace w bardzo ostry, cienki koniec, a osadzone w dos$¢
obszernych dotkach. Bardzo wyraznie wystepuje w nich wzdtuzne
prazkowanie. Wielkos$¢ ich jest zmienna. Najwicksze — a raczej
jeden najwigkszy — dochodzi do 150p, dlugosci i miesci si¢
blizko nasady skrzydla, inne sg wyraznie mniejsze. Naogét roz-
miary ich zmniejszaja si¢ w miar¢ posuwania si¢ ku wierzchot-
kowi skrzydila i w tej okolicy dlugos¢ ich wynosi okoto 50 p.
Ze wzgledu na ich grubos$¢, sztywno$¢, wyrazne zwezanie sie
w ostry koniec i sposob osadzenia, nalezy je uwazaé za formy
posrednie migdzy wloskami a typowemi szczecinkami zmysto-
wemu Nie wszystkie sa unerwione, jest ich bowiem wigcej,
anizeli odpowiednich komodrek nerwowo-zmystowych, ale te>



ktore wykazujg laczno$¢ z ukladem nerwowym, sa unerwione
w taki sam sposob, jak zwyczajne wloski zmystowe. Sa to
zreszta jedyne unerwione twory wloskowate czy szczecinko-
wate w skrzydle omawianej muchowki. Nazywac je bede w dal-
szym ciagu wloskami szczecinkowatemi.

Rozmieszczenie ich jest nastepujace. Przedni brzeg skrzydta
jest unerwiony zapomoca trzech gal¢zi nerwowych: 1) nerwu
brzeznego (/7. costalis), n. podbrzeznego (n. subcostalis) i nerwu
promieniowego przedniego (n. radialis anterior). W obrgbie za-
siegu nerwu brzeznego wloski sg ulozone trzema szeregami :
1) krawedziowym, 2) gornym i 3) dolnym. Szereg krawedziowy
sktada si¢ z kilku wloskow (4—5) i konczy si¢ wielkim wto-
skiem wierzchotkowym (150 p. dlugosci) a lezy na samej kra-
wedzi przedniego brzegu skrzydla. Goérny szereg wloskow lezy
po wierzchniej stronie skrzydta, bardzo blizko szeregu krawe-
dziowego i zawiera zwykle 7 wloskow unerwionych, podczas
gdy w sklad szeregu dolnego, lezacego po dolnej (spodniej)
stronie skrzydla, lecz rowniez blizko szeregu krawedziowego,
wchodzi zwykle 5—6 wloskow, a nadto wlosek dodatkowy, umie-
szczony poza szeregiem. Wloski wszystkich szeregéw sg uner-
wione. Stosunki te przedstawiaja ry¢. 19 i 39.

W obrebie zasiegu nerwu podbrzeznego istnieja tylko dwa
szeregi: krawegdziowy i1 goérny, dolnego za$ tutaj niema. Do
krawedziowego szeregu nalezy okoto 16 - 18 wloskoéw, a do gor-
nego 20—30 mniejszych i wigkszych wiloskow. W obrebie za$
zasiggu nerwu promieniowego przedniego w miejscu szeregu
krawedziowego jest szereg utwordow stozkowatych, szereg za$
dolny sktada si¢ z matych licznych wloskow, przechodzacych
poza szeregiem stozkOw na jego miejsce na krawedz skrzydia
i ciggnacych si¢ az do zylki 7%+6. Roéwniez i gomy szereg za-
wiera wloski mate, chociaz nieco dluzsze od wloskéw szeregu
dolnego i bardziej zblizone do typowych wloskow, rzadko roz-
stawione, a wigc stosunkowo nieliczne. Przechodza one poza
koficem szeregu stozkéw na samg krawedz skrzydla, gdzie
mieszczg si¢ miedzy wiloskami szeregu dolnego.

Komorki nerw o wo-zmystowe.
Wsréd wymienionych komoérek mozna wyrézni¢ trzy ro-
dzaje: 1) komorki unerwiajace wiloski zmystowe, 2) komorki



unerwiajgce koputki i 3) komoérki nerwowo-chordotonalne. Réznia
sie¢ one mig¢dzy sobg wiclko$cig ciala komoérkowego, wielkoscia
wypustek i sposobem ich ulozenia.

Komorki, unerwiajace wloski zmystowe (szczecinkowate)
mieszcza si¢ w przednim brzegu skrzydla, a nalezg do trzech
nerwow : brzeznego, podbrzeznego i przedniego promieniowego.
Dwie komorki, z ktorych jedna lezy na wierzcholku nerwu
brzeznego, a druga — podbrzeznego, wyrdzniaja si¢ wybitnie
od innych wielkosciag. Komorka taka jest conajmniej 2 razy
wigksza od innych komorek unerwiajacych wloski, postaé ma
jajowata, z dluga wypustka obwodowa, wybiegajaca z wrze-
cionowato wydtuzonego bieguna komorki. Dlugos¢ komorki wy-
nosi 6*5—7 [, dlugos¢ wypustki przekracza 3—4 razy dlugosé
samej komorki. Stosownie do swej wielkosci komorka taka,
ktora moznaby okresli¢ jako wierzchotkowsa, unerwia wilosek
rowniez znacznie wigkszy i grubszy od innych, a to w ten
sposob, ze wypustka obwodowa wnika w nasadowy dotek wio-
ska i tuz pod samym trzonem wloska konczy si¢ wyraznem
wrzecionowatem zgrubieniem. W calym natomiast przebiegu
obydwoch powyzej wymienionych nerwéw w obrgbie zytki
brzeznej istnieja komorki znacznie, bo conajmniej o potowe
mnigjsze od ostatnio opisanych. Posta¢ ich jest zaokraglona;
srednica takich okraglych komorek wynosi okoto 3*5|i. Rozto-
zenie tych komoérek mozna okreslic jako geste (ry¢. 19, 23).
Pozostaja one w zwiazku z nerwem zapomocg wypustek do-
srodkowych. Wypustki te bywaja niekiedy, a zwlaszcza w po-
czatkowych odcinkach nerwu, do$¢ dilugie, a dzigki temu ko-
morki sg dos¢ daleko odsuni¢te od nerwu. Sg jednakowoz i takie
komorki, ktore majg bardzo krotkie albo niekiedy przylegajace
do nerwu wypustki dosrodkowe, co przedstawia w skrajnych
wypadkach taki obraz, jakgdyby komorki te byly wprost na-
sadzone, a nawet nieraz wtloczone w nerw. U omawianej mu-
chowki mozna zauwazy¢ taki uktad komorek szczeg6lniej w kon-
cowym odcinku nerwu podbrzeznego, jak réwniez i w miejscu,
gdzie nerw ten oddaje galazke wsteczng (r. recurrens n. sub-
costalis), a thumaczy si¢ to tein, ze komorki owe unerwiajg nie
brzezne wloski, na samej krawedzi skrzydta lezace, lecz wtoski
osadzone na powierzchni skrzydta, a wigec umiejscowione znacznie
blizej nerwu, niz poprzednie. Komorki te wykazujg takze znacznie



krotsze wypustki obwodowe. W wypadkach, kiedy wypustka do-
srodkowa nie jest zbyt krotka, mozna wyraznie stwierdzi¢ sto-
sunek jej utozenia i przebiegu do kierunku przebiegu nerwu
macierzystego. Najczegsciej] wypustka ta odszczepia si¢ od nerwu
w kierunku wierzcholka skrzydta w ten sposéb, ze kat zawarty
pomigdzy nig a dalszym odcinkiem nerwu jest ostry i wynosi
najczesciej okolo 40°. Niekiedy tuz po odszczepieniu wypustka
przylega jeszcze na niewielkiej przestrzeni do nerwu lub tez
jest ku niemu przysunieta, kiedyindziej znowu odchodzi od nerwu
pod katem prawie prostym. Wypustki dosrodkowe o znaczniej-
szej dlugosci sg najczgSciej w swym przebiegu mniej lub wigcej
falisto powyginane. Rowniez i wypustki obwodowe leza naj-
czgsciej w kierunku zgodnym z kierunkiem poprzednich wy-
pustek i tylko niekiedy odchylaja si¢ nieco, zdazajac do szcze-
cinki zmystowej. Takie regularne utozenie tych wypustek mozna
wytlumaczy¢ nadzwyczaj duza iloscia szczecinek na przednim
brzegu skrzydla, dzicki czemu wypustka, zdazajac w ciggu roz-
woju w normalnym kierunku, zawsze natrafi ostatecznie na
jedna ze szczecinek. Czesto tez zdarza si¢, ze na jednej galazce,
odchodzacej od nerwu, mieszczg si¢ dwie, a rzadko trzy ko-
morki, co wskazuje, ze dosrodkowe wypustki tych komorek
moga pozosta¢ zlaczone w swym przynerwowym odcinku w jed-
nolitg gatazke wspdlng czyli wypustke zbiorowa. Ale w gatgz-
kach wstecznych (z*, recurrentes) sprawa ta przedstawia si¢
nieco inaczej. Galgzka taka istnieje u omawianej muchoéwki
jako samodzielna, tylko w nerwie podbrzeznym, odchodzac od
niego w miejscu jego przejScia do zytki brzeznej i ciagnie sig
w kierunku przeciwnym do normalnego przebiegu nerwu, a wigc
nie ku wierzchotkowi skrzydta, lecz w kierunku jego nasady.
Komorki, ktére pozostajag w zwigzku z omawiang gatazka i ktore
maja zaopatrzy¢ w obwodowa wypustke nasadg wloskow zmy-
slowych, mieszczg si¢ przed ta nasada, a zatem blizej nasady
skrzydta niz wlosek, w rezultacie wiec muszg si¢ odchyla¢ od
kierunku macierzystego nerwu w kierunku zgodnym z kierun-
kiem ogdélu komoérek, unerwiajgcych wiloski zmystowe. Tylko
ostatnie, koncowe komorki moga leze¢ niezgodnie z tamtemi,
majac o§ dhluzsza odchylong mniej wigcej o kat prosty od kie-
runku osi poprzednich komorek, a zatem prawie prostopadle
do osi wiloska. Ich wigc wypustki obwodowe dochodza z boku



pod nasad¢ wloska. Taki obraz przedstawia ry¢. 19 i 23. Nerw
brzezny natomiast nie okazuje osobnej galazki wstecznej. Za-
miast niej wystepuja tylko pojedyncze komorki w ilosci kilku
(4—6), o oddzielnych wypustkach dosrodkowych, chociaz nie-
ktore z tych wypustek moga wybiega¢ wspolnie z nerwu. Ko-
morki te sa zwrdcone dluzszg osig w kierunku nasady skrzydta,
lecz nie dochodzg zwykle przed nasadg wiloska, a tylko ich ob-
wodowa wypustka dochodzi do tej nasady z boku, podobnie
jak wypustki komoérek koncowych opisanej powyzej gatazki
wstecznej. Wyjatkowo tylko zdarza si¢, ze nerwowo-zmystowa
komorka lezy blizej nasady skrzydta, niz odpowiedni wlosek,
a wowczas wykazuje bardzo dluga wypustke dosrodkowa, na-
tomiast wypustka obwodowa zagina si¢ i wnika pod nasade
wloska, gdzie konczy si¢ lekkiem zgrubieniem, nie wchodzac
w sam wlosek, podobnie jak wszystkie zreszta komorki, uner-
wiajace wloski zmystowe motyli i chrzaszczy.

Posta¢ omawianych komoérek jest wprawdzie eliptyczna
wzglednie jajowata, lecz mniej lub wigcej zblizona do kuliste;j.
Pewne niewiclkie zresztg roéznice ksztaltu, jakie mozna dostrzec
pod mikroskopem, dadza si¢ w wielu wypadkach odnies¢ do
tego, ze na preparacie nie wszystkie komorki lezag w jednej
plaszczyznie, to tez obrazy ich ksztaltu mogg by¢ do pewnego
stopnia zludne. Mimo to jednak mozna wyszuka¢ pewng, nie-
wielkg zieszta ilo§¢ takich komoérek nerwowo-zmystowych, u kto-
rych obie wypustki wybiegaja nie na przeciwleglych biegunach,
ale przeciwnie: miejsca, z ktérych wychodza obie wypustki, sa
mniej lub wigcej przesunigte na jedng strong¢ komorki i do
siebie zblizone, dzigki czemu komorka przybiera postac przej-
sciowag do komorek pozornie jednobiegunowych. Trzy takie ko-
morki zaznaczylem na ryé. 19. Takie zreszta komorki nerwowo-
zmystowe istniejg rowniez u niektérych innych owadow, co
oméwi¢ pozniej.

Komorki unerwiajace koputki zmyslowe wyrdzniaja sie
od opisanych powyzej juz na pierwszy rzut oka znacznie wigk-
szemi rozmiarami i ksztaltem. Barwig si¢ naog6tl mniej inten-
zywnie, tylko duze, kulistego ksztattu jadro silnie barwi si¢ na
ciemno niebiesko. Naogdt majg postaé nastgpujaca: czes¢ pod-
stawowa komorki, zlagczona z krotkg a do$¢ grubg wypustka
dosrodkowa, jest szeroka i zaokraglona, podczas gdy przeciw-



legly biegun jest stozkowato wydluzony, zwe¢zony i przedtuza
si¢ zwolna w znacznie dluzszg i cienszg od poprzedniej wy-
pustke obwodowa. Obie te wypustki leza na jednej proste;j,
przechodzacej przez gltowna o$ komorki. Przed wypustka obwo-
dowa lezy kopulka zmyslowa, a w jej punkcie $rodkowym
konczy si¢ wypustka. Komoérki sa ulozone grupami lub poje-
dynczo, zaleznie od sposobu rozmieszczenia koputek. Inny jednak
obraz przedstawiaja omawiane komorki w wypadkach innego
umieszczenia koputki. W pewnym odcinku zytki promieniowej
(R) koputki mieszcza si¢ po przeciwnej stronie nerwu (ryé. 48),
niz miejsca odszczepienia dosrodkowych wypustek tych ko-
moérek. Wypustka taka, krotka a gruba, wybiega zatem z nerwu
w okreslonym kierunku, w tym wypadku nieco ukosnie ku
przedniemu brzegowi skrzydla, a jej przedluzenie stanowi wia-
Sciwe cialo komorki. Komorka ma ksztatt naogot kulisty, silnie
od przedniego brzegu skrzydila wypukly, a obwodowa wypustka
wybiega obok wypustki dosrodkowej i zdaza do kopulki zmy-
stowej. Komorki te przedstawiajg zatem réwniez formy przej-
sciowe do typu komorek jednobiegunowych. Zdarzajg si¢ jednak
i tutaj komorki wyraznie i typowo dwubiegunowe, i tylko oka-
zujace odpowiednie wygiecie ciala komorkowego i nasadowe;j
czeSci wypustki obwodowej. Zupetlnie wyjatkowo spotyka si¢
niekiedy w miejscach, gdzie wystepuja cale grupy kopulek zmy-
stowych. pojedyncze komorki pozostajace w zwigzku z nerwem,
podobne do komoérek unerwiajacych koputki, lecz nieco mniej-
sze i pozbawione wypustki obwodowej. Takg komorke uwazam
za zmarniala, nieczynng komorke nerwowo-zmystows, nadlicz-
bowa, dla ktérej braklo koputki zmystowej i ktora z tego po-
wodu nie rozwingta wypustki obwodowej. Komorki unerwiajace
koputki pojedyncze na zylce Rf 6, sa znacznie od innych smuk-
lejsze i bardziej wydluzone. Zalaczona na koncu tabela pomia-
row wskazuje, ze istnieje wyrazny zwigzek miedzy wielkoscia
koputek zmystowych, a wielko$cia unerwiajacych je komorek.
Taksamo i rozmieszczenie komorek pozostaje w Scistym zwigzku
z rozmieszczeniem koputek zmystowych i zupelnie mu odpo-
wiada, to tez nie bed¢ tego blizej opisywaé. Rowniez i komoérek
nerwowo-chordotonalnych szczegotowo tutaj nie bede omawial,
narzad ten bowiem opisata u Eristalis (Helophilus) floreus p.



Erhardt. Nadmieni¢ tylko, ze narzad chordotonalny I sktada
si¢ u omawianej muchowki z niewielkiej ilosci, bo zaledwie z kilku
(prawdopodobnie 6—38) komoérek nerwowo-chordotonalnych

Gatezie nerwowe w skrzydle.

Jak juz wykazatem powyzej, galaz przednia TV. [. dzieli si¢
w nasadowym odcinku skrzydla na nerwy: brzezny (. costa-
lis) 1 podbrzezny (n. subcostalis), gataz za§ N. Il. na nerwy:
chordotonalny I i promieniowy (/z. radialis). Nerw brzezny (ry¢.
19, 39), oddzielajac si¢ od macierzystej gatezi, przybiera od-
razu wzgledem niej potozenie prostopadle i zdaza wprost ku
zytce C. Sama za$ galaz N. I bezposrednio przed oddaniem
nerwu brzeznego przybiera wyraznie na grubosci na niewielkiej
zreszta przestrzeni, po oddaniu za§ wymienionego nerwu gru-
bos¢ ta, nagle si¢ zmniejsza prawie do potowy poprzedniej gru-
bosci. To zgrubienie przed nerwem brzeznym jest spowodowane
rozluznieniem zaréwno samej wigzki widkien nerwowych, jak
i otoczki nerwu, ktora, barwigc si¢ slabiej, wystepuje tutaj dos¢
wyraznie. Wszedlszy w zylke C, nerw brzezny oddziela odrazu
przy wejsciu kilka dosrodkowych wypustek z komoérkami ner-
wowo-zmystowemi, zwroconych jako galazki wsteczne (r. recur-
rentes) w kierunku nasady skrzydla, nastepne za§ oddzielajace
od nerwu wypustki dosrodkowe leza juz ukos$nie zwrdcone, jak
zwykle, w stron¢ wierzcholka skrzydta. Ilos¢ komorek, pozosta-
jacych w zwiagzku z omawianym nerwem wynosi okolo 20 lub
niewiele wigcej, i wszystkie unerwiaja witoski brzezne, ulozone
tutaj, jak to powyzej opisalem, w trzech szeregach. Ta nie-
wielka stosunkowo ilo$¢ nerwowo-zmystowych komoérek tluma-
czy si¢ tein, ze nerw brzezny jest krotki i konczy si¢ juz na
wysokosci Il komory zylki R. Zakonczenie jego stanowi wspo-
mniana juz wielka komorka, unerwiajaca najwickszy z brzez-
nych wloskow skrzydta. Poza tym wloskiem w kierunku wierz-
chotka skrzydla istnieje mata ilo§¢ wloskow nieunerwionych,
poza ktéremi w dalszym ciggu lezg znowu wloski unerwione,
lecz ich nerwowo-zmystowe komorki nalezg juz do nerwu pod-
brzeznego. Nerw ten reprezentuje reszte wiokien, pozostalych
po oddzieleniu si¢ nerwu brzeznego i zaraz przy samym po-
czatku oddziela cztery widkna dosrodkowe z takg samg iloScig



komoérek, unerwiajacych I grupe kopulek. Poza ta grupa od-
dzielaja si¢ dalsze trzy komorki unerwiajace Il grupe koputek,
a w dalszym ciggu, zawsze w obrgbie zylki Sc, nerwowo-zmy-
stowe komorki grupy III kopulek, a to w ilosci 5—6 komorek.
Dochodzac do miejsca rozdziatu zytki Sc na gléwng i poprzeczna,
ku zylce C, n. podbrzezny oddaje znow 1—2 komorki do lezacych
tu koputek, a niekiedy do jednej kopuiki, i krzyzujac si¢ z wymie-
niong zytka poprzeczng przechodzi w przedni brzeg skrzydia,
gdzie poczatkowo oddaje mniejsza lub wigkszg galazke powro-
tng (/». recurrens nervi subcostalis) z kilkoma komoérkami ner-
wowo-zmystowemi w stron¢ nasady skrzydla, a nastepnie caly
szereg podobnych komorek, unerwiajacych wiloski brzezne. Ko-
morki te cechujg si¢ bardzo kréotkiemi wypustkami dosrodko-
wemu niekiedy za$ nawet siedza wprost na nerwie, t. zn. nie
okazuja wypustki wyodrgbnionej z posrod wiazki wiokien ga-
fezi nerwowej. Ilos¢ ich wynosi okoto 40. Wypustki obwodowe
tych komoérek sa réwniez naogot dosé krotkie, chociaz zwykle
dhuzsze od dosrodkowych. Tylko ostatnie dwie komoérki wierz-
chotkowe maja bardzo dilugie wypustki obwodowe (ry¢. 23).
Jedna z tych komorek jest duza, znacznie wigksza od innych
i podobnie jak wierzchotkowa komoérka nerwu brzeznego uner-
wia wielki wlosek, mieszczacy si¢ na wierzchotku brzeznego
wcigcia skrzydlowego, to tez mozna powiedzie¢, ze nerw pod-
brzezny sigga az do wymienionego wcigcia, tj. do miejsca, gdzie
zytka A przechodzi w przedni brzeg skrzydta. W przeciwien-
stwie do nerwu brzeznego, ktéry unerwia tylko wloski zmy-
slowe, nerw podbrzezny unerwia koputki i wloski zmystowe.

Nerw chordotonalny, odszczepiajacy si¢ od tylnej strony
nerwu N. /Z iréwniez ku tytowi zwrdcony, jest bardzo krotki i za-
konczony pekiem komorek nerwowo-chordotonalnych. Ilos¢ tych
komorek jest tu niewielka i wynosi zaledwie kilka. Wypustki
obwodowe utozone sa w wiazke, ktorej wierzcholek jako zwro-
cony ku przedniemu brzegowi skrzydta, krzyzuje si¢ z nerwem
promieniowym i przyczepia si¢ na wysokosci I grupy kopulek
podbrzeznych. Nerw promieniowy natomiast, poczynajac juz od
samej nasady, tj. od miejsca odszczepienia nerwu chordotonal-
nego, oddaje w obregbie podstawowej komory zylki R duzg ilo§¢
witokien dosrodkowych z komoérkami unerwiajacemi lezaca tutaj
grupe kopulek zmystowych (grupa promieniowa [ czyli w ogo6l-



nej numeracji [V). W nastgpnym za$ odcinku tejze zytki oma-
wiany nerw unerwia w ten sam sposob dalsze dwie wymienione
juz poprzednio, szeregowe grupy kopulek, oddajac do kazdej
koputki komorke unerwiajaca, poczem u wierzcholtka III od-
cinka zytki R rozwidla si¢ na dwie galgzie, oddawszy bezpo-
$rednio przedtem duza komorke nerwowo-zmystowa do poje-
dynczej koputki profilowej. Jedna z tych galezi stanowi ze
wzgledu na kierunek przebiegu i rozmiary bezposrednie prze-
dhuzenie nerwu promieniowego i wchodzi w zytke Rr jako nerw
promieniowy przedni (/z. radialis anterior), a przechodzac wraz
z nig w przedni brzeg skrzydla, ciggnie si¢ w nim az do miej-
sca zetknigcia si¢ tegoz brzegu z zylka T0+3, galgz za$ druga
wnika w zylke jako nerw promieniowy tylny (zz. radialis
posterior), dochodzac w niej przynajmniej do ostatniej zkolei
koputki zmystowej. Nerw promieniowy przedni oddaje w miej-
scu przejScia w przedni brzeg skrzydia | lub 2 duze komorki,
unerwiajace taka sama ilo$¢ istniejacych tutaj koputek zmysto-
wych, a w dalszym ciggu w obrgbie brzegu skrzydia, oddaje
nieliczne, jak si¢ zdaje, widkna nerwowe dosrodkowe z komor-
kami unerwiajgcemi wloski brzezne. Przebieg tego nerwu mozna
zauwazy¢ na najlepiej zabarwionych preparatach az do okolicy
zlaczenia si¢ zytki RHa z brzegiem skrzydla; poniewaz jed-
nak szereg stozkow krawedziowych i topograficznie tutaj z niemi
zwigzanych wloskow zmystowych przedtuza si¢ jeszcze nieco
dalej poza miejsce zlaczenia si¢ wymienionych zylek, a miano-
wicie az do polowy odlegltosci pomigdzy wierzchotkiem zytek
R2a a A+6, jak to uwidocznilem na ryé. 40, przeto nie jest
wykluczone, ze i nerw sigga niemal do tego miejsca, wzgl.,, ze
konczy sie niewiele blizej, a tylko nie jest widoczny wskutek
niezupelnego zabarwienia.

Nerw promieniowy tylny nie wykazuje innych elementow
nerwowo-komorkowych oprocz unerwiajacych wymienione juz
poprzednio pojedyncze koputki na zylce RH6* Ciagnac si¢ we
wymienionej zylce, jest widoczny az do okolicy ostatniej ko-
putki zmystowej, lecz trudno jest osadzi¢ z calg S$cistoscia,
w ktérem miejscu si¢ konczy, a zwlaszcza czy wnika do wierz-
chotkowego brzegu skrzydta. Zwazywszy jednak, ze jest to nerw
bardzo cienki, z niewielka iloscia witokien nerwowych, a roz-
ciggajacy si¢ na znacznej przestrzeni, na ktérej poza koputkami



zmystowemi innych chitynowych narzadéw zmystowych niema,
jakotez, ze w miejscu zetkniecia sie Zzytki Adt6 z brzegiem skrzy-
dta konczy sie¢ juz szereg wiloskow brzeznych, ze zatem ostat-
nie z nich moga by¢ unerwione, a innych narzadéw chityno-
wych réwniez i tu niema, mozna z duzein prawdopodobienstwem
da¢ wyraz zapatrywaniu, ze ostatniem zakonczeniem omawia-
nego nerwu jest komoérka unerwiajaca ostatnia koputke zmy-
stowg na zylce T+5 a dalej poza nig niema juz elementow ner-
wowych, ze zatem nerw ten nie dochodzi do wierzchotkowego
brzegu skrzydta.

Pomiary daty nastgpujace liczby:

grubos¢ nerwu skrzydlowego przed rozgalezieniem

sigc na nerwy N. 1. i N. I1........c..cc..c........ 13—14*5p
grubo$¢ nerwu N. I przy nasadzie...........cc.......... 8¥2 —8'S p
grubo$¢ nerwu chordotonalnego przedskrzydtowego 33p
grubos¢ nerwu N. [I. przed oddzieleniem nerwu

DIZeZNeZO0...ccovievieiieiieieeeereere et 6'6 p
grubo$¢ nerwu brzeznego w nasadzie.................... 12—I5p
grubos$¢ nerwu podbrzeznego..........cocveeveeveeieennnnn, 33p
grubo$¢ nerwu N. II. przy nasadzie.................... 11*5—13 p
grubos¢ nerwu promieniowego przy wierzcholku

narzagdu chordotonalnego.........ccccccoeeeeennene. 10p
grubos¢ nerwu promieniowego przed rozdzialem na

przedni i tyIny....coovieviiiniienieieeeee 8—8'5p
grubo$¢ nerwu promieniowego przedniego w na-

L 16 4 1SS 6'6 p
grubo$¢ nerwu promieniowego tylnego w nasadzie 2'5—3p
$rednica podbrzeznej kopuiki wierzchotkowej . . 6'Sp
dtugos¢ unerwiajacej ja komorki (bez wypustki) . prawie 10//
dhugo$¢ wypustki obwodowej.......ccceevvveriveiienieeieenen. przeszto 10 p
srednica kopulki profilowej.......cccvevveeveciieciiecieeinnns 16 p
dtugos¢ unerwiajacej ja komoérki (bez wypustki) . 14—15p
dhugo$¢ wypustki obwodowej.......cccceevvverieniienieeienns 14—15//
$rednica 1. kopulki pojedynczej na Rt A................ okoto 8p
dtugos¢ unerwiajacej ja komorki (bez wypustki) . 9—9'5p

dtugo$¢ wypustki oObwodowe].....cceevvevveiieiieieennenne. okoto 8'5p



Hoplodoiita viridiila F.
Rozklad gatezi nerwowych w skrzydle.

Nerw skrzydlowy rozwidla si¢ u wymienionego gatunku,
podobnie jak i u Drosophila, jeszcze w obrebie tutowia przed wej-
sciem w nasade¢ skrzydta na dwie gtdéwne galezie, tj. galaz przednia
N. I i tylna N. TL (ry¢. 26). Galaz przednia oddaje przed wej-
sciem w skrzydto krotka lecz grubg, jednolita galgzke, zakon-
czong wyraznym pekiem komoérek narzadu chordotonalnego
przedskrzydtowego. Jest to zatem nerw chordotonalny przed-
skrzydtowy (n. chordotonalis praealaris). Nie moglem natomiast
stwierdzi¢ z calg dokladnos$cia, czy oprocz nerwu i narzadu
chordotonalnego nie istnieje tutaj wigzka widkien z komoérkami
unerwiajgcemi wloski, wzglednie inne jeszcze twory chitynowe.
Wprawdzie na preparatach wigzki takiej nie wida¢, ale moze
nie zostala zabarwiona albo podczas odstaniania z chityny wej-
$cia nerwu w nasad¢ skrzydla mogta zosta¢ oderwana. Istnie-
nie tej wigzki wydaje sie mozliwe, poniewaz i u poprzednio
omowionej muchowki, a bardzo wyraznie u Silvius vituli F. mo-
glem stwierdzi¢ jej wystepywanie.

Galaz tylna N. 1. oddaje rowniez galazke, chociaz bardzo
drobna, a zwrdécong w stron¢ przeciwng, tj. ku tylowi. Konczy
si¢ ona jednym lub dwoma pegczkami wydtuzonych dwubiegu-
nowych komorek i pozostaje w obrebie tutowia, unerwiajac pra-
wdopodobnie zaréwno wloski, jak i koputki zmystowe na grzbiet-
niej plytce §rodtutowia. Doktadne stwierdzenie jest tu rowniez
bardzo trudne z powodu stalego i rzadko tylko nastgpujacego
barwienia si¢ tych komorek biekitem metylenowym, a zarazem
i wielkich trudnosci przy wypreparowywaniu ich z otaczajgcych
tkanek, a zwlaszcza bezposredniego sasiedztwa grubej i ciemnej
chityny.

W obreb samego skrzydla wchodza zatem u omawianego
gatunku dwie gléwne gatezie nerwowe N. [ i N. [II., przyczem
galaz przednia niewiele tylko ustgpuje pod wzgledem grubosci
galezi tylnej. Wnika ona w samej nasadzie skrzydlta w nasa-
dowa czes¢ zytki C, lezac blizej tylnej jej Sciany i wraz z nig
odchyla si¢ od dotychczasowego kierunku przebiegu nieco ku
przodowi. W miejscu, gdzie nasada zytki C styka si¢ i krzy-
zuje z nasada zylki Sc, galgz przednia N. I rozdziela si¢ na



dwa nerwy: nerw brzezny (n. costalis) i n. podbrzezny (1. sub-
costalis). Nerw brzezny jest stosunkowo bardzo krétki i nieco
cienszy, niz podbrzezny, ciagnacy si¢ po przejsciu w przedni
brzeg skrzydla na znacznej przestrzeni (ry¢. 26).

Tylna galaz gltéwna N. II. wchodzi w nasade zytki R jako
silny, gruby nerw i oddawszy krotki nerw chordotonalny I ze
zbitym pekiem komoérek narzadu chordotonalnego I, biegnie da-
lej w obrebie tej zytki jako nerw promieniowy (n. radialis) az
do jej rozwidlenia sie na zytki AVs”+s- Tutaj rozwidla sie i nerw,
a obie w ten sposob powstate gatezie: nerw promieniowy przedni
(n. radialis anterior) i tylny (n. radialis posterior) wchodza do
wymienionych powyzej rozwidlen zytki R i ciagna si¢ w nich
az do ponownego zlaczenia si¢ tych zylek przy wierzchotko-
wym brzegu skrzydla (ry¢. 26).

Innych nerwéw w obrebie skrzydta omawianego gatunku
przy uzyciu stosowanych przezemnie metod i barwikow wyka-
za¢ si¢ nie dalo. Wprawdzie w obrebie nasadowej czeSci zytki
Cu na paru preparatach sg widoczne zabarwione twory, podobne
na pozoér do wiokien nerwowych, a nadto i pewne wydtuzone
komorki, przypominajace komorki nerwowo-zmystowe. Owe twory
podobne do witokien uwazam na podstawie pewnych innych spo-
strzezen za wypeklione czeSciowo barwikiem szczelinki przy
$ciance tchawek, a zabarwione komorki, wymienione powyzej
okazaty si¢ przy doktadnem badaniu komoérkami tworczego na-
btonka tchawki.

Rozmieszczenie galezi nerwowych w skrzydle Hoplodonta
«iridala niezupelie zatem odpowiada, taksamo, jak u Droso-
phila, rozkladowi zytek: tylko zylki przedniej cze$ci skrzydia,
tj. C, Sc. i R. maja wlasne galezie nerwowe z nerwowo-zmy-
stowemi komoérkami, podczas gdy zytki dalsze sg ich pozbawione

Chitynowe narzady zmystowe.

Na skrzydle Hoplodonta uiridula wystepuja: 1) szczecin-
kowate wloski typu wiekszego i mniejszego, 2) kopuiki zmy-
stowe, 3) narzady zmystowe chitynowe, przypominajace pewnemi
szczegdtami kopulki zmystowe, innemi za§ — plytki zmystowe
{sensilla placoidea), wzglednie narzady opisane przez Noe’go.

Szczecinkowate wloski typu wigkszego, przedstawiaja wy-



raznie inny typ, niz odpowiadajace im twory na skrzydle Dro-
sophila, chociaz u obydwoch tych muchowek sa niewatpliwie
formami przejéciowemi pomigdzy typowemi wloskami a szcze-
cinkami zmystowemi. Posta¢ ich i wielko$¢ jest zmienna i r6zna
w roznych miejscach skrzydla. Najdluzsze, o dlugosci okoto
50 I a zarazem najbardziej podobne do szczecinkowatych wto-
skow u Drosophila wystepuja w nasadowym wypuklym odcinku
przedniego brzegu skrzydla, gdzie przybierajg postaé lekko wy-
gieta, nieraz rozszerzona poza nasada, i leza ggsto zbite nie-
mal tuz obok siebie po gornej stronie i na samej krawedzi
skrzydla. Juz poza wymieniona wypuklosécia brzegu skrzydia
rozmieszczenie ich jest znacznie rzadsze, leza bowiem prawie
w luznym szeregu, a nadto staja si¢ juz mniejsze. Przed zlaczeniem
sie zytki Cz pierwszem czyli poprzecznem ramieniem zytki Sc
zatracajg te szczecinkowate wloski swe wygiecie i stajg si¢ proste,
podobne do bardzo smuktych stozkéw (ry¢. 29). Ksztalt ten za-
chowuja juz wloski, lezace dalej ku wierzchotkowi skrzydta i tylko
stopniowo zmniejsza si¢ ich dlugos¢ i zageszczenie. Ostatnie
wystepuja w miejscu taczenia si¢ zytki A+6 z brzegiem skrzy-
dta i tutaj dlugo$¢ ich spada do 20,1, a nawet i ponizej. We
wierzchotkowej czgsci skrzydla wiloski leza po obu jego stro-
nach, a znikajg z samej krawedzi. Sa one zawsze osadzone w ob-
szernym dotku o silnie schitynizowanej $cianie w postaci pierscie-
nia. Wloski tego typu wystepuja gléwnie na przednim brzegu
skrzydta i tylko nieliczne, tak mate, jak przy wierzchotku skrzy-
dta, mieszcza si¢ na $rodkowym odcinku zytki 77, pomiedzy
miejscem jej zlaczenia z zytkg Cu a miejscem rozdzialu na
A _§ 1 H4+6. Przedstawiaja one wloski zmystowe, sg bowiem,
chociaz nie wszystkie, unerwione w zwykly sposob.

Wioski typu mniejszego wystepuja gtoéwnie na zylce R, po-
czynajac od miejsca ztaczenia si¢ jej z zytka Cu, jak roOwniez i na
obydwoch jej galeziach (ry¢. 24). Na przednim brzegu skrzydia
istnieja tylko w matej ilosci i to w koncowym tylko jego od-
cinku, w obrebie zasiggu nerwoéw promieniowych: przedniego
i tylnego. Dotkowata ich osada nie ustgpuje wielkoscia osadzie
wloskéw poprzednio wymienionych i niczem, poza zmiennoscia
indywidualng, w roznych okolicach skrzydta od niej si¢ nie rézni.
W obszernym zatem dotku nasadowym tkwi malenki chitynowy
wlosek o dlugosci dochodzacej blisko nasady skrzydla do 10i
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a okoto 3 /z przy wierzchotku skrzydia. Ilos¢ tych wloskow jest
znacznie wigksza na goérnej powierzchni skrzydia niz na dolnej.
Tutaj wloski te maja charakter bardziej zanikowy, trzon wloska
jest malenki, o dlugosci najwyzej 1/z, a osada stabo schityni-
zowana. Takie drobne wloski znajdujg si¢ tez na pewnej prze-
strzeni zytki Cu.

Wrtoski typu mniejszego przewaznie nie sg unerwione, tylko
wyjatkowo zdarza si¢ tu i 6wdzie wlosek unerwiony.

Kopulki zmystlowe w typowej postaci wystepuja na skrzy-
dle omawianego gatunku prawie zawsze w grupach. Pierwsza
grupa kopulek miesci si¢ po spodniej stronie nasadowego od-
cinka zytki Sc, w miejscu, gdzie galaz gléwna 7V. Z. rozwidla si¢
na nerw brzezny i podbrzezny (ry¢. 11). Ilos¢ kopulek tej grupy,
ktérag mozna tez oznaczy¢, jako grupg podbrzezng blizszg, wy-
nosi zwykle 12. WielkoScia réznig si¢ nieznacznie pomigdzy
soba, a Srednica koputki wynosi przecigtnie 5—6 y. Wszystkie sg
unerwione. Grupe druga, czyli podbrzezna dalsza, tworza ko-
puilki, utozone blisko grupy pierwszej, rowniez po dolnej stro-
nie zylki Sc, lecz przy samym jej przednim brzegu, na wyso-
kosci koncowej czgsci narzadu chordotonalnego. Ilo$¢ ich wy-
nosi niewiele ponad 20, zwykle 23—26. Prawie wszystkie sa
gesto skupione i leza bardzo blisko siebie (ryé. 28, 35). Sred-
nica koputki tej grupy wynosi 6—7 y. Na zylce Sc lezy jeszcze
trzecia grupa kopulek, czyli podbrzezna wierzchotkowa. Ilos¢
koputek wynosi tutaj 8 lub 9, rzadko 7, roztozonych réwniez
po spodniej stronie zylki, poza miejscem jej zlaczenia si¢ z zylka
C, ale oprocz nich lezg jeszcze na tej samej wysokosci, lecz po
przeciwnej stronie zylki Sc, jeszcze dwa inne chitynowe na-
rzady zmyslowe, opisane ponizej. Jeden z nich przypada zwy-
kle na wysokosci lub w poblizu $rodka grupy wierzchotkowej,
drugi natomiast jest nieco przesuni¢ty w kierunku wierzchotka
skrzydta i lezy juz nieco dalej, niz omawiana grupa (ry¢. 595).
Srednica koputek tej grupy wynosi 6'5S—7/z. Wszystkie te ko-
puiki sa unerwione.

Czwarta grupa nalezy juz do zytki R. Kopulki tej grupy,
czyli grupy promieniowej blizszej, lezg w nasadzie zytki po stro-
nie gornej skrzydla, lecz sg rozdzielone na dwie mniejsze grupy
(podgrupy) : blizsza przy tylnym brzegu nasady zylki i dalsza,
znacznie liczniejszg, a zajmujaca srodkowa i przednig czes¢ zytki



(ry¢. 28). Omawiana grupa czwarta lezy ze wszystkich innych
najblizej nasady skrzydta, a w jej sktad wchodza kopuiki o dosé
zmiennej wielko$ci. Przecigtnie $rednica kopulki zmyslowej tej
grupy wynosi 6—7 [ Wreszcie tuz obok koncowych czesci na-
rzadu chordotonalnego leza niezbyt liczne koputki zmyslowe,
zebrane gltownie przy przednim brzegu zylki po gomnej stronie
skrzydta w grupe piata, czyli promieniowg dalsza, poza ktorg
jeszcze dalej w kierunku nasady skrzydla znajdujg si¢ kopulki
rozsiane juz tylko pojedynczo, zaréwno przed, jak i poza ner-
wem, niemal wylacznie na goérnej powierzchni skrzydta. Uktad
ich konczy si¢ przy miejscu zlaczenia si¢ zytki R z zytka Cu,
a jezeli w dalszym jeszcze odcinku zytki R zdarza si¢ tu i dw-
dzie koputka zmystowa, to tylko tak rzadko, ze mozna to uwa-
za¢ za wyjatkowe. Pomiedzy kopultkami istnieja tez nieliczne
wiloski typu wiekszego, zwlaszcza w koncowej cze$ci wymie-
nionego odcinka zylki R, lecz nie okazuja one tutaj lgcznosci
z ukladem nerwowym.

Oprocz typowych kopulek zmystowych, ktére omoédwilem
powyzej, wystepuja na skrzydle omawianego gatunku chitynowe
narzady zmyslowe odmiennego typu. Na pierwszy rzut oka przy-
pominaja one nieco koputki zmyslowe, lecz r6znig si¢ wyraznie
wickszemi rozmiarami i pewnemi szczegdétami budowy. Srod-
kowa czg$¢ wspomnianego narzadu tworzy dos¢ jasny chity-
nowy krazek, ksztattu zazwyczaj eliptycznego, rzadziej okragtly,
a majacy najczgsciej w samym Srodku potkulistg, sklepiona
wyniosto$¢. Naokoto krazka lezy gruby, ciemny, silnie w gore
wzniesiony pierscien chitynowy, rzadko tylko zupehie kolisty,
czgsciej za§ o postaci znieksztalconego kota, elipsy lub zao-
kraglonego wicloboku i najczesciej ze wzgdrkowatym wyrost-
kiem na jednym biegunie, stale na tym, ktory jest zwrdcony
ku wierzchotkowi skrzydla. Pomigdzy pierscieniem a krazkiem
rozpina si¢ cienka przezroczysta btonka w ksztalcie pierscienia.
Te szczegbdly zblizaja omawiane narzady z jednej strony do na-
rzadow, znanych pod nazwa sensilla placoidea (ptytki zmysto-
we), z drugiej za$ do narzaddéw, opisanych przez Noégo, wy-
bitng jednak rdznica jest tu obecno$¢ zamknigtego, nieprzerwa-
nego pierscienia. Tylko jeden z tych narzadéw, a mianowicie
drugi z kolei na zylce Sc, okazuje najczgSciej, chociaz nie we
wszystkich wypadkach, takg przerwe w pierScieniu, jak w na-
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rzadach Noégo, zmieniajac si¢ tym sposobem w pewnego ro-
dzaju ramke, zwrdécong przerwg w kierunku nasady skrzydia.
Pomigdzy poszczegdlnemi temi narzgdami istnieja pewne, zre-
sztg niewielkie wahania w rozmiarach; przecigtnie réznica pier-
Scienia wynosi 11*5—13*5 (i, jego szerokos¢ 3—4 Jy, $rednica za$
krazka srodkowego okoto 4*5 -6 JL

Wymienione narzady wystepuja tylko na zylce Sc i na
obydwoch gateziach zytki R (ry¢. 25, 55), zawsze na gornej po-
wierzchni skrzydta. Na zylce podbrzeznej istnieja dwa narzady.
Jeden miesci si¢ na wysokosci III grupy koputek zmystowych,
przypadajac mniej lub wigcej na jej $rodek, lecz oczywiscie po
przeciwnej stronie skrzydla, drugi za$ nieco dalej, w niewiel-
kiej od pierwszego odleglosci. W jednym wypadku istniat je-
szcze taki sam narzad trzeci, poza drugim, w takiej samej od-
legtoéci, jaka dzieli drugi od trzeciego. Zytka Rt-t wykazuje
kilka (5—7) takich narzadow. Lezg one nieraz dopiero w dru-
giej potowie dlugoséci zylki, lecz niekiedy takze juz blisko jej
poczatku, przyczem ostatni lezy w poblizu lub na samej granicy
zetknigcia si¢ tej zylki z brzegiem skrzydla. Narzady te uktadaja
si¢ szeregiem w rownomiernych prawie odstepach. Na zylce
T?%+6 istnieje prawie taka sama, bo zwykle o jeden wigksza ilos¢
omawianych narzgdow (6—S8) i lezg rowniez szeregiem w dru-
giej potowie zytki. Odstepy pomigdzy poszczegdlnemi narza-
dami mogg by¢ tutaj prawie jednakie lub tez nieréwne; nie-
kiedy bywaja naprzemian duze i bardzo male, dzigki czemu
przybierajg one uktad taki, jakgdyby wystepywaly naprzemian
pojedynczo i parami. Wszystkie sg unerwione.

Komorki nerwowo-zmystowe.

Jak u poprzednio omoéwionej muchowki, tak i u H. inci-
dala wystepuja komoérki nerwowo-zmyslowe w trzech typach:
1) komorki unerwiajace wloski zmystowe, 2) komorki uner-
wiajace koputki i 3) komorki nerwowo-chordotonalne.

Komorki unerwiajace wloski wystepuja w tych zyltkach, na
ktérych mieszczg si¢ wloski wigkszego typu. Naleza one gltownie
do nerwu brzeznego na calej jego dlugosci, czgsciowo do nerwu
podbrzeznego, poczynajac od miejsca wejscia tegoz nerwu w przedni
brzeg skrzydta, jak réwniez do koncowego odcinka nerwu pro-



mieniowego przedniego w przednim, przy wierzchotkowym brzegu
skrzydla, w bardzo zas malej ilo$ci do ostatniego odcinka nerwu
promieniowego tylnego. Oprocz tego nieliczne komoérki unerwia-
jace wiloski wystepuja w zwigzku z nerwem promieniowym
(wspdlnym), a mianowicie na przestrzeni mi¢dzy miejscem zlg-
czenia si¢ zytki R z zytkag Cu a miejscem jej rozdziatu na obie
galezie promieniowe (77t s i A+B). Wypustki dosrodkowe tych
komorek bywaja jedynie w obrgbie zasiggu nerwu brzeznego
stosunkowo diugie, wielokrotnie (okoto 10 i wiecej) razy dluzsze
od samej komorki. Wypustki te przebiegaja badz pojedynczo dla
kazdej komorki, badztez taczg sie niekiedy po dwie lub kilka w na-
sadowej czesci w wypustke wspolng, zbiorowa, a dopiero w czgsci
wierzchotkowej rozdzielaja si¢ na pojedyncze wtokna dosrodkowe,
nalezace do sgsiadujacych ze soba komoérek. Odchodza one od
nerwu w kierunku uko$nym ku brzegowi skrzydta i ku wierz-
chotkowi, tworzac z dalszym odcinkiem nerwu kat ostry. Wy-
jatkowo tylko odchylaja si¢ od nerwu pod katem prostym,
a w pewnych wypadkach, gdy z jednego miejsca nerwu wychodzi
wigksza ich ilo§¢, jak sie to spotyka w najblizszym odcinku
nerwu tuz po wejsciu w przedni brzeg skrzydta, pierwsze z kolei
wypustki odchylaja sie¢ w kierunku powrotnym, tj. ku nasadzie
skrzydta, lecz wkrotce zataczaja tuk, tak, ze kierunek koncowe;j
ich czesci, jak rowniez kierunek gtownej osi komorki i wypustki
obwodowej staje si¢ mniej lub wigcej prostopadlym do brzegu
skrzydta, a wigc i do przebiegu samej galezi nerwowej (ry¢. 28).
Natomiast kilka pierwszych komorek, unerwiajacych wiloski na
zytce R, w odcinku juz powyzej wymienionym, okazuje utozenie
zupetnie odchylone w kierunku nasady skrzydla i to nawet
nieraz wraz z komoérka i wypustka obwodowsa, przypominajac
opisane powyzej stosunki w bloniastych skrzydlach chrzgszcza
Cantharis (ry¢. 24).

Oprocz widkien z komorkami nerwowo-zmystowemi, zda-
zajacych w kierunku przedniego brzegu skrzydta, wysyla nerw
brzezny takze ku stronie tylnej niewielka ilos¢ wypustek do-
srodkowych z komoérkami unerwiajacemi wloski na gornej po-
wierzchni skrzydta.

Wypustki obwodowe omoéwionych powyzej komorek w obre-
bie zasiggu nerwu brzeznego sa stosunkowo krotkie, dochodza
pod nasade wloskéw brzeznych i koncza si¢ tutaj stabem zgru-



bieniem, niezawsze jednak widocznem. W jednym tylko wy-
padku mozna bylo stwierdzi¢, ze wypustka komorki wchodzi
w zwigzek z samym trzonem wloska, przylegajac do niego
w samem wej$ciu do kanalika wloska (ry¢. 29).

Komorki nalezace do nerwu podbrzeznego maja wypustki
dosrodkowe znacznie krotsze. Stosunkowo jeszcze najdiuzsze
wypustki dosrodkowe wystepuja w najblizszym odcinku nerwu,
a w miar¢ zblizania si¢ do konca nerwu staja si¢ coraz krotsze,
tak, ze dlugo$¢ wypustki zaledwie przekracza tutaj w najlep-
szym wypadku dhlugos¢ samej komorki. Kierunek przebiegu
omawianych wypustek jest rowniez ukos$ny wzgledem kierunku
przebiegu nerwu, przyczem kat zawarty miedzy wypustka a dal-
szym odcinkiem nerwu jest ostry, najczesciej w granicach 40° —
50°, niekiedy jednak u malej ilosci komorek zblizony do pro-
stego. W galgzce wstecznej nerwu podbrzeznego (/. recunens
nervi subcostalis) niektore wypustki dosrodkowe zawierajg ze
swym macierzystym nerwem kat zblizony do prostego, inne
znowu kat wyraznie ostry, lecz ramionami zwrdocony w strone
przeciwna niz w galezi zdazajacej ku wierzchotkowi skrzydta,
a wigc w stron¢ nasady skrzydta. Same komoérki sa tu jednak
zazwyczaj odchylone od kierunku przebiegu wypustki i badz
to w caloSci ulozone w sposob normalny, tj. gldwng osig w kie-
runku takim, jak inne komorki galezi dowierzchotkowej (ry¢.
29), badz tez cialo komorki jest tukowato wygicte albo komodrka
przybiera posta¢ nieco zblizong do jednobiegunowej, wysylajac
obie wypustki z jednej strony ciata komoérkowego. Czasem
jednak komoérka okazuje tutaj utozenie w kierunku zgodnym
z przebiegiem swej wypustki dosrodkowej, a wigc w kierunku
powrotnym, i tylko sama jej wypustka obwodowa odchyla si¢
i zawraca ku wierzchotkowi skrzydta (ry¢. 24). Wypustki do-
srodkowe moga by¢ tutaj pojedyncze dla poszczegoélnych ko-
morek, ale niekiedy zdarza si¢ miedzy niemi wypustka wspdlna
w swej czesci przynerwowej dla dwoch sasiednich komorek.
Wypustki obwodowe sa zawsze krotkie i wchodza pod nasade
wiloskow zmystowych. Zupelie podobne stosunki zachodza
w koncowej czesci nerwu promieniowego przedniego, po wejsciu
w przedni brzeg skrzydta (ry¢. 25), i to zarébwno w gatazce kon-
cowej, jak i powrotnej, a wreszcie w ostatnim odcinku nerwu
promieniowego tylnego. Jedynie tylko wypustki dosrodkowe sa



tu bardzo krotkie, wyjatkowo tylko dtuzsze niz w komorkach
poprzednio omoéwionych. Rowniez i wypustki obwodowe sg sto-
sunkowo krotkie, chociaz wyraznie diuzsze od dosrodkowych.
Natomiast w wymienionym na poczatku s$rodkowym odcinku
nerwu promieniowego zachodzi réznica o tyle, ze dosrodkowe
wypustki kilku pierwszych komérek unerwiajgcych wiloski by-
wajg silnie odchylone w kierunku nasady skrzydla i przypo-
minajg odchylenie wypustek w skrzydle btoniastem Cantharis
livida, przyczem ten kierunek zachowuje si¢ tez w wypustkach
obwodowych, tak, ze tylko drobny ich koncowy odcinek zagina
si¢ z powrotem, zdazajagc do nasady wloska lezacego dalej niz
komoérka. Wypustki dosrodkowe nastepnych komoérek majg prze-
bieg juz prostopadly do nerwu, ostatnie za§ komorki okazuja
juz normalne uko$ne ulozenie swych tutaj juz przewaznie
dos¢ krotkich wypustek obwodowych. Stosunki te przedstawia
ryé. 24.

Nerwowo-zmyslowe komorki koputek maja u omawianego
gatunku do$¢ rozmaita posta¢ i wielkos¢. Najsmuklejsze i wy-
raznie wrzecionowate naleza do grup koputkowych na zylce Sc,
zwlaszcza za§ do grupy II (ryé. 35), komérki za§ kopulek zmy-
stowych na zylce R sa mniej wydtuzone i przypominaja po-
stacig komorki wloskow brzeznych, lecz sa od nich wyraznie,
bo nieraz nawet dwa i wigcej razy wigcksze. Wypustki dosrod-
kowe i obwodowe sg naogo6t kroétkie; obwodowe nie przekra-
czajg dlugosci samej komorki. Komoérki unerwiajace pierwsza
grupe koputek zmystowych maja nieregularng posta¢ i cechuja
si¢ wygigciem ciatla komoérkowego, badz tez przynajmniej samej
wypustki obwodowej w ten sposob, ze zwraca si¢ ona z po-
wrotem w kierunku zblizonym ku nasadzie komorki. Pochodzi
to stad, ze koputki zmystowe sa dos¢ gesto skupione na spod-
niej stronie zytki, podczas gdy komorki sg rozlozone szerzej,
promienisto i blizej gérnej powierzchni skrzydta; skoro zatem
maja dosiggnaé komoérek, musza si¢ w odpowiedni sposob wy-
gina¢ (ry¢. 11). Wielko$¢ tych komorek waha si¢ od wielkosSci
komorek unerwiajgcych wtoski do wielkosci przeszto dwukrotne;.

Jak juz wspomniatem, komorki nerwowo-zmystowe Il grupy
koputek sg wydluzone, z lekko wygieta, do$¢ cienkg i stosun-
kowo tutaj dluga wypustka obwodowa. Pierwsze komorki leza
blizej nasady skrzydta niz odpowiednia grupa kopulek, sg za-



tern zwrocone ku wierzchotkowi skrzydta; srodkowe komorki
grupy zwrocone sa dtuzsza osig w kierunku poprzecznym skrzy-
dta (i ku dolnej powierzchni, jak zresztg wszystkie), gorne zas,
lezac nieco dalej niz ostatnie kopultki grupy, muszg zwracaé
si¢ od strony wierzcholka skrzydla w kierunku jego nasady.
Mozna zatem okresli¢ tutaj ulozenie komorek nerwowo-zmy-
stowych, jako promienisto zbiezne ku $rodkowi, utworzonemu
przez grupe kopulek (ry¢. 35). Komorki III grupy sa rowniez
jajowate i roznig si¢ miedzy soba dos$¢ znacznie dtugoscia wy-
pustek obwodowych. Wypustki dosrodkowe sa krotkie.

Najliczniejsze i najwigcej zmienne co do wielkos$ci sg komorki
unerwiajace IV grupe koputek zmystowych. Wielkos¢ najmniej-
szych komorek w tej grupie rowna si¢ wielkosci komorek uner-
wiajacych wioski, najwigksze za§ bywaja przeszio 3 razy wiek-
sze. Wypustki dosrodkowe wielu z nich sg kilkakrotnie dtuzsze
od dlugosci komorki, innych za$§ krotkie. Wreszcie komorki
nerwowo-zmyslowe V grupy i koputek pojedynczo rozsypanych
poza ta grupa sa do$¢ podobne do komoérek unerwiajacych
wloski, zblizone do nich wielkoscig i prawie zawsze krotkowy-
pustkowe. Nie widzac ich zwiagzku z koputkami, nie moznaby
ich odrézni¢ od ostatnio wymienionych komorek.

Komoérki nerwowo-zmystowe innych narzadéow chitynowych,
okreslonych poprzednio jako posrednie migdzy plytkami zmy-
stowemi a koputkami, nie r6éznig si¢ w wybitniejszym stopniu
od komorek unerwiajacych zwyczajne koputki zmystowe lub
wloski. Sa one niekiedy nieco wicksze, lecz prawie zawsze zao-
kraglone, o krotkich i do$¢ grubych wypustkach.

Galezie nerwowe w skrzydle.

Nerw brzezny (n. costalis), jak juz wspomniatem, jest przed-
nig galezia nerwu N. I Bierze on poczatek w nasadzie zyltki
Sc, do ktérej wnika nerw N. L, rozdzielajac si¢ tutaj w roz-
szerzonej nasadzie ponize] przewezenia nasadowego na dwie
gatezie, tj. nerw brzezny i nerw podbrzezny (zz. subcostalis).
W miejscu rozdzialu na wymienione nerwy oddzielaja si¢ takze
krotkie, przewaznie pojedyncze widkna dosrodkowe z komor-
kami unerwiajacemi pierwsza grupe kopulek zmystowych (grupa
podbrzezna blizsza) ry¢. 11, 35). Stad odchodzi nerw brzezny,



zwrocony uko$nie ku przodowi skrzydta i wnika z‘boku w zyltke
C (ry¢. 28), ciagnac si¢ w niej do lub nieco poza */i odlegtosci
od zyltki poprzecznej pomigdzy zytkami C i Sc. Juz od samej
nasady oddaje on liczne drobne galazki ku brzegowi skrzydla, roz-
galeziajace si¢ w dalszym ciggu i unerwiajace zapomoca dwu-
biegunowych komorek liczne wtoski zmystowe na obydwoch
powierzchniach i na krawedzi zylki C, a nadto mniej liczne
i krotsze widkna dosrodkowe, zwrdcone ku tylowi, a unerwia-
jace réwniez witoski zmystowe, lezace poza nerwem. W miare
oddalania si¢ od podstawy galazki stajg si¢ krétsze, mniej liczne
i przedstawiaja juz pojedyncze dosrodkowe wypustki komorek
nerwowo-zmystowych. Ilo§¢ komorek, pozostajacych w zwigzku
z nerwem brzeznym, wynosi okoto 40, lub nieco wigcej.

Nerw podbrzezny, powstajacy w nasadzie zytki Sc, bie-
gnie w obrebie tej zylki i zaraz przy poczatku, tuz poza nasa-
dowem przewezeniem zytki (ry¢. 28) oddaje szereg krotkich
wilokien dosrodkowych, unerwiajacych druga grupe koputek
(grupa podbrzezna dalsza). Ilos¢ komodrek wydaje si¢ tutaj zwy-
kle nieco mniejsza (okoto 15), niz ilos¢ koputek tej grupy (po-
nad 20), co moznaby jednak przypisa¢ temu, ze nie wszystkie
komorki si¢ uwidocznily, jak to bowiem powszechnie wiadomo,
metoda barwienia zaré6wno biekitem metylowym, jak i bielg ron-
galitowa nie jest niezawodna, bo nieraz nawet po zabarwieniu
si¢ preparatu moze nastapi¢ odbarwienie si¢ jego elementow.

Po oddaniu wymienionych widkien z komoérkami nerw bie-
gnie dalej w zylce Sc, nie oddzielajac juz w dalszym przebiegu
witokien az do miejsca, gdzie zytka Sc oddaje przednie ramie
jako zytke poprzeczna, taczaca si¢ z zytka C. Tutaj nerw roz-
widla si¢ na dwie galezie: pierwsza, znacznie dluzsza, przybiera
potozenie zgodne z przebiegiem wymienionej zytki poprzecznej
(ry¢é. 26) i przechodzi przez nig w przedni brzeg skrzydia (/z.
subcostalis anterior), galaz za$ druga, znacznie krétsza i cienka,
biegnie dalej bez zmiany kierunku w zylce Sc, lecz w nieznacz-
nej odleglosci konczy si¢ rozszczepieniem na wlokna z komor-
kami, unerwiajgcemi trzecig grup¢ kopulek zmystowych (grupa
podbrzezna wierzchotkowa) i obie wigksze kopulki, zblizone do
narzadow Noego i lezace po przeciwnej (gornej) stronie skrzy-
dia (ry¢. 24, 55). Do drugiej z nich dochodzi ostatnie najdhuz-
sze wlokno dosrodkowe z komodrka unerwiajacg i ona przed-



stawia konccfwa, ostatnia cze$¢ tej galezi nerwu podbrzeznego,
ktora mozna okresli¢ jako tylna (/?. subcostalis posterior). Tylko
wyjatkowo istnieje trzecia kopulka tegosamego typu, lezaca
poza druga w niewielkiej odlegto$ci i w takim wypadku prze-
dtuza si¢ tez odpowiednie widkno nerwowe wraz z komoérka
nerwowo-zmystowa. Nerw za$§ podbrzezny przedni (zz. subcosta-
lis anterior), przechodzac z zylki poprzecznej w przedni brzeg
skrzydta, rozdziela si¢ na dwa wyrazne ramiona (ry¢. 29). Pierw-
sze z nich zwraca si¢ w zylce brzeznej w kierunku nasady
skrzydta, jako gatazka powrotna (r. recurrens nervi subcostalis
anterioris), lecz konczy si¢ w nieznacznej odleglos$ci, oddawszy
do kilku wloskéw brzeznych unerwiajace je komorki. Ramie
drugie biegnie brzegiem skrzydla ku jego wierzchotkowi i od-
dajac w dos¢ regularnych i drobnych odstepach komorki uner-
wiajace wloski brzezne, konczy sie na wysoko$ci potaczenia
zylki A+5 7 resztka zanikowych zylek Mr i Mt (ryé. 24, 26).

Galaz gltowna N. I£, wszedlszy w nasadowa czegs¢ zyltki
R, oddaje zaraz po wejsciu szereg smukltych komorek z dos¢
dhugiemi wypustkami obwodowemi do blizszej grupki (czesci)
nasadowej grupy promieniowej, czyli IV grupy koputek zmy-
stowych (ry¢. 28), a za niemi nastepna grupe komorek wiecej
zaokraglonych do dalszej czegsci tejze grupy kopulek. Pomigdzy
dosrodkowemi wypustkami tych komorek odszczepia sie od
gtownej galezi krotka lecz gruba galaz ze silnie wydluzonym
i zwroconym ku przodowi pekiem komorek nerwowo-chordoto-
nalnych, reprezentujaca nerw chordotonalny I. Po oddaniu tego
nerwu reszta glownej galezi biegnie dalej w zylce R, jako nerw
promieniowy (zz. radialis), oddajac najpierw krotkowypustkowe
kuliste komorki w kierunku przedniego brzegu zytki do V grupy
koputek zmystowych (promieniowej dalszej), a w dalszym ciggu
do pojedynczych kopulek, poza miejscem za$§ ztgczenia si¢ zytki
R z zytka Cu gtownie, jesli nie wylacznie, do nielicznych tutaj,
szczecinkowatych wloskow (ry¢. 24). Wioski te leza z tytu poza
nerwem, to tez i wypustki dosrodkowe z komorkami odszcze-
piaja si¢ od tylnej strony nerwu. Doszedlszy do miejsca roz-
dzialu zytki R na obie jej galezie Rt « i RI+h rozdziela si¢
nerw promieniowy, wysylajagc do pierwszej z tych zylek galaz
przednia (zz. radialis anterior), do drugiej za§ — tylna (zz. ra-
dialis posterior) (rye. 25). Nerw promieniowy przedni unerwia



w obrebie zytki kilka koputkowatych narzadéw zblizonych do
typu Noego i wraz z zylka przechodzi w przedni brzeg skrzy-
dta, gdzie odszczepia pojedyncze wlokna dosrodkowe z komor-
kami, unerwiajacemi wtoski brzezne i konczy sie przy wejsciu
zytki A+B w przedni brzeg skrzydla, lecz w miejscu, gdzie sam
wchodzi w ten brzeg, oddaje jeszcze stosunkowo diuga, bo sig-
gajaca niemal do wysokosci ztaczenia sie zylki A+6 z zaniko-
wemi zylkami Mr i Me, galazke powrotng (r. recurrens nervi ra-
dialis anterioris™ zwracajaca si¢ w kierunku nasady skrzydla
(ry¢. 25). Galagzka ta oddaje rowniez kilka komoérek unerwia-
jacych wloski brzezne. Nerw za$ promieniowy tylny, biegnac
w zylce A+5, oddaje niekiedy w blizszym odcinku pare poje-
dynczych krotkich widkien z komorkami unerwiajgcemi mate
wloski i dopiero poza potowa dlugosci unerwia w zwykly spo-
sob kilka wielkich koputkowych tworéow chitynowych, zblizo-
nych do typu Noégo, a przy samym przednim brzegu skrzy-
dta, w miejscu jego zlaczenia si¢ z zylka O\5 konczy si¢ po-
jedyncza komorka, unerwiajgca ostatnia z wymienionych kopu-
lek. Obie te galezie, t. j. nerw promieniowy przedni i tylny nie
wykazuja miedzy soba polaczenia w koncowych odcinkach
(ry¢. 25).

Innych gatezi nerwowych, jak juz wspomnialem, w skrzy-
dle omawianej muchéwki niema.

Silvius vituli F.
Rozmieszczenie galezi nerwowych w skrzydle.

Unerwienie skrzydet wymienionego gatunku nie rozni si¢
w wybitniejszym stopniu od unerwienia obydwdch poprzednio
omoéwionych gatunkéw i w pewnych szczegoétach zbliza sie do
stosunkow u Drosophila, w innych za$ do Hoplodonta, to tez
stanowi pewng forme¢ przejsciowg. Jak u tamtych muchowek,
tak i tutaj nerw skrzydlowy rozdziela si¢ przed wejéciem
w skrzydto, tylko rozdzial jest wyrazniejszy i poszczegdlne ga-
lezie lepiej rozwiniete. Dotyczy to zwlaszcza tej galezi, ktora,
wyodrgbniona tutaj jako samodzielna gataz gldéwna, odpowiada
przedskrzydtowemu nerwowi chordotonalnemu i towarzyszacym
mu wiéknom nerwowym u tamtych muchowek. Zdarza si¢ bo-



wiem niekiedy, ze nerw skrzydlowy dzieli si¢ na dwie gltowne
galezie, z ktérych kazda odszczepia blisko swej nasady dalsza
galazke, ale najczgSciej wszystkie te cztery galezie biora po-
czatek na tej samej albo prawie na tej samej wysokosci, wsku-
tek czego uwidacznia si¢ rOwnoczesne rozszczepienie nerwu na
cztery rownorzgdne, chociaz nieco roznigce si¢ gruboscia gale-
zie (ry¢. 45). Pierwsza z nich lezy przed wlasciwg galezig N. L,
nie mozna jej jednak oznaczy¢ jako pierwsza z powodu mozli-
wosci zamieszania czy nieporozumienia, lepiej przeto wprowa-
dzi¢ na jej oznaczenie znak N. I. A., analogicznie do oznaczen
Vogla, albo tez ze wzgledu na umiejscowienie okresli¢ jako
nerw przedskrzydlowy (/7. praealaris lub n. tegularis\ chociaz
niezupelie odpowiada nerwowi tejsamej nazwy u motyli, jako
pozostajacy w zwiazku z innemi jeszcze elementami nerwowemi,
ktorych u motyli niema. Nerw ten nie ustgpuje wcale gruboscia
nerwowi N. Z., a nawet niekiedy go pod tym wzgledem prze-
wyzsza, jego szeroko$¢ bowiem, mierzona pod mikroskopem,
wynosi blizko nasady 20—26 n, podczas gdy szeroko$¢ nerwu
N. I. wynosi zwykle 18-20/1, lub niewiele wigcej. Jest on, jak
zreszta 1 nastgpne galezie nerwowe przed wejsciem w skrzydto,
tasiemkowaty, do$¢ szeroki a ptlaski, co ze szczegdlng wyrazi-
sto$cig uwidacznia si¢ przy wejsciu nerwu w plytke przyskrzy-
dtowa, odpowiadajaca polozeniem ptytce, znanej powszechnie
u motyli pod nazwa tegula. Nerw wnika w plytke od spodu,
wyraznie si¢ przytem tasiemkowato rozszerza 1 zaraz przy
wejsciu rozpada si¢ na szeroko rozchodzace si¢ dwie galezie.
Jedna z nich, ktérej nalezy si¢ nazwa gatezi koputkowo-wlos-
kowej (/7. sensillaris) zwraca si¢ zaraz ku goérnej schitynizowa-
nej powierzchni ptytki i rownoczesnie skreca ku dolnemu i tyl-
nemu jej brzegowi, okrazajac znaczng jego czg¢$¢, przyczem roz-
dziela si¢ znowu na dwie mniejsze galazki, blizsza i dalsza
(ry¢. 45). Blizsza biegnie wzdhuz przys$rodkowego brzegu plytki
a po drodze rozpada si¢ na krotkie, ggsto roztozone dosrod-
kowe widkna z komodrkami nerwowo-zmystowemi. Jak wymie-
nione widkna, tak i komorki leza gesto obok siebie, tworzac
pewien rodzaj graniastego skupienia, a unerwiaja krotkiemi row-
niez wypustkami obwodowemi koputki zmystowe na przysrod-
kowej i tylnej czesci ptytki. Galazka za$ dalsza zdaza wprost
ku dalszemu, przyskrzydlowemu brzegowi ptytki i rozpadajac



si¢ w takisam sposob na wiokna z komoérkami nerwowo-zmy-
slowemi, zaopatruje w nie zmyslowe wloski na ptytce. W jed-
nym za$§ wypadku widoczna byla przy wierzcholku tej gatazki
cienka wigzka witokien z drobnym pegczkiem komorek, skupio-
nych razem i przypominajacych maly narzad chordotonalny.
Nie jest wykluczone, ze narzad taki moze tu wystepywac, lecz
stwierdzenie tego jest bardzo trudne.

Druga gataz nerwu N. I A. (n. tegularis) zwraca si¢ wprost
ku przodowi i ku szczytowi plytki i rozdziela si¢ zazwyczaj
odrazu na dwie dalsze, z ktérych kazda konczy sie¢ pegkiem ko-
morek narzadu chordotonalnego. Jeden z nich, zawsze nieco wick-
szy, lezy przy samej przedniej krawedzi ptytki i w czgéci na-
sadowej, tuz poza koncem nerwu okazuje krotkie wiezadlo (Zz-
gamentum), przyczepiajace go do Sciany ptytki; ku wierzchotko-
wemu za$ przedluzeniu ptytki wysyla koncowe przewody chor-
dotonalne, zebrane w jednolita wigzke. Drugi pgk komorek ner-
wowo-chordotonalnych jest wyraznie mniejszy i smuklejszy od
poprzedniego, lezy nieco blizej srodkowej linji ptytki i bardziej
po stronie spodniej, przylegajac tutaj do jej bloniastej, stabo
schitynizowanej powierzchni. Koncowy przewod tego narzadu
dochodzi do nasady ptytki wstawkowej, lezacej migdzy ptytka
przyskrzydtowa a nasada zylki brzeznej, a moze nawet w nia
wchodzi. Wymieniona galazka, wzglednie oba jej ramiona, za-
konczone narzadami chordotonalnemi, odpowiadajg nerwowi
chordotonalnemu przedskrzydtowemu, opisanemu u poprzednich
muchowek, to tez mozna im nadac¢ t¢ samg nazwe (ry¢. 45).

Rozmieszczenie nastepnych galezi jest juz podobne, jak
u poprzednich gatunkéw, i jak to juz wspomnialem, przedstawia
posta¢ posrednia, przypomina bowiem pewnemi szczegdtami (roz-
szczepienie i przebieg obydwodch gatezi promieniowych) obrazy,
wystepujace u Drosophila, innemi za$§ (rozszczepienie i przebieg
gatezi podbrzeznej) — u Hoplodonta.

Galgz gléwna N. I biegnie w prostym kierunku pod plytka
przyskrzydtowa i wchodzi w nasade zytki Sc, lecz nie u jej
podstawy, lecz nieco z boku od przodu. Na wysokosci wierz-
cholka ptytki wstawkowej lub nieco dalej odszczepia si¢ od wy-
mienionego nerwu ciensza galgz, ktéra zwracajac si¢ ku przo-
dowi skrzydta, wchodzi z boku w nasade zytki C i biegnie
brzegiem skrzydia jako nerw brzezny (n. costalis), reszta za$



nerwu przebiega dalej w zylce Sc jako nerw podbrzezny (n.
subcostalis) (ry¢. 43, 44).

Galgz gléwna N. I, niemal dwa razy grubsza od poprzed-
niej, przebiega przed wejsciem do skrzydla rownolegle do niej
i tuz obok niej wchodzi w nasade¢ zylki /i (ryé. 45). Odszcze-
piwszy tutaj stosunkowo dluzszy niz u poprzednio omoéwionych
muchowek nerw chordotonalny I z wydhuzonym narzadem chor-
dotonalnym (ry¢. 43), biegnie dalej w zylce R jako nerw pro-
mieniowy (n. radialis) i wraz z nia rozdziela si¢ na dwie ga-
lezie. Pierwsza wnika w zytk¢ A, druga zas we wspdlny od-
cinek zytek /?2-5, z ktorego przechodzi dalej z pominieciem
zylki A28 do zylki T%+5, a po jej ostatecznem rozwidleniu sie
tylko do drugiego ramienia, tj. do T% (ry¢. 44).

Wreszcie ostatnia gataz N. /Il. bierze poczatek w miejscu
rozszczepienia si¢ trzech poprzednio wymienionych gatezi, wycho-
dzac z pomigdzy nich, lecz oddzielajac si¢ zazwyczaj od przedniej
cze$ci nasady galezi N. II. Nie odpowiada ona coprawda gatezi
N. III. w skrzydlach motyli, lecz, jak si¢ wydaje, stoi z nig
w genetycznym zwiazku, przedstawiajac reszte tego nerwu, ktora
nie wnika do nastepnych t. j. poza zytka R lezacych zylek, lecz
konczy sie przed wejsciem w skrzydito. Po usamodzielnieniu si¢
przechodzi wymieniona galaz ku tylowi i1 rozszczepia si¢ na
dwie cze$ci w ten sposdb, ze jedna, bardzo krotka, jest zwia-
zana z matym pekiem komorek, unerwiajacych koputki zmy-
slowe na brzeznej przyskrzydlowej gomej krawedzi tutowia
poza plytkag przyskrzydtowa (tegula), cz¢$¢ za§ druga jest
znacznie dluzsza i ciensza i biegnie nieco dalej ku tylowi, pod-
chodzac pod tylng czes¢ nasady skrzydla a przy koncu wyka-
zuje zwiazek z komorkami nerwowo-zmystowemi. Nie mozna
bylo doktadnie stwierdzi¢, czy i do jakich narzadoéw chityno-
wych nalezg te komorki.

Chitynowe narzady zmyslowe.

Chitynowe narzady zmystowe na skrzydle Silvius vituli nie
wykazuja wybitniejszych roznic, to tez podam tylko ich roz-
mieszczenie. Wzdluz catego przedniego brzegu skrzydta mieszczg
sie chitynowe twory, ktére wykazuja posredni charakter pomie-
dzy wloskami a szczecinkami zmystowemi. Bardzo blisko na-



sady skrzydla sa one diuzsze, lekko wygiete, mniej schitynizo-
wane i zwezaja si¢ tagodnie ku koncowi, dzieki czemu przypomi-
najg raczej wilasciwe wioski, niz szczecinki. W miare jednako-
woz zblizania si¢ ku wierzchotkowi skrzydla stajg si¢ one co-
raz krotsze, silniejsze a proste, o silnie zaostrzonym koficu, co
zbliza je znowu do szczecinek zmystowych tego typu, jaki wy-
stepuje na brzegu skrzydel motyli (ry¢. 43). Przegladajac uktad
tych tworow na brzegu skrzydla omawianej muchowki widzi
si¢ kolejng zmiane ich postaci ze wszystkiemi przejsciami, to
tez trudno przeprowadzi¢ tutaj granice migdzy wloskami a szcze-
cinkami i dlatego nazywac je bed¢ dalej wprost wloskami. Jedne
z nich majg jasna, zottawo-bronzowa barwe, jak chityna skrzy-
dia, inne ciemno-brunatng, prawie czarng. Wloski jasne mieszczg
si¢ tylko blisko nasady skrzydia i prawie wszystkie nalezag do
wloskow dluzszych i wygietych, podczas gdy wloski ciemne
istniejg zar6wno w nasadzie, jak i w dalszych odcinkach skrzy-
dta i moga by¢ proste lub wygicte, dtuzsze lub mniejsze. Oprocz
jednego brzegu skrzydla tylko zytka R wykazuje po gornej
stronie obecno$¢ wiloskow zmystowych typu mniejszego i cie-
mnego, poczynajac od tej wysokosci, na ktorej przypada po-
czatek zytki M. Na poprzednim odcinku zytki R zdarza si¢
tylko wyjatkowo jeden lub najwyzej pare wloskéw. W miejscu
rozgatezienia si¢ zytki R wloski przechodza na galaz przednia
Rx, na ktorej ciagng si¢ pasmem az do jej ztaczenia si¢ z przed-
nim brzegiem skrzydta. Nasadowy dotek wiloska jest obszerny,
w blizszym odcinku zytki C jasny i stabo schitynizowany, w od-
cinku za$ dalszym coraz ciemniejszy, az wreszcie brunatny
i tak samo, jak na catej zylce R i RN silnie schitynizowany.

Inne zytki wloskow nie wykazuja, wyjatkowo tylko moze
si¢ zdarzy¢ pojedynczy wlosek na zylce /?4t6 lub na RS Na
plytce przyskrzydtowej istniejg wloski zmystowe diuzsze i jasne,
w typowej postaci i zajmujg tylng jej cze$¢ (ryc€. 45).

Koputki zmystowe rozmieszczone sg na zylkach przewaz-
nie grupami. Ogodlne ich rozmieszczenie jest podobne, jak u Ho-
plodonta viridu.la, podczas gdy rozmieszczenie koputek pojedyn-
czych przypomina stosunki u Drosophila. Istniejag tu rowniez
dwie kategorje kopulek: 1) koputki typu zwyczajnego i 2) ko-
putki nieco wigksze, przejSciowe, przypominajace typ Noégo.
Pierwsza grupa koputek miesci si¢ jako grupa podbrzezna bliz-



sza po spodniej stronie skrzydta w nasadzie zytki Sc i sktada
si¢ z 30—31 kopulek, ulozonych w do$¢ diugie pasmo (ry¢. 43).
Druga grupa czyli podbrzezna dalsza mieSci si¢ réwniez na
zylce Sc po spodniej stronie, w niewielkiej odleglosci od pierw-
szej 1 zawiera ponad 20 koputek, roztozonych dos$¢ szeroko
w postaci wydluzonego pasma. Koputki te lezg blizej tylnej
Sciany zytki, a niektore z nich nawet na boku zylki, tak, ze
przy ogladaniu skrzydta z powierzchni sg widoczne w podtuz-
nym przekroju optycznym. Grupa trzecia, podbrzezna wierz-
chotkowa (ry¢. 44), wystepuje takze na dolnej powierzchni
zytki Sc, poza jej pierwszem, poprzecznem ramieniem i sklada
si¢ normalnie z 10—13 kopulek, a wyjatkowo ilo§¢ ich moze
wzrasta¢ do 16. Niekiedy w $rodku grupy znajduje si¢ koputka
wicksza od innych. Wszystkie te grupy zawieraja koputki zmy-
slowe zwyczajnego typu. Natomiast po wierzchniej stronie skrzy-
dla, na tejsamej zylce w niewielkiej odlegto$ci poza grupg trze-
cia, wystepuja podobnie jak u Hoplodonta uiridula kopuiki nieco
wigksze, zblizone do typu Noégo, a tworzace grupe czwarta
czyli podbrzezng gorna, zlozona najczesciej z 4, a wyjatkowo
z 5 kopulek. Wyjatkowo takze znajduja sie¢ tu tylko 3 kopuiki,
a to w wypadku, gdy grupa trzecia zawiera najwigksza, u tego
gatunku pojawiajaca si¢ ilos¢ kopulek zmystowych (15 16).
Na zylce R istnieje w nasadowej rozszerzonej czesci po
stronie wierzchniej piata grupa koputek zwyczajnego typu, czyli
grupa promieniowa blizsza, rozbita na dwie blisko siebie poto-
zone mniejsze: 1) mniej liczng, blizsza a zarazem lezacy blizej
tylnej S$cianki zylki i 2) przeszto dwa razy liczniejsza dalsza,
ztozong z 50—60 kopulek, a zajmujaca $rodek i przednia po-
towe zylki. Srednica koputki wynosi tutaj 3*5 6'Sp. Ilo$é¢ ko-
putek calej tej grupy jest duza, a doktadne ich zliczenie przed-
stawia wielkie trudnos$ci, lecz w przyblizeniu ilo§¢ ta wynosi
okoto 80 lub niewiele wigcej koputek. Ostatnia wreszcie na tej
zylce, czyli szoésta grupa kopulek, tj. grupa promieniowa dalsza
(ry¢. 43) lezy rowniez po gornej stronie zytki i rozpoczyna sig¢
na wysokosci grupy drugiej. Blizsze kopulki tej grupy lezg pra-
wie wylacznie na bocznej $ciance odgraniczajacej zytke R od
przodu, dalsze za$ mieszczg si¢ takze w srodkowej czesci Scianki.
Czesto koputki ostatnio wymienione maja narys eliptyczny za-
miast okragltego. W grupie tej kopulek jest dos¢ duzo, okoto



30 40, a w miar¢ posuwania si¢ coraz dalej ku wierzchotkowi
skrzydta sa coraz rzadsze. Dochodza one prawie do wysokosci
poczatku zytki M, lecz i w dalszej czesSci zytki R, jak réwniez
na zylce Ry istniejg nieliczne kopultki pojedyncze, rozrzucone
zrzadka w coraz wigkszych odstgpach pomigdzy wloskami zmy-
stowemi. Oprocz tego przy koncu ostatnio wymienionej zyiki,
w miejscu gdzie si¢ ona rozszerza w chitynowa ptytke na ksztalt
znamienia skrzydtowego (pterostigma), istnieja koputki zblizone
do typu Noégo, a odpowiadajace polozeniem i postaciag ta-
kimze koputkom na skrzydle Hoplodonta uiridula. 1lo$¢ ich wy-
nosi tutaj przeci¢tnie okoto 10, niekiedy tylko 7. Rowniez i na
zylce /?4+5, pomigdzy jej nasada a zytka poprzeczna, taczaca
ja z zytka Mx, wystepuje kilka (4—7) koputek, podobnych do
ostatnio wymienionych. Lezg one po gornej stronie zytki w sku-
pieniu grupowem, a nadto po spodniej stronie znajduja si¢ jeszcze
dwie, wyjatkowo zas$ trzy takie same, lecz stabiej rozwinig¢te i mniej
schitynizowane koputki. Koputki strony gérnej sa unerwione;
co do ostatnio wymienionych 2—3 koputek, to zdaje si¢, ze sa
to jedyne kopuiki, ktére nie stoja w tacznosci z komodrkami
nerwowo-zmystowemi; nie jest jednak wykluczone, ze tych ko-
morek nie udaje si¢ zabarwic¢ blgkitem metylenowym. W dalszym
odcinku tejze zylki mieszcza si¢ jeszcze pojedynczo rozilozone
koputki po gornej stronie skrzydta w ilosci 6—14. Ostatnia
z nich lezy juz na zylce Rb, w nieznacznej odleglosci poza miej-
scem oddzielenia si¢ zytki Rz

Komorki nerwowo-zmystowe.

Komorki unerwiajace wiloski majg zupelnie podobny wy-
glad i posta¢, jak u Hoplodonta uiridula. Naleza one do ner-
wow : 1) brzeznego, na calej prawie dlugosci (procz samej na-
sady), 2) do brzeznego odcinka nerwu podbrzeznego i 3) do
nerwu promieniowego, poczynajac od wysokosci poczatku zytki
M, a w dalszym ciggu do nerwu promieniowego przedniego.
Rozmieszczenie tych komorek jest zatem S$cisle zwigzane z roz-
mieszczeniem wloskéw zmystowych. Do nerwu brzeznego na-
lezy duza ilos¢ komorek, lecz najwigcej jest ich w nasadowej
czesci, tak, ze tutaj znaczna wigkszos¢ wioskow, a przy samej
nasadzie skrzydla nawet kazdy z nich jest unerwiony (ry¢. 43).
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Tom LXX Dz B. Nr. 2. 8



Przy wejsciu wymienionego nerwu w zytke duza ilo§¢ dosrod-
kowych witokien z komorkami nerwowo-zmystowemi odchyla
si¢ w stron¢ nasady skrzydla, to tez nawet pierwsze wiloski na
tej zylce sa unerwione. Dosrodkowe widkna sa tutaj dlugie i zwy-
kle po kilka razem zebrane w drobne wigzki; dopiero w dalszym
przebiegu wigzki te rozgaleziaja si¢ na pojedyncze widkna,
z ktorych kazde ma swa komorke nerwowo-zmystowa, unerwia-
jaca jeden z wiloskow. W miar¢ odsuwania si¢ od nasady skrzy-
dta i przyblizania si¢ nerwu do przedniego brzegu zylki wy-
pustki dosrodkowe staja si¢ krotsze. Komorki, nalezace do nerwu
podbrzeznego i obydwoch nerwdw promieniowych, tj. wspdlnego
i przedniego, majg krotkie -wypustki dosrodkowe. Wypustki
obwodowe wszystkich komorek unerwiajacych wtoski sg krotkie,
rownej dlugosci lub niewiele przewyzszaja dlugos¢ samej ko-
morki i koncza si¢ w nasadzie wloska stabem zgrubieniem przed
samem wej$ciem do kanalika wloska. Dhugos¢ komorki bez wy-
pustek wynosi okoto 10 |n.

Komorki nerwowo zmystowe koputek sa znacznie wicksze
od komoérek unerwiajacych wloski na skrzydle, najczesciej elip-
tyczne z wrzecionowato wydluzonym jednym biegunem, prze-
chodzacym w wypustke obwodowa. Tak dosrodkowe jak i obwo-
dowe wypustki okazuja bardzo rozmaitg dlugos¢é. Najkrotsze
wypustki maja komoérki unerwiajace pierwsza grupe koputek.
Komorki sa tutaj gesto obok siebie skupione i nieraz nawet
wprost przylegaja do siebie. Tylko ostatnie, najdalsze komorki
tej grupy majg dluzsze wypustki dosrodkowe, czesto zreszta
zebrane we wspodlne wigzki. Komorki nalezace do drugiej grupy
koputek sa mniej gesto utozone, lecz w jcazdym razie leza bar-
dzo blizko siebie i odr6zniajg si¢ od tamtych nieco diuzszemi
wypustkami, a niektore z nich takze lekkiem tukowalem wy-
gigciem ciata komorkowego. Czesto mniej wigcej w potowie dtu-
gosci grupy odszczepia si¢ od nerwu osobna galgzka réwno-
legta, ktéra rozpada sie na kolejno odchodzace dosrodkowe
wypustki z komoérkami. Wypustki ostatnich komoérek w grupie
s3 tu réwniez najdluzsze. Bardziej rozrzucone sa komorki uner-
wiajace trzecig grupe kopulek, lecz rowniez, jak i poprzednie,
sg naogdl krotkowypustkowe. Nieco dhuzsze wypustki maja ko-
morki, nalezace do czwartej grupy koputek. Ws$rdod komorek
nerwowo-zmystowych grupy piatej sg niektére dos¢ drobnych



rozmiardw, inne nieco wigksze, o wypustkach réwniez wpraw-
dzie niejednakowej, lecz niezbyt roéznej dlugosci a naogoét dosé
krotkich, zwykle nieprzekraczajacych diugoscia — dtugo$¢ samej
komorki. Komorki sg tu niekiedy bardziej zaokraglone, inne
znowu tukowato wygigte, a to wowczas, gdy leza z tylu poza
grupa koputek, co zdarza si¢ zwlaszcza wsrod komorek najdal-
szych. Najbardziej natomiast wysmukie i dlugowypustkowe ko-
morki nalezg do szdstej grupy kopulek zmystowych (ryé. 43).
Bardzo dhugie sa zwtaszcza ich wypustki dosrodkowe, wybie-
gajace z nerwu w pierwszej potowie grupy, przewaznie jako zbio-
rowe. Wypustki te dopiero w dalszym przebiegu rozszczepiaja
sie na pojedyncze, w drugiej za$ potowie i zwlaszcza przy koncu
grupy przewazaja wypustki, wychodzace z nerwu pojedynczo.
Calos¢ tego obrazu przypomina nieco uktad wypustek dosrod-
kowych, nalezagcych do komorek unerwiajacych wtoski w na-
sadzie zylki brzeznej, z ta rdznicg, ze niema tu widkien odchy-
lonych w kierunku powrotnym i ze kat zawarty mig¢dzy wy-
pustka a dalszym odcinkiem nerwu jest mniejszy. Wynosi on
przecigtnie 30—40°. Wypustki dosrodkowe przekraczaja diu-
goscig kilka (4—10) razy dlugos¢ samej komorki, a w dru-
giej potowie swej dlugosci odchylaja si¢ nieco od kierunku
swego ukosnego przebiegu i przyblizaja si¢ do nerwu, uktadajac
si¢ nieraz obok niego prawie rownolegle. Wypustki obwodowe
sa réwniez stosunkowo dilugie i majg przebieg naogoét zgodny
z kierunkiem wypustek dosrodkowych, tylko poza potowa dtu-
gosci sg kolankowato zalamane, w ten sposob, ze odcinek kon-
cowy jest zawsze skierowany prostopadle do $ciany zytki, co
stoi w zwiazku z odpowiednim przebiegiem kanalika koputko-
wego w chitynie, a nadto przed wejSciem w wymieniony ka-
nalik okazuja niejednokrotnie guziczkowate lub wzgdrkowate
zgrubienie.

Wspomnialem juz powyzej, ze w dalszym odcinku zytki R
istniejg po gornej stronie skrzydta silne szczecinkowate wioski,
a pomiedzy niemi zdarzaja si¢ w znikomej iloSci pojedynczo
rozmieszczone koputki. Kopulki te sg unerwione, lecz ich komérki
zmystowo-nerwowe prawie nie roéznig si¢ od komorek, uner-
wiajgcych wiloski. W tym zatem odcinku zylki istnieje jeden
tylko typ komorek nerwowo-zmystowych, typ komorek uner-
wiajacych witoski, ale niektore z nich, moze niekiedy coskolwiek
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wigksze, unerwiajg kopulki zmystowe. Natomiast komorki, na-
lezace do nerwu promieniowego tylnego, a unerwiajace kopuiki,
odrozniaja sie od komoérek nerwowo-zmystowych wloskéw nieco
wickszemi rozmiarami, chociaz posta¢ maja naogot do nich
zblizong.

Komorki narzgdow chordotonalnych zgadzaja si¢ z opisem,
podanym dla E. (77.) floreus przez p. Erhardt. Z posrod trzech
narzadow chordotonalnych, nalezacych do wymienionych po-
wyzej galezi nerwu skrzydtowego najwicksza ilos¢ komorek
nerwowo-zmystowych zawiera narzad chordotonalny I, nalezacy
do nerwu N. II. Jest on tez najwiekszy ze wszystkich trzech,
a jego obwodowe wypustki tworza pokaznag i dluga wiazke,
ktorej koniec zwrdcony jest ku przedniej Sciance zytki R i tutaj
tez si¢ przytwierdza. Ale w jednym wypadku (ry¢. 43), wigzka
ta byla przymocowana do ukosnej listewki chitynowej wnika-
jacej do wnetrza zytki R. Zdaje sig, ze jest to wypadek odo-
sobniony. Z posrod dwoch innych narzagdéw chordotonalnych,
tj. przedskrzydtowych, narzad krawe¢dziowy jest wigkszy, narzad
za$ lezacy blizej spodniej powierzchni jest nieco mniejszy oraz
smuklejszy i zawiera zwykle 10 lub 12 komorek nerwowo-chor-
dotonalnych. Oba te narzady leza bardzo blizko siebie i prawie
rownolegle (ryc. 45).

Galezie nerwowe w skrzydle.

Galaz glowna N. I po wejsciu w nasade zylki Sc od-
szczepia tuz przed nasadowem tylnem przewegzeniem zytki, a wigc
jeszcze przed | grupa koputek zmystowych cienka stosunkowo
galgz, ktoéra zwraca si¢ ku przodowi i jako nerw brzezny wchodzi
z boku w zytke C, gléwna za$§ ilos¢ wlokien pozostaje w zyltce
Sc jako nerw podbrzezny (ry¢. 43). Nerw brzezny juz przy
opuszczaniu zytki Sc odszczepia kilka drobnych gatazek i po-
jedynczych wiokien z komoérkami nerwowo-zmystowemi, zwrd-
conych ku przedniemu brzegowi skrzydla i wraz z niemi wnika
do zylki C. Galazki towarzyszgce nerwowi po wniknigciu w zytke
rozpadaja si¢ drzewkowato na liczne pojedyncze widkna do-
srodkowe, z ktérych najblizsze zwracaja si¢ z powrotem w Kie-
runku nasady skrzydla i swemi nerwowo-zmystowemi komor-
kami unerwiajg wloski brzezne przy poczatku skrzydia po oby-



dwoéch jego stronach. Ilos¢ komoérek jest tu tak wielka, ze
wszystkie wloski sag w nie zaopatrzone. Rowniez i dalsze widkna,
powstale z rozszczepienia towarzyszacych nerwowi galazek zao-
patruja w zakonczenia nerwowe pewng ilo$¢ dalszych wtoskow,
zajmujac swym zasiegiem pewna przestrzen brzegu skrzydia
obok nerwu macierzystego. Na tej przestrzeni wymieniony nerw
biegnie przy tylnej $ciance zytki C bez odszczepienia nowych
witokien nerwowych. Witokna dosrodkowe zaczynaja si¢ od niego
znowu odszczepia¢ dopiero poza polem zasiggu ostatnio wymie-
nionych galgzek. Poczatkowo sa one dlugie i malo si¢ rozgale-
ziaja, a pozniej, gdy nerw przesuwa si¢ coraz blizej przedniego
brzegu zylki, sg one coraz krétsze i z reguly juz pojedyncze.
Nerw brzezny ciggnie si¢ przez 2/, odleglosci pomigdzy poczat-
kiem zytki C a zylka poprzeczng i konczy si¢ pojedynczem
widknem dosrodkowem z komorkg, unerwiajacg jeden z wio-
skow. Bezposrednio po tym koncu nerwu nastepuje drobna
przerwa w unerwieniu brzegu skrzydla, po ktorej nastepuje juz
pole zasiegu powrotnej gatazki nerwu podbrzeznego (r. recurrens
nervi subcostalis — ry¢. 44).

Nerw podbrzezny prawie tuz poza nasada nerwu brzeznego
w obrebie zylki Sc oddaje pojedyncze bardzo krotkie widkna
dosrodkowe z komodrkami unerwiajagcemi pierwsza grupe ko-
pulek zmystowych, a po krotkim przebiegu, bez odszczepiania
jakichkolwiek widokien w obrebie lekkiego wygigcia zytki ku
tytowi, daje druga grupeg, zrazu pojedynczych wypustek dosrod-
kowych, a bezposrednio w dalszym ciggu malg gatazke, rozdzie-
lajaca si¢ na pojedyncze wiokna z komoérkami nerwowo-zmysto-
wemi do drugiej grupy kopulek. W nastepnym odcinku swego prze-
biegu nerw ten wiokien nie odszczepia. Blizko miejsca potaczenia
zytek Sc i C zapomoca zytki poprzecznej nerw zagina si¢ mniej
lub wigcej tukowato ku przodowi i wchodzi we wymieniona zytke
poprzeczng, oddajgc przy samem wejsciu drobng gatazke, ktora
zwraca si¢ z powrotem nieco ku tytowi skrzydla i wnika w dal-
szy odcinek zytki Sc. Galazka ta (ramus posterior nerui sub-
costalis") jednak zaraz po wejSciu w zylke rozpada si¢ na
wigzke witokien dosrodkowych, ktéorych komorki nerwowo-zmy-
slowe unerwiajg trzecia grupe kopulek (ryé. 44), a koncowe
wlokna wigzki przedtuzaja si¢ jeszcze nieco dalej i zapomoca
niewiele wigkszych, niz poprzednie, komoérek unerwiajg wymie-



nione juz powyzej kopulki innego typu na gornej powierzchni
zytki. Glowne natomiast rami¢ nerwu podbrzeznego przebiega
przez zytke poprzeczng i wchodzi do zytki brzeznej, zwracajac sie
w kierunku wierzchotka skrzydta, a w miejscu wejscia znowu
odszczepia jedna wicksza galagzke powrotna (/. recurrens nervi
subcostalis), a obok niej zazwyczaj pare pojedynczych witokien
z komoérkami nerwowo-zmystowemi dla wiltoskow zmystowych.
Galazka powrotna zwraca si¢ ku nasadzie skrzydla, przebiega-
jac w tym kierunku w zylce Ci odszczepia po drodze niewielka
ilo§¢ widkien z komorkami, unerwiajgcemi réwniez wloski na
brzegu skrzydta. Po dluzszym lub krotszym przebiegu konczy
si¢ ona w podobny sposob, jak nerw brzezny, nie dochodzac je-
dnakowoz nigdy do niego, wskutek czego istnieje tu, jak i u in-
nych znanych mi muchéwek, pewna, nieznaczna zreszta przerwa
w unerwieniu przedniego brzegu skrzydta. Tylko u muchowki
Leptis tringaria L. (1 okaz), wykazujacej zreszta zupeine podo-
bienstwo w rozmieszczeniu gatezi nerwowych w skrzydle do
omawianego gatunku, stwierdzilem brak tej przerwy dzigki temu,
ze oba nerwy, tj. brzezny i powrotna galgzka nerwu podbrzez-
nego schodza si¢ razem i tacza ze soba, wytwarzajac jednolitg
galaz nerwowa. Po oddaniu gatazki powrotnej nerw podbrzezny
biegnie u omawianego gatunku dalej brzegiem skrzydia, uner-
wiajac w zwykly sposob przez odszczepienie pojedynczych prze-
waznie wiokien dosrodkowych niektore z wloskéw brzeznych
i konczac si¢ poza miejscem wejscia zytki Sc w przedni brzeg
skrzydta, blisko ztaczenia si¢ zylki Rr z tymze brzegiem.
Nerw promieniowy i nerw chordotonahiy | (tutaj zreszta,
jak 1 u poprzednio omoéwionych muchoéwek w obrebie samego
skrzydta zarazem jedyny) biora poczatek z rozszczepienia si¢
gtownej galezi N. Il. w obrgbie rozszerzonego odcinka nasady
zylki R, nastgpujacego bezposrednio po podstawowem zweze
niu (ry¢. 43). Jeszcze przed oddzieleniem si¢ nerwu chordoto-
nalnego gataz gtowna N. II. odszczepia kolejno, glownie ku tyl-
nemu brzegowi zylki R i ku gornej jej powierzchni, do$¢ znaczng
ilos¢ krotkich naogot witokien dosrodkowych, ktéorych komorki
nerwowo-zmystowe unerwiaja blizsza czg$¢ piatej grupy kopu-
lek zmystowych. Z pomigdzy tych wiodkien odchodzi nerw chor-
dotonalny, a poza miejscem jego usamodzielnienia si¢ odszcze-
piaja si¢ w dalszym ciagu, lecz juz od nerwu promieniowego



rowniez dos$¢ krotkie wiokna dosrodkowe komoérek, unerwiaja-
cych dalsze kopulki tej grupy, lecz po najwickszej czesci zwro-
cone ku przodowi skrzydla, a zarazem oczywiscie i ku gornej
powierzchni zytki. W niewielkiej odleglosci poza niemi oddzie-
laja si¢ od nerwu promieniowego peczki dosrodkowych widkien
z duzemi komoérkami dla szostej grupy koputek zmystowych.
Wiokna te w przeciwienstwie do poprzednich sg bardzo diugie
i jak juz w poprzednim rozdziale zaznaczylem, przedstawiajg
przewaznie wlokna zbiorowe, tj. drobne wigzki widkien, ktore
w dalszym dopiero przebiegu rozgaleziaja si¢ na pojedyncze
dosrodkowe wypustki komorek nerwowo-zmystowych. Siggaja
one niemal do wysoko$ci poczatku zytki M. W dalszym od-
cinku tejze zylki nerw promieniowy oddaje juz krétkie, drobne
i z regulty pojedyncze witokna nerwowe z komorkami, unerwia-
jacemi glownie wloski zmyslowe, a nadto i pojedyncze kopuilki,
ktére na tej zylce si¢ pojawiaja. Na pewnej, mniejszej lub wigk-
szej przestrzeni przed miejscem rozdziatu zytki R na Ry i-S2 6
dzieli si¢ rowniez i nerw na dwie galezie (ryé. 44). Pierwsza
z nich, znacznie grubsza, przedstawia nerw promieniowy przedni
(n. radialis anterior)., druga za$, wyraznie ciensza — nerw pro-
mieniowy tylny (zz. radialis posterior).

Nerw promieniowy przedni jest bezposredniem przediuze-
niem nerwu promieniowego (wspolnego) i zachowuje jego cha-
rakter, unerwiajagc w swym przebiegu niektore z wloskow na
goérnej powierzchni zytki R,, a w koncowym odcinku zyiki takze
i kopulki wigksze od zwyczajnych, zblizone do typu Noego.
Wraz z zytka R zbliza si¢ on w koncowym odcinku do przed-
niego brzegu skrzydla i wchodzi wen razem z nig, odszcze-
piajac przy wejsciu dos¢ krotka gatazke powrotna (% recuriens
nerui radialis anterioris) z niewielka iloscig komodrek, unerwia-
jacych brzezne wloski zmystowe. Galazka wlasciwa brzezna
tego nerwu, tj. biegngca ku wierzchotkowi skrzydta, jest jeszcze
dos¢ gruba, lecz jak si¢ zdaje, niezbyt dluga. By¢ moze jednak,
7ze W rzeczywistosci jest jeszcze nieco dituzsza, niz na prepara-
tach, lecz nie barwi si¢ w koncowym odcinku, a zbadanie ostat-
nich granic jej zasiggu jest bardzo trudne i nie moze by¢ zu-
pelnie dokladne z powodu bardzo grubej i ciemnej tutaj chi-
tyny, jakotez duzej iloSci ciemnych, silnie schitynizo* anych,
krotkich a grubych szczecinkowatych wloskow. W kazdym ra-



zie wydaje si¢ pewnem, ze nie si¢ga ona do miejsca wejscia
nastepnego ramienia zylki, tj. T?2+s w przedni brzeg skrzydia.

Nerw promieniowy tylny biegnie zrazu we wspolnym od-
cinku zylek T72 b, a stad, pomijajac zytke -B2+s, przechodzi bez-
posrednio w zylke /74+5. W poczatkowym odcinku te zytki od-
daje pewna niewielka ilo§¢ krotkowypustkowych komorek ner-
wowo-zmystowych, unerwiajacych lezace tutaj, wymienione juz
poprzednio kopuiki, zblizone do typu Noego. Ilos¢ komorek
nerwowo-zmystowych odpowiada tu ilosci koputek znajduja-
cych si¢ na goérnej powierzchni zytki. W dalszym przebiegu
oddaje wymieniony nerw pojedyncze komorki, nie roznigce si¢
od poprzednich, a unerwiajace pojedynczo rozlozone na tej zylce
koputki i pomijajac zytke R4, przechodzi do zylki 776, gdzie
konczy si¢ do§¢ wydluzong komoérka nerwowo-zmystowa, uner-
wiajgcg ostatnig koputke na tej zylce (ry¢. 44).

Inne zylki, jak i cata reszta skrzydla nie wykazuja uner-
wienia.

Skorki (Dermaptera).
Forficula auricularia L.

Narzady zmyslowe i unerwiajace je komorki w rozkach
i narzadach pyszczkowych skorka badal Rath, a unerwienie
wloskow czuciowych w odnoézach tegoz owada opisuje Dubosq.
Podaje on, ze kazdy wlosek jest unerwiony jedng komorka dwu-
biegunowsa. Wypustka obwodowa wnika do nasady wtoska i tu-
taj sie¢ konczy, wbrew pogladom dawniejszych autorow, jak
Rath, wedlug ktérego wypustki obwodowe wnikaja do samego
trzonu wloska zmyslowego. O unerwieniu i narzadach zmysto-
wych skrzydet nie znalaztem w literaturze zadnej wzmianki.

Skrzydto przednie (pokrywa)
Chitynowe narzady zmyslowe.

Cala gorna powierzchnia pokrywy okazuje delikatng rzezbe
chitynowa, ktoérej elementami sa sze$cio-, piecio-, a miejscami
czworoboczne ptytki (tarczki), niekiedy mniej lub wiecej zao-
kraglone. Sg one ulozone regularnie obok siebie, co przypo-
mina w duzym stopniu uklad tusek na skrzydtach motyli, tern-



bardziej, ze wierzchotkowy biegun takich plytek, a zwlaszcza
lezacych w nasadowej czeSci skrzydla, jest silniej rozwinigty
anizeli biegun blizszy nasady skrzydia, a nadto okazuje na wierz-
chotku drobny kolcowaly wyrostek. Pomiedzy plytkami sa roz-
rzucone chitynowe narzady zmystowe w postaci wloskowatych
lub szczecinkowatych twordéw rozmaitej wielkosci. Rozmieszcze-
nie ich jest mniej lub wiegcej geste, zaleznie od okolicy skrzy-
dta. Mozna wyr6zni¢ wsérdd nich dwa typy: 1) wloski zmystowe
szczecinkowate i 2) szczecinki zmystowe, podczas gdy wlasciwe
wloski leza po spodniej stronie pokrywy.

Wiasciwe wloski r6znig si¢ od innych wymienionych po-
wyzej narzadoéw chitynowych matym stopniem schitynizowania,
cienkim i delikatnym trzonem, wybiegajacym w dlugi i nad-
zwyczaj cienki wierzcholek. Wystepuja one w duzej ilosci tylko
przy wierzchotku przedniej potowy skrzydla, gdzie zajmujg
pewna S$cisle ograniczong przestrzen, rozpoczynajac si¢ na kra-
wedziowe] blaszce skrzydla (epipleura) i przechodzac w dalszym
ciaggu na skrzydlo wlasciwe. Ulozone sa do$¢ gesto obok siebie
i zwracaja si¢ koncami ku wierzchotkowi, a zarazem nieco ku
tylnemu wierzchotkowemu katowi pokrywy. Ich dotki nasadowe
sa ptytkie, stabo schitynizowane i niewyrazne, sam trzon wlo-
ska, jak juz wspomniatem, jest delikatny, silnie wydtuzony w bar-
dzo cienki i ostry koniec. Przecigetna dhugo$s¢ wloska wynosi
50 -70y. Olbrzymia ich wigkszo$¢ nie wykazuje tacznosci z ko-
morkami nerwowo-zmystowemi i tylko tu i éwdzie zdarzyé sig
moze wlosek unerwiony w sposob zwyczajny. Jakkolwiek w za-
jetem przez nie polu skrzydlowem istnieja bardzo liczne komorki
nerwowo-zmyslowe, to jednak unerwiaja one inne, rozsypane na
gornej powierzchni pokrywy wloski, a mianowicie najdrobniej-
sze zmyslowe wiloski szczecinkowate. Wtloskow wilasciwych nie
mozna zatem uwazaé za zmyslowe.

Witoski szczecinkowate sg tworami co do postaci i budowy
przejsciowemi pomigdzy wlasciwemi wloskami a typowemi szcze-
cinkami zmystowemi. Znacznie silniejsze od wloskow i bardziej
schitynizowane, maja tutaj koniec mniej wydluzony i nie tak
ostry, jak wloski wilasciwe. Od szczecinek ro6znig si¢ mniej sze-
rokim i naogél matym i ciasnym dotkiem nasadowym, jakotez
ukosnem jego utozeniem w chitynie otaczajacej, stabszym sto-
pniem schitynizowania, a silniejszem wydtuzeniem trzonu,



a wreszcie unerwieniem zapomoca jednej tylko komorki ner-
wowo-zmystowej, zupehie takiej samej, jak komorki unerwia-
jace inne wloski i wogodle narzady chitynowe. Szczecinkowate
wloski wystepuja na pokrywie skorka w trzech gléwnych po-
staciach, zgrupowane w pewnych okolicach skrzydta, a nadto
jeszcze na przynasadowej ptytce skrzydlowej (ry¢. 49). Na plytce
tej istnieje stale niewielka ilos¢ wloskow szczecinkowatych tro-
jakiej wielkosci, a mianowicie: 1) najmniejsze o dlugosci okoto
20y, w ilosci zwykle 2—3, 2) $rednie, ktorych dlugos¢ wynosi
przecigtnie okoto 33 -40y, a ilos¢ zwykle 5—6 i 3) najwigksze,
w ilosci najczesciej tylko dwoch, a o dlugosci dochodzacej do
80 y. Przynajmniej niektére z nich sg unerwione. Niekiedy za$
istniejg takze wloski typu najdrobniejszego, o dlugosci okoto
10jU, o ktérych jeszcze wspomng poOzniej.

Bardzo podobne postacia do poprzednio wymienionych
wloskow szczecinkowatych plytki przyskrzydlowej sa wloski,
wystepujace szerokiem pasmem na nasadowej czesci przedniego
przystawowego brzegu skrzydta i przechodzace w dalszej czesci
skrzydta na krawedziowa blaszke skrzydta. Sa one S$redniej
wielkos$ci, o waskim dotku nasadowym, ukos$nie zaglebionym
w chityne. Na zajetej przez nie przestrzeni niema wloskéw naj-
mniejszych (6 y dlugosci), to tez wszystkie komoérki nerwowo-
zmyslowe tutaj istniejagce unerwiajg swemi wypustkami obwo-
dowemi omawiane wloski. Poniewaz jednak jest ich znacznie
wigcej, anizeli wymienionych komorek, przeto znaczna ich ilo$¢
nie jest unerwiona. To zgrupowanie wloskéw oznaczaé bede
dalej jako pierwsze (ry¢. 49).

Bezposrednio poza polem, dalej od nasady pokrywy, a czg-
Sciowo jeszcze w jego obrgbie miesci si¢ do$¢ luzne zgrupowa-
nie szczecinek zmystowych. Begda one oméwione podzniej.

Wymienione poprzednio zgrupowanie wloskow szczecinko-
watych przechodzi ku tytowi pokrywy, w polu pomig¢dzy nasa-
dowemi odcinkami nerwow N. I i N. II.,, w zgrupowanie na-
stepne, czyli II, lezace wzdluz przystawowego brzegu pokrywy
(ryé. 56). Wiloski duze leza tutaj w paru szeregach. Naogoél sg
one krotsze od szczecinek, odgraniczajacych je od pierwszego
zgrupowania szczecinkowatych wloskow, a diluzsze od ostatnio
wymienionych wloskow, lecz znacznie od obydwodch tych two-
row grubsze i bardziej tgpe, a mniej wydluzone, przyczem wy-



raznie zwegzaja si¢ od samej prawie nasady, tak, Ze postacig
przypominajg raczej stozki chitynowe, niz wloski lub szczecinki.
Najwigksze i najgrubsze leza w najblizszym szeregu. Dotki ich
sa do$¢ silnie schitynizowane, ukosnie zaglebione w chityne,
a kanaliki wloskow i wejscia do nich bardzo waskie. Przewa-
zajaca ich ilo$¢ jest unerwiona w zwykly sposob. Dilugos$¢ naj-
wickszych z nich wynosi okoto 35y, inne, w miar¢ odsuwania
si¢ od nasady skrzydla, sa coraz mniejsze az do bardzo dro-
bnych i delikatnych, ledwie widocznych pod $redniem powigk-
szeniem. Te wloski najdrobniejsze, o dlugosci 6 8 m, sa dosé
rOwnomiernie rozsiane po catej powierzchni pokrywy, z wy-
jatkiem, rzecz jasna, nasadowej czesci skrzydla. Najdrobniejsze
z nich mieszcza si¢ w dalszej i tylnej potowie pokrywy. Dhugosé
ich wynosi tutaj 6—8 /i, natomiast w potowie przedniej czesci
skrzydta sg one nieco grubsze i dochodza do 10—I17w, z wy-
jatkiem blaszki krawedziowej Cepipleura\ gdzie rowniez zdarzaja
si¢ i najdrobniejsze. Dotek nasadowy w stosunku do samego
wloska jest duzy i przezroczysty. Wszystkie lub prawie wszy-
stkie sg unerwione w zwykly sposoéb zapomoca pojedynczych
komorek nerwowo-zmystowych. Wszelkie przejsciowe formy
pomiedzy temi a poprzednio wymienionemi wielkiemi wloskami
zgrupowania drugiego zdajg sie¢ wskazywac na bliski miedzy
niemi zwigzek genetyczny.

Pomigdzy wymienionemi najdrobniejszemi wloskami zda-
rzajg si¢ niekiedy tu i owdzie pojedyncze i bardzo nieliczne
twory chitynowe o tyle odmienne, ze majg posta¢ wigcej przy
wierzchotku zaokraglong, czem przypominaja czopki zmystowe
(,,Sinneszapfen“ autorow). Sa one réwniez bardzo drobne, jak
sgsiednie wloski, i osadzone w dotkach nasadowych, a ponie-
waz wystepujg sporadycznie w roéznych miejscach pokrywy,
przeto prawdopodobnie sa to tylko znieksztatlcone lub prze-
ksztatlcone wtoski zmystowe. Unerwienie ich nie rézni si¢ od
unerwienia wloskow.

Wiasciwe szczecinki zmystowe cechuja si¢ u omawianego
gatunku obszernym dotkiem nasadowym, ktorego brzeg jest
ujety we wyrazny pierscien chitynowy, silnem schitynizowaniem
trzonu i ciemniejszg niz u wloskow barwa chityny, a wreszcie
na krotszej przestrzeni zwezonym i mniej ostrym jego koncem,
nieraz lekko haczykowato zagigtym. Dhugos¢ szczecinek wynosi



tu przeci¢tnie 28 — 35 y, lecz blisko nasady pokrywy lezace szcze-
cinki okazuja jeszcze wigksze rozmiary, a mianowicie dochodza
do 60—70y dlugosci. Szczecinki te okazuja wezszy dotek na-
sadowy, ustawiony przytem w chitynie pokrywy nieco ukosnie,
a nie tak zupelie horyzontalnie, jak szczecinki dalszego od-
cinka skrzydla, to tez szczegély te zblizaja je do szczecinko-
watych wloskow. Oba rodzaje szczecinek sa unerwione w jed-
nakowy sposob, tj. zapomoca grupki kilku komorek, zwykle
pieciu (ry¢. 46), a nie zapomocg pojedynczych komorek ner-
wowo-zmystowych, jak wloski. Zupelnie wyjatkowo zdarza sig,
ze szczecinka zmystowa jest unerwiona zapomocg jednej tylko
komorki.

Wreszcie blisko przystawowego brzegu pokrywy, jakotez
w okolicy brzegu wierzchotkowego istnieje niekiedy kilka poje-
dynczych twordéw, przypominajacych z wejrzenia nasadowe dotki
najdrobniejszych wiloskow, lecz nieco wigksze i pozbawione wio-
skow. Sa one umieszczone poziomo na powierzchni skrzydta,
a nie ukosnie, co przemawia za tern, ze sa to twory koputko-
wate lub moze dotki zmystowe bezwloskowe. Nie jest jednak
wykluczone, ze sa to wilasciwe dotki wloskowe, z ktorych przy-
padkowo podczas zabiegéw technicznych przy przygotowaniu
preparatu wlosek zostal usuniety. Zupeinie doktadne stwierdze-
nie tego nie jest mozliwe, przynajmniej na razie, z powodu
bardzo drobnych ich rozmiaréw (ry¢. 46).

Po spodniej stronie pokrywy istnieja z posrdd chityno-
wych narzadow zmystowych tylko kopulki zmystowe. Rozmiary
ich sg drobne: s$rednica dochodzi do 5—6y, posta¢ jest kolista
lub co czgsciej, eliptyczna. Sa one zebrane w mala, lecz dosc
szeroko rozlozona grupke, ztozona zwykle z 5—6 kopulek
a umieszczong przy samej nasadzie pokrywy, przed gldwnag ga-
lezia nerwowa JV. /., na spodniej powierzchni przynasadowego
brzegu skrzydia (ry¢. 49). Niekiedy zdarzajg si¢ tez 1—2 kopultki
poza wymienionym nerwem. Kopulki sg unerwione zapomocag
takichsamych komorek, jak wtoski. Umiejscowieniem odpowiada
wymieniona grupa kopulek grupie podbrzeznej blizszej innych
owadow. Dalszych grup koputkowych nie mozna odszuka¢ na
pokrywie skorka.

Poza tylnym katem nasadowym brzegu pokrywy istnieje
nadto po spodniej réwniez stronie skrzydia na podstawowej



listewce chitynowej pasmo duzych, stozkowatych, silnie schity-
nizowanych tworow, lekko wygietych w bok ku wierzchotkowi
pokrywy. Dochodzi ono poza */s dtugosci tylnego brzegu skrzy-
dta, przechodzac ku koncowi w pojedynczy szereg stozkow
(ry¢. 41). Stozki te nie wykazuja tacznosci z ukladem nerwo-
wym, bo tylko pomigdzy ich nasadami przebiegaja witokna ner-
wowe ku krawedzi skrzydla, przyczem moga tworzy¢ miej-
scami delikatne sploty, totez stozkom tym nalezy przypisaé zna-
czenie raczej czysto mechaniczne, a nie zmyslowe. Takie samo
znaczenie maja tez chitynowe, mniej lub wiecej wydtuzone i nie-
regularne krazki, ulozone tuz obok podstawowej listewki stoz-
kéw, a nawet jeszcze w jej przedtuzeniu.

Komoérki nerwowo-zmystowe.

Wszystkie komorki nerwowo-zmystowe w pokrywach skorka
przedstawiajg jeden tylko typ. Roznice pomigdzy niemi sg nie-
znaczne 1 lezg w granicach zmiennosci indywidualnej, a doty-
cza glownie dlugosci i sposobu ulozenia wypustek obwodowych,
w mniejszej za$§ mierze postaci i wielkosci samych komorek
(ry¢. 46, 56).

Dhlugos¢ komorki bez wypustek waha si¢ w granicach
6'5—8'5 /7, posta¢ za$ jest tu takasama, jak postaé komorek
unerwiajacych zwykte wloski zmystowe u innych owadow,
a zwlaszcza w obrgbie przedniego brzegu skrzydla, a zatem
mniej lub wigcej wrzecionowata lub gruszeczkowata, lecz za-
zwyczaj do$¢ silnie skrécona i zaokraglona, zblizona do kulistej
lub eliptycznej. Nieraz bywa ona nawet bardzo silnie skrécona,
przyczem obie wypustki mogg wychodzi¢ bardzo blisko siebie
po jednej stronie komorki.

Wypustka obwodowa wykazuje duza zmienno$¢ w diugo-
$ci i przebiegu. Komorki z najkrétszemi wypustkami obwodo-
wemi zdarzaja si¢ wsréd komorek rozsianych w $rodkowych czg-
sciach pokrywy. W krancowych wypadkach dlugos¢ wypustki
jest bardzo zblizona do dlugosci samej komorki, ale wypadki
takie sg stosunkowo nieliczne, najczesciej bowiem wypustka
obwodowa wykazuje tutaj dlugo$s¢ 2—3 razy wigksza od ko-
morki, chociaz istniejg takze komorki z wypustkami znacznie
dhuzszemi. Bardzo czesto wypustka obwodowa ma tutaj prze-



bieg zupelnie r6zny od prostolinijnego, a wiec bywa silnie po-
wyginana, niekiedy na podobienstwo sinusoidy albo tez skre-
cona $rubowato lub §limakowato na catej dlugosci, lub tylko
w pewnej jej cze$ci. Najdluzsze wypustki posiadaja natomiast
komorki, unerwiajgce wloski na przednim brzegu pokrywy,
a zwlaszcza w odcinku nasadowym. Tutaj dlugos¢ wypustki
obwodowej przekracza nieraz 10-krotnie dlugo$¢ samej komorki,
wynoszac 60—70 /v, a nieraz nawet jeszcze wiecej. Wypustki
maja tutaj przebieg bardzo zblizony do prostolinijnego, lecz
wzgledem glownej osi komodrki moga by¢ niekiedy odchylone
o pewien wigkszy lub mniejszy kat, za§ wzgledem krawedzi po-
krywy zawsze lezg prawie prostopadle (ry¢. 49). Komorki uner-
wiajace wloski na wierzchotkowym brzegu skrzydla majg za-
zwyczaj nieco krétsze wypustki, chociaz niektére pod tym wzgle-
dem doréwnuja poprzednim. Bardzo dlugieini wypustkami obwo-
dowemi (przecigtnie okolo 80y dlugosci) cechujg sie rowniez
komorki, unerwiajace wspomniane poprzednio twory kopulko-
wate wzgl. dotkowate w poblizu wierzchotkowego brzegu skrzy-
dia (ry¢. 46). Wypustki obwodowe pojedynczych komorek kon-
cza si¢ w nasadowych dotkach wloskéw, przyczem niejedno-
krotnie mozna zauwazy¢ lekkie zgrubienie koncowe. Zdarzajg
si¢ tez wypadki, bardzo zreszta sporadycznie, gdzie ani obok
koncowego odcinka wypustki ani w najblizszem sasiedztwie nie-
ma chitynowego narzadu zmyslowego; by¢ moze zatem, ze
sg to wypadki rozwojowo aberratywne, w ktérych wypustka
taka konczy si¢ bez zwigzku ze specjalnym narzadem chityno-
wym, wzgl. moglaby to by¢ nerwowo-zmyslowa komorka nie-
czynna.

Wypustki dosrodkowe maja najrozmaitszg dugos¢ i réozny
sposob ulozenia, moga bowiem odchodzi¢ pod wigkszym lub
mniejszym katem badZz' to od drobniejszych wigzek, badz na-
wet, co rzadziej, od gtownych galezi nerwowych i zwracac si¢
w réznych kierunkach. Naogét jednak zwracajg si¢ one ukosnie
ku wierzchotkowi pokrywy i przedstawiajg uktad dos¢ regularny,
rozgaleziajac si¢ drzewkowato na wszystkie strony. Rozmie-
szczenie wypustek, a temsamem i komorek nerwowo-zmysto-
wych jest zatem do$¢ rownomierne w calej pokrywie, najgestsze
jednak w obrebie zasiegu nerwow wzdhluznych, a najmniej geste
pomiedzy polami zasiggéw obydwoch glownych galezi nerwo-



wych i w okolicy tylnego brzegu skrzydta (ry¢. 41). Pomigdzy
mniejszemi jak i wiekszemi galazkami nerwowemi, a zwlaszcza
przy przednim brzegu i w blizszym odcinku brzegu tylnego po-
krywy zdarzaja si¢ anastomozy, badzto bardzo drobne, badz
tez, jesli chodzi o wigksze galezie nerwowe, do$¢ grube, to tez
uktad wlokien nerwowych przybiera tu miejscami charakter siatki.

Jakkolwiek wszystkie komorki nerwowo-zmystowe w po-
krywie skorka naleza do jednego typu, to jednak tworzg dwa
typy unerwienia narzadu chitynowego, opisane juz w poprzed-
nich rozdzialach o unerwieniu skrzydet motyli i chrzaszczy,
t. j.. 1) unerwienie narzadu zapomocg pojedynczej komorki i 2)
unerwienie zapomocg catej grupki komorek. W ostatnio wymie-
niony sposob sg unerwione tutaj tylko wiasciwe szczelinki zmy-
stowe. Grupka sktada si¢ najczesciej z pigciu, rzadziej z czte-
rech, a wyjatkowo z innej jeszcze ilosci komorek (ry¢. 46). Dos¢
czesto si¢ zdarza, ze jedna lub dwie komorki barwig si¢ stabigj
od innych. Podobnie nieco stabsze zabarwienie jednej z posrod
komoérek grupki mozna tez dostrzec nickiedy u motyli. Wythu-
maczenia tego zjawiska nie umiem jeszcze znale$¢; by¢ moze,
7ze stoi ono w zwigzku z indywidualng zmienno$ciag w szyb-
kosci odbarwiania si¢ komoérek. Dosrodkowe wypustki komorek
grupki lacza si¢ we wspolng wigzke, a ta badzto jako samo-
dzielna dotacza si¢ do wigkszych galtazek, badz tez laczy sie¢
przedtem z wigksza lub mniejsza iloscia dosrodkowych widkien
pojedynczych komoérek nerwowo-zmystowych. Wypustki obwo-
dowe komorek jednej i tejsamej grupki pozostaja zrazu na pe-
wnej niewielkiej zreszta przestrzeni samodzielne, lecz dalsze ich
odcinki laczg si¢ rowniez we wspolng wypustke, ktoérej koniec
wnika do nasadowego dotka szczecinki. Nieraz mozna stwier-
dzi¢, ze wypustka przylega do trzonu szczecinki, watpliwe jest
jednak, czy wchodzi w sam kanalik szczecinki. W Zadnym wy-
padku nie udato si¢ uzyska¢ obrazu, na ktéorym bylaby wi-
doczna wypustka obwodowa, wzglednie jej przedluzenie we
wnetrzu kanalika szczecinki, lecz nie jest z drugiej strony wy-
kluczone, ze nastgpito odbarwienie obrazu we wnetrzu kanalika
z powodu niedochodzenia tam lub moze zap6znego dochodzenia
ptynu utrwalajacego. Dlugos¢ tej wspolnej wypustki bywa rozna,
poczynajac od 8 y, co zdarza si¢ w okolicy nasady skrzydia,



az do 70 i wiecej w poblizu wierzchotkowego brzegu pokrywy.
Przebieg wypustki moze by¢ dos$¢ prosty albo tez lekko pogiety.

Rozmieszczenie gal¢zi nerwowych w pokrywie.

Nerw skrzydtowy przed wejsciem do nasady pokrywy roz-
szczepia si¢ na dwie gléwne galezie nerwowe, ktore podobnie
jak u innych owadéw, mozna oznaczy¢ jako N. [ i N. IL, cho-
ciaz bynajmniej nie mozna ich homologizowa¢ z odpowiedniemi
galeziami opisanemi przez Vogla u motyli. Bezposrednio przed
tym rozdziatem lub tuz przy nim odszczepia si¢ jeszcze od gtow-
nego pnia drobna galazka lub do$¢ luzna wigzka widkien ner-
wowych z kilkoma zwyklemi komoérkami nerwowo-zmystowemi,
ktéora wnika w przynasadowa przednia ptytke skrzydiowa, sta-
nowigcg pierwszy przystawowy odcinek przedniego brzegu po-
krywy i unerwia tutaj niewielkg ilo§¢ wloskdéw, juz powyzej
omowionych. Oprocz tego z galazki tej wybiega jeszcze jedna
lub wiecej drobnych, usamodzielnionych wigzek wtokien nerwo-
wych, ktére przechodza poza wymieniona ptytke w dalszy od-
cinek przy przednim brzegu pokrywy i rozpadaja si¢ tutaj drzew-
kowato na pojedyncze widkna dosrodkowe z komodrkami nerwo-
wo-zmystowemi (ry¢. 49). Wypustki obwodowe wigkszosci tych
komoérek kierujg si¢ ku nasadzie najblizszych wloskoéw szcze-
cinkowatych, nalezacych do pierwszego zgrupowania, ale zdarza
sie, ze wypustki niektorych innych sg albo krétkie, albo nie-
kiedy zawinigte lub skrecone, przyczem nie mozna dostrzec ich
lacznosci z chitynowemi narzadami zmystowemu Nie jest zatem
wykluczone, ze konczy¢ si¢ mogg wolno w obrebie tkanek
skrzydta lub dochodzg do wewngtrznej powierzchni chityny,
tutaj zresztg bardzo cienkiej i btoniaste;j.

Galgz gléwna N. I zaraz przy wejSciu w skrzydio lub
bezposrednio po wejsciu rozszczepia si¢ na dwie rownolegle
i tuz obok siebie biegnace dlugie galezie (ry¢. 41), co odpo-
wiada moze rozdzialowi tego nerwu u innych owaddéw na nerw
brzezny (/7. costalis) i podbrzezny (n. subcostalis). Galgzie te rdéznig
si¢ od ostatnio wymienionych nerwéw tern, ze tworza boczne od-
galezienia innego typu i podobnie zresztg jak w pokrywach chrza-
szczy, nie biegnag w obrebie zylek, co stoi znowu w zwigzku
ze silnym stopniem schitynizowania skrzydla, to tez dla zazna-



czenia tych réznic uzyje tutaj innych nazw na oznaczenie tych
nerwow. Bardziej jest prawdopodobne, ze pierwszy z nich od-
powiada raczej nerwowi N. I motyli i muchowek, drugi zas
nerwowi N. II, to tez galaz N. I skorka odpowiadataby pola-
czonym nerwom N. J..+ [I. tamtych owadow. Oba omawiane
nerwy ciagng si¢ wzdhuz linji najwigkszego wypuklenia pokrywy
(ry¢. 30), ale jeden z nich, biegnacy blizej krawedzi skrzydla,
ktéry mozna nazwaé¢ nerwem przednim brzeznym (n. marginalis
anterior), jest cienszy i krotszy i nie dosiega wierzchotka po-
krywy, koniczac si¢ w mniejszem lub wigkszem oddaleniu od niego.
Natomiast drugi nerw, wyraznie grubszy, dochodzi do samego
wierzchotkowego brzegu pokrywy, mozna mu wigc nada¢ nazwe
nerwu podbrzeznego (/7. submarginalis). Niekiedy nerw brzezny
przedni odszczepia si¢ od tylnej strony nerwu N. I, lecz zaraz
po usamodzielnieniu si¢ krzyzuje si¢ z resztg tegoz nerwu, tj.
z nerwem podbrzeznym i zajmuje zwykle polozenie przed ostatnio
wymienionym nerwem. Obydwa te nerwy, poczynajagc od samej
nasady, odszczepiaja kolejno duza ilo$¢ mniejszych i wiekszych
galazek, rozpadajacych si¢ w dalszym ciggu drzewkowato az
na pojedyncze wypustki dosrodkowe z komoérkami nerwowo-
zmystowemi (ry€. 41). Gléwna ilos¢ tych gatazek zwraca si¢ uko-
$nie ku przedniej krawedzi pokrywy i ku jej wierzchotkowi,
ale oprocz nich jest tez niemato galgzek, rowniez rozmaitej wiel-
ko$ci, zwrdéconych poza nerw macierzysty i obejmujacych swym
zasiggiem pewng, niewielka zreszta przestrzen, lezaca poza ner-
wem. Galazki nerwu brzeznego przedniego, odchodzac juz od
samej jego nasady, obejmuja zasi¢giem blizszg i polozong przed
nerwem cze$¢ skrzydla, wchodzac drobnemi koncowemi rozga-
lezieniami i wypustkami obwodowemi niektorych blizej nerwu
lezacych komoérek nawet w samg blaszke krawedziowa (epipleura),
gdzie unerwiajg gldwnie najdrobniejsze wloski szczecinkowate,
podczas gdy inne komorki, nalezace do rozgalezien tegoz nerwu
i pozostajace w polu wilasciwego skrzydla unerwiajg w blizszej
czesci pokrywy wloski zgrupowania 1 (ry¢. 49) i szczecinki
zmystowe, a w czgSci dalszej oprocz szczecinek takze i naj-
drobniejsze wloski. Z posrod tych rozgatezien omawianego nerwu,
ktorym nalezy si¢ nazwa gatazek przednich “ramuli anteriores),
aktorych ilos¢ bywa indywidualnie zmienna, wyodrgbnia si¢ pewna
niewielka czg$¢ (zazwyczaj tylko kilka), ktora rézni si¢ od innych
mRozprawy Wydi. matem.-priyr. Tom LXX. Dz. B. Nr. 8. 9



rozgalezien wigkszg dhugoscig, dzicki ktérej dochodzg do samej
blaszki krawedziowej. Oddaja one wprawdzie po drodze, tak jak
wszystkie wogole gatazki nerwowe w pokrywie skorka, pewna,
do$¢ rozmaitg ilo$¢ drobniejszych rozgalezien, jednak gldwna
ilo§¢ rozgalezien miesci si¢ przy samym koncu gatazki, na gra-
nicy lub poza granica blaszki krawedziowej. Tutaj galgzka ner-
wowa nie tylko rozszczepia si¢ na koncowy pegk wlokien do-
srodkowych, tworzacych nawet niekiedy drobne siatkowate sploty,
lecz oddaje jedno lub wigcej odgatezien w kierunku ku nasadzie
pokrywy, wytwarzajac tym sposobem galazke lub nawet 2 3
gatazki powrotne (r. recurrentes\ Galazki te moga rowniez two-
rzy¢ sploty, taczac swe wtokna z gatgzkami, lezacemi blizej nasady
skrzydta. Poniewaz nadto w koncowych rozgatezieniach, jako
najbogatszych, skupia si¢ najwicksza ilos¢ komoérek nerwowo-
zmystowych, przeto przedni brzeg skrzydia na granicy blaszki
krawedziowej, a oprocz tego i sama ta blaszka nalezy do najsilnigj
unerwionych czeéci pokrywy. Wierzchotkowy odcinek nerwu
brzeznego przedniego zachowuje si¢ taksamo, jak galazki przed-
nie, tj. zdaza ku przedniemu brzegowi pokrywy i w jego obrebie
rozpada si¢ na gatazki koncowe. Leza one w drugiej potowie
brzegu pokrywy, w mniejszej lub wickszej odleglosci od jego
wierzchotka, a wyjatkowo tylko podchodza az pod przedni wierz-
cholkowy kat pokrywy. Dalszg reszte tej potowy przedniego
brzegu, jakotez i przednig polowe brzegu wierzchotkowego zaj-
mujg gatazki przednie wraz ze swemi rozgal¢zieniami, nalezgce
do nerwu podbrzeznego (ry¢. 41, 46). Nerw ten rowniez odrazu
po wejsciu w skrzydto oddaje rozgalezienia. Przy wejsciu sa
one drobne i nieraz niektore z nich przedstawiaja nawet poje-
dyncze wypustki dosrodkowe komérek nerwowo-zmystowych,
nieco dalej sa coraz dluzsze i obficiej rozgaleziaja si¢ na coraz
drobniejsze az do pojedynczych wtokien dosrodkowych, pomigdzy
ktoremi leza tez wigzki witokien grup komorkowych, unerwiaja-
cych szczecinki zmystowe. Od nasady nerwu az do samego jego
wierzchotka najwieksza ilos¢ tych galazek zwraca sie poza nerw
i unerwia poza nim niewielki pas przestrzeni, a tylko drobne
i nieliczne gatazki unerwiajg przestrzen pomigdzy tym a poprzed-
nim nerwem (ry¢. 41). Jednak jeszcze przed koncem pola za-
siegu ostatnich galgzek nerwu brzeznego przedniego odchodzi
od nerwu podbrzeznego kilka duzych galazek przednich, skie-



rowanych ukos$nie ku przedniemu brzegowi pokrywy, ktore licz-
nie zwlaszcza przy koncu si¢ rozgaleziaja i ktorych koncowe
rozgalezienia zajmuja cala reszt¢ przedniego brzegu skrzydia,
poczynajac tuz od miejsca, w ktorem koncza si¢ wierzchotkowe
rozgalezienia przedniego nerwu brzeznego. W ten sposob caty
przedni brzeg pokrywy jest jednostajnie i bez przerwy zaopa-
trzony w rozgalezienia koncowe z licznemi komorkami nerwowo-
zmystowemi. Sam koncowy odcinek omawianego nerwu zazwy-
czaj odchyla si¢ nieco ku tylowi (ry¢. 41, 46) i blizko wierz-
chotka pokrywy rozpada si¢ zazwyczaj na dwie gatazki, ktore,
rozdzielajgc si¢ w dalszym ciggu, wytwarzaja bogaty drzewko-
waty uklad nerwowy, zaopatrujacy przednig potowe wierzchol-
kowego brzegu skrzydla, a mianowicie lezace tutaj najdrobniejsze
wloski zmystowe.

W przeciwienstwie do opisanego powyzej nerwu N. L,
ktory stale rozdziela si¢ na dwie wymienione galgzie, przedsta-
wiajgce dos$¢ regularny i we wigkszych gateziach nerwowych
stosunkowo niewiele zmienny indywidualnie uktad, nerw N. II.
okazuje pod wzgledem rozgateziania si¢ duza indywidualna
zmienno$¢. Rzadko zdarza sie, ze nerw ten biegnie prosto jako
gtowny pien przez prawie calg dlugos¢ pokrywy i podchodzi
pod jej wierzchotek, oddajac ukosnie na boki galezie poboczne.
Zazwyczaj rozdziela si¢ niedaleko poza wejSciem w pokrywe
na dwie wzdluzne i rownowarto$ciowe pod wzgledem grubosci
i dhugosci galezie, a kazda z nich jeszcze przed polowa dtu-
gosci skrzydita znowu na 2—3 mniejsze, réwniez wzdhuzne ga-
lazki. Takie mniejsze i najmniejsze gatgzki odszczepiaja si¢ od
omawianego nerwu takze po jego bokach, poczynajac juz od
nasady. Galazki niezbyt mate odchodza przytem najczesciej od
nerwu mniej lub wigcej ukosnie, galazki najmniejsze zwykle
prostopadle. Tak wiec ilos¢ wzdhuznych gatezi, nalezgcych do
nerwu W. a zajmujacych conajmniej potoweg dlugosci po-
krywy, jest do$¢ rozmaita, lecz najczesciej wynosi 4—6. Row-
niez rozdziat nerwu N. IL na galezie wzdluzne nastapi¢ moze
tuz przy lub po wejsciu w pokrywe, albo tez mniej lub wigcej
daleko poza nasada, lecz zawsze jeszcze w pierwszej polowie
pokrywy (ry¢. 30, 41).

Pierwsze galazki, odchodzace od tego nerwu badzto jeszcze
pojedynczego (ry¢. 56), badz tez od jego juz rozdzielonych gatezi,
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moga by¢ dos$¢ krotkie i jedna z nich rozposciera si¢ przed ner-
wem, tj. w stron¢ przedniej potowy pokrywy, inne za$ sig¢gaja
poza nerw, w kierunku tylnego brzegu skrzydla. Ale oprdcz tych
drobnych gatazek istnieje przynajmniej jedna wicksza gatazka
w obrebie tylnej polowy nasadowego brzegu pokrywy, a poza
nig czyli w dalszych poza nasada skrzydta przestrzeniach jeszcze
kilka innych podobnych, mniej lub wigcej zgodnie z pierwszg
ulozonych. Gatazki te odchodza zazwyczaj od tylnej gatezi
wzdhiznej nerwu N. II. i po drodze obficie rozgaleziajg si¢ na
wszystkie strony, zdazajac ku tylnemu brzegowi pokrywy, a naj-
drobniejsze ich rozgalezienia unerwiajg w zwykty sposob wiloski
szczecinkowate i rzadkie tutaj szczecinki. Gatazka pierwsza zao-
patruje w ten sposéb na krotszej lub dluzszej przestrzeni pierw-
sze szeregi wloskow zgrupowania I, odszczepiajac pojedyncze
wilokna dosrodkowe z komorkami nerwowo-zmyslowemi, lecz
czesto podchodzi az do tylnego przynasadowego kata pokrywy.
W wypadkach, kiedy jest ona krdtsza, nastgpna lub dwie na-
stepne galazki zwracaja pewng czes¢ swych rozgalezien, a na-
wet koncowe swe odcinki w strong nasady skrzydla, obejmujac
w ten sposob jej role (ry¢. 56). Wioski tegoz zgrupowania, le-
zace na pokrywie przed nerwem N. II, sa unerwione zapomocg
rozgatezien jednej lub paru wigkszych galazek odszczepiajacych
si¢ od przodu nerwu N. Il., lecz najczesciej jeszcze blizej na-
sady pokrywy, przy samem wej$ciu do niej nerwu lub jeszcze
przed niem. Dalej lezace galazki boczne, odchylajace si¢ od ga-
lezi wzdluznych, zwrécone tak ku przodowi, jak i ku tylowi
skrzydla, rozgateziaja si¢ rowniez obficie na wszystkie strony
i unerwiajg coraz drobniejsze, az wreszcie najdrobniejsze wloski
zmyslowe, rozsiane, jak juz powyzej wspomnialem, po calej nie-
mal goérnej powierzchni pokrywy, a oprocz nich takze szcze-
cinki zmystowe. Charakter rozlozenia drobnych galazek i ko-
moérek nerwowo-zmystowych jest tutaj taki sam, jak w obrebie
zasiggu nerwu N. [ Galazki i ich najdrobniejsze rozgalezienia,
zwrocone ku tylnemu brzegowi skrzydta, dochodza do listewki
nasadowej duzych stozkéw chitynowych i na jej granicy rozga-
leziajg si¢ licznie, unerwiajac w zwykly sposéb dos¢ liczne tutaj
drobne szczecinkowate wtoski i oddaja przytem drobne galazki
powrotne w kierunku nasady skrzydla (ry¢. 41). Galgzki po-
wrotne 1 ich dalsze rozgalezienia, biegnac wzdtuz listewki, tacza



si¢ miejscami z drobnemi rozgalezieniami poprzednich gatazek,
dzigki czemu wytwarzaja si¢ drobne siatkowate sploty widkien
nerwowych. Od tych splotow odchodzg ku tylnemu brzegowi
pokrywy najdrobniejsze odgaltezienia i pojedyncze witdkna do-
srodkowe, ktore przekraczaja gdzieniegdzie listewke, unerwiajac
zapomocg swych komoérek nerwowo-zmystowych najdrobniejsze
wloski zmystowe, lezace tutaj w bardzo matlej ilosci wzdhuz
i poza listewka. Wigkszosci tych najdrobniejszych rozgalezien
towarzysza tutaj, jak zresztg i w innych czes$ciach pokrywy,
a czesto takze krzyzuja si¢ z niemi najdrobniejsze rozgatgzienia
tchawek, ktore, pochlaniajac niekiedy barwik, zamazuja nieraz
obraz, dajac niekiedy zludzenie istnienia wolnych drzewkowa-
tych zakonczen, opisywanych przez niektorych autoréw w pew-
nych miejscach ciala owadow. Takich zakonczen jednak w po-
krywie skorka znalez¢ nie mozna.

Koncowe odcinki nerwoéw wzdtuznych, nalezacych do nerwu
vV. Z7., podchodza pod sam wierzchotkowy brzeg skrzydia w jego
tylnej potowie i taksamo, jak koncowe odcinki galgzek nerwu
. /., rozgaleziaja si¢ drzewkowato na pojedyncze dosrodkowe
wypustki komoérek nerwowo-zmystowych, ktore wysylajag prosto-
padle do krawedzi pokrywy diugie wypustki obwodowe do chi-
tynowych narzadow zmystowych, najliczniej i gtownie reprezen-
towanych tutaj przez szczecinkowate wiloski najmniejszego typu
(ryé. 46.). Caly zatem brzeg wierzcholkowy jest unerwiony
bogato i podobnie jak przedni brzeg. Natomiast co do tylnego
brzegu pokrywy, to naogét jest on bardzo stabo unerwiony i to
tylko w polowie blizszej, mniej wiecej do konca listewki, na
ktorej mieszcza sie¢ duze stozki chitynowe w sposdb juz po-
wyzej opisany. Dalsza polowa tego brzegu, az do tylnego wierz-
choltkowego kata, jest pozbawiona elementéw nerwowych i nie
wykazuje takze chitynowych narzadéw zmystowych (ry¢. 41.).

Pola zasiegu rozgatezien nerwow N. I i N. Il stykaja si¢
z sobg wzdluz linji, biegngcej podluznie, dos¢ prostej lub nieco
ku przodowi wygietej, a przebiegajacej poza linja najwickszej
wypuktosci pokrywy, w niewielkiem od niej oddaleniu, przy-
czem pole zasiegu unerwienia zwigzanego z nerwem JI. //. jest
zazwyczaj okoto I'5 razy lub nieco wigcej szersze od pola za-
siggu unerwienia nerwu N. [ (ry¢. 41).



Skrzydto btoniaste (tylne).
Chitynowe narzady zmystowe.

Narzady te sa rozmieszczone gltownie na polu tuskowem
(squama) i w kacie lezacym poza wierzchotkiem tego pola
u nasady pola wierzchotkowego (area apicalis), a nadto wy-
stepuja w niewielkiej iloci na niektorych zylkach. Najwigk-
sza ilo$¢ z posrod tych narzadow przypada na najdrobniejsze
wloski zmystowe, takie, jakie istnieja tez na pokrywie skorka,
lecz niekiedy jeszcze delikatniejsze. Sa one rozsiane po calej
gornej powierzchni pola tuskowego, lecz w najwigkszej ilosci
wzdluz i na samej przedniej krawedzi, a oprocz tego takze na
dalszym odcinku tylnej krawedzi wymienionego pola. Takie same
wloski zdarzaja si¢ tez tu i 6wdzie pojedynczo na schitynizo-
wanych czes$ciach skrzydta. 1 tak wystepuja one stale na zylce
osiowej, a niekiedy takze w nasadowych odcinkach odchodza-
cych od niej zylek zeberkowych (costulae), lecz rdznig si¢ od
poprzednich jeszcze mniejszemi rozmiarami. Pod $redniem po-
wigkszeniem sa one ledwo dostrzegalne, tein bardziej, ze jako
bardzo stabo schitynizowane, sg jasne i przezroczyste. W nasado-
wym odcinku zytki osiowej az do miejsca oddzielenia si¢ zytki ze-
berkowej IX bywa ich 12—28, w odcinku za§ dalszym tejze zytki
tylko kilka. Niekiedy nawet wlosek nie jest widoczny, tylko
sam dotek nasadowy bez wloska, co przypomina malenki twor
koputkowaly. Wtasciwych jednak kopulek zmystowych tutaj nie
znalaztem. Nadto na pierwszych 7 zylkach zeberkowych, liczac
od przedniego brzegu skrzydla, wystepuja réwniez malenkie
i krotkie, lecz silnie schitynizowane wloski, osadzone w jasnych
i przezroczystych dotkach nasadowych, a to w ilosci po 2: je-
den miesci si¢ tuz przed zylka okrezng taczaca zytki zeber-
kowe, drugi za$ dalej poza nia, lecz w niewielkiem oddaleniu.
Pojedynczo roztozone nicliczne wiloski zdarzajg si¢ tez na zylce
srodkowej (0. dividens).

W tych samych cze¢éciach pola tuskowego, w ktorych wy-
stgpuja najdrobniejsze wiloski zmyslowe, istniejg tez nieliczne,
pojedynczo rozsiane wlasciwe szczecinki zmystowe, zazwyczaj
do$¢ ciemnej barwy i lekko wygigte. Dlugo$¢ ich waha si¢ od
35 -60ji. Jest ich stosunkowo najwiecej na przedniej wierzchot-
kowej czgsci pola tuskowego. Jak i poprzednio wymienione wioski,



tak 1 szczecinki mieszcza si¢ po wierzchniej stronie skrzydta,
po spodniej za$ istniejg do$¢ dlugie i cienkie wloski, dochodzace
nieraz prawie do dlugosci szczecinek, lecz nieunerwione, chyba
tylko przypadkowo, to tez nie majg one znaczenia narzadoéw
zmystowych.

Znacznie mniejsze i delikatniejsze od szczecinek zmysto-
wych, lecz kilkakrotnie wicksze od najdrobniejszych wloskow
zmystowych sa wiloski wystepujace w ilosci do$¢ zmiennej
we wierzchotkowym kacie poza polem tuskowem u podstawy
pola wierzchotkowego Carea apicalis). 1lo$¢ ich wynosi przeciet-
nie 14—20. Jak najdrobniejsze wloski zmyslowe, sg i one uner-
wione zapomoca pojedynczych komorek nerwowo-zmystowych,
lezag jednak po spodniej stronie skrzydla.

Jedyne wigksze zgrupowanie chitynowych narzadoéw zmy-
stowych wystepuje na chitynowej wstawce, ulozonej u nasady
zytki osiowe]j (pena axillaris) w skrzydle rozpostartem, mniej
lub wigcej do niej prostopadle (ry¢. 33). Zgrupowaniem tein
jest duza ilo$¢ malenkich, ledwo dostrzegalnych wloskow, osa-
dzonych w obszernych, btoniastych i przezroczystych dotkach.
Na tle ciemnej chityny dotki sg widoczne jako bardzo drobne,
jasne, koliste przestrzenie, obwiedzione nizkim chitynowym pier-
Scieniem o S$rednicy dochodzacej do 3 y. Leza one bardzo
blizko siebie, zwlaszcza w przywierzchotkowej czgéci wstawki,
gdzie odstep pomigdzy poszczegdlnemi dotkami nieraz jest zbli-
zony do wymiaru ich $rednicy, a przecigtnie 2—3 razy wickszy.
Doktadne zliczenie ilosci jest bardzo trudne i niepewne, mozna
jednak naliczy¢ ich conajmniej okoto 70—80, by¢ moze jednak,
ze nie jest to jeszcze najwicksza i cala ich ilos¢. W kazdym
razie jest ich conajmniej kilkadziesiat, przyczem najwigksza ilos¢
przypada na przednig cze$S¢ wstawki, na zwegzong za$ cze$¢
tylng poza wpukleniem przypada okoto 18—25. Od dotka cig-
gnie si¢ w chitynie cienki, dos¢ dlugi kanalik. Do kanalika wcho-
dzi obwodowa wypustka zwyczajnej dwubiegunowej komorki
nerwowo-zmystowej i dochodzi do nasady wloska w srodku dotka.
Podobnie jak dolki, tak i unerwiajace je komorki lezg gegsto
obok siebie, a iloscig prawie doréwnuja ilosci dotkow. Wydaje
si¢ jednakowoz, ze przynajmniej niekiedy bywa dotkoéw nieco
wiecej, niz unerwiajacych je komorek, a w tych wypadkach nie
kazdy dotek jest unerwiony. Wydaje si¢ rowniez, ze niektore



z dotkéw nie maja wloska i przedstawiajg tylko kanaliki w chi-
tynie, zamknigte blonka. Komorki unerwiajace dotki nalezg do
nasadowego odcinka nerwu osiowego (/7. axillaris). Nerw ten
przechodzi wpoprzek przez wstawke, wyginajac si¢ nieraz
w niej wzdluz na malej przestrzeni i oddaje tutaj dwie wigzki
wlokien nerwowych. Jedna z nich jest gruba i krotka, zwro-
cona ku przodowi skrzydta, druga za$, ciensza i dtuzsza, zwraca
si¢ ku tylowi. Obie przebiegaja wewnatrz wstawki i rozszcze-
piaja si¢ na pojedyncze widkna dosrodkowe z komorkami, uner-
wiajacmi wymienione dotki (ry¢. 33).

Wydaje sie, ze opisane zgrupowanie ma inne znaczenie,
niz czysto mechaniczne. Takie zgrupowanie wielkiej ilo$ci ko-
morek nerwowo-zmystowych i nie mniejszej iloSci malenkich,
delikatnych wloskow o obszernych dotkach lub moze tez i sa-
mych dotkéw bez wloskow na malej przestrzeni i na jednej
tylko krotkiej wstawkowej zylce wskazuje, Zze jest to osobny
narzad o jakiem$ specjalnem, trudnem do poznania znaczeniu,
wydaje si¢ bowiem malo prawdopodobnem, by tak malenkie
wiloski 1 to w nasadzie skrzydia tylnego, nieuzywanego zresztg
do lotu, mogly odgrywac rol¢ narzaddéw jedynie dotykowych,
jak inne zwyczajne wiloski i szczecinki zmyslowe.

Sam wolny bloniasty brzeg skrzydia jest obsadzony sze-
regiem cienkich, delikatnych wloskéw, ktore nie okazuja uner-
wienia, nie sg zatem wilasciwemi narzadami zmystowemi. Nato-
miast na brzeznem polu skrzydla (a/-ea marginalis) i na blonie
skrzydtowej pomiedzy zytkami i wogoble schitynizowanemi cze-
$ciami skrzydla niema chitynowych narzadéw zmystowych ani
elementow nerwowych. Wyjatkowo w nasadowej czgéci pola
brzeznego zdarza si¢ niewielka ilo$¢ szczecinkowatych wloskow,
jednak nieunerwionych.

Komoérki nerwowo-zmystowe.

Komoérki nerwowo-zmyslowe w skrzydle btoniastem nie
roznig si¢ od odpowiadajacych im komoérek w pokrywie skorka,
to tez niema potrzeby szczegoétowego ich o.nawiania. Wszyst-
kie komoérki unerwiajace chitynowe narzady zmystowe sg jed-
nego typu. Czegéciej natomiast, niz w pokrywie, zdarza si¢ tu
koncowe skrecenie obwodowej wypustki komorki. Réwniez samo



cialo komoérki moze by¢ silnie wygiete. To wygiecie bywa naj-
silniejsze wsrdéd komorek nerwowo-zmystowych we wstawce chi-
tynowej u podstawy zytki osiowej, gdzie czgsto trafiaja sie ko-
morki wygiete tak silnie, ze oba bieguny i wychodzace z nich
obie wypustki komoérki leza obok siebie. Pozatem komorki na-
rzadu zmystowego wstawki nie réznig si¢ od innych komoérek
nerwowo-zmystowych. Komorki unerwiajace wszelkie wloski
zmyslowe skrzydla sa pojedyncze, natomiast komorki unerwia-
jace szczecinki zmyslowe sa skupione, jak i u niektorych in-
nych owadow, w male grupki. Ilos¢ komorek w grupce bywa
tutaj do$¢ rozmaita, zdarza si¢ bowiem nieraz, ze po dwie ko-
morki tworza grupke, ale niekiedy znowu bywa ich 5-6. Naj-
czesciej jednak grupka, unerwiajaca szczecinke zmystows, sktada
si¢ z 3—4 komorek. Wspolna wypustka obwodowa komorek
grupki nie dosigga tutaj takiej diugosci, jak w pokrywie i za-
zwyczaj jest dos¢ kréotka. Co do obwodowych wypustek poje-
dynczych komoérek nerwowo-zmystowych, to przynajmniej ol-
brzymia wigkszos$¢ unerwia chitynowe wiloski, ale zdarzajg sig
tez tu i owdzie pojedyncze komoérki z obwodowa wypustka,
w poblizu ktorej niema wiloska ani innego narzadu chitynowego,
co robi wrazenie, ze wypustka taka konczy si¢ wsrod otacza-
jacych tkanek bez chitynowego narzadu zmystowego. To tez
wystepywanie tutaj komorek, w taki sposob sie konczacych,
mozna uwaza¢ za prawdopodobne.

Nie mozna rozstrzygna¢ z calg scistoscia, czy oprocz zwy-
czajnych komoérek dwubiegunowych niema tu takze komorek in-
nego typu, ktoérych wypustka lub moze wypustki obwodowe
moglyby si¢ rozgalezia¢ i konczy¢é wolno wsrdd otaczajacych
tkanek, wzglednie komorek, wysylajacych tutaj samg rozgate-
ziajacg si¢ wypustke obwodowa, a lezacych w osrodkach ner-
wowych lub moze nawet, co mniej prawdopodobne, w obrgbie
gatezi nerwowych. Na preparatach widzi si¢ bowiem niekiedy
bardzo cienkie i delikatne wtokna, przebiegajace w obrebie pola
na stosunkowo bardzo znacznych przestrzeniach, badz to roz-
galeziajace si¢, badz tez tworzace miejscami siatke, a z drugiej
strony zlaczone z najdrobniejszemi najcze¢sciej gatazkami ner-
wowemi, przedstawiajgcemi drobne wigzki a nawet pojedyncze
dosrodkowe wypustki komorek, unerwiajacych wloski. Moze
nie wszystkie z tych wlokien, ktéore na preparatach barwig sie



uzywanemi przeze mnie barwikami, sg widéknami nerwowemi,
nieraz bowiem najdrobniejsze rozgale¢zienia tchawek pochtaniajg
barwik, w kazdym jednak razie charakter nerwowy przynaj-
mniej niektérych z zabarwionych wildkien jest niewatpliwy.
Wiokna takie rozpo$cieraja si¢ gléwnie w obrgbie zasiggu naj-
drobniejszych galazek nerwowjch na przednim i tylnym brzegu
pola luskowego. Dokladniejsze okreslenie ich charakteru nie jest
na razie mozliwe bez obawy popetnienia bledu.

Galezie nerwowe w skrzydle btoniastem.

Nerw skrzydlowy przed wejsciem w nasade skrzydia roz-
szczepia si¢ odrazu lub prawie odrazu na trzy glowne galezie
(ry¢. 53). Wszystkie sg prawie rownej grubosci, lecz pierwsza
z nich niekiedy tylko najciensza (7-10/i grubosci), jest krotka
i nie wchodzi w skrzydlo, pozostajac w obrebie przednich przy-
nasadowych bton skrzydlowych, mniej lub wigcej schitynizowa-
nych, wzglednie zawierajgcych wstawkowe plytki chitynowe.
Bardzo czgsto zamiast jednolitej tej gatazki, ktdora mozna ozna-
czy¢ jako nerw przedskrzydiowy (z?. antealaris\ istnieja dwie
oddzielne i oddzielnie tez z nerwu wybiegajace galezie. Przy
koncu rozpadaja si¢ one, taksamo zreszta, jak i jednolita — je-
$li istnieje — gataz przedskrzydlowa, na nieliczne widkna z ko-
morkami nerwowo-zmystowemi, unerwiajgcemi kilka istniejacych
tu wloskéw zmystowych. Jest to jedyny, jak dotychczas, wy-
padek odszczepiania oddzielnej, niewnikajacej w skrzydlo ga-
lazki przedniej od nerwu skrzydtowego przed nasadag skrzydia
tylnego. W unerwieniu skrzydla przedniego istnieje u niekto-
rych owadoéw taka gatgzka, lecz tutaj moznaby jej istnienie wy-
tlumaczy¢ przyjmujac, ze przedstawia ona wlasciwy nerw N. [
o charakterze szczatkowym.

Dwie dalsze galezie wnikaja oddzielnie w skrzydto. Pierw-
sza z nich, o grubosci 10—13*5/i, pomija chitynowe wstawki,
uzupehniajagce staw skrzydlowy i wchodzi w nasade pola tusko-
wego (squama), wzglednie w podstawowa komore tegoz pola,
wnikajac w nig od strony tylnej. Unerwia ona te czgs$¢ skrzy-
dla, ktéora znana jest pod nazwa pola tuskowego (squama —
wedhug Jakobsohna i Bianky’ego za dawniejszymi auto-
rami) i odpowiada moze nerwom N. [ + /. lub, co bardziej



prawdopodobne, tylko nerwowi N. [I. u niektorych owadow,
jak np. u motyli, to tez dla unikni¢cia niejasnosSci uzywaé
tu bede innego okreslenia, nazywajac jag nerwem luskowym
(n. squamatisi. Druga natomiast glowna galaz nerwu skrzy-
dlowego, tejsamej grubosci, albo tez grubsza lub ciensza od po-
przedniej (10—16 [i) réwniez pomija pewne chitynowe wstawki
stawowe i przechodzac tylko przez jedna z nich o charakterze
wybitnie zmystowym, co juz powyzej omoéwitem, wchodzi do
zytki osiowej (u. axillaris™ i unerwia prawie calg reszte skrzy-
dla (ry¢. 53). Mozna jg przeto nazwaé nerwem osiowym (1. axil-
laris™ 1 uwaza¢ za silnie zmieniony odpowiednik nerwu N. [1I,
wystepujacego u motyli (Vogel) i niektérych innych owadow.

Jak juz powyzej wspomnialem, nerw tuskowy (1. squama-
tisi wnika do wnetrza podstawowej komory pola tuskowego
i ciggnie si¢ w niej w kierunku wierzchotka. W miejscu przed-
niego wypuklenia tej komory oddaje kilka krotkich wiokien ku
przedniej $cianie wypuklenia, a ich komoérki nerwowo-zmystowe
unerwiajg lezace tutaj po gornej stronie skrzydla bardzo drobne
wloski, najczesciej ledwo dostrzegalne, osadzone w obszernych
dotkach. Ilo§¢ wioskéw jest tu niewielka i wynosi najwyzej
kilka. Oprocz tych wilokien moga odszczepiac si¢ tutaj inne,
ktore z powrotem tacza si¢ z nerwem (ry¢. 27), lecz nieraz
czg$¢ z nich przylacza si¢ do poprzednich widkien, tworzac nie-
liczne drobne sploty. Sam nerw jest tu ztozony z do$¢ luznej
wigzki wiokien, a pomigdzy niemi sa liczne jadra ostonkowe
<neurilemma\ Oprécz tego nerw jest otoczony elementami me-
senchymatycznemi i cienkiemi galagzkami tchawek, co w calo$ci
przedstawia obraz do$¢ powiklany. Poniewaz wymienione nie
nerwowe elementy najczgsciej chtong barwik, ktoéry nadto tatwo
straca si¢ w licznych tu szczelinach, przeto wyszukanie i roz-
poznanie wiasciwych elementdow nerwowych wsrdd tej powikla-
nej masy jest rzeczg bardzo trudng. Nawet przed wymienionem
wypukleniem widzi si¢ nieiaz mniej lub wigcej intenzywnie za-
barwione twory witokniste z komorkami, dokladne jednak zba-
danie ich na wigkszej ilosci preparatow wyklucza z calg $ci-
sto$cig przypuszczenie, by mogly to by¢ eclementy nerwowe.
Najczesciej sa to najdrobniejsze rozgaltezienia tchawek, a nie-
kiedy takze miedzy niemi elementy mesenchymatyczne, oplata-
jace wraz z tchawkami gataz nerwowa. Mozna zatem stwierdzic,



ze nerw tuskowy nie oddaje rozgatezien przed wypukieniem
komory podstawowej, i dopiero w tem wypukleniu odszczepiaé
si¢ zaczynaja wiokna od nerwu. Roéwniez bezposrednio poza
wymienionem juz wypukieniem odszczepiaja si¢ w dalszym ciagu
od nerwu, lecz tutaj juz prawie wylacznie od tylnej jego strony
i gtownie ku tylowi poza nerw zwrdcone, a naogot krotkie wiokna
dosrodkowe (ry¢. 27, 52). Ich komorki nerwowo-zmystowe leza
zwykle blizko obok nerwu i wysylaja do$¢ diugie wypustki
obwodowe do lezacych przy tylnej S$cianie komory narzadéw
chitynowych. Narzady te leza pojedynczo, a niekiedy szeregiem
jeden za drugim, w matej ilosci, bo okoto 8-10, a nieraz na-
wet mniej i przedstawiaja si¢ jako koliste twory btoniaste o bar-
dzo drobnych rozmiarach, podobne do koputek zmystowych. Sa
to jednak nasadowe dotki malenkich wloskéw. Nie zawsze mozna
stwierdzi¢ obecno$¢ malenkiego wtoska w dotku, to tez by¢ moze,
ze w pewnych wypadkach przedstawiaja one dotki bezwloskowe
Rozmieszczenie ich konczy sie w miejscu, gdzie zytka podsta-
wowa zaczyna si¢ rozszerza¢ we witasciwe pole tuskowe. W dal-
szym przebiegu nerwu moga si¢ jeszcze od niego odszczepial
tu i 6wdzie pojedyncze drobne wlokna z komoérkami, unerwia-
jacemi poczatkowy odcinek rozszerzenia pola tuskowego.

Sam nerw tymczasem, dochodzac do miejsca odchylenia
si¢ zylki srodkowej czyli dzielacej (u. dividens) od pola tusko-
wego, jeszcze zazwyczaj przed tem odchyleniem si¢ zylki roz-
dziela si¢ na dwie rownolegle i tuz obok siebie biegnace gale-
zie, prawie rownej zwykle grubosci: 1) galaz czyli nerw przedni
(n. anterior = r. anterior n. squamalisi i nerw tylny (/?. poste-
rior = r. posterior n. squamatisi (ry¢. 54).

Galgz przednia lezy blizej przedniego brzegu skrzydta
i oddaje ku przodowi kilka cienkich i dlugich gatazek, obficie
si¢ rozgaleziajacych, a nie dochodzac do wierzchotka pola tusko-
wego, blizej lub dalej zagina si¢ w koncowym swym odcinku
rowniez ku przodowi skrzydta i taksamo, jak i poprzednie ga-
tazki, licznie si¢ rozgal¢zia. Rozgal¢zienia mieszcza si¢ w calej
przedniej potowie zajetej czesci pola tuskowego, lecz najlicz-
niejsze sg przy brzegu. Najdrobniejsze z nich przedstawiajg do-
srodkowe widkna komorek nerwowo-zmystowych, unerwiajgcych
gtéwnie najdrobniejsze wloski zmyslowe i zrzadka rozsiane szcze-



cinki zmystlowe. Obwodowe wypustki komorek lezacych przy
brzegu skrzydta sa dlugie i zwrdocone prostopadle do krawedzi
skrzydta (ry¢. 54), a nieraz w pewnym odcinku $limakowato
skrecone. Wchodza one w delikatne i dhugie kanaliki w chity-
nie, zamkniete blong, nalezacg do dotka nasadowego, w ktorym
tkwi drobny wlosek. Nie jest jednak wykluczone, ze w niekto-
rych z tych dolkéw niema wiloska. Oprocz tego zdarzaja si¢ ko-
morki, bardzo zreszta nieliczne, ktérych obwodowe wypustki
koncza si¢ wsrdd otaczajacych tkanek, bez specjalnego na-
rzadu chitynowego. Takie komorki istniejg zresztg i w innych
czegsciach pola tuskowego w zwigzku z dalszemi gal¢ziami oma-
wianego nerwu. Niekiedy tez w niektérych miejscach tak dro-
bne rozgalezienia jak i poszczegolne wiokna krzyzuja si¢ i ta-
cza ze soba, tworzac male siatkowate sploty. Caly ten uklad
koncowych rozgatezien jest dos¢ regularny.

Druga galaz nerwu tuskowego czyli nerw tylny (n. poste-
rior) okazuje taki sam sposob i charakter rozgatezien, jak omo-
wiony powyzej nerw przedni, obok ktérego biegnie réwnolegle
w kierunku wierzchotka pola tuskowego (ry¢. 54). Wyszedlszy
poza granice zasiegu wymienionego nerwu, rozdziela si¢ w wigk-
szosci wypadkéw na dwie znowu do siebie rownolegle i tuz
obok siebie lezace galezie wierzchotkowe (r. apicales nervi po-
sterioris). Zresztag charakter jej rozgalezien jest taki sam, jak
w galezi przedniej. Od samego poczatku az do miejsca roz-
dzialu na ostatnio wymienione gat¢zie wierzchotkowe oddaje
nerw tylny kilka dos$¢ drobnych gatazek. Pierwsza z nich, od-
szczepiwszy si¢ pod katem prawie prostym, wchodzi w tylng
zytke pola tuskowego i biegnie w niej w kierunku wierzchotka
skrzydla, a doszedlszy do miejsca oddzielenia si¢ zytki $rodko-
wej (u. dividens), rozszczepia si¢ na dwie cienkie lecz dos¢ dtu-
gie galagzki, z ktorych jedna biegnie dalej w obrebie wymienio-
nej zylki tylnej az do rozwartego kata, jaki powstaje wskutek
wygiecia tylnej krawedzi pola wierzchotkowego i tutaj badzto
si¢ konczy (ry¢. 54), badz tez anastomozuje z najdrobuiejszemi
rozgatezieniami brzeznemi ostatnich bocznych galazek nerwu
tylnego, ktore dochodza do tylnego brzegu wymienionego pola.
Galazka druga wnika natomiast w zytke srodkowa, w ktorej jest
widoczna na niewielkiej stosunkowo przestrzeni (ry¢. 50). Na
obydwoch zytkach w miejscu przebiegu nerwoéw zdarzaja sig



tylko pojedyncze najdrobniejsze wloski, to tez i ilos¢ komodrek
nerwowo-zmystowych, odszczepiajacych si¢ od wymienionych
nerwoOw, jest tutaj znikoma.

Nastepne gatazki nerwu tylnego sa nieliczne i drobne, zwra-
caja si¢ w kierunku tylnego brzegu pola tluskowego, lecz do
niego zwykle nie dochodza, konczac si¢ kilkoma drobnemi roz-
galezieniami na pojedyncze widkna z komoérkami w obrebie sa-
mego pola. Natomiast ostatnie z tych galazek, w ilosci 1—2,
lezace juz przed rozszczepieniem nerwu na obie galezie wierz-
chotkowe, sa diugie i bogato zwlaszcza w koncowych odcinkach
rozgatezione. Koncowe ich gatazki z komoérkami nerwowo-zmy-
stowemi leza przy tylnym brzegu pola luskowego w obrebie wy-
mienionego powyzej kata rozwartego, unerwiajac zapomocg krot-
kich tutaj wypustek obwodowych najdrobniejsze wloski (ry¢. 51).
Nastepne boczne galazki nalezg juz zwykle do gatgzi wierzchot-
kowej tylnej (ry¢. 54). Galaz ta oddaje kilka dilugich i licznie
rozgalezionych galazek ku tylowi, a sama dochodzi w prostym
kierunku do samego wierzchotka pola i tu rozpada si¢ drzew-
kowato, taksamo zreszta jak i boczne gatazki w obrebie tylnego
brzegu, na najdrobniejsze galazki, unerwiajace zapomocag ko-
morek nerwowo-zmystowych, glownie najdrobniejszego typu,
wloski w tylnej polowie wierzchotkowego brzegu, a oprocz tego
laczy si¢ krotkiemi anastomozami z koncowemi odcinkami le-
zacej przed nig gatezi wierzchotkowej przedniej (ry¢. 54). Row-
niez i wymienione poprzednio gatazki, odchodzace ku tylowi
przed wierzcholkiem omawianej gatezi rozgateziaja sie bogato
w obrebie tylnej potowy pola tuskowego, przyczem pewna ilosé
tych rozgatezien dochodzi do tylnego brzegu wymienionego pola.
Niektore z nich oddajg tu komorki nerwowo-zmystowe do wlo-
skow zmystowych, lecz duza ilos¢ tych brzeznych gatazek 1a-
czy si¢ razem i tworzy splot, z ktérego powstaje najczesciej
duza galaz nerwowa, biegngca tylnym brzegiem pola ku jego
wierzcholtkowi. Galgzi tej mozna nada¢ nazwe nerwu katowego
przedniego (/7. angularis anterior—ry¢. 54). We wielu wypad-
kach gataz ta istnieje niezaleznie od brzeznych splotow, od-
szczepiajac si¢ wprost od nerwu tylnego (n. posterior) odrazu
jako samodzielna i jednolita. W wypadkach tych niema tez naj-
czegSciej wymienionych splotow brzeznych, a koncowe odcinki
galazek bocznych rozpadaja si¢ drzewkowato w obrebie tylnego



brzegu pola luskowego, bez laczenia si¢ ze soba w sploty.
W poblizu wierzchotka pola tuskowego nerw katowy przedni
rozszczepia si¢ na dwie cienkie i dlugie gatazki, ktére odchylaja
si¢ w bok ku tylowi i przechodzg poza pole tluskowe do kata
poza wierzchotkiem tego pola, a pod nasad¢ pola wierzcholko-
wego (area apicalis). W wymienionym kacie konce gatazek roz-
padaja si¢ drzewkowato na pojedyncze widkna z komodrkami
unerwiajacemi lezace tutaj szczecinkowate wloski zmystowe.
Wyjatkowo tylko (1 przypadek na 20 badanych) zamiast dwoch
galazek nerwu katowego, przechodzacych poza pole luskowe,
zdarzaja si¢ trzy galgzki (ry¢. 54).

Reszte pola luskowego pomiedzy zasiggiem galezi wierz-
chotkowej tylnej a zasiggiem przedniej galezi nerwu tuskowego
zajmuja rozgalezienia galezi wierzchotkowej przedniej. Zasiag
ich obejmuje zatem wierzchotkowy odcinek brzegu przedniego
i przedniag potowe wierzchotkowego brzegu pola luskowego. Ga-
tazki te odchodza od przedniej galezi wierzchotkowej ku przo-
dowi skrzydta i rozgalgziajg si¢ drzewkowato, najobficiej jed-
nak przy samym brzegu skrzydla, gdzie jest tez najwigksza
ilos¢ komoérek nerwowo-zmystowych. Diugie ich wypustki obwo-
dowe okazuja niekiedy w przebiegu skrety, naogot jednak biegna
do$¢ prostolinijnie i do krawedzi skrzydla prostopadle. Wnikaja
one w cienkie i dhugie kanaliki w chitynie i koncza si¢ w na-
sadowym dotku najmniejszych wtoskow. Oprocz tego grupy ko-
morek unerwiajacych szczecinki zmystowe sa tutaj nieco licz-
niejsze, niz w tylnej potowie pola luskowego, naogét jednak nie-
liczne. Najdrobniejsze rozgalgzienia tacza si¢ miejscami ze soba,
jak zreszta i w obrgbie zasiggu poprzednio omdwionych galezi
(ry¢é. 51) i tworza tu i 6wdzie drobne siatkowate sploty. Nadto
na niektérych preparatach mozna stwierdzi¢ istnienie bardzo
cienkich i dlugich widkien, ciggnacych si¢ na mniejszej lub
wigkszej przestrzeni i gubigcych si¢ wsrdd otaczajacych tkanek.
Opisane powyzej stosunki przedstawia ry¢. 54.

Zdarzaja si¢ jednak odstgpstwa od opisanego powyzej
sposobu rozszczepienia si¢ nerwu luskowego. | tak niekiedy
dzieli si¢ on na zwykle] mniej wigcej wysokoSci na galezie,
rozmieszczone w ten sposob, ze jego galgz tylna, biegnac wprost
ku wierzchotkowi skrzydla i oddajac tylko boczne gatazki ku
tylowi, przedstawia nerw wierzcholkowy tylny, natomiast na-



sadowa cze$¢ galezi przedniej reprezentuje potaczone odcinki
poczatkowe nerwow: przedniego i wierzchotkowego przedniego,
na ktore dzieli si¢ dopiero po krétszym lub dtuzszym przebiegu.
Znacznie rzadszym jest wypadek, ze nerw tylny (tylna galaz
nerwu luskowego) w obecnos$ci samodzielnego nerwu przed-
niego nie rozdziela si¢ na dwie rownoleglte galezie wierzchot-
kowe, lecz biegnie jako nerw jednolity prosto az do szczytu
pola tuskowego. W tym wypadku oddaje on boczne, ukos$nie
biegnace gatazki tak ku przedniemu, jak i tylnemu brzegowi
pola tluskowego, a dopiero przy wierzchotku rozszczepia si¢
w zwykly sposdb na najdrobniejsze gatazki koncowe, unerwia-
jace caly wierzchotkowy brzeg wymienionego pola. Sposob roz-
galezienia, tworzenia drobnych splotow brzeznych i galazek
nerwu katowego przedniego pozostaje bez zmiany.

Na nerwie luskowym i jego galeziach istnieje duza ilos¢
jader ostonki nerwowej “neurilemma). Mieszcza si¢ one gldwnie
w miejscach rozdzialu nerwu na galezie, a nawet w miejscach
rozdziatu najdrobniejszych galazek (ry¢. 51). W miejscach tych
majg one postaé okragla i sg czesto otoczone duzg ilosciag masy
plazmatycznej, podczas gdy jadra, lezace wzdluz galezi i ga-
lazek nerwowych maja ksztalt normalny wydtuzony.

Nerw osiowy (zz. axilaris) i jego galezie unerwiajg reszte
skrzydla poza polem tuskowem ; cechuje je rozprzestrzenienie
na duzej przestrzeni i mata ilos¢ komorek nerwowo-zmystowych.
Po odszczepieniu si¢ od nerwu skrzydlowego wnika on poza ner-
wem luskowym w nasade skrzydla, a nastepnie do jednej z wsta-
wek chitynowych, lezacych tuz u nasady zylki osiowej (u.
axillaris) ry¢. 53. Przez wstawke t¢ przebiega on wpoprzek,
lecz nieraz wygina si¢ w niej lekko ku przodowi, przybierajac
tu na malym odcinku polozenie mniej lub wigcej rownolegle
do dtugiej osi wstawki (ry¢. 33). W miejscu tern odszczepiaja
si¢ od nerwu dwie wigzki wlokien nerwowych: jedna, dosc¢
krotka, skierowana ku przodowi i odrazu rozpadajgca si¢ na
liczne wlokna dosrodkowe z komoérkami nerwowo-zmystowemi,
druga za$, wyraznie dluzsza, zwraca si¢ poza nerw ku tylowi,
a ostatnie jej wiokna z komoérkami dochodza az do tylnego
kranca wstawki (ry¢. 33). Oprocz tego od nerwu odszczepiaja
si¢ tez pojedyncze krotkie wtokna dosrodkowe, ktorych komorki
unerwiaja najblizej nerwu lezace chitynowe narzady zmystowe,



opisane w poprzednim rozdziale. Po przejsciu przez wymieniong
wstawke, jedyna, ktora okazuje charakter narzadu zmystowego,
nerw osiowy biegnie dalej w obrebie zytki osiowej. Poczatkowy
odcinek tej zytki wykazuje niewielka naogo6t ilos¢ drobnych wto-
skow zmystowych, co zreszta poruszylem juz w poprzednim roz-
dziale, a w zwiazku z istnieniem tych wloskéw odszczepiajg si¢
miejscami od nerwu pojedyncze widkna z komoérkami, unerwia-
jacemi wymienione narzady chitynowe. Oprocz tego odszcze-
piaja sie kolejno od nerwu cienkie lecz diugie galezie, z kto-
rych kazda wnika do odpowiedniej zylki zeberkowej (costula).
Ilo§¢ tych galezi jest zgodna z iloscig wymienionych zytek, lecz
miejsce odszczepienia gatezi od nerwu lezy zazwyczaj znacznie
blizej, niz miejsce zlaczenia odpowiedniej zylki zeberkowej
z zylka osiowa. Bardzo czgsto nerwy dwu lub trzech zytek ze-
berkowych, a zwlaszcza tych, ktorych podstawy zlewajg sie
z soba, odchodza od nerwu wspolnem ramieniem, rozdzielaja-
cem si¢ dopiero nieco dalej na nerwy poszczegélnych zytek
czyli nerwy zeberkowe (n. costulares). Nerwow tych jest ogotem
10, wliczajac w to nerw pierwszej zylki zeberkowej, nalezacej
do tylnej polowy pola wierzchotkowego (ry¢. 53). Niekiedy
znowu pojedynczy nerw, wchodzacy do zylki zeberkowej, roz-
szczepia si¢ na dwie wzdluzne gatezie, lecz jedna z nich jest
dos$¢ krotka. Nerwy zeberkowe odszczepiaja niekiedy w nasa-
dzie zylki nieliczne pojedyncze witokna dosrodkowe z komor-
kami unerwiajagcemi wloski zmystowe. Jesli wloskéw zmysto-
wych na niektorych zylkach tutaj niema, to niema tez odszcze-
piania wlokien z komoérkami.

Koncowy odcinek nerwu osiowego rozwidla si¢ na dwa
ramiona: blizsze i dalsze. Ramig¢ blizsze czyli nerw katowy
tylny (n. angularis posterioi) jest bardzo krotki i biegnie pod
nasad¢ pola wierzchotkowego (ry¢. 50). Zwrociwszy si¢ tutaj
w stron¢ nasady skrzydla rozpada si¢ drzewkowato na kilka do
kilkunastu kroétkich i blizko obok siebie roztozonych widkien
dosrodkowych z komorkami, unerwiajacemi witoski. Ten uktad
komorek zajmuje miejsce tuz poza ukltadem komorek, zwigza-
nych z nerwem katowym przednim, tak, ze widkna nalezace
do obydwoch tych uktadow komorkowych moga sie nawet nie-
kiedy krzyzowaé, nie mozna bylo jednak nigdy stwierdzi¢, by
istnialy migdzy niemi potaczenia czy sploty. Dalsze koncowe
Rozprawy Wydz. matem.-przyr. Tom LXX. Dz. B. nr. 2. 10



rami¢ nerwu osiowego odchyla si¢ od nerwu katowego tylnego
ku przodowi skrzydla i w stron¢ jego wierzcholka, poczem
wnika od tylu w nasadowy odcinek zytki zeberkowej 1 (costalo. 1),
nalezacej do tylnej potowy pola wierzchotkowego (ry¢. 53). Na
wysokosci odgalezienia si¢ zytki zeberkowej II rozdziela si¢ na
dwie galezie. Pierwsza z nich jako nerw zeberkowy I (n. co-
stularis 1) (a liczac wedlug kolejnosci odszczepiania si¢ nerwow
zeberkowych od nerwu osiowego — ostatni), biegnie dalej
w obrebie odpowiadajacej mu zytki zeberkowej prawie do wy-
sokosci zytki okre¢znej, taczacej zylki zeberkowe i oddaje po
drodze matg ilo$§¢ komorek unerwiajacych wiloski najdrobniej-
szego typu. Niektore z tych komorek o diuzszych niz inne wy-
pustkach do$rodkowych moga nawet wchodzi¢ w przednig czyli
wlasciwg potowe pola wierzchotkowego. Druga za$ galaz wchodzi
w zylke zeberkowa II i jako nerw zeberkowy Il (zz. costularis 11)
ciggnie si¢ w niej az do opisanych juz w poprzednim rozdziale
dwoch wloskow zmystowych, z ktorych drugi lezy poza zytka
okrezng. Wiloski te sg unerwione wierzchotkowemi komorkami
zmystowemi wymienionego nerwu. Ale i we wlasciwem polu
wierzchotkowem zdarza si¢ w niektorych wypadkach dhuzsza
lub krotsza galazka z bardzo nielicznemi komorkami nerwowo-
zmystowemi, lezgca zwykle w blizszym jego odcinku i docho-
dzaca niekiedy az do wierzchotka wymienionego pola. Nie udato
si¢ jednakowoz na zadnym z 20 preparatow uzyskaé zabarwienia
najblizszego odcinka tej galazki, a temsamem znalez¢ jej pota-
czenia z jedna z gléwnych galezi nerwowych skrzydia i roz-
strzygnaé, czy nalezy ona do nerwu tuskowego, czy tez osio-
wego. To ostatnie przypuszczenie jest jednak prawdopodobniejsze.
Gdyby nalezata do nerwu tuskowego, to moglaby jedynie by¢
przedluzeniem nerwu katowego przedniego, jest to jednak mato
prawdopodobne.

Dalsze zytki zeberkowe zawieraja rowniez odpowiadajacy
im nerw, przyczem nerwy zeberkowe III—V moga odszczepiaé
sic od nerwu osiowego wspolnem ramieniem. Taksamo i na-
stepne niektoére nerwy zeberkowe, jak np. nerwy VII i VIII
mogg mie¢ albo oddzielne odcinki poczatkowe, albo jeden od-
cinek wspolny, rozdzielajacy si¢ dopiero u nasady zytki na od-
dzielne nerwy zeberkowe (ry¢. 50 i 53). Pomigdzy miejscami
odszczepienia nerwow zeberkowych VI i VII odszczepia si¢ po



przeciwnej stronie nerwu osiowego cienka i dluga galaz, ktoéra
wnika w zyltke $rodkowa (p. dividens) i stad moze by¢ nazwana
nerwem $rodkowym (?z. dividens). W wymienionej zylce biegnie
on na dlugiej przestrzeni, dochodzac az w poblize omoéwione]
juz galazki, odszczepiajacej si¢ od nerwu tylnego a wnikajacej
z przeciwnej strony do tej samej zytki (ry¢. 50). Potaczenie po-
migdzy obydwoma temi nerwami, zdazajacemi w zylce $rodko-
wej ku sobie z przeciwnych stron, nie bylo na preparatach wi-
doczne, jest jednak prawdopodobne, ze istnieje ono przynajmnicj
w niektorych, jesli nie we wszystkich wypadkach.

Dalsze nerwy zeberkowe czyli IX i X odszczepiajg si¢
od nerwu osiowego zawsze odzielnie, zapewne w zwiazku
z duza odlegloscia pomiedzy nasadowemi odcinkami odpowied-
nich zylek zeberkowych.

We wszystkich zytkach zeberkowych z wyjatkiem ostat-
niej, tj. zwykle Jf, bo ilos¢ ich nie jest zawsze stala, ostatnie
nerwowe wiokno z komorka, nalezace do nerwu zeberkowego,
dochodzi do drugiego z wloskow zmystowych a niekiedy zresztg
jedynego, lezacego poza stawowem rozszerzeniem zyiki, czyli
do pierwszego poza zytka okrezng (ry¢. 53). Mozna zatem przyjac,
ze wlosek ten jest granicg zasiggu uktadu nerwowego w bto-
niastem skrzydle skorka. Zytki miedzyzeberkowe (intercostulae),
pole brzezne i skrzydlowa btona nieschitynizowana, jak i chi-
tynowe wstawki stawowe, z wyjatkiem jednej powyzej juz opi-
sanej, nie okazuja elementdéw nerwowych.

Whnioski ogblne bedg pomieszczone w czgsSci nastgpnej.
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Objasnienie rycin na tablicach |—S5.

Znaczenie liter na rycinach:

a. a. — area apicalis

a. ni. — area marginalis

A 'A" — narzady chordotonalne, zwia-
zane z nerwem chordotonalnym 1.

b. ¢ n. — Dblizsza cze$¢ nerwu

B — narzad chordotonalny, zwigzany
z nerwem chordotonalnym L

B' — narzad chordotonalny dodat-
kowy

B? — narzad chordotonalny niezu-
pelie odpowiadajacy narzadowi B
Vogla

chord — narzady chordotonalne

/. chord — pierwszy pek komorek
nerwowo-chordotonalnych

//. chord. — drugi pek komoérek ner-
wowo-chordotonalnych

ch. pr. — narzad chordotonalny przed-

skrzydtowy
C7— CX — costula I — costula X.
Cu, — vena cubitalis (cubitus) 1.
Cu., — vena cubitalis li.
d. c¢. n. — dalsza cze$¢ nerwu
ep. — epipleura
fr. — frenulum

g kop — wiazka, unerwiajaca grupg
koputek zmystowych

g pb. — podbrzezna grupa koputek
zmystowych

gr. — grupa komoérkowa, unerwiajaca
szczecinke zmystowa

g I — g VI — 1 grupa koputek
zmystowych — VI grupa koputek

G — gorny szereg wloskow zmysto-

wych
I, — I8 — intercostula I — interco-
stula VIIIL.

k. f. — koputka zmystowa profilowa
k. k. — komorki unerwiajace koputki
zmystowe

k. n. — kanaliki zmystowe

k. p. — kanalik podszczecinkowy

k. s. — komorki koncowe

k. sp. — komorki unerwiajace szcze-
cinki sprzazki (frenulum)

k. iu. — komorki unerwiajace wloski
zmystowe

k. z. — kopulki zmystowe

k. II. — kopulka zmystowa odmien-

nego typu



K — krawedziowy szereg wloskow

zmystowych

K1 — komora podstawowa 1.

Kl — komora podstawowa IL
K — komora poostawowa III.
Ky — komora podstawowa IV.
M — vena medialis

=

n
n
n
n
n
n

n
n

n. r, — n. rb — nervus radialis primus -

n
n
n
n
n.
n
n
n
n

. a. a. — nervus analis anterior
af- — nervus antefrenularis
am. — nervus antemedius
a. p. — nervus analis posterior
at. — nervus antealaris
ax. — nervus axillaris

. ¢. — nervus costalis
ch. — nervus chordotonalis

ch. d — nervus chordotonalis di-
stalis

ch. p. — nervus chordotonalis prae-
alaris
eh. I. — nervus chordotonalis pri-
mus
eh. II. — nervus chordotonalis se-
cundus
cu. — nervus cubitalis
d. — nervus dividens
. g a. — nervus angularis anterior
. g p. — nervus angularis posterior
im. — nervus intermedius
m. 1. — nervus medialis 1.
m. II. — nervus medialis II.
m. III. — nervus medialis 111.
m. cu. — nervus medio-cubitalis

mg. a. — nervus marginalis anterior
. m. p. — nervus marginalis posterior

. p. m. nervus postmedius

. pmg. — nervus praemarginalis

. pr. — nervus praealaris

. r. — nervus radialis

. . a. — nervus radialis anterior

. F. cu. — ramus recurrens nervi cu-
bitalis

. r. m. — nervus radio-medialis

. r. p. — nervus radialis posterior

n. radialis quintus

nr3+4 — nervus radialis tertio —
quartus
n. s. nervus sensillaris

n. s a — nervus subcostalis ante-
rior

n. sc. ¢. — nervus subcosto-costalis
n. sm — nervus submarginalis

n. s. p. — nervus subcostalis posterior
n. sq. — nervus squamalis

n teg. — nervus tegularis

N: I. — pierwsza gltéwna galaz ner-

wu skrzydlowego

N. II. — druga glowna galaz nerwu
skrzydtowego

N. III. — trzecia gtdéwna galaz nerwu
skrzydtowego

0. ch. — narzad chordotonalny

r — miejsce rozcigeia pokrywy w celu
roztozenia na ptasko

r. a. — ramuli anteriores

r. a. a. — ramus apicalis anterior

r. a. p. — ramus apicalis posterior

r. a. s. — ramus anterior nervi
squamalis

r. disc. — ramus discalis

r. p. s. — ramus posterior nervi
squamalis
k. — rozgalgzienia koncowe

r. r. — ramus (-i) recurrens (-entes)

7. . @. — ramus recurrens nervi
radialis anterioris

7. sc. — ramus recurrens nervi sub-
costalis

sq. — squama

st. — stozki chitynowe

szc — szczecinki zmystowe

S — dolny szereg wloskow zmysto-
wych

tr — tchawka

u. ax. — vena axilaris

v. d. — vena dividens

iv — wioski zmystowe

ws — wstawka zmystowa

zg — zgrubienie wtrgcone w prze-
bieg nerwu.



Tablica 1.

Ry¢. 1. Phragmatobia /uliginosa, poczwarka. Nasadowa cze$¢ skrzydta
przedniego : rozdziatl nerwu skrzydlowego na glowne galezie i dalsze ich
rozszczepienia. Wielko§¢ komorek i nerwow w stosunku do wielko$ci wy-
rysowanego odcinka skrzydta kilkakrotnie przesadzona, aby na stosunkowo
malym rysunku moglo by¢ uwidocznione rozmieszczenie komoérek nerwowo-
zmystowych.

Ry¢. 2. Arctia caja. Skrzydto przednie. Unerwienie odcinka Bn ogla-
dane od spodniej strony skrzydta

Ry¢, 3. Phragmatobia /uliginosa Skrzydlo przednie. Komoérki nerwo-
wo-zmystowe narzadéw chordotonalnych

Ry¢. 4. Arctia caja. Skrzydlo tylne. Przednia czg$¢ nasady skrzydta ze
sprzazka.

Ry¢. 5 Phragmatobia /uliginosa. Nerwy przedniego brzegu skrzydta
przedniego wraz z komoérkami nerwowo-zmystowemi i rozdziat nerwu: n. r.
m. na dalsze galgzie. Pomi¢dzy koncowemi odcinkami nerwow przedniego
brzegu skrzydta (n. ¢, n. sc, n. r,, n. rl i n. 3] niema potgczen.

Ry¢- 6. Phragmatobia /uliginosa, poczwarka. Skrzydto przednie. Od-
cinek przedniego brzegu skrzydta z nerwami: brzeznym i podbrzeznym

Ry¢. 7. Cantharis livida, pokrywa. Przebieg galezi nerwowych i wszyst-
kich ich rozgalezien, az do najdrobniejszych wlacznie, zakonczonych poje-
dynczemi komodrkami nerwowo-zmystowemi lub kilkokomorkowemi grupami.

Ry¢. 8. Cantharis livida. Pokrywa. Przebieg i rozgalgzienia nerwow
wzdtuznych.

Ry¢. 9. Cantharis livida. Skrzydlo tylne. Koncowy odcinek nerwu pa-
chowego.

Ry¢. 10. Cantharis livida. Pokrywa. Rozdzial nerwu skrzydtowego na
galezie i wejscie ich w nasade skrzydila. Najdrobniejszych odgalgzien nie
Wyrysowano.

Ryé¢. 11. Hoplodonta viridula. Grupa I koputek zmystowych w miejscu
rozwidlenia nerwu N. |. na nerwy: brzezny i podbrzezny.

Ryé¢. 12. Rhagongcha /ulva. Pokrywa. Drobny odcinek nerwu pod-
brzeznego z rozgale¢zieniami, unerwiajgcemi chitynowe narzady zmystowe.

Ryé¢. 13. Drosophila /eneslralis. Odcinek nerwu N 1. u nasady skrzy-
dta z grupg komorek unerwiajacych koputki zmystowe, z przedskrzydlowym
narzgdem chordotonalnym i komoérkami unerwiajacemi szczecinkowate wto-
ski zmystowe.

Ry¢. 14. Cantharis livida Skrzydto tylne. Koncowy odcinek nerwu
pachowego.

Ry¢. 15. Arctia caja. Skrzydto tylne. Unerwienie szczecinek sprzazki

Tablica 2.

Ry¢. 16. Arctia caja. Fragment unerwienia wierzchotkowego brzegu
skrzydta tylnego. Szczecinki zmystowe sa unerwione zapomoca grup ko-
morkowych.



Ry¢. 17. Cantharis livida. Pokrywa. Grupy komorkowe, unerwiajace
szczecinki zmystowe.

Ry¢. 18. Rhagonycha fulva. Skrzydio tylne. Czg¢$¢ nerwu pachowego
(n. cu) z odszczepiajacg si¢ gatazka w nasadowej czesci zytki Cu.

Ryé¢. 19. Drosophila fenestralis. Nerw brzezny, unerwiajacy trzy sze-
regi wloskow : K, G, S. Z wloskow szeregu dolnego (S) wyrysowano tylko
dwa, inne wloski tego szeregu i unerwiajace je komodrki leza po spodniej
stronie skrzydta, pod wloskami i komorkami szeregu goérnego (G); na ry-
sunku je opuszczono.

Ry¢. 20. Cantharis livida. Skrzydto tylne. Rozdziat glownej gatezi N. I
na 3 nerwy, obok pek komoérek narzadu chordotonalnego II.

Ry¢. 21. Cantharis Uvida. Skrzydto tylne. Dalszy odcinek nerwu pro-
mieniowego z komodrkami unerwiajagcemi III. grupe kopulek zmystowych
i nastepujace po niej koputki pojedyncze

Ry¢. 22. Cantharis livida. Skrzydto tylne Wejscie i rozmieszczenie
galezi nerwowych w skrzydle. {Grubo$¢ nerwoéw i wielkos¢ komodrek ner-
wowo-zmystowych znacznie powigkszono w stosunku do zytek i calego skrzy-
dia, celem lepszego ich uwidocznienia.}

Ry¢. 23. Drosophila fenestralis. Dalszy odcinek nerwu podbrzeznego
z komoérka unerwiajgcg ostatnig kopulke zmystowa na zylce Sc i z komor-
kami, unerwiajagcemi wiloski na brzegu skrzydta. Koputka i jej komorka
nerwowo-zmystowa, jakotez grubos¢ nerwu w stosunku do catosci nieco po-
wiekszone.

Ry¢. 24. Hoplodonta viridula. Przedni odcinek skrzydta. Przebieg dal-
szej czgsci nerwow: podbrzeznego i promieniowego i rozmieszczenie ko-
morek nerwowo-zmystowych. Grubos¢ nerwu i komoérek w stosunku do gru-
bosci zylek znacznie przesadzono.

Ry¢ 25. Hoplodonta viridula. Dalszy odcinek przedniego brzegu
skrzydla z koncowemi odcinkami nerwdéw: podbrzeznego i promieniowego.
Grubo$¢ nerwow i1 komorek nerwowo-zmystowych przesadzona okoto 5 razy
w stosunku do grubosci zytek. Z posrod wiloskow te, do ktorych docho-
dzace elementy nerwowe zostaly uwidocznione, rdéwniez wyrysowano w okoto
5-krotnem powigkszeniu w stosunku do reszty wloskow.

Ry¢. 26. Hoplodonta viridula. Przedni odcinek skrzydta. Wejscie nerwu
skrzydtowego w nasade skrzydta i przebieg gal¢zi wzdluznych w skrzydle.
Grubo$¢ nerwow i elementow komorkowych, a nawet zylek znacznie prze-
sadzona w stosunku do wielko$ci wyrysowanego odcinka.

Ry¢. 27. Forficula auricularia. Skrzydlo tylne. Poczatkowy odcinek
nerwu tuskowego z komoérkami nerwowo-zmystowemi w obregbie przedniego
rozszerzenia.

Ry¢. 28. Hoplodonta viridula. Nasadowa czgs¢ przedniego brzegu
skrzydta z galeziami nerwowemi, z komérkami unerwiajagcemi grupy ko-
putek i pojedyncze narzady chitynowe i z narzadem chordotonalnym. Nie-
unerwionych wloskéw brzeznych i przybrzeznych nie wyrysowano. Przy x
opuszczono dla przejrzysto$ci rysunku grupke komoérek unerwiajacych ko-
putki I grupy. Grupke t¢ przedstawia ryé. 11 i 35.

Ry¢. 29. Hoplodonta viridula. Odcinek nerwu podbrzeznego w przej-



$ciu w przedni brzeg skrzydla wraz z galazka powrotna i komoérkami, uner-
wiajgcemi wloski.

Ry¢. 30. Forficula auricularia. Skrzydto przednie. Przebieg galezi ner-
wowych i ich rozgalgzien. Rozgal¢zien najdrobniejszych nie wyrysowano,
skrzydta nie rozptaszczono.

Tablica 3.

Ry¢. 31. Cantharis livida. Pokrywa. Wejscie gatezi nerwowych w na-
sad¢ skrzydla i narzady zmystowe nasady.

Ryé¢. 32. Arctia caja, poczwarka. Grupy komorkowe unerwiajace szcze-
cinki brzezne.

Ry¢. 33. Forficula auricularia. Skrzydlo tylne. Wstawka u nasady
zytki osiowej z chitynowemi narzadami zmyslowemi i unerwiajgcemi je ko-
moérkami. Wielko§¢ narzadéow chitynowych nieco przesadzono w stosunku
do catosci rysunku.

Ry¢. 3L Drosophila fencstralis. Odcinek nerwu N L. u nasady skrzydta
z narzagdem chordotonalnym przedskrzydtowym i komodrkami unerwiajacemi
przedskrzydtowa grupe koputek zmystowych oraz wiloski zmystowe.

Ry¢. 35. Hoplodonta viridula Rozszczepienie nerwu N. I. i nerw pod-
brzezny z dwiema grupkami komorek, unerwiajacych | i Il grupe koputek
zmystowych

Ryé¢. 36. Rhagonycha fulva. Skrzydlo tylne. Pek komorek nerwowo-
chordotonalnych narzadu chordotonalnego II. Na nerwie chordotonalnym
uwidoczniono jadra ostonki nerwowej (neurilemma).

Ryé¢. 37. Cantharis livida. Pokrywa. Przebieg i rozgale¢zienia nerwow
wzdhuiznych.

Ryé¢. 38. Rhagonycha fulva. Skrzydlo tylne. Pek komorek nerwowo-
chordotonalnych narzadu chordotonalnego III.

Ry¢. 39. Drosophila fenestratis. Rozdziat nerwu skrzydlowego na ga-
fezie nerwowe z komoérkami unerwiajacemi wiloski i koputki zmystowe
i z dwoma pgkami komorek nerwowo-chordotonalnych. Wielko$¢ komorek,
kopulek i grubo$¢ nerwéw w stosunku do wielkosci wyrysowanego odcinka
przesadzona celem lepszego uwidocznienia.

Ry¢. 40 Drosophila fenestratis. Skrzydto. Wejscie nerwu skrzydtowego
i ,rozmieszczenie wzdhuznych gatezi w skrzydle. Na zytkach zaznaczono
pojedyncze koputki zmystowe, grup komorkowych nie wyrysowano. Grubosé
nerwoéw bardzo znacznie zwigkszono.

Ry¢. 41. Forficula auricularia. Skrzydto przednie. Przebieg galezi i ich
rozgatezien (az do najdrobniejszych) w skrzydle. Skrzydlo przy r rozcigto
i rozptaszczono. Grubo$¢é nerwoéw w stosunku do catosci znacznie przesadzona.

Ry¢. 42. Cantharis livida. Skrzydto tylne. Unerwienie przedniego brzegu
skrzydta. Wiloski dolnej strony skrzydla zaczerniono, koputki dolnej strony
obwiedziono podwdjnym narysem. Wloskow nieunerwionych nie wyry-
sowano.
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Ry¢. 43. Silvius vituli. Przebieg i rozgaltezienia nerwu brzeznego i pod
brzeznego wraz z komdrkami nerwowo-zmystowemi i narzadami chitynowemi
przedniego odcinka skrzydta.

Ry¢. 4k Silvius vituli. Rozmieszczenie galezi nerwowych i komorek
nerwowo-zmystowych w skrzydle. Na zytkach A44-6 i Rb uwidoczniono roz-
mieszczenie koputkowatych narzadéw zmystowych. Grubo§¢ nerwéw i wiel-
kos$¢ komorek i koputek znacznie przesadzona w stosunku do wielkosci wy-
rysowanego odcinka skrzydta.

Ry¢. 45. Silvius vituli. Rozdziat nerwu skrzydlowego u nasady skrzydia
i nerwowo-zmystowe narzady ptytki przyskrzydiowe;.

Ryé¢. 46. Forficula auricularia. Skrzydto przednie. Wierzchotkowe ga-
tazki obu nerwow gtownych: N I i N II we wierzchotkowym odcinku skrzydta.
Wtoskow (typu najdrobniejszego) nie wyrysowano.

Ry¢. 47. Drosophila fenestratis. Nerw podbrzezny z komoérkami, uner-
wiajacemi trzy grupy koputek zmystowych na zylce Sc.

Ry¢. 48. Drosophila fenestratis. Blizszy odcinek nerwu promieniowego
z narzagdem chordotonalnym i komorkami, unerwiajagcemi grupy kopulek
zmystowych. Wielko$¢ komorek, koputek i grubo$¢ nerwu nieco powickszona
w stosunku do wielkosci zyiki.

Ry¢. 49. Forficula auricularia Skrzydto przednie. Przynasadowa ptytka
skrzydtowa z gatazka przedskrzydtowa i przednia cze$¢ nasady skrzydia
z komoérkami, unerwiajacemi wloski I. zgrupowania.
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Ry¢. 50. Forficula auricularia. Skrzydio tylne. Koncowy odcinek nerwu
osiowego i odchodzace od niego galezie nerwowe, a nadto nerw katowy
przedni.

Ry¢. 51. Forficula auricularia. Skrzydto tylne. Odcinek nerwu tusko-
wego tylnego z bocznemi gatgzkami, ktérych koncowe rozgalgzienia uner-
wiajg najdrobniejsze wloski na tylnym brzegu pola tuskowego.

Ry¢. 52. Forficula auricularia. Skrzydto tylne. Odcinek nerwu tusko-
wego z komorkami ponizej poczatku rozszerzenia pola luskowego.

Ry¢. 53. Forficula auricularia. Skrzydto tylne. Wejscie nerwu skrzy-
dlowego i rozmieszczenie gatezi nerwowych w skrzydle. Grubo$¢ nerwow,
komorek, a miejscami i zylek bardzo znacznie przesadzona w stosunku do
wielko$ci wyrysowanego odcinka skrzydta.

Ry¢. 51 Forficula auricularia. Skrzydto tylne. Dalsza potowa nerwu
huskowego i jej rozgatezienia w polu tuskowem. Grubo$¢ nerwow i wielkos§¢
komorek kilkakrotnie przesadzona w stosunku do wielkosci wyrysowanego
odcinka.

Ry¢. 55. Hoplodonta viridula. Nerw podbrzezny tylny z komoérkami,
unerwiajacemi III grupe kopulek zmyslowych i dwie koputki innego typu.

Ry¢. 56. Forficula auricularia. Skrzydto przednie. Tylna cze$¢ przy-
stawowego odcinka skrzydta z II zgrupowaniem wloskéw szczecinkowatych
1 z unerwiajacemi je komorkami, zwigzanemi z nerwem N. IL
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Rozprawy Wydzialu matemat.- przyrodo. Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Ogoélnego zbioru tom 67. Dzial A/B. (Serja Ill. Tom 27 A/B), zt 35*—

T. Vetalani: Dalsze badania nad konikiem polskim. (Z tablicami 1—4,
str. 1—84). — Anna LuXenburgowa: Badania cytologiczne na pytkiem
u Malwowatych. (Z tablicami 5—S8, str. 85—152). — K. W al lisch: Cycadoidea
polonica, nowy gatunek z Polski. (Z tablicami 9—16, str 153—170). — B. Pa-
wlowski, M. Sokolowski i K. Walliech: Zespoty roslin w Tatrach. Czes¢ VII.
Zespoty roslinne i flora doliny Morskiego Oka. (Z tablicami 17—27, str. 171—312).—
J. St. Raszkowski: Badania nad rozwojem i budowa tasiemcoéw morskich,
cze$¢ 1. (Z tablicami 28—30, sir. 313—324). — A. Koztowska: Naskalne
zbiorowiska ro$lin na wyzynie Matopolski. (Z tablicami 31—37, str. 325—374).—
M. Nowinski: Stosunki geobotaniczne potudniowo-wschodniego kranca puszczy
Sandomierskiej. (Z tablicami 38 47, str. 375- 542). — St Snieszko i A. La-
chowicz: Serologiczne badania nad rasami burakéw (str. 543—554)

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji Umiejetnosci
Ogolnego zbioru toin 68. Dzial A i B. (Serja III Tom 28 A i B).

Dz. A. Nr | K. Zorawski: O pewnych przeksztalceniach czterowymia-
rowej przestrzeni, bedacych w zwigzku z wlasnosciami funk-

cyj zmiennych zespolonych........cccoceoveniennen. 1'—
Nr 2. J. Morozowiez: O skladzie chemicznym nefelina skato-
EWOICZEEO . . ettt 1'—
Nr 3. Ludomir Sawicki j* Przyczynki do znajomos$ci jezior
naszych Kresow Wschodnich ..., 3*—
Dz. B. Nr [. St. Hiller: Wplyw glodu na regeneracjeu aksolotia 1=
Nr 2. B. Kaczkowski: Studja nad welngowiec ras iodmian
miejscowych POISKICh. ... S*—
Nr 3 B Pawlowsk i: Elementy geograficzne i pochodzenie flory
tatrzanskiego pietra turniowego  ....cccceceveieeneieieninns 2'—

Nr 4 Wanda Karpowiczéwna: Badania nad rozwojem przed-
rosli oraz pierwszych lisci sporofito paproci krajowych (Po-
lypodiaceae’)  .........cocooiiiiiie *

Nr 5. Janina Jentys-Szaferowa; Budowa blon pylkow le-
szczyny, woskownicy i europejskich brzéz oraz rozpoznawa-
nie ich w stanie kopalnym.........c.iiniininnnn. 4"—

Nr 6. Tadeusz Marciniak: Uwagi do unerwienia i morfologji
krotkiej glowy migénia dwuglowego uda u cztowieka . . . I'—

Nr 7. Tadeusz Marciniak: O unerwieniu poprzecznego migsnia
podbrodka i o odmianach tego migénia u cztowieka . . . 1'50

Nr 8. Tadeusz Marciniak: O tak zwanem wstgpowaniu rdzenia
kregowego u ptodow ludzkich........ccoceeiiiiiiiicnnn. 2"—

Nr 9. St. Snieszko: Wplyw koncentracji jonéw wodorowych
w pozywce na wzrost bakteryj brodawkowych z fasoli, koni-
czu czerwonego, grochu ogrodowego i wyki zimowej . . . 150

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji Umiejetnosci.
Ogolnego zbioru tom 69. Dzial A i B. (Serja III. Tom 29 A i B).

Dz. B. Nr 1. K. Wod ziehi: Unaczynienie narosli skornych glowy ptakéw 4 50
Nr 2. Z. Szantroch: Histogeneza zwojéow nerwowych serca . . 4'—
Nr 3. Wiladystaw Szafer: Element gorski we florze nizu polskiego 10—



Nr 4. Stefan Macko: Badania nad geograficznem rozmieszcze-

niem i biologja azalji pontyjskiej w Polsce 4—
Nr 5. Katarzyna KleistObwna: Badania nad zespotami roslin-

nosci torfowisk obszaru wydmowego prawego brzegu Wisty

pod Warszawa 440
Nr 6. Czestaw Penkacki: Badania nad wystgpowaniem robakow

pasorzytniczych w jelicie psa 2% —
Nr 7. Leopold Ejsmont: O dwoéch rodzajach Schistosomatidae

z ptakow 050
Nr 8. Irena Turowska: Badania nad warunkmi Zzycia bakteryj

zelazistych 2'—
Nr 9. Rudolf Wilczek: Spis mchéw Czarnohory 2'--

Nr 10. January Kotodziejczyk: Ks. Krzysztof Kluk (m druku)

Rozprawy Wydzialu matem at.-przyrodu. Polskiej Akademji Umiejetnosci.
Ogolnego zbioru tom 70. Dzial A i B. (Serja III. Tom 30 A i B)

Dz. B Nr 1. Drugi nosorozec z warstw dyluwjalnych Staruni oraz cha-
rakter jego otoczenia Se—

Podreczniki :
Adametz L. Hodowla %%(’)lna zwierzat domowych, z niemieckiego
rekopisu przetozyt Zdz. Za bielski 12-
Anatornja cztowieka. Tom | — opracowal A Bochen ek, broszurowany 12e—

oprawny 14—
Anatornja cztowieka. Tom II opracowali A. Bochenek i St. Cie-

chanowski 20e—
Anatornﬂa czlowieka. Tom III — opracowali A. Bochenek i St. Cie-
chanowski 2-

Anatornja cztowieka. Tom IV, czgé¢ I (Nerwy obwodowe — Oko —
Powloki zewnetrzne) — opracowali E. Loth, Er. Krzysz ta-

lowicz i K. Majewski jg._
Anatornja czlowieka. Tom IV, cze§¢ III (Ucho) — opracowatl J. Mar-
Kowski
Hoyer H. Anatornja poréwnawcza zwierzgt domowych (z licznemi
rycinami) 16—
Kiecki K. Patologja ogolna, tom I 3Q._

Kozak J. i Orzelski T. Cwiczenia z zakresu chemji ogolnei
(z rycinami) ” J

Marchlewski L. Podrgeznik do badan fizjologiczno-chemicznych 12 —
Maziars ki St. Podrgcznik do ¢wiczen histologicznych $)
Oszacki A. Choroby przemiany materji i energji u cztowieka Pod-

stawy nauki o metabolizmie. Fizjopatologia tycia i chudnigcia
Kliniczne postaci otylosci i chudosci .

Pisarski Tadeusz. Kamienie moczowe. Ich budowa i mechanizm
powstawania

Rosenblatt A. Geometrja analityczna na plaszczyznie (z rycinami) 12 —
Zakrzewski K. O promieniotwoérczosci (z rycinami) 8e



