JYoNzZyosi4 pun 1a4aydsi4 ‘u1s}syog



Sammlung Loschen v 80 PL.

6. 7. Goscben’scbe Verlagsbandlung, Leipzig.

Verzeichnis der erschienenen Lande.

Kdierbnull. Vflnii>cnboutel)re von
Dr. Paul Rippert in Berlin u. (Ernst
Langendes in Bochum. Nr. 232.

Akustik. Theoret. Physik 1.tieil: Me-
chaniiu. fltuftit. Don Dr.ffiiift. 34ager,
™M or an der Unioerfitit Wien.

Hbbiloungen. Nr. 76.

— Ulril<alis<tie,p.Dr.Karl£.Sd)afer,
Dozent an der Unioerfitat Berlin,
mit 35 Abbilb. Nr. 21.

Algebra, AriUjmelit u. Algebra v. Dr.
H.Schubert, Prof. a. d. Gelehrtenfchule
d. Iohanneums in Hamburg. Nr. 47.

Alpe». Die. von Dr. Rob. Sieger, pro»
sessor an der Universitidt und an der
(Exportakademie des k. k. hanbelsmu»
feums in Wien. Mit 19 abbild. u.
I Karte. Nr. 126.

Altertiimer, Die bcutfdicu, v Dr.
Sram Suhse, Direktor d. stadt. musé-
ums in Braunschweig. Ritt 70 Abb.
Nr. 124.

Altertumskunde, Griechische, von
Prof. Dr. Rich, maisch, neubearbeitet
von Rektor Dr. Sram poblbammer.
mit 9 Vollbildern. Nr. 16.

— Damische, von Dr. Leo Bloch in
Wien, mit 8 Dollb. Nr. 45,

Analyse, ®ed)it.-@bem., von Dr. ®.
Lunge, prof. a. b. (Eibgen. polytechn.
Schule t-Surich. mit 16 Abb. Nr. 195

Analysis, Kihere, I: Differential»
rechnung. von Dr. $rbr. Junker,
Prof, am Karlsgymnafium in Stutt-
gart. Wit 68 Sig. Nr. 87.

——————————— Repetitorium und Aufgaben»
iammlung z. Differentialrechnung v.
Dr. Sriebr. Junker, Prof, am Karls»
gymnasium in Stuttgart, mit 46 Sig.
Nr. 146.

11: Integralrechnung von Dr.
Sriebr. Junker, prof. am Karlsgym»
naflum in Stuttgart, mit 89 Sig.
Nr. 88.

Repetitorium unb Aufgaben-

sammlung zur Integralrechnung von
Dr. Sriebr. Junker, prof. am Karls»
gymnasium in Stuttgart, mit 50 Sig

Analysis, Niedere, von prof. Dr.
Bcenebtft Sporer in (Ehingen, mit
5 Sig. Nr. 53.

Arbeiterfrage. Die gciverbtidjc,
von Werner Sombart, Professor an
ber Universitdt Breslau. Nr. 209.

Arbeiteroersicherung, Die, von Dr.
Alfred manes in Berlin. Nr. 267.

Arithmetik und Algebra von Dr.
herm. Schubert, Professor an der
Gelehrtenfchule des Iohanneums in
Hamburg  Nr. 47.

——————— Beifpielfammlung zur Arithmetik
u. Algebra ». Dr. Hermann Schubert,
Pros, an der Gelehrtenfchule des 30»
hanueums in Hamburg. Nr. 48.

Astronomie. Grofle, Bewegung unb
(Entfernung ber Himmelskorper von
A.S.mobius,neubearb. ».Dr. W.$.
Wislicenus, prof. a. b. Univers. Stral3-
burg. mit36Abb.u. | Sterns. Nr. 11.

Astrophysik. Die Beschaffenheit ber
Himmelskorper von Dr. Walter 5.
Wislicenus, Pros, an ber Universitét
StraBBburg, mit 11 Abbilb. Nr.91.

Aufgabeufammig. > Anatyt. Geo-
metrie d. Ebene v.D. Th. Biirklen,
prof. am Realgymnasium in Schw-
Grniinb. Mit 32 $iguren. Nr. 256.

— Physikalische, v.G. Mahler, prof.
ber IRathem. u. Physik am Gymnas,
in Ulm. mit b. Resultaten. Nr. 243.

Anfsabentmiirfe von (Dberitubienrat
Dr. L. W. Straub, Rektor des (Eber»
Harb-Lubwigs- Gymnaﬁums in Stutt-
gart. Nr. 17.

Baukunst, Die. de» Abendlandes
von Dr. K. Schifer, Assistent am
Gewerbernnfeum in Bremen, mit
22 Abbilb. Nr. 74.

Betriebskraft, Die imed,miBigste,
von_Sriebrich Barts), (Dberingenicur
in Nirnberg. 1. Teil: Die mit
Dampf betriebenen molaren nebst
22 Tabellen iiber ihre Anfchasfungs-
unb Betriebskosten. Mit 14 Abbil-
dungen. Nr. 224.



Sammlung Goschen covwiws 80 Pf.

6. 7. GofcbenTcbe Verlagshandlung, Leipzig.

tirtriebekvnft, Die iiucduiuiBliprtt,
von Friedrich Barts). (Dberingenieur
in Nirnberg. 2. Heil: verschiedene
Motoren nebst 22 Tabellen iiber ihre
Anschassungs- und Betriebskosten.
Mit 29 Abbildungen. Nr. "225.

Kemegungospiele von Dr. L. Kohl-
rausch, Professor am Kgl. Kaiser-
Wilhelms-Gymnasium zu tjannoocr.
Mit 14 Abbild. Nr. 96.

Biologie der Vflnmen von Dr. w.
Migula. Pros, an der Forstakademie
Tis-nach. Mit 50 Abbild. Nr. 127.

Biologie der Tiere 1: Entstehung u.
Weilerbild d. Tierwelt. Bezichungen
zur organischen Natur v. Dr. iscinr.
Simroth, prosessor a. d. Universitit
Leipzig. Mit 53 Abbild. Nr. ML

— — II: Beziehungen der Tiere zur
organ. Natur v. Dr. Heinr. Simroth.
Pros, an der Universitit Leipzig.
Mit 35 Abbild. Nr. 132.

Bleicherei. Text».Industrie 1III:
Wiischerei, Bleicherei. Farberei und
ihre Hilssjtosfe von Wilhelm Massot.
Lehrer an der preutz. hoh. Fachschule
f. Textilindustrie in Nrcseld. Mit
28 Fig. Nr. 186.

Buchfiihrung Lehrgang dereinsachen
». dopp. Buchhaltung von Hob. Stern,
Dberlehrer der wss. Handclslehransl.
u.voz. d. Handelshochschulez. Leipzig.
Mit vielen Formularen. Nr. 115.

Buddha von prosessor Dr. Edmund
Hardy. Nr. 174.

KurgeuKuude. Abri» der. von Hof-
rat Dr. (VUo Piper in Miinchen. Mit
30 Abbild. Nr. 119.

Chemie, Allgemeine und phulilta-
lische. von Dr. Max Rudolphi, voz.
a. d. Techn. Hochschule in Darmstadt.
Mit 22 Figuren. Nr. 71.

— Analytlkche. von Dr. Johannes
Hoppe. I: Theorie und Gang der
Analyse. Nr. 247.

—————— 11 : Reaktion der Metalloide und
Metalle. Nr. 248.

— Anorganische, von Dr. Jos. Klein
in Mannheim. Nr. 87.

siche auch: Metalle. — Metalloide.

Chemie, Geschichte der, von Dr.
Hugo Bauer, Assistent am chem.
Laboratorium der Kgl Technischen
Hochschule Stuttgart. von den
iltesten Zeiten bis zur Verbrennungs—
theorie von Lavoisier. Nr. 264.
der Kohlenftohlverbindnngen
von Dr. Hugo Bauer, Assistent am
chem. Laboratorium der Kgl. Techn.
aule Stuttgart 1. Il: Ali-
se Verbindungen. 2 Teile.

Nr. 191. 192.

— III: KarbocyklischeVerkiindungen.

Nr. 193.

------- IV: Helerocyklische Verbindungen.

Nr. 194,

«Organische, von Dr. Jos. Klein In
Mannheim. Nr. 38.
physiologische, von Dr. med. A.
Legahn in Berlin I: Assimilation.
Mit 2 Haseln. Nr. 240.

. Dissimilation. MIi 2 Taseln.
Nr. 241.

Chemisch - Technische Analyse von
Dr. G. Lunge, prosessor an der Eid-
gendss. polylechn. Schule in Ziirich.
Mit 16 Abbild. Nr. 195

Dampflielsei.DIe. Kurzgefafites Lehr-
buch mit Beispielen fiir das Selbst-
studium u. d. praktischen Gebrauch von
Friedrich Barth, (Dberingenieur in
Niirnberg. Mit 67 Figuren. Nr. 9.

Dampfmaschine. Die. Kurzgefalites
Lehrbuch m. Beispielen fiir das Selbst-
studium und den praki. Gebrauch VON
Friedrich Barth, (Dberingenieur in
Niirnberg. Mit 48 Figuren. Nr. 8.

Dampfturbinen. Die, ihre wir-
kungsweise und Konstruktion von In-
genieur Hermann Wilda In Bremen.
Mit 89 Abbildungen. Nr. 274.

Dichtungen a. mittelhochdeutscher
Lriihicit. In Auswahl IN. Elnlig. u.
Worterb. herausgegeb. v. Dr. Herm.
Tantzeii, Direktor der Konigin Luise-
Schule in Konigsberg i. pr. Nr. 137.

Dietrichepen. Kubrunu.Dietrichepen.
Mit (Einleitung und Worterbuch von
Dr. <D. L. Jirlczek, Professor an der
Universitidt Miinster. Nr. 10.



Sammlung 65$cbtn 222'" 80 Pf.

h

6. J. Gb Tcbe Verl

handlung, Leipzig.

Differentialreckinnng von Dr. Zrdr.
Junker, Prof. a. Karlsgtimnajlum in
Stuttgart. Mit 68 Zig. Nr. 87.

— Repetitorium u. Aufgabensammlung
Z. Differentialrechnung von Dr. Zrdr.
Junker, Professor am Katlsggm*
nafium in Stuttgart Mit 46 Zig.
Nr. 146.

Eddalieder mit Grammatik, Uber-
setzung und (Erlduterungen von Dr.
Wilhelm Ranifch, Gymnasial-Gber-
lehrer in (Dsnabriid. Nr. 171.

Eisenhiittenkunde von A. Kraus),
dipt Isutleningen. I. Teil: Das Hot)»
lf{:’n, illil 17Zg§> u.4 Casein. Nr. 152.

— 11.Teil: Das Schmiedeisen. Mil 25
Ziguren und 5 Tafeln. Nr. 153.

<6lehtrijitdt. Theoret.phhfik II1.Teil:
Elektrizitit ». Magnetismus. Don Dr.
ffiuft. Jager, Professor a. d. Univers.
Wien. Mit 33 flbbil6gn. Nr. 78.

Elektrochemie von Dr.fjeinr.Danneel,
Privatdozent in Breslau. 1. Teil:
Theoretische Elektrochemie und ihre
physikalisch - chemischen Grundlagen.
Mit 18 Ziguren. Nr. 252.

Elektrotechnik. Einfithrung in die
moderne Gleich, und Wechselstrom-
technik von 3- Herrmann, Professor
der Elektrotechnik an der Kgl. Techn.

Hochschule Stuttgart. |: Die physi-
kalischen Grundlagen. Mit 47 Zig.
Nr. 196.

— 1II: Die Gleichftromtechnik. Mit 74
Ziguren. Nr. 197.

— III: Die Wechfelftromtechnik. — Mit
109 Ziguren. Nr. 198.

Epigonen, Die, des hofischenEpo».
Auswahl aus deutschen Dichtungen
des 13. Sahrhunderts von Hr.Diltor
Juni, Aktuarius Oei\ Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften in Wien.
Nr. 289.

Erdmagnetismus, Erdltrom, po-
larlidit von Dr. A. Nippoldt jr,,
Mitglied des Konigl. preutzischen
Meieorologischen Instituts zu Pols,
dam. Mit 14 Abbild, und 3 Tafeln.
Nr. 175.

Ethik von Professor Dr.
Achelis in Bremen. Nr. 90.

ErkurhonsBora »an Deutschland
zum Bestimmen der héufigeren in
Deutschland wildwachsendenpflanzen
von Dr. W. IHigula, Professor an
der Zorstalademie Eisenach. 1. Teil.
Mit 50 Abbildungen. Nr. 268.

Thomas

——————— 2. Teil. Mit 50 Abbildungen.
Nr. 269.
Farberei. Textil-Industrie II1:

Wischerei, Bleicherei, Zarberei U ihre
Hilfsstofsev. Dr. Will). Massot, Lehrer
a. d.preutz. hoh.Zachjchulef. Textilin-
dustrie i. Kreseld. M.28Zig. Nr. 186.

Fernsprechmesen, Da», von Dr.
Ludwig Hellstab in Berlin. Mit 47
Ziguren und | Tafel. Nr. 155.

Festigkeitslehre von W. Hauber,
Diplom-Ingenieur. Mit zahlreichen
Ziguren. Nr. 288.

Filisabrikatio». Textil-Industrie II:
Weberei, Wirkerei, posamentiererei,
Spitzen- und Gardinenfabrikation
und Zilzfabrikation von Prof. Max
Girtler, Direktor der Konigl. Techn.
Zentralstelle fur Textil-Industrie zu
Berlin. Mit 27 Zig. Nr. 185.

Finanimiffeiisrhast v. Prisident Dr.
H. van der Borght in Berlin. Nr. 148.

Fischerei und Fischzucht o. Dr. Karl
Eckstein, Prof, an der Zorstakademie
Eberswalde, Abteilungsdirigent bei
der Hauptstatioi» des sorstlichen Der-
fuchswefens. Nr. 159.

Fo»nielsa»i>»l»ing, Mathemat., u.
Repetitorium d Mathematik, enth. die
wichtigsten Zormeln und Lehrsitze d.
Arithmetik, Algebra, algebraischen
Analysis, ebenen Geometrie, Stereo-

1 metrie, ebenen u. sphérischen Trigo-
nometrie, matt). Geographie, analyt.
Geometrie d. Ebene u. d. Raumes, d.
Different.- u.Integralrechn, v. ® Th.
Biirflen, Prof, am Kgl. Nealgymn. in
Schw.-Gmiind. Mit 18 Zig. Nr. 51.

— DH»ff»Kalisck,e, von G. Mabhler, Prof,
am Gymnasium in Ulm. Nr. 136.

Fortsetzung auf der 4. yorsalfstit».



Sammlung Goschen

Fischerei und Fischzucht

I

Dr. Karl Eckstein

Konig! Professor an der Forstakademie Eberswalde
Abteilungsdirigent bei der Hauptstation des forstlichen Verfuchswesens

Vorstandsmitglied des Fischerei-Vereins fiir die Provinz Brandenburg

Leipzig
G. I. Goschen'sche Verlagshandlung
1902



Alle Rechte, insbesondere das NebersctzungSrecht, von
der Berlagshandlung Vorbehalten,

Druck von Carl Rembold, Heilbronn a,R.



Inhaltsuibersicht

Seite
Literatur..............ooooii 1 s
Einleitung.........coo ?
Die Bewohner des Wassers
I.  Abschnitt. Das Wasser u,

1. Physikalische, chemische Eigenschaften des Wassers
und der Gewasser

2. FlieRende Gewasser,stehende Gewasser 13
3. Gewasserkunde...........ccccooeeviiiiiieiiiiiie e is

Der Samys ums Wasser
Die Fischerei und ihre Bedeutung

Il. Abschnitt. FisCherei.........cccooeeiiiiiiiiiiieeecceee e, 21

1. Im Allgemeinen.........cooooiiiiiiie e 21

a)  Definition und Einteilung der Fischerei
b)  Gegenstand der Fischerei

c¢) Die in Deutschland heimischen Fische
d) Regionen in Fluss und See

e) Bedeutung der Fische

f)  Stdhlung der Fische

2. Zweck und Methode der Fischerei........ccccccoveuneennnn. 29

a) Gewerbe, Sport, Ertrige

b) Industrie und Handel

c¢) Produkte der Fischerei: Fletsch, Caviar, Fischhautchagrin,
Fischguano, Thran, Perlen, Fischleim, Hausenblase

d) Fangmethode, Instrumente

«) Fischziige, Historisches



4 Inhaltslibersicht.

3. Gefahren und Abwehr.........cccccoooiiiiiiiiiies 52

a) Gefahren

b) Feinde und Krankheiten
0) Fischsterben, Teichausstand
d) Fischereirecht, Fischereischub
e) Abwisserbeseitigung

f) Wasserstraben

lls. Abschnitt. Fischzucht...........cccoiiiii e, 73
1. Im Allgemeinen.........cccooiiiiiiiiiiee e 73

a)  Geschichtliches, Chprinidcn, Salmoniden

b)  Fischzucht in Teichen, Teichanlagen

c) Biologische Eigenschaften der Teiche

d)  Produktivitdt der Teiche und Bonitierung derselben

2. Karpfenwirtschaft...........cocoooiiiiiiiii e 91

a) Karpfen, Beschreibung, Lebensweise, Rassen, Altersbe-
stimmung

b) Karpsenzucht Teichwirtschaft

c¢) Hecht, Zander, Schlei, Aal

3. Salmonidenzucht....

a) Forelle, Beschreibung, Lebensweise, Vorkommen, Fort-
pflanzung

b)  Forellenzucht, Bruthaus

c) Regenbogensorellc

.120

4. Aquarienfische..........ccccooiiiiiiiiiie 13«

a) Aquarien
b) Fremdliandische, einheimische Aquarienfische

IV. Register 142



o wn s

© ® N o

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Literatur.

Allgemeine Fischerei-Zeitung. 27 Jahrgange. Munchen.

Apstein, C. Das SuRwasserplankton. Leipzig 1896.

Borgmann, H. Die Fischerei int Walde. Berlin 1892.

Correspondenzblatt fur Fichzichter. 9 Jahrgénge. Bautzen.

v. d. Borne. Handbuch der Fischzucht und Fischerei. Berlin
1886.

— Teichwirtschaft. Berlin 1894. Thaerbibliothek.

— SiRwasserfischerei. Berlin 1894. Desgl.

— Kinstliche Fischzucht. Berlin 1895. Desgl.

Bruch, W. Das biologische Verfahren zur Reinigung von
Abwassern. Berlin 1899.

Bung artz Aquarienfische und ihre Pflege. Leipzig 1899.

Deutsche Angler-Zeitung. Drei Jahrgdnge. Berlin.

D ieBner. Die kinstiche Zucht der Forelle. Neudamm
1902.

Dosch, L. Die Fischwasser und die Fische des Grvi3h.
Hessen. Gieflen 1899.

Dudzius, R. Die Schnellkonservierung der Fischkon-
serven. Stettin.

Dunker, W. Lehrbuch der Fischbereitung. Stettin 1897.

Durigen, B. Fremdlandische Zicrsischc.  Magdeburg
1897.

Fischereizeitung. 5 Jahrgange. Neudamm.

Junge, F. Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft. Kiel.
1901.

Knauthe, K. Die Karpfenzucht. Neudamm 1901.



20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

Kreuz. Fischteiche iit der Landwirtschaft. Munster i. W.
Selbstverlag.

Lampert, C. Das Leben der Binnengewasser. Leipzig
1899.

Meyer. Handbuch des Fischcrcisport. Leipzig 1881.

Mitteilungen des Fischereivereins flir die Provinz Branden-
burg. Gratisabgabe bei der Geschéftsstelle, Berlin, Ticr-
gartenstralRe 3 a.

Nicklas, C. Lehrbuch der Teichwirtschaft. Stettin 1898.

Nitsch e, H. Die SiiRwasserfische Deutschlands. 1899.

Bogel, P. Ausfilhrliches Lehrbuch der Teichwirtschaft.
Bautzen 1898. *

— Ergénzungsband dazu, ebenda 1900.

Walter, E. Die Brutschadlinge der Fische. Neudamm
1899.

Weigelt, C. Unsere naturlichen Fischgewésser, wie sie
sein sollten und wie sie geworden sind. Berlin 1900.

— Vorschriften fur die Entnahme und Untersuchung von
Abwassern und Fischgewassern. Berlin 1900.

Zacharias, 0. Fvrschnngsbcrichte aus der biologischen
Station zu Plén. Seit 1893.

Zeitschrift fur Fischerei. Berlin 1902.



Einleitung.

Die Bewohner des Wassers.

Schoa in grauer Vorzeit wuflte sich der Mensch in
den Besitz gewisser das Wasser bewohnender Tiere zu
setzen, deren Korper ihm fur besondere Zwecke passende
Stoffe lieferte: Schmackhaftes Fleisch, Fett, .Haut und
spitzige Knochen.

Bon der Meeresbrandung vereinzelt ans Gestade ge-
worfene Riesentiere des Ozeans wurden seine Beute, die
von der Flut herangetragenen, zur Ebbezeit zurlickgeblie-
benen Muscheln, Krebse, Schnecken, kleinere und gréRere
Fische konnte er sammeln und fangen; sie sind auch jetzt
noch vielen strandbewvhnenden Voélkern ein willkommenes
Geschenk des Ozeans, wahrend andere mit mehr oder min-
der seetiichtigen Fischerbooten, ausgeriistet mit Augeln
und Netzen hinausfahren, jene Tiere zu fangen, falls
sich nicht Gelegenheit bietet, sich ihrer vom Ufer aus zu
bemachtigen.

INn erster Linie denkt man dabei unwillkirlich an
Fische, welche erbeutet werden, und tatsachlich bilden
sie im allgemeinen auch die Hauptmasse der Tiere, welche
das Wasser aus seinem unerschopflichen Reichtum sich ab-
nehmen laRt. Daneben aber sind stellenweise auch andere
Tiere der Gegenstand eines umfangreichen Fischereibetriebes.



Um sich Don der Menge der Wasserbewohner ein
Bild zu machen, genugen Zahlen nicht, weil nur wenige
Menschen mit Millionen rechnen kdénnen, und wir anderen
uns von der tatsachlichen Bedeutung einer Ziffer mit
mehreren »»gehangten Nullen doch nur ciii imaginares
Bild machen koénnen.

Versuchen wir daher, uns eine solch grosse Zahl auf
Umwegen klar zu machen. Die Tiere teilt man in neun
Tierkreise ein, von welchen Wirbeltiere und Glieder-
tierc die im allgemeinen besser gekannten sein durften,
Mollusken und Wurmer einem groen Teil der
Menschheit bis auf wenige Arten unbekannt bleiben, wah-
rend die Ubrigen Kreise, namlich Manteltiere, Mol-
luskenahuliche, Stachelhauter, Hohl- und Ur-
tiere, sich nur eitler oberflachlichen Bekanntschaft des
Laien erfreuen. Unter diesen aber sind die letztgenannten
Protozoen ober Urtiere mit wenigen einzelnen Ausnahmen,
ferner alle Colenteraten oder Hohltiere, samtliche
Echinodermen oder Stachelhauter, Molluscoidea oder Mol-
luskenahuliche und Tunicata oder Mauteltiere, ebenso die
grofRere Halfte der Wirmer (Vermes), Schnecken und
Muscheln  (Weichtiere, Mollusca) Masse rbewohner,
welchen sich unter den Gliederticrcn (Arthropoda) die
weitaus meisten Krebse, viele Milben, Insekten oder ihre
Larven anreihen. Unter den Wirbeltieren endlich sind es
die Jugendstadien der Amphibien, gewisse Reptilien (Schild-
kroten, Schlangen), die Fischsaugctiere (Wale) und Del-
phine, tvelche das Wasser bevélkern, wahrend gewisse Vogel,
wenn sie nicht Uber dem Wasser schweben, auf demselben
schwimmen, in demselben tauchen oder auf ihm ruhen
und schlafen (Sturmvogel, Méwe) und sich nur zum Brut-



geschast ans Land begeben. Dazu noch alle Fische. Gegen
Ende des verflossenen Jahrhunderts kannte man etwa
270 000 recrute Ticrspccies, namlich

Wirbeltiere 24 700 Arten, darunter Fische 9000 Arten
und sonstige wasserbewohnende Wirbeltiere 2200
Manteltiere 300 Arte», darunter Wasscrbcw. 300 4
Weichtiere 21320 " " 15240
Weichtierahnliche 820 4 " " 820 4
Gliedertiere 209 400 n ¥ n 6525 4
Wirmer 5500 f " n 3400 u
Stachelhauter 2370 f " n 2370 n
Hohltiere 3545 fl n n 3545 "
Urtiere 4130 " " 4000

Zusammen Ub. 270000 Tierspecies, darunter Uber 47 000 Was-
scrbewohner.

Der Individuen reich tum ist natlrlich den Ver-
haltnissen entsprechend aufierordentlich wechselnd.

Viele Fische leben einzeln und vereinzelt, andere stets
oder wie viele Wanderfische nur zur Wandcrzcit in Scharen,
oft in dichtgedrangten Massen, wie der junge stromauf-
ziehende Aal.

Von der Zahl der das Wasser bewohnende Miicken-
larven koénnen wir uns eine kleine Vorstellung machen,
wenn wir im Sommer plétzlich das Wasser einer Regen-
tonne erschittern und nun die Zahl der von der Ober-
flache abwarts flliichtenden eigentimlich schlagend sich fort-
bewegenden Larven zu schétzen suchen.

Wer moéchte die im Schlamm versteckten Muscheln, wer
die zahlreichen, an den Ufcrpslanzen sitzenden, gedeckelte»
und ungedeckelten Geh&useschneckcii zahlen, wer die scst-
gewachsenen Dreissena, die Miesmuscheln, Austern und



ihre frcischwimmende Brut? Wer gar konnte die Zahl der
fast mikroskopisch kleinen Lebewesen erfassen, die das Plank-
ton bilden? Dieses, die Gesamtheit der im Wasser treiben-
den Lebewesen bildend, besteht aus winzigen Krebsen,
Wiurmern, Urtieren, aber auch aus groRen, oft durch herr-
liche Farbe, durch sonderbare Gestalt und Bewegung in
die Augen fallenden Quallen und Polypen. In gewissen
SuRwassern, zumal Teichen, hat man die Menge des
Planktons quantitativ auf 5—150 ccm in jedem Kubik-
meter Wasser berechnet. Nehmen wir an, dal nur 100
solcher Lebewesen den Raum eines Kubikmillimeters ein«
nehmen, dann wirden in 1 cbm Wasser 1000.100.150,
d. h. 15 Millionen mikroskopisch kleiner Individuen leben.

Neben einer an Arten so Uberaus mannigfachen und
au Judividuen meist aulerordentlich reichen Fauna wird
das Wasser von einer ebenso vielgliederigen und viel-
gestaltige» Flora erfullt.

Unter den Pflanzen spielen, ganz abgesehen von
den Phanérogame», ein- und mehrzellige Grinalgen, sowie
Kieselalgen oder Diatomeen und nicht minder die Blau-
algen eilte sehr bedeutende Rolle.

I. Abschnitt.

Das Wasser.

1. Chemische und physikalische Eigenschaften des
Wassers und der Gewisser.

Jedes Gewasser zeigt hinsichtlich seiner Fauna und
Flora gewisse Eigentimlichkeiten, welche leicht auf seine



physikalischen und chemischen Eigenschaften zu-
rickzufihren sind.

Unter diesen erscheint als wichtigste die Fahigkeit,
Salze zu I6sen. Solche fehlen dem als Regen oder Schnee,
Nebel oder Tan niederfallenden Wasser; Kalksalze finden
sich in fast allen Qnellwassern; koch salzhaltiges
Wasser bildet — wenn man von den Solquellen ab-
sieht — die Meere und Ozeane; silRRes Wasser
erflllt die Binnenmeere, Seen und Teiche, sowie die ihnen
zucilenden Stréome und Flisse, welche aus Heinere» Wasser-
laufen entstehen, und aus den Hehrsten derselben stetigen
oder zeitweisen Zufluf® erhalten.

Eine Mischung siiRen nnd salzigen Wassers ist das
Brackwasser, wie cs an den Mundungen der Flisse
in das Meer entsteht, znmal dann, wenn der FInf3 sich
vor seiner eigentlichen Muindung seeartig erweitert, und
dnrch vorgelagerte Landznngen (Nehrung) Becken (Haffe)
bildet, die nur durch enge Wasserarme mit dem Meere in
Verbindung stehen. Bei bedeutender Zufuhr von sifem
Wasser kénnen selbst groRe Meerbusen der VersifRung unter-
liegen, wie die nérdlichen Teile der Ostsee, welche nur 0,70/o
Salze gelost enthalten.

SuRes Wasser, ebenso das Meerwasser, ist nicht Gberall
und zu jeder Zeit von derselben Beschaffenheit.

Wenig schwankend sind die natirlichen chemischen Ver-
héaltnisse eines und desselben Gewassers.

Mit mehr ober minder groRer RegelmaRigkeit stellen
sich physikalische Wechsel ein.

Sie hangen ab von der herrschenden Temperatur, dem
Wind und dem Luftdruck, der Jahreszeit und der Physi-
kalischen Beschaffenheit der Umgebung des Gewassers.



Der Charakter eines Gewassers wird im allgemeinen
wesentlich mit bestimmt durch die Beschaffenheit der
Bodenart, Uber welcher das Wasser steht oder dariiber hin-
strémt, ferner dnrch die Neigung der Ufer, deren gréRere
oder geringere Erhebung und ihre Flora.

Hier sind die Ufer steil, dort flach, hier geradlinig
verlausend, da tief eingeschnitten, entweder sandig, kahl,
oder Acker und Wiesen tragend, h&aufig bewaldet.

Wer kennt nicht die Unterschiede eines Gebirgs- nnd
eines Flachlandsees, eines Feld- und eines Waldteiches?
Weniger bemerkbar werden dem Laien jene ans die Boden-
beschasfenheit znriickznflihrenden Eigentimlichkeiten. —

Die intensive Wirkung der sommerlichen Sonnen-
warme gibt dem stehenden oder langsam strdmenden Wasser
in seinen oberflachlichen Schichten eine héhere Tempe-
ratur als in der Tiefe, die ziemlich allgemein eine solche
von 4° C. besitzt. Im Winter dagegen, wenn die Ober-
flache unter Umstanden sogar eine machtige Eisschicht tragt,
steigt die Temperatur mit zunehmender Tiefe, und zwar
wieder bis 4° C. Diese Temperatur wird sich in dem
ganzen Wasserbecken gleichmaRig zeigen int Fruhjahr und
Herbst, jedesmal nur kurze Zeit, weil dann an der Ober-
flache alsbald wieder ein starkerer Warmeempfang int Frih-
ling oder eine gréRere Warmeabgabe im Herbst stattsindet.

Die int Sommer wechselnde Erwdrmung des Wassers
bei Tag und Nacht bedingt leichte Stromungen der Wasser-
teilchen, die auf- und abwarts gehend nur bis zu einer
gewissen Tiefe reichen und unterhalb der dadurch erzeugten,
etwas hoher temperierten Oberflachenschicht eine andere
Zone mit niederer Temperatur scharf erkennen lassen.



Im strémenden Flu® und Bach ist die Temperatur
eilte gleichmaRige.

Wie mit zunehmender Tiefe des Wassers die Tem-
peratur desselben eine andere wird, so andert sich auch
der Helligkeitsgrad und der Druck. Ersterer nimmt
ab, letzterer zu, und zwar bekanntlich fur je 10 m um
eilten Atmosphéarendruck. Die Durchlichtung des Wassers,
d. h. die Tiefe, bis zu welcher die Lichtstrahlen wirksam
eindringen, hangt von vielen Faktoren ab: von der Jahres-
zeit, denn sie ist int Winter bei verringertem Plankton ant
gréRten, von der Ortlichkeit, denn sie ist verschieden an der
einen nnd anderen Stelle desselben Sees, und von den
zeitweiligen Beimengungen des Wassers; das klare, Helle
Wasser des Gebirgsbachs verwandelt sich nach jedem Ge-
witterregen in eine tribe, dicke, schmntzige Briihe. Wasser-
blite in ihrer nnendlichen Menge macht das Wasser der
Havel zn gewissen Zeiten selbst in nicht sehr dicken Schichten
fast vollig undurchsichtig.

2. Flielende und stehende Gewisser.

Den flieRenden Binnengewassern, welche als Graben,
Fliel3, Bach, Fluf3 und Strom ihrer GréRe und
Wassermenge nach unterschieden werden, sind auch die
kinstlichen Wasserstralen, die Kanale, znzurechnen, die
sich in der Regel auf mehr oder minder lange Strecken
einem Wasserlauf anschlieRen, bis sic mit Hilfe von
Schicnseit die Wasserscheide Uberwindend, in ein anderes
Fluftal eintreten.

Man unterscheidet bei jedem Strom und Flu3 Ober-,
Mittel- und Unterlauf.

Der Oberlauf ist ausgezeichnet durch ein schmales



FluRbett, das ost tief eingeschnitten ist, durch starkes Ge-
sélle, haufig auch durch Wasserfalle.

Kleine Bache im Gebirge gleichen auf ihrer ganzen
Lange dem Oberlauf eines Flusses.

INn den Mittellauf tritt der Flu eilt, wenn die
Berge von den Ufern zurlcktreten; der FluR flie3t hier
weniger schnell; in dem angeschwemmten Boden hat er
sich ein neues Bett mit vielen Windungen gerissen; in
ihm treten Sandbénke und Inseln auf; der Mittellauf
des Flusses ist es, in welchem durch die Stromregulierung
das FluRbett gerade gelegt und dabei wesentlich verkirzt
wird.

Im Unterlauf zeigt das FluRbett ebenfalls Win-
dungen; der Spiegel des Flusses liegt weit von der Mun-
dung nur wenig hoéher als diese. Oft treten Teilungen,
Gabelungen, Deltabildungen auf.

Alle einem Strome zuflieRcuden Flisse und Bache
mit ihren Nebenwassern und Zuleitungen nennt man sein
Stromgebiet ; es wird durch die Wasserscheide von den
benachbarten FluRgebieten begrenzt. Die Wassermenge
eines Flusses ist abhangig von dem Umfang des Gebietes,
welches in den Flul® entwassert, von dem Querschnitt des
FluBbettes, von der Niederschlagsmenge im Flu3gebiet,
von der Verdunstung, die durch klimatische Verhaltnisse
bedingt ist, und von der Beschaffenheit des Bodens, Uber
welchen der Fluh hinstromt.

Der Wasserstand wird an Pegeln gemessen, deren
Nullpunkt beliebig gewahlt wird.

Es gibt kein bewegungsloses Gewasser, auch der
ruhigste Teich und See wird vom leisen Windzug bewegt,
starkerer Wind krauselt die Wellen, der Sturm wirft grofle



Wassermassen ans Gestade. Man irrt jedoch in der An-
nahme, daR dabei die Tiefen des Wassers durcheinander-
gewthlt wirden, denn nur bis zn geringer Tiefe ist diese
Wirkung zu spuren. Dagegen finden in der gesamten
Wassermasse, auf chemische und physikalische Gesetze zurlick-
zuslihrende Stromungen statt, welche einen stetigen, aber
ruhigen Ausgleich aller auftretcnden Verschiedenheiten her-
beisuhren.

Die Geschwindigkeit des flieRenden Wassers ist
bei hohem Wasserstaud groRer als bei Niedrigwasser.

Zur Geschwindigkeitmessung dienen die Rheometer.

Schiffbare Flisse haben eine zwischen 0,63 und 1,25 m
schwankende Geschwindigkeit, rascher flieRende eine solche
bis zu 3 m. Die Geschwindigkeit ist abhangig von dem
Grad des Gefélles.

An derselben FluRstrecke ist sie am groten in der
Mitte, sie nimmt ab nach der Sohle und nach dem Ufer,
wo die Reibung der beweglichen Wasserteile an dem festen
Ufer eine starke Verzdgerung, ja vielleicht Stillstand, und
zugleich ein unausgesetztes LosreiRen, Abbrockeln der Ufer-
wande und das MitfUhren der getrennten Teile bedingt.
Auch der Boden eines flieRenden Wassers ist in steter Wan-
derung stromabwarts begriffen; deutlich hért man das
Knirschen der Kiesel am Grunde der rasch flieBenden Isar.
Was der trage in das Meer mindende Strom au festen
Teilen von seinen Zuflissen Ubernommen, setzt er vor
der Mindung ab, der Versandung anheimfallend, welche
die erste Ursache der Deltabildung wird.

Manche Flisse sind stets, andere schon nach geringen
Regengiissen sehr tribe. Die seinverteilte Bestandteile mit-



fuhrenden Alpcnflisse klaren sich erst, wenn sie einen See
passiert haben.

Tie Rhone fUhrt klares blaues, der Rhein grines
Wasser; blaugriin erscheinen lller, Lech und Isar, nach-
dem sie die oberbayerischen Seen durchstrémten, die Salzach
dagegen ist gelblich milchig gefarbt.

Die Menge der suspendierten Stoffe ist sehr
wechselnd:

Die Elbe enthalt an deutscher Grenze in 1 cbm Wasser
an festen Substanzen

suspendiert gelost
Maximum im Januar 367 g im Oktober 130 g
Minimum im Oktober » g im Dezember 82 ¢
Mittel im Jahr 91 g im Jahr 103 g.

Sehr bedeutend ist die Wassermenge, welche ein
Flul im Laufe des Jahres dem Meere zufuhrt: In der
Elbe stromen aus B6éhmen jahrlich 6180 Millionen Kubik-
meter Wasser; sie entfuhrt also im Jahre

547 000 000 kg suspendierte Stoffe,
623 000000 kg geloste Stoffe, zusammen

1170 000000 kg.

Die Durchlassigkeit des Bodens bedingt groflle
machtige, aber breite langsame Untergrundstrome,
bereit Tiefe gleich ist der Machtigkeit der wasserfiihrenden
Bodenschicht. Von ihnen héngt der Stand des Grund-
wassers und damit auch derjenige zahlreicher Seen, der
Fenne, Moore und Bricher ab.

Die stehenden Gewasser sind See und Weiher,
welchen man noch Sumpf und Fenn anreihen kdnnte.
Kinstliche stehende Gewasser sind Torflécher, bie' dnrch



Ausgraben entstanden sind, und Teiche. Mit dem Begriff
~See" verbindet man im allgemeinen die Vorstellung der
GroRBe. Seine Flachenausdehnung ist auch in der Regel
bedeutender als jene von Teichen, wenn es auch genug
kleine Seen und manche recht groRe Teiche gibt.

Der See zeichnet sich haufig durch seine bedeutendere
Tiefe aus.

Im Ubrigen kann man am See wie am Weiher stets
gewisse Teile unterscheiden, die mehr oder niinder scharf
ausgepragt find. An den Strand oder das Ufer schlief3t
sich der Hang an, welcher der mechanischen Gewalt der
Wogen unterworfen, bei Hochwasser liberschwemmt ist, bei
niederein Wasserstand trocken liegt. Auf diesen Hang folgt
ein ost breiter, ebenso oft aber anch schmaler Abschnitt,
auf welchem das durch die Kraft der Wellen und Wogen
am Ufer Abgespilte und Lvsgerissene sich niedcrschlagt.
Der norddeutsche Fischer nennt dieses die Schar, welche
mehr oder minder steil und Plétzlich oder ganz langsam
in den tieferen Kessel des Sees abfallt. Diese litorale
Zone ist ausgezeichnet durch reiches Tier- und Pslanzen-
leben.

Diese Verhéltnisse treten beim Teich nur dann auf,
wenn er durch Eingriffe des Menschen aus einem See
gebildet wurde, andernfalls zeigt der flache Teich mit
seinen kunstlichen Ufern und seiner ebenen, wenig geneigten
Sohle nicht diese Gliederung.

Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal zwischen
Weiher und See einerseits und Teich andererseits besteht
darin, dal erstere in ihrem Wasserstand unabhangig sind
von der Willkir des Menschen, Teich mehr
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oder minder hoch angestaut und trocken gelegt
werden kann.

Es wird spater gezeigt werden, welche Bedeutung dies
fur die Bewirtschaftung des Wassers hat.

Die Seen sind dagegen entweder Wasseransammlungen
in beckenartigen Vertiefungen des Bodens, die sich der
Kreisgestalt nahern, oder sie sind Ausflullungen der tieferen
Teile eines Tales, meist von langer und schmaler Gestalt.

Es gibt Seen ohne jeglichen standigen oberirdischen
Zu- oder AbfluR. Mit dem Grundwasser stehen sie in
kommunizierender Verbindung, wenn sie nicht ganz un-
durchlassigen Bodenschichten Uberall aufgelagert sind.

Biologisch sehr interessant sind die sogenannten Re-
liktenseen, d. h. Wasserbecken, deren Fauna auf eine
ehemalige Verbindung mit benachbarten Meeren hinweist.
Jin Genfer See leben Muschelkrebse des Mittelmeeres, auch
in manchen Seen Norddeutschlands hat man Tierformen
gefunden, welche einer Reliktenfauna angehdren.

3. Gewisserkunde.

Tie Fortschritte der Kultur, die epochemachenden
wissenschaftlichen Entdeckungen sind nicht ohne Einflu® aus
die Erforschung des Wassers geblieben.

Bezulglich der gréReren Seen, Stréome und Meere war
schon seit Jahrhunderten das Interesse fir die Schiffahrt
Anregung genug, ihre Eigenschaften grindlicher kennen
zu lernen. Auf kleineren Gewassern hatte sich dagegen
eine gewisse Kenntnis der einschlagigen Verhaltnisse bei
den Fischern ausgebildet; sie war auf spatere Generationen
vererbt worden, fur die primitivere Art der Bewirtschaf-
tung, wenn von einer solchen Uberhaupt gesprochen werden



kann, nur von geringem Einflu und oft auf ungentigen-
der Beobachtung nicht verstandener Naturvorgange auf-
gebaut.

Auch hier griff im Laufe der Zeit die Wissen-
schaft ein, sie setzte an Stelle der zufalligen Beobachtung
die planmaRige Untersuchung der Gewasser. Zahlreiche
Fachgelehrte, der Chemiker, Physiker, der Geologe, Bo-
taniker und Zoologe teilen sich in das grof’e Arbeitsgebiet.

Nicht zu verkennen ist auch der Einflu3, welchen die
sportlichen Bestrebungen der Neuzeit auf die Erforschung
der Gewasser gehabt haben.

Neben dem Ruder- und Schwimmsport ist es ganz
besonders der Angelsport, der die biologischen Eigenschaften
vieler Gewasser erforschen half, weil aus der Reihe der
passionierten Angler oft genug die ersten Pioniere hervor-
gingen, welche ein bis dahin unerforschtes Gewasser als
ein noch unberihrtes Jagdgebiet aufsuchten.

Wir kénnen daher jetzt mit Recht von einer besonderen
Wissenschaft reden, der Gewasserkunde, welche sich
alle anderen Naturwissenschaften dienstbar gemacht hat,
und es sich zur Aufgabe stellt, alle beziiglich des Aassers
iu Betracht kommenden Naturkrafte zu erforschen.

Sie erflullt damit nicht nur eine wissenschaftliche Auf-
gabe, sondern dient groRen praktischen Zwecken. Denn
beziglich der ,Wasserfrage" stehen die Interessen des
Menschen oft einander schroff gegenuber.

Die einen benutzen das Wasser als StralRe fur den
Transport grofer Lasten mit verhaltnismaRig geringen
Kosten.

Andere verwenden die treibende Kraft des Wassers
zur Anlage von Wasserradern und Turbinen, mit deren



Hilfe sic die gewonnene Energie alsbald verwerten oder
in Form des elektrischen Starkstromes weiter fuhren.

Im Landwirtschafts- und Bergwerksbctrieb, sowie zur
Abwendung von Hochwassergefahren werden Talsperren an-
gelegt, welche standig oder zeitweise Quell- oder Nieder-
schlagswasser aushalten und anstauen.

Grofstddte und industrielle Anlagen entledigen sich
in die Gewasser der entstehenden Abfallstoffe, deren Menge
Art und Beschaffenheit von grolem Einflu® auf die chemi-
schen Eigenschaften des Wassers sind.

INn denselben Wasserlaufen aber will der Fischer mit
Angeln und Netzen sischen, ihn stért der Schiffsverkehr;
die wasserdurchwiihlenden Schrauben der Dampfer wirken
verderblich auf die Fische; die Abwasser vergiften dieselben,
Turbinen zerschneiden die von der Strdomung des Wassers
mitgerissenen; Wehre und Damme hindern sie am Wandern,
und die Stromrcgulierung legt jede seichte Uferausbuchtung
trocken, baut statt der nattrlichen Ufer steile Buhnen, welche
den Fischen die gewohnten Verstecke, Weidegriinde oder
Jagdreviere und Laichplatze wegnehmen. Diesen durch die
Verhaltnisse bedingten, allseitig anerkannten, aber schwer
abzustellenden MiRstanden suchen die Fischer durch ge-
schlossenes Vorgehen entgegenzutreten.

Sie bilden Innungen und Verbande, welche die
Interessen des einzelnen in allen wirtschaftlichen Fragen,
beim Bezug von Jungfischen und Brut und vor allem durch
gemeinsames Vorgehen, Vertretung des einzelnen, in
Rechtsstreitigkeiten zu wahren suchen.

Sie schlieRen sich zusammen zu V ereinen, in welchen
praktische Erfahrungen ausgetauscht, die Errungenschaften
der wissenschaftlichen Untersuchung der Praxis dienstbar



gemacht werden. Die Innungen und Vereine sind es auch,
welche die Notlage der Fischer bei der zustdndigen Be-
hérde vortragen und erfolgreich verfechten, besser als es der
einzelne vermag.

Zur Zeit erfreuen sich die Fischer einer hohen Gunst
der Staatsregierungen, welche ihnen Unterstiitzung in viel-
facher Art zu teil werden 1aRt, nicht nur durch eine
wohlgemeinte, wenn auch dringend revisionsbedirftige Ge-
setzgebung, sondern auch durch AbschluR von Zoll- und
.Handelsvertragen, welche die gefahrliche Konkurrenz des
Auslandes fernhalten sollen, durch Vorzugstarife fur den
Versand lebender Fische auf der Bahn und vieles andere.

Freilich hat auch die Fischerei eine grole Bedeutung
fur andere Industriezweige, tvclchc die zu ihrem Betriebe
nétigen Hilfsmittel liefert, wie spater des naheren er-
ortert werden soll.

II. Abschnitt.
Fischerei.

1. Im Allgemeinen.

Unter Fischerei versteht man im allgemeinen das
Fangen von Fischen. Da man jedoch nach ganz &hnlichen
Methoden und mit mehr oder minder gleichen Fanggeraten
auch andere Bewohner des Wassers erbeuten kann, spricht
man auch von Perlenfischerei, Austernfischerei, Korallen-
und Schwammfischerei, wendet daneben aber auch die rich-
tigere Bezeichnung Fang an, wie Krebssang, Walfisch-
fang u. a. Auch im Sinne des Gesetzes wird das Er-

beuten der genannten Wasserbewohner als Fischen ange-
sehen.



Das Fangen von Fischen kann geschehen:

1. in den von der Natur gebildeten Wasserlaufen

und Wasseransammlungen, oder

2. in zu diesem Zwecke eigens angelegten Wasserbecken,

den Teichen.

Man hat schon vor langerer Zeit beide Zweige der
Fischerei mit Beiworten belegt und die erstere als die
wilde oder natirliche, die letztere als die zahme oder
kiinstliche bezeichnet. Dabei ist jedoch zu bedenken, daf
einerseits die Fischerei stets nur mit mehr oder minder
groflen technischen Hilfsmitteln, mit Kunstgriffen auszn-
fuhren, also eine kunstliche ist, und daf andererseits auch
die Fischerei in Flissen und Strémen von ihrer Wild-
heit, sollte besser heilen Regellosigkeit, bereits viel ver-
loren hat, seit eine planmaflige Bewirtschaftung der Flisse
angebahnt ist, wie man sie fur die Teiche und fur die
meisten Seen langst durchgefiihrt hat.

Auch auf die Fische selbst sind die Worte wild und
zahm bezogen worden, indem man unter zahmen Fischen
von uns geziichtete Fische versteht, unter wilden dagegen
solche, die ohne menschliche Eingriffe zur Welt gekommen
und herangewachsen sind.

Abgesehen davon zerfallt die Fischerei in Suf-
wasserfischerci und Seefischerei, welch letztere
Klsten- oder Hochseefischerei ist. Diese Einteilung grindet
sich auf die Verschiedenheit

1. der befischten Gewasser, hier kunstliche oder natur-

liche Wasserlaufe, grofe und kleine Seen, sowie
Teiche, dort die Binnenmeere und die See, d. h.
das Weltmeer;



2. der erbeuteten Fische, welche in beiden Gewasser-

gruppen sehr verschieden sind nach Art und Zahl;

3. der Methode der Fischerei und die Art der zur

Verwendung kommenden Fanggerate. —

Den vorher geschilderten verschiedenen Verhéaltnissen
lcs sURen Wassers entsprechend wird seine Fauna und
Flora je nach der Ortlichkeit eine verschiedenartige sein
mussen.

Beschranken wir uns in dieser Betrachtung auf die
Fische, so werden wir finden, dafl es unter diesen solche
gibt, die nur in flieBenden, andere, die nur in stehenden
Gewassern vorkommen, wahrend viele auch weniger wahle-
risch sind und sich in allen Gewassern sindcn, wie der Hecht.

Aus uns unbekannten Ursachen, aber im Zusammen-
hang mit der geographischen Lage finden wir, dall manche
FluRgebiete von gewissen Fischen vollstandig gemieden wer-
den; so fehlt der Aal, welcher in allen Zuflissen des
Mittelmeeres und des Atlantischen Ozeans vorkommt, im
FluRgebiet des Kaspischen und Schwarzen Meeres; neuer-
dings freilich ist er in die deutschen Nebenflisse der Donau
in groBen Mengen ausgesetzt worden.

Es gibt in Deutschland 67 Fisch arten, die sich un-
gleichmaRig der allgemeinen systematischen Anordnung ein-
reihen und mit ihren deutschen Namen nachfolgend ver-
zeichnet sind:

Tierklasse: Fische, Pisces.
I. Ordnung: Knochenfische, Teleostei

1. Stachelflosser, Acanthopteri:

Zingel, Streber, Barsch, Zander, Wolgazander,
Kaulbarsch, Schrazer, Kaulkopf, Stichlinge;



2. Kchlweichslosscr, Anacanthini:
Quappe, Flunder;

3. Bauchweil3flvsser, Physostomi:
a) Weildfische: Karpfen, Karausche, Schleihe,
Barbe, Semling, Grindling, SteingreRling,
Ellritze, Stromer, Dobbel, Weil¥fisch, Aland,
Rotfeder, Plotze, Nerfling, Perlfisch, Nase,
Lau, Moderlieschen, Bitterling, Rapfen, Mai-
renke, Alandblecke, Ukelei, Zahrte, Blei,
Zope, Zobel, Guster, Ziege, Schlamnipcitzger,
Schmerle, Dorngrundel;
d) Lachse: Kleine Marane, GroRe Marane,
Blaufelchen, Kilch, Schnzpel, Asche, Stint,
Huchen, Saibling, Lachs, Meerforelle, See-
forelle, Bachforelle;
c) Wels;
d) Hecht;
e) Maifisch;
f) Aal.
Il. Ordnung: Schmclzschnppcr, Ganoidei:
Stor, Sterlet.
I1l. Ordnung: Rundmauler, Oyclostomi:
Meerneunauge, FluRneunauge, Bachneunauge.
Die Fische eines FluRgebietes lieben ihren Lebens-
gewohnheitcn entsprechend verschiedenartigste Aufenthalts-
orte, oder mit anderen Worten: den verschiedenen Ge-
wassern mit ihren oft grundverschiedenen Eigenschaften
haben sich die Fische in ihren Lebcnsgewohnheitcn angc-
paldt; die einen gedeihen im klaren, raschen Gebirgsbach, die
anderen finden i— schlammigen Strom die ihnen zusagen-



den Verhaltnisse. Man unterscheidet nach v. d. Borne
vier Regionen der flieRenden Gewasser:

1. Die Region der Bachforelle; sie umfaldt
Bache uud kleine Flisse mit starker Stromung, felsigem
und steinigem Grunde. Neben Forelle kommen vor: Ellritze,
Kaulkopf, Schmerle. Auch die Fische der Aschen- und zum
Teil der Barbenrcgion finden sich ofter in der Region
der Bachforelle, denn selbstversténdlich sind die Regionen
nicht scharf getrennt; haufig geheu sie sehr langsam in-
einander Uber, so dal die Charakterfische zweier Regionen
zugleich sich finden.

2. Die Region der Asche; man rechnet ihr zu:
GroRere Bache und Flisse mit starker Stromung, steinigem
und kiesigem Grunde, meist den unteren Teil der Forellen-
region und den oberen Teil der Barbenregion mit ein-
schlieRend. Sie enthalt in ihrem oberen Teil die besten
Lachslaichstelleu.

3. Die Region der Barbe; sie wird gebildet durch
groRere Flisse und Strome mit schnellslieRendem Wasser
auf kiesigem Grunde. Neben der Barbe kommen Kaul-
barsch, Grundling, Barsch, Karpfen, Zauder, Quappe vor.

4. Die Region des Blei; ihr werden zugezahlt
langsam flieRende Flisse auf weichem Grunde. Die kleinen
tragen Wasserlaufe mit schlammigem Untergrund, in welche
der Blei nicht hineingeht, sind durch Plétze, Barsch uud
Hecht charakterisiert. In der Bleiregion kommen auflerdem
vor: Guster, Karpfen, Wels, Aland, Rotauge, Bitterling,
Zander, Schlei, Karausche u. a. m.

Auch die Seen werden ihrer natirlichen Beschaffen-
heit nach von der einen oder anderen Fischart vorzugs-
weise bewohnt, doch ist es nicht moglich, dieselben in



Regionen zusammenzufassen oder in einem See Regionen
zu unterscheiden, wie dies bei Fluf3- und Bachlaufen ge-
schieht.

Vielmehr werden die Seen als Bl eigew affer be-
zeichnet, wenn sie nicht tiefes Wasser mit weichem Grunde
besitzen,

als Stintgewasser, wenn sie Flachlandseen sind
mit klarem Wasser und vielleicht steinigem Grund,

als Maranengewasser, wenn sie bedeutendere
Tiefe besitzen.

Auch die Bewohner des Meeres sind nicht gleichmaRig
Uber weite Ozeanstrecken verbreitet, sondern halten sich je
nach ihren Lebenseigentimlichkeiten in grolerer oder ge-
ringerer Tiefe, am Grunde oder der Oberflache, auf Stellen
mit weichem, schlammigem Niederschlag oder an steinig
felsigen Orten auf.

Selbstverstandlich haben tropische Ozeane eine andere
Fischfauna als die Polarmeere, welche beide sich wiederum
in vielen Beziehungen von der Meeresfauna gemaRigter
Klimate unterscheiden.

Sehr interessant ist die Tatsache, da? gewisse Meeres-
sische auch im siiBen Wasser und SiRwasserfische auch in
salziger Flut wenigstens eine Zeit lang leben kénnen.

Plétze, Stichling und andere haufige Fische des Suf3-
wassers, findet sich in gewissen Teilen der Ostsee in groRer
Menge, die Bachforelle geht so weit in das Meer, als
vor FluBmundungen der Einflul des siRen Wassers in
jenem bemerkbar ist. Die Flunder, welche an allen euro-
paischen Kisten des Atlantischen Ozeans und des Eis-
meeres, auch in der Nord- und Ostsee, vorkommt, ist nicht
nur im Brackwasser und in den FluBmindungen haufig,



sondern steigt in den Flissen noch weiter aufwarts; sie soll
im Rhein bis zur Mainmundung, in der Elbe bis Magde-
burg nachgewiesen sein.

Wohl zu unterscheiden von diesen Fischen sind die
eigentlichen Wanderfische, welche als echte Bewohner
des Meeres in die Flisse aufsteigen, um dort zu laichen,
wie Maifisch und Lachs, oder als Bewohner siRer Ge-
wasser ins Meer hinabwandern und dort geschlechtsreif
werden, wie der Aal.

Die junge Brut der ersteren wandert bald ins Meer,
jene der letzteren verlebt ihre erste Lebenszeit im sifen
Wasser.

Die Bedeutung der Fische ist abhangig von ihrer
Haufigkeit und ihrer Lebensweise.

Die groRe Haufigkeit eines Fisches gibt Veranlassung,
ihm in umfangreichem MalRe nachzustellen. Zeichnet sich
ein haufig oder allgemein vorkommender Fisch durch
schmackhaftes Fleisch und wenige Graten aus, daun ist er
viel begehrt und gibt oft den Bewohnern ganzer Gegenden
Gelegenheit, seinen Fang zu einem lohnenden Gewerbe
zu machen; besonders ist dies der Fall an groRen Binnen-
meeren und dem Ozean. Auf den kleineren Binnenseen
wie in manchen FluRgebieten sind es nur einzelne Fa-
milien, in welchen sich das Fischereigewerbe durch viele
Generationen vererbt hat. Die haufigen Fische der Binnen-
gewasser, Plotze, Blei, Schlei, Barsch und andere werden
in reichen Mengen gefangen, nie aber sind sie Gegenstand
des Massenfanges, wie gewisse Meeresbewohner, unter
denen nur an den Hering, den Thunfisch und die vom
Meere aufsteigende Aalbrut erinnert sei.

Die allzugroRe Haufigkeit eines Fisches in einem



Binnengewasser kann die Ursache eines geringen Ertrags
der Fischerei werden, denn ein allzustarker Fischbestand
schmélert die Nahrung der auf ein gewisses Gebiet an-
gewiesenen Individuen.

Karauschen, die in der Uberzahl einen Teich bevélkern,
bleiben zeitlebens klein und sind nicht zn verwerten; stark
befischt, liefert derselbe Teich grof’e wohlschmeckende Fische
derselben Art.

Wir unterscheiden hinsichtlich der Nahrung Fische,
welche pflanzliche Stoffe verzehren, und solche, die
tierische Nahrung zu sich nehmen. Letztere zerfallen
wiederum in Kleintierfresser und Raubfische.

Raubfische verzehren andere Fische und sind selbst dem
Menschen eine Speise, wie §edjt, Barsch, Zander, Forelle,
oder sie werden von ihm als Nahrung verschmaht, wie
der Stichling, koénnen ihm aber in gewissen Teilen ihres
Korpers wertvolle Stoffe liefern und deshalb doch Gegen-
stand des Massenfanges sein. Dieses gilt von dem eben
genannten Stichling, der am Kurischen Haff massenhaft
gefangen und zu Trau und Dunger verarbeitet wird.

Kleintierfresser nennt man alle die Fische, welche die
Kleintiere, d. h. die tierischen Organismen des Planktons,
des Bodens und der Uferfauna verzehren.

Selbstverstandlich gibt es viele, welche daneben phytv-
phag sind, und solche, die unter Umstdnden Raubtier-
eigenschaften zeigen.

Auch die von Pflanzen lebenden Fische werden Tiere
der Uferfauna nicht verschmahen, zumal dann, wenn sie
dieselben gelegentlich der Nahrungsaufnahme miterhaschen.



2. Zweck und Methode der Fischerei.

Der Zweck der Fischerei ist ein zweifacher. Sie kann
betrieben werden des Gelderwerbs wegen: als Geschaft,
ober aus Liebhabereii als Sport.

Im letzteren Falle kommt es dem passionierten Fischer
ans das Fangen selbst, die Methode, und die bei derselben oft
sehr verschiedenen Nebenumstédnde an, er fangt nach be-
stimmten Sportsregeln mit besonderen Kédern und Angeln
ganz bestimmte Fische, nicht mit beliebig anderer Angel
und anderem Koder sonstige Fische; er legt kein Gewicht
aus den Geldwert der gefangenen Fische, Uberlal3t sie meist
dem Besitzer des Gewassers oder verwertet sie den mit
ihm getroffenen Abmachungen gemaR.

Es soll eben Kraft und Geschicklichkeit auch bei dieser
Art des Sportes zur Entfaltung kommen.

Die Sportfischerei erstreckt sich in der Neuzeit vor-
zugsweise auf den Fang von Salmoniden, seien es Forellen
in deutschen Bachen, seien es Lachse in skandinavischen
Gebirgswassern oder beide in den Flissen GrofRbritanniens
und Irlands. Daneben tverdcn aber an manchen Orten
auch noch andere Fische sportlich geangelt, wie z. B. der
Hecht.

Eine gewisse Passion ist auch bei jenen Anglern
zu finden, die in ihrem Sinne Sport treiben, d. h. neben
der Beschaftigung an sich auch Wert legen aus die er-
beuteten Fische. Es sind die Angler, welche jede Fisch-
species an grof’em oder kleinem Haken, mit passendem oder
unpassendem Koder angeln, dabei eine gewisse Geschicklich-
keit, zumal Ortskenntnis erlangen, und in ihrer Art Ur-



sache und Wirkung verwechselnd, Naturbeobachtungen auf
die wunderlichste Art zu deuten suchen.

Der Geldertrag, den die Fischerei abwirft, ist ein
bedeutender, denn erstlich werden im allgemeinen groRRe
Mengen von Fischen gefangen, andererseits stehen dieselben
so hoch im Preise, dall die Fischerei bei einigermalen
wirtschaftlich eingerichtetem Betrieb als rentabel bezeichnet
werden muf.

Von der Fischerei lebt nicht nur der Fischermeister
und die in seinem Dienst stehenden Fischer, sondern auch
die groBe Zahl derjenigen, welche direkt oder indirekt bei
der Verwertung des Fangergebnisses mitwirken; dies gilt
nicht nur in hohem MaRe von der Seefischerei, sondern
auch vou der Binnenfischerei auf grolen und kleinen Ge-
wassern.

Das Fischfleisch ist einem verhaltnismaRig sehr rasch
eintretendem Verderben ausgesetzt, zumal wenn man in
dieser Beziehung einen Vergleich zieht zum Wild, und
bekanntermalen mufl auch das Fleisch unserer Haustiere
»alt" geschlachtet sein, wenn es zart und wohlschmeckend
sein soll. Deshalb hat sich schon frihzeitig der Mensch
bestrebt, die Fische durch besondere Methoden zu konser-
vieren, d. h. sie zu rduchern oder einzusalzen oder den
Transport mdglichst zu beschleunigen. Die verbesserten
Transportverhaltnisse bedingen unter Umstanden eine
Uberfiillung des Marktes, ein Herabgehen des Preises und
dadurch eine intensivere Gestaltung des Fischereibetriebs.

Der Fischer wird die Zeit, die er friher zur Netz-
strickerei verwandte, anderweit benutzen missen, um kon-
kurrenzfahig zu bleiben, er wird selbst zu versenden trachten
und somit gezwungen sein, gewisse friher selbst gefertigte



Werkzeuge zu kaufen, von auswarts zu beziehen, anderer-
seits aber auch die Ergebnisse seines Fanges viel aus-
giebiger zu verwerten, als dies friher geschah.

So kommt es, daR z. Z. eine groRe Reihe scheinbar
fernstehender Industriezweige eng verbunden sind
mit der Fischerei.

Die einen liefern die nétigen Hilfsmittel, die andern
verarbeiten die den Fluten abgerungenen Schatze.

Zu ersteren gehoren die mechanischen Netzstricke-
r ei en, welche die Netze in jeder verlangten Starke, Maschen-
weite, Lange und Breite liefern, so daR der Fischer unter
groRer Zeit- und Geldersparnis sich nur noch sein Netz
in beliebigen Dimensionen zusammenzusetzen braucht; zum
Transport der alsbald eingesalzenen Fische, Heringe, dienen
Tonnen, die in groen Mengen né6tig sind, um den
Reichtum des Heringsfanges aufzunehmen. Die Eisen-
bahnverwaltungen, welche besondere, von allen Fischern
dankbar anerkannte Erleichterungen und Vergiinstigungen
sur den Fischtransport gewahren, ermdglichen den
Versand lebender Fische, so daR man in den Markthallen
der Grof3stadt See- und SuRwasserfische lebend kaufen
kann. Die wichtigsten dieser Bestimmungen gestatten
den Versand lebender Fische mit Personen- oder Eilglter-
zligen zum gewohnlichen Frachtsatz, bei groReren Trans-
porten werden besondere Wagen eingestellt, die durch an-
geklebte Zettel als Fischtransportwagen erkennbar sind.

Freilich hat auch der Fischer selbst wesentlich dazu
beigetragen, indem er Transportgefalle konstruierte, welche
sowohl den von der Eisenbahnverwaltung gestellten Be-
dingungen entsprachen, als auch die lebende Ankunft der
Fische, selbst auf langen Eisenbahntransporten, mdglich



machten. Vorteilhaft ist es, Fasser, Transportkanncn fur
Brut, Kisten fur Aale mit den anerkannten Signaturen zu
versehe», mit ,roten Fischadressen", wie sie in den Drucke-
reien der Fischercizeitungen kauflich sind.

Der Export, ebenso der Import von Fischen hat
im Laufe der Zeit groRen Umfang angenommen; besonders
seit man Konservierungsmethoden anzuwenden,
seit man alle Teile der Fische zu verwerten gelernt hat.

Von gewissen Fischen werden nur einzelne Teile ihres
Koérpers allein oder neben dem Fleische verwertet.

Am wertvollsten ist selbstverstandlich das Fleisch,
das frisch, gerauchert oder gesalzen in den Handel kommt,
wahrend in anderen Fallen gewisse Korperteile, Ovarien
z. B. als Kaviar, besonders geschatzt werden, oder in ge-
wissen Landern ein besonderer Geschmack fir eigentimlich
dargestellte Fischpraparate herrscht. So bereiten die Fischer
an den Dardanellen einen sogenannten Fischkdse, indem
sie den Rogen an der Sonne trocknen, pressen und in
geschmolzenes Wachs tauchen und, wenn der auf solche
Weise dargestellte ,Fischkase" reif geworden, ihn mit Ge-
wirzessig durchdrangt verzehren.

INn vielen Kustenstrichen werden die Fische zum
Futtern nicht nur der Hunde, sondern auch des Viehes
verwendet.

Als Kaviar kommt der eingcsalzene Rogen zahl-
reicher Fische in den Handel. Es ware falsch, anzunehmen,
dall derselbe nur von Stéren gewonnen wird, lucmt auch
diese Fische die grofte Masse liefern, und man erst in
der neueren Zeit die Ovarien einheimischer Fische &ahn-
lich behandelt und zubereitet, zu schatzen lernte. Pillau,
Magdeburg, Hamburg und andere Stadte Deutschlands
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liefern den Elbkaviar, gewonnen aus deutschen Storen.
Aus Hecht, Karpfen und Karauschen wird ebenfalls ein
Kaviar gewonnen, ebenso aus Zander, Blei und Zahrte,
sowie Thunfische; Asche und Blei liefern Kaviar, wenn
auch minderwertige Sorten. Den vorzlglichsten gewinnt
man aus den slidrussischen Storen, zumal dem Hausen,
der bei einer Lange von 8 m und uber 1000 kg schwer
Uber 2 Zentner Eier bei sich tragen kann. Es ist
wichtig, die Eier zu gewinnen, bevor sie legercif sind,
weil sie sonst nnr sehr kurze Zeit vor dem Verderben
bewahrt werden koénnen. Der Rogen wird durch Siebe
getrieben und dadurch von allen Fasern und Fett befreit,
schwach cingesalzen und als flissiger Kaviar in den Handel
gebracht. Je weniger er gesalzen, um so kostlicher ist er,
sreilich auf Gefahr der Haltbarkeit. Starker mit Salzlake
gesalzen, in Séacke gepreRt und als PreRkaviar in Ténn-
chen oder in verldteten Blechblchsen verpackt, kann er
weiter verschickt werden.

In Sddruflland ist der flissige Kaviar Volksnahrungs-
mittel; der Export geschieht vornehmlich nach Sudosteuropa,
die Balkauhalbinsel uud Agypten. In Westeuropa steht
er der geringen Haltbarkeit und des weiten Transportes

wegen hoch im Preise und kann nur als Delikatesse den
Tisch zieren.

Fisch haut chagrin ist ein Ersatz fur das kanm noch
echt hergestellte Chagrinleder. Wenn man die mit stachel-
artigen Schuppen besetzte Haut dem eben gefangenen Hai-
fisch uud Rochen abzieht, ausspannt und nach langsamem
Trocknen abschleift, erhalt man Fischhautchagrin, das
manchmal zum Uberziehen von Késtchen und Schachteln

Eckstein, Fischerei und Fischzucht. 3



verwendet wird, in der neuen Zeit aber durch ,Schlangen-
haut" verdrangt zu werden scheint.

Aus Fischabfallen und ungeniel3baren Fischen, welche
bei der Seefischerei unabsichtlich, aber haufig in groflen
Mengen gefangen werden, hat man verstanden, eine halt-
bare und transportfahige Ware herzustellen, welche als
wertvolles Dungmittel unter dem Namen Fisch guano
im Handel bekannt ist. Die Fischabfélle entstehen bei der
einleitenden Behandlung groRerer Fische (Schellfisch, Dorsch
u. a.) zum Konservieren; bei allzu massenhaftem Fang
werden die kleineren Fische als weniger wertvoll zurick-
gestellt und mit den ungenieBbaren Arten zundchst zur
Tran- und Olgewinnung und dann zur Duingerbereitung
benutzt oder in der Neuzeit zu einem vorziglichen Mast-
futter verarbeitet.

Fischguano wird nicht nur an der europaischen Kdste,
zumal an Norwegens, Englands, Frankreichs und Deutsch-
lands Gestaden, sondern auch an der Kiste von Neufund-
land hergestellt.

Das Aussehen der Ware ist je nach der angewandten
Methode ein verschiedenes, im allgemeinen bildet sie ein
grobes, gelbliches Pulver von intensivem Fischgeruch. Die
wichtigsten Bestandteile des Fischguanos, das tote Guano
verwendet wird, sind Phosphorsaure und Stickstoff; Kali
ist nur in geringen Mengen, meist unter 1 °/o, vorhanden.

Fischguano kommt auch unter dem Namen Fisch-
mehl in den Handel.

Es ist dann nicht zu verwechseln mit Fischbrot,
welches aus entgratetem Dorschfleisch auf den Lofoten her-
gestellt wird. Das getrocknete Fleisch wird zu Pulver ge-
mahlen, mit Wasser verruhrt, auf 100° C. erhitzt, wobei



es den eigentimlichen Fischgeschmack verliert. Darauf wird

es zu kleinen, zwiebackartigen Broten verbacken, die sich
durch ihren groRen Nahrwert auszeichnen.

Unter den in groBen Massen aus Fischen gewonnenen
Stoffen steht das Fisch &l oder der Fischtran nicht
an letzter Stelle, wenn zu seiner Gewinnung vorzugs-
weise auch Fischsdugetiere, Waltiere und Robben, in Be-
tracht kommen.

Vorziglichen Tran gewinnt man von zahlreichen
Fischen, vor allen aber sind zu nennen Dorsch, Schell-
sisch, Thunfisch, sowie Hering, Hai und Rochen, deren
Leber einen guten Tran, den Lebertran, liefert.

Derselbe wird auf zweierlei Weise gewonnen, nam-
lich durch Ausziehen mit Wasserdampf und durch Aus-
brateu der bereits gedampfte» Lebern Uber freiem Feuer.
Der Lebertran ist ein aus den Glyceriden der Olem-,
Palmitin- und Stearinsiure bestehendes Ol, welches sich
durch seine groRe Fahigkeit auszeichnet, tierische Mem-
branen leicht zu durchdringen. Er oxidiert sehr leicht,
findet als Nahr- und Heilmittel, sowie in der Gerberei
und als Schmiermittel ausgedehnte Verwendung.

Tie Schuppen finden im allgemeinen nur wenig
technische Verwendung, obgleich sie sich recht gut auf Leim
verarbeiten lassen.

Jene mancher Fische, besonders die des Barsches,
dienen als Material, aus welchem kiinstliche Blumen,
Kérbchen und andere Sachen gefertigt werden.

Unter allen einheimischen Fischen zeichnet sich der
Akelei, auch Okel, Weil¥fisch, Laube genannt (Alburnus
lucidus), durch den herrlichen silberweiRen Glanz seiner



Schuppen aus. Dieselben sind dinn und zart und stecken
sehr locker in ihren Hauttaschen.

Gewohnlich wird dieser Fisch 10—12, seltener 20 cm
lang. Er bewohnt die langsam slieBenden und stehenden
Gewasser Europas sudlich bis zu deu Alpen und findet
sich auch in den Haffen.

INn groRen Scharen an der Oberflaiche schwimmend,
sucht er seine in kleinen Tieren bestehende Nahrung, nach
welcher er auch in die Héhe springt, um Uber dem Wasser
fliegende Insekten zu erbeuten. An flachen Stellen geht
in den Monaten April, Mai, Juni das Laichgcschéaft vor
sich.

Er beil’t sehr gerne an die Angel und ist ein sehr
guter Koderfisch zum Angeln gréRerer Raubfische.

Tas gratige, trockene Fleisch wird nur selten gegessen.
Trotzdem ist er Gegenstand des Massenfanges, da, wie ge-
sagt, der Silberglanz seiner Schuppen ein wertvolles Ma-
terial liefert zur Herstellung kinstlicher Perlen, wah-
rend der entschuppte Korper zu Kunstdinger in der an-
gedeuteten Weise verarbeitet oder als Mastfutter be-
nutzt wird.

Die Fisch perlen, auch Wachsperlen genannt,
bestehen aus dinnwandigen Glaskugeln, welche mit Wachs
ausgegossen werden, nachdem vorher die innere Glasflache
mit kiinstlichem Perlenglanz versehen wurde.

Diesen erzeugt man durch Perlencssenz, welche aus
dem Silberglanz der Uckeleischuppcn hcrgestellt wird.

Zn diesem Zwecke werden die srisch gefangenen Fische
geschuppt, die Schuppen mit Wasser gerieben, wobei die
auf der Schuppenunterseite sitzenden prismatischen, silber-
glanzenden Kiristalle mechanisch losgerissen werden. Sie



werden mit Wasser abgespult, anfangs in diesem suspen-
diert, setzen sie sich bald zu Boden. Mit Ammoniak aus-
gewaschen, mit Gelatine gemischt, bilden sic die Pcrlen-
essenz, Essence d’Orient. lhre Anwendung ist bereits fast
250 Jahre alt, denn im Jahre 1656 wurden in Paris
die ersten kunstlichen Perlen auf diese Weise dargcstellt.
Jetzt werden in Deutschland (StralRburg, Schwab.-Gmiind),
sowie iu Paris, Wien, Venedig solche Perlen hergestclit
und an vielen Orten im Winter Tausende von Personen
beim Abschuppcn des Uckelei beschaftigt. Um die Perlen-
essenz an der Innenwand der Glasperlen zu befestigen,
bedient man sich des Fischleims, eines Klebstoffes, der
sich in der Neuzeit einer groRen Beliebtheit erfreut, zu-
mal seit er nicht nur in Glasern, sondern auch in Tuben
im Handel vorkommt, wodurch eine sparsamere und rein-
lichere Benutzung moglich wird.

Der Fischleim, auch Hausenblase genannt,
wird aus der inneren Haut der Schwimmblase einiger Fische,
wie Wels, Seehecht und anderer, vorzugsweise und in
bester Qualitat aus jenen der Store, hergestcllt. Die
Stoére, von welchen in Deutschland nur die beiden in
unserem Verzeichnis genannten, Stor und Sterlet, Vor-
kommen, gehdéren in die Fischordnung der Glanz- oder
Schmelzschuppcr (Ganoidei), welche ihren Namen der email-
artigen Schuppen oder Knochenschildcr wegen tragen. Die
letzteren sind auf dem Ricken und an den Seiten in funf
Reihen gelagert und durch scharfe, zahnartig vorspringende
Kiele ausgezeichnet. Die Haut zwischen den Schildcrreihcn
ist nur teilweise nackt und glatt, teilweise aber mehr oder
weniger dicht mit kleineren Schildchen oder Knochen ver-
schiedener Form und GroRe bedeckt. Den stark zugespitzten



Kopf bedecken seitlich und oben Hornplatten, an der flachen
Unterseite tragt er zwischen Mund und Nasenspitze Bart-
faden und ein querspaltiges, weit russelartig vorstreckbares,
zahnloses Maul. Diese Fische wurde» friher den Knorpel-
fischen zugezahlt, weil ihr Skelett, zumal die eigentliche
Schadelkapsel und die Wirbelsaule, zum groRen Teil
knorpelig bleibt.

Die Flossenstrahlen sind seitlich fein gezahnelt, wenn
diese Zahnchen manchmal auch nur als Rauheit fuhlbar
sind. Ausfallend gestaltet ist die Schwanzflosse, bis zu
deren Ende sich im langen oberen Lappen die knorpelige
Wirbelsaule mit starker Krummung nach aufwarts fort-
setzt, wahrend der untere Lappen breiter und viel kirzer
ist. Der Schwanz erinnert dadurch stark an jenen der
Haifische. Sic bewohnen den Ozean und die grof3en Binnen-
meere, wandern zu bestimmten Jahreszeiten in die Stréme
und deren Nebenflisse, wo sie monatelang bleiben. Gegen
Winter suchen sie tiefere Stellen in Meeresbuchten auf,
um daselbst in Scharen vereinigt einen Winterschlaf zu
halten. Alle sind sehr gefraRig und nahren sich von Weich-
tieren, Wirmern, Fischen und Laich, nehmen auch Wasser-
vogel und Frdsche.

Die erstgenannte Art, der Stor, Acipenser sturio,
wird 1,50 m lang, erreicht aber ein Maximalwachstum
Don 3 m. Er ist der groRte Wanderfisch des Atlantischen
Ozeans, des Mittelmeers, der Nord- und Ostsee. Er fehlt
im Donaugcbiet. Im Adriatischcn Meer und den Lagunen
Venedigs scheint er unter anderen Arten am hausigsten
vorzukommen, von hier steigt er im Po aufwarts. Aus
der Ostsee gelangt er in die Oder und Weichsel und in



bereit Nebenflissen so weit hinauf, dall er selbst im Flusse
San bei Przemysl in Galizien gefangen wird.

Zur Laichzeit im April, Mai und Juni legt das
Weibchen mehrere Millionen Eier, jedes 2 mm grof3, an
Wasserpflanzen oder auf den Grund der Gewasser ab.
Die Jungen wandern ins Meer zurlck.

Die andere Art, Acipenser ruthenus, der Sterlet,
erreicht nur eine GréRe von 50—60 cm. Er ist ein Be-
wohner des Schwarzen und Kaspischen Meeres, in deren
Zuslussen RuRlands, Sibiriens er ebenso aussteigt, wie in
der Donau, wo er noch bei Regensburg beobachtet wird.

Seine Schwimmblase gibt den feinsten Fischleim; von
dem gréReren A. sturio werden auch andere Abfalle, die
beim Verarbeiten und R&uchern des Fleisches abfallen,
wie die Blase zu Leim verarbeitet.

Um die Hausenblase zu gewinnen, schneidet man die
Schwimmblase der Lange nach auf, reinigt sie und zieht,
wenn sie etwas getrocknet ist, die duRere muskuldse Haut
ab, worauf die innere weile Haut auf Bretter genagelt
ausgespannt wird, unt sie an der Sonne zu trocknen. Sie
kann auch mit Hilfe von schwefliger Saure gebleicht wer-
den und kommt in Form von groReren Blattern oder in
Streifen geschnitten in den Handel.

Die Hausenblase stellt eine hornartige, gelblichweilRe
oder blauliche Masse dar, die — ohne Geruch und Geschmack
— eine zéhe, faserige Konsistenz besitzt. Im kalten Wasser
quillt sie auf und wird dabei undurchsichtig; sie 16st sich
in Alkohol wie in heilem Wasser nnd wird beim Ver-
dunsten des LoOsungsmittels zu einer farblosen Gallerte.

Die Hausenblase wird zum Leimen benutzt und ist
als Fischleim bekannt, ferner zur Bereitung des englischen



Pflasters, sowie eines Kittes fur Glas und Porzellan;
sie dient zum Appretieren seidener Zeuge, sowie zum Klaren
von Wein und Bier. Zu diesem Zweck wird sic geklopft,
zerschnitten, in Wein oder Bier geweicht und durch Zusatz
von heilRlem Wasser gelost. Diese LOsung driickt man durch
Lcinewand, setzt noch etwas Wein (Bier) hinzu und peitscht
sie 1/4 Stunde mit einer Rute, worauf sie dem zu klaren-
den Weine zugesetzt wird. Man nennt sie ,Schone".

Indem sie sich nun langsam zu Boden schlagt, reifdt
sie die feinverteilten festen Bestandteile, welche die Tribung
hervorriefcn, mit zu Boden, sodal nach mehreren Wochen
die klare Flussigkeit abgezogen werden kann.

Aus Ruflland werden jahrlich wohl 20000 Zentner
Hausenblasen ausgesihrt; geringer ist die Produktion in
Nordamerika, Ostindien, Brasilien und Deutschland. —

Die Methoden, nach welchen in den verschiedenen
Erdteilen und Landern, ja selbst den einzelnen deutschen
Gauen, die Fischerei ausgefuhrt wird, sind grundverschie-
den; ebenso die Werkzeuge, wenn anch bei ihnen dieselbe
Grundform mehr oder weniger verandert wiederzukehren
pflegt.

Im allgemeinen werden als Werkzeuge bei der SuR-
wasserfischerei unterschieden:

1. Netze.

u) Gewohnliche Garne sollen die Fische nicht
in den Maschen fangen und festhalten, sondern sie nur
zurlickhalten. Sie werden gezogen und treiben die Fische
in den zwischen den beiden Fligeln befindlichen Sack.
Sie bestehen deshalb aus zwei gleichgroBen Netzwanden,
welche oben mit Schwimmern oder Flotten aus Holz oder
Kork versehen, unten mit Senkern, Steinen beschwert sind



und deshalb das Wasser bet, wo sie gespannt sind, vom
Grund bis zur Oberflache absperren. Der Sack geht nur
mit dem Unterrand seiner Offnung auf dem Boden, wahrend
er selbst durch mehrere Reihen Schwimmer getragen wird.
Ein solches Garn, Zugnetz oder Waade, wird von einer
Stelle aus uach zwei entgegengesetzten Richtungen ausgc-
spannt und langsam gezogen, wobei die Fligel sich all-
mahlich ndhern, so dall die eingeschlossenen Fische in den
Sack geraten, iuemt schlieBlich die Fligel an einer Stelle
zusammenkommen und das Netz an Land gezogen wird.
Dieses Netz eignet sich vorzuglich zur Fischerei unter dem
Eise.

b) Kiemennetze, mit grolRen Maschen, in welche
die Fische mit dent Vorderkorper hinein kommen, aber
nicht durchschlipfen kénnen. Beim Zuriickgehen bleiben
sie in der Regel mit dem Kiemendeckel hangen und ver-
wickeln sich mit Flossen und Schwanz. Diese Netze missen
sehr zart, aus sehr feinem, haltbaren Zwirn gestrickt sein
und recht lose eingestellt werden. Unter Umstanden konnen
sie anch gezogen werden.

c) Dreiwandige Netze. Zwischen zwei sehr weit-
maschigen, straff eingestauten, aus starkem Garn gestrickten
Netzivanden ist ein engmaschiges, aus feinem Garn ge-
stricktes Netz, das Blatt sehr lose cingestaut. Der schnell
gegen das Netz anschwimmende Fisch fangt sich, indem
er durch eine weite Masche des ersteren weitmaschigen
Netzes hindurch gegen das Blatt stoRt, einen Teil des-
selben durch die gegeniberliegende Masche der dritten Netz-
wand hindurchzieht und in dem so entstandenen Beutel
hanget: bleibt.

2. Hamen, d. h. solche Netze, die mit einem oder



mehreren Stangen als Handgriffen versehen sind. Sie
zerfallen in

d) Stielhamen oder Stockhamen, dessen ein-
fachste Form, der Kescher, wohl allgemein bekannt ist.

e) Scherenhamen, ein Netz, das zwischen zwei
gekreuzten Stangen so befestigt ist, dal es einen Beutel
bildet.

3. Senknetze, d. h. horizontal ausgespannte beutel-
formige Netze, welche versenkt und nach einiger Zeit schnell
wieder aus dem Wasser gehoben werden. Zu ihnen zahlen
auch die

f) Lachsgarne, welche mit Hilfe von Schwebe-
baumen vom Boot aus gehoben und gesenkt werden, sei
es an besonders glnstigen Stellen im Flul3, sei es an
Wehren. Bekannt ist der Lachsfang bei Hameln an der
Weser.

4. Wurfnetze, d. h. kegelférmige Netze, deren Peri-
pherie mit einer 4—20 kg Blei tragenden Bleilinie ein-
gefallt ist und an dessen Spitze sich eine bis 8 m lange
Wourfleine befindet. Wenn das Netz geworfen wird, geht
es auseinander, wird es an der Leine emporgezogen, so
fallen die Bleikugeln zusammen.

5. Reusen, d. h. fest aufgestellte Fangvorrichtungen,
in welche die Fische leicht hineingehen, aber schwer wieder
herauskommen kénnen.

Sie zerfallen in

g) Garnschlauche, mit welchen in starkstromendem
Wasser gefischt wird.

h) Einfache Reusen. Sie bilden kegel- oder zy-
linderférmige Korbe aus Netzwerk, Ruten oder Draht-
geflecht mit mehreren oder nur einem Eingang. Jeder



Eingang ist mit einer oder mehreren trichtersérmigen Ver-
engungen, den sogenannten Kehlen, versehen, durch welche
die Fische leicht aus einer vorderen Kammer der Reuse
in eine Hintere hinein, aber nicht wieder zurtickkommen
kénnen.

i) Fligelreusen, von den einfachen Reusen nur
dadurch unterschieden, daf} sich vor den Eingangen Flugel
aus Netzwerk, Ruten- oder Drahtgeflecht befinden, welche
die Fische zu den Eingangen leiten.

6. Aalfange sind Kasten mit Lattenboden, durch
welche das die Turbine oder das Muhlrad nicht passierende
Wasser hindurchlauft. Die zur Wandcrzeit, zumal in stur-
mischen Nachten, zum Meere ziehenden Aale geraten
in diese Aalsange, aus welchen ein Entweichen unmog-
lich ist, und werden hier in einer Nacht oft zu Hunderten
gefangen.

7. Angeln. Unter solchen versteht man eigentim-
liche Haken, die an Schniren befestigt in dem Wasser
ausgelegt werden. Entweder besitzt jede Schnur nur einen
Haken oder deren mehrere (Forellenangel), oder es sind
an langen Leinen viele, ja Hunderte von Haken, an be-
sonderen Schniren befestigt.

Die Angeln werden entweder mit der Hand bedient,
oder ein Angler hat, in seinem Kahne sitzend, zu gleicher
Zeit etwa ein Dutzend am Kahn befestigter Angeln im
Wasser, oder endlich, die Angeln werden am Abend ge-
legt und am Morgen gehoben. Solche Nachtangeln be-
sitzen einen Schwimmer oder eine Puppe, welche den
Fischer jederzeit die Angel wiederfinden Ilaft.

Je nach der GroRe und Starke der zu fangenden
Fische benutzt mau Angeln von verschiedener Starke, mit



einfachem oder doppeltem und dreifachem Haken, jeder
mit scharfem Widerhaken oder Bart. Bei der Angel des
Sportfischers ist dieser Haken an dem Vorfach befestigt,
einem sehr dinnen, wenig auffallenden, aus Pfcrdehaar,
Gimpe (mit Draht umsponnener Seide) oder Gut (der
einer Seidenraupe entnommenen, ausgespannteu und ge-
trockneten Spinndrise) bestehenden, 1—3 m langen Faden.
Um die Haken untersiuken zu lassen, ist kurz vor dem
Haken etwas Blei befestigt, welches Senker genannt wird.
Da aber der Angelhaken nur bis zu einer bestimmten
Tiefe sinken soll, befindet sich am Vorfach ein verschieb
barer Schwimmer aus Kork oder Federkielen. Der Sports-
fischer nennt ihn FloR.

Die Angelschnur, die je nach der Art des zu fangen-
den Fisches und der Ortlichkeit eine L&nge bis zu
100 m haben kann, ist auf einer Rolle an der Basis der
zusammenlegbaren, elastisch biegsamen Angelrute aufgc-
rollt, durch Fuhrungen bis zur Spitze der letzteren ge-
leitet und wird in beliebiger Lange ausgeworfeu, durch
Nachgebcn verlangert oder eingezogeu. Der Angelhaken
mull gekddert sein. Die Koéder sind natirliche, namlich
Regenwirmer, Insektenlarven, wie Maden, Raupen,
Kocherfliegenlarven  (Sprock  genannt), Heuschrecken,
Muscheltiere, Schnecken, Krebse, Frosche, Fischchen oder
Fleischsticke kalt- oder warmblitiger Tiere; auch fertigt
man Kbéder von Semmeln, Brotkrume, Mehlteig, gckochteiu
Getreide u. a. m. Die Koéder koénnen auch kinstliche sein,
etwa hellglanzende, leicht und rasch bewegliche Dinge, auf
tvelche sich die Raubfische beutegierig losstirzen. Zu diesen
gehdéren jene aus Glas und Metall gefertigten Koder,
welche |6ffel- oder schiffsschraubenformig gestaltet, zur so-



genannten Spinnfischerei vorzlglich geeignet sind. Sie
werden namlich ebenso wie ein natirlicher Kdderfisch, der
in gekrimmter Stellung an einer mehrhakigen Angel be-
festigt ist, durchs Wasser gezogen, wobei der kinstliche
wie der natirliche Koder sich dreht, oder wie der Angler
sagt, spinnt. Entweder lassen die Schiffer vom Hinter-
rande der Transportkdhne die Angel nachziehen, oder der
Angler steht am User, &Rt den Koder mit dem Wasser
treiben und zieht stromaufwarts an. Hat ein Fisch den
Koder ersaldt, dann muf3 ,angchnuen”, d. h. mit einem
Ruck angezogen und dadurch der Angelhaken in den Mund
eingcschlagen werden.

Zu den kinstlichen Kédern gehéren auch die Fliegen.
Da es unmdglich ist, zarte Insekten dauerhaft am Angel-
haken zu befestigen, fertigt man oft tduschend &hnliche
Nachahmungen aus Vogclfcdern, Wolle, Seide oder Haaren.
Die Flicgeuangcl Ivird vorzugsweise zum Fang von Lachs
und Forelle benutzt und bildet das beliebteste Gerat des
Sportanglers.

Dieser mul3 vor allen Dingen mit den Eigentumlich-
keiten in der Lebensweise der Fische vertraut sein; trotz
Anwendung der tduschend nachgeahmten Fliegen muf® er
aullerordentlich geschickt und vorsichtig verfahren, dem Fisch
maoglichst verborgen bleiben, ihn weder durch Erschitterung
des Bodens bei heftigem Auftreten noch durch Ungeschick-
lichkeit beim Auswersen der Angel erschrecken. Ganz das-
selbe gilt noch von anderen Fangmethoden, bei welchen
ebenfalls die Geschicklichkeit des Fischers wesentlich den
Erfolg bedingt, wie z. B. beim Stechen der Fische mit
dem Speer. Dieser besteht aus einem Neptun-Dreizack,
d. h. einem Stock mit gabelformig, 5—6 spitzigem Eisen,



das mit Widerhaken versehen, von Fischdieben gerne be-
nutzt wird. Auch die Hechtschleife, ein Gabelstock, mit dessen
Hilfe dem Hecht, wie auch Bleien und Karpfen eine Schlinge
Uber den Kopf gestreift und Plétzlich angezogeu wird, ist ein
fast ausschlieRlich von Fischdieben benutztes Fanggerat.

Die einzelnen Fangmethoden werden zu verschiedener
Tageszeit ausgesuhrt.

Mit Zugnetzen, Hamen, Senknetzen arbeitet man bei
Tage, ebenso mit dreiwandigen Staaknetzen, in welche die
Fische getrieben werden, in vielen anderen Fallen stellt
man die Netze, in welchen sich die Fische fangen sollen, Uber
Nacht und hebt sie zeitig am folgenden Morgen, so ge-
schieht es mit den Flugelreusen, den Reusen, haufig auch
mit dreiwandigen Netzen, in welche dann die Fische, ohne
getrieben zu werden, hineingehen.

Ahnlich ist es mit den Angeln; diese werden bei
Tage ausgeworfen, aber noch weit umfangreicher uber
Nacht ausgelegt und in der Frihe gehoben.

Angeln sind stets gekddert, Netze in der Regel nicht;
doch wendet man in Forellenreusen haufig auch eine be-
sondere Witterung an, bestehend aus Spickdl, einem gut
gereinigten Terpentindl, mit wenig Bergamotte- und Anis-
6l vermischt.

Nicht zu allen Zeiten beillt der Fisch gleich gut,
nicht in jeder Nacht geht er in die Netze und Reusen.
Er ist in seinen Lebensgewohnheiten abhéngig von der
Jahreszeit und vom Wetter. Im allgemeinen laRt sich
sagen, dal® die Fische zur Laichzeit am meisten ihre an-
geborene Scheu ablegen und am leichtesten gefangen wer-
den. Zu keiner anderen Jahreszeit gehen die Forellen
so sicher in die Reusen, als im November und Dezember;



Schleie sangt man im Mai und Juni in Reusen, den Hecht,
wenn er int ersten Frihjahr in den kleinen Rinnsalen Uber-
schwemmter Wiesen laicht. Auch die aus den Tiefen der
Alpenseen zum Laichen emporsteigenden Oora”onus-Arten,
die in Schwarmen den Laichplatzen zueilenden Heringe,
werden zu dieser Zeit gefangen; Lachs und Aal werden
auf ihren weiten Wanderungen, die ziemlich lange vor
Beginn der Laichzeit angetreten werden, oft mit groRem
Erfolge erbeutet.

Im allgemeinen gehen die Fischer ruhig und — ich
moéchte sagen — einsam ihrem Gewerbe nach. Eine ge-
wisse Zuruckhaltung ist nétig, um die Fische nicht zu
erschrecken und zu verscheuchen, wenn sie mit Zugnctzen
gefangen werden sollen. Stille sitzt er mit seinen Ge-
sellen im Kahn, lantlos heben sie die schweren Netze oder
die langen Angeln, die Fische alsbald auslésend. Da ist
kaum ein Zuruf nétig, kein Antreiben der Arbeitstiere;
Peitschenknall 6der Raderknarren, Maschinengerassel wird
nicht gehort, lautlos setzt das Ruder ein, still gleitet der
Kahn durch das Wasser.

Anders jedoch ist es, wenn grof’e Fischziige zu machen
sind, wenn nicht ein Kahn mit wenig Besatzung arbeitet,
sondern wenn ganze Fischerslotillen gleichzeitig ausziehen,
nahe beieinander Jagdgrinde auf hoher See oder an der
Kuste aufzusuchen und dort die massenhaft ankommende
Beute zu fangen.

Auch wenn auf kleinem Binnensee ein Fischzug so
gemacht wird, daB vom Lande aus oder auf dem Eise
dem immerhin selten und doch so interessant zu sehendeu
Schauspiel beigewohnt werden kann, sammeln sich die
Freunde des Fischers, die miRigen Bewohner des Dorfes;



auch Fremde kommen, den zappelnden Fisch, eben dem
Wasser entnommen, ganz frisch zu kaufen und gleich mit-
zunehmen. Unter Lachen und Scherzen, wozu die Un-
geschicklichkeit des einen oder anderen Veranlassung gibt,
unter Ausrufen, die sich auf den Fang beziehen, vergeht
die Zeit. Ist langes Warten ndétig, so lagert man sich,
sucht durch mitgeuommenen Mundvorrat den Hunger zu
stilen und ein Ucines Fest mit allem, was dazu gehort,
ist improvisiert. So entstanden schon in friher Zeit Fischer-
feste im engen AnschluR an den Fischfang.

Am bekanntesten ist wohl der Stralauer Fisch-
zug geworden. Kolln an der Spree war in alter Zeit
ein von Wenden bewohnter Ort, der bereits 1261 zur
Stadt erhoben wurde. Dort befanden sich langs der
spateren FischerstralRe, der é&ltesten StralRe Kollins, am
Sprceuser schon im 10. Jahrhundert die aus Pfahlen
(der Pfahl heilt im Wenden'schen kolne) stehenden Hutten
der Fischfang treibenden Bewohner. Spaéater, im 11. und
12. Jahrhundert, fand auf dem, kolinischen Fischmarkt
bereits ein reger Fischverkauf statt. Die Berechtigung der
Fischer erstreckte sich vom Muhlendamm, der Verbindungs-
straBe zwischen Berlin und Kolln, bis zum oberen Baum,
welcher als eine verschlieBbare Psahlreihe durch die Spree
vom ,Paddenturm" der Stadtmauer am Ende der Padden-
gasse (jetzt Kleine Stralauerstrae) bis zur jetzigen Fischer-
briicke sich hinzog.

Im Jahre 1358 erwarb der Rat der Stadt Berlin
den alten Rittersitz Stralow mit dem von 11 Fischern
bewohnten Dorfe, welche ihr Gewerbe auf der Spree und
dem Stralower (jetzt Rummelsburger) See betrieben. Sie
waren der Gutsherrschaft abgaben- und dienstpflichtig und



muBten derselben namentlich bei Eréffnung der ,GrofRRen
Fischerei mit dem Netze" dienen.

Nachdein dann der Berliner Rat, laut Urkunde vom
24. Juni 1389, dem Orden der Berliner Kalandsbrider-
schaft (Orden vom hl. Geist) den Stralower See fur 72
Schock béhmischer Groschen (— 15850 M.) uberlassen hatte,
behielten die Fischer nur die Fischerei aus der Spree.
Im Jahre 1424 setzte sich die Stadt aber wieder in den
Besitz des Sees zum Vorteil der Fischer.

Kurfurst Johann Georg hatte in treuer Firsorge
fur das Gemeinwohl unter dem 23. Februar 1574 ver-
ordnet, dal vom Griindonnerstag bis znin Bartholoméans-
tag (24. August) nicht gefischt werden dirfte. Lange sehnten
sich die Fischer nach diesem ersten Fischzug. Sic begingen
ihn festlich zugleich als Kirchweihfest der nahe gelegenen
Petrikirche. Die Kirchenmatrikel aus 1574 bestimmt so-
gar, daB der Stralower Pfarrer vou den funf Zlgen,
die am 24. August, also am Eréffnungstage der Fischerei,
geschahen, den Ertrag der ersten vier znr Ausbesserung
seines nur karglichen Gehaltes beziehen solle.

Lange Zeit hindurch wird Uber deu Fischzug nichts
Merkwurdiges berichtet. Seine Glanzzeit begann, als im
Jahre 1780 der in Friedrichsfelde residierende Prinz Fer-
dinand mit seiner Gemahlin und anderen Personen des
Hofes teil daran nahmen. Der Magistrat von Berlin
war schon vorher in Kenntnis gesetzt' er liel3 schleunigst
die bis zur Festwiese mit alten Banmreihen besetzte Dorf-
stralBe reinigen und traf Vorbereitungen zum Empfange
des hohen Besuches. Auch int folgenden Jahre fand der
Prinz sich wieder ein, und 1791 war es der znm Bestich
am preufischen Hofe verweilende Herzog von Aork, welcher

Eckstein, Fischerei und Fischzucht. 4



mit seiner Braut, der Prinzessin Friederike (der Tochter
Fr. W. II.) in einer reich geschmickten Gondel eintraf.
Selbst Konig Friedrich Wilhelm 111. verschmahte es nicht,
des oOfteren mit seiner ganzen Familie auf einer kleinen
Gondclslottille gegen Abend zu erscheinen und, begleitet
von den Jubelrufcn der Menge, die Wiese zu durchschreiten.
Als er einst das historische Wahrzeichen, den ,roten Riescn-
krebs" — eine Atrnppe, in der ein jugendlicher Spal}-
macher steckte — in Augenschein nahm, nannte er den-
selben eine ,abgebriihte Amphibie"”, weil er nicht schwarz,
sondern rot erschien.

Bei dieser Gelegenheit lie® der Monarch es sich nicht
nehmen, das Gasthaus der ,Mutter Tibbeke" zu betreten,
deren Familie langer als hundert Jahre von Generation
zu Generation die uralte Fischerkneipe besal, welche da-
mals den Mittelpunkt des geselligen Lebens bildete.

INn den Jahren 1842 und 1843 besuchte der nach-
malige Kaiser Wilhelm der GroRe mit seinen Bridern,
den Prinzen Karl und Albrecht, das Fest. Der letzte
Besuch des Hofes fand 1847 statt. —

Zum Stralauer Fischzug zége» die Berliner Burgcrs-
familicn hinaus. Zeitig rustete man sich, in Kérben und
Flaschen das mitzunehmen, was aus eigenen Mitteln besser
als da drauBen zu erhalten war. Es sind uns dartber
aus friherer Zeit folgende Verse erhalten geblieben:

,Eben hat es Zwei geschlagen:
»»Brr"" da halt auch schon ein Wagen
Vor des Topfermeisters Tur.

Erst das Kinderheer — nach Sitte —
Nimmt die Hintersitze ein ;



INn die stuckerfreie Mitte

Setzt das Ehpaar sich hinein,
Endlich auf den vorder» Sitz
Kommt das M&dchen und der Spitz-
Fur der vollen Korbe Heer

Blieb die Unterwelt noch leer."

Der belebteste Weg nach Stralau war der durch die
Mduhlenstrac. Hier drangte die Menschenmenge sich lebens-
gefahrlich durch die Fuhrwerke, Kremser und alles, was
auf vier Radern dahinrollte, dem Stralauer Tore ent-
gegen, bis man das freie Feld erreicht hatte. Und nun
ging es, ohne Wege und Stege zu beachten, querfeldein
zum nahen Ziele, zur weiten Stralauer Wiese.

Hier brodelte es bereits auf kleinen, aus dem Boden
der Wiese ,gebuddelten” Erdhigeln in Pfannen und
Topfen, da wurde die vaterlandische Zichorienwurzel zum
braunen ,Mocca" metamorphosiert, sogar eine Kuh mitten
in dem Getimmel gemolken und die Milch kredenzt —
nach vorhergcgangenem Wasserzngn®3 in vor aller Angcn
,Offentlichem Verfahren".

Dabei hatte der polizeiliche Lactometer nichts zu
schaffen, wie denn auch zur Aufrechterhaltung der ,,Ord-
nung" mir zwei Gendarmen genugten, welche der Polizei-
prasident ein paar Tage vorher durch die Zeitungen ,in
die Obhnt des Publikums" zu stellen pslegte. Selbstver-
standlich fehlte cs nicht an Schanbnden mit allerlei primitiv-
bescheidenen, ,noch nie gesehenen" Sehenswirdigkeiten.

Das eigentliche Fest der Fischer, an welchem das
groRe Pnblikum keinen besonderen Anteil nahm, bestand
in einem feierlichen Fischzuge um 5 Uhr morgens, das
Berliner Volksfest fand am Nachmittage statt. Spater



wurde, um auch der grolen Menge ein Schauspiel zu
geben, der Fischzug in die Mittagsstunde verlegt, mit
Pauken- und Trompetenschall begleitet, aber damit trat
der Versall des Volksscstcs ein, zu desseu Wiederbelebung
neuerdings Versuche gemacht werden.

Je nach dem Charakter der Bevolkerung werden reiche
Fischzttge auch anderwarts in dieser oder jener Weise vom
Volke gefeiert. Es sei nur an den Thunfischfang erinnert
an den Gestaden des Mittellandischen Meeres, besonders
an der Kiste Sardiniens.

3. Gefahren und Abwehr.

Die Gefahren, welche die Fischerei bedrohen, sind
mannigfacher Art, solche, die den Fischern selbst, dein
Betrieb der Fischerei, den Geraten und nicht zuletzt den
Fischen Uberall entgcgenstehen.

Die Binnenfischerei ist mit weit weniger Gefahr ver-
bunden als die Seefischerei. Bewundernd schaut man zu
den Fischern hin, welche auf kleinem, schwachem Fahrzeug
hinaus auf die See fahren, ihre Netze zu stellen oder sie
einzuholen, stets der Gefahr ins Auge schauend, der Todes-
gefahr, mit welcher die von plétzlichem Wind aufgewdihliten
Wogen das Fischerboot bedrohen.

Gelingt es auch, einer drohenden Gefahr aus der
Nahe der gefahrlichen Kiste aus die hohe See zu cut-
rinucn oder glicklich den heimatlichen Strand zu erreichen,
so kaun ein einziger Sturm ost den Wohlistand vieler
Fischer zerstéren. Der wertvollste Besitz derselben sind
die groRen Netze; wenn diese von der aufgeregten See
von ihrer sicheren Befestigung losgcrisseu werden, sind
sic fur den Fischer verloren.



Auch den Fischen selbst droht oft Gefahr durch
elementare Gewalt. Die nach plétzlichem Gewitter und
heftigen Regengiissen dem Bach oder Flusse zustrémenden,
oft ungeheuren Mengen des Niederschlagswassers sihren
feste Bestandteile mit sich, welche die Eier und junge Brut
vieler Fische, zumal jene der Forelle, durch Ubersanden
vernichten. Die unverhaltnismafRig starken Wasser reifen
Eier und schwache Fischbrut mit sich und slhren sie weg
von den als Laichplatze geeigneten Stellen, so dall diese
— Eier, Jungbrut —, wenn sich die Wasser verlaufen,
unter den denkbar unglnstigsten Verhaltnissen zurlick-
bleiben. Hier sind sie Uber das User hinaus oder auf
eine Sandbank getrieben, wo sie, wenn das Wasser sich
ganz verlaufen hat, auf dem Trockenen liegen bleiben;
dort retteten sie sich an eine tiefe Stelle, wo sie der Ge-
fahr einer bald eintretenden Versandung ausgesetzt sind.

Zahlreich sind die Feinde der Fische, weniger unter
den Pflanzen, als besonders ans dem Reich der Tiere,
seien diese Feinde Parasiten oder Rauber, ivclchc der Brut
oder den erwachsenen Fischen nachstellen.

Unter den Saugetieren ragt als besonders schadlich
hervor der Fischotter, Lutra vulgaris; weit hinter ihm
zurlick bleiben die Wasscrspitzmaus, Iltis und viel-
leicht der NOrz. Zahlreicher sind die Vogel, welche
als Feinde der Fische bekannt sind; Fischreiher, Kor-
moran, S&ager, Enten, Schwane, Ganse, Taucher, ferner
Fischadler und Eisvogel. Manche rechnen auch den Wasser-
star zu den Schadlingen.

Auch die wasserbewohnenden Reptilien sind nicht
Freunde der Fische: Frosche, Krbten, Tritonen; ebenso



kénnen die das Wasser liebenden Schlangen, wie die
Ringelnatter, schadlich werden.

Alle bis jetzt genannten Wirbeltiere, daz» die Raub-
fische, schaden durch Verzehren von gréReren Fischen
(Fischadler, Reiher, Kormoran, Taucher, Otter) oder durch
Vernichtung einer geradezu unberechenbaren Menge von
Fischbrut (Spitzmaus, Eisvogel, Schwane, Ganse, Enten,
sowie die genannten Amphibien und die Schlangen).

Der Fischbrut wird aulRerdem eine grofe Anzahl rau-
berischer Wasserbcwohner geféahrlich, welche, zur Klasse
der Glicdertiere gehdrig, Charaktertiere der Ufer»
fauna bilden. Unter dieser versteht man alle die Lebe-
wesen, welche an und zwischen den Wasserpflanzen, sowie am
Ufer selbst sich aushalten, ohne der Bodenfauna oder dem
Plankton anzugehéren. In einem flachen Teich, der auf
seiner ganzen Ausdehnung die charakteristischen Eigen-
schasten der Uferzone groRerer Gewasser tragt, findet sich
die Usersauna selbstverstandlich Uberall vertreten.

Solche schadliche Wasserinsektcu sind Ricken-
schwimmer (Notonecta glauca), Wasserskorpiou (Nepa
cinerea), Wasserwanze, Larven von Libellen (Schmal- und
Schlankjungfer, Plattbauch) und Wasserkafern, sowie viele
der letzteren selbst (Dytiscus).

Im Gegensatz zu allen diesen bisher aufgezahlten
Feinden, welche durch rauberischen Angriff den Fisch, sei
er jung ober alt, in ihre Gewalt zu bringen suchen, stehen
die Parasiten, welche den Fisch zu zeitweisem Schmarotzen
Uberfallen, ober ihn Zeit ihres ganzen Lebens als Wohn-
statte ansersehen haben. Sie finben sich als Ektopara-
siten, wie Fischegel (Piscicola geometra) unb Rolegel,
welch letzterer auch kleineil Fischchen gegeniuber nicht als



Schmarotzer, sondern als Ra&uber auftrctcn kann, die
Schmarotzerkrebse, wie die haufigere Karpfenlaus (Argulus
foliaceus. — Die selteneren, aber eigentiimlich gestalteten
und infolge einer regressiven Metamorphose biologisch so
sehr interessanten Schmarotzcrkrcbse Ergasilus, Penella
u. a. sind nicht zu vergessen. Andere Schmarotzer treten
als Entoparasiten ans, wie zahlreiche Eingeweide-
wurmer, die den Fisch entweder als Wirt oder als
Zwischenwirt benutzen.

Die Entwicklung dieser Wurmer bedingt einen Wirts-
wechsel, indem sie entweder in ihrer Jugend oder in ge-
schlechtsreifem Zustand eine andere Ticrspecies bewohnen.
Da dieser Wechsel in der Regel durch passive Wanderung
geschieht, so wird entweder das Jugcndstadinm des Parasiten
in dem Fisch, der geschlechtsreife Parasit in einem der oben
genannten Fischfeinde leben, oder er findet sich als Larven-
form in einem dem Fisch als Beute anheimgegebenen
Wasserbewohner und in entwickeltem Zustand in dem Fisch.
Der andere Wirt ist unter gewissen limstanden der Mensch,
in welchem Falle der parasitierende Wurm noch eine weit
héhere Bedeutung erlangt. Er schadigt seinen Wirt be-
kanntlich im allgemeinen dadurch, daR er ihm als Darm-
bewohner aus dem Speisedrei Nahrung entzieht und durch
Verengerung und Versperrung des Darmes das freie Pas-
sieren des Darminhaltes hemmt, sowie unter Umstanden
Beschwerden verursacht. Die Larve des Eingeweidewurmes,
welche nicht im Darme, sondern in anderen Teilen des
Koérpers lebt, ruft in haufigen Fallen schmerzhafte, ja
selbst todlich verlaufende Krankheiten hervor.

Der Gruben kopf, Bothryocephalus latus, ein
5—8 in langer, aus 3—4000 kurzen und breiten Gliedern



bestehender Bandwurm/ ist vorn fadendiinn, in der Mitte
etwa 1 cm breit. Sein Kopf tragt, im Gegensatz zu an-
deren Bandwirmern, keine in doppeltem Kranze stehende
Haken, sondern nur kraftige Saugscheiben. Er ist des-
halb auch leichter abzutreiben, als die Ubrigen Band-
wirmer. Im 600. Gliede finden sich bereits Eier. Die-
selben gelangen im glnstigen Falle mit den abgestoRcnen
Bandwnrmgliedern ins Wasser, in welchem allein sie sich
entwickeln. Dort entschlipft dem Ei ein kleines, mit Hilfe
von Wimpern sich frei bewegendes Wesen, Enibryo genannt,
das binnen hdéchstens einer Woche Gelegenheit finden mufR,
in einen Fisch, zumal den Hecht oder die Quappe, cinzu-
wandcrn, andernfalls es zu Grunde geht. In dem Fische
verwandelt sich der Embryo in eine Finne, welche in die
Muskulatur einwandert, wo sie frei oder cingekapsclt, rnhig
liegend, lebt und wartet, bis der Hecht gefangen und roh
oder halbroh gegessen wird. Dadurch gelangt die Finne
in den Magen des Menschen, von wo sie nach kurzer
Rast in den Darm eintritt und ihren Kopf umstllpend
zum Bandwurm wird. Dieser halt sich mit seinen Sang-
scheiben fest, wachst stark in die Lange, indem sich direkt
hinter dem Kopf stets neue Glieder einschieben, wahrend
die letzten Glieder abfallen und aus dem After des Wirtes
austreten. Dieser Bandwurm findet sich besonders an der
Franzésisch-Schweizer Grenze, in den deutschen und rus-
sischen Kustengebieten der Ostsee, wahrend er im hoheren
Norden durch eine verwandte Art, den Bothryocephalus
cordatus, ersetzt wird.

Ein anderer Bandwurm, Ligula simplicissima, der
Riemcnwurm, der sich durch seine geringe Lange von nur
10 30 cm uud verhaltnismaRig starke Dicke (3 mm) aus-



zeichnet, bei einer Breite von 1 cm, lebt frei in der Bauch-
hohle zahlreicher Fische, zumal von Plétze und Blei. In
manchen Seen kann man jahrelang kaum einen dieser Weil3-
sische fangen, der nicht einen solchen Bandwurm beher-
bergte. Mit seinem Wirt wird dieser von den Fische rau-
benden Wasservégeln verschlungen, in deren Darm er seine
volle Entwicklung und Geschlechtsreife erreicht.

Der nur 3—6 cm lange Schistocephalus solidus,
in der Bauchhéhle des Stichlings, wird ebenfalls erst
int Darm von Wasscrvogeln geschlechtsreif. —

Unter den niederen Pflanzen sind gewisse Sapro-
legnia=9titen zn beachten, welche nicht nur auf ab-
gestorbcucn und sterbenden Fischeiern sich ansiedeln, son-
dern auch lebend in allzu engem Behalter gefangen ge-
haltene Fische befallen, deren Korper von einem weil3-
lichen Pilzrascu stellenweise bedeckt erscheint; selbst ganz
frei lebende Fische bleiben unter Umstéanden nicht ver-
schont von diesen parasitischen Pflanzen.

Die Familie der Saprolegnien umfal3t zwei besonders
in Betracht kommende Gattungen mit mehreren Arten:
Saprolegnia ferax und S. thureti, sowie Achlya proli-
féra und A. nowickii, welch beiden letzteren sich durch
ihre derberen Faden auszeichnen. Diese Pilze bestehen
namlich aus sich verzweigenden Faden, welche mit ihrem
unteren Ende in die Haut des Fisches eindringen, hier
den Saften des Tieres ihre Nahrung entnehmen und Uber
dessen Oberhaut einen mehr oder minder Uppigen, kurzen
oder langslockigen Flaum bilden von schmutzig weillgrauer
Farbe. Unter glnstigen Verhaltnissen kénnen diese Pilze
sich binnen wenigen Stunden nach ihrer ersten Ansiedelung
sv stark vermehrt haben, dal sie in die Augen fallen.



Mail mul3 annehmen, dal gesunde Fische diesen Para-
siten keinen gunstigen Nahrboden darbietcn, dafll aber Ver-
letzungen der Haut, sei es durch mechanische Eingriffe
oder infolge irgend einer anderen Krankheit, sei es in
direktem Zusammenhang mit plétzlichem Temperaturlvechsel
die Statte bereiten, an welchen sich diese Pilze sofort an-
siedeln. lhre Schwarmsporen kommen massenhaft im
Wasser vor, sie treiben, sobald sie auf einen passenden
Nahrboden gelangen, alsbald Keimfaden, die bald zu
einem Uppigen Pilzrasen auswachsen. Um die Pilze zu
entfernen, genigt cs nicht, sie mechanisch von der Haut
abzurciben, da das Mhcel in dieselbe cingedrungcil ist
und die Fahigkeit, weiter zu keimen, bei dieser Behand-
lung beibehalt. Verschiedene pilztétende chemische Mittel,
wie Zink- oder Kupfer- und Magnesiumsulfat, Kochsalz-
I6sung sind empfohlen worden, besonders hervorgehoben
zu werden verdient eine sicher wirksame Behandlung mit
Ubermangansaurem Kali, welches bei vorsichtiger Anwen-
dung fur Karpfen und sogar fur Forellen vollig unschad-
lich ist.

Solche Verletzungen, welche den Pilzen passende An-
siedlungspunkte bieten koénnen, entstehen durch mechanische
Verletzungen der Haut, etwa beim Fang und Transport
der Fische, oder sie sind eine Folge plétzlicher und weit-
gehender Tcmperaturschwankungen.

Wir wissen, dall infolge starker Hitze unsere eigene
Haut entweder zu eiltet trib milchweilRen Masse wird,
etwa wenn wir an den noch heiRen Kopf eines Zind-
hélzchens fassen. Genau dieselbe Erscheinung nehmen wir
wahr, wenn wir ein Stlckchen feste Kohlensaure zwischen
den Fingern pressen. Starke Hitze und starke Kalte wirken



gleichartig zerstérend auf unsere Haut eilt. Bei heftigeren
Einwirkungen entstehen Blasen, indem die Haut sich ab-
hebt, oder letztere wird direkt verbrannt. Genau dieselben
Erscheinungen findet man bei Fischen, wenn diese plotz-
lich und unvermittelt in anderes Wasser von hoéherer oder
niederer Temperatur gebracht werden. Deshalb mufl3 im
Aquarieubetrieb, sowie beim Aussetzen von Fischen aus
den allmahlichen Ausgleich der Wassertemperatur so grolRes
Gewicht gelegt werden. Die aulerlich sichtbaren Erschei-
nungen sind analog jenen auf der menschlichen Haut;
tut einen Falle beobachtete man tribe, weilliche Flecken
auf der Oberhaut, die sich spater verloren, im anderen
Falle blasenartiges Loslosen derselben oder gar Abfallen
in grof’en Stlicken.

Andere Hauterkrankungen stehen unter Um-
stdnden jedoch auch in ursdchlichem Zusammenhang mit
Krankheiten innerer Organe, wie bei der Furunkulose und
wahrscheinlich auch bei der Fleckenkraukheit mancher Sal-
moniden.

Bei solchen spielen gewisse Mikroorganismen eine
grofle Rolle; so z. B. bei der Knétchcukrankheit der Karpfen,
welche durch Infusorien aus der Gattung Ichthyoph-
thirius hcrvorgerufen werden. Die Haut der befallenen
Fische zeigt sich von kleinen, wecilichgraucn, scharf um-
randeten Knétchen oft sehr dicht besetzt, kaum 1 mm Durch-
messer haltend, dazwischen kreisrunde Lécher, aus welchen
derartige Knotchen bereits ausgefallen sind. Die Haut
erscheint deshalb siebartig durchldchert, sie 10st sich los
und fallt fetzenweise ab. I diesen sich auslésenden Knoten
lebt eilt Ichthyophthirius, manchmal auch zwei Indivi-
duen, welche sich nun dadurch vermehren, dall ihr gesamter



Korper in zahlreiche Klgelchen zerfallt, Ivelche dabei aber
noch von der Koérperhaut des Muttertieres umgeben werden.
Diese Platzende Hulle entlalt spater die jungen Individuen,
die sich aus den Kcimkugelu gebildet haben. Sie schwimmen
im Wasser umher und suchen sich baldméglichst in die
Haut eines Fisches einzubohren.

Wenn in strengen Wintern mit anhaltender heftiger
Kalte starkes Eis den See bedeckt, geht die Kunde von
groldem Fisch st erben durch die Tagesblattcr. Das
Sterbe» der Fische im Winter unter der festen Eisdecke er-
folgt aus Mangel an Sauerstoff. Die zahlreichen, in Win-
terschlaf versunkenen tierischen Lebewesen, sowie die vielen,
auch im Winter lebhaften niederen Tiere verbrauchen die
im Wasser absorbierte Luft, deren Ergédnzung unter Um-
stinden wegen der Eisdecke unmoglich ist. Wohl sucht
der Fischer durch Offeuhaltcu von Loéchern im Eise die
Gefahr abzuwenden. Da bemerkt er, wie Wasserkafer an
diesen Lochern erscheinen, auch einzelne Fische, die matt
umherschwimmen und nach Luft schnappen; Frosche kom-
men ebenfalls aus der Tiefe, endlich die Fische in groRer
Zahl, kaum noch lebend, viele treiben schon tot an der Ober-
flache unter dem Eise. Eine allgemeine Bewegung unter
den dem Tode durch Ersticken verfallenen Wasserbewohncrn
ist eingetreten. Nur wenig Mittel gibt es, um noch grofl3e
Verluste durch den Teichaufstand zu verhindern: Vermeh-
rung der Luftlécher, Aufeisen einer groReren Flache,
Wasserzufihrung oder sofortige Notfischerei.

Heftige Gewitterregen bringen unter Umstéanden auch
Fischsterben mit sich, nicht im Gebirge, wohl aber in der
Ebene unterhalb groRer Stadte, in welchen dann die Not-
ausgange der Wasserleitungen sich 6ffnen und unendliche



Mengen von Schmutz von der Straf’e und aus den Kloaken
und Kanalen dem FluRlauf zugefihrt werden.

Ter grote Feind der Fische ist der Mensch.

Der unvernunftig wirtschaftende Fischer, der Mensch
in seinem Unverstand hatte es soweit gebracht, dal etwa
in der Mitte des vergangenen Jahrhunderts in Deutsch-
land von Fischerei Uberhaupt kaum noch die Rede sein
konnte. Voin Jahre 1870 ab nahm das Interesse fur die
Fische wieder zu und stieg in der Neuzeit, dank der grof3en
Verdienste, die sich Manner, wie von Behr-Schmoldow,
Benccke, von dem Borne, Susta, Burda, Uhles, Weigelt,
Reuter, Haack, Hofer und viele andere in dieser oder jener
Richtung erworben haben.

Gleichzeitig mit der Hebung der Fischerei und den
grolReren Ansprichen, die sie stellte, stiegen auch die vom
Mensche» selbst verursachten Gefahren und Schéaden, indem
dieser das Wasser in der verschiedensten Hinsicht in An-
spruch nahm, wie bereits einleitend dargclegt wurde.

Zur Zeit gilt in Deutschland kein einheitliches Rcichs-
fischereigcsetz, vielmehr besitzen die einzelnen Bundesstaaten
besondere Gesetze, z. B. Preuflen das Gesetz vom 30. Mai
1874 bczw. 30. Marz 1880.

Die Fischerei wird ausgeubt auf Grund verschiedener
Rechts titel; es kénnen Regale, Besitzverhaltnisse, Pri-
vilegien, Verleihungen zu Grunde liegen, das Eigentums-
recht am Wasserlauf selbst oder an seinen Usern kann dazu
berechtigen. Hier sischt der Eigentimer des Sees, dort
sind die Besitzer aller an das Ufer eines Bachlaufes gren-
zenden Grundstlicke zum Fischen berechtigt; in diesem Bache
durfen sie alle Arten sangen, in jenem fischen sie nur
eine bestimmte Art von Fischen.



Das gleichzeitige Bestehen mehrerer Fischereiberechti-
gungen in dem namlichen Gewasser nennt man Koppel-
fischerei; sie besteht z. B. an der Postum in der Mark,
dort gehoért der Forellenfang dem Fiskus. Die Stadt
Ziclenzig hat im Bereich des Stadtgebietes die Gerecht-
same vom Fiskus abgeldst und verpachtet. In diesem Fluf}
hat aber auferdem noch jeder angrenzende Besitzer freie
Fischerei mit Ausschlul des Forellenfanges.

Fangt also ein Uscrbesitzer eine Forelle, dann —
wirft er sie ins Wasser zurlick? oder nicht!

AuRBerdem grenzen zwei Gemeinden an besagten Fluf3.
Auf der rechten, 6stlichen Seite des ungefahr 12—14 Ful}
breiten Flusses, der Zielenziger Seite, wird die vom Fiskus
abgeldste Forellenfischerei ausgelbt. Die Fischerei des west-
lichen Ufers, der Langenfeldcr Gemeinde gehorig, ist nicht
abgeldst und von dem Fiskus an die Oberforsterei verpachtet.

Mithin fischen in diesem Flusse der Pachter der Zie-
lenziger Fischerei und der Pachter der fiskalischen Fischerei
nach Forellen, aber nach keinen sonstigen Fischen, und jeder
Besitzer einer angrenzenden Uferstrecke nach allen Fischen,
nur nicht nach Forellen!!

Meist sind die Berechtigten in der Lage, die gefangenen
Fische zu verkaufen, oft aber dirfen sie, sogenannte
Kichenfischerei betreibend, nur so viel fangen, als
sie in der eigenen Wirtschaft verbrauchen; neben ihnen
wird das Wasser noch von anderen, ebenso Berechtigten,
oder auch von einem Fischereipachter befischt. Pachtver-
trage bestehen in der mannigfachsten Art. Der Pachter
muh Fischer sein, der Verpachter ist entweder der Fiskns,
die Gemeinde oder der Privatbesitzer.

Die Adjacentenfisch erei hat man als unwirt-



schastliche Auslbung der Fischerei langst erkannt und durch
Bildung von Fischereigeuossenschasten zu be-
seitigen versucht; dieselben kénnen auch gegen den Wider-
spruch einzelner Beteiligter im Zwangswege eingerichtet
werden, wenn zur Schaffung groRerer, gemeinsam zu
verwaltender Abschnitte eines Gewassers ein 6ffentliches
Interesse vorliegt, oder von der Mehrzahl der Beteiligten
ein Antrag gestellt wird. Unter guter Leitung bringen
derartige Fischereigenossenschaften auch finanziell vorteil-
hafte Resultate.

Die Staatsaussicht greift ferner dadurch helfend
ei», dal sie ein Marktvcrbot fur solche Fische erlassen
hat, welche entweder zu klein, mindermaRig sind, oder ge-
rade vor der Fortpflanzung stehen. Durch stetiges Weg-
fangen der noch jungen und kleinen Fische konnte leicht
der Fischbestaud weiter Gewasser zerstort werden, weil
nach einigen Jahren geschlechtsreife Generationen fast ganz
fehlen wiurden.

Die Mindestmaf3e fur Fische sind nicht in allen
Landern dieselben; selbst in Deutschland gibt es dafur
oft weit voneinander abweichende Bestimmungen: das
Mindestmal® des Zanders betragt z. B. in Ost-, West-
PreuRen und Pose» 28 cm, in Bayern 40 cm, d. h. in
Ostpreuflen dirfen Zander von 28 cm Lange gefangen
und feilgeboten werden, die unweigerlich in Bayern toiu
fisziert werden wirden. Fur die Plotze ist in Suddcutsch-
land kein Mindestmall bestimmt, im Konigreich Sachsen,
West- und Ostpreuflen, sowie in Bremen betragt es 13,
im Ubrigen Deutschland 15 cm; ebenso ist es mit dem
Hecht, der in Oberpfalz, Ober- und Mittelfranken bis zu
einer Lange von 40 cm geschitzt, in Ober- und Nieder-



bayern ohne jede Einschrankung gefangen werden kann.
Das Mindestmal® des Aales schwankt zwischen 25 cm
(Nordseekiiste) und 40 cm (Sachsen-Meiningen) u. dgl.
mehr.

Um wahrend der Fortpslanzungszeit den Fischen den
notigen Schutz angedeihen zu lassen, bestehen Verbote des
Fischfanges wahrend der Laichzeit. Im ganzen Gebiet
des friheren Norddeutschen Bundes, ausschlieBlich des
Konigreichs Sachsen, gilt das System der absoluten
Schonzeiten, nach welchem in den Gewassern, je nach-
dem in denselben die im Winter bezw. im Friahjahr laichen-
den Fische voriviegen, in der einen bezw. anderen Jahres-
zeit der Fischsang uberhaupt ruhen muf.

Die Wintcrschonzcit beginnt am 16. Oktober und
dauert mindestens 2 Monate, in manchen Staaten auch
langer. Die Friuhjahrsschonzeit wahrt vom 10. April bis
9. Juni, in welcher Zeit der Fischfang nur an drei Tagen
der Woche in den der absoluten Frihjahrsschonzeit unter-
liegenden Gewassern ausgetbt werden darf.

Ein anderes System, jenes der I ndividualschon-
zciten, besteht in Suddeutschland, einschlieBlich Sachsen.
Nach den dort geltenden Gesetzen ist der Fang gewisser
Fische wahrend bestimmter Zeitabschnitte, in welche die
Laichperiode sollt, verboten.

Danach kénnen in einem Forellenbach Norddcutsch-
lands mit Wintcrschonzcit vom 16. November bis Mitte
Dezember Fische Uberhaupt nicht gefangen werden. In
einem Forellenbach ElsalR-Lothringens kénnen im Winter
alle Fische gefangen werden, jedoch vom 10. Oktober bis
31. Januar keine Forellen. Wahrend der absoluten Fruh-
jahrsschonzeit ist — wie gesagt — der Fischsang nicht



ganzlich, sondern nur an drei Wochentagen und am Sonn-
tag verboten.

Ausnahmen von diesen Bestimmungen gelten an vielen
Orten fUr verschiedene Fische; so ist z. B. der Fang fur
Zwecke wissenschaftlicher Untersuchung oder zur Ausfiihrung
der kinstlichen Befruchtung der Eier gestattet.

Geht neben dem Fangverbot auch das Marktverbot
einher, wie bei der Jndividualschonzeit in Siddeutsch-
land, dann koénnen die geschiitzten Fische in dieser Zeit
ebensowenig aus dem Bach und FluB3, >vie aus dem Teich
uud Halter verkauft werden. Ein Gastwirt in Minchen
macht sich strafbar, wenn er vom 1. Oktober bis 31. De-
zember Seeforellen auf die Speisekarte setzt, mag er sie
auch aus der Schweiz bezogen haben. In Berlin dagegen
werden auch in der Wintcrschonzeit Bachforellen unbean-
standet gehandelt.

Auch auderweit gewahrt man den Fischen Schutz, in-
dem — wie eben bemerkt — Sonntags, b. h. von
Samstagabend bis Sonntagabend, mit Netzen Uberhaupt
nicht gefangen werden darf und dauernd stehende Fischerei-
gerate in dieser Zeit abgestcllt sein missen.

Um mdoglichst wenig untermaflige Fische zu fangen,
sind fur die einzelnen Netzarten bestimmte Maschenweiten
vorgeschrieben.

Auch sind Netze verboten, deren Benutzung den Fischen
sehr starken Abbruch tut, in welchen sich oft auch solche
Fische verwickeln, zu deren Fang sie nicht ausgestellt waren.
Manchmal verpflichten sich sogar verstéandige Fischer frei-
willig, ein derart schadlich auf den Fischbestand wirkendes
Netz oder eine verderbliche Fangmethode nicht mehr an-
zuwenden.

Eckstein, Fischerei und Fischzucht. 5



Tie Benutzung von Betaubungsmitteln oder Giften,
welche ein Massensterben der Fische in einem Gewéasser
Hervorrufen (Dynamit, Kockelskdrner), ist selbstverstand-
lich untersagt, ebenso das Trockenlegen von Wasserlaufen,
um dadurch der Fische habhaft zu werden.

INn den Landern, in welchen die absolute Schonzeit
zu Recht besteht, hat man, um den Jungfischen noch
weitergehenden Schutz zu gewahren, Laichschonreviere
eingerichtet. Als solche gelten gewisse Strecken von Bach-
und FluBlausen, in welchen geeignete Laichplatze und Auf-
enthaltsorte fir die junge Brut sich finden. Desgleichen
werden in Seen die Uferstrecken, in welchen die Cypriniden
vorwiegend laichen, als Schonreviere erklart. In den-
selben ist jeder Fischfang untersagt; ja nach dem Wort-
laut des Gesetzes dirfen auch die Raubfische dort nicht
gefangen werden, welche, dem Laich und der Brut nach-
stellend, sich gerade in den Laichschonrevieren zur Laichzeit
und spater sehr gerne aufhalten. In den Laichschonrcvieren
ist das Mahen von Schilf, das Ausfahren von Schlamm,
Steinen und Wasser wahrend der Laichzeit verboten, weil
dadurch die Laichfische gestort, die abgelegten Eier, die an
Pflanzen angeklebt sind oder am Boden ruhen, vernichtet
wurden.

Um die Aufsicht Uber die Fischerei ausiiben zu
kénnen, bestimmt das Gesetz, daR jeder, der dieses Ge-
werbe in den Revieren anderer Berechtigter betreiben will,
mit einem vorschriftsmaRig ausgestellten Fischerei-
schein als Legitimation ausgeristet sein muh, welcher
auf Verlangen dem zustandigen Aussichtspersonal, sowie
den Polizeibeamten vorzuzeigen ist. Der Fischereiberechtigte
und der Pachter sind befugt, derartige Erlaubnisscheine



auszvstcllen, welche von der Ortspolizeibehdrde, beglaubigt
werden missen.

Die Gefahr, durch Diebstahl geschadigt zu werden,
ist fur den Fischer grol. Der Dieb entleert die Netze
und Reusen des Fischers, I6st die Fische aus den Angeln,
wenn er nicht vorzieht, diese abzuschneidcn, ja er ist so
dreist, selbst Fanggcrate auszustellen und diese regelmaRig
zu heben. Daneben sind Ubergriffe von Fischern in die
Rechte anderer ebenfalls nicht selten. Fischerciaufseher (in
der Gegend von Kopenick Pritzstabel genannt) iben, unter-
stitzt von der Gendarmerie und Lokalpolizei, die Aussicht
aus; auf der See sind es kleinere Kriegsschiffe, welche
die einheimischen Fischercigriinde vor der Befischung durch
Schiffe fremder Nationeu zu schitzen haben.

Das moderne Kulturleben mit seiner groen Im-
dustrie und seinen weitgehenden hygienischen An-
spruchen bedarf sehr groRer Wassermengen, welche nach
ihrer technischen Verwendung wieder dem Flusse zugefiihrt
werden. Bergbau und Salinenindustrie schicken Abwasser
in den Fluld, welche neben anderen Verunreinigungen Koch-
salz, Eisensalze, ja freie Schwefelsaure liefern, die chemischen
Fabriken entlassen Abwasser mit I6slichen Metallsalzen,
welche aufBerordentlich giftig wirken; das Gaswasser ent-
halt giftige Ammoniakverbindungen, sowie Teerdcrivate.
Aus Holzverarbeitungs- und Zellulosefabriken strémen Ab-
Iviisser verschiedener Art, zum Teil mit freier schwefliger
Saure; Papierfabriken entlassen Salzsaure, Chlor, sowie
giftige Eisen- und Manganverbindungen des letzteren.

Giftige Abwasser liefert die Textilindustrie. Das
Wasser, in welchem man Hanf und Flachs rottet (rétet oder
rostet), jenes, in welchem die Schafe einer energischen Pelz-



Wasche von Zeit zn Zeit unterworfen werden, sind den
Fischen aufRerst schadlich. Besonders gilt dies auch von den
Abwassern der Tuchfabriken, welche Rohwolle verarbeiten,
denn diese enthalt auRerordentlich grole Mengen Schmutz,
Fette und Wollschwci3. In den Wollwaschwasscrn finden
sich ferner die Angange der Reinigungsmittel, die zum Teil
von recht seltsamer Art sind: Soda, Seife, Ole, Urin,
Blut, Schweinckvt, Walkerde, Alaun, Weinstein, Farb-
waren 2C, d. h. faulende Stoffe und atzende Alkalien.

Die faulenden Bestandteile der Abwasser entstammen
ferner den Walkmiuhlen, Filz- und Hutfabrikcn, Feder-
reinigungsanstalten; auch die Gerbereien und Leim-
fabriken schicken sich zersetzende Fleisch- und Hautreste in
das Wasser.

Nicht zu vergessen sind in der Reihe der schéadlichen
Abgange aus Fabriken: Heiles Wasser, ins Wasser ge-
leiteter Dampf, Kuhlwasser von Hoch- und Schmelzéfen
u. dgl.

Die mit der Landwirtschaft in enger Beziehung stehen-
den Gewerbe, wie Zucker- und Starkefabriken, Brennereien,
Brauereien, Molkereien, Kasereien, sowie die Nahrungs-
mittelindustrie, d. h. Fabriken fur Margarine, Fleisch-
und Fischkonserven, Extrakte und flr die durch Patente
geschutzten Nahrstoffe, schicken ebenfalls Abwasser mit mehr
oder minder starker Verunreinigung durch organische Sub-
stanzen in die Flusse.

Die modernen Klein- und Grof3stadte leiten ihr
Kanalisationswasser in die FluBlaufe ab. Dieses
fuhrt mit sich: Menschliche Auswurfstoffe, Exkremente der
Haustiere. Abwasser von den Strallen, ferner jene aus
Kiche uud Haus, sowie StralReu-, Haus- und Marktkehricht,



Aschen und Brennmaterialien, dazu die Abgédnge aus
Schlachthausern und Abdeckereien und den in der Stadt
befindlichen industriellen Anlagen.

Solche Abwasser enthalten groRe Mengen organi-
scher Substanzen, die, wie die Fabrikabfalle organischer
Natur, im Wasser faulen; als Beispiel sei nur angegeben,
dal man sm Jahre 1897 die aus Braunschweig, einer
Stadt mit damals 100000 Einwohnern, zu entfernenden
Abfallstoffe’ auf annahernd 90 000 000 kg berechnete.

Dieselben setzten sich folgendermaflen zusammen:
Feste und flissige Exkremente der Menschen 36 500 000 kg,
feste und flissige Exkremente der Haustiere 12 000 000 kg,
Haus- und Stralenkehricht und feste ge-

werbliche Abfalle 40 556 000 kg.
Dazn noch die Kiichenspiilwasser, das Waschewasscr (Leib-,
Tisch-, Kichen- und Bettwasche), Aufziehwasser der Wohn-
und. Schlafrdime, Waschwasser der korperlichen Morgen-
reinigung, alle mit groRen Mengen suspendierter fester
Substanz.

Je nach der Art und Menge der giftigen Substanzen
ist das Verhalten der verschiedenen Fische sehr mannig-
fach. Manche Fische sind sehr empfindlich gegen das eine
Gift, unempfindlich gegen ein anderes, welches einer zweiten
Fischart unangenehmer werden kann. Tie Shmptome, durch
welche sich die Krankheit der Fische zu erkennen gibt, sind
Atemnot, Mattigkeit, Seiten- und Rickenlage; ihr Auf-
treten ist abhangig von der Art des Giftes, dem Gehalt
des Wassers an giftigen Stoffen, von der Dauer der Gift-
wirkung und von der Temperatur.

Fur Chlorkalk und Eisenvitriol ergaben sich nach ver-



schiedenen angesteUtcn Versuchen die in
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Es mogen etwa 30 Jahre her sein, seit man sich
Uber die Schadlichkeit der Abwasser sir die Fische
zum erstenmal Rechenschaft gab. Jetzt kennt man, wie aus
vorstehender Ubersicht zu ersehen ist, die Wirkung der
Abwasser ziemlich genau und suchte alsbald die Frage zu
I6sen, wie die verderblich wirkenden Stoffe der Abwasser
unschadlich gemacht werden konnten. Durch Klaranlagen,
in welchen die festen, vom Wasser mitgesihrten Stosse
sich absetzen, sowie durch chemische Prozesse, welchen die Ab-
wasser unterworfen werden, sucht man sie nach Mdglich-
keit zu beseitigen. Rieselfelder, welche den doppelten Zweck
erfullen, die Abfallstoffe unschadlich zu machen und un-
fruchtbaren sterilen Sandboden reiche Ertrage abzuringen,
werden in ausgedehntem MaRe angelegt und Filteranlagen
werden gebaut, welche dieselben Zwecke, auf engeren Raum
zusammengcdrangt, erfullen sollen.

Sie ersetzen am vollkommensten die wunderbare, erst
in der Neuzeit voll und ganz erkannte Tatsache von der
Selbstreinigung der Flusse.

Man versteht unter dieser den Vorgang einer Ver-
minderung der Bestandteile, welche ein verunreinigtes
Wasser mit sich fuhrt; derselbe spielt sich so ab, dal nach
mehr oder minder langem Lauf des Flusses die von ihm
mitgefUhrten verunreinigenden Bestandteile so erheblich ab-
geuommen haben, dall die Zusammensetzung des Wassers
derjenigen sehr nahe oder gleichkommt, welche das Wasser
vor dem Zutritt der Verunreinigung zeigte.

Bewirkt wird diese Erscheinung durch die gesamte
Bewohnerschaft des Wassers, Tiere und Pflanzen, welche
in einer mehrfach sich gliedernden Stufenreihe aufeinander
angewiesen sind. Vorzugsweise ist es die Tatigkeit der



niedersten Lebewesen, der Bakterien, welche in erster Linie
vernichtend auf die Beimengungen des Wassers wirken;
ihnen reihen sich an Algen, Pilze und die niederen schlamm-
fressenden Tiere aus der Klasse der Protozoen. Man weil,
dall diese biologische Reinigung nicht ein einfacher Vor-
gang ist, sondern aus vielen Eiuzelvorgadngcn zusammen-
gesetzt ist und sich in der verschiedensten Weise abspielt,
haufig wohl ciugeleitet durch Oxydationserschcinungen, zu-
gleich mit den anderen chemischen Veranderungen, die durch
die Tatigkeit der Bakterien bewirkt werden.

Die staatliche Flrsorge fur das Gedeihen der Fische
zum Nutzen der Menschheit zeigt sich auch in den Be-
muihungen, die schadigenden Einflisse der Stromregu-
lierungen, die aus den verschiedensten Grinden vor-
genommen werden, zu mildern. Wird ein FluRbett gerade
gelegt, so werden durch Abdammen der Altwasser den
Fischen die besten Laich- und Weideplatze genommen; die
Strombereisungskommissionen haben in der Neuzeit ihr
Augenmerk auch darauf gerichtet und sorgen dafir, daR
groRere tote Arme mit dem Flul®3 durch eine mit dem
Kahn zu passierende Einfahrt in Verbindung stehen, oder
wenn dies nicht méglich, dadurch, daR durch weite Rohre
den Fischen ein bequemer Zugang geschaffen wird.

Buhncnbauten und Uferbefestigungen der verschieden-
sten Art sind im Interesse der Schiffahrt nétig, Wehre in
jenem der Muhlen und Kraftwerke. Diese, nunmehr meist
durch Turbinen getrieben, verlegen anssteigenden Wander-
fischen den Weg vollstandig, und ein Kasten mit engem
Gitter, durch welchen das (berschissige Wasser an ver-
gittertem Ra&derwerk vorbeigefiihrt wird, fangt jeden zu
Tal gehenden Fisch, vornehmlich den Aal, wenn er zum



Laichen dem Meere zustrebt. Derartige Fangeinrichtungen,
Aalfange, dirfen nicht mehr angelegt werden. Vorrichtun-
gen, welche den zn Berge wandernden Fischen den hohen
Fall des Wehres in niedere Stufen zerlegen und dadurch
passierbar machen, — Aalleitern, Fischpasse — werden
nach Mdoglichkeit den neu anzulegenden Wehren eingebaut,
so daR auch diese den Wandersischen kein Hindernis bieten.

III. Abschnitt.

Fischzucht.
1. Im Allgemeinen.

Die Fischzucht erstreckt sich im allgemeinen allein
auf SuRwasserfische.

Sie ist schon sehr alt, denn wir wissen, daR bereits
die RoOmer aus den Zuflissen des Schwarzen Meeres
den Karpfen nach Italien verpflanzten, wo sie ihn nicht
etwa in Flisse cinzubirgern versuchten, sondern in ge-
schlossenen Wasserbecken, Teichen, zilchteten und masteten.
Da die katholische Kirche die Fische als Fastenspeise zu
benutzen vorschreibt, war Fischfang und das Halten der
Fische in Teichen, sowie die Zucht und Mastung derselben
eine von frommen Monchen mit aller Hingabe gepflegte
Tatigkeit. Wo es nur irgend maoglich war, wurden nicht weit
vom Kloster Teiche angelegt, wenn nicht die N&he eines
fischreichen Flusses oder Sees solche Uberfliissig machte. Als
spater iu Deutschland zahlreiche Kloster verlassen wurden
und in Trimmer sanken, verlor sich in dieser Gegend
das Interesse an den Teichen, denn nicht weit mag in
die Bevolkerung das Verstandnis gedrungen sein fur die



Vorteile einer solchen Anlage und fur die Schmackhaftig-
keit und den Nahrwert der Fische. Wo aber gar aus
dem Kloster ein Gutshof gemacht wurde mit ausgedehntem
Landwirtschaftsbetrieb, waren Wiesen noétig, die gewonnen
wurden durch Ablassen der Teiche, und die infolge der am
Teichboden niedergefallenen Sedimente organischer Natur,
sehr fruchtbar waren und lange Jahre, Jahrzehnte hin-
durch groe Ertrage abwarfen. Mit dem seit Mitte des
19. Jahrhunderts beginnenden allgemeinen Aufschwung
und dem neu erwachenden Verstandnis fur den Wert der
Fische beginnt auch fur die Fischzucht eine neue Blutezeit,
in welcher nicht nur alte Teichanlagen wieder in Betrieb
genommen, sondern zahlreiche andere neu eingerichtet
wurden.

War als urspringlicher Zweck der ganzen Anlage
nur die Gewinnung von Speisefischen erstrebt worden,
so trat mit den verbesserten Verkehrsverhaltnissen der Neu-
zeit noch die Gewinnung von Fischbrut hinzu, welche
die Besetzung einer groRen Zahl bisher unbenutzt gewesener
Gewasser moglich machte und zu einer rationelleren Be-
wirtschaftung der alten Anlagen fihrte. Aber auch die
Liebhaberei verlangte ihr Recht, und neben der Zucht
von Speisesischen entwickelt sich als besonderer Zweig die
Zucht von Zierfischen, zumal solcher mit auffallender Ge-
stalt und prachtvoller Farbung, von denen nur an den
allbekannten Goldfisch erinnert sei.

Von den in Deutschland einheimischen 67 Fischarten,
deren Zahl einschlieRlich der zumal aus Amerika einge-
fihrten und eingeburgerten auf 71 steigt, sind es etwa
ein Dutzend Arten, welche der besonderen Pflege des
Menschen unterworfen find und zum Teil in mehreren



Rassen gezlchtet werden. Andere hingegen bilden nur
einen Gegenstand des Fanges, ihre Fortpflanzung ist eine
derart groRe, ihre Widerstandsfahigkeit gegen Feinde und
fremde Einflisse ist so stark, daR ihre Vermehrung bei
der Beobachtung eines nachhaltigen Fischereibetriebs in
keiner Weise zurlckgeht, ihre Massen vielmehr an vielen
Orten stark zugenommen haben.

Nach Korperbau, sowie nach ihren Lebensverhaltnissen
zerfallen diese von uns geziichteten Fische in zwei Haupt-
gruppen, welchen sich andere einzelne Arten mit etwas
abweichenden biologischen Eigentimlichkeiten anschlielRen:
wir wirtschaften mit Cypriniden und mit Sal-
moniden ; zu ersteren gehdéren Karpfen, Schlei, zu letz-
teren Forelle, Saibling und Regenbogenforelle. Ferner
wird auf die Zucht des Zanders ein grofler Wert gelegt,
welcher fur Landseen und grofle Karpfenteiche in Betracht
kommt.

Die tieseinschneidende Verschiedenheit in den Lebens-
Verhaltnissen dieser Fische bedingt einen groRen Unter-
schied in der Art der Wirtschaft. Die Cypriniden lieben
warmes, stehendes Wasser von geringer Tiefe, sie laichen
im Frdhjahr, kleben ihre Eier an Wasserpflanzen an,
sind wenig empfindlich. Die Karpfen werden als zwei-
bis vierpfindige Ware gerne gekauft, die Schlei als Por-
tionsfisch.

Die oben genannten Salmoniden dagegen lieben rasch
stromendes oder wenigstens kaltes Wasser, tiefere Becken;
sie laichen im Winter, werden nach kuinstlicher Gewinnung
und Befruchtung der Eier in besonderen Brutapparaten
gezichtet, sind weit empfindlicher als die karpfenartigen



Fische und werden zur Zeit vorzugsweise als Portions-
fische begehrt.

Doch sei gleich bemerkt, daR in den einzelnen Gauen
unseres Vaterlandes die Nachfrage nach groRRen oder kleinen
Fischen sehr verschieden und auch einer gewissen Mode
unterworfen ist. So kaufte man vor 2—3 Jahren in
Hessen vorwiegend Forellen nicht unter V2 kg, jetzt werden
sie in Berlin nicht Gber 1/4 kg begehrt, wahrend man in
Wien den mehrstindigen Forellen den Vorzug gibt.

Nicht unerwahnt seien die erfolgreichen Bestrebungen,
manche Fische in gewissen Gewassern einzubirgern oder zn
vermehren durch Aussetzen von Brut oder Jungfischen, wie
solches mit dem Aal in ausgedehntem Male geschieht.

Die Zucht von Fischen geschieht in Teichen. Den
Teich definierten wir bereits als ein stehendes Gewasser,
dessen Zu- uud AbfluB vom Menschen willkirlich ge-
regelt werden kann, dessen Wasser daher beliebig hoch
zu stauen oder ganz abzulassen ist. Zu Zeiten, in denen
man den Wert eines Gewassers noch nicht hoch schatzte,
entstanden fur einzelne Grundstliicke, zumal Muhlen, ort-
lich weit ausgedehnte Gerechtigkeiten, wahrend in anderen
Fallen von den Adjacente» der Wasserlauf als Grenze
benutzt und weder dem einen noch dem anderen Uferbesitzer
zugcesprochen ist. Diese damals an den Tag gelegte Gleich-
gultigkeit racht sich jetzt nach vielen Jahren bitter. Ein
Grundstick ware nach Lage und Beschaffenheit vorzuglich
zur Anlage von Teichen geeignet, wenn nur das Wasser,
auf welches natirlich nun auf einmal auch der andere
Uferbesitzer Wert legt, benutzt werden kdénnte, oder wenn
der 3—4 km unterhalb ansassige Mduller in der geplanten



Anlage nicht einen Eingriff in seine verbriefte Gerechtig-
keit erblickte.

Es ware daher dringend nétig, ein Verstandnis fur
den Wert des Wassers zu erwecken, und bei Kaufen, Zu-
sammenlegungen von Landereien daraus zu achten, daR
die Grenze nicht vom FluBlauf gebildet, sondern einige
Meter von dem einen User verlausend, das Gewéasser dem
einen Adjacente» zutcilt. Anfange in dieser Beziehung
werden bereits gemacht: das seitherige GrenzflieR zwischen
den beiden Oberforstereien Biesenthal und Eberswalde,
nordostlich von Berlin, ist bei der letzten Taxation dieser
Reviere dem einen derselben ganz zugeteilt worden, so daR
die Grenze am einen Ufer verlauft. —

Teichanlagen kann man in sehr verschiedener Weise
schaffen. Geschieht es in einer Talmulde, in welcher kein
Wasserlauf vorhanden ist, welche aber ein groRes Nieder-
schlagsgebiet besitzt und in einer an atmosphérischen Nieder-
schlagen nicht armen Gegend liegt, so wird sich das auf
undurchlassigem Boden ansammelnde Wasser durch einen
Damm am AbflieRen hindern lassen und einen Teich bilden,
dessen Wasserstand von der Niederschlagsmenge abhangig
ist. Il regenarmen Jahren wird er nicht viel Wasser
enthalten, in niederschlagsreichen Zeiten wird er reichlich
geflllt sein und unter Umstanden einen Teil des Wassers
an einen unterhalb gelegenen anderen Teich abgeben kdnnen.

Atmospharische Niederschlage sind reich an Sauerstoff;
das durch kleine Rinnsale aus der Umgebung zustrémende
Wasser ist angereichert mit geldsten Bestandteilen und auch
an festen Korpern, die in fein verteiltem Zustand mit-
gerissen werden und sich am Boden des Teiches allmah-
lich absetzen. Dieser Niederschlag wird den Teichboden



aulerordentlich fruchtbar machen, eine Eigenschaft, von
welcher, wie spater gezeigt werden soll, die Leistungsfahig-
keit des Teiches abhangt.

Eine Gefahr bergen solche Himmelsteiche. Sie sind
Talsperren, d. h. sie sperren das Tal vollstandig fur den
Durchflull des Wassers, so dal bei heftigen Niederschlagen
gewaltige Wassermassen sich hinter dem sperrenden Damm
ansammeln werden; er wird ihrem ungeheuren Druck viel-
leicht nicht Widerstand leisten kénnen und nachgeben. Ist er
einmal, und wenn auch nur an kleinster Stelle, durch-
brochen, oder Uberfallen, dann ist kein Halten mehr, mit
immer starkerer Gewalt bahnt sich das Wasser einen Aus-
weg, unterhalb verderbenbringend, Uberschwemmend, hier
Schlamm ansetzend und dort alles mit sich fortreiRend.

Deshalb legt der Vorsichtige Notauslasse an, durch
die das Wasser austritt, wenn es eine gewisse Hohe er-
reicht hat. Man hat auch Vorfluttciche oberhalb des eigent-
lichen Teiches angelegt, die fur gewdhnlich trocken sind,
leicht aber geschlossen werden und dann einen grof3en Teil
des Wassers aus dem Niederschlagsgebiet ausnehmen und
von dem eigentlichen Teich zunachst fernhalten.

Wer ohne weitere Untersuchung an beliebiger Stelle
eilten Damm bauen wirde, multe erfahren, dall sein Teich
unbrauchbar sein, vielleicht trocken bleiben wirde. Es muf
der Anlage ein sorgfaltiges Studium aller einschlagigen Ver-
héaltnisse, nicht zuletzt ein genaues Nivellement voraus-
gehen, damit der Damm an richtiger Stelle geschiittet,
und dem Teich bei passender GroRe die fur die Bewirt-
schaftung notwendige — vom Laien meist Uberschatzte —
Tiefe gegeben werde. —

Anderer Art ist die Anlage jener Teiche, welche durch



das Wasser eines Baches gespeist werden, sei es, indem
der Bach nach dem Teiche hingcleitet oder letzterer im
Tale des ersteren so angelegt wird, da der Bachlanf
den Teich durchzieht. Ein solcher Bach- oder FluRteich
ist der Hochwassergefahr in hohem MalRe ausgesetzt und
verlangt deshalb eine mdglichst sorgfaltige und weitgehende
Sicherung. Da der Zuflul des Teiches ein beliebiger,
aber konstanter sein soll, mu® das vom Bach gelieferte
liberschissige Wasser an dem Teiche vorbcigefihrt und unter-
halb wieder demselben zugeleitet werden; dies geschieht
durch das sogenanute Wildgerinue, welches nach den
beiden eben unterschiedenen Fallen der Zuleitung ein kinst-
liches sein kann oder von dem Bett des Baches gebildet
wird.

FluBteiche unterscheiden sich in der Beschaffenheit ihres
Wassers wesentlich von den Himmelsteichen; sie erhalten
Wasser, das au und fur sich weniger reich ist an Sauer-
stoff, das aber bei starkem Gcfall des Baches beim Uber-
springen vou Fels oder Stein sich doch mit atmosphéarischer
Luft bereichert. Dies Wasser wird dem Teich nach und
nach den Niederschlag des Baches =zuflhren, der jedoch
weniger gute Eigenschaften hat, als jener, den der Himmels-
teich erhalt, weil auf der langen langsamen Reise am
Grund des Baches groRe chemische Veranderungen mit
demselben vorgegangen sind.

Die Temperatur des Bachteiches wird int allgemeinen
eine wenig niedrigere sein als die eines Himmelsteichcs.

Kalt dagegen sind meist die Quellteiche, denn diese er-
halten ihr Wasser aus einer oder mehreren int Teiche
selbst oder in deren nachster Nahe vorhandenen Quellen.
Ihr Wasser ist auflerdem &rmer an Sauerstoff und



entbehrt der organischen Beimengungen, die als besonders
wertvoll fur die Zwecke des Teichwassers bezeichnet wurden.

Bezlglich des Baues vou Teichen wird man in
der Weise Vorgehen, dass man einen gut ausgearbeiteten
Plan der ganzen Anlage zu Grunde legt, in welchem die
Zwecke derselben, zugleich auch die GroRenverhaltnissc, In-
halt, Tiefe und Zahl der Teiche auf Grund ortlicher Auf-
nahmen, Nivellements und Bermefsnngen beriicksichtigt sind.
Man wird dann zunachst einen kleinen Teil derselben aus-
bauen, in Betrieb nehmen und alljahrlich die Anlage
erweitern, das Vorhandene vervollkommnen und die ge-
machten Erfahrungen verwerten.

Alle Arbeiten missen mit groRBer Sorgfalt ausge-
fuhrt werden.

Die Starke der Damme richtet sich nach dem Druck
des Wassers, den sie aushaltcn sollen. Dieser ist ab-
hangig von der Tiefe des Teiches, von dem Gefélle und
bei groen Teichen von dem Wellenschlag des Wassers.

Im allgemeinen wird man den Damm aus dein zu-
nachst gelegenen Material bauen. Vorteilhaft ist es, wenn
man demselben einen festeren Kern aus Steinen oder
Ton geben kann. Unter Umstdnden wird dies aber seine
grolRen Schwierigkeiten haben, so dal man sich mit dem
vorhandenen Sand oder lehmigen Sand begnigen muf.
Eine groRere Breite des Dammes wird in solchem Falle
angebracht sein. Im allgemeinen pflegt man einen Damm
112 in héher als den héchsten zu erwartenden Wasserstand
anzulegen. Sei letzterer 1 in, dann wird der Damm 1,50 in
hoch und bekommt, allgemeinen Erfahrungssatzen zufolge,
eine Kronenbreite von 1,25 in und eine Sohlenbreite
von 5 in. Soll der Damm zugleich als Fahrweg benutzt



werden, so mufl er an der Krone mindestens 4 m breit
sein.

Die Boschung des Dammes wird im allgemeinen
eine Neigung von 35" besitzen. Man kann auch deu
Damm nach der Wasserseite etwas sanfter geneigt, nach
unterhalb dann um so steiler anlegen. An einem solchen
Damm liegt die Krone dann nicht Uber der Mitte der Sohle.

Bevor man mit dem Bau des Dammes beginnt, regu-
liert mau die Bodeuslache des zukunftigen Teiches der-
art, dall das Wasser leichten ungehinderten Abflul} nach
der Mitte des aufzuschittenden Dammes hat. Auferdem
durchzieht man den Teichboden mit einem System nach
dieser Stelle hinfihrender Graben, welche beim Trocken-
liegen des Teiches als Drainage dienen und beim Abfischeu
die Fische allmahlich nach der tiefsten Stelle des Teiches
hinfuhren. Diese liegt etwa vor der Mitte des Dam-
mes und wird die Schlagelgrube genannt. Von ihr aus
geht das AblalRrohr durch den Damm hindurch. Ist es
sorgfaltig gelegt, dann kann der Damm geschittet werden.
Zunachst aber wird in der ganzen Lange des Dammes
ein Graben ausgehoben und das Material zur Seite ge-
setzt, damit so eine feste Verbindung, eine Verzapfung,
zwischen dem Untergrund und dem aufgeschittetcn Material
hergestellt werde. Das zur Schittung verwandte Material
sei frei von Wurzeln u. dgl. und werde moglichst fest
und gleichmaRig aufgebracht. Der Damm wird an den
Bdschungen und der Krone mit Rasenplaggen belegt oder
mit Gras angesamt. Hierzu ist der recht dicht aufzu-
bringende Abraum von Heubdden sehr zu empfehlen. Viele
wollen den Damm mit Weiden bepflanzen, andere raten
mit Recht davon ab, weil spater die abgestorbenen Wurzeln
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alter Weiden beim Verfaulen ihrer Rinde dem Wasser
Gelegenheit zum Eindringen geben kénnen.

Ist der Boden des Teiches durchlassig, dann muf}
er mit Lehm und Ton gedichtet werden. Selbstverstandlich
unterbleibt dann die Anlage von Graben und Grube in
der Teichsohle. Im allgemeinen soll ein Teich ganz flache
Uferrander besitzen; es soll spater gezeigt werden, von
welcher Bedeutung diese fir den Ertrag des Teiches sind.

Kleinere Teiche, Bassins, zur Aufzucht von Salmo-
nidenbrut legt man mit steilen Ufern an, gibt ihnen
einen Zu- und Abflull durch Rohrleitung. Sie haben
also eine andere Form und Gestalt und auch eine andere
Aufgabe zu erflllen, wie die Karpfenteiche.

Neben dem Damm ist der Teichverschlu von gréfRter
Bedeutung fur die Brauchbarkeit eines Teiches.

Der Teich Verschluld hat die Aufgabe, den Wasser-
stand des Teiches auf einer bestimmten Hohe zu halten,
den zuflieRenden Wassermengen den Abflull zu gestatten
und beim Ablassen des Teiches das Niveau allmahlich zu
senken bis zur Trockenlegung. Man hatte im Laufe der
Zeit verschiedene Tcichverschlisse angcwendet, welche aber
samtlich allen Anforderungen nicht gerecht werden konnten.
Dieselben kénnen unter besonderen Verhaltnissen auch
jetzt noch verwendet werden; bei Neuanlagen wird man
aber jene Vorrichtung bauen, sei es aus Holz, sei es aus
Zement oder Mauersteinen, welche man als Maoénch be-
zeichnet.

Der Monch besteht aus eiltet durch den Damm ge-
legten, am besten aus Bohlen gefugten oder aus eben
genanntem Material hergestellten Rinne, welche an dem
oberen, d. h. dem Teiche zugekehrten Ende ein Kniestiick



trogt, das nur drei Wande, eine Ricken- und zwei Seiten-
wande, besitzt, wahrend die vordere Seite durch schmale,
in Falzen laufende Bretter beliebig hoch eingesetzt werden
kann. Je nach der Zahl dieser Bretter, Uiber deren oberstes
das Wasser aus dem Teich in den Schacht des Mdnches
fallt, richtet sich die Hoéhe, bis zu welcher der Teich an-
stant. Um das Entweichen von Fischen zu verhindern,
setzt man auf das oberste Stanbrett eilt Gitter; um un-
befugtes Verstclicu der Bretter zu verhindern, wird der
Monch soweit in den Teich hineingebaut, da® man vom
Damm aus nur mit Hilfe eines angelegten Laufbrettes
den Monch erreichen kann.

Haufig schlieBen die Staubretter eines Mdnches nicht
ganz dicht und lassen durch die Fugen Wasser entweichen,
ein MiRstand, dem leicht dadurch abzuhelfen ist, da® man
vor dem Monch bis zur Héhe der Staubretter Sand an-
schuttet, der beim Ablassen entfernt wird.

Die sonstigen AblaRRvorrichiungen bestehen aus Réhren,
die mit einer Klappe oder durch einen Spund oder Zapfen
verschlossen werden und nur dazu dienen koénnen, einen
Teich abzulassen, die aber nicht eine Regulierung des
Wasserstandes ermdglichen. Meist sind sie, um eine Fihrung
fur die zmn Zapfen oder zu der Klappe fiihrende Stange
zu haben, im Teiche von einem Holzgerlst Uberbaut und
heiRen dann Zapfenhauser.

Alle durch den Damm gefuhrten Rohrleitungen missen
sehr sorgfaltig eingebettet, am besten auf ein Tonlager
verlegt sein.

Um beim Ablassen des Teiches ein Entweichen der
Fische wahrend des Ausschaltens von Staubrettern, des
Reinigens der Gitter von anschwimmeuden Blattern und



Algen zu verhindern, oder vielmehr um die Entwichenen
aufzufangen, empfiehlt es sich, unterhalb der Abflu3rinne
ein den AbfluRgraben sicher abschlielendes Gitter einzu-
sctzen; ein Verfahren, durch welches viel Arbeit und Arger
erspart wird.

Ebenso wichtig wie der AbfluR eines Teiches ist die
Zuleitung des Speisewassers. Es war bereits gesagt,
dal der Bach kurz vor dem Teich sich in ZufluRgrabcn
und Wildgerinne teilt.

Dieses Wildgcrinue ist oberhalb des Teiches an der
Stelle seiner Abzweigung durch eine verstellbare Stau-
vorrichtung nach Belieben in Funktion zu setze», derart,
dal nur eine ganz bestimmte Menge Wasser dem Teiche
zuflieRt. Ist der Bach von Fischen bevélkert, welche von
dem Teiche ferngehalten werden sollen, so sind besondere
Rechen an dieser Stauvorrichtung anzubringen, welche mit
Sicherheit das Eindringen fremder Fische, etwa Hechte, in
den Teich verhindern missen. —

FUr den Fischereibetrieb genugt, je nach den erstrebten
Zielen, nur ein Teich, oder es ist eine groéRere Anzahl
derselben notig.

Die biologischen Eigenschaften des Teiches
sind far das Gedeihen der darin zu ziichtenden Fische
von grofer Bedeutung. Im allgemeinen wird ein Teich
den Fischen dieselben Lebcnsbcdingungen darbieten wie
ein See, denn seine Bewohner finden in ihm Wohnung,
Weide- und Brutplatze wie in dem letzteren. Die Teich-
wirtschaft hat aber in der Neuzeit, gestitzt auf die reichen
Erfahrungen der Praxis, auf die wichtigen Ergebnisse
planmafiger Untersuchung und zielbewulter Forschung
einen aulerordentlichen Aufschwung genommen, so daR



sich hinsichtlich der den Fischen gebotenen Existenzbedin-
gungen der Teich doch gar sehr von dem See unter-
scheidet, selbst wenn beide auch in ihren wesentlichen Eigen-
schaften Ubereinstimmen.

Die chemisch-physikalischen Eigenschaften
des Teichwassers kann der Mensch allerdings wenig be-
einflussen, nachdem die Tcichanlage einmal geschaffen ist;
ihr Studium, ihre richtige Bewertung und Bericksichtigung
gehort zu den der Anlage zu Grunde liegenden Vor-
arbeiten. Da koénnen Quellen und Nicderschlagsgebiete
erschlossen, Béache mit brauchbarem Wasser herangefiihrt
werden, wahrend man etwa stark eisen- oder kohlensaure-
haltige Quellen abfangt und durch Ableitung unschadlich
macht. Den Sauerstoffgehalt des Wassers sucht man, zu-
mal im Flachlande, wo wenig oder kaum nennenswertes
Gefalle vorhanden ist, durch kleine kiinstliche Wasserfalle,
durch Verteilen des Wassers in einzelne Strahlen anzu-
reichern, indem man am Einflul des Teiches Vorrich-
tungen anbringt, wie Brausen, Schopfrdder u. a., welche
das Wasser verspritzen und bei seinem oft nur wenige Zenti-
meter hohen Fall durch die Luft weit inniger mit dieser
mischen, als wenn dasselbe in einem starken Strahl oder
Strom eintreten wiurde.

Auch im Teiche unterscheiden wir die Bodenflora und
Bodenfanna von jenen des Ufers und vom Plankton.

Die Lebewesen des Wassers werden in den ein-'
zelnen Teichen eigenartig zusammengesetzte, von den physi-
kalischen Verhaltnissen abhangige Gemeinschaften bilden
und durch ihr Auftreten dem Teich einen gewissen Cha-
rakter verleihen. Einzelne Gruppen derselben werden vor-
herrschen, andere zurlcktreten, zeitweise verschwinden, viele



Uberhaupt nicht zu finden fein, die in anderen Teichen
massenhaft Vorkommen.

INn dieser Gesellschaft sind die Fische zu leben gc-
zwungen. Je nach ihren mannigfachen Lebensgewohn-
heiten und ihrem verschiedenen Alter werden in der Ge-
sellschaft Freund und Feind vertreten feilt. Die letzteren,
ihre Feinde, werden den Fischen vornehmlich in ihrer ersten
Jugend int zartesten Alter nachstellen, sie als Bente er-
haschen und verzehren, wenn auch nicht unbeachtet bleiben
darf, dal® auch altere Fische vielen Feinden, seien es grofiere
Rauber, wie Raubfische, Reiher, Otter und andere, oder
die winzigen Krankheitserreger aus der Gruppe der Pilze
zum Opfer fallen. Die andere Gruppe von Lebewesen dient
vielen Fischen als Nahrung, welche je nach der Wahl der-
selben als Grinweidefische, Planktonfresser und Alles-
fresser unterschieden worden sind.

Von den Lebewesen des Wassers, zumal von den
kleinsten, sind die Fische also abhangig. Bei reich-
lich vorhandenen Mengen derselben, soweit sie ihnen als
Nahrung dienen, bei gleichzeitiger Abwesenheit ihrer
Nahrungskonkurrenten oder solcher Lebewesen, die ihre
Bewegungsfreiheit hemmen, wie starke Algenwncherungen
u. dgl., werden die Fische gedeihen, rasch heranwachsen,
gesund und kraftig sein.

Der Fischzichter und Teichwirt mufl daher sich stets
ein klares Bild von dem Wesen dieser kleinen Lebewelt
machen. Von ihrer Menge hangt der Ertrag seines
Teiches ab.

Hat der Teichwirt dieses erkannt, hat er sich klar
gemacht, daR die Fische, die er in den Teich setzt, alle
satt werden mussen, dal} sie alles vorhandene Futter, d. h.



die Kileiiifanna des Teiches, auch mdglichst aufbrauchen
sollen, dann muf® er die GroRe des Nahrungsvor-
rates seines Teiches, d. h. seine Leistungsfahig-
keit, seine Produktivitat zu erkennen suchen. Dies kann
auf zweierlei Art geschehen, einmal durch planmaRige,
wissenschaftliche Untersuchung, dann aber auch durch die
gesammelte Erfahrung.

Jeder Teichwirt, der einige Jahre hindurch einen
Teich bewirtschaftet hat, wird durch einen mehr oder minder
starken Besatz desselben in Erfahrung gebracht haben, wie-
viel Fische er cinsetzen muf3, um nach einer bestimmten
Zeit beim Abfischen Fische von der gewinschten Grofie
zu erzielen. Setzt er mehr Fische ein, dann bleiben die-
selben im Durchschnitt kleiner, setzt er weniger ein, dann
werden sie starker. Setzt er noch weniger ein, dann wird
er erfahren missen, da die Fische doch nicht in dem er-
hofften Malle zugenommen haben, daf} vielmehr ihre GréRe
und ihr Gewicht hinter den Erwartungen zuriickgeblieben ist.

Diese Tatsache laRt sich leicht durch folgende Be-
trachtung erklaren. Die Gesamtmenge der von einem Teich
im Lause eines gewissen Zeitabschnittes erzeugte Menge
von kleinen Lebewesen ist seine Produktivitat. Die-
selbe ist von der Beschaffenheit des Teiches abhangig,
also fur alle Teiche verschieden. Diese Produktivitat des
Teiches, seine Nahrkraft, soll verlvendet werden als Fisch-
futter.

Die Nahrung, welche ein Tier zu sich nimmt, wird
verbraucht zur Erhaltung des Tieres auf dem status
quo, bei jungen Tieren zum Hcranwachsen, bei alteren
zur Arbeitsleistung oder zum Fettwerdcn.

Mit einer gewissen Futtermenge kann man daher



eine bestimmte Anzahl Tiere heranwachsen lassen; be-
stimmt man die Zahl dieser Tiere zu klein, dann kdnnen
sie nicht alles Futter verarbeiten, ein Teil desselben bleibt
unbenutzt; verteilt man dieselbe Futtermenge auf zu viele
Tiere, dann erhalt keins derselben die genligende Menge,
es wird Wohl am Leben bleiben, auch noch wachsen, aber
sehr langsam, mager und schwachlich sein, auch leicht von
Krankheit befallen werden.

Wahlt man die Zahl der Tiere aber so, dalR alles
Futter verzehrt wird, daR jedes Individuum aber reich-
lich genug bekommt, dann hat man die ausgiebigste Ver-
wendung des vorhandenen Futters erreicht. Dann werden
alle Tiere ein mdglichst groRes Wachstum aufweisen, ohne
Verschwendung von Futter. Der erreichte Zuwachs ist
also abhangig von der Produktivitat des Teiches und der
Besatzstarke.

Auler durch die Erfahrung kann man die Produktivitat
eines Teiches auf direkte Untersuchung finden.

Die hierbei angewandte Methode richtet sich vornehm-
lich auf die Bestimmung der im Wasser schwebenden Lebe-
wesen, des Planktons. Sie berlcksichtigt nicht die Be-
ivohner der Uferregion. Trotzdem hat sie einen groRRen
Wert, und ihre Ergebnisse geniigen fir die Bestimmung
der Besatzstarke. Die Erfahrung lehrt, dall die Lebewesen
des Planktons sich vorzugsweise und besonders massenhaft
an den von Pflanzen freien Stellen finden. Hier allein
kann man die Messungen vornehmen. Dort aber, wo Kraut-
wuchs aller Art, Schilf, Rohr u. a. m. wuchert, wird die
pelagische Fauna weit armer sein, dort tritt dafir die
Kleintier- und Pflanzenwelt der Uferregion hinzu, welche



nicht vernachlassigt werden darf, zu deren Berechnung
aber bis jetzt noch keine Schritte getan sind.

Die Beobachtung am Karpfenteich wird die Richtig-
keit dieser Darstellung beweisen. Der Karpfen fri3t Plank-
ton in grofen Mengen, ebenso gerne aber treibt er sich
zwischen Schilf und Rohr umher, laut schmatzend die an
den Stengeln der Wasserpslanzen hangenden Wuirmer, Egel,
Planarien, Schneckeneier, Algen mit ihren unzahligen Be-
wohnern von freischwimmenden Infusorien und zumal fest»
sitzenden Formen, Vorticellen, Nadertiere u. a. abweidend.

Die Messungen des Planktons geschehen mit beson-
deren Apparaten. Sie bezieh;» sich nicht nur auf die
Menge, sondern auf die Zusammensetzung desselben, weil
von der letzteren die Nahrkraft insofern abhangig ist, als
gewisse Algen, Diatomeen und andere als wertloses Plank-
ton, mit minimalemm Nahrwert von dem wertvollen, aus
kleinen Krebsen und Radertieren gebildetem Plankton unter-
schieden werden mufR.

Plankton netze sind kleine Netze, die ins Wasser
gelassen oder ausgeworfen und dann herangezogen werden.
Sie besitzen eine obere Offnung in festem Reif von 20 cm
Durchmesser, sind etwa 12 m lang und verjingen sich
kegelsérmig. In dem Netzzipfel ist ein Sammelbehalter
aus Messing gut befestigt, Ivelcher bei einfachen Netzen
in einen durch Quetschhahn verschlieRbaren, kurzen Gummi-
schlauch endet; durch diesen kann der Netzinhalt in ein
Glas abgelassen werden.

Andere Netze gehen in einen gréReren Sammelzylinder
Uber, der mit einem besonderen Hahn versehen ist.

Der Nctzbeutel soll die mikroskopisch kleinen Lebe-
wesen zuruckhalten, das Wasser aber leicht durchlassen,



deshalb wird er aus seidener Millergaze gefertigt. Bil-
liger ist Seidengaze (das Meter etwa 8—9 Mark), noch
wohlfeiler Nesseltnch.

Das mit einem solchen Netz in einem kurzen Zuge
erbeutete Material wird zur Untersuchung in einen weilen
Teller, oder in ein Standgesal geschiittet.

Tas bewegliche tierische Plankton ist leicht von dem
unbeweglichen pflanzlichen zu unterscheiden; letzteres zeich-
net sich ferner durch seine griine, braune oder gelbliche
Farbe aus; die mikroskopische Untersuchung gibt Uber die
einzelnen Gruppen und Species der Lebewesen Auskunft,
den Gelbten klart haufig ein einziger Blick ohne An-
wendung weiterer Hilfsmittel auf.

Tierisches Plankton ist als Fischnahrung loertvoll,
pflanzliches Plankton meist bedeutungslos, wenn es massen-
haft vorkomint unter Umstanden sogar schéadlich.

Nach der Menge des tierischen Planktons wird daher
die Bonitierung der Gewasser vorgcnommen, und zwar
ausgedrickt «ach der Menge des fir 1 cbm berechneten
Planktons. Dabei ist zu beachten, daR fur tiefe Teiche
der Planktongehalt geringer ist als fur flache, da fur
die Entwicklung des Planktons die GroRe der Bodenslache
und die geringe Tiefe des Gewassers von Vorteil sind.

Auch der Bestand an Fischen ist zu berlcksichtigen,
da viele Planktonfresser stets gewaltig unter den Kilein-
ticren aufrdumen werden. Man nimmt an, dal

1. Teiche von geringer oder sehr geringer Produktivitat

einen Gehalt an tierischem Plankton bis zu 5 ccm
in je 1 cbm Wasser oder bis zu 50 1 auf je 1 ha
Wasserflache haben, bei einer durchschnittlichen Tiefe
von 1 m;



2. Teiche von mittlerer Produktivitat einen Plankton-
gehalt von 5—15 ccm bezw. von 50—150 1;

3. Teiche von guter Produktivitat einen solchen von
15—50 ccm tierischem Plankton in je 1 cbm Wasser
oder 150—5001 ans je 1 ha Wasserflache enthalten.

Im Walde gelegene Teiche sind im allgemeinen an
Plankton arm, Feldteiche sind reicher; aulerordentliche
Mengen der Kleintierfauna beherbergen die Dorfteiche,
welchen deshalb die groRte Fruchtbarkeit unter allen Ge-
tvasscrn  zukommt.

Die Kenntnis der Eigenschaften eines Teiches, welche
seine grolRere oder geringere Produktivitat bedingen, er-
moglichen seine zweckméafige Verwendung int Betrieb der
Teichwirtschaft. Der eine Teich eignet sich zur Aufzucht
junger Fische, der aitdcrc zum Masten einer marktfahigen
Ware, ein dritter wird nur zum Uberwintern der Fische
benutzt.

Auch die Fortpflanzung findet, wenigstens bei den
Cypriniden, in bestimmten Teichen statt.

2. Karpfenwirtschaft.

Der Karpfen, Cyprinus car pio L., besitzt einen
maRig zusammengedrickicn Koérper, welcher mit groReit
Schuppen in regelmafBiger Anordnung bedeckt ist. Die
durchbohrten Schuppeit, welche in den Seiten eines jeden
Fisches in charakteristischer Anordnung stehen, bilden beim
Karpfen eine vollstdndige, fast gerade verlausende Seiten-
linie. Die Farbung ist nicht stets die gleiche; sie variiert
je nach der Beschaffenheit des Heimatgewassers, ist oben
schwarzblau oder schwarzlichbraun, in den Seiten messing-
oder ledergelb, an Bauch und Lippen gelblich. Von oben



gesehen erscheint der Karpfen im Wasser oft graublau,
in manchen Teichen werden sie sehr blaR, fast weilllich-
grau, nur mit wenig Messingschimmer. Auch die Farbe
der Flossen ist bald intensiver, bald schwacher rétlich oder
gelblich-violett, nur die Rickenflosse ist schwarzlichgrau.
Zur Laichzeit tragt das Mannchen an der oberen
Koérperhalfte, sowie an den Brustflossen weille, warzen-
artige Knoétchen, welche bei vielen Cypriniden zur Fort-
pflanzungszeit als sekundadre Geschlechtscharaktere auf-
treten und nach der Laichperiode wieder abfallen. Das
cndstandige Maul ist von 4 Bartfaden umstellt. Die Bauch-
flosse steht unter dem Vorderrand der Rickenflosse. Diese
ist lang, zahlt 3—4 stachelige und 17—22 weiche Strahlen.
Die Schwanzflosse ist gleichlappig tief ansgeschnittcn und
an den Spitzen abgerundet. Die Afterflosse ist kurz und
besitzt 3 Stachel- und 5—6 Weichstrahlen. Bekanntlich
tragen die karpfcnartigen Fische jederseits an den Schlund-
knochen eine Reihe Zahne, welche nach Gestalt und An-
ordnung als Diagnose bei der systematischen Bestimmung
dieser oft schwer zu unterscheidenden Fischgruppe sehr gute
Merkmale bieten. Die Schlundzahnc des Karpfen sind
nach der Formel 1.1.3 — 3.1 .1 angeordnet, d. h. sic
stehen in 3 Langsreihen, von welchen jederseits die beiden
auBeren aus je einem, die innersten Reihen aus je drei
Zahnen gebildet werden; diese sind groR3 rundlich, mehr-
fach gefurcht, jene ebenso gestaltet, aber viel kleiner. Den
Schlundzdhnen gegeniber am Gaumen liegt eine hornig-
knorpelige Platte, der sogenannte Karpfenstein. Der wild-
lebende Karpfen wird gewohnlich 40—50 cm lang und
dann dis 3 kg schwer. Sehr alte Exemplare erreichen ein
weit hoheres Gewicht bei einer Lange von uber 1 m.



INn der Freiheit finden sich unter den normal be-
schuppten Karpfen selten solche, die sich durch einen eigen-
tumlichen Mangel an Schuppen auszeichnen. Sie fehlen
entweder samtlich, oder nur stellenweise, indem jene in
der Nahe der Ruckenkante und die der Seitenlinie vor-
handen sind und dazwischen noch einzelne, aber recht grof3e
Schuppen unregelmaRig zerstreut stehen. Die schuppenlosen
Exemplare mit etwas derberer Haut heiRen Lederkarpfen,
die letzteren werden Spiegelkarpfen genannt, beide im
Gegensatz zum normal beschuppten Schuppenkarpfen.

INn Teichen werden alle drei Formen gezichtet, in
manchen Gegenden ist die eine allein beliebt, wahrend die
anderen nur schwer vom Handler untergebracht werden.

Die Urheimat des Karpfen sind die Stromgebiete des
Schwarzen und Kaspischen Meeres. Dort lernten ihn be-
reits die RAmer kennen und schatzen, sie zdgerten nicht,
ihn nach Italien zu bringen, von wo aus er bald Uber
Sudeuropa verbreitet wurde. Man hielt ihn in Teichen,
wo er sich stark vermehrte, tresflich gedieh und ein ebenso
schmackhaftes Fleisch erwarb, wie in seiner Heimat. Im
Mittelalter hielt seine Verbreitung Uber Europa Schritt
mit der Anlage von Klbstern, denn er war es, den man
in den zahlreichen Klostcrteichen einsetzte. In der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts hat man ihn nach dem
amerikanischen Kontinent Ubergesuhrt, wo er sich leicht
einblrgern lie® und vortresslich gedeihen soll.

Der Karpfen ist ein gesellig lebender Friedfisch, der
in stehendem oder nicht sehr stark flieRendem Wasser seinen
Aufenthalt nimmt. Er liebt flache, Pflanzenreiche Stellen
mit lehmig-schlammigem Grunde, in welchen sich das Wasser
schon zeitig im Frihjahr stark anwarmt.



Dort laicht er bereits im Mai, wahrend an weniger
glnstigen Orten das Fortpflanznngsgeschaft sich bis spat
in den Sommer hinzieht. Das Weibchen zieht, gewoéhn-
lich von mehreren Mannchen begleitet, am Ufer hin, um
meist in friher Morgenstunde feine Eier unter starkem
Platschern und Schlagen, ein lautes Gerdusch verursachend,
abzulegen. Diese Eier, nur wenig uber 1 mm Durchmesser
haltend, sind perlfarben, leicht gelblich, und werden an
die Pflanzen des Ufers, Rohr, Schilf, Grashalme, ein-
gefallenes Reisig, eingelegten Wacholderstrauch abgelegt,
wo sie einzeln, also jedes fur sich, kleben bleiben. Meist
dauert die Eiablage des Weibchens, welches 300 000 Eier,
ja das Doppelte dieser Menge bei sich tragt, wenige Tage;
es konnen aber auch einige Wochen vergehen, bis alle
Eier gelegt sind.

Die Entwicklung der Eier verlauft sehr rasch; bereits
nach 8 Tagen sind die jungen Fischchen ausgebildet und
verlassen als etwa 5 mm lange, glashell durchsichtige Ge-
schopfe die Eihullen.

Lange Jahre hindurch hatte man sich keine Rechen-
schaft Uber die Lebensweise des Karpfen gegeben, man
wuldte wohl, er fei kein Raubfisch, sondern lebe friedlich
mit seinesgleichen und andern Grinweidcfischen zusammen,
indem er sich von toten und lebenden vegetabilischen Stoffen
und kleinem Getier aller Art erndhre. Es ist eine Er-
rungenschaft des letzten Decenniums des zu Ende ge-
gangenen Jahrhunderts, die Ernahrungsweise des
Karpfens durch sorgfaltiges Studium genau erkannt
zu haben.

Wir wissen, er ist ein Kleintierfresser, fir den die
Lebewesen des Planktons und der Uferfauna von grof3er



Bedeutung sind. Gerade deshalb ist auch die Bonitierung
der Teiche, die Abschatzung ihrer Nahrkraft durch Plank-
tonbestimmungen so wichtig, weil wir auf Grund der-
selben die Starke des Teichbesatzcs regeln. Bei reichlicher
Nahrung und sonstigen glnstigen Lebensbedingungen
wachst der Karpfen rasch, unter ungiinstigen Verhaltnissen
nimmt er nur sehr langsam zu.

Das gesetzliche Mindestmal® des Karpfens betragt meist
28 cm, in Sachsen und Bremen 20 cm, in Wirttemberg,
Baden, der Pfalz, Unterfrankeu, Schwaben und Neuburg,
Lothringen und Elsa® 25 cm, in Oberpfalz und Ober-
franken 30 cm, wahrend in Oberbayern, Niederbayern und
Mittelfranken kein Mindestmald vorgeschrieben ist.

Selbstverstandlich fallt aber der Handel und Versand
untermaligcr, zum Aussetzen in Teiche oder Fliusse be-
stimmter Karpfen nicht unter diese Bestimmung. Soweit
der Karpfen in nicht geschlossenen Gewassern lebt, genief3t
er wahrend der Laichperiode in den siiddeutschen Staaten
eine kurze Schonzeit (Mai und Juni), in welcher sein
Fang und Verkauf verboten ist.

Die in den Handel gebrachten Karpfen weichen in
ihrer Gestalt sehr wesentlich voneinander ab. Denn wie
in der landwirtschaftlichen Tierzucht werden auch vom
Karpfenzlichter nur Laichkarpfen mit besonders guten, d. h.
den Zwecken des Zichters entsprechenden Eigenschaften zur
Nachzucht verwendet, so daB sich im Laufe einiger
Jahre verschiedene Rassen entwickelt haben. Unter diesen
sind drei Typen zu unterscheiden: der hochriickige, der
breitrickige und der alte primitive Typus. Die beiden
ersten kénnte man als Kulturtypen dem letzteren gegeniber-
stellen. In jedem Typus kann wiederum ein gedrungener



und ein gestreckter Schlag unterschieden werden, welche
durch das Verhaltnis von Hoéhe zur Lange des Korpers
charakterisiert werden. Jeder Schlag besteht nun aus ver-
schiedenen Rassen, die man nach ihrer alten Heimat als
Lausitzer, galizische, béhmische, frankische und alte deutsche
Rasse benennt. In jeder Rasse wird von den einzelnen
Zichtern ein besonderer, als wertvoll angesehener Stamm
gezlchtet, so dal® wir in den Typen verschiedene Schlage,
in diesen Rassen und Stdmme unterscheiden:

Hier einige Beispiele:
Ter in Quolsdorf geziichtete Karpfen bildet den

Quolsdorfer Stamm, der
Lausitzer Rasse, gehérig zum
Gedrungenen Schlag und zum
Flachrickigeu Typus.
Verhaltnis von Hoéhe zur Lange 1:2,80.

Der in Wittingau geziichtete Karpfen bildet den

Wittingauer Stamm, der
Béhmischen Rasse, gehoérig zum
Gedrungenen Schlag, des
Flachriickigen Typus.
Verhéaltnis von Hohe zur Lange 1:2,80.

Der in Sandau bei Landsberg am Lech geziichtete Karpfen
bildet den
Sandauer Stamm der
Aischgriinder Rasse, gehdérig zum
Gedrungenen Schlag des
Hochriickigen Typus.
Verhaltnis von Hoéhe zur Lange 1:2,05



Der in Berneuchen geziichtete Karpfen bildet den

Berneuchener Stamm einer
Kreuzungsrasse, gehorig zum
Gestreckten Schlag des
Hochriickigen Typus.
Verhaltnis von Hoéhe zur Lange 1:2,55.

Der FluRkarpfen bildet einen nach dem heimatlichen Fluf3-
gebiet zu bezeichnenden Stamm der

Landrasse, gehdrig zmn

Gestreckten Schlag des

Flachriickigen Typus.
Verhéaltnis von Hoéhe zur Lange 1:3,20.

Solche Karpfenrassen mit ihren zahlreichen Stammen
sind das Ergebnis zielbewuf3ter, durch kinstliche Auswahl
der Muttertiere ausgeflihrter Zichtung. Um einen solchen
Stamm in der ihm eigenen, ihn wertvoll machenden Eigen-
timlichkeit zn erhalten, bedarf cs der peinlichsten Sorg-
falt des Zuichters, der alle Individuen von der Fort-
pflanzung ausschlieRen wird, welche hinsichtlich ihres
Banes und ihrer Wachstumsleisthnng den zn stellenden
Anforderungen nicht ganz entsprechen.

Frohwiichsige Rassen wachsen in einem Sommer unter
gunstigen Lebensbedingungen sehr .stark; werden sie ge-
zwungen, in unpassendem Wasser, unter Nahrungsmangel,
bei niederer Temperatur und starkem Durchfln3 zu leben,
so bleiben diese Fische anherordentlich im Wachstum zu-
rick. Daher kommt es, dal man aus der GroRe eines
Karpfen sein Alter ohne weiteres nicht mit Sicherheit
ansprechen kann. Seine Schuppen aber, Bildungen der
Haut, die nicht wie die Haare und Federn gewechselt werden,

Eckstein, Fischerei und Fischzucht. 7



sondern zeitlebens bleiben und deshalb im Lause der Zeit
groRer werden, besitzen infolge des in regelmafRligen Perio-
den starkeren und schwéacheren Wachstums eine besondere
Struktur, welche zur Altersbestimmung verwendet werden
kann. Jede Schuppe steckt in einer Hauttasche, aus
welcher allein das Hinterende derselben frei hervor-
steht, wahrend der bei weitem gréRere Teil der Schuppe
von den benachbarten Schuppen seitlich und vorn bedeckt
wird. Die unregelmafig viereckige Karpfenschuppe zerfallt
in 4 Felder, jedes etwa von Dreieckform, die benachbarten
haben je 1 Seite gemeinsam (im Viereck etwa diagonal
verlaufend), mit den Spitzen stoRen sie zusammen; diese
Dreiecke werden als Vorder-, Hinter- und Seitenfelder
nnterschieden. Wahrend das frei zu Tage liegende Hinter-
seld eine eigentimliche, besondere Struktur zeigt, stimmen
die Seitenfelder mit dem Vorderseld darin Uberein, daB
sie eine dem AuRenrande parallele, konzentrische, jedoch
nicht stets regelmafige, sehr feine Streifung zeigen, welche
in gewissen Zonen dichter, in anderen Zonen lockerer und
verworrener erscheint. Durch genaues Studium hat mau
gefunden, daR die Zahl dieser Zonen den Lebensjahren
des Karpfen entspricht, dal® also ein am Ende des zweiten
Lebensjahres — oder richtiger gesagt am Schlul3 der
Wachstumsperiode dieses Jahres — stehender Karpfen
zwei solcher Zonen in der Schuppe zeigt, welche je am
auBeren Rande durch engere und regelmaRigere Anordnung
der Streifung dunkler erscheint. Man darf nun nicht
glauben, dal® jede Schuppe diese Merkmale scharf ausge-
pragt zeige; vielmehr mul® man beriicksichtigen, dall sehr
haufig die Schuppen unregelmafig ausgebildet sind, inner-
halb der Jahresfelder dunkle Pseudoringe erkennen lassen,



Welche ein hoéheres Lebensalter Vortduschen. Die fur den
Praktiker sich daraus ergebenden Regeln: Verwendung zahl-
reicher, moglichst regelmaRig gebauter Schuppen zur Alters-
bestimmung, Benutzung eines brauchbaren Vcrgleichsmate-
rials, groRe Ubung zur Erlauguug eines eigenen kritischen
Urteils, liegen aus der Hand und bedirfen hier keiner
weiteren Erorterung.

Die Karpfenzucht wird zur Zeit allgemein nach
folgenden Grundsatzen ausgefihrt.

Wahrend man friher in Deutschland die Karpfen
in einem Teich, dem Laichteich, laichen lieR3, die spater
ausgesischte Brut in Strcckteichc setzte, in  welchem sic
sich strecken, d. h. wachsen sollte, und dann in Abwachs-
teiche, in welchen sic zu marktfahiger Ware wurden, hat
man jetzt das alte steiermérkische Verfahren nach dem Vor-
bild des oberschlesischen Teichwarters Dubisch wieder aus-
genommen und wohl allgemein durchgefihrt. Susta gab
die biologische Erklarung, indem er die Erndhrungsweise
des Karpfen erforschte.

Die kleinen Laichteiche — mit einem Wasserstande
von 0,20 m am Ufer, und durchzogen von einem Netz
tieferer Graben — werden im Mai gespannt. Zu- oder
Abfluy findet in denselben nicht statt. Die Temperatur
des stehenden Wassers wird infolge des von der Sonne
vorher durchwarmten Teichgrundes bedeutend steigen, und
die Kleintierfauna wird sich rasch und reichlich entwickeln.
Nach etwa 8 Tagen werden die Laichkarpfen, auch Streicher
genannt, eingesetzt. Dies sind Karpfen im Alter von
5—6 Jahren, welche die vom Zuchter gewiinschten Eigen-
tumlichkeiten und Vorzige in hohem Male besitzen; sie
seien nicht unter 4, nicht Gber 6 Pfd. schwer, und sollen



nur einmal zur Zucht benutzt werden. Uber Winter hatte
man sie, nach Geschlechtern getrennt, in Haltern gehalten
und bringt sie jetzt in den Laichteich, und zwar 2 Rogener
und 1 Milchner, oder 3 Rogener und 2 Milchner. Diese
3 bczw. 5 Karpfen nennt man einen Strich. Sie werden
sehr bald in dem warmen Wasser laichen. Sollte dies
nicht der Fall sein, dann mufl nach einigen Tagen ein
in Reserve gehaltener Strich zugesetzt werden.

Aus den an allen Grashalmen des Teiches ange-
klebtcn Eiern kommt nach 5—8 Tagen die junge Brut
hervor, schwimmt lebhast umher und nahrt sich von der
winzigsten Mikrofauna des Laichteichcs. Wenn diese auch
infolge der rechtzeitigen Spannung des Teiches sehr reich
sein mag, so genugt ihre Menge doch nur fur kurze Zeit
den nach Hunderttausenden zahlenden Fischchen. Wollte
man diese ihrem Schicksal Uberlassen, so wurde ein grof3er
Teil verhungern, andere aber ihren Feinden zum Opfer
fallen, und nur ein sehr geringer Bruchteil sich kraftig
entwickeln. In dem frisch gespannten Teich beginnt nam-
lich auch die Jnsektenfauna wieder zu neuem Leben zn
erwachen, Fliegen-, Libellen- und Wasserkaferlarvcn,
Ruckenschwimmer, Wasserskorpione und viele andere be-
ginnen sich zu entwickeln, oder aus ihren Verstecken hervvr-
zukommen. Solange sie selbst noch klein sind, schaden sie
den Fischchen nicht, aber sie wachsen rasch und fallen dann
die noch kleine Karpfenbrut an.

Drohender Nahrungsmangel und die Furcht vor Fein-
den veranlassen uns, die Brut, nach Dubisch's Vorgang,
in andere Teiche zu bringen. Mit Hilfe groRer, flacher
Gazekascher wird die Brut ansgefischt, in Bottichen vom
Netz abgespiilt, ihrer Zahl nach ungefahr geschatzt und in



andere Teiche der eigenen Wirtschaft gebracht oder verkauft,
denn die winzigen Fischchen vertragen den Transport sehr
gut. Der zweite Teich, welcher der Brut jetzt Wohnung und
Nahrung bieten soll, der Brutstreckicich, ist auch erst bor
einer kurzen Zeit gespannt »vorden, man hat dabei auch
darauf geachtet, daB mit dem zuflicBenden Wasser Schad-
linge nicht eingefuhrt, sondern durch ein passendes Sieb
zuriickgehalten wurden. Er ist also ebenso behandelt wor-
den, lvie der Laichteich, und bietet fiir einen nun solgcn-
den Zeitabschnitt einem gewissen Teil der erzogenen Brut
Nahrung. Um alle Brut zu versetzen, bedarf cs mehrerer
Brutstreckteiche; sind diese nicht vorhanden, dann wird
der UberschuB an Fischen verkauft oder in warme Bache
des Flachlandes ausgesetzt, wo ein, wenn auch nur kleiner
Teil den Kampf ums Dasein siegreich Uberstehen mag.

Mit groRem Erfolg werden nach diesen Brutstrcck-
tcichcn erster Ordnung solche zweiter und dritter Ord-
nung von etwa vier zu vier Wocheu mit denselben Fischen
besetzt, wenn die Nahrungsvorrate der ersten Teiche anf-
gebraucht sind. Die Besatzstarke berechnet sich naturlich
nach der Na&hrkraft des Teiches, seiner GrofRe und nach
dem Alter der Fische. Nicht benutzte Teiche werden ganz
abgelassen und stehen trocken.

Der Karpfen frif3t stark und wéachst noch in dem Monat
September, dann lakt die Nahrungsaufnahme nach, das
Wachstum hort auf. Der Karpfen hat nunmehr den im
ersten Sommer erreichbaren Zuwachs aufzuweisen und tritt
mit ihm nach der Winterruhe auch in den zweiten Som-
mer Uber; mau bezeichnet ihn als ,einsdbmmerig". Wie
alle alteren Karpfen werden die einsdmmerigen Uber Winter
in einem gegen die Gefahr des Ausfrierens sicheren Teich



(Ubcrwinterungsteich) gehalten. In demselben sei starker
Wasserdurchflu®; Eisnutzung finde in keiner Weise statt,
um die Fische nicht zu stéren. In milden Wintern, wie
jener 1901/2, bleiben die Karpfen munter, ohne zur Winter-
ruhe sich an passender Stelle zu sammeln.

Vom Fruhjahr des zweiten Lebensjahres ab ist der
Karpfen zweisdbmmerig; je nach den ihm gewahrten Lcbens-
bedingungen wird er im Herst ein mehr oder minder hohes
Korpergewicht zeigen. Dasselbe schwankt etwa zwischen i/2 und
IV2 Pfd., womit die héchste Grenze noch nicht erreicht ist.
Der zweisdémmerige Karpfen wird nach seiner zweiten Uber-
winterung in die Abwachsteiche gebracht, die je nach dem
in der Wirtschaft bevorzugten Umtrieb nach 1 oder 2
Jahren abgcfischt werden. Das Gewicht der marktfahigen
Ware ist verschieden. Sehr beliebt sind in gewissen Gegen-
den zweipfindige Karpfen, anderwarts werden drei- nnd
vierpfundige bevorzugt. Der Teichwirt mufl sich bezlg-
lich des zu erzielenden Gewichtes der Speisefische nach
den Wiinschen des Publikums richten, wenn er nicht von
der Konkurrenz verdrangt werden will. Nur sehr schwer
lalt sich die Ansicht und Meinung der Kaufer bekehre»!

Diese Methode der Karpfenzucht ist in ihrer Gesamt-
heit erfolgreich durchfihrbar nur in groRen Teichwirt-
schaften, welchen genlgende Wasserflaichen zur Verfiigung
stehen. Solche erzielen Brut und zichten einsdmmerige,
auch zweisdbmmerige Karpfen, sowie altere Speisefische. Da
erstere in iibcraus reichen Mengen auf kleiner Flache leicht
zu haben ist, genlgt die Produktion verhaltnismaRig weni-
ger fur die Zucht eingerichteter Teichwirtschaften zur Ver-
sorgung der fur Karpfen geeigneten heimischen Gewasser.
Der GroRbetrieb liefert die Massen Karpfen, welche der



kleinere Teichwirt kauft und in seinem nur als Abwachs-
tciche eingerichteten Wassern in einem oder zwei Sommern
hcranlvachscu 1aRt. Die neuzeitlichen Bestrebungen zur He-
bung der Karpfenzucht beziehen sich auch auf diesen Zweig
der Teichwirtschaft. Bereits 1af3t sich die erfreuliche Tatsache
scststcllcn, daR der Kleinbesitz an Karpfenteichen in steter
Zunahme begriffen ist. In manchen Gegenden Bayerns
haben sich die Kleinteichwirte sogar zu Betricbsgenosscn-
schaften zusammcngetan, wodurch sie gewisser Vorteile teil-
haftig werden in Hinsicht auf die gemeinsame Arbeit und
Beaufsichtigung, gemeinsamen Einkauf der Besatzsische und
Verwertung der Produktion, soweit sie nicht in der eigenen
Wirtschaft des Einzelnen verbraucht wird.

Wenn auch das Hauptziel der Karpseuivirtschaft die
Zucht von Speisefischen sein mul, so werden die Verhalt-
nisse im kleinen Besitz oft so liegen, daR dasselbe aus
Mangel an brauchbarem Wasser nicht erreicht werden kann.
Trotzdem ist cs moglich, selbst ganz kleine Feldtimpel
und Dorfteiche wirtschaftlich auszunitzen, wenn die-
selben im April mit einsdmmerigen Karpfen besetzt und im
November abgesischt werden. Sie liefern unter Umstanden
Uber Erwarten groRe zweisdmmerige Karpfen, welche in
Seen auszusetzen sind, wenn sic auch dort spater uicht
so leicht und mit Sicherheit gefangen werden als im Teich.
Aus letzterem erhalt man die Karpfen bis auf den letzte»
Fisch beim Ablassen, in den Seen missen sie mit dem
groRen Zuguetz gefischt werden.

Wo passende Gelegenheit sich bietet, kann der Karpfen
im Staakuctz gefangen werden. So schwer und unbeholfen,
so ruhig und widerstaudsfahig er ist, iiu Gegensatz zu
der zappelnden, aufierordentlich empfindlichen und zarten



Forelle, so gewandt ist er im Vermeiden jeder Gefahr.
Ich besaB einen kleinen, mit 100 zweipfiindigen Karpfen
besetzten Teich, dessen schlammiger Untergrund die Anlage
der vorschriftsmaRig zu ziehenden Graben nicht gestattete.
Beim Ablassen blieb daher ein etwa 12 m tiefer Wasser-
tumpel stehen, in welchen sich die Karpfen zum Teil ge-
rettet hatten. Erst nach mehrtagiger Arbeit gelang es,
alle zu fangen; sie waren sehr gewandt, lieRen sich mit
den Stiefeln treten, druckten sich fest in den Schlamm und
entwischten der Hand und dem Késcher. Die letzten wurden
gefangen, als von drei Seiten zugleich eine Treibjagd
gemacht wurde. Beim Abfischen eines Dorfteiches, in wel-
chen 50 Karpfen eingesetzt waren, beobachtete ich vor dem
Sack des Zugnetzes plétzlich ein Wirbeln im Wasser, die
Fische waren also vor dem Sack. Gespannt warteten alle
ans das Ergebnis. GroRRe Enttduschung: 1 Karpfen war im
Netz, die anderen waren alle durch ein handgroRRes Loch im
einen Flugel des Netzes entivischt, das durch Hangenbleiben
des kleinen Zeuges au einem groRen Steine gleich bei Be-
ginn des Zuges gerissen worden ivar. Dal} der Karpfen utber
das Netz hinlberspringt, gehort zu deu haufigeren Er-
scheinungen. —

Es wirde falsch sein, zu glauben, die Arbeit am
Teiche habe nach dem Ablassen ihr Ende erreicht. Wie
jedes Ackerland bedarf anch der Teichbodcn der sorgsamsten
Pflege, die ihm nur zu teil werden kann, wenn er
nicht von Wasser bedeckt ist.

Wir erfuhren bereits, dal die Laich- und Streck-
teiche erst kurz vor der Besetzung gespannt und nach dem
Ablassen trocken gestellt werden. Sie sind also einen groRen
Teil des Sommers trocken, sie werden gesémmert und



kénnen nicht nur in dieser Zeit landwirtschaftlich genutzt
werden, sondern sollen es auch. Die Graben der Teichsohle
fuhren das Wasser derart ab, dal der Teich so trocken wird,
dal er mit irgend einer Sommcrsrncht bestellt werden
kann; dabei ivird der Boden bearbeitet, gewisse fir das
Pflanzenleben wertvolle, im Tcichschlamm angcsammclte
Stoffe werden genutzt und ihre allzugrof’e Anhaufung ver-
hindert. Dagegen werden dem Boden die fur das Leben
der Kleintierfanna nitzlichen Stoffe zugcsihrt oder diese
doch erschlossen.

Die zoologische Forschung hat schon vor uber 100
Jahren erkannt, dall gewisse Infusorien, Wurmer und
Krebse das Austrocknen ihres heimatlichen Gewassers nicht
nur ertragen, sondern nach einer Trockcnpcriodc in Uber-
raschender Zahl und in unerwarteter Vollkommenheit der
Einzelindividuen zu neuem Leben erstehen. Die alte Gene-
ration war bei eintretendem Wassermangel gestorben, hatte
aber vorher Eier gelegt — sogenannte Tauereier, wesentlich
verschieden von den gewdhnlich produzierten Eiern. Er-
steren kommt die Fahigkeit zu, sich erst nach einer langeren
Trockenperiode zu entwickeln, mag dieselbe mit gleich-
zeitiger Einwirkung der sommerlichen Hitze oder jener der
harten Wintcrkalte verbunden sein.

Hierdurch ist die Erklarung gegeben fur den grofen
Nahrungsreichtum erst kirzlich gespannter Karpfcn-Laich-
odcr Streckteiche, in welchen unter dem Einfluf? der Sonnen-
warme sich bald die als Dauercicr Uberwinterten Infu-
sorien, Ré&dcrtiere, sowie die Menge der kleinen Daphnien
und Muschelkrebse iu erstaunlicher Zahl zeigen.

Diese landwirtschaftliche Zwischennutzung,
welche bessernd auf die Bonitat eines Teiches einwirkt,



ist nicht das einzige Mittel zur Hebung seines Ertrages.
Es kann vielmehr an vielen Teichen direkt eine Melio-
rationsarbeit ausgefihrt werden, zumal an ver-
sumpften, jahrelang nicht bewirtschafteten Anlagen.

Der trockenliegende Teich ist dem EinfluR der Luft
ausgesetzt, Oxydationsvorgduge und manche anderen che-
mischen Prozesse spielen sich in dem anstrocknendcn
Boden ab.

Wahrend des Trockcnlicgcns bietet sich vorzigliche Ge-
legenheit, die Sohle des Teiches zu bearbeiten, groRere
vorhandenen Unebenheiten, die von stérendem Einflul® beim
Abfischen sein kdnnen, auszugleichen, den Boden zu diingen,
sei es mit Kompost, Kadavermchl, Mineralstoffen, oder
durch Griindingung. Letztere Methode kommt der vorhin
bertuhrten landwirtschaftlichen Zwischennutzung nahe. —

Es ist auch mdglich, einen Teich Uber seine produktiven
Kréfte hinaus zu besetzen, ndmlich dann, wenn man dem
starkeren Besatz in Form von Futter das liefert, was
der Teich nicht mehr zu leisten im stande ist.

Als Futtermittel fur Karpfen kommen Fleisch-
futtermehl, Molkereiabfalle, Seesischeier, Seesischabsalle
und vor allem Getreide und Lupine in Betracht. Die
letztere geschrotet, ohne weiteres den Karpfen auf den am
Grund versenkten Futtertischen gereicht, wird sehr gerne
genommen. Die Schalen nicht geschroteter Lupinen wer-
den von den Fischen ausgespicen; gekeimte Lupine hat
an Nahrkraft verloren.

Uber die Zeit der Flitterung, die Menge des tag-
lich dargereichten und die erzielten Resultate liegt ein sehr
reiches Erfahruugsmatcrial vor, das durch sorgfaltig au-
gestellte Futterungsversuche gewounen wurde.



Um ein Bild der GrofRenverhaltnisse der ein-
zelnen Teiche einer geordneten Wirtschaft zn geben, seien
folgende Zahlen angeflhrt.

Stehen 544 ha Teichflache von bekannter Produktivitat
zur Verfigung, so wird man die GriRe des Laichteiches

ans 0,1 ha,
jene der Streckteiche 1. Ordnung zusammen auf 3,0 ,,

2. . » , 70,9
» o » 3. . » » 1370 ,,
,» - Abwachsteiche » ,» 333,0
bemessen.

Solange die Produktivitat der Teiche noch nicht
durch Erfahrungen ausprobiert ist, nimmt man von der
Gesamtflache zu

a) Brutteichen 0,5°o,
b) Brutstreckteichen (1. Ordnung) 9,5 °/o,
c) Streckteichen (2. u. 3. Ordnung 30,0 *>/o,
d) Abwachsteichen 55,00/0,
e) Uberwinterungsteichen 5,00/0.

Andere GroRenverhaltnisse von Teichen, bei bereit
Bewirtschaftung Karpfeubrnt ans einer groReren Teich-
wirtschaft gekauft wird, sind folgende:

Streckteich 1. Ordnung 0,25ha,
» 2. - 0,50 ,,
Abwachsteich 1,00 ,,

Im allgemeinen kann man besetzen den
Abwachsteich pro 1 ha mit 200 Stick dreisémmeriger
Karpfen,
Streckteich 2. Ordnung pro 1 ha mit 400 Stick zwei-
sOmmeriger Karpfen,



Strccktcich 1. Ordnung pro 1 ha mit 800 Stick ein-
sommeriger Karpfen.

Da die Teiche, wenn sie nach der alten Methode be-
wirtschaftet wurden, nicht in regelmaligem Umtrieb trocken
lagen, enthielten sie haufig eine groRBere oder geringere
Menge von Beifischen, welche neben den zu zichten-
den Karpfen gefangen wurden. Bald waren es éltere
Karpfen, die im Jahre vorher dem Netz entgangen, bald
Ivar es Karpsenbrut, die wider Erwarten entstanden war.
Oder gar fanden sich Karauschen im Karpfenteich, einge-
schicppt durch Wasscrvogcel, wenn diese ein mit Eiern be-
haftetes Wasserschlinggewachs am Stander von einem See
zum Teich hinubergetragen hatten. Diese Fische sind samt-
lich Nahrungskonkurrenten des Hauptbcsatzes; sie mufiten
also, indem sie jenen das Futter Wegnahmen, den Ertrag
des Teiches schmalern.

Nicht nur solche Weil¥fische fand man in Karpfen-
teichen, sondern beobachtete auch, dall Hechte in denselben
vorziglich wuchsen und durch ihre Anwesenheit den
Karpfen nicht schadeten, ja ihr Wachstum zu steigern
schienen.

Der kleinere Hecht als gieriger uimmcrsatter Rauber
verfolgte die eben genannten Karauschen und Karpfenbrut,
befreite die Karpfen von diesen Mitessern am selbigen
Tisch; ja er hetzte und trieb auch die gréReren Karpfen,
welche daher nicht mit Ruhe das Laichgeschaft besorgen
konnten und, etwa einem verschnittenen Stiere gleich, fett
wurden; ja man glaubte auch, er verhindere die Karpfen,
sich in den Schlamm einzugraben.

Der Hecht im Karpfenteich, der als steter unruhiger
und anregender Geist sprichwortlich geworden war, gehort



jedoch bereits der Vergangenheit an, denn die Karpfen-
ziichter bewirtschaften ihre Teiche in regelmafigem Um-
trieb. Kein Wasserbecken wird wieder besetzt, bevor es
trocken gelegen hatte. Zu- und AbfluR der Karpfen-
teiche sind gut verschlossen; é&ltere laichreife Karpfen
werden zur Laichzeit nicht mit jingeren Jahrgangen zu-
sammengebracht, so dal die alte Ansicht Uber die Auf-
gabe des Hechtes im Karpfenteich in sich znsammcnfallt.

Der Hecht, Esox lucius L., wird in manchen
Gegenden auch Schnéck oder Schnuck genannt. Er besitzt
eine gestreckte Gestalt, einen flachen, der Bauchkante
parallel laufenden Ricken, welche beide gleich plétz-
lich sich hinten zu dem sogenannten Schwanzstiel ver-
jungen. Der Kopf ist breit und stumpf, vorn enten-
schnabelfdrmig zusammengedriickt. Der vorstehende Unter-
kiefer schlieRt das breite Maul, welches bis unter die
Augen reicht. Diese sind auffallend hoch gertckt, dicht an
der Stirnkante stehend. GrofRe, scharfe Fangzahne sitzen
au dem Unterkiefer, nicht minder spitzige, aber kleinere
Hechelzéhne finden sich an samtlichen Mundknochen. Weit
nach hinten gerickt stehen After- und Rickenflosse tbereinan-
der, dicht vor dem Schwanzstiel; die Brustflosse sitzt etwa in
der Mitte des Korpers. Kleine, langlich ovale, dinne
Schuppen liegen tief in der Haut. Die Seitenlinie ist
mehrfach unterbrochen, stellenweise auch doppelt. Die
Farbung des Hechtes ist sehr wechselnd, im allgemeinen
dem Kolorit der Wasserpflanzen seines Standortes au-
gcpaldt: grau- und gelblichgriin, am Ricken dnnkclschwarz,
an den Seiten mit gelblichen oder goldgelben Flecken.
Der weihe Bauch trugt zahlreiche kleine schwarze Piinktchen.
Junge Hechte sind grasgrin, werden daher haufig als



Grashechte bezeichnet. Hechtkdnige, Bunt- oder Scheck-
hechte nennt man die mit besonders glanzend goldgelben
Flecken gezeichneten Exemplare. Es ist eine allgemein
verbreitete Ansicht, die man bei vielen Fischern findet,
daR derart etwas abweichend gefarbte Individuen be-
sondere Arten bilden sollen. Der Zoologe stoflt sich an
dieser Auffassung, bedenkt aber nicht, dal er mit dem
Wort ,Art" einen ganz anderen Begriff verbindet als
der Fischer, der letztere wiirde ebenso gerne auch sagen
andere ,Sorte". Die Begriffe Spielart und Varietat sind
ihm jedoch fremd. Der Zoologe aber versteht unter Art
(Species) alle die Tiere, welche auf entsprechenden Alters-
stufen dieselben wesentlichen Eigenschaften besitzen, in ihren
Hauptmerkmalen, den Artkennzeichen, Ubereinstimmen; er
betont ferner, daR alle zu einer Art gehérenden Individuen
voneinander abstammen und untereinander fruchtbare Nach-
kommen erzeugen, wahrend sic sich mit anderen Arten nicht
mischen. Letzteres tun aber die verschiedenen ,Arten" des
Hechtes, die der Fischer vielfach beobachtet und unterscheiden
will; auch bestehen sie nicht, wenn man sie auf die charak-
teristischen Kennzeichen der Species pruft.

Der Hecht bewohnt die nicht zu schnell flieRenden
Flisse, Bache und Seen Nordasiens, Europas, mit Aus-
nahme des Sudens, und Nordamerikas. Rasch flieRende,
flache Bache vermeidet er, findet sich aber im Gebirge
bis 1500 m Meereshohe in allen ihm zusagenden Wassern.
Auch im Brackwasser lebt er gerne. Er ist ein nirgends
seltener Raubfisch, der am Tage ruhig im Versteck unter
Pflanzen auf Beute lauert, nachts aber lebhaft wird und
rasch umherschwimmt. Er verzehrt alle Fische, Frosche
und deren Larven, auch kleine S&uger und Vogel, die



er im Wasser erhaschen kann. Seine Beute gleitet mit
dem Kopfende zuerst in den Schlund am Zuriickweichen
gehindert und festgehalten durch die etwas nach hinten ge-
richtete Bezahnung des Rachens.

Im Sommer 1901 wurde mit einem Sacknetz ein
kleiner Bach, die Ragdse, welche in den Finowkanal fallt,
abgesischt. Vor dem Netz lag eine kleine Plotze scheinbar tot
ans der Seite. Nach einiger Zeit wurde wieder eine bemerkt
und dabei die anffallende Tatsache entdeckt, dal} diese Plétze,
obwohl aus der Seite liegend, sich gegen die Wasser-
strémung fortbewege; da gelang es, ihren Trager zu erken-
nen. Es war ein etwa halbstindiger Hecht, der regelrecht die
Plotze apportierte, sie in der Mitte des Rickens gefaldt
hatte und nun von Netz getrieben, langsam vor diesem
Herzog. Auch durch Schlagen ins Wasser lieR er sich
nicht bewegen, die Beute fahren zn lassen, er schoR da-
von, um nach einigen Metern wieder still zu stehen, den
Abzug der Storenfriede zu erwarten — leider nahmen
sie ihn vorher ans ihrem Netz.

INn Forellengewassern der Ebene kaun der Hecht als
arger Rauber sehr aufraumen; in Seen und Flissen da-
gegen schatzt man ihn hoch, weil er die kleineren Individuen
minderwertiger Fischarten, sowie Frésche verzehrt und selbst
ein schmackhaftes, sehr beliebtes Fleisch besitzt; es ist weil
und fest, dabei arm an Graten. Schon im Februar beginnt
der Hecht zu laichen, der Rogener, begleitet von einem
ober zwei Milchnern, zieht zu Pflanzenreichen, seichten
liferstellen, auf Uberschwemmte Wieseu und legt unter
lebhaftem Geplatscher, wahrend die Tiere sich aneinander
reiben, die Eier ab. Nicht weniger wie 100000 drei mm
grof’e gelbliche Eier erzeugt eiu einziges Weibchen. Nach 2—3



Wochen entschlipfen die jungen Hechte, die sich durch ihren
sehr groBen Dottersack auszeichnen. Bei guter Nahrung
wird der Hecht bereits im ersten Jahre tber 20 cm lang;
er erreicht mit den Jahren eine Lange von 2 m und
35 kg Gewicht. Der Hecht wird in Netzen und mit Angein
gefangen, mit dem Speer gestochen und liefert ein stets
verlangtes und teuer bezahltes Fleisch. — Auch der
Sportsman» angelt gerne den Hecht.

An Stelle des Hechtes hat man mit guten Erfolgen
auch den Zander in Karpfenabwachsteichen als Beifisch
benutzt. Der Zander, in Suddeutschland auch Schill gc-
genannt, Lucioperca Sandra L, gehdrt zur Gruppe der
Acanthopteri oder Stachclflosser. Diese zeichnen sich durch
die stachelartigen, d. h. ungeteilten und ungegliederten
Strahlen der vordersten Rickenflosse aus. Hinter der-
selben steht eine zweite, weichstrahlige Ruckenflosse mit
geteilten und gegliederten und deshalb weichen biegsamen
Strahlen. In der Gattung Lucioperca sind diese beiden
Rickenflossen ohne Zwischenraum dicht hintereinander ge-
rickt. Die erstere hat beim Schill 20—22 Strahlen, die
Afterflosse 2 Stachel- und 11 Weichstrahlen; die Banch-
slossen stehen unter den Brustflossen; Riicken-, Schwanz-
und Bauchflossen tragen dunkle Flecken in reihenweiser
Anordnung. lhre Grundfarbe ist wie die des Korpers
grau. Der Rucken ist dunkler gelblich oder grunlichgrau,
der Bauch weill, die Seiten tragen 8—9 unregelmaRig
wolkige, oft undeutlich verwaschene graue Querbinden. In
den Seen und Flissen Mitteleuropas ist der Zander
heimisch; er fehlt in England, Frankreich und im Rhein-
gebiet, selten ist er in der Weser, haufig in den siferen
Teilen der Ostsee. In nordostdcutschen Seen und Flissen



findet er sich haufig, ist mit Erfolg in der Neuzeit auch
im Rhein ausgesetzt worden. Er liebt sandige Stellen
mit maRiger Stromung oder mildem Wellenschlag und
zieht die flachen Teile tieferer Seen den gréReren Tiefen
vor. Wenn nur einzelne groRere sandige Stellen in dem
See bei einer Wassertiefe von 2 m vorkommen, kann der
ubrige Grund weich und moorig sein. Hier lebt er ge-
sellig und nahrt sich als Raubfisch von kleinen Fischen,
aber auch Mollusken, Wirmern und Insekten. An tieri-
schen und pslanzlichem Plankton reiches und dadurch ge-
tribtes Wasser bildet seinen besten Jagdgrund; hier kaun
er im Triben fischen. Im April, Mai und Juni laicht
er in stillem Wasser, wo das Weibchen bis 200 000 Eier
etwas Uber 1 mm grofR, leicht gelblich von Farbe, an
Wurzeln, Wasserpflanzen, Steinen und auf den kiesigen
Grund absetzt. Der Zander wird 40 bis 50 cm lang und
1—3 Pfund schwer, jedoch werden auch meterlange Zander
gefangen; er ist ein sehr geschatzter Fisch mit wohlschmecken
dem Fleisch. In SudruBland benutzte man ihn in fruhe-
ren Jahren zur Tranbereitung, jetzt wird er von dort ge-
salzen und getrocknet in den Handel gebracht, und der
Rogen als Zanderkaviar in groRen Mengen, zumal nach
den Balkanlandern, verschickt.

Die Besetzung geeigneter Gewasser mit Zandern ge-
schieht auf verschiedene Weise, indem man entweder Brut-
zander, d. h. laichfahige, erwachsene Fische, aussetzt, oder
untermaflige Fische, d. h. Fische, die noch nicht das Vcr-
kaussmindestmal® von meist 35 cm (28 cm in Ost- und West-
preulRen) haben, mit besonderer Erlaubnis der Behdrde in
den suferen Teilen der Ostsee fangt, um sie in die zu be-
setzenden Gewasser zn Ubertragen. AulRerdem wird aber Zau-
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derbrut auch mehrfach in Teichen geziichtet und verschickt.
Der Zander ist aus der Reise ziemlich empfindlich, so daR
trotz groRer Vorsicht hin und wieder ein Zandertransport
verunglickt. Man mufd deshalb die Zander nicht von weit-
her beziehen, sondern mdglichst in der Nahe kaufen; es
durfen im Fald die Fische nicht dicht stehen, weil sie mit
ihren Stachclstrahlen der Flossen und mit ihren scharfen
Schuppen sich gegenseitig verletzen. Die stark hervortreten-
den Augen leiden sehr leicht, und die Fische erblinden dann
bald. Jeder Zander, der nach dem Transport einen rot-
lichen, blassen Fleck am Schwanz oder an der Schwanz-
slosse zeigt, geht spater ein; auch jede andere, scheinbar
unbedeutende Verwundung bewirkt den Tod. Der vorsich-
tige Fischziichter sncht die von ihm zum Versandt gebrachten
Zander zn schiitzen, indem er zugleich mit den Zandern
weniger wertvolle Fische, etwa Bleie oder Gustern in das
Transportfal® bringt. Diese stellen sich zwischen die Zan-
der, trennen sie und beschiitzen sie so vor der gesahrlichen
gegenseitigen Beruhrung und Verletzung. Zanderbrut oder
einsdmmeriger Satzzander transportieren sich leichter, doch
ist auch bei ihrem Transport besondere Riicksicht auf Jahres-
zeit, Temperatur, Reinheit des Wassers, Zahl der Fische
pro Liter Wasser, Vermeidung von Stol3 zu nehmen und
dahin zn bringen, daR die Bestimmungen der Eisenbahnen
Uber den Transport lebender Fische streng eingehalten
werden. —

Sorgfiltige Beobachtung und Uberlegung haben den
Teichwirt weiter veranlaf3t, noch fur anderen Nebenbesatz
seiner Abwachsteiche zu sorgen.

Mail hat in Erfahrung gebracht, dall viele Nahr-
stoffe, die am Boden des Teiches lagernd, nicht voin Karpfen



genommen werden; man weil} aulerdem, dall er viele
der Ufer- und Bodenfauna angehérende grofRere Insekten
sowie Froschlarven, die Kaulquappen, verschmaht. Diesen
Teil der Teichnahrkraft auszunutzen, gibt man den Ab-
wachsteichen solche Fische als Nebenbesatz, die im warmen,
stehenden Teichwasser gedeihen, den Karpfen nicht behel-
ligen und von ihm nicht gestdért werden, namlich Schlei
und Regenbogenforelle.

Die Schlei, auch Schleie, Schleihe genannt,
Tinea vulgaris Cuv, gehdrt wie der Karpfen in die
Familie der Cypriniden oder Weillfische. Ihr Leib ist
maRig zusammengedrickt, die Farbung schwarzgrin oder
olivengriin, am Bauch Heller, meistens mit starkem Gold-
oder Mcssiugglanz, die Flossen sind von der Farbe des
Korpers. Eine dem Goldfisch ahnlich gefarbte Spielart,
die Goldschleie, findet sich unter normal gefarbten, sie soll
auch rein gezichtet werden. Die Schuppen sind langlich,
klein und zart, saft ganz in der dicken, weichen und schlei-
migen Haut versteckt, die Seitenlinie ist vollstdndig und
gerade verlaufend, das Maul endsténdig, jederseits am
Mundwinkel mit einem Bartfaden. Die Flossen sind dick,
sleischig, gerundet, die Schwanzflosse ist sehr Wenig aus-
geschnitten, also fast gerade, die Bauchslossen des Mann-
chens am Bordcrrand mit verdicktem und gebogenem Strahl,
die Afterflosse kurz mit 3 Stachclstrahlen und 6—7 Weich-
strahlen; an den Rickenflossen treten 4 bzw. 8—9 Strahlen
auf. Die keulenférmigen Schlundzahne sind zusammen-
gedrickt und aus der Kauflache schwach gefurcht.

Die Korperlange betragt 20—30 cm sie kann auch
50 cm erreichen. Als Grundfisch bewohnt die Schleie
ruhige, schlammige Gewasser, an deren Boden sie zer-



sallende Pflanzensloffe und Tiere als Nahrung findet. Sie
kommt in Europa und Sibirien Uor, fehlt nur im hdchsten
Norden und Uberwintert schlafend in den Schlamm einge-
graben. Zur Laichzeit im Mai, Juni, Juli klebt das Weib-
chen 200 000 bis 300 000 kleine gelbliche Eier an Wasser-
pflanzen an oder lalt sie zu Boden fallen. Als Hoch-
zeitskleid tragt das Mannchen Hautwucherungen in Form
zahlreicher weiller Knétchen an Kopf und Ricken, weshalb
die Fischer es auch als Stachelschleie bezeichnen.

Zur Laichzeit fangen sich die in Gesellschaften ziehen-
den Fische leicht in ReuRen und Séacken, in Siddeutsch-
land sind sie jedoch durch eine Schonzeit im Mai und Juni,
in Sachsen vom 10. April bis 9. Juni geschitzt. Das
Mindestinal® der auf den Markt gebrachten Fische be-
tragt im allgemeinen 20 cm, in Bayern 22, im Stadt-
gebict von Libeck 24 cm.

Die Schleie liebt sumpfige Teiche, ait deren Grund
sie, Ilvie gesagt, ihre Nahrung sucht. Auch die Brut halt
sich am schlammigcu Teichboden auf, das Abfischcu des-
selben beim Ablassen des Teiches verursacht viel Mihe,
weil die kleinen 5 cm langen Fische erst geraume Zeit,
nachdem das Wasser sich verlanfen hat, aus dem Schlamme
hervorkommen, und weil sie also nicht mit Kaschern ge-
fangen und nach dem Verfahren von Dubisch, lote die
Karpfen, aus den Brutstreckteichen in die Streckteiche ver-
setzt werden konnen. Die jungen Schleie miissen also in dem
Laichteich bis zur Herbstabfischung bleiben, bei allzustarkem
Besatz werden sie in demselben hungern und klein bleiben,
sie haben aber trotzdem die Fahigkeit, im nachsten Som-
mer znm Portionsfisch, 1/4, Pfund schwer, heranzuwachsen,
wenn sie int Abwachsteich glnstige Lcbensbedingungen,



d. ()., nicht zu starken Besatz an Nahrungskonkurreilten der
eigenen Art, vorfinden. Am Karpfen finden sie dagegen
einen guten Teichgcnosscn, der sie nicht stort, dem sie keine
Futterkonkurrenten sind, indem sie, im Schlamm wih-
lend, groRere Nahrung suchen als jener und haufig genug
durch Aufwiihlen des Bodens die an und in demselben
verborgene tierische Nahrung des Karpfens aufscheuchen
und fur denselben aufsindbar machen. —

Nur in groéfReren Karpfenteichen, die 2—3 Jahre ge-
spannt und mit Karpfen besetzt bleiben, kann der Aal als
Nebenfisch eingesetzt werden.

Der Aal, Anguilfa vulgaris Flem. (A. flu-
viatilis) besitzt einen langgestreckten, zylindrischen Korper,
der nur in der Schwanzregion seitlich zusammengedriickt ist.
INn der dicken, sehr schleimigen Haut stecken kleine, zarte
Schuppen. Der Unterkiefer ragt unter dem Oberkiefer her-
vor; letzterer tragt 2 Paar Nasendffnungen, von welchen
das vordere, rohrenformig verlangerte, dicht an der Ober-
lippe steht. 1IN dem kleinen, bis unter das Auge reichen-
den Munde stehen mehrere Reihen feiner Hechelzéhnc. Dicht
vor der Brustflosse liegt als enger, senkrechter Schlitz die
Kiemenoffnung.  Bauchflossen fehlen. Ein Flosscnsanm,
gebildet aus den miteinander verschmolzenen Aster-,
Schwanz- und Rickenslossen, zieht unnntcrbrochen von der
Ruckenmitte bis zum After. Die Flossenstiahlen sind ein-
fach, dinn, biegsam und in der dicken Haut der Flossen
kaum zu bemerken. Seiner Farbung nach variiert der
Aal sehr stark; am Ricken ist er dunkelgriin, blau oder
schwarz, in den Seiten Heller, am Bauch rein wei3. Oft
sind Ricken und Seiten gleichgefarbt; manchmal werden



olivengriine Aale mit goldgelbem Mittelstcich oder ganz
goldiggelbc gefangen, selten dagegen sind rein weile.

Diese Verschiedenheit in der Farbe, desgleichen Varia-
tionen in der Lange der Afterflosse, sowie auffallende Un-
terschiede in der Kopfform, gaben Veranlassung, mehrere
Arten aufzuslellcn (acutirostris, latirostris u. a.), welche
jedoch nicht aufrecht erhalten werden konnten, nachdem
man gefunden, dall die beiden Geschlechter sich in der
Kopfform unterscheiden: Die grofRen, brcitkdpfigen, klein-
augigen Aale sind Weibchen, die spitzkdpfigen, groRaugigen
sind Mannchen. Beide sind auch durch die GrofRe ver-
schieden; letztere werden nie langer als 49 cm, die Weib-
chen dagegen werden 1 m, ja 1,50 m lang. Die Unter-
scheidung der Geschlechter, sowie die Fortpflanzung des
Aales, seine Jugendgeschichte zu erforschen, hat groRe
Schwierigkeiten gehabt. Wenn wir jetzt auch vieles Inter-
essante darliber wissen, alles ist immer noch nicht auf-
geklart und nachgewiesen.

Die im SuRwasser lebenden groRen Aale sind noch
nicht laichreife Weibchen; sie wandern in dunklen Herbst-
nachten stromabwarts, wobei sich ihnen die im Unterlauf
der Flisse lebenden Mannchen anschlieen, um mit ihnen
gemeinsam dem Meere zuzustrebcn. Tort scheint der Zug
noch weiter zu gehen, nach groReren Tiefen; aus der
Ostsee, reicheren Salzgehalt erstrebend, ziehen die Aale
der Nordsee zu. lhre Geschlechtsdriisen sind bis dahin un-
entwickelt. Jene weillen, fingerbreiten, manschettenférmi-
gen, fettreichen Bander zu beiden Seiten des Darmes
sind die Eierstocke. Erst seit 1874 kennt man die schmalen,
gelappten, langgestreckten Hoden.

Wo und wie das Laichen vor sich geht, wissen wir



nicht; noch kein Mensch hat einen laichreifen Aal gesehen.
Im Mittelmecr lebt ein eigentimliches bis 7 cm langes,
fischahnliches Tier, Leptocephalus brevirostris, welches
man als eine noch junge Entwicklungsstufe, d. h. als
die Larve, des Aales ansieht. Ist diese Annahme richtig,
dann bedarf die aufsallcnde Erscheinung noch der Erkla-
rung, dal auBerhalb des Mittelmecrcs, also z. B. int Nord-
nnd Ostsee derartige Tiere noch nicht gefunden wurden.
Die etwa 5—8 cm lauge Aalbrnt wandert — unter An-
nahme der Richtigkeit der Oeptocepdalus-Lehre nach Uber-
standener Metamorphose — in die Strdome, aus diesen in
die Flisse und Kleinsten Bache sowie in die mit ihnen im Zu-
sammenhang stehenden Seen, wo sie im Laufe einiger
Jahre rasch heranwachsen, um kurz vor Eintritt der Ge-
schlechtsreife auf Ninimcrwiedersehcn ins Meer zurlckzu-
kehren.

Mittelmeer, Atlantischer Ozean, Nord- und Ostsee bil-
den die Ceirnat des Aales, von wo die junge Brut, welche
in Frankreich als Montée, in Italien als Montata bezeich-
net wird, nach den Quellgebieten aller in diese miindenden
Strome im Fruhjahr aussteigt. Diese Wanderungen finden
vorzugsweise in der Nacht statt, gelegentlich werden aber die
groRen Zige auch bei Tage beobachtet; vou ihrer Machtig-
keit bekommt man eine Vorstellung, wenn man erfahrt,
dal aus dem Arnoslusse in 5 Stunden viele tausend Zent-
ner Aalbrut entnommen wurden, dal bei Rendsburg aus
der Eider an einem Tage 90 Eimer Aalbrut, fast ohne
Wasser, geschopft werden konnten, endlich, dal die Wan-
derung an manchen Orten 14 Tage lang ohne erhebliche
Unterbrechung beobachtet ist. Das seltene Vorkommen der
Aale in manchen Flissen hat seinen Grund in der Anlage



vieler fur industrielle Zwecke geschaffener Wehre und Strom-
werke. Diese koénnen seine Wanderung freilich nicht ver-
hindern, denn er Uberklettert die Hindernisse, sich an glatten
Wanden emporschlangeind, gehalten durch die Adhasion,
sie mussen dieselbe aber doch wesentlich erschweren und ihn
im Unterlauf der Strome zuriickhalten. Hier kénnen etwa
bicistiftdicke und 20 bis 25 cm lange Aale in groRen
Mengen gefangen werden.

Aale in zwei verschiedenen Altern, sowohl die ganz
junge Brut, wie auch die oben genannten 20 cm langen
Tiere werden benutzt, geschlossene Binnengewasser mit Aalen
zu bevdlkern.

Da diese Fische den Transport im Wasser gar nicht ver-
tragen, so verschickt man sie in flachen Kisten trocken. Sic
sondern dann eine schleimige Masse ab, bleiben feucht und
ertragen weite Landtransporte und Eisenbahnfahrtcn sehr
gut.

Der Aal fehlt urspringlich in den Stromgebieten
des Schwarzen und Kaspischen Meeres, in Deutschland also
in der Donau und deren Nebenflisse. Durch sehr starkes
und anhaltendes Aussetzen von Aalbrut und jungen Aale»
hat man es aber in den letzten Jahren dahin gebracht, daR
er auch in diesen Gewassern jetzt gefangen wird. Als sehr
geschatzter Speisefisch wird er in grolen Mengen gefangen.

3. Salmonidenzucht.

Die Bachforelle, Salmo fario L., ist wie alle
Salmoniden ein Bauchweichflosser, welcher zwischen Ricken-
und Schwanzflosse noch eine kleine, weiche, strahlenlose
Flosse, die sogenannte Fettflosse trigt. lhr Koérper ist ge-
drungen, von kleinen Schuppen bedeckt; der groRe dicke



Kops geht in citc stumpfe, kurze, beim Weibchen sogar sehr
kurze, Schnauze Uber. In dem weiten Mund findet sich
eine starke Bezahnung. W.ichtig zur Unterscheidung der
Forelle von anderen nahverwandten Salmoniden ist die
Bezahnung in der Gaumenmitte; dort liegt bei den Wirbel-
tieren, also auch bei den Fischen, ein Knochen, welcher
wegen seiner Gestalt bei Menschen und den héheren Sauge-
tieren Pflugscharbein (Vomer) genannt wird. Er ist bei den
Salmoniden etwa von eliptischer Gestalt; durch eine Ein-
schnirung wird ein kurzes dreieckiges Ende, die Basis, von
einem langeren Stick, dem Stiele, abgetrennt. Beide Teile
sind bezahnt, und zwar die Basis mit 3—4 in einer Quer-
reine stehenden starken Zahnen, der Stiel mit einer dop-
pelten Langsreihe, ebenfalls kraftiger Zahne, welche mit
ihrer Spitze in der Regel abwechselnd nach links nnb rechts
gerichtet sind. Die Flossen sind breit und dick, gerunbet,
die paarigen Flossen stehen normal an Bauch und Brust.
Der Hintere Rand der Schwanzflosse zeigt sich schon bei
jungen Tieren nur seicht ausgebuchtet, spater verlauft er
ganz gerade. Die Korperfarbe der Bachforelle ist sehr ver-
schieden und abhangig von dem Grunde des Wassers und
dessen Umgebung, doch findet man in demselben Bach
Helle graue und tief dunkel oliven braune oder fast schwarze
Forellen. In der Regel erscheint der Ricken grinlich
dunkel, die Seiten erglanzen gelb, zumal bei dunklen Exem-
plaren, und sind besonders in der dorsalen Halfte vom
Kopfe bis zum Schwanzstiel mit vielen groRen, weil? oder
blauschwarz umrandeten roten Flecken herrlich gezeichnet.
Auch die Rucken- und Fettflosse nimmt Anteil an dieser
wundervollen Farbung und Zeichnung. Zur Laichzeit wird
das Kleid lebhafter als sonst, das Mannchen ist daun zu-



gleich durch eilte schwarze Farbung des schmalen Bauches
ausgezeichnet, wahrend jener der Weibchen hell weillich
grau erscheint. Wie alle Salmoniden, zeigt das Mannchen
zur Laichzeit die starkere Austreibung seines Unterkiefers,
der alsdann zuweilen so stark sich hakenférmig nach oben
krimmt, daB das Maul nicht vollig geschlossen werden
kaun.

Die Bachforelle ist in ganz Europa heimisch; sie soll
nur in Spanien und Griechenland fehlen. Sie bewohnt
die klaren, raschfliehenden Gewasser und Seen, zumal Ge-
birgswasser, in welchen sie bis zu einer Meereshdéhe von
2500 m vorkommt. In der Ebene fehlt sie im allge-
meinen, doch ist sie auch dort Uberall da zu finden, wo die
Bache einigermallen klares, raschflieRendes Wasser fihren,
also an die Gewasser des Berg- und Hugellandes erinnern.
INn der Mark Brandenburg z. B., also in des Deutschen
Reiches ,Streusandbiichse", finden sich zahlreiche Béache
mit Forellen bevolkert, vor allen anderen sind es zwei
FluRgebiete, die sich durch ihren Reichtum an Salmoniden
auszeichnen: erstens das Gebiet der Plane, Ruthe und
Dahme, welche auf dem Flaming entspringend, unterhalb
Potsdam in die Havel minden und mit ihren zahlreichen
Nebenbachen, wie Nieplitz, Fredersdorfer-, Baitzer- und
Streckbach, Adda, Briesener- und Verlorenes Wasser, vor-
zligliche Forellengewéasser darstellen. Zweitens das ganze
Gebiet noérdlich der Warthe nnd Netze, umfassend die Drage
mit ihren Zuflissen, ferner Puls, Prielang und Kloppflief3,
HammerflieR und FloRkanal Mietzel, Schlibbe und Muhlen-
flie®. AuRerhalb dieser Gebiete finden sich Forellen im
Bober, Lubst, Schlanbe, zur Oder gehodrig, und im Ge-
biet der Ucker, ndmlich in der Becke und im Marienslie.



Dal} schvii vor Alters in diesen Gewassern Forellen Vor-
handen waren, ist durch Urkunden bewiesen. So muften
die Besitzer der Eichhornmihle bei Zackeritz a. O. vor
Uber 100 Jahren einen koéniglichen Forellenjager unter-
halten, ein Beweis dafur, dal® schon damals in dem dor-
tigen Muhlbach die Forelle nicht selten gewesen ist.

Die Nachrichten von dem Vorkommen der Forelle in
Brandenburg gehen zuriick bis 1560. Denn damals schrieb
Kurfurst Joachim 11 an den Magistrat der Stadt Ebers-
walde einen Brief Uber Lieferung Von Forellen an die
koénigliche Hofkliche zur Hochzeitsfeier der Prinzessin Hed-
wig mit dem Herzog Julius Von Braunschweig-Lineburg,
welche am 25. Februar 1560 stattfand.

Der Brief lautet:

~Joachim, Von Gotts gnaden Markgrass zn
Brandenburckrc. und Churfurstre. Unsern grus zuvorn.
Lieben gethreuen. Wir geben euch gnediger Meinung zu
erkennen, das wir Vormittelst gotlicher Vorleihung uff
kunfstige fastnacht die hochgeborne Furstin, unsere
freuntliche liebe tochter, freulein Hedwicgk, geborene
marggradin zu Brandenburckrc., dem auch hochgebornen
fursteu, unserem sreundtlichen lieben ohem, schwagcrnn
und Luneburgk re., ehelichen zu Vermahlen und
beitzulegen und dotzu etliche unsere Herrn und freunde
in zimblicher anzal zu erbitten und zu erfordern
entschlossen. Wan uns dan zu stadtlichcr und geburt-
lassen nnd uff den freitag vor den sontag Esto mihi
anhero in unser hofflagcr schicken. Daran thutt ihr
unsere znVcrlesliche Meinung, nnd scindts Hinwider

| Forellen.



in gnaden zn erkennen geneigtt. Datum Colln an
der Spree . ..

Unsern lieben .gethreuen Birgermeistern und
Raethmannen unser Neustadt Eberswalde."

Gcivisse Bache der Ebene sagen der Forelle also ebenso
sehr zu, wie jene des Gebirges, wenn sie in ihnen auch
nicht Uberall den steinig kiesigen Grund findet, der die
letzteren auszeichnct. Rasch dahinflieRende, seichtere Was-
serstrecken in Abwechslung mit tieferen, ruhigeren Stellen,
bilden das charakteristische Merkmal der Forellengewasser,
die von Baumen beschattet, stellenweise auch dem warmen
Sonnenschein ausgesetzt sind. Diese Eigenschaften des Fo-
rellcngewassers gewahrleisten seinen Bewohner» einen
reichen Lebensunterhalt, denn die Forelle weil in ihrem
Versteck sehr geschickt ihre Beute zu erlauern. Dieselbe
besteht in allen kleineren Tieren des Wassers, jungen
Fischen, wasserbcwohncnde Insektenlarven und Insekten,
Wiuirmern, Wasserasscin und anderem Getier, tvie Fro-
schen, Kréten, deren Larven, Kaulquappen, und ihrem
Laich. Luftbewohnende Insekten, Micken, Fliegen, Schmet-
terlinge sind ihr ein Leckerbissen, die oft zu tausenden ins
Wasser fallen. Oft werden sic, wenn sie ihre Eier an die
Wasseroberflaiche ablegcn wollen, von der lauernden, blitz-
schnell herbeischiclenden und auch nach ihnen springenden
Forelle erhascht. Dies weil? sich der Angler zn nutz zu
machen, indem er seine Angel mit derartigen Insekten
koédert oder statt derselben tauschend nachgeahmte kinst-
liche Fliegen verwendet. Bei Tage halt sich die Fo-
relle meistens in Verstecken an Steinen oder in Uferléchern
fast unbeweglich und schnappt nur nach den in ihre N&he



kommenden Leckerbissen. Am Abend jedoch wird sie be-
weglicher und jagt nun eifrig ihrer Beute nach.

Die Forelle ist ein Winterlaicher, der in kalten
Gewassern zeitiger, etwa im Oktober, in etwas warmeren
erst um die Jahreswende zur Fortpflanzung schreitet. An
den fur die Eiablage glnstigen Platzen, die durch Strom-
aufwartswandcru erreicht werden, wuhlt das Weibchen im
flacheren, raschstromenden Wasser Gruben aus, in welche
es den Rogen absetzt, der dann von dem Mannchen bc-
sruchtet und teilweise durch Platschern mit dem Schwanz
wieder mit Kies Uberdeckt tvird. Das Weibchen produziert
300—2000 Eier, 4—5 mm groB3, gelblich oder roétlich von
Farbe, die in kleineren oder groferen Pausen abgelegt
werden. Sie brauchen zu ihrer Entwicklung langere oder
kirzere Zeit je nach der Temperatur des Wassers, und
liefern gen Wintcrsausgang etwa 1 cm lange, noch un-
behilfliche Fischchen mit grofRer gelber Dotterblase an der
Bauchseite. Der anfangs noch unférmliche Flossensaum am
Ricken hat sich in die Ricken- und Fettflosse geteilt, die
blaRrétliche Korperfarbe ist durch eine braunliche Far-
bung ersetzt, die den Fischchen den besten Schutz gewahrt,
da cs am Grunde in disterem Winkel stehend, dadurch
dem Auge seiner Feinde entrickt wird. Diese sind nicht
wenige, abgesehen von mancherlei Raubfischen, wie Quappe
(Lota vulgaris Cuv.), gréBeren Forellen, Kaulkopf (Cottus
gobio L.), der auch den Forelleneiern eifrig nachstellt, ist
es der Eisvogel, welcher unter den jungen Forellen eines
Baches oder Teiches gewaltig aufraumen kann. Bald
wechselt das Forellchcn sein Kleid, etwa 2 cm ist es
lang geworden, da zeigt es auf hellgrauem Grunde
vom dunkeln Ricken in den Seiten herabziehende schwarz-



liche Binden. Diese werden spater undeutlich und I6sen
sich in dunkle Flecken auf, wie sie die braunliche, fast
fingerlange Forelle im Alter von einem Jahre zeigt.

Jacobi, ein Leutnant aus Lippe-Detmold, beobachtete
in der ersten Halfte des achtzehnten Jahrhunderts die Fo-
rellen bei ihrem Laichgcschaft; er kam auf den gliicklichen
Gedanken, diesen Vorgang kinstlich nachzuahmen und stellte
bei Noterlem in Hannover seine ersten Versuche an. Erst
nach einer langjahrigen Erfahrung, durch welche die Zweck-
maRigkeit seines Verfahrens und die durch dasselbe er-
zielten Vorteile erwiesen wurde, verdffentlichte er 1763
im ,Hannoverschen Magazin" seine Entdeckung und gab
eine Beschreibung seiner Methode der kinstlichen Be-
fruchtung der Forelleneier. Aber schon vorher
war er darauf bedacht, sein Verfahren durch Einsendung
einer Abhandlung an die bedeutendsten seiner Zeitgenossen,
wie Buffon, Gleditsch u. a. bekannt zu machen. Im Jahre
1764 Uberreichte Gleditsch der koniglichen Akademie der
Wissenschaften zu Berlin einen Auszug aus Jacobis Ab-
handlung, und Duhamel nahm eine Ubersetzung derselben
in sein Werk Uber Fischerei auf, das er 1773 im Auf-
trage der Akademie der Wissenschaften zu Paris heraus-
gab. Die Arbeit Jacobis zeichnet sich durch die Ge-
nauigkeit der Beobachtnug, Gewisseuhaftigkeit der Beschrei-
bung und Richtigkeit seiner Schlisse ans. Mit derselben
Klarheit beschrieb er die kiinstliche Bebritung, samt den
dazu notwendigen Apparaten. Auch er kannte schon eine
Anzahl der Zufélligkeiten, welche das Brutgeschast unter
Umstanden nachteilig beeinflussen. —

Als man sich Uber die Abnahme der wertvollen Salmo-
niden, die bereits in der ersten Halfte des neunzehnten



Jahrhunderts sehr fuhlbar war, — Rechenschaft gab, kam
man dazu, das Verfahren Jakobis praktisch anzuwenden,
und zwar geschah dies in Frankreich wie in GrofRbritanien,
wo John Shaw im Jahre 1837 die kiinstliche Befruchtung
von Lachseiern erfolgreich durchfuhrte. Imn Jahre 1842
finden wir einen Fischer Remy in Verbindung mit einem
Wirte Gehin erfolgreich bestrebt, im Gebirgsbach eines
der einsamsten Vogesentdler durch kinstliche Befruchtung
und Bebritung der Forelleneier, der stetig zunehmenden
Armut an Forellen abzuhelfen. lhre Arbeit hatte Er-
folg. Die sogenannte Emulationsgesellschaft der Vogesen
erteilte beiden dafur eine Meédaille d’encouragement.
Spater bewilligte ihnen die franzdsische Regierung eine
jahrliche Pension und, was als das bedeutende erscheint,
sie gab ihnen Diaten bei Reisen fur die Forderung der
Fischzucht. Inzwischen hatte ein Professor Coste die Er-
fahrungen uber die kinstliche Befruchtung der Salmoniden-
eier wesentlich geférdert durch seine exakten Versuche und
sorgfaltigen Beobachtungen. Deshalb beschloR die fran-
z6sische Regierung im Jahre 1852 die Errichtung einer
Mnsteranstalt fur kiinstliche Fischzucht bei Huningen. Die-
selbe wurde nach 1870/71 vom Deutschen Reiche Uber-
nommen und mit allen Mitteln der Neuzeit ausgeristet
weitergefuhrt; sie liegt 4 km von Huningen in der Ge-
markung Blotzheim und wird deshalb seit einer Reihe
von Jahren richtiger nach diesem Orte als Fischzucht-
anstalt Blotzheim bezeichnet.

Es gibt in Deutschland noch eine groRere Anzahl von
Fischzuchtanstalten, meist in Privatbesitz, z. T. auch vom
Staate erbaut und unterhalten, jede den O&rtlichen
Verhaltnissen entsprechend eingerichtet, zum Teil groR-



artige Musterwirtschaften. Die allgemein gebrauchlichen
Einrichtungen zum Erbriten von Forellen werden in
einem aus Brettern leicht zusammengefligten oder massiv
erbauten Hauschen untergebracht, tveshalb man dieses als
Fischbruthaus bezeichnet.

Mag auch im Laufe der Jahre manche nicht geringe
Wandlung in der Methode des Erbritens vor sich ge-
gangen feilt, so ist der leitende Grundgedanke doch stets
derselbe geblieben. Das Bruthaus mit seinen Einrichtun-
gen und Apparaten soll die kinstlich befruchteten Salmo-
nideneier aufnehmen, sie bis zum Ausschlipfen der kleinen
Fischchen und noch dartber hinaus bewahren, vor allen
Gefahren, schéadlichen mechanischen Einflissen oder Feinden
aller Art beschitzen, kurz, ihnen die glinstigsten Existenz-
bedingungen bieten.

Die in einem Bach mit Hilfe von Reusen im Spat-
herbst gefangenen Forellen werden mdglichst nach Ge-
schlechtern getrennt gehalten bis zu dem Zeitpunkt, da die
Eier int stark angeschwollenen Bauch der Weibchen lege-
reif sind. Sie liegen jetzt frei in der Leibeshdhle oder sind
héchstens noch von dem diinnen Hautchen des Ovarium zu-
sammengehalteu, so dall sie bei leichtem Druck auf den
Leib zur Geschlcchtsoffnuug herausgepref3t werden.

lhre Befruchtung geschient folgendermalen:

Ein Weibchen wird vorsichtig gefangen, ans dem Wasser
gehoben, ans ein Tuch gelegt und abgetrocknet, daun um-
schlingt man Kopf und Schwanz mit einem kleinen Fla-
iiellappcn, sal’t den Fisch an beiden Enden und halt ihn
so Uber einen Teller, da eine zweite Person bequem am
Bauche von vorn nach hinten mit zwei Fingern streichen kann.



Die Eier treten zur Gceschlechtsésfnung hervor und fallen in
den Teller. Bei vorsichtiger Behandlung und einiger Ubung
wird man Kot und Harn nicht mit ausdriicken, Uberhaupt
den Fisch nicht allzusehr qualen. Das Weibchen mit seinem
nun entleerten Bauch wird mdglichst rasch wieder in frisches
Wasser zurlickgesetzt, wo es sich bald wieder erholt. Wurde
es zu lange auBerhalb des Wassers behalten, dann schwimmt
es, den Bauch nach oben kehrend, im Wasser; seine Ricken-
lage ist eilt stets schlechtes Zeichen, sofortiges Aussetzen in
den Bach rettet es alsdann allein von sicherem Tod. In
derselben Weise werden 3 oder 4 Weibchen gestrichen, von
denen jedes im Mittel wohl 400—500 Eier liefern mag.
Diese liegen nun trocken in dem Teller. Zwei in derselben
Weise behandelte Mannchen liefern genigende Mengen
Sperma, um diese Eier zu befruchten. Manchmal spritzt die
weille Samenflissigkeit, Milch, in kurzem Strahl hervor,
oft flieRt sie Uber den streichenden Finger oder rinnt an
der Afterflosse herab aus die gelben Eier. Mit Hilfe einer
Feder werden beide Geschlechtsprodukte gut gemischt und
nun erst wird Wasser zugegeben. Die Dottermasfe der
vom Weibchen eben abgelegten Eier fullt die Eischale
nicht vollig an, durch die seinen Poren, Mikrophylen, der
Eierschalen kann Wasser in die Eierschalen eindringen,
hierbei wird je einem Samenfaden die Méoglichkeit ge-
geben, in das Ei einzudringen, wodurch letzteres befruch-
tet wird. Nunmehr kleben die Eier leicht am Tellerrand
und aneinander fest, sie werden gelést und der ganze In-
halt des Tellers wird nunmehr in den sogenannten Brut-
trog gebracht, in welchem das durch Uberflissiges Sperma
noch milchig gefarbte Wasser bald weggespilt wird. In
diesem Bruttrog bleiben die Eier und die aus ihnen sich
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entwickelnden Fischchen, bis letztere ihren Dottersack ver-
lieren.

Der fruher allgemein und fast ausschliellich ange-
wandte sogenannte Kkalifornische Bruttrog ist vielfach
umgestaltet worden, immer aber hat man an dem allen
Konstruktionen zu grinde liegenden Prinzip festgehalten.
Der Bruttrog ist ein Behalter aus Zink, in welchen
das Wasser von oben cinfallt. Um abzuflicBen, muB
es durch einen, dem &uReren Kasten nur wenig an
GroRe nachstehenden Einsatzkasten hindurchstromen, und
zwar tritt es durch beit vOllig durchlochten am besten aus
Drahtgaze gebildeten Boden in den Einsatzkasten eilt und
fliet nahe an dessen Oberrand durch einen vergitterten
Abflul} weiter.

Auf diesem Drahtgitterbodeu liegen die Eier, welche
hier reichlich von frischem Wasser umstromt werden und
bei dem unausgesetzt stattfindenden Gasaustausch sich eben-
sogut entwickeln, wie auf dem kiesigen Bachgrund. Um
diesem besser nachzuahmen, hat man in neuerer Zeit sich
wieder mehr an die naturlichen Verhaltnisse angelehnt und
Brutkisten konstruiert, in welchem die Eier nicht ans einem
durchlochten Boden, sondern auf gewaschenem, feinkorni-
gen Kiese liegen und von dem Wasser, wie im Bach, nur
Uberstromt, nicht wie int kalifornischen Troge, ganz um-
spult werden. Wahrend in letzterem die Eier etwa 10 bis
15 cm unter der Wasseroberflaiche liegen, halt man sie
neuerdings auch in ganz flachem Wasserstrom, ja, man ist
so weit gegangen, sie nur feucht zu halten, in der Art,
dall das Bett, auf dem sie ruhen, stets von frischem Wasser
benetzt wird, ohne daR die Eier in tieferem Wasser liegen.
Aus dem Gesagten geht hervor, dafl die chemischen und



physikalischen Eigenschaften des Wassers von der gréften
Wichtigkeit fur das Gedeihen und die normale Entwicklung
der Forelleneier sind. Das Wasser, welches einen Brut-
apparat speist, soll rein sein. Quellwasser des Gebirges
ist in der Regel sehr rein und vorziglich fur die gedachten
Zwecke geeignet. Wasser, welches langere Zeit in Laub-
wald dahinfloB, nimmt von dem im Bachbctt liegenden
und vermodernden Blattern groRe Menge organischer Sub-
stanz mit, die sich in den engen Maschen des Gitterbodens
im Bruttrog absetzt und auch die Eier in einer dicken Schicht
Uberlagert. 1IN anderen Fallen wurden feinste Sandteilchen
oder tonige Bestandteile mitgerissen, wenn auch so wenig,
dall sie nicht das Wasser triben, aber doch eine fur den
Gesundheitszustand der Forelleneier in Betracht kommenden
Faktor darstellen.

Sie missen daher von den Eiern ferngehalten werden.
Dies geschieht dadurch, dall man das Wasser, bevor es
in den Brutkasten eintritt, durch Filter leitet. Derartige
Filter bestehen im allgemeinen aus zwei nahe am Boden
miteinander kommunizierenden Gefalen; in das eine wird
das Wasser eingeleitet, dem andern entstromt es gereinigt.
Beide GefalRe — am einfachsten Féasser oder wasserdichte
Kasten — besitzen tUber dem Boden je einen Rost, auf wel-
chem der Filter liegt. Dieser ist eine mehr oder minder
dichte Schicht aus Steinen, Schwammschnitzeln oder
Holzwolle. Alle drei Filter bewahren sich gut, je nach
der Art der Wasserverunreinigung ist das eine oder andere
Material zu wahlen. Unter Umsténden ist man gezwungen,
das Wasser dann noch durch ganz dichte Flanellfilter zu
schicken. Da es auf die Reinheit des Wassers besonders
ankommt, ist nicht dringend genug anzuraten, Forellen-



zuchtanstalten nur da zu bauen, wo hinreichend reines
Wasser zur Verfigung steht.

Die in dem Bruttrog untergebrachtcn Eier, welche
am vorteilhaftesten nicht Ubereinander, sondern nur in
einer Schicht nebeneinander lagern, sind in der ersten Zeit
ihrer embryonalen Entwicklung sehr empfindlich; man soll
daher den Bruttrog nicht anstoBen, und die Eier selbst
nicht berthren. Erst wenn man durch die Eierschale die
schwarzen Augen des Embryos erkennt, sind die Eier so
widerstandsfahig, daR man sie abwaschcn und wenn notig
auch den Bruttrog reinigen kann. Die inzwischen abgestor-
benen Eier werden taglich mit einem Glasheber oder einer
Pinzette ausgelesen. Ebenso entfernt man die Eihaute,
welche die ausschlipfcnden Fischchen abstreifen.

Je nach der Temperatur des Wassers geschieht das
Ausschlipsen fruher oder spater, bei einer Temperatur
des Brutwassers

von 2° C in etwa 170 Tagen,
8Cc, , 70 »
, 10°C, , 40 »
nach der Befruchtung, wahrend die Augenpunkte im
Wasser
von 2° Cnach etwa 75 Tagen,
5°C ,, . 50 »
-, 10°c ,, » 26 '
sichtbar geworden waren.

Die jungen Fischchen tragen an der Bauchseite eine
noch mit den reichlichen Resten des Eidotters geflllten
Sack, die Dotterblase, mit sich, deren Inhalt sie ruhig
auf dem Boden des Brutapparates, anfangs auf der Seite
spater auf dem Bauche liegend, verbrauchen. In dieser Zeit



wachsen sie merklich heran und werden fahig, im Wasser
schwimmende Nahrung zu Haschen.

Jetzt ist es Zeit, die Forellen aus dem Bruthaus
in die Aufzuchtgraben oder in den Oberlauf eines Baches
auszusetzen, wo sie die ihnen passende Nahrung in ge-
nigender Menge finden werden.

Schwierig ist die Futterung junger Forel-
len. Das Futter, welches man ihnen in der ersten Zeit
darreicht, besteht aus Schweinsleber, Gehirn von Schlacht-
tieren, Kasequark sehr fein =zerkleinert und in tadellos
frischem Zustand.

Vor allem ist darauf zu achten, dalR die zu Boden ge-
fallenen, von den Fischchen nun nicht niehr genommenen
Teilchen nicht in Faulnis Udbergehen und hierdurch
Krankheiten verursachen, welchen oft groRe Mengen junger
Salmoniden zum Opfer fallen, sei es, dall sie den fur die
Fischchen so notwendigen Sauerstoff des Wassers verbrau-
chen, sei es, dal} sich aus ihnen krankheitserregende Spalt-
pilze entwickeln. Andere Krankheiten der jungen Forellen
sind die Dottcrblasen-Wassersucht, sowie eine Verpilzung
hervorgerufen durch die in allen Wassern vorhandenen
Saprolegnien.

Haufig findet man unter der Brut mil3gebildete In-
dividuen, Zwillinge, Fischchen mit zwei Kopfen oder zwei
Schwanzen, solche mit gekrimmtem Riicken u. dgl.

Die ins Freie ausgesetzten Forellen wissen in biesem
bald die reichlich vorhandene natirliche Nahrung zu fin-
den; in Teichen kénnen sie mit natlrlichen und kinstlichen
Futtermitteln gefuttert werden. Erstere sind etwa Schnck-
ken, Frésche, Wuirmer, Raupen, Kaulquappen und Flie-
genmaden; die letzteren werden in einem Uber dem Wasser



ausgestellten einfachen Apparat erzeugt, welcher faulende
tierische und pslanzliche Stosse enthalt, um hier die Fliegen
zur Ablage der Eier veranlassen. Die erwachsenen Maden
sollen aus dem Apparat ins Wasser.

Kunstliche Futtermittel sind Fleischmehl, zerkleinerte
Seefische (Truttat), Fischrogen und Schlachthofabfallc; bei
letzteren ist allerdings Vorsicht anzuraten, da nur ge-
sunde Abfalle und nicht sehniges Material verfittert werden
durfen.

Die Teiche, in welchen man Forellen unterbringt, sind
nach denselben Grundsatzen gebaut, wie die Karpfenteiche.
Sie missen stromendes, reines Wasser enthalten, keinen
Uberschwemmungen ausgesetzt sein und schwanken in ihrer
Grofle und Tiefe. Die Brutteiche seien lang und schmal,
ein Mittelding zwischen Bach und Teich, etwa 30 cm tief,
womdglich am Ufer mit Brunnenkressen bewachsen. Die
Streckteiche, sowie die Abwachsteiche kénnen 0,75 bis 1 m
tief sein, die Winterteiche noch tiefer, bis zu 2 m.

Der Monch, noch mehr der TeicheinfluR, muRR mit
einem passenden Gittervcrschluf versehen sein, da die Fo-
relle gerne dem starken Wasserstrom folgt.

Der Besatz der Teiche richtet sich nach deren N&ahrkraft
und dem zu erwartenden Gewicht der Fische. Ist
erstere 50 kg, d. h., wird der Jahreszuwachs der Fische
50 kg betragen, nnd sollen Fische von 200 gr Gewicht
erzielt werden, so kénnen 50 000 :200 — 250 Forellen
eingesetzt werden. Man rechnet, dall ein gntcr Brutteich
je 1 ar 1000 Stick Brut aufnehmen kénne.

Das Abfischen der Forcllenteiche verlangt viel mehr
Sorgfalt als jenes der Karpfenteiche, weil die Forelle
aullerordentlich empfindlich ist gegen jede Vernnreinigung



und Tribung des Wassers durch ausgerihrten Schlamm
und gegen derbe Behandlung. Langsames Ablassen, scho-
nende Behandlung, sofortiges Ubertragen in frisches Wasser,
wenn noétig Erneuerung desselben oder wenigstens Sauer-
stosfbercicherung durch UmgieRen sind die unerlaBlichen
Mafregeln. Dazu kommt ein weit geringerer Besatz der
Fasser als beim Versandt von Karpfen.

Zweisbmmerige Bachsorellcn sollen 1/6—*/2 Pfund
wiegen, dreisommerige 1/4—1 Psund schwer sein.

Nahe verwandt mit der Bachforelle ist die aus dem
westlichen Nordamerika stammende Regenbogenfo-
relle, Salmo irideus Gibb. Ihr Ricken ist blau»
gran mit zahlreichen kleinen, dunklen Flecken, die sich auch
aus Ricken- und Schwanzslosse finden. Langs den Seiten-
linien verlauft ein roétliches, in den Regenbogenfarben
schillerndes, verwaschenes Band.

Sie erreicht eine Lange von 30—50 cm. Wesentlich
unterscheidet sie sich von der Bachsorelle durch ihren Auf-
enthalt und ihre Laichzeit.

Sie bewohnt namlich nicht die friher charakterisierte
Forellcnrcgion, sondern die mittleren und unteren Flul3-
lause und laicht nicht im Herbst, sondern im Fruhjahr, je
nach der Wassertemperatur vom Januar bis zum Mai.

Wie die Bachforelle, wird sic kinstlich erzogen, ver-
schwindet aber aus den Bachen, in welchen man sie auszu-
setzen pflegt, bald, weil sie sich mit zunehmendem Alter
in abwarts gelegenen Teilen der Wasserlause ihr zusagende
Heimstatten auswahlt. Da sie bedeutend raschwichsiger
ist, als unsere Forelle, und auch in warmerem Wasser vor-
zuglich gedeiht, kann man sie in warmeren Teichen halten,



unter Umstanden sogar als Beisatzfisch in Karpfenteichen,
wie bereits friiher erwahnt wurde.

4. Aquarienfische.

Aquarien und Terrarien sind Vorrichtungen, um
Wasser-, bezw. kleinere Landtiere langere Zeit am Leben
zu erhalten und zu beobachten.

Da dies nur iu einer der Natur nachgeahmten Uni-
gebung geschehen kann, finden wir — wie es bei groReren
Aquarien Regel ist — neben Tieren auch Pflanzen in
diesen Behaltnissen.

Das einfachste Aquarium ist die bekannte Glasglocke
mit Goldfischen.

Von Seewasscraquaricn, wie sic iu zahlreichen Stadten
eingerichtet sind, um die Lebewesen des Meeres dem Be-
schauer vor Augen zn fihren, soll hier abgesehen werden.

Die SuRwasseraquarien sind in der Regel
mehr oder minder groRe Kasten mit Glaswanden, in welchen
die verschiedensten Wasserbcwohner zu wissenschaftlicher Be-
obachtung oder aus Liebhaberei gehalten werden.

Fur das Wohlbefinden der Insassen muf} peinlichst
gesorgt werden, durch regelmafRige, wiederkehrcnde, viel-
leicht stetige Erneuerung des Wassers, durch passende Aus-
wahl der zu gemeinschaftichem Leben auf engem Raum
gezwungenen Tiere und Pflanzen; sowie durch von Zeit
zu Zeit wiederkehrendc grindliche Reinigung.

Der zuerst in Aquarien gehaltene Fisch war der
Goldfisch, Carassius auratus, eine schon vor
Jahrhunderten in China gezichtete Varietat der auch in
Deutschland gemeinen Karausche.

Wohl ums Jahr 1611 wurde er durch die Portugiesen



nach Europa gebracht, aber erst seit 1750 wurde er allge-
meiner beliebt, sehr begehrt und teuer bezahlt, ja noch
in den Jahren 1870—1880 wurden aus Deutschland groRe
Mengen ausgefuhrt, und das Tausend ausgefarbter Fische
mit 250 bis 300 Mark bezahlt. Als aber die Italiener
anfingen, sehr billig groRe Massen dieser Fische auf den
Markt zu bringen, sank der Preis sehr rasch, so dafl die
Goldfischzucht nur als Ncbenzweig in einzelnen Anstalten
betrieben wird.

Der Goldfisch gehoért als Karausche zu den karpfenar-
tigen Fischen und gleicht diesen beziigliche der Art und Zeit
seiner Fortpflanzung, welche keine besonderen Schwierig-
keiten bietet.

Die Jungen sind anfangs silbergrau, spater dunkler,
beginnen im zweiten Sommer sich umzufarben und er-
scheinen im dritten Lebensjahr in ihrem Prachtkleide.

Durch kiinstliche Zuchtwahl hat man die int fernen
Ostasien bereits vor 1000 Jahren bekannten Form- und
Farbvarietaten des Goldsischcs auch in Europa weiter ge-
zlichtet und ausgebildet; weniger bekannt und beliebt sind
die chinesischen rotflossigen oder blauen oder schwarzen
Spielarten, als vielmehr die japanischen, welche sich durch
absonderliche Gestalt, zumal starke VergroRerung der
Schwanzflosse, Fehlen der Riickenflosse oder stark hervor-
tretende Augen auszeichnen und als Facher- und
Schleierschwanze und Teleskopfische bekannt
sind.

Aus Amerika stammen kleine, ebenfalls schon gefarbte
barschartige Fische, welche sich durch ihre Brutpflege aus-
zeichnen, Nester bauen und Laich wie auch die Brut be-
wachen. Es sind die Sonnenfische, denen freilich ein



gréRBeres Aquarium zur VerfiUgung stehen muf3, wenn sie
uns durch ihre interessante Tatigkeit beim Auswuhten,
Reinhalten und Bewachen der fast Va m Durchmesser hal-
tenden schissclformigcn Nestgrube erfreuen fallen. Es
wirde zn weit fuhren, auch uur einen Teil der fremd-
landischen Ziersische an dieser Stelle zu nennen.

Auch einheimische Fischarten eignen sich vorziglich zur
Haltung in Aquarien, abgesehen von den wie der Gold-
fisch durch rotgelbe Farbe ausgezeichneten Goldorfen, kénnen
viele unserer Siufwasserfische, zumal in ihrer Jugend, leicht
und bequem in Aquarien langere Zeit leben, so der Aal.
Auch die meerbewohueudeir Schollen sind in Aquarien
gehalten worden, was uns nicht Wunder nehmen muf,
wenn wir bedenken, dal diese Plattfische freiwillig nnd
gern in das Brack- und SuRwasser gehen.

Nur als Alleiubcwohncr eines Aquariums ist die kampf-
slichtige Stichling zu gebrauchen, dagegen halten sich
Rotauge, Schlammbeil3er, Schmerle recht gut in
der Gefangenschaft; den Amocoetes, die Larve des
Bachnennauges, habe ich langere Zeit in vielen Exem-
plaren gehalten. Auch der Bitterling ist ein dank-
barer Aquarienfisch, dessen Weibchen mit Hilfe einer langen
Legeréhre seine Eier in die Kiemenhohle der FluBmuschel
ablegt, wo sie int Korper dieses Tieres einer vorzuglichen
Brutpflege teilhaftig werden.

Der Aquarienliebhaber muf3 durch mancherlei Mal3-
regel fur das Wohl seiner Fische sorgen.

INn groReren Aquarien ist die Anwesenheit von
Pflanzen geradezu geboten. Als Aquarienpflanzen wer-
den empfohlen:



Hornblatt, Ceratophyllum demersum,

Pfeilkraut, Sagittaria natans,

Wasserpest, Anocharis canadensis,

Laichkraut, Potamogeton etwa pusillus und crispus.

INn jedem Aquarium wird sich sehr bald an den Glas-
wanden ein griner Belag zeigen, der durch Abreiben ent-
fernt werden kann. Er besteht aus kleinen Algen, welche
haufig jeden Einblick wehren.

Wasserbewohnendc Schnecken aus den Gattungen Lim-
naea und Planorbis verhindern die Wucherung der Algen
dadurch, daB sie dieselben von den Glasscheiben des Aqua-
riums abwcidcn.

Auch Kaulquappen, die Larven von Fréschen, Kréten
und Tritonen, leisten in dieser Beziehung gute Dienste; sie
verzehren auch etwa von den Fischen verschmahte Futter-
reste und sind deshalb sehr als Beisatz im Aquarium zu
empfehlen.

Das den Aquariumsischen gereichte Futter besteht aus
getrockneten Insekten, wie Fliegen, Ameiseneiern; auch wird
prapariertes Fleisch gereicht. Man gibt einmal taglich
und zwar nur so viel, als vou den Fischen gleich verzehrt
werden kann. Es empfiehlt sich, das Futter stets an der-
selben Stelle des Aquariums zu reichen; viele benutzen
einen schwimmenden Ring, in welchen das leichte, eben-
falls vom Wasser getragene Futter eingestreut wird.

Es liegt der Gedanke sehr nahe, die Lebewesen des
Planktons als Fischnahrung auch im Aquarium zu ver-
wenden. Diese wuirden jedoch in demselben bald absterben,
in Verwesung und Faulnis Ubergehen, hierbei nicht nur
den Sauerstoff des Wassers verbrauchen, sondern unter



Umstanden auch direkt schadliche und giftige Zersetzungspro-
dukte liefern.

Besondere Sorgfalt bedingt die Erneuerung des
Wassers, welche reichlich und h&aufig geschehe, wobei
nie das gesamte Wasser weggenommen und durch neues er-
setzt werde, sondern stets ein Teil, etwa die Halfte, zuriick-
bleibe, um durch Mischung mit dem frischen Wasser einen
allmahligen Tcmperaturausgleich herbeizufihren. Wenige
Zeit spater kann abermals die Halfte des Aquariumwassers
erneuert werden.

Dies geschieht am besten mit Hilfe von Hebern, welche
richtig gefuhrt, zu Boden gesunkene, der Faulnis aus-
gesetzte Reste aufsaugen.

Fur Durchliftung der Aquarien zum Ziveckc der Sauer-
stoffanrcichcrnng fiir Heizung derselben, um aus den Tropen
stammende Fische zu beherbergen, hat man sinnreiche Ein-
richtungen getroffen.

Obgleich der Aquarienliebhaber bereits Uber eine nicht
geringe Zahl exotischer Zicrfische verfugt, so ist doch das
Bestreben, immer neue Arten einzufiihren, sehr grof3.

Der Import srcindlandischer Fische bietet gewisse
Schwierigkeiten, die nicht nur auf der langen Seereise
entstehen, sondern vornehmlich in der Empfindlichkeit der
Tiere gegen den einen schroffen und groen Wechsel der
Existenzbedingungen zu suchen sind.

Allein ciii passendes Platzchen auf dem Schiff zu
finden, ist nicht leicht.

Die festen, mit Durchliftungsapparat versehenen
Transportkannen missen auf Deck unter einem Segeltuch-
schirm aufgestellt, bei Kohleneinnahme vor ausfallendem



Kohlenstaub sorgfaltig geschiitzt, vor Sturzwellen bewahrt
werden.

Die Gefalligkeit des Schifsspersonals wird fur eine
regelmaBig durchzusiihrende Erneuerung des Wassers in
Anspruch genommen werden mussen. Sind diese Gefahren
glicklich Uberwunden, dann gehen oft genug die Fische
spater ein, bevor sie sich vermehrt und den Grund zu dem
in Europa weiter zu zlchtenden Stamm gelegt haben. So
erklart sich die enorme Hoéhe der Preise, welche von den
Zichtern exotischer Zierfische gefordert und von den Lieb-

habern bezahlt werden.
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16. Jahrhunderts. Ausgewihlt
und mit Einleitungen unb An-
merkungen versehen von Professor
<B. Verist, Oberlehrer am Nikolai-
gymnasium zu Leipzig. Nr. 7.

Klimalehre von Professor Dr. w.
Koppen, Meteorologe der Seewarte
Hamburg. Mit 7 Tafeln unb 2
Figuren. Nr. 114.

Kalanialgeschichte von Dr. Dietrich
Schifer, Professor ber (Beschichte an
der Universitdt Berlin. Nr. 156.

Kampafitianslehre. Musikalische
Formenlehre von Stephan Krehl.
I. II. Mit vielen Notenbeifpielen.
Nr. 149. 150.

Korper, der menschUche, sei» Kau

und seine Titigkeiten, von
E. Rebmann, Obertéulrat in Karls-

ruhe. Mit Defundheitslehre von Dr.
med. H. Seiler. Rist 47 Abblibungen
und 1 Tafel. Nr. I8.

Kristallographie von Dr. w. Bruhns,
Professor an ber Universitit Strafe-
birg. Mit 190 Abbild. Nr. 210.

Audrun und Dietrichepe». Mit
Einleitung unb Worterbuch von
Dr. O. L. Tiriczek, Professor an ber
Universitdt Munster. Nr. 10.

------- siche auch: Leben, Deutsches, im
12. Iahrhunbert.



Kultur, Dir, der Venaiisanre. Ee-
liituna, Sorfd)ung, Dichtung von
Dr. Hoben $ Arnold, Privatdozent

an der Universitit Wien. Nr. 189.
Kulturgeschithte, Deutsche, von
Dr. Heinh. Giinther. Nr. 56.

Kiinste, Vie graphischen, von Carl
Kampmann, Lachlehrer a. d. k z
Graphischen Lehr- und Versuchs»
anstatt In Wien. Mit zahlreichen
Abbildungen und Beilagen. Nr. 75.

Kurzschrift sieche: Stenographie.

Linderkunde von Guropa von
Dr. Zranz lseidertch, Professor am
Lrancisco-Josephinum In Maodling.
M 14 Ceptirtdien und Dia-
grammen und einer Karte
Alpeneinteilung. Nr. 62.

der auyrrruropilschrn Erd-
teile von Dr Lranz kseiderich, Pros,
a. Lrancisco-Josephinum in Médling.
Mit 11 Textkértchen u. prosit. Nr. 63.
Land»»Kund» von Haden von Pros.
Dr. D Kienitzin Karlsruhe. M.prvsil,
Abbildungen und | Karte. Nr. 199.
de» Konigreich» Hagern von
Dr. w. Gotz, Professor an der Kgl.
Techn. Hochschule Miinchen, mit
Profilen, Abbild, u. | Karte. Nr. 176.
von Kritisd,-Nordamerika von
Pros. Dr. A. ffippel in Bremen. Mil
13 Abbildungen und | Karte. Nr. 284.

von Elsah-Lothringen von Pros.
Dr. N. Cangenbect in StraB3burg 1.C.
Mit 11 ttbbildgn. U.1 Karte. Nr.215.
der Iberischen Kalbinsel von
Dr. Zritz Regel, Professor an der
Universitdt Wirzburg. Mit 8 Kort-
chen und 8 Abbildung, im Text und
1 Karte in Larbendruck. Nr. 235.

von Elterreich - Ungarn von
Dr. Alfred Grund, prtvatdozent an
der Universitit Wien. Mit 10 Text-
illustration. und 1 Karte. Nr. 244.
de» Konigreich» Hachsen o. Dr.
J. Semmrich, Dberlehrer am Heal»
gymnas, in piauen. Mit 12 Ab-
bildungen u. 1 Karte. Nr. 258.

der

Landeskunde von Skandinavien
(Schweden, Norwegen u. Dénemark)
von Heinr. Kerp, Lehrer am Gymna-
sium und Lehrer der Erdkunde am
Comenius-Seminar zu Bonn. Mit
11 Abbild, und 1 Karte. Nr. 202.
de» Konigreich» Wiirttemberg
von Dr. Kurt Basiert, Professor der
Geographie an Oer Handelshochschule
in Koln. Mit 16 Vollbildern und
| Karte. Nr. 157.

Landwirtschaftliche Betriebslehre
von Emnst Cangenbect In Bochum.
Nr. 227.

Leben,

Deutsche», im 18. Jahr-
hundert.  Kulturhistorische Er-
lauterungen zum Nibelungenlied
und zur Kudrun. von Professor
Dr. Jul. Diesfenbacher In Lreiburg
i. B. Mit | Tafel und 30 Ab.
bilbungen. Nr. 93.

Lessing» Emilia Kalotti. Mit Ein-
leitung und Anmerkungen von Prof.
Dr. w. votsch. Nr. 2.

— Winna v. Sontheim. Mit stnm.
von Dr. Tomaschek. Nr. 5.

Licht. Theoretische Physik II. Teil:
Licht und Wiarme, von Dr. Gust.
Jéager, professor an der Universitit
Wien. Mit 47 Abbildungen. Nr. 77.

Literatur, Althochdeutsche, mil
Grammatik, Ubersetzung und (Er-
ldauterungen von Th. Sdiauffler,
professor am Realgymnasium in
Ulm. Nr. 28.

Literaturdenkmiiler de» 14. u. 15.
Jahrhundert». Ausgewihlt und
erldutert von Dr. Hermann Jangen,
Direktor der Konigin Luise-Schule in
Konigsberg i. pr. Nr. 181.

— de» 16. Jahrhundert» 1: Mar-
tin Luther, Thom. Murner u.
da» Kirchenlied de» 16. Jahr-
hundert». Ausgewihlt und mit
(Einleitungen und Anmerkungen ver-
sehen von Prof. G. Berlit, Dber-
lehrer am leolalgymnasmm zu
Leipzig. Nr. 7.



giteraturbenkméler des 16. Kahr-
Tjunberte I1: #)one §ttd|e. Aus»
gewihlt und erldutert von Pros. Dr.
5ul. Suhr. Nr. 24.

Uon Kraut bisDotlen-
hagen: Krant, Kutten, Lischart,
sowie Tierepo» und Faoel. Aus»
gewdhlt und erldutert von Prof.
Dr. Julius Lahr. Nr. 36.

Literaturen. Die, de» Grients.
1. Teil: Die Literaturen Ostallens
und Indiens v. Dr. M. Haberlandt,
Privatdozent an der Universitit
Wien. Nr. 162.

— II. Teil: Die Literaturen der per»
ser, Semiten und Tirken, von Dr.

IN. Haberlandt, Privatdozent an
der Universitdt Wien. Nr. 163.
Literaturgeschichte, Deutsche, von

Dr. Max Noch, Professor an der
Universitiat Breslau. Nr. 31.
Deutsche, der KlaMKkerseit von
Earl Weltbrecht, Professor an der
Technischen  Isochschule — Stuttgart.
Nr. 161.

Deutsche, de» 1». Jahrhundert»
von Carl Weltbrecht, Professor an
der Technischen lIsochschule Stuttgart.
I. II. Nr. 134. 186.
Englische, von Dr.
in Wien. Nr. 69.
------- Grundziige und ksauplthpen der
englischen Literaturgeschichte von Dr.
Arnold M. M. Schroer, Prof, an der
Isandelshochschule in Koéln. 2 Teile.
Nr. 286. 287.

Griechische, mit Beriicksichtigung
der Geschichte der Wissenschaften
von Dr. Alfred Gercke, Professor
an der Universitit Greifswald.
Nr. 70.

Italienische, von Dr. Karl Dossier,
Professor a. d. Universitdat heldel-
verg. Nr. 125.

Nordische, 1. Teil: Die islindische
und norwegische Literatur des Mittel-
alters von Dr. Wolfgang Golther,
Professor an der Universitét Rostock.
Nr. 254.

Karl Welser

Literaturgeschichte,Dortugiehsche,
von Dr. Karl von Nelnhardstoettner,
Professor an der Kgl. Technischen
Hochschule in Miinchen. Nr. 213.

Héamische, von Dr. Hermann
Joachim in Hamburg. Ur. 52.

Nuskische, von Dr. Georg Polonskij
in Miinchen. Nr. 166.

Klaoische, von Dr., Josef Kaidsek
In Wien 1. Teil: Altere Literatur
bis zur Wiedergeburt. Nr. 277.
——————— 2. Teil: Das 19. Jahrhundert.
Nr. 278.

Spanische, von Dr. Rudolf Beer
in Wien. I. II. Nr. 167. 168.

Logarithmen. vierstellige Tafeln
und Gegentafeln fiir logarithmisches
und trigonometrisches Rechnen in
zwei Farben Zusammengehen! von
Dr. Hermann Schubert, Professor
an der Gelehrtenschule d. Johan-
neums in Hamburg. Nr. 81.

Logik. Psychologie und Logik zur

(Einfitlhrung in die Philosophie

von Dr. Th. (Elsenhans. Mit 13

Figuren. Nr. 14.

Luther, Martin, Thom. Murner
und da» Kirchenlied de» 16.
Jahrhundert». Ausgewihlt und
mit Einleitungen und Anmerkungen
versehen von Pros. G. Berlll, (Uber,
lehrer am Nikolaighninasium zu
Leipzig. Nr. 7.

Magnetismus. Theoretische Physik
III. Teil: Elektrizitdt und Magnetis-
mus. Don Dr. Gustav Jiger,
Professor an der Universitit Wien.
Mit 33 Abbild. Nr. 78.

Malerei, Geschichte der, I. H. ITI.
IV. V. von Dr. Rich. Muther, Pro-
fessor an der Universitdt Breslau.
Nr. 107-111.

Maschineneiemente, Die. Kurz-
gefaktes Lehrbuch mit Beispielen fiir
das Selbststudium und den praki. Se.
brauch von Fr. Barth, Gberingenieur
in Niirnberg. Mit 86 Fig. Nr. 3.



Matz-, Miini- wund OTtiuirtjte-
ivtstit von Dr. AugustBlind, Pros,
an der Handelsschule In K6lIn. Itr.283.

Matzanalgse von Dr. Otto R6hm in
Stuttgart. Nr. 221.

Mathematik, Geschichte der, von
Dr. fl. Sturm, Professor am Ober»
gymnasium in Seitenstetten. Nr. 220.

Mechanik. Theoret. Physik I. Teil:
Mechanik und Akustik.  von Dr.
Gustav Jdger, Pros, an der Univ,
toten. Mit 19 Abbild. Nr. 76.

Meereskunde, Physische, von Dr.
Gerhard Schott, Abteilungsvorsteher
an der Deutschen Seewarte in Ham-
burg. Mit 28 Abbild, im Text und
8 Tafeln. Nr. 112.

Metalle (Anorganische Lhemie 2. Teil)
v. Dr. (Dstar Schmidt, dtpl. Ingenieur,
Assistent an der Konlgl Baugeroerf»
schule in Stuttgart. Nr. 212.

Metalloide (Anorganische
1. Teil) von Dr. Dskar Schmidt,
dipl. Ingenieur, Assistent an der
Kgl. Baugewerkschule in Stuttgart.
Nr. 211.

Meteorologie von Dr. to. Trabert,
Professor an der Universitit Inns-
bruck. mit 49 Abbildungen und 7
Tafeln. Nr. 54.

Mineralogie von Dr. K. Brauns,
<<ox an der Universitit Kiel.
0 Abbildungen. Nr. 29.

Minnesang und Spruchdichtung.
Walther ». d. Vogelweide mit Aus-
wahl aus Minnesang und Spruch-
dichtung. Mit Anmerkungen und
einem  Worterbuch von Otto
Gilintter, Professor an der Gberreal-
schule und an der Techn. Hochschule
in Stuttgart. Nr. 23.

Chemie

Morphologie, Anatomie ». phy-
liologie der Pflanzen. von Dr.
‘W.Migula, Prof. a.d. Forstakademie
Lisenach. Mit 50 Abbild. Nr. 141.

Milnrwesen. Matz-, Miinz- und Ge-
wichtswesen von Dr. Aug. Blind,
Professor an der Handelsschule in
Koln. Nr. 283.

Murner, Thomay». Marlin Luther,
Thomas Murner und das Kirchenlied
des 16. Jahrh. Ausgewéhlt und
mit Einleitungen und Anmerkungen
versehen von Pros. G. Beritt, (vberl.
am Nikolaigymn. zu Leipzig. Nr. 7.

Musik, Geschichte der alten und
mittelalterlichen, von Dr. A.
Mohler, mit zahlreichen Abbild,
und Mnstkbeilagen. Nr. 121.

Musikalische Forme»lehre (Kom-
positionslehre) v. Stephan Krehl.
Mit vielen Noienbeispielen.

Nr. 149. 160.

Musikgeschichte des 17. und 18.
Jahrhunderts von Dr. K. Druns-
ky in Stuttgart. Nr. 239.

— des 19. Jahrhunderts von Dr.
K. Grunsky in Stuttgart. I. IL
Nr. 164. 165.

Musiklehre,Allgemeine, v.Stephan
L 220,

Krehl in Leipzig. Nr.

Mythologie, Deutsche, von Dr.
Friedrich Kauffmann, Professor an
der Universitdt Kiel. Nr. 15.

— Griechische und roémische, von
Dr. Herrn. Steuding, Professor am
Kgl. Gymnasium in Wurzen. Nr. 27.

— stehe auch: Heldensage.

Nautik. Kurzer Abrif} des tiglich an
Bord von Handelsschiffen ange-
wandten Teils der Schiffahrtskunde,
von Dr. Franz Schulze, Direktor
der Navigations-Schule zu Liibeck,
mit 56 Abbildungen. Ur. 84.

Nikeiunge. Der, Noét in Auswahl
und Mittelhochdeutsche Grammatik
mit kurzem Worterbuch von Dr. w.
Golther, Professor an der Universitit
Rostock. Nr. 1.

— — siehe auch: Leben, Deutsches,
12. Jahrhundert.

im



Huiipflnitun von Prof. Dr. 3. Bef)rens,
Vorst. 6. Grotzh. landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt llugustenberg. Mit
53 Figuren. Nr. 123.

Pidagogik im Grundritz von Pro-
fessor Dr. U). Rein, Direktor des
padagogischen Seminars an der
Universitat Jena. Nr. 12.

— Geschichte der, von Dberlehrer
Dr.h. Weimer in Wiesbaden. Hr.145.

Paliontologie D. Dr. Hub. ksoernes,

Prof, an der Universitit Graz. Mit
87 Abbildungen. Nr. 95.
Parallelperspektive. Rechtwinklige

und schiefwinklige Axonometrie von
Professor 3. vonderlinn in Breslau.
Mit 121 Figuren. Nr.269.

Perspektive nebst einem Anhang ib.
Schattenkonstruktion und Parallel-
perspektive von Architekt Hans Frey-
berger, (Oberlehrer an der Bauge-
werkschule Koln. Mit 88 Abbild.
Nr. 57.

Petrographie von Dr. w. Bruhns,
Pros. a. b. Universitit Stratzbnrg i. <E.
Mit 15 Abbild. Nr. 173.

Pflanze, Oie, ihr Bau unb ihr Leben
von «Oberlehrer Dr. L. Bennert.
Mit 96 Abbildungen. Nr. 44.

Pflanzenbiologie von Dr. w. Migula,
Pros. a. d. Forstakabemie Eisenach.
Mit 50 Abbilb. Nr. 127.

pflanren - Morphologie, -Anato-
,nie unb -Physiologie von Dr.
w. Migula, Professor an ber Forst-
akabemie Eisenach. Mit 50 Ab-
bilbungen. Nr. 141.

Pflanzenreidz, Da». Einteilung bes
gesamten Pflanzenreichs mit ben
wichtigsten unb bekanntesten Arten
von Dr. F. Reinecke in Breslau und
Dr. w. Migula, Professor an der
Forstakademie Eisenach. Mit 50
Figuren. Nr. 122.

Pflanzenwelt, Die, ber Gewiisser
von Dr. w. Migula, Prof, an der
Forstakademie Eisenach. Mit 50 Ab-
bildungen. Nr. 158.

Pharmakognosie, von Apotheker
5. Schmitthenner, Assistent am Bo-
ta». Institut der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe. Nr. 251.

Philosophie, Einfiihrung in die,
von Dr. Max wentscher, prof. a.d.
Universitit Konigsberg. Nr. 281.

— Psychologie und Logik zur Einfuhr,
in die Philosophie von Dr. Th.
Llsenhans. Mit 13 Fig. Nr. 14.

Photographie von prof. i). Ketzler,
Fachlehrer an der k. k. Graphischen
Lehr- unb Versuchsanstalt in Wien.
Mit 4 Tafeln unb 52 Abbilb. Nr. 94.

Physik, Theoretische, 1. Teil : Mecha-
nik unb Akustik, von Dr. Gustav
3édger, professor an ber Universitit
Wien. Mit 19 Abbilb. Nr. 76.

II. Teil: Licht unb Wirme, von

Dr. Gustav 3dger, professor an ber

Univ. Wien. Mit 47 Abbilb. Nr. 77.

III. Teil: Elektrizitit unb Magne-

tismus. Don Dr. Gustav 3idger,

Pros, an ber Universitit Wien. Mit

33 Abbilb. Nr. 78.

Geschichte ber, VON A. Kistner,

Professor an ber Grotzh. Realschule

zu Sinsheim a. € I: Die Physik bis

Newton. Mit 13 Fig. Nr 293.

------- II: Die Physik von Newton bis zur
Gegenwart. Mit 3 Figuren. Nr. 294.

Physikalische Aufgabensammlung
von G. Mahler, Prof b. Mathem.
u. Physik am Gymnasium in Ulm.
Mit ben Resultaten. Nr. 243.

Physikalische Formelsammlung
von D. Mahler, Prof. ant Gym-
nasium in Ulm. Nr. 136.

Plastik, Die, bes Abeublanbes von
Dr. Hans Stegmann, Konservator
am German. Nationalmuseum zu
Niirnberg. Mit 23 Tafeln. Nr. >16.

Poetik, Deutsche, von Dr. KBorinsH,
Dozent a. b. Univ. Miinchen. Nr. 40.

Posamentiererei. Textil-Inbustrie I1I:
Weberei, Wirkerei, pofamentiererei,
Spitzen- unb Garbinenfabrikation
unb Fihfabrikativn von Professor
Max Giirtler, Direktor ber Konig!.
Tech». Zentralstelle fur Textil-Snb.
zu Berlin. Mit 27 Fig.  Nr. 185.




Sammlung Goschen

S80Pft.

6. 7* GoscbenTcbe Verlagebandlung, Leipzig.

I>fi|d)ologie imb Logik zur Einfuhr,
in die Philosophie, von Dr. Th.
Ehenhans. Mii 13 Fig. Nr. 14.

Psnchophgkk, Mrundritz der, von
Dr. G g- Lipps in Leipzig. Mit
3 Figuren. Nr. 98.

Pumpe», l|i)broulisd,e und pneu
nintifd)« Anlagen. «Ein kurzer
Uberblick von Regierungsbaumeister
Rudolf vogdi, Dberlehrer an der
kgl hoheren Mafchlnenbaulchule in
pofen Mii zahlreichen Abbildungen.
Nr. 290.

yuellenkund» ,ur deutsd,en ffie-
fd)id|te von Dr. Carl Jacob, Prof,
a. d. Universitét Tiibingen. 2 Bénde.
Nr. 279. 280.

Rechnen, Kaufminnische», von
Richard Just, Dberlehrer an der
wissentlichen Handelslehranstalt der
Dresdener Raufmannfchaft. 1. 1L 111.
Nr. 139. 140. 187.

Rechtslehre. AUgemeine, von Dr.
Th. Sternberg in Tharlottenburg.
1: Die Methode. Nr. 169.

— I1: Das Silitem. Nr. 170.

Rechtsschutz. Der internationale
gemerbiifihe, von 3 Neuberg,
Nabher!. Regierungsrot, Mitglied des
Naiieri.patentamts zuvcerlin. Itr.271

Nedelehre, vrutsdie, o. Hans probit,
Svmnaualprofeuor in Bamberg,
mit einer Tafel. Nr. 61.

Neligionsgeschichtr. Alttcstament-
lidie, von D. Dr. Max Lohr, Prof,
an der Universitit Breslau. Nr. 292.

— Indische, von Professor Dr. Td.
mund hardy. Nr. 83.

siche auch Buddha.

ReUgionsmissenslhaft, Abrih der
vergteidiende», von Prof. Dr. Th.
Achelis in Bremen. Nr. 208.

Noma». Geschichte d. deutschen Romans
von Dr. Hellmuth Mielke. Nr. 229.

Russisch Deutsche» wespriachsbud,
von Dr. Trich Berneier, Professor an
der Universitdt Prag Nr. 68.

Pusftsdie» Lesebud, mit Glossar von
Dr. Erich Benteler, Professor an der
Universitidt Prag. Nr. 67.

siche auch. ffirammatil.

Sach», Aa»s. Nusgewihlt und er-
lautert von Prof. Dr. Julius Sahr.
Nr. 24.

Saugetiere. Das Tierreich I: Sduge-
tiere von (Dberjtudienrat Prof. Dr.
Kurt Lampert, Vorsteher des Kgl.
Naturalienkabinetts in Stuttgart
Mit 15 Abbildungen. Nr. 282.

Sd,atte»konftruktion»n v. Pros. I.
Donberllnn in Breslau. Mit 114 5ig.
Nr. 236.

Sd>»>aroher u. Kdimarotzertum
ici der S icrmrit. Erste Einfithrung
in die tierische Schmarotzerkunde
v. Dr. Franz v. Wagner, a. 0. Prof,
a d. Univers. GieBen. Mit 67 Ab-
bildungen. Nr. 151.

Kd,ule, Die deutsche, im Auslande,
von Hans Amrhein in Halle a. S.
Nr. 259.

Kchulpraris. Methodik der Volks-
schule von Dr. R Seysert, Seminar»
oberlehrer in Annaberg. Nr. 50.

Kimplieiu» Simplieisfimu» von
Hans Jakob Thristosfel v. Grimmels-
hausen. 3n Auswahl herausoegeb.
von Prof. Dr. 5. Bobertag, Dozent
an der Universitit Breslau. Nr. 138.

Sociologie von Prof. Dr. Thomas
Achelis in Bremen. Nr. 101.

Spitzenfabrikation. Teriil-Indusirie
II: Weberei, Wirkerei, Posamen-
tiererei, Spitzen- und Gardinen-
fabrication und Filzsabrikotion von
Professor Max Giirtler, Direktor der
Konig!. Technischen Zentralstelle fur
Textil-Industrie zu Berlin. Mit 27
Figuren. Nr. 185.

Spradidenkmater, d»otisd,r, mit
Grammatik, Ubersetzung und Er-
lduterungen v. Dr. Herrn. Iantzen,
Direktor der Konigin Luise.Schule in
Konigsberg i. pr. Nr. 79.

Kprad,missenschaft, Germanische,
». Dr. Rich. Loewe In Berlin. Nr.238.

— Kndogermantsd,e,v Dr.R. Merin.
ger, Pros, a d. Univ. Graz. Mil einer
tafel. Nr. 59.



Sprachwissenschaft, Nomanische,
von Dr. «dois Sauner, privotdozeni
an der Universitit Wien. I: Laut-
lehre u. Wortlehre I. Nr. 128.

II : Wortlehre Il u. Syntax. Itr. 250.

— Semitische, von Dr. <L Brodel-
mann, Professor an der Universitit
Konigsberg. Nr. 291.

Staatsrecht, Preuflische», von Dr.
Fritz Slier-Somlo, Professor an der
Universitidt Bonn. 2 Teile. Nr. 298
u. 299.

Stammeokunde, Deutsche, von
Dr. Nudols Much, a. 0. Professor an
d. Universitdit Wien. Mit 2 Karten
und 2 Tafeln. Nr. 126.

Statik. I. Teil: Die Erundlehren der
Statik starrer Korper v. w. Kauber,
diplvm. 3ng. Mit 82 Zig. Nr. 178.

— II. Teil: in&ewandte §tatlk Mit
61 Figuren. Nr. 179.

Stenographie nach dem System von
5. X. (Babelsberger von Dr. Albert
Schramm, Mitglied des Kgl. Stenogr.
Instituts Dresden. Nr. 246.

— Lehrbuch der Vereinsachten Deutschen
Stenographie (Tinig.-System Stolze-
Schrey) nebst Schliissel, Lesestiicken u.
einem Anhang v. Dr. Amsel, Ober,
lehrer des Kadettenhauses (Uranien-
stein.  Nr. 86.

Stereochrmi« von Dr. E. Wedekind,
Professor a. d. Universitét Tiibingen.
Mit 34 Abbild. Nr. 201.

Stereometrie von Dr. R. (Blaser in
Stuttgart. Mii 44 Figuren. Nr. 97.

Stilkunde von Karl (Otto Ifarimann,
(Bewerbeschulvorstand in Lahr. MU
7 Vollbildern und 195 Texi-Illu-
jtrotionen. Nr. 80.

Technologie, Allgemein« chemische,
von Dr. ®u(t. Hautet in Thar,
lottenburg. Nr. 113.

Teerfarbstoffe, Die, mit besonderer
BeriicksichUgung  der  synthetischen
Methoden von Dr. Kans Bucherer,
Professor an der Kgl Techn. Hoch-
schule Dresden. Nr. 214.

Telegraphie, Di» elektrische, von
Dr.Lud Rellsiab M. 19Fig. Nr. 172.

Testament. Die Entstehung des Alten
Testaments von Lie. Dr. w. Starrt
in Jena. Nr. 272.

— Die Entstehung des Neuen Testa-
ments von prof. Lic. Dr. Earl dienten

in Bonn. Nr. 285.
Tertii Industrie II: Weberei, Wir-
kerei, Posamentiererei, Spltzen und

(Barbmcnfabntatlon und Filzsabri-
kation von Prof. Max (Biirtler, Dir.
der Koniglichen Techn. Sentraistelle

fir Textil-Industrie zu Berlin. Mit
27 Fig. Nr. 185.
— TIIT: Wischerei, Bleicherei, Féarberei

und ihre hilssstosfe von Dr. wilh.
Massot, Lehrer an der preutz. hoh.
Fachschule fiir Textilindustrie in
Krefeld. Mit 28 Fig. Nr. 186.

Thermodynamik (Technische Wirme,
lehre) von K. Walther und M.
Rottinger, Dipl.-Ingenieuren. MU
54 Fig. Nr. 242.

Tierbiologie I: Entstehung und

Weiterbildung der Tierwelt, Be-

ziechungen zur organischen Natur

von Dr. Heinrich Simroth, Professor
an der Universitit Leipzig. MU

33 Abbildungen. Nr. 131.

II: Bezichungen der Tiere zur or-

ganischen Natur von Dr. Heinrich

Simroth, Prof, an der Universitit

Leipzig. MU 35 Abbild. Nr. 132.

Tiergeographie von Dr. Arnold
Iarobi, Professor der Soologie an
der Kgl. Forstakademie zu Tharandt.
MU 2 Karten. Nr. 218.

Tierkunde v. Dr. Franz v. Wagner,
MM or an der Universitét (Biegen.

| Abbildungen. Nr. 60.

Tierreich, Da», I: Sdugetiere von
(Dber(tubienrat Prof. Dr. Kurt Lam-
pert, Vorsteher des Kgl. Naturalien-
kabinetts in Stuttgart. MU 15 Ab.
Bildungen. Nr. 282.

Tlerluchtlehre, Allgemeine und spezi-
elle, von Dr. Paul Rippert in Berlin.
Nr. 228.

Trigonometrie, Ebene und sphi-
rische, von Dr. (Beri), hessenberg,
privatdoz. an der Techn. Hochschule
in Berlin. MU 70 Figuren. Nr. 99.
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Unterrii,t»mesen, Da» o6ffentliche,
Deutschland» i. d. Gegenwart
von Dr. Paul Siotzner, Gymnasial-
oberlehrer in Zwickau. Nr. 130.

Geschichte de» deutschen Unter-
richt»>»csrns von Prof. Dr. Fried-
rich Seiler, Dircttor des Kgl. Gym-
naliums zu Luckau. I Teil: von
Anfang an bis zum Ende des 18.
Jahrhunderts. Nr. 275.

il: Dom Beginn des 19.
Jahrhunderts bis auf die Gegen-
wart. Nr. 276.

Urgeschichte der Menschheit v. Dr.
Moriz Fjocrnes, Pros, an der Univ.
Wien. Mit 53 Abbild. Nr. 42.

Urheberrecht, Da» deutsche, an
literarischen, kiinstlerischen und ge-
werblichen Schopfungen, mit beson-
derer Beriicksichtigung der inter-
nationalen Vertrige von Dr. Gustav
Rauter, Patentanwalt in Tharlotten-
burg. Nr. 263.

DerhcheruugsmathematiK von Dr.
Alfred Loewy, Prof, an der Univ.
Freiburg i. B. Nr. 180.

Nerstcherungstvese», Das, von Dr.
iur. Paul Moldenhauer, Dozent der
Versicherungswissenschaft an  der
Handelshochschule K6ln. Nr. 262.

Diilherkunde von Dr. Michael lfaber-
landi, Privatdozent an der Univers.
Wien. Mit 56 Abbild. Nr. 73.

Dolkvlied, Dao deutsche, aus-
gewihlt und erldutert von Professor
Dr. Jul. Sahr. Nr. 25.

Dotksmirtschaftslehre v. Dr. Carl
Johs. Fuchs, Professor an der Uni-
versitdt Freiburg i. B. Nr. 133.

Dolksmlrtschaftspolitik von Préa-
sident Dr. R. van der Borght in Ber-
lin. Nr. 177.

Waltharilied, Da», im versmatze
der Urschrift iibersetzt und erldutert
von Prof. Dr. h. Althof, Gberlehrer
o. Realgrimnafium i. Weimar. Nr. 46.

Malther von der Dogelmelde mit
Auswahl aus Minnesang u. Spruch-
dichtung. Mit Anmerkungen und
einem Worterbuch von Dito Guntter,
Prof. a. d. wberrealfchule und a. d.
Techn. hochfch. in Stuttgart. Nr. 23.

Marenkuude, von Dr. Karl hassack,
Professor an der wiener Ifanoels»
akademie. 1. Teil: Unorganische
waren. Mit 46Abbildungen. Nr.222.

— II Teil: wrganische waren. Mit
36 Abbildungen. Nr. 223.

Wiirme. Theoretische Physik II. Teil:
Licht und Wérme. Von Dr. Gustav
Jager, Professor an der Universitit
Wien. Mit 47 Abbild. Nr. 77.

Wiirmelehre, Technische, (Ther-
modynamik) von K. Walther u.
M. Nottinger, Dipl.-Ingenieuren.
Mit 54 Figuren. Nr. 242.

Wiischerei. Textil - Industrie  III:
Wischerei, Bleicherei, Fiarberei und
ihre Hilfsstoffe von Dr. WUH. Massai,
Lehrer an der preutz. héh. Fachschule
fiir Textilindustrie in Krefeld. Mit
28 Fig. Nr. 186

Waffer, Da», und seine Verwendung
in Industrie und Gewerbe von Dr.
Trust Leher, Dipl.-Ingen, in Saalfeld.
Mit 15 Abbildungen.

Weberei.

Nr. 261.
Textil-Indnstrie II: We-
berei, Wirkerei, Posamentierer«!,
Spitzen, und ffiardincnfabrilation
und Filzfabrikation von Professor
Max Giirtler, Direktor der Konig!.
Techn. Zentralstelle fiir Texlil-Jn-
dustrie zu Berlin. Mit 27 Fig. Nr.185.
Wirkerei. Textil,Industrie II: We-
berei, Wirkerei, Posamentiererei,
Spitzen- und Gardinenfabrikation
und Filzfabrikation von Professor
Max Giirtler, Direktor der Konig!.
Techn. Zentralstelle fiir Textil,In-
dustriezu Berlin. Mit 27 Fig. Nr. 185.
Wolfram von Gichenbach. Hart-
mann v. Aue, Wolfram v. Tschen-
bach und Gottfried von Stratzburg.
Auswahl aus dem Hof. Epos mit
Anmerkungen u. Wérterbuch v. Dr.
K. Marold, prof. a. Kgl. Friedrichs-
kolleg. z. Konigsberg i. pr. Nr. 22.



Waorterbud, nach der neuen deutschen geidinen, Geometrische», von H.
Rechtschreibung von Dr. Heinrich Decker, Architekt und Lehrer an der

«lenz. Nr. 200. Daugewerlfchul« in  Magdeburg,
— Deutsche», von Dr. Ferd. Vetter, neu beerb, v. prof. 3- Donberlinn,
Prof, an d. Universitit prag. Ur. 04. diplom. und ftaatl. gepr. Ingenieur

3eld)eiisd|ule von Prof. IL Uimmich In Breslau. Mit 290 Fig. und 23
in Ulm. Mit 17 Tafeln in Ton-, Tafeln im Text. Ur.58.
Farben- und Golddruck u. 135 Doll-
uni Textbildern. Nr. 39.

Weitere Biinde erscheinen in rascher Folge.



ammlung Qchubert

Sammlung mathematischer Lehrbiicher,

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Bedirfnissen des
Praktikers Rechnung tragen und zugleich durch eine leicht falliche
Darstellung des Stoffs auch fiir den Nichtfachmann verstindlich sind.

G. J. Goschen'sehe Verlagshandlung in Leipzig.

Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Binde:
| Elementare Arithmetik und Algebra 12 Elemente der darstellenden Geo-

von Prof. Dr. Hermann Schubert

in Hamburg. M. 2.80.

Elementare Planimetrie von Prof.

W. Pflieger in Miinster !. E.

M. 4.80.

Ebene und sphirische Trigono-

metrie von Dr. F. Bohnert in

Hamburg. M. 2.—.

Elementare Stereometriec von Dr.

F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40.

Niedere Analysis 1. Teil: Kombina-

torik, Wahrscheinlichkeitsrechnung,

Kettenbriiche und dlophantlsche

Gleichungen von Professor Dr.

Hermann Schubert in Hamburg.

M. 3.60.

6 Algebra mit Einschlu3 der elemen-

taren Zahlentheorle von Dr. Otto

Fund in Altona. M. 4.40.

Ebene Geometrie der Lage von

Prof. Dr. Rud. Boger in Ham-

burg. M.5—.

Analytische Geometrie der Ebene

von Professor Dr. Max Simon

in StraBburg. 6.—.

9 Analytische Geometrie des Raumes

1. Teil: Gerade, Ebene, Kugel von

Professor Dr. Max Simon in

StraB3burg. M. 4—.

Differential- und Integralrechnung

I. Teil: Differentialrechnung von

Prof. Dr.W. Frz. Meyer in Konigs-

berg. M. 9—.

11 Differential- und Integralrechnung
1L Tell: Integralrechnung von Prof.
Dr. W. Franz Meyer in Konigs-
berg. M. 10
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metrie von Dr. John Schréder in
Hamburg. M. 5.—.
Differentialgleichungen von Prof.
Dr. L. Schlesinger in Klausen-
burg. 2. Auflage.
Praxis der Gleichungen von Prof.
C. Runge in Hannover. M. 5.20.
Wabhrschelnlichkeits-  und ~ Aus-
gleichungs-Rechnung von Dr. Nor-
bert Herz in Wien. M. 8.—
Versicherungsmathematik von Dr.
W. Grossmann in Wien. M.5.—.
Analytische Geometrie des Raumes
1I. Teil: Die Fliachen zweiten
Grades von Professor Dr. Max
Simon in StraBburg. M. 4.40.
Geometrische Transformationen
I. Teil: Ole projektiven Trans-
formationen nebst Thren An-
wendungen von Prof. Dr. Karl
Doehlemann in Miinchen. M.10,—,
Allgemeine Theorie der Raum-
kurven und Fliachen I Teil von
Professor Dr. Victor Kommerell
in Reutlingen und Professor Dr.
Karl Kommerell in Heilbronn.
M. 4.80.

Theorie der algebraischen Funk-
tionen und ihrer Integrale von
Oberlehrer E. Landfriedt in
Straflburg. M.8.50.

Theorie und Praxis der Reihen
von Prof. Dr. C. Runge in Han-
nover. M. 7.—

Llnlcngcomctrlc mit Anwendungen
l. Teil von Professor Dr. Konrad
Zindler in Innsbruck. M. 12—



Sammlung Schubert

G. J. Goschen’sche Verlagshandlung, Leipzig.

35 Mehrdimensionale Geometrie 1. Teil: 44 Allgemeine Theorie der Raum-

Die linearen Riume von Prof. Dr. P. kurven und Flichen II. Teil von
H.Schoute in Groningen. M. 10.—. Professor Dr. Victor Kommerell in
36 MehrdlmenslonaleGeometrie II. Teil: ~ Reutlingen u. Professor Dr. Karl
Die Polytope von Prof. Dr. P. H. Kommerell in Heilbronn. M. 5.80.
Schonte in Groningen. M. 10.—. 45 Niedere Analysis II. Tell: Funk-
38 Angewandte Potentialtheorie In ele-  tionen, Potenzreihen, Gleichungen
mentarer Behandlung 1. Toll v. Prof. von Professor Dr. Hermann
E. Grimsehl in Hamburg. M. 6.— Schubert in Hamburg. M. 3.80.
39 Thermodynamik 1. Teil von Prof. 46 Thetafunktionen u. hyperelllptlsche

Dr. W. Voigt, Géttingen. M. 10.— Funktionen von Oberlehrer E.
40 Mathematische Optik von Prof. Dr. Landtriedt in StraBburg. M. 4.50.

L Classen in Hamburg. M. 6.— 48 Thermodynamik Il Teil von Prof.

3

41 Theorie der Elektrizitait und des B I
Magnetismus 1. Teil: Elektrostatik Dlj‘ w. V01‘gt?<G0ttmgenA M 10—
und Elektroklnetlk von Prof. Dr. 49 Nicht-Euklidische Geometrie v. Dr.
I. Classen in Hamburg. M. 5.—. H. Liebmann, Leipzig. M. 6.50.

42 Theorie der Elektrizitit u.d. Magne- 50 Gewdhnliche Differentialgleichun-
tismus I Toll: Magnetismus und gen beliebiger Ordnung von Dr. J.
Elektromagnetismus von Prof. Dr. Horn, Professor an der Bergaka-
I. Classen in Hamburg. M. 7.—. demie zu Clausthal. M. 10.—.

43 Theorie der ebenen algebraischen 51 Liniengeometrie mit Anwendungen
Kurven hoh. Ordnung V. Dr. Heinr. 11. Teil von Professor Dr. Konrad
Wieleitner in Speyer. M. 10—  Zindler in Innsbruck. M. 8.—.

In Vorbereitung bzIV. projektiert sind:

Elemente der Astronomie von Dr. Allgem. Formen- u. Invariantentheorie.
Ernst Hartwig in Bamberg. Kinematik von Professor Dr. Karl
Mathematische Geographie von Dr. Heun in Karlsruhe.

Ernst Hartwig in Bamberg. Elektromagnet. Lichttheorie von Prof.
Darstellende Geometrie II. Teil: Anwen- Dr. J. Classen in Hamburg.

dungen der darstellenden Geome- - .
trie v. Prof.ErichGeyger in Kassel Gruppen- u. Substitutionentheorie von

Geschichte der Mathematik von Prof. P,mf' Dr. E thtg in Giefen.
Dr. A. von BraunmUhl und Prof, Theorie der Flichen dritter Ordnung.
Dr. S. Gunther in Miinchen. Mathematische Potentialtheorie v. Prot.

Dynamik von Professor Dr. Karl Dr. A. Wangerin in Halle.
Heun in Karlsruhe. Elastlzltits- und Festigkeitslehre Im

Technische Mechanik von Prof. Dr. Bauwesen von Dr.ing.H.ReiBner
Karl Heun in Karlsruhe. in Berlin.

Geodisie von Professor Dr. A. Galle Elastlzltits- und Festigkeitslehre Im
in Potsdam. Maschinenbau von Dr. Rudolf

Allgemeine Funktionentheorie von Dr.

Paul Epstein in StraB3burg. SR )
Réumliche projektive Geometrie. Graphisches Rechnen von Prof. Aug.

Geometrische Transformationen II.Teil P nﬁ?lchlflffPra‘%f leleich
von Professor Dr. Karl Dochle- *articlic  Dillerentialgleichungen von
mann in Miinchen. Professor j. Horn in Clausthal.
Elliptische Funktionen von Dr. Karl Grundlagen der theoretischen Chemie
Boehm in Heidelberg. von Dr. Franz Wenzel in Wien.

Wagner in Stettin.



Grundril der Hnndelsseosmphle

Dr. Max Eckert

Privatdozent der Erdkunde an der Universitit Kiel

2 Binde
I: Allgemeine Wirtschafts- und Verkehrsgeographie

Preis: Broschiert M. 3.80—, geb. in Halbfranz M. 5,—

II: Spezielle Wirtschafts- und Verkehrsgeographie

Preis: Broschiert M. 8.—, geb. in Halbfranz M. 9.20

pxiescr Grundrif3 ist ein Versuch, die Handelsgeographie als ein ein-
heitliches wissenschaftliches System, das die gesamte Wirtschafts-
und Verkehrsgeographie umfaflt, darzustellen. Ihr Wesen und ihre
Aufgaben bestimmt der Verfasser dahin, daB} sie von der Kenntnis der
allgemeinen Lage und der orographischcn und hydrographischen Vor-
aussetzungen aus die griindliche Einsicht in die Erwerbs- und Ver-
kehrsverhéltnisse sowohl eines einzelnen Landschaftsgebietes bzw.
eines einzelnen Wirtschaftsreiches, als auch der gesamten Erde, unter
steter Beriicksichtigung der wichtigsten klimatologischen, geologischen,
volkswirtschaftlichen und politischen Faktoren, vermittelt.

Leitfaden Her HandeMrophle

/A VriL101

Max Eckert

Preis: In Leinwand geb. M. 3.—
p\ieser Leitfaden ist fur die Hand des Schiilers bestimmt. Er istim
U allgemeinen ein Auszug aus dem vorstehenden ,,Grundrifl der

Handelsgeographie“®; wenn sich aber auch die stoffliche Verteilung
im groen und ganzen nach diesem Werk richtet, so sind doch in
einzelnen Punkten bedeutend#» Ve.a,.de..,,.,,,.,, -"»-""nommen worden.

AuBerd . . , beschrinkt.
uberdem < Biblioteka Glowna UMK~ ™™ Pesehrankt

i » « MMI
300046873093



Allgemeing und
spezielle Wirtschaftsgeographie

Dr. Ernst Friedrich

Privatdozent an der Universitit Leipzig

Mit 3 Karten

Preis: Broschiert M. 6.80, geb. in Halbfranz M. 8.20

Vlieses Buch sucht in ein hologiileohes Verstindnis der

Wirtschaft (Produktion und Verkehr) einzufiihren, indem es zeigt,
wie jede Ortliche Wirtschaft als Teil in dem zusammenhidngenden und
durch tellurische Faktoren bestimmten Wirtschaftsleben der Erde
dasteht. Dabei wird, wie es richtig ist, die Produktion der Liander
in den Vordergrund gestellt, der Verkehr an zweiter Stelle behandelt.

Zeichenl<unst

Methodische Darstellung des gesamten Zeichenwesens
unter Mitwirkung erster Krifte herausgegeben von

Karl Kimmich

582 Seiten, mit 1091 Text-Illustrationen,
sowie 57 Farb- und Lichtdrucktafeln

2 Binde

Preis: gebunden M. 25.—
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