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Odbitka z JW 11 1936 r. dwutygodnika MEDYCYNA.

Z pracowni chemiko - analitycznej Panstwowego Zaktadu
Zdrojowego w Busku (Kierownik naukowy
Prof. Dr. Zenon OrtowsKki).

Prof. Z ORLOWSKI (Wilno)
i abs. med. E. KOLOSZYNSKI.

O katalitycznych witasnos$ciach
wody mineralnej ze zrdédta Nr. 1
(Michalskiego) w Busku Zdroju.

Znane sg w chemji ciala, ktére same nie przyj-
mujg udzialu w przebiegu reakcyj chemicznych, lecz
tylko dzieki swej obecnosci majg zdolnos¢ aktywowa-
nia tlenu, przy$pieszania odczynéw chemicznych, wpty-
wania na powstawanie nowj'ch polaczen chemicznych.
Nieskonczenie mata ich ilos¢, znikome stezenie ich wy-
starcza do wywotania olbrzymich zmian, nawet w bar-
dzo duzej masie Srodowiska: Bredig np. udowod-
nit, ze 1 gr. platyny koloidalnej zdolny jest rozszcze-
pi¢ 300 miljonbw graméw wody utlenionej (K opa-
czewski). Zjawisko to nosi nazwe katalizy, a ciata,
posiadajace zdolno$¢ Kkatalityczng, katalizatorow. We-
dlug Brediga w S$wiecie nieorganicznym zajmuja
one takie sanie stanowisko, jakie w $wiecie organicz-
nym zajmujg zaczyny (enzymy), to tez on nazwat je
zaczynami nieorganicznemi, przekonat sie bowiem, ze
zjawiska fizyko-chemiczne podczas Kkatalizy zupetnie
przypominaja sobg zjawiska, powstajace pod wptywem
zaczynow.

O tern, ze wody mineralne nalezy bada¢ na obec-
nos¢ w nich katalitycznie dziatajacych ciat, wypowie-
dziat sie pierwszy Mey erhoffer w 1902 r., lecz tyl-
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ko Glénard w 1911 roku poraz pierwszy udowod-
nit faktycznie istnienie ich w wodach mineralnych.
0 wiasnosciach katalitycznych wod mineralnych sadzi-
my na podstawie tego, ze maja one zdolnos¢ zabarwia-
nia niektorych ciat na ten lub inny kolor zapomocag
oksydacji ich, t. j. dzialaja jak oksydazy oraz ze moga
przyspiesza¢ rozpad H202, t. j. dziatajg jak peroksyda-
zy. Otoz pierwszy Glé nard stwierdzit, ze woda
Vichy w pewnych warunkach barwi na czerwono bez-
barwny alkaliczny rozczyn phenolphtaliny, ktéra prze-
prowadza w phenolphtaleing, jak réwniez, ze wybitnie
przyspiesza rozktad 11202. Glénard przekonat sie,
ze wihasnosci przyspieszania rozkltadu H2QO2 sg przemi-
jajace, gdyz juz po 24-ch godz. stania wody we flasz-
kach wynosity one 1U czes¢, a po 48-iniu godz. — tylko
1116 cze$¢ wyjsciowej wartosci wody mineralnej, tylko
co zaczerpnietej ze zrodtla. W 1924 r. Baudisch
wykazat, ze woda mineralna Francensbadzka w obec-
nosci o wody utlenionej barwi na niebiesko rozczyn
benzydyny w kwasie octowym. Dane Glénard’a
1 Bau dis ch’a znalazty catkowite potwierdzenie
w pracach wielu autoréw (Fresenius i Grunhut,
Bender i Hoppe, Giurgiea Zorkendodrfer
i in) nad innemi wodami mineralnemi o réznym skia-
dzie chemicznym.

Katalitycznych wiasnosci wéd mineralnych polskich
nikt dotad nie badal, to tez, korzystajagc ze swego po-
bytu latem 1934 r. w Busku, wesp6t z d-rem Kot o
szy nskim przeprowadzilismy badanie wody mine-
ralnej Buskiej ze zrodta Nr. 1 (Michalskiego), tyczace
sie wptywu jej na rozkiad 11202. "Ne poprzestaliSmy
jednak tylko na stwierdzeniu samego faktu, ze wplyw
ten rzeczywiscie istnieje; interesowat nas tez wplyw
na rozktad H20O2 wody S$wiezej, tylko co zaczerpnietej
ze 7rodta, zimnej lub podegrzanej albo mniej lub wie-
cej rozciericzonej (co sie tak czesto praktykuje podczas
pitnego leczenia mineralnemi wodami), jak réwniez wo-
dy ,starej”, t. j. takiej, ktéra stata w pracowni przez
dtuzszy czas we flaszkach; badano tez wptyw na roz-
ktad H20z Swiatta, stycznosci z powietrzem oraz sgcze-
nia. Badano wpltyw natychmiastowego zetkniecia sie
wody buskiej z 11202, jak réwniez wpltyw dluzszego
dziatania jej na H202. Metodyka naszych badan byla
nastepujaca: do 100 cctm. wody mineralnej dodawa-
lismy 25 cctm. 0,2 — 03% wody utlenionej, przyrza-



d'/onej w ten sposob, ze 25 cctm. FPowody utlenionej,
przyrzadzonej z perhydrolu Mercka, rozcienczaliSmy
do 250 cctm. woda przekroplong. Mieszanke te po do-
daniu do niej 10 cctm. kwasu siarkowego (1 : 4) mia-
reczkowaliSmy n/10 rozczynem KMnhCa do pojawienia
sie statego rdézowego zabarwienia. Reakcja przebiega
wedtug wzoru 2 KMnOi + 5 112Q + 3 112SO4 = KSOs +
2 MnSOi + 8HIO + 5 Q. Zabarwienie to zjawia sie
tern wczesniej, im wiekszy jest rozkiad H2Q, to tez
z ilosci zuzytego podczas miareczkowania n/10 roztwo-
ru KMnOi tatwo wywnioskowaé o stopniu rozktadu HeCg;
jest on tern wigkszy, im mniej cctm. n/10 roztworu
KMn04 wywotuje stale rézowe zabarwienie badanej mie-
szanki wody mineralnej i 112Q. Rozczyn n/10 KMnOi
przygotowaliSmy odrazu w wiekszej ilosci i od czasu
do czasu sprawdzaliSmy jego miano. W ocenie wyni-
kow miareczkowania nalezalo mie¢ na wzgledzie fakt,
ze t zw. woda utleniona (bydrogenium peroxydatum
médicinale), ktéra powinna zawiera¢ 3 do 32% nad-
tlenku wodoru, ulega stosunkowo fatwo rozktadowi
(zwhaszcza w silniejszych rozcienczeniacli i na $wietle),
traci swbje miano i nie zawiera przepisowej ilosci HaCg;
z tego powodu w celu kontroli przy kazdem doswiad-
czeniu, tyczacem sie Kkatalitycznych wiasnosci wody
buskiej, robilismy réwnolegle prébe kontroln g uzy-
wajac zamiast wody mineralnej, wody przekroplonej,
do ktérej dodawalismy takie same ilosci wody utlenio-
nej oraz H2SO4 i miareczkowalismy n/10 KMnOi. Jak
czytelnicy zobacza dalej, sporzadzony przez nas roztwdr
wody utlenionej, zmieszany w ilosci 25 cctm. ze 100 cctm.
wody destylowanej i 10 cctm. 112SO4 zuzywat w najlep-
szym razie 34,5 cctm. n/10 KMuQy, gdy jednak nasza
woda utleniona stata przez dluzszy czas, miano jej
zmieniato sie, dzieki czemu mieszanka kontrolna (t. j.
z woda destyl.) zuzywata tylko 29 do 32 cctm. n/10
KMn04. To tez w tablicach przy kazdem doswiadcze-
niu z woda buska podana jest dla orjentacji préba kon-
trolna z wodg destylowang Do wynikdw miareczko-
wania mozna bylo wnie$¢ doktadne poprawki, wycho-
dzac z obliczen, ze 1 gr. wody utlenionej o zawartosci
b H2Q zuzywa 17,7 cctm. n/10 KMn04, czyli, ze 1cctm.
n/10 KMuQGr odpowiada 1,7 migrm. H2Q. Poprawek
tych jednak nie czyniliSmy, w badaniach bowiem na-
szych nie chodzito o wykazanie absolutnych wartosci,
chodzito nam jedynie o wykazanie, ze woda buska po-
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woduje dosy¢ szybki rozktad wody utlenionej, znacznie
szybszy, anizeli woda destylowana.

Dla przykfadu przytoczymy tu wyniki podobnych
badah Fr esenius’'a i Grin hufa, tjczace sie
Stahlquelle w Booklet.

Dziatanie peroksydazy Stahlquelle
w Booklet w cieptocie 37°C.

Wody Stahlquelle Bockleter wody destylowanej 200 cctm.
200 cctm.

n/2 wody utlenionej 25 cctm. n/2 wody utlenionej 25 cctm

Czas W minu- 25 cctm. mie- Czas w minu- 25 cctm. mie-

e e gato et W0 readzamiu mie-  gato com nito

szanki KMn04 szanki KMn04

0 27,56 0 27,70

18 26,57 114 27,69
157 23,33 149 27,74
325 20,73 300 27,69
456 19,45 455 2171
607 17,56 609 27,65
1205 12,80 120,2 27,09

Przechodzimy do naszych badah. Pierwsze nasze
probne miareczkowania wody mineralnej buskiej do-
wiodty :

1) Zze Swieza woda mineralna rozktada nadtlenek
wodoru juz nawet w momencie zetkniecia sie z nim.

Przyktad. Poddano miareczkowaniu 100 ccm. wody mine-
ralne] -j- 25 cctm. roztworu H202 -(- 10 cctm. H2SO4 (1 :4). Do
miareczkowania zuzyto 31,3 cctm. n/10 KMn04. Kontrola z wo-
dg przekroplong data 34,3 cctm. n/10 KMnO4.

2) ze buska woda mineralna, podobnie zresztg jak
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wszelkie inne wody naturalne, sama przez sie¢ hawet
w nieobecnosci H202 posiada zdolno$¢é rozktadania i od-
barwiania KMnOi dzieki obecnosci pewnych ciat nie-
organicznych i organicznych, ktore, utleniajac sie, od-
barwiajg KMnO4. Zdolno$¢ ta nie jest stata, jak to
uwidoczniajg nizej przytoczone przyktady badania Swie-
zej wody buskiej i tej-ze wody po dobowem jej staniu
we flaszce.

Przyktad Nr. 1. Poddano miareczkowaniu nadmanganianem
potasu 100 cctm. wody mineralnej -f- 10 cctm. H2SO4 (1 : 4).
W $wiezej wodzie state rézowe zabarwienie pojawito sie po do-
daniu do niej 2,2 cctm. n/10 KMnOt, w dobowej — juz po do-
daniu 0,2 cctm.

Przyktad Nr. 2. Poddano miareczkowaniu 200 cctm. wody
buskiej, jak wyzej. Wyniki: w $wiezej wodzie — 4,15 cctm. n/10
KMnOi, w dobowej — 0,2 cctm.

Zjawisko to tlumaczy sie tern, ze Swieza woda
buska zawiera siarkowodor oraz sole zelazowe, ktore
utleniajac sie, zuzywajg (i odbarwiaja) pewng ilos¢ roz-
tworu KMnOi. W wodzie, ktora diuzszy czas stala na
powietrzu, siarkowodér czesciowo ulatnia sie, czescio-
wo, podobnie jak sole zelazawe, ulega utlenieniu i dla-
tego woda, ktora dtuzszy czas stata na powietrzu, zu-
zywa i odbarwia znacznie mniejsze ilosci KMnOi, niz
woda $wiezo pobrana.

Przytoczone przykiady dowodzg, ze na wyniki
kazdorazowego badania (miareczkowania) mieszanki wo-
dy mineralnej sktadaty sie: 1) cyfry, zalezne od wias-
nosci odtleniajacych samej wody mineralnej oraz 2) cy-
fry, zalezne od Kkatalitycznego stopnia rozktadu H202
i z2 do prawidlowego wnioskowania o wplywie wody
mineralnej na rozktad H202 nalezy wnies¢ pewng ko-
rekte, mianowicie: od wynikéw catkowitego miarecz-
kowania nalezy odja¢ cyfry, zalezne od wiasnosci od-
tleniajacych samej wody. W ten sposdb na catoksztatt
badania kazdorazowo skiadato sie miareczkowanie n/10
KMnOi :

a) podstawowe — 100 cctm. wody miner. + 25 cctm.
H202 + 10 cctm. H2SO4 (1 : 4);

b) korekta — 100 cctm. wody miner. + 10 cctm.
H2SO4 (1 : 4);

c) kontrolne — 100 cctm. wody przekr. + 25 cctm.
H202 + 10 cctm. H2SO4 (1 : 4).

Licztl)ae katalityczng wody otrzymujem}' ze wzo-
ru a— b

W dalszym ciagu w ukladzie tablic celem skro-
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cenig opisow bedziemy uzywali w rubrykach tych liter:
a) woda miner. + H202 + H2SO4 (1 ; 4); b) woda mi-
ner. + H2S04 (1 :4); c) woda destyl. -f H202 + 112SO4
(1:4); a —b oznacza liczbe katalityczng wody = Lin.

Cyfry podane w rubrykach oznaczajg ilos¢ cctm.
n/10 KMiO4 uzytych do zmianowania mieszanki.

Badalisni}'* wode buska, brang wprost z rury czerp-
nej, 'dostarczajacej wode z glebokosci 50-ciu metréw
do zbiornika, skad woda wiasnym ciezarem spltywa do
kranu, z ktérego chorzy jg pija. Badania wykazaly,
ze wyraznej roznicy miedzy obiema wodami niema,
to tez w pojedynczych przypadkach bralismy wode do
badania nie z rury, lecz z kranu.

Doswiadczenie 11. 26.VIl. o 13 godz. poddano miarecz-
kowaniu n/10 KMn04 wode, wzigtag z rury. Woda przezroczysta,
nieco szarawa, cieptota jej = 13°C. Rdwnocze$nie wzigto wode
z kranu, znajdujgcego sie tuz -w poblizu. Woda nieco ciemniej
sza od poprzedniej, cieptota jej = 13°C. Wyniki badania:

a) 100 cctm. w. miner, -f- 25 cctm. hLOa-f-10 cctm. H2SO4
1 :4) w. z rury 31,4 cctm., z kranu 31,7 cctm,;

b) 100 cctm. w. miner, -j- 10 cctm. H2SO1 (1 : 4) w. z ru-

ry 1,9 cctm., z kranu 2,0 cctm.;
¢) 100 cctm. w. dest. -j- 25 cctm. H202 -f 10 cctm. H2SO:1

1 :4) w. z rury 34,0 cctm,;
a— b="Lm— w z rury 29,5 cctm., z kranu 29,7 cctm.

Przedewszystkiem przeprowadzaliSmy badania wo-
dy Swiezo pobranej. Pierwsze badania dla ustalenia
norm wyjsciowych bardzo czesto dokonywaliSmy, tuz
na miejscu w kiosku, w ktorym sie miesci kran do
picia wody. Woda, pobierana bezposrednio z rury lub
z kranu, byla przezroczysta, o zlekka szarawym Kkolo-
rze, ale juz po kilku minutach zaczynata ciemnie¢ co-
raz wiecej, stawata sie¢ coraz mniej przezroczysta; po
paru godzinach na dnie naczynia wytwarzat sie dosyc
obfity osad czarnego koloru (siarczek zelaza). W mia-
re tego, jak ilos¢ osadu sie zwiekszata, woda stawata
sie coraz jasniejsza, zaledwie opalizujgca, a mniej wie-
cej po 1do 15 doby stawata sie zupetnie przezroczy-
sta. Powoli zmieniat sie réwniez wyglad osadu na dnie
naczynia: stawat sie on ziocisty i krystaliczny. Bada-
liSmy réwniez wode ,starg”, ktora przez pewien czas
stata w pracowni w gasiorach, byla zupetnie przezro-
czysta i miata na dnie naczynia zlocisty osad.

Glénard i inni badacze studjowali wptyw wo-
dy mineralnej na rozKiad 11202, stawiajac mieszanke
do termostatu w cieptocie 37°C. Z braku cieplarki
my$my badania swe przeprowadzali za nielicznemi wy-
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jatkami w pokojowej cieptocie, t. j. mniej wiecej w cie-
ptocie 17 — 20°C.

A. Woda mineralna $wieza.

1L Wptyw diuzszego dziatania wody
mineralnej na H202.

Doswiadczenie 12. Dn. 27.VIl. 0 9,5 godz. zbadano
zupetnie $wiezg wode. Woda nieco ciemnawa, przezroczysta.
Cieptota jej = 12°C Po ustaleniu norm wyjsciowych rozlano ja
do 10 ciu szeregéw (kazdy szereg zawierat 3 kolbki Erlenmeye-
ra. w jednej — woda miner, -f- H202 do podstawowego miarecz-
kowania (a), w drugiej — sama woda miner, do korekty (b),
w trzeciej — woda przekroplona -f- H2O2 do kontrolnego mia-
reczkowania (c). Co pewien czas brano 3 kolbki z szeregu, ba-
dano je na ich zdolno$¢ katalityczng po dodaniu do kazdej kolb-
ki przed samem miareczkowaniem H2SO4 (1 : 4).

Tablica Iw sposéb, nie budzacy zadnych wat-
pliwosci, uwidocznia rozkladajagcy wptyw wody mine-
ralnej na H202. Woda przekroplona wptywu tego w tak
silnym stopniu nie wywotata.

2 Wptyw ilosci wody mineralnej na
rozktad H2Oe.

a) badania orjentacyjne : badano juz to 100 cctm. wody
mineralnej (w kontroli wody przekroplonej), juz to 200 cctm.
wody mineralnej (w kontroli — 200 cctm. wody przekroplonej);
dodawano po 25 cctm. H202 oraz przed samem miareczkowaniem
po 10 cctm. H2SO1 (Tabl. Jle 2).

b) badania wptywu diuzszego dziatania réznych ilosci wo-
dy mineralnej na H202.

DosSwiadczenie 27. 13. VIIl. o 17,5 godz. ustalono,
wyjsciowe normy zupetnie Swiezej wody (p. tabl. Nd 3), poczem
natychmiast rozlano jg do 6-ciu szeregéw (6 kolbek w kazdym
szeregu — 3 kolbki po 100 cctm. wody miner., wzgl. 100 cctm.
wody destyl. w kontroli, 3 kolbki po 200 cctm. wody min., wzgl.
w kontroli destylowanej), zadano wodg utleniong (oprécz kolbek,
stuzagcych do korekty (b) i pozostawiono do badania w pewnych
odstepach czasu; przed samem miareczkowaniem do kazdej kolb
ki dodawano 10 cctm H2SOa4 (1 : 4). (Tabl. Nqg 3).

Z tablic wynika, ze zwiekszenie ilosci wody mi-
neralnej zwigksza do pewnego stopnia katalityczne dzia-
tanie jej.

3. Wptyw rozcienczenia wody mine-
ralnej.

DosSwiadczenie 31. Wzieto probe wody mineralnej
i okres$lono jej miano (normy wyjsciowe), poczem czg$¢ wody
rozcienczono przez dodanie do niej réwnej ilosci wody przekro-
plonej pokojowej cieptoty (nazwijmy ja wodg mineralna 50% wa)
i znowu okres$lono jej miano. (Tabl. M> 4).
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Doswiadczenie 32. 21 W o 10-ej godz. wzieto pro-
be wody Ustalono jej normy wyjsciowe, poczem podzielono ja
na 3 cze$ci: jedna zostata niezmieniona, druga cze$¢ rozcien-
czono woda przekroplong na potowe (woda min. 50%-wa), a trze-
ciag — rozciefAczono czterokrotnie fwoda min. 25%-wa). Ustalono
tez miano (normy wyjsciowe) obu rozcienczonych woéd, poczem
rozlano do szeregéw (w kazdym szeregu byto 7 kolbek — kolbka
ze 100%-wa wodg i korekta do niej, kolbka z 50”-wg wodg i ko-
rekta do niej z takaz woda, kolbka z 25%-wg wodag i korekta do
niej z takaz woda, wreszcie kontrolna kolba z wodg przekro-
plong). Pojedyncze szeregi kolbek badano w odstepach Kkilku-
godzinnych. (Tabl. Mk 5).

Dos$sw. Nr. 33. 2UVI1l o 18,5 godz. wzieto wode z rury
czerpnej i postgpiono z nig jak i w dosw. Nr. 32. (Tablica JV 6).

Do$§w. Nr. 24 W doswiadczeniu tern wode mineralng
rozcienczono woda destylowang zimng i goracg, mianowicie!
dn. 7'VTIl wzieto wode mineralng z rury czerpnej, ustalono jej
normy wyjsciowe: a) 28,3, b) 2.0 Lm) 26 3, c) 30,0. Wode podzie-
lono na 3 czes$ci. Pierwsza cze$¢ pozostata niezmieniona, stu-
zyta wiec do pordéwnania, druga cze$¢ ulegta rozcienczeniu pét
na pot (50$-wa woda miner) woda destyl. pokojowej cieploty,
trzecia cze$¢ ulegta takiemu rozcienczeniu, ale goraca woda
destylowang, tak, ze natychmiast po zmieszaniu cieplota mie-
szanki wynosita 47°C. Po ostygnieciu prébki ustalono normy
wyjsciowe dla niej i dla prébki rozciehnczonej zimng woda destyl.
poczem rozlano probki do szeregu kolbek celem przeprowadze-
nia nastepnych oznaczen w odstepach jednodniowych. (Tabl.Me7).

Z przytoczonych tablic wynika, ze rozcieniczenie
wody mineralnej (w naszych dos$wiadczeniach — wodg
destylowana) obniza jej zdolnosci katalityczne w tern
wiekszym stopniu, im silniejsze jest rozciericzenie. Cie-
ptota wody uzytej do rozciehczenia, zdaje sig, nie ma
wiekszego znaczenia. Byloby jednak ryzykownie twier-
dzi¢ to na podstawie jednego doswiadczenia.

4. Wptyw podgrzewania wody mi ne-
ralnej na rozktad H202

DoSwiadczenie Nr. 22 3/VIIl o 18 godz. 15 min.
wzieto wode z rury i podzielono na 2 czeSci; jedng cze$¢ pod-
grzano do 47 — 48°C i po ostygnieciu zmiareczkowano tak
zimna, jak i podgrzewang wode.

3/VIIl woda zimna a) 30,2 b)25 Lm) 27,7
., podgrzana a) 30,8 b)15 Lm) 29,3
Kontrola (ag. dest) c) 31,3

Doswiadczenie Nr. 29. Powtérzenie doswiadczenia
Nr. 22. Wode podgrzewano do 50°C.

17/V llwoda zimna a) 27,1 b) 25 Lm) 24,6
,» podgrzewana a) 282 b)1l5 Lm) 26,7
Kontrola (ag. dest) c) 30,9.

Doswiadczenie Nr. 30. Powtérzenie poprzednich do-
Swiadczen z ta réznicg, ze wode podzielono na 4 czesci: jedng
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cze$¢ podgrzano do 50°C, drugg — do 60LC, trzecia — do 70LC,
czwartg pozostawiono bez zmian. Po ostygnieciu wszystkie par-
tje wody zostaty zmiareczkowane.

18/VIIl. Woda zimna a) 295 b) 23 Lm) 27,2
» podgrzew. do 50°Ca) 30,2 b) 1,0 Lm) 29,2
" . .60°C a) 30,8b)1,0Lm)29,8
. " ,70°C  a) 30,8b)1,0Lm)29,8
Kontrola (aq. dest) ¢) 30,7 — 30,8 — 30,9
Doswiadczenie Nr. 23. 4/l o 17 godz. pobrano
wode. Cieptota jej — 13°C. Cze$¢ wody pozostawiono bez zmia-

ny, cze$¢ podgrzano do 45 — 47°C. Po ostygnieciu natychmiast
zmiareczkowano obie partje wody, obie je rozlano do kolbek do
sprawdzenia nastepnego dnia i postawiono w pracowni na stole
w rozproszonem Swietle.

TABLICA N 8

4/VI1Il. 17 godz.
zimna  a) 29,6 b) 25 Lm) 271
podgrzana  a) 29,6 b) 15 Lm) 281
Kontrola (ag. dest.) c) 31,8

5/VIIL. 19 godz..
(po 26 g.) zimna  a) 20,7 b) 14 Lm) 193
podgrzana a) 22,1 b) 07 Lm) 214
Kontrola (ag. dest.) c) 314

Doswiadczenie Nr. 17. 31/VIl o 17,5 godz. pobrano
wode z rury (13°C). Cze$¢ jej ogrzano do 50°C. Po ostygnieciu
do pokojowej cieptoty, zmiareczkowano tak zimng jak i ostudzo-
ng wode, poczem rozlano do kolbek i postawiono w pracowni
w pokojowej cieptocie i dziennem rozproszonem Swietle.
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TABLIC A Nr 09
Zimna Ogrzewana Ag. dest.

31/VIIL. 18 g. (normy & 29,9 a) 305 c) 31,6
wyjsciowe) by 27 b) 16
Lm) 27,2 Lm) 28,9

UIL 95 g a) 24,1 a) 25,3 c) 31,4
(po 15,5 godz.) b) 14 b) 08
Lm) 22,7 Lm) 245

UVIIL 18 g. a) 22,0 a) 239 c) 31,1
(po 24 godz.) b 10 b) 04
Lm) 21,0 Lm) 23,
2/VIIL. 95 g a) 19,2 zabrakio © 309
(po 39,5 g.) b) 08
Lm) 184
2/IVIIL. 18 g. a) 18,0 c) 30,6
(po 48 g.) b) 05
Lm) 17,

Przytoczone tablice wskazujg, ze podgrzewanie
wody mineralnej ostabia jej katalityczne wiasnosci.

5 Wplyw na mineralng wode dtuzszej
styczno$ci z powietrzem.



TABLICA Nr. 10
Woda, !<t(_’)ra \Ii\:gga’ przez
spokojnie a prze
stata  na puszczano
stole. przez 6 god.
UVII. 12 godz. a) 30,0 c) 31,2
b) 22
Lm) 27,8
1/VIIL. 18 godz. a) 29,5 c) 31,2 a 31,1
. b) 19 b 07
Lm) 27,6 Lm) 30,1
O 18,5 godz. rozlano obie partje wody do kolbek.
2 VIIl. 10 godz. a) 24,1 c) 30,2 a) 255
(po 16 g.) b) 11 b) 05
Lm) 23,0 Lm) 25,0
2/VIIl. 18 godz. a) 22,6 e) 30,1 a) 23,7
(po 24 g.) b) 09 b 02
Lm) 21,7 Lm) 23,5
3/VIII. 10 godz. a) 20,1 c) 30,0 a) 21,3
(po 40 g.) b) 08 b) 02
Lm) 193 Lm) 21,1
3/V1I1l. 18 godz. a) 19,6 c) 29,8 a 20,0
(po 48 g) b) 07 b) 01
Lm) 189 Lm) 199
Doswiadczenie Nr. 18 Will o 12 godz pobrano

wode z rury i okre$lono jej normy wyjsSciowe
Kontrola a) 31,2.
na stole w cieptocie pokojowej

a) 30,0 b) 22

Lm) 27,8.
wiono we flaszce w pracowni

17 —

Wynosity one
Czes$¢ wody posta

i dziennem S$wietle rozproszonem, przez cze$¢ za$ przepuszcza-

no powietrze w ciggu 6 godzin
O 18 godz. zmiareczkowano ja,

przy pomocy pompki wodnej
jak réwniez i wode spokojnie

stojaca na stole, poczem rozlano do szeregu kolbek celem zba-
dania w réznych odstepach czasu. (Tabl. JM 10).

Doswiadczenie Nr. 20
no wode z rury i natychmiast
Wynosity one — a) 30,0 b) 22 Lm = 278

ustalono jej

Dn. 2 VIII o 18 godz. pobra

normy wyjsciowe.
Kontrola — 32,0.
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Cze$¢ wody postawiono na stole, przez druga cze$¢ za$ prze

puszczano powietrze
10,5 godz. 3/VI1l).

przez

O 11-ej godz.

odstepach czasu.

16 godzin (od 18,5 godz. 2/VIII do
obie wody zmiareczkowano,
poczem rozlano do szeregu kolbek celem

zbadania w roéznych

Nr. 1L

Woda, przez
ktérag prze
puszczano
powietrze
przez 16
godzin.

c) 32,2

c) 32,0 a) 32,1
b) 04

Lm) 317

Po tern miareczkowaniu obie partje wody natychmiast rozlano

TABLICA
Woda, ktéra

spokojnie

stata na

Stole.
2/VIIL. 18 g. a) 30,0
b 22

Lm) 27,
3/VIL 1 g. a) 29,9
by 21
Lm) 27,8
do kolbek.
4/VIIL. 11 q. a) 21,7
(po 24 godz.) b 18
Lm) 199
4/VIIl. 18 g. a) 20,5
(po 31 godz.) b) 14
Lm) 191
5/VIII. 18 g. a) 16,2
(po 55 godz.) b) 10
Lm) 152
6/VIIl. 18 g. a 132
(po 79 godz.) b) 09
Lm) 12,3
7IVILL 18 q. a) 11,0
(po 103 godz.) b) 05
Lm) 10,5
8/VIIL. 18 g. a 92
(po 127 godz.) b) 03
Lm) 89

0 31,5 a) 241
b) 02
Lm) 23,9
0 31,1 a 231
b) 01
Lm) 23,0

c) 31,1 a 17,2
b) 01
Lm) 171

c) 30,5 a)
b)
Lm)

15,6
15,6
c) 31,0 a)
)

Lm

c) 30 a)
8

Lm

13,6
13,5
114
114









21

Na tych 2 doSwiadczeniach poprzestaniemy, gdyz
i inne tego rodzaju doswiadczenia (naprz. doswiadcze-
nie Nr. 21 it. d) tak samo wykazaly, ze dluzsza
styczno$¢ wody mineralnej z powietrzem ostabia jej
zdolnos$¢ rozktadania HaOa, nie znosi jej jednak zupetnie.

B. Woda mineralna ,,Stara*1

6. Wptyw diuzszego przechowywania
wody mineralnej na jej zdolno$¢ rozktada-
liia H2O2 wzg. na jej katalityczne wtasnosci.

DoSwiadczenie Nr. 19, 193, 19. 2/\WIl o 17 godz.
pobrano wode z rury, zmiareczkowano jg na miejscu dla ustale-
nia norm wyjsciowych. Wynosity one a) 30,0 b) 2,2. Lm — 27,8.
Kontrola — 31,5. Cze$¢ wody rozlano do szeregu kolbek do natych-
miastowego badania (do$w. Nr. 19), cze$¢ za$ rozlano do 2 duzych
gasioréw, jednego z jasnego szklg, drugiego — z ciemnego. Oba
gasiory postawiono w pracowni — jasny na oknie, ciemny —
w ciemnym kacie. Z obu gasioréw brano wode do badania dwu-
krotnie: 6/VIII, t. j. po 4 dobach (dosw. Nr. 19a) i 18 WII, t. j.
po 16 dobach (dosw. Nr. 19 b). W obu ostatnich dos$wiadcze-
niach cze$¢ wody przed jej rozlaniem do kolbek byta poddana
sgczeniu. W ten sposdéb chcieliémy zbada¢ wptyw na kata-
lityczne wtasnos$ci wody 1) dtuzszego jej sta-
nia, 2) $wiatta, 3) sgczenia.

DosSwiadczenia Nr. 19. 2'VIIl o 17 godz. pobrano
Swiezg wode (13°C), ustalono na miejscu jej normy wyjsciowe,
poczem rozlano do szeregu kolbek. (Tabl. IV 12).

Doswiadczenie Nr. 19a (p. wyzej). Woda w gasiorze
jasna, zupetnie przezroczysta, na dnie gasiora — obfity krysta-
liczny osad ztocistego koloru. (Tabl. Né 13)

DosSwiadczenie Nr. 19b (p. wyzej). Woda w gasio-
rze jasna, zupeinie przezroczysta, na dnie gasiora — obfity osad
krystaliczny ztocistego koloru. (Tabl. 14).

Doswiadczenie Nr. 13. Dn. 27 VIl o 10-e¢j godz. po
brano wode z rury (13°C) i okre$lono tuz na miejscu jej normy
wyjsciowe. Wynosity one a) 31,7, b) 24 Lm. 293. Kontrola =
33,56. Swiezg wode natychmiast rozlano w szeregi kolbek do
badania w réznych odstepach czasu (p. doswiadczenie Nr. 12),
pozostata za$ wode rozlano do 2 butli — z jasnego szkia
i z ciemnego szkia, i postawiono w pracowni na stole w rozpro
szonem dziennem $wietle Po 3 dobach i 8 godz. t j. 30/V1
0 18 godz. wode z tych butli zmiareczkowano i rozlano do sze-
regu kolbek z jasnego i ciemnego szkta celem badania wptywu
diuzszego stania wody oraz wpltywu Swiatta i braku jego na
wiasnosci katalityczne wody. Wyniki badania podane sg nizej
w tablicy Nr. 15). Pozostalg jeszcze wode rozlano do szeregéw
9/VTIl, t. j. po 12 dobach stania na stole. Wobec tego, ze gasior
z jasnego szkia sttuczono przez nierozwage, badaniu poddano
tylko wode z ciemnego gasiora, cze$¢ wody przytem przed roz-
laniem do szeregu kolbek pizesaczono celem zbadania wplywu






sgczenia na witasnosci katalityczne wody.
ne sg w tablicy Nr. 16.

TABLICA
Woda
Z jasnego
gasiora
27.V1l 10 godz

(normy wyjscia)

30.VI1I

30.VII

31.VII

31.VII

LVIII

vl

18 godz.

22 godz.

10 godz.

17 godz.

10 godz.

17 godz.

a 31,7
b 24
Lm 29,3

a) 31,0
b) 12
Lm) 29,8

a) 294
b) 05
Lm) 28,9

a) 26,2
by 09
Lm) 25,3

a) 251
b) 08
Lm) 24,3

a) 21,9
b) 08
Lm) 211

a) 216
b) 08
Lm) 20,8

Wyniki badania poda

Nr. 15

é) 335
) 328
c) 328
c) 32,7
c) 32,3
c) 32,0

¢) 31,9

Woda
z ciemnego
gasiora

a) 30,5
b) 1,0
Lm) 29,5

a) 30,3
b) 09
Lm) 29,4

a) 27,2
b) 09
Lm) 26,3

a) 26,1
b) 08
Lm) 253

a) 23,2
by 08
Lm) 22,4

b) 08
Lm) 21,4
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TABLICA Nr. 16

Woda z ciemnego gasiora

niesgczona sgczona

9.VIII 19 godz. a) 31,3 c) 32,6 a) 3.7

by 06 by 01

Lm) 30,7 Lm) 31,6

10.VIII 19 godz. a) 26,8 c) 324 a) 29,3
by 03 b) -

Lm) 26,5 Lm) 29,3

11.VIIl 19 godz. a) 23,7 c) 321 a) 26,1
b) 02 bg -

Lm) 235 Lm) 26,1

12.VIIl 19 godz. a) 20,5 c) 32,0 g% 23,3
b) — -

Lm) 20,5 Lm) 23,3

Uwazny przeglad tylko co przytoczonych tablic
dowodzi 1) ze diuzsze stanie wody mineralnej (w prak-
tycznem zyciu — w butelkach) nie znosi jej Kkatali-
tycznych wiasnosci, aczkolwiek mniej lub znacznie je
ostabia. Czas, ktérym rozporzadzalismy, nie dal nam
moznosci stwierdzi¢, kiedy i czy wogole wilasnosci te
znikajg zupetnie. W kazdym jednak razie mozemy po-
wiedzieé, ze t. zw. ,stara” woda, bynajmniej nie jest
wodg ,,martwg”, 2) Zze saczenie wody mineralnej w
znacznym stopniu obniza jej katalityczne wiasnosci,
znosi prawie jej odtleniajgce zdolnosci. Co do wptywu
Swiatta, to iloS¢ badan jest tak mata, wyniki miarecz-
kowania tak mato réznig sie od siebie, ze kwestje te
wolimy pozostawi¢ otwarta.

Dla prawidlowej oceny katalitycznych wiasnosci
badanej wody mineralnej buskiej nalezy mie¢ na uwa-
dze jeden fakt: jak wiadomo, 11202 nie jest ciatem
trwalem, z biegiem czasu sam przez sie rozktada sie na
HaO i o, co prawda dosy¢ powoli. Cali ii, poréwnujac
katalityczne wiasnosci naturalnej i sztucznej wody Vi-



chy, stwierdzit, ze i sztuczna woda posiada je tez,
aczkolwiek w znacznie stabszym stopniu. Wobec tego
przeprowadziliSmy poréwnawcze miareczkowanie natu-
ralnej wody Buskiej ze zrédla Nr 1 (Michalskiego)
i 1,1%wego rozczynu chemicznie czystej NaCl. Na roz-
czynie tym zatrzymaliSmy sie z tego powodu, ze sama
woda Buska jest I lj>-wym rozczynem NaCl (pomijajac
inne skladniki), jak to wynika z tablicy B analizy
chemicznej Prof. Marchlewskiego, wykonanej w 1932 r.

B. 1000 gr. wody zawiera w stanie rozpuszczonym.

Siarczanu wapniowego, CaS04 1,56260 gr.
» barowego, BaSO« 0,00032 ,,

, strontowego, SrS04 0,00086 ,,
magnezowego, MgS04 1,26386 ,,

» sodowego, NaS04 0,04605 ,,
Chlorku sodowego, NaCl 10,75456 ,,
Bromku sodowego NaBr 0,00671 ,
Weglanu sodowego Na2C03 0,06414 gr.
Jodku potasowego KJ 0,00275 ,
Weglanu potasowego K2CO03 0,26134 ,,
Chlorku litowego LiCl 0,00544 o

Razem 13,96863 gr.

W postaci zawiesiny woda zawiera FeS 0,00747 gr.
Bezwodnika krzemowego Si02 0,01204 ,,

Ogotem 13,98814 gr.

Doswiadczenie Ne 28. Dn. 16-VIIl o 18 godz. pobra-
no wode z rury i natychmiast okreslono jej wyjSciowe normy.
Wynosity one a) 27,7, b) 2,4, Lm. 253. Kontrola — c) = 29,0.
Odpowiednie cyfry zmiareczkowanego 1,1% wego rozczynu NaCl
brzmiaty: a) 29,1 b) 0. Oba ptyny rozlano do kolbek i posta-
wiono w pracowni na stole w dziennem S$wietle i pokojowej
cieptocie. . . . . . i
_ Z doswiadczenia tego, jak i z paru innych, kto-
iarch tu przytacza¢ nie bedziemy, widzimy, ze i 1,1°/0-3r
rozezyn chemicznie czystej soli wplywa tez przys$pie-
szajgco na rozktad H202, w kazdym jednak razie dzia-
fanie jego w pordwnaniu z dziataniem wody mineralnej

jest o wiele stabsze.
1.

Poza stwierdzeniem obecnosci peroksydaz (kata-
laz) w wodzie ze zrédla Nr 1 (Michalskiego) w Busku
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TABLICA Nr. 17

Woda LIE-wy
. rozczyn
miner. NaCl
16.VIII 18 godz.
(normy  wyjsc) a 177 €) 299 a) 296
b) 24 b) -
Lm 53 Lm) 29,6
18.VIIl 18 godz. a) 165 c) 28,5 a) 24,5
b) 10 b
Lm) 155 Lm) 24,5
20.VIII 18 godz. a) 10,5 c) 28,3 a) 185
by 08 bg -
Lm) 97 Lm) 185
21.VIIl 18 godz. a) 10,0 c) 281 a) 185
b) 06 by —
Lm) 94 Lm) 185
22.VIIl 18 godz. a 89 c) 27,8 a) 17,6
b) 05 b) -
Lm) 84 Lm) 17,6
23.VIIl 18 godz. a 75 © 278 a) 151
b) 06 b) -
Lm) 69 Lm) 151
24. V111 18 godz. a) 64 c) 27,8 a) 137
b) 04 b) -
Lm) 6,0 Lm) 13,7

przeprowadzilismy badania co do zawarto$ci w nigj
oksydaz. Jak wiadomo, ciata, zawierajgce oksydazy,
maja zdolno$¢ zabarwiania niektérych bezbarwnych
ciat na ten lub inny kolor naprz. bezbarwnej phenol-
phtaliny na czerwonego koloru phenolphtaleing, tinct.
guajaci lub benzydyny na niebieski kolor. W bada-
niach swych trzymalismy sie $cisle metodyki, podanej
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przez Aleksandrowa i Pawtowa, a to tem bar-
dziej, ze nie poprzestali oni, jak inni badacze, na ja-
kosciowej tylko reakcji, lecz opracowali zupetnie nowy
i tatwy sposob pordéwnawczego okreslania ilosci oksy-
daz w roznych wodach mineralnych oraz w tej samej
wodzie — w $wiezej i mniej lub wiecej ,,zestarzatej”.
Podajemy te metodyke w catosci, jako rzecz zupetnie
nowa: 1 Sporzadzanie t-rae guajaci a) 2,0 smoly gua-
jakowej wrzuca sie do flaszki z zétego szkla i zalewa
sie. 100 cctm. alkoholu (najlepiej — metylowego).
Flaszke, dobrze zakorkowang, stawia sie na 2 dni w cie-
ptocie pokojowej; od czasu do czasu nalezy potrzagsaé
ja. b). Po 2 dniach wytworzony czerwono-zélty plyn
rozprowadza sie 5-krotng iloscig tegoz samego alkoho-
lu, przyczem potrzebng ilos¢ lincturae bierze sie za
pomoca pipety z gérnej przezroczystej warstwy. Tak
przygotowana tinct. guajaci przy dobrem zakorkowaniu
zachowuje swoje wiasnosci bardzo diugo (1 — 2 lata).
Dla unikniecia utlenienia flaszka nie powinna zawieraé
wielkiego pecherza powietrznego. 2. Sporzadzanie H202.
Do 50 cctm. wody przekroplonej, wlanej do flaszki
z z6ktego szkia, dodaje sie 4 krople Porhydrol Merck.
Rozczyn zawsze nalezy przygotowywaé ex tempore.
Wykonanie badania: do probéwek centryfugowych z bia-
fego szlda nalewamy 3 cctm. badanej wody mineralnej.
Dodajemy 1 krople $wiezego rozczynu H202 (wzietego
ze Srodka ptynu), dalej 1—2 kropli (nie wiecej) tinct.
guajaci. Po zmieszaniu ptynéw wystepuje staba opa-
lescencja (w razie silnej opalesceneji nalezy dodawaé 1
krople). W Kkilka sekund albo minut, zaleznie od licz-
by katalitycznych jednostek w wodzie, wystepuje po-
woli zmiana zabarwienia: niebieskie zabarwienie $wiad-
czy o dodatnim wyniku. Reakcje uwaza sie za ujemna,
gdy niebieskie zabarwienie nie zjawi sie po 20 min.
uwaza sie¢ wowczas, ze badana woda nie posiada katali-
tycznych wiasnosci. Reakcje sie wykonywa w pokojo-
wej cieptocie i zwyklem Swietle. Roéwnolegle nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne doswiadczenia z dest. wodg —
nie mniej anizeli w 3 probdwkach. Kontrolne proby
powinny pozosta¢ bezbarwnemi przez 20 min. Przy
bardzo stabo dodatnim odczynie dla odroznienia mie-
dzy zabarwiong i nie zabarwiong probowka korzystam}'
z bialego tfa (biatego papieru).

IloSciowe oznaczenie. Nie mniej anizeli
3—5 cctm. wody rozcienczamy w stosunku 1:2:3:4:5



:6:7:8:9:10 i t d., a jezeli woda jest silnie aktywna,
to w stosunku naprz. 1:5:10:15:20:25 i t d Roz-
cienczenia przeprowadzamy w matych probéwkach za-
pomocg graduowanej pipetki 3—5 cctm. Plyny w nu-
merowanych probdéwkach mieszamy jedng szklang pa-
feczkg (od wyzszych koncentracyj do nizszych), poczem
we wszystkich probéwkach urzadzamy jednakowy po-
ziom (przez usuniecie nadmiaru ptynu) i dodajemy te
same odczynniki i w tej samej ilosci, jak i do jakoscio-
wego okreSlenia. Po 20 min. rejestrujemy. Przy pra-
widltowem przeprowadzeniu badania zabarwienie row-
nomiernie obniza sie i wreszcie w ktdrejkolwiek juz
niema zabarwienia. Ostatnie maksymalne zabarwienie,
ktore jeszcze daje stabo dodatni odczyn (Slady niebie-
skiego zabarwienia po 20 min.), jest maksymalna iloscig
katalitycznych ~ wihasnosci badanej wody mineralnej
(naprz. rozcienczenie trzydziestokrotne — 30 jednostek).
Bezwzglednie potrzebne sa 3—4 kontrolne doswiadcze-
nia z dest. wodg oraz bystre wykonanie préb.

Proba benzydynowa 1 jakosSciowa:
3 cctm. badanej wody miner, wlewa si¢ do probowki,
zawierajgcej 2—3 krople 307-wego ac. acetici. Po
wstrzasnieciu probéwki dodajemy 1 krople H202, spo-
rzadzonego, jak wyzej powiedziano, i 3 krople nasyco-
nego alkoholowego rozczynu benzydyny. W razie do-
datniego wyniku wystepuje niebieskie zabarwienie. Je-
zeli ono nie wystgpi w ciggu 1 minuty, odczyn jest
ujemny. Bezwzglednie potrzebne sg préby kontrolne
z dest. wodag. 2 lloSciowe okres$lenie. Postepo-
wanie to samo; jak i w guajakowej prébie reakcja prze-
biega bardzo predko. Za norme przyjmuje sie 1 mi-
nuta.

Z tych 2 préb wiecej czulg jest prdéba guajakowa;
daje ona pozytywne wyniki w wiekszych rozprowadze-
niach anizeli benzydynowa prdba.

Mimo wielkg ilos¢ préb tak z tinct. gunjaei, jak
i benzydyng nie udato sie nam ani razu otrzyma¢ do-
datniego wyniku — co dowodzi, ze woda Buska ze
zrodka Nr 1 (Michalskiego) oksydaz nie posiada.

Wbrew ogblnie przyjetemu zdaniu, ze katalityczne
wiasnosci wod mineralnych sa przemijajace i bardzo
predko po zaczerpnieciu wody ging, nasze badania wy-
kazaly, ze wilasnosci te istniejg przez dtuzszy czas, ze
mozna je wykaza¢ nawet i wowczas, gdy koloidowe ze-
lazo, dwuwartosciowe ,,czynne” zwigzki jego po przej-



§ciu na bierne trdjwartosciowe zelazo, znajdujg sie na
dnie naczynia, w ktdrem przechowuje sie wode. Wyni-
ki badan naszych sg zgodne z badaniami Aleksan-
drowa i Pawitowa (co prawda, ich badania tyczg
sie oksydaz), wykazali oni, ze wiasnosci te mozna
stwierdzic w wodach mineralnych (nie wszystkich)
aczkolwiek i w stabym stopniu niekiedy nawet w 100
dni po zaczerpnieciu wody i po nalezytem jej rozlaniu
do flaszek i przechowywaniu. O jeszcze diuzszym ter-
minie mowig badania Heubnera, ktory dowiodt, ze
wody mineralne wogole, starannie rozlane i nalezycie
przechowywane, nie tak tatwo tracg swe Kkatalityczne
wilasnosci, swa aktywno$é. Zbadana przez niego woda
mineralna ze zrédta Helenenquelle w'Wildungenie na-
wet po 13-letniem przechowywaniu we flaszce odzna-
czata sie wybitnemi katalitycznemi wiasnoSciami i da-
wata bardzo wyrazny odczyn benzydynowy. Z zestawie-
nia wszystkich tych danych wynika, ze sprawa przy-
czyny katalitycznych wiasnosci wéd mineralnych, wig-
zana przez wiekszo$¢ badaczy z obecnoscia w wodzie
aktywnego zelaza, nie wyczerpuje catoksztattu zagadnie-
nia i wymaga jeszcze dalszych badan.

Reasumujac wyniki naszych badah, mozemy wy-
ciggna¢ z nich nastepujace wnioski:

1. Swieza woda mineralna ze Zrédta Nr. 1 (Mi-
chalskiego) w Busku posiada katalityczne wiasnosci,
ujawniajace sie w zdolnosci przy$pieszania rozktadu
H2Oz, nie posiada natomiast zdolnosci zabarwiania na
niebiesko tinct. guajaci i benzydyny t. j. nie posiada
oksydaz.

2. Zdolno$¢ rozktadania H2Qe t. j. wihasnosci kata-
lityczne wody stabng pod wplywem rozprowadzenia jej,
podgrzewania, dtuzszej stycznosci z  powietrzem,
a zwlaszcza — po przesgczeniu, ktére w znacznym
stopniu znosi odtleniajace wikasnosci wody.

3. Woda mineralna ze zrodta Nr 1 (Michalskiego)
w Busku zachowuje swe Kkatalityczne wiasnosci przez
diuzszy czas: stwierdzono istnienie ich nawet w wodzie
czerpanej przed 16 dniami. Co do wplywu Swiatta
i przechowywania wod}r we flaszkach z ciemnego szkia,
lub w ciemnem miejscu, to wobec malej ilosci badan
oraz pewnej rozbieznosci wynikéw miareczkowania
kwestje te pozostawiamy otwarta.
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4. Nie ulega chyba watpliwosci, ze i inne leczni
cze wody mineralne polskie posiadajg katalityczne
wiasnosci, Swiadczace, zdaniem wielu badaczy, o aktyw-
nosci wody. W wysokim stopniu pozadane jest przepro-
wadzenie zapoczatkowanych przez nas badan 1 innych
leczniczych wéd mineralnych polskich.

Na zakonczenie naszej pracy uwazamy za Swoj
mity obowigzek ztozy¢ serdeczne podziekowanie Zarza-
dowi Panstwowego Zakltadu Zdrojowego w Busku za
umozliwienie nam wykonania badahn wody ze Zrodia
Nr 1 oraz za nadzwyczaj zyczliwa pomoc we wszystkich
naszych potrzebach.

Pismiennictwo.

1 Fresenius und Grinhut. p. Dietrich und Ka*
miner. Handbuch der Balneologie. 1916 T. I str. 345. 2. Cahn.
Klin. Woch. 1924. 3. Aleksandréw und Pawtéw. Der Bal-
neologe 1934 str. 274. 4. Heubner. Pam. Pol. Tow. Balneolo-
gicznego 1928 str. 209.

Prof. Z. Orfowski et E. Kotoszynski. Des propriétés cata-
lytiques de I'eau minérale de la source Nr. 1 & Busco.

Les auteurs, se basant sur leurs recherches, arrivent aux
conclusions suivantes:

1) L’eau minérale fraiche de la source Nr. 1 & Busko pos-
sede des propriétés catalytiques apparaissant dans l'accéléra-
tion de la décomposition de H202 sans pouvoir cependant co-
lorer en bleu la teinture de guoiacol et de benzidine, c’est
a dire cette aeu manque d'oxydases.

2) La capacité de décomposer H202 c’est a dire les pro-
priétés catalytiques de I’eau s’affaiblissent sous [I'influence de
la dilution, du chauffage, du contact prolongé avec Iair, et
surtout aprés la filtration qui affaiblit considérablement les
propriétés réductrices de Ieau.

3) L’eau minérale de la source Ng 1l a Busko conserve
ses propriétés catalytiques pendant longtemps. On les a consta-
tées dans I’eau puisée avant 16 jours.

4) 1 est certain que d’autres eaux minérales curatives
polonaises possédent des propriétés catalytiques, témoignant,
d’apreés Pans de nombreux observateurs, de I’activité de [I’eau.
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