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p rzedmow a

Niniejszy tom, wydany staraniem »Komitetn Wy dawnic zego
Podrecznikow Akade mickich« przy Ministerstwie Wyznah
Religijnych i Os$wiecenia Publicznego, stanowi wstep do podrecznika
»Anatomj i ssakdw«, ktorego catos¢ ma objg¢ siedem tomow...

Tom nastepny, zawierajgcy osteologje i arthrologie, jest w druku
i ukaze sie niebawem. Co do dalszych toméw, trudno przewidzieg,
kiedy ujrza Swiatto dzienne; zalezy to od wielu okolicznosci, na ktére
autor wptynac niejest w stanie.

Przypuszczam, iz nietrudno przekonac sig, ze niniejszy podrecznik
odbiega, daleko i pod wielu wzgledami, od typu oddawna ustalonego
i powszechnie przyjetego... Ale bo tez, chodzito mi w nim raczej o danie
Stuchaczom Wydziatbw Weterynaryjnych i Wydziatbw Przyrodni-
czych wyksztatcenia i Swiatopogladu morfologicznego,
anizeli o wtloczenie balastu szczegotow i nazw, ktére nuzg i tylko ocze-
kujg pierwszej sposobnosci, by sie ulotni¢ bezpowrotnie z pamieci. Stad
szereg clygresyj pozornie, ale tylko pozornie, niezwigzanych z catos$cig!

Poza materjalem, ustalonym niejako tradycjg, znalazta sie wpod-
reczniku spora ilos¢ mych wiasnych spospostrzezed i pogladéw czescio-
wo nieopublikowanych dotychczas, ktérych autorstwo zaznaczatem
swemi inicjatami.

Wszedzie mianownictwo polskie umieszczatem na miejscu réwno-
rzednem z mianownictwem tacinskiem. Z powodu jednak niewystarcza-
jagcego wyrobienia jezyka naukowego polskiego, bytem zmuszony
niejednokrotnie ucieka¢ sie do neologizméw (oznaczonych inicjata-
mi), z ktérych prawdopodobnie cze$¢ uzyska prawa obywatelstwa,
pozostate za$ zostang zapewne wyparte przez inne neologizmy, bardziej
odpowiadajgce duchowijezyka i poczuciu stuchowemu.



Przystepujgc do opracowania podrecznika, nie watpitem ani przez
chwile, iz cigzy¢ na nim beda liczne usterki i niedociggniecia... Wkra-
dty sie one gtownie naskutek wielkiego pos$piechu, z jakim zmuszony by-
tem dostarczy¢ miodziezy akademickiej podstaw teoretycznych dla
pracy w prosektorjum!

Wielka zachetg do pracy byta gorgca zyczliwo$¢, okazywana mi
stale przez nestora zooanatomji proj'. Witodzimierza Kul-
czy ckiego i przez prof. Romana Koztowskiego.

Pomimo jednak palacej potrzeby, podrecznik moj nie ujrzatby
z pewnoscig Swiatta dziennego, gdyby nie zyczliwa pomoc ze strony
wymienionego Komitetu, ktory zechciat pokry¢ tak znaczne koszty,
zwigzane z tego rodzaju wydawnictwem.

Zobowiazany jestem rowniez wobec »Zrzeszenia Lekarzy
Weterynaryjnych« za pokrycie pewnych kosztéw, nieprzewi-
dzianych przez Komitet Wydawniczy, a ktére umozliwily podniesie-
nie poziomu ilustracyjnego podrecznika.

Dzieki wytezonej i petnej zaparcia pracy p. p. art. mal. Aleksandra
Dzwonkowskie go, asyst. St. Borowca, sl. wet. J. Peredn i,
K. Nowakowskiego, St Piwowarczy ka, M. Czarnopy-
sia, B. Wierzbickiej i lek. wet. J. Pruszy Askiego, pod
nadzorem moim, dr. med. wet. Stanistawa Ary nskiego i lek.
wet. Kazimierza Kry siaka podrecznik mogt byé wyposazony
w niezbedng ilos¢ rysunkéw, z ktorych wiekszos¢ posiada charakter
pierwowzorow.

ROMAN POPDE WSK I
Warszawa, dn. 4. X 1. 1934,
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A OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
SSAKOW.

Ssaki (Mammalia) stanowig odrebng gromade owodniowych kre-
gowcow ktére cechuje: swoisty wytwor naskd6rka— owtosienie, po-
krywajace powierzchnie ciata,— stata cieptota ustroju, —wy-
razne odgraniczenie krgzenia zylnego od krazenia tetni-
(zego, zibznicowane uzebienie—obeen o0$¢ trzech kostek
stuchowych, silny rozwdéj narzadu powonienia i wreszcie—dtugo-
trwaty i $cisty zwigzek zarodka z ustrojem matki. Mnigj
lub bai dziej niedotezny noworodek jest zywiony, przez zmienny okres
czasu, mleczng wydzieling swoistych gruczotéow skoérnych samicy zwa-
nych — sutkam i (mammae — stad nazwa — Mammalia).

Do nienajmniej waznych cech ssakéw nalezy réwniez i naogot wy-
soki poziom rozwoju mozgowia, ktérego nie osiggajag zadni inni
przedstawiciele kregowcow. Poziom Kktéry znajduje swolj najwyzszy
wyraz i natezenie w istocie wytaniajagcej sie z mroku dziejéow u kresu
Trzeciorzedu wzgl. w samem zaraniu pleistocenu w — cztowieku.

t. Pietwsze $lady obecnosci ssakow udato sie wykry¢é w gérnym
trjasie cho¢ nalezy przypuszczac, iz ulegly one wyosobnieniu zposréd
mnych kregowcéw juz u schytku formacji permskiej a wiec u zmierz-
<lin ery paleozoicznej. Przemawia za tern, miedzy innemi i ta okolicz-
nos¢, iz juz w owym czasie ssaki byty reprezentowane przez dwa,
w réznych kierunkach wyspecjalizowane, a wiec przez nieco odmienne
typy wykopaliskowych Torbaczy: przez — *Allotheria (np. — * Trity-
lodon) i przez — * Polyprotodontia (np. — + Dromatherium).

Mapa Swiata formacji trjasowej mato przypomina stosunki obecne.
Y\ samej rzeczy na poOtkuli poéinocnej widnialy wowczas dwa wielkie
kontynenty z ktorych jeden, zachodni, obejmowat dzisiejsza Ameryke
Pin. wraz z Grenlandjg i Skandynawjg (-Baltica») tworzgc jeden lad
zwany — -Laurentia», a ktéry byt oddzielony waskim przesmykiem

1. Poptawski. Anatomja ssakow. 1



morskim od kontynentu wschodniego — «lgdu Angara» odpowiada-
jacego, do pewnego stopnia, zasiegowi wspdiczesnej Eurazji. Tam gdzie
obecnie rozposcierajg sie szerokie wody Atlantyku znajdujemy znacznie
szczuplejsze — «morze Posejdona» przechodzace ku wschodowi
w trjasowe morze Srédziemne — «l ethys» rozciggajace sie waskiem
pasmem poprzez liulje i Tybet az po dzisiejszg Japonje. Ku potudniowi
od szlaku wodnego morz Posejdona i Tethys wytania sie zwarta i roz-
legta ptyta kontynentalna «lgdu Gondwana» ogarniajgca Ameryke
Pid., Afryke i Australje.

Owe lady byty wowczas zaludnione przez niebywale bogactwo form
gadéw wsréd ktérych widniejg: — 4 Sclerosaurus,— 4 Elginia,— + Pla-
teosaurus, — + Edaphosaurus, — * Pareiasaurus i wiele innych przed-
stawiajacych sie wprost niesamowicie... Mamy mozno$¢ ujrzeé rowniez
ssakoksztaltne— * Theriodontia o ktdrych jeszcze niejednokrotnie be-
dzie mowa. Niebawem, a wiec juz w formacjach jurajskiej i kredowej,
wystgpig na arene zycia— *Brontosaurus* Tyrannosaurus — + Me-
galosaurusiinne gadzie olbrzymy zposréd ktérych wiele osiggato wprost
potworne rozmiary (np. — * Diplodocus liczyt przeszto 22 m. a *
Atlantosaurus 40 m. diugosci, wysokos$¢ za$ kosci ramiennej — 4Bra-
chiosaurus’a znacznie przewyzszata przecietny wzrost cztowieka). One
to, owe gady, panujg witadczo na obu poétkulach ziemi w rozedrganej
zarem atmosferze pustynnej, wsrod stonych jezior i przybrzeznych
mokradet, w cieniu sagowcow, benetytdw i wiljamsonji...

Na brzegu trzesawisk pod zwisajgcemi lis¢émi paproci — * Taemo-
pteris i— #& Clatliopteris gramoli sie ociezale — * Metopias, * Masto-
donsaurus lub jaki inny ptaz w poszukiwaniu matzy lub ammonitow.
Na widnokregu widniejg szare, jatowe stoki wygastych wulkan6éw i do-
piero w samym dole, juz u podndza, roztacza sie ciemna zielen sosen
typU_ * Voltzia i — # Cheirolepis, ktorg niebawem, gdyz juz w for-
macji jurajskiej, zamieszka praptak— * Archaopteryx.

Od zwrotnika az po biegun panuje klimat jednostajny, suchy i prze-
sycony $wiatlem. 1tylko niekiedy bezchmurny lazui nieba chowa sie
pod ciemng zastong posepnych i ztowieszczych chmur piaszczystych,
siejacych wokot groze i zniszczenie... A potem znowu stofice, wszedzie
stofica w nadmiarze, ktérego palagce promienie budzg do zycia na odle-
gtej pbéinocy bujng roslinnosé i barwne koralowce. Tam, na Alasce,
gdzie dzisiaj nawet latem ziemia nie odmarza... Z wierzchotkdw na-
gich, czerwieniejgcych w zachodnim poblasku, skal zsuwa sie bezgto-
$nie jak nietoperz — * Ramphorynchus a zanim sunie réwnie cicho jak
widmo, o upiornej gtowie i rozpietosci bton lotnych przekraczajacej
osiem metrow — * Pteranodon...



Ciepte nurty mezozoicznych moérz Posejdona i Tethys prujg, na podo-
bienstwo ryb wzgl. W aleniowatych, gady wodne zrzedu—"Ichtiosauria
jako to — * Eurypterygius, — * Stenopterygius i inne ktérych nawet
siady czas zalarl bezpowrotnie... lak wiec i na lagdzie i w morzu
i w powietrzu wszedzie ztowrogie, leniwe cielska gadow... Wokot
posepna cisza, ktdrg przerywa od czasu do czasu przeszywajacy syk,
chrapliwe sapanie, rechot i chiepotanie... To prawdopodobnie dlugo-
szyjny, karykaturalny — * Nothosaurus wzywa swych towarzyszy do
wieczornej kapieli a moze — + Plateosaurus odpedza od szczatkéw
swej zdobyczy— * [/ hrinaxodon’a (rys. 1), * Sesamoclon’a lub réwnie
natretnego— + Cynognatus’a zposr6d— * Theriodontia?

Rys. 1. /'hrinaxodon liorrhinus, Seeley. Gad ssakoksztattny formacji permskiej.

W prawdzie tu i dwdzie przewinie sie wsréd krzewow szerokolistnej
— * Marattia lub suchych, szorstkich badyli — * Equisetum nik#a lecz
zwinna posta¢ pierwotnego ssaka usitujgca, w miare moznosci, wies¢
swoje skromne bytowanie w bezpiecznem odosobnieniu, za kulisami
wielkiej areny zycia... | inaczej by¢é nie mogto, gdyz w samej rzeczy
byty to, poczatkowo, drobne zwierzatka (— * Tritylodon, — *Micr'o-
lestes, — * Dromatherium) niewieksze od szczura, prowadzgce na po-
dobienstwo wiewidrek zywot nadrzewny (T. Huxley 1893) i zywigce
sie owadami (K. Gregory, W. I). Matthew. E. Smith, H.F.Osborn).
Nie wiemy czy wsérdd owych owadow nie byto moze blonkowki —
* hugereona albo motyla — * Kaligramma, a moze byly to miesiste,
lecz okryte twardym pancerzem chitynowym chrzaszcze?

lak czy inaczej mozemy sobie wyobrazi¢ owe prassaki jako istoty o wy-
smuktym, pociggtym tutowiu, wyposazonym w bardzo krétkie konczyny
i w dugi ogon, o czaszce niskiej lecz wydtuzonej, szczeki ktorej usiane
byty licznemi i drobnemi, wieloguzkowemi zgbkami (V. Franz 1931).
Zaiste jest to obraz raczej bezbarwny i o nieco zamglonych zarysach,
jakze daleki od wymaganej w anatomji plastyki, niema na to jednak
rady dopdty, dopoki nowe odkrycia nie wzbogaca arsenatu naszych
wiadomosci. Przypuszczamy dalej, ze prowadzity one tryb zycia nocny



lub w péicieniu gaszczy drzew iglastych ize kierowaty sie gtdwnie zmys-
tem powonienia, ktéry to zmyst i nadal miat pozosta¢ jednym z najwaz-
niejszych narzadéw odbiorczych, na ktérym rozwingt sie caty zrab
psychiki ssakdw i icti swoisty stosunek do $wiata otaczajgcego.

Niewatpliwie ze jedng z najwazniejszych zdobyczy ssak6éw w sto-
sunku do gadéw byto osiagniecie statej, a wiec nie podlegajacej wpty-
wom otoczenia, temperatury ciata (homoeothermia). Natezona prze-
miana materji oraz spowicie ciata izolacyjnym ptaszczem uwtlosienia
postawito tg gromade kregowcdw w zupetnie nowycti, naogdt bardzo
korzystnych, warunkach zycia otwierajagc przed niemi roznorodne
perspektywy rozwojowe. Oczywiscie Ze tego rodzaju «stopa zyciowa»
tkanek musiata sie odbié¢ i na catoksztatcie ustroju sprowadzajac caty
szereg zmian zwitaszcza w uktadzie oddechowym i w uktadzie krazenia.
7i powyzszego wynika ze wytonienie sie ssakéw byto aktem nietylko
$cisle morfologicznym lecz réwniez pewnym przetomem biologicznym
rozciggajacym sie zaréwno na fizjologje poszczego6lnych komorek ciata
jak ina ich biatkowe utkanie. W samej rzeczy cechy ssakoksztattne,
ktore dano nam jest postrzega¢ bezposrednio, sg jedynie wyrazem
zewnetrznym zmian ktére niezawodnie cho¢ niedostrzegalnie zaszly
w fonie samej budowy czgsteczek biatkowych!

Nikte szczatki kostne i zebowe, ktore zdotaty sie oprzeé zniszczeniu
na przestrzeni kilkuset miljonow lat (sic!), nie pozwalajg ustali¢ z calg
Scistoscig jakie ich byto pochodzenie. Nie ulega jednak watpliwosci ze
zpos$rod wszystkich innych kregowcdw, najblizszemi ssakom sg wyko-
paliskowe gady typu— * '/heriodontia (np.— * Sesamodon,— * Scyla-
cosaurus). W samej rzeczy zaréwno jedne jak i drugie wykazujg caty
szereg cech wspdlnych, miedzy innemi: zré6znicowane uzebienie
(heterodontyzm), wyrazng sktonno$é do przeniesienia stawu
zuch owego w obreb kos$ci skroniowej, dwu ktykciowe
zestawienie czaszki z kregostupem, pojedynczy luk jarz-
mowy (rys. 1), obecno$¢ wyrostka tokciowego i t. d.

Niestety sg i pewne i to dos¢ powazne roznice, dosé, ze powyzsze
zagadnienie musi by¢é chwilowo uwazane jeszcze za nierozwigzane
ostatecznie. Przypus$é¢my jednak, iz przodkami ssakow byty rzeczy-
wiscie * Theriodontia wzgl. istoty do nich zblizone. Powstaje wobec
tego pytanie: jakim czynnikom zawdzieczaja owe gady ten wiasnie
a nie inny kierunek rozwojowy? W plyw zmiany warunkéw $rodo-
wiska? wyniki «walki o byt» («struggle lor lite») i selekcji natural-
nej w mysl spostrzezen Karola Darwina i Alfreda Wallacea,
orthoewolucja (‘Tli. Eimer) czyli Ayewnetrzny ped ustroju do obrania
pewnej zgory zakre$lonej drogi rozwojowej? a moze gwattowne i sa-



moistne przeobrazenie chromatyny jader komorkowych a wiec mu-
tacja w pojeciu W. Waagen’a i H. Osborn’a?... Mozna mySsleé
réwniez o swoistem »dojrzewaniu« istoty chromatynowej czyli o — bo-
logenezie (I). Rosa) i o selekcji sktadnikéw komorkowych moga-
cych spowodowaé objawy — apogenezy (H. Przibram),.. Otéz
jedyna odpowiedZ jakg mozemy daé¢ na te niepokojace pytania daje sie
sli cscit w dwoch kroLkich slowrachi nie wiemy... W prawdzie jest to
niewiele, moze jednak wiecej anizeli gdybySmy pokryli zupetnem mil-
czeniem zaréwno owe pytania jak i pozornie nic nie méwigcg odpo-
wiedz.

Wedtug Barrella (1917) era mezozoiczna trwata 135-180
miljonéw lat z czego wyptywa, ze zmudny okres »wylegania« i ksztat-
towania sie gromady ssakow" wynosit tylez o ile nie znacznie diuzej.
W kazdym badz razie omawiana epoka moze by¢ uwazana za czaso-
kres wzglednego zastoju, stabego natezenia rozwojowego pierwszych
pionieréw" nowego typu kregowcow". Tak to jednak czesto bywa, ze
nasilenie ksztaltotwércze nie jest rbwnomierne, wpelni jednostajne, ze
w' Lej samej erze geologicznej tenze sam zegar zycia dla jednych istot
wykazuje op6znienie, dla innych przyspieszenie a dla innych wreszcie
staje unieruchomiony nakrotko, nadlugo albo i nazawsze...

"lak uptyneta era mezozoiczna...

Ale oto zbliza sie eocen, jutrzenka Trzeciorzedu, a wraz z nim
nasuwajg sie na kontynenty nieznane nam blizej fale kataklizméw
(epidemje choréb zakaznych?, pozary?, diugotrwate posusze?, ostre
zimy., katastrofy wulkaniczne?, szybkie regresje i transgresje madrz?...)
ktéi e, niejako za jednym zamachem, zmiataja z powierzchni ziemi
ogromng wiekszo$¢ gadow, kiadac zdecydowamy kres ich dotychcza-
sowemu, nieomal, niepodzielnemu panowaniu i torujgc droge do roz-
kwitu owym niepozornym, ale jakze obiecujgcym istotom, — ssakom.

W o kol panuje nadal klimat ciepty cho¢ moze nieco bardziej wilgotny.
lak wiec tam gdzie na najdalej na pdtnoc wysunietym cyplu Gren-
landji przecietna cieptota w* miesigcu lipcu wynosi obecnie +2°-—f 3°C
W' tej samej porze roku, w czasie eocenu, osiaggata ona+17°--—--- H18°C.
Styczen byl miesigcem stosunkowo tagodnym, bezprzymrozkowym
gdyz temperatura nie ojiuszczala sie ponizej+ 5°--—--}6°C natomiast
W tymze samym czasie termometr opada tam obecnie do — 20°C (D.
Heer, R. Eckardt).

Ziemia okrywa sie wrokdl r6znobarwnym kobiercem bujnej roslin-
nosci okrytozalgzkowej (Angiospermae) a wsrdd jasnej zieleni listowia
kasztanow, debdw", drzew kamforowych, lauréw i winorosli rozbrzmie-
wa S$piew" ptactwa...



Niebawem, gdyz juz w mjocenie, spietrzg sie Alpy, Karpaty i Pire-
neje, Himalaje i Andy... W ten sposdb powstang zaciszne doliny i sma-
gane lodowatym wichrem za$niezone szczyty gor, rozlegle, trawg po-
kryte, stepy, jatowe rozposcierajgce sie u podnéza gér Skalistych pu-
stynie, poroste sitowiem i zasnute mgtag mokradta i nieprzebyte, wilgocia
tchnace gaszcze kniei. Pomosty tgczace Ameryke Pld. z Atryka i z Au-
stral jg zatapiaja wody oceanu a kontynent azjatycki nawigzuje bezpo-
Srednig tacznos¢ z Ameryka Pin. tworzac wygodny szlak dla przysztych
wedrowek ssakéw.

| oto w krdtkim przeciaggu czasu, gdyz na samym poczatku eocenu,
dotychczas nieomal jednolity piehn ssakOdw rozszczepia sie, rozpada
w tempie btyskawicznem na szereg typow mniej lub bardziej zrézni-
cowanych, do zgota réznych warunkéw zycia przystosowanych. W ten
sposob powstajag:— Owadozerne (lnsectivora), — Rekoskrzydle
(Chiroptera),— Skoroskrzydte (Dermoptera), — Gryzonie (Ro-
dentia), — Siekaczowce (Tillodontia), — Stupozebne (i ubuli-
dentata), — LuskowcefPholidota), —PancerzowcefXenarthra),

— Miesozerne (Carnivora), — Waleniowate (Cetacea),—Ko-
pytne (Ungulata) i wreszcie — Naczelne (Primates), a wiec jed-
nem stowem ogromna wiekszo$¢ rzeddéw znanych. | tylko— Ste-
kowce (Monotremata), — Tor bacze (Marsupialia) i — * 1r0j-

guzkowce (* Pantotheria) t. j. ssaki o najnizszej organizacji wyod-
rebnity sie z roznych szczepéw ssakoksztaltnych — * Theriodontia
prawdopodobnie znacznie wcze$niej — w trjasie a moze nawet w lor-
macji permskiej. 'Aowycli Beztozyskowcow przetrwaty do chwili obec-
nej jedynie Stekowce i Torbacze, natomiast — * Pantotheria wygasty
wkrétce po ich powstaniu, gdyz juz w formacji jurajskiej (p. tablica I).

Sadze ze bedzie celowem, juz na wstepie, zapoznaé sie przynajmniej
z niektéremi cechami rozpoznawczemi poszczeg6lnych rzeddw zyja-
cych jakotez tych ktdre wygasty. W ten sposéb uzyskuje sie rozlegty
wglad zarowno na statyke stosunkéw obecnych jak i na dynamike roz-
wojowg w czasie. Fakt ze z liczby 18000 znanych gatunkow przypada
12000 na gatunki wymarte a tylko 6000 na gatunki wspdtczesne prze-
mawia wymownie za tern ze przemilczenie dokumentow paleontologicz-
nych nieuniknienie musi zacie$ni¢ widnokregi anatomicznego widzenia
catoksztaltu gromady ssakéw. A zresztg nie widze coby je dzielito na-
tomiast trudno zaprzeczy¢ temu ze wszystko je tgczy!

Celem nierozszerzania ram niniejszego rozdziatu nie bedziemy sie
uciekali do przegladu systematycznego catosci materjalu, lecz uskutecz-
nimy szereg réznokierunkowych »wypadéw« w obreb poszczegdlnych
rodzin i gatunkdéw.
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2. Ogo6lna klasyfikacja ssakdéw, w znacznej mierze, opiera sie na uksztattowaniu na-
rzadéw piciowych samiczych oraz na stosunku zarodka do ustroju matki. Oparcie sie na powyz-
szych podstawach moze sie wydawa¢ na pierwszy rzut oka conajmniej dziwnem ale czyz Kklasy-
fikacja Swiata roslin nie jest uktadem wigzacym sie Scisle z rozrodem?

Jezeli chodzi o ceche pierwsza to nalezy zauwazy¢ ze ple¢ zenska charakteryzuje nietylko
obecnos$¢ jajnikéw ale nieomal w réwnym stopniu petny rozwéj drég ptciowych wyprowadzajacych
zwanyci — przew odami Miillera a ktéremi opuszcza ustréj samicy jajko wzglednie za-
rodek. Przewody Miiller’a wystepujg w liczbie dwéch—prawego i lewego i majg posta¢ ciagnacych
sie od przodu ku tytowi kanalikéw z ktérych kazdy rozpoczyna sie, w sasiedztwie jajnikéw, szcze-
linowatym otworem wejsciowym a konfczy wtyle otworem wyjsciowym w t.zw.—steku (cloaca).

Pod nazwag steku rozumiemy banieczkowato rozszerzony, koncowy odcinek przewodu po-
karmowego do ktérego uchodzg réwniez moczowody, wspomniane powyzej przewody Miiller’a
ausamcow — przewody Wolffa (rys. 2A). Tego rodzaju uktad stosunkéw znajdujemy
u wszystkich kregowcow w okresie rozwoju zarodkowego a u osobnikéw dorostych Bezowo -
dniowcow (Anamnia) u— Gadoksztaltnych (Sauropsida) a zposréd ssakéw jedynie
u Stekowcéw (Monotremata). Ziozona budowa steku ulega dalszemu powiktaniu
u Owodniowcoéw (Amniota) u ktérych z dolnej $ciany jego powstaje uwypuklenie two-
rzace jeden z przydatkéw ptodowych zwany — omocznig (allantois).

Co sie tyczy przewodéw Miiller’a to nalezy zaznaczy¢ ze, za wyjatkiem — Stekowcéw i— Tor-
baczy (Marsupialia), u wszystkich pozostatych ssakéw wykazujg one w toku rozwoju wyraznag
dazno$¢ do scalenia sie w jeden nieparzysty przewdd i do zréznicowania sie na trzy zasadnicze od-
cinki : na odcinek poczatkowy zwany — jajowodem (oriductus), na odcinek $srodkowy stu-
zacy za narzad wylegowy — macice (uterus) i wreszcie na odcinek koricowy stanowigcy na-
rzad spétkowania — pochwe (vagina) (rys. 2 C).

Druga wazng cecha taksonomiczng jest, jak zaznaczytem, stosunek zarodka do ustroju samicy.
Ot6z stosunek ten, przedewszystkiem, wyptywa z ilosci sktadnikéw odzywczych w ktére samica
zaopatruje swe gamety. Jezeli owych sktadnikéw jest duzo, co stwierdzamy np. u — Gadoksztakt-
nych i u—Stekowcéw, jaja, niebawem po zaptodnieniu, sa wyprowadzane przewodami Miiller’a do
steku, a stad sktadane nazewnatrz naskutek czego wszystkie dalsze fazy rozwojowe zarodka odby-
wajg sie poza obrebem narzadéw piciowych samicy. Kregowce ustosunkowywujgce sie w ten
sposéb d> swego potomstwa zaliczamy do — Jajorodnych (Ovipara).

Zupetnie odmiennie sprawa przedstawia si¢ u kregowcéw zaopatrujacych swe jaja li tylko
w skapg ilos¢ ciat odzywczych, mam w pierwszym rzedzie na mysli, wszystkie ssaki wyjawszy Ste-
kowce. Tym razem samica, nie mogac jednorazowo zaopatrzy¢ swe jajo w dostateczng ilos¢ po-
karmu, zatrzymuje zarodki w odpowiednio przystosowanych przewodach Miiller’a odzywiajac je
przesaczem wihasnej krwi dopdty, dopdki nie osiggna one moznosci prowadzenia zycia poza ustro-
jem samicy. W tem Scistem wspétzyciu dwoch ustrojéow, matki z rozwijajacym sie w jej tonie
potomkiem, ten ostatni nie zachowuje postawy biernej. Przeciwnie, by méc korzysta¢ z po-
karmu dostarczanego don ze krwi matki, za posrednictwem przewodéw Miiller’a, zarodek tworzy
sobie specjalny narzad, nawigzujacy mniej lub bardziej $cisty zwigzek z owemi przewodami, na-
rzad ktéry nazywamy —tozyskiem (placenta) (rys. 83).

Ssaki wydajace na $wiat swe potomstwo pod postacig tworéw daleko posunietych w swjon
rozwoju nazywamy — Zyworodnemi (Vivipara) a poniewaz, pomingwszy Torbacze, two-
rza one tozysko a przeto zwiemy je réwniez — Lozyskowcami (Placentalia). Zarodki
Stekowcéw oraz Torbaczy sa pozbawione tozyska, ujmujemy je wiec pod wspdlng nazwag —
Beztozyskowcoéw (Aplacentalia).

Zaréwno u— tozyskowcow jak i u— Beztozyskowcéw miode sg karmione wydzieling
mleczng sutek samicy i z tego tytutu zaliczamy je wszystkie do wspolnej gromady ssakéw.

Pomimo pozoréw zasadniczego przeciwieristwa. miedzy Jajorodnemi i Zyworodnemi niema,



réznice bowiem, ktére dostrzegamy posiadajg raczej charakter ilosciowy.

lismy, Jajorodne zaprowiantowujg swe potomstwo sposobem »ryczattowym« a Zyworodne roz-
ktadaja sprawe karmienia powiedzialbym »na raty«; stopien wyksztalcenia zarodka opuszczaja-
cego narzady rodne samicy bywa bardzo rézny i miedzy jajem Stekowcéw i donoszonym ptodem

ssakow wyzszych istnieje etap posredni wystepujacy u Torbaczy. Wreszcie wiele przemawia zatem,
ze dalecy przodkowie wspotczesnych ssakow zyworodnych nalezeli ongi$ do istot jajorodnycti!

W zwigzku z powyzszemi danemi calg gromade ssakéw mozemy podzieli¢ na dwie gtéwne

podgromady: A.— Stekowce (Cloacalia) i B.— Bezstekowce (Acloacalia).

A. Do podgromady — Stekowcéw (Cloaca-
lia) zaliczamy ssaki, ktérych osobniki doroste sg wy-
posazone w stek a samice posiadajg dwa niezréznicowane
przewody Midller’a (rys. 1 A) uchodzace oddzietnemi
otworami do steku. Ten ostatni otwiera sie nazew-
natrz— praodbytem (proanus s. trema), ktérym
opuszczajg ustréj kat, mocz i komorki piciowe (ga-
mety).

Obecnos¢ tylko jednego otworu wydalniczego wy-
jasnia przyczyne, dla ktérej podgromada — Stekow-
cow (Cloacalia) posiada réwniez jednoznaczng na-
zwe—Jednoszczelinowc6w (Monotremata),
brak za$ zréznicowania przewodéw Muller’a, ktory to
brak stwierdzamy réwniez u gadéw i u ptactwa, byt
powodem ze omawiana podgromada znana jest row-
niez pod nazwg— P takopochwychf Ornithodel-
phia).

Znaczna ilo$¢ sktadnikéw odzywczych w jaju czyni
zbytecznym rozwdj jego w tonie ustroju samicy co thu-
maczy dostatecznie, ze Stekowce nalezg do istot ja-
jorodnych (Ovipara).

W skfad podgromady Stekowcoéw wchodzi tylko
jeden rzad, rzad—Stekowcdéw (Monotremata).

B. Podgromade—Bezstekowcdw (Acloaca-
lia) stanowig ssaki, u ktérych w obrebie rozwoju pto-
dowego nastepuje podziat steku za posrednictwem t.
zw. — przegrody moczoodbytniczej (se-
ptum urorectale) na dwie czeSci wpetni niezalezne:
na cze$¢ grzbietowa tworzacga — odbytnice (rec-
tum) uchodzacg nazewnatrz — odbytem (anus)ina
cze$¢ brzuszng — zatoke moczopitciowa
pierwotng (sinus urogenitalis primordialis),
w ktérej koncza sie moczowody a ponadto u samcow
przewody Wolffa, a u samic przewody Mduller’a (rys.
26 C). W ten sposob uktad pokarmowy zostaje cat-
kowicie oddzielony od uktadu moczoptciowego.

Krawedz dolna przegrody moczoodbytniczej tworzy —krocze (perineum) przedzielajace odbyt

Rys. 2. Schematy budowy narzadéw
ptciowych samicy u: A. Monotremata;
B. Didelphia; C. Monodelphia.

od ujécia zatoki moczoptciowej pierwotnej, naskutek czego u Bezstekowcow widniejg dwa od-

dzielne otwory wydalnicze: jeden stuzacy do wydalania katu a drugi,

mocz a pozatem u samcéw nasienie, a u samic ptdd.

A wiec, jak widzie-

ktérym opuszcza ustrdj
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Dalsze wazne zmiany stwierdzamy w obrebie przewodéw Mduller’a. A wiec przedewszyst-
kiem podlegajg one zréznicowaniu na trzy zasadnicze odcinki (jajowdéd, macice i pochwe)
o czem byla wzmianka powyzej (rys. 2 B). W ten sposdb powstajg dwie pochwy uchodzace
do zatoki moczopiciowej, dwie macice i wreszcie dwa jajowody. Tego rodzaju ukiad stosun-
kéw cechuje pierwszy zesp6t Bezstekowcéw zwany — Dwupochwemi (Didelphia) do
ktérych nalezy jeden jedyny rzad — Tor ba czy (Mursupialia). U Dwupochwych zréznico-
wanie macicy nie siega daleko naskutek czego zarodek zasadniczo nie tworzy fozyska i porzuca
ustréj matki w stanie mato posunietego rozwoju.

Drugi zesp6t Bezstekowcéw stanowig — Jedno pochwe (Monodelphia). Jak z samej
nazwy wyptywa Jednopochwe cechuje obecnos¢ tylko jednej pochwy powstatej z zespolenia
odcinkéw pochwowych obu przewodéw Muller’a (rys. 2 C). Co si¢ tyczy odcinkéw pozosta-
tych, mam na mysli odcinki maciczne i odcinki jajowodowe owych przewodéw, to zachowanie
sie ich u osobnikéw dorostych jest zupetnie odmienne. A wigc odcinki jajowodowe przewo-
déw Muller’a zachowujg petng niezalezno$¢ naskutek czego zawsze wystepuja dwa jajowody —
prawy i lewy. Inaczej sie sprawa przedstawia jezeli chodzi o odcinki $rodkowe, t.j. o odcinki
maciczne. Ot6z wykazujag one u Jednopochwych wyrazng dazno$¢ do zcalenia sie w jedna,
nieparzystg macice z tern jednak, iz urzeczywistnienie owego zespolenia moze mie¢ rézny zasieg
0 czem bedzie mowa w tomie poswieconym uktadowi moczoptciowemu.

Niezaleznie od sprawy zcalania sie odcinkéw macicznych przewodéw Miller’a wykazujg one
przystosowanie umozliwiajgce zarodkowi czerpanie z ich $cian pokarmu za posrednictwem tozyska.
Z powyzszego wynika ze nazwa — Jednopochwe jest jednoznaczna z nazwg — tozyskowce
(Placentalia).

Zasady klasyfikacyjne ssakéw mozemy przedstawi¢ za posrednictwem nastepujacego zestawienia:

y Cloacalia — Ornithodelphia — Monotremata .
Aplacentalia.

Mammalia ( (Ovipara) Didelphia— Marsupialia
"Acloacalia .
e Placentalia.
(Vivipara) .y onodelphia

W piSmiennictwie Beztozyskowce czestokro¢ bywajg réwniez nazywane — ssakami niz-
sze mi i przeciwstawiane— ssakom wyzszym obejmujacym wszystkie tozyskowce. W skiad
tych ostatnich wchodzi szereg rzedéw wykaz ktérych przedstawiony jest na tabeli II.

Oczywiscie, ze poza wymienionemi cechami majacemi mniej lub bardziej $cisty zwigzek z ukia-
dem piciowym, ssaki znamionuje duza ilo$¢ mniej waznych cech zwigzanych z innemi uktadami
ustroju a z ktéremi bedziemy mieli sposobno$¢ zapozna¢ sie w dalszych rozdziatach.

3. I. Monotremata — Stekowce stanowig zesp6t ssakow najpier-
wotniejszych, wykazujgcych szereg cech przypominajgcych uktad stosun-
kéw u Gadoksztattnych (Sauropsida). A wiec ukiad moczopiciowy
i przewo6d pokarmowy uchodzg do wspolnej jamy zwanej — stekiem
(cloaca) (rys. 2a), przewody Miiller’a, kosztem ktdrych ksztattujg sie
u samic ssakow drogi piciowe wyprowadzajgce i wylegowe, nie rozni-
Cujg sie jeszcze na odcinki zwane jajowodem, pochwg i macicg. Czyn-
nym jest wedtug Semon’a podobnie jak u ptactwa, tylko jajnik lewy.
Samica sktada jedno albo dwa, stosunkowo duze, jaja (12- 15 mm. Sre-
dnicy!) zaopatrzone w znaczng ilo$¢ sktadnikéw odzywczych pozwala-



jacyclinarozwo6j zarodka poza obrebem przewodéw piciowych matki.
Ztozone jajo jest ogrzewane ciatem samicy (Ornithorhynchus) wzgl.
(u Echidna) przechowywane w worku sk6rnym zwanym —w y legarka
(incubatorium). U samcéw naskntek braku moszny jadra przebywajg
stale w jamie brzusznej. Na skoOrze dajg sie spostrzec pozostatosci po
tuskach.

Jedeu ze skitadnikow obreczy barkowej t. zw. — ko$§¢é krucza (os
coracoideum) nie zrasta sie z topatkg lecz zachowuje przez przecigg ca-
tego zycia zupeing niezalezno$é. Przedni odcinek mostka wykazuje
budowe bardzo zawitg (obecnos$é t. zw. »episternuni«) a kregi, za wyjat-
kiem kregéw ogonowych, s3 pozbawione jeszcze nasad. Potkule méz-
gowe stabo wyksztatcone, o powierzchni gtadkiej i niepowigzane ze
sobg za posrednictwem spoidta zwanego — ciatem modzelowatem
(corpus callosum). ltrak owego spoidia cechuje zresztg i drugi rzad ssa-
kéw nizszych, mam na mysli, — Torbacze. Podobnie jak u tycli ostat-
nich z miednica faczg sie dwie diugie kosci bedgce w pewnym zwigzku
z wylegarkg a zwane — ko$¢mi torbowemi (ossa rnarsupialia).
Takiemi bytyby najwazniejsze cechy gadoksztattne Stekowcow. Z dru-
giej jednak strony: obecnos$¢ uwtlosienia i gruczotdw potowych prze-
ksztatcajgcych sie w obrebie t. zw. — pola sutkowego w —gru-
czoty sutkowe; stala cho¢ stosunkowo niska cieptota ciata (28°C),
obecnos$¢ trzech kostek stuchowych (mioteczek, kowadetko i strze-
mionko), bezposrednie zestawienie zuchwy z kos$cig skroniowg czaszki
i szereg innych znamion przemawia za tern ze, badZ co badz, istoty te
nalezy zaliczy¢ do gromady ssakow.

Dzieje Stekowcdédw sg nam zupeinie nieznane a daleko posunieta
specjalizacja (np. uwstecznienie uzebienia, utworzenie ptytek rogowych
szczekowych!) stojaca w zwigzku ze swoistym trybem zycia utrudnia
odtworzenie postaci wyjsciowych. Wedtug niektérych mammologow
Stekowce wykazujag pewne cechy $wiadczace o pokrewienstwie ich
z zespotem — * Allotheria (p. tablica 1).

Wszyscy trzej przedstawiciele omawianego rzedu t.j.—kolczatka
(Echidna), — Zaglossus i — dziobak (Ornithorhynchus) zamieszkuja
jedynie kontynent australijski, Nowg Gwineje i Tasmanje.

IIl. Marsupialia — Torbacze. Poczatek dziejow rzedu Torbaczy,
pisany tu i 6wdzie szczatkami kostnemi, gubi sie gdzie$ u Switu ery
mezozoicznej i niewatpliwie wigze sie SciSle z aktem narodzin pierw-
szych ssak6w. Poczatkowo zasieg Torbaczy byt bardzo rozlegty, obej-
mowat bowiem nieomal $wiat caly, natomiast dzisiaj znajdujemy je
jedynie w Ameryce Pid. oraz na obszarze australijskim.



Analiza uzebienia oraz budowy ko$éca wykazuje ze Torbacze juz
bardzo wczes$nie rozpadty sie na szereg szczepéw, w réznycli kierun-
kach, daleko wyspecjalizowanych. A wiec — * Allotheria s. Multitu-
berculata (np.— * Tritylodon,— * Microlestes) oraz — * Triconodontia
(np.— * Triconodon,— * Amphilestes) nalezaly prawdopodobnie do
istot owadozernych,— * Diprotodo/itia(np.— * Diprotodon) bylyTor-
baczami roslinozernemi i wreszcie — * Polyprotodontia (np. — Dro-
matheriurn, — * Microconodon, — * Karoomys) oraz— * JJasyuridae
(np. — * Prothylacynus) byty ssakami miesozernemi,

Z brzmienia szeregu nazw podanych powyzej wynika jasno jak waz-
nym kluczem do oznaczania stanowiska ssakéw jest technika nagryza-
nia pokarmu wyrazajgca sie uzebieniem. 1ldlatego czesto bedzie mowa
0 niem dalej! Albowiem zpos$rdéd wielu cech mogacych charakteryzo-
waé dang posta¢ morfologiczng ssaka, z wielu wzgleddéw, najczesciej sa
brane pod uwage: charakter uzebienia, uksztattowanie kon-
czyn oraz budowa czaszki. Pierwsza z owych cech jest w stanie
da¢ nam odpowiedz na pytanie: »czem i w jaki sposOb intere-
sujgcy nas ssak sie zywi?, na zapytanie: «w jaki sposob
1w jakiem S$rodowisku on sie obraca« odpowiada uksztattowa-
nie konczyn i wreszcie analiza czaszki informuje o poziomie inte-
ligencji i o rodzaju ustosunkowania sie ssaka do Swiata otaczajacego.

W przeciwienstwie do sktadajacych jaja, a wiec jajorodnych Stekow-
cow, Torbacze wydajg na $wiat mtode mato rozwiniete i z tego tytutu
winny by¢ zaliczone wraz z pozostatymi ssakami do istot zyworod-
nycli.

Liczne cechy wskazujg na to ze Torbacze stanowig zespét ssakdw
0 stosunkowo pierwotnej organizacji ustroju Tak wiec cho¢ cieptota
ciata nie podlega wiekszym odchyleniom temniemniej jest jeszcze,
stosunkowo, niska gdyz nie przekracza 36°C. Przewody Miiller’a nie
ulegajg zespoleniu naskutek czego stwierdzamy obecno$¢ dwéch nieza-
leznych macic i dwéch pochew (stad réwnoznaczna nazwa: Dwu-
pochwe~Didelphia) uchodzacych do obszernej — zatoki moczo-
ptciowej (rys. 2B). Ze wzgledu na to ze, przegroda oddzielajgca

zatoke moczopiciowa od odbytnicy czyli,— krocze jest jeszcze stabo
wyksztatcone ujScie moczoptciowe i odbytnicze otwierajg sie do wspdl-
nego, zresztag bardzo plytkiego, — steku skornego (ektodermal-
nego!).

Stosunek zarodka do btony $luzowej macicy jest bardzo luzny i nie
powodujacy powstania tozyska. Brak tozyska jest przyczyna, ze zaro-
dek przebywa zaledwo kilka dni w przewodach piciowych samicy po-
czem przychodzi na $wiat w stanie odpowiadajgcym niedonoszonym



ptodom ssakéw wyzszych. Niedotezny noworodek jest przechowywany
przez czas pewien w zachytku skdrnym $ciany brzusznej w t. zw.
— worku (marsupium; stad nazwa — Marsupialia), karmigc sie wy-
dzieling mleczng — sutek. W Scistym zwigzku z istnieniem torby
stwierdzamy obecno$¢ — koséci torbowych (ossa marsupialia).

Jadra umieszczone sg nazewnatrz jamy brzusznej w worku skérnym
zwanym — moszn g (scrotum), potozong przed praciem (scrotumprae-
peniale).

W zuchwie duzy — wyrostek kgtowy (proc. angularis) jest
mocno wygiety dosrodkowo (por. rys. 18) a na podniebieniu kostnem
widniejg liczne, drobne otwory— okienka podniebienne (fene-
strae palatinae).

Zgryz skiada sie tylko z uzebienia przejsciowego t.j. mlecznego na-
tomiast u ssakow wyzszych wystepujg zawsze, jak wiadomo, dwa ko-
lejne i nieco odmienne uzebienia— uzebienie przejSciowe ce-
chujace osobniki miode i— uzebienie ostateczne wystepujace
u osobnikéw dorostych.

W moézgowiu daje sie zauwazy¢ brak ciata modzelowatego spajaja-
cego obydwie potkule mézgowe.

Narzady ruchu, mam na mysli, — kon czyny opierajg sie catg po-
wierzchnig rak i stdp na podiozu a palce sg zaopatrzone w mocne
— pazury (ungues). Torbacze sg wiec ssakami — stopochodnemi
(plantigrada) i — pazur owe mi (unguiculata). W zwigzku z bardzo
urozmaicong technikg przenosinowg poszczegoOlnych przedstawicieli
rzedu Torbaczy konczyny wykazujg daleko idace zmiany przystoso-
wawcze. A wiec podczas gdy u takiego np.—Didelphys prowadzacego
zycie nadrzewne obydwie pary konczyn sg réwnomiernie wyksztat-
cone a ogon ma wiasnosci chwytne, u kangura — Macropus poruszaja-
cego sie na ziemi przemieszczalnoscig (lokomocjg) skokowg, kohczyny
przednie sg stabo rozwiniete natomiast konczyny tylne przedstawiaja
silny przerost a potezny ogon stuzy za narzedzie oparcia w czasie
»siedzeniax. Niemniejsze zmiany stwierdzamy i w — upalczeniu.

Celem ufatwienia w szybkiem zorjentowaniu sie w stanie upalczenia, ktére tak wiele
mowi o trybie zycia danego ssaka, autor (1933) wprowadzi! symboliczne oznaczanie jego za
pomocg t.zw. —wzorow palcowych. Wzér tego rodzaju tworzymy w ten sposob ze nad
kreskg a wiec w miejscu licznika wypisujemy stan liczebny upalczenia koriczyny przedniej, a pod
kreskg umieszczamy stan ilosciowy palcow konczyny tylnej. W zwigzku z zasadniczo pieciopal-
czastag budowa konczyn ssakéw poszczeg6lne palce liczbujemy od jednego do pieciu (I-V) przy-
czem palcem pierwszym (1) oznaczamy palec reki wzgl. stopy potozony najbardziej przy$rodkowo.

Poniewaz jednak czesto zachodzg réznice w stopniu wyksztatcenia pojedynczych palcéw a przeto
korzystnem jest positkowanie sie poczwdrnem ich liczbowaniem wg. nastepujgcych okreslen:
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A. liczbami rzymskie mi (I-V) oznaczamy palce dobrze rozwiniete i palce wykazu-
jace przerost;

B. liczbami arabskie mi (1-5) okreslamy palce stabiej wyksztatcone ale ktére doty-
kaja jeszcze podtoza;

C. literami tacinskie mi (a-e) cechujemy palce ktore stracity stycznos¢ z podtozem
i wreszcie

D. literami greckienii (a By, o e wskazujemy palce dotkniete silnem uwstecz-
nieniem.

W zestawieniu owe znakowanie ma posta¢ nastepujaca:

| i 11 v \Y
1 2 3 4 5
a b c d e
a R T 0 e

Pozostate okreslenia bedg podane przy opisie osteologji konczyn.

Postugujac sie powyzszem znakowaniem upalczenie u — Didelphys wyrazi sie wzorem:
I1+11 + 11+ 1V + V
1+ 1+ U+ IV+V
palcéw i ze te ostatnie wszystkie sa dobrze i, mniej wiecej, réwnomiernie rozwinigete. Taki stan
rzeczy czesto spotyka¢ bedziemy u ssakéw prowadzacych tryb zycia nadrzewny.

U positkujacego sie technikg skokowg — kangura (Macropus) wzor palcowy przedstawia

I+ U+ 1+ IV+V

ktory oznacza ze obydwie pary konczyn sg wyposazone w petny komplet

sie  nastepujaco: . Jak widzimy, w danym przypadku, sa dobrze zachowane

B+ Y+ IV+5
wszystkie palce konczyn przednich natomiast w konczynach tylnych rzuca sie w oczy zupelny
brak palca I, silne uwstecznienie palcéw Il i Ili, niedorozw6j palca V i wreszcie przerost palca

czwartego (V).

W niektérych przypadkach moze sie okaza¢ korzystnem jeszcze bardziej doktadne okreslenie
dtugosci  poszczegdlnych palcéw. A wiec jezeli za punkt wyjscia przyjmiemy stosunki zacho-
dzace u — cztowieka to wielko$¢ palcow mozemy wyrazi¢ uciekajac sie do nastepujacego wzoru:

reka: I<ll<l>IV>V
---------- - A z ktérego wynika ze w rece najdtuzszym palcem jest— palec IlI,

stopa: T\ Tiy iiiy 1IVy Vv
palce za$ poboczne (I, V) sa palcami najkrétszemi, natomiast w stopie wielko$¢ palcéw réwno-
miernie maleje poczawszy od palca | a skofnczywszy na palcu V. U réwnie pieciopalczastego—
niedZzwiedzia brunatnego (Ursus arctos) uklad stosunkéw przedstawia sie zupetnie odmiennie
. B I<ll= 1= 1V=V o .
co wynika z ponizszego wzoru: Nemoe—emeee— ———-— - Jak widzimy wszystkie palce, za wy-
jatkiem palcéw pierwszych, zaréwno rak jak i stép sa w przyblizeniu tej samej dtugosci. Tego
rodzaju typ budowy konczyn wystepuje bardzo rzadko, natomiast do zjawisk najczestszych
nalezy uktad stosunkdéw, ktéry stwierdzamy np. u— psa, a dajacy sie wyrazi¢ wzorem:
«<ll<1ll= IV>V
(AN B EARVAREA
t j. palec I i IV.

ktéry wskazuje ze najdluzszemi palcami rak i stop sg palce posrodkowe

Rodzaje bytowania Torbaczy sa bardzo urozmaicone. A wiec istotg
nadrzewng i owadozerng jest — Didelphys, miesozernym byl — * Thy-
lacinus, do dobrych pitywakéw nalezy — Chironectes;— Perameles,
i — Phascolomys majg koriczyny przystosowane do rycia nor, — Ma-



cropus ma uniesione konczyny przednie opierajac sie li tylko na kon-
czynach tylnych i na silnym ogonie, jest wiec ssakiem poispionizowa-
nym; — Aotoryctes trybem zycia przypomina kreta a lotem spadochro-
nowym positkuje sie — Petaurus i t. d. it. d.

Tyle o Bezlozyskowcach. Wypad w kierunku — tozyskowcow
poprzedzimy wzmianka o mato znanym zespole ssak6w wykopalisko-
wych ujmowanym pod nazwg — * Palitotheria.

I+, * Pantotheria— *Tréguzkowce. Do rzedu *Trdéjguz-
kowco w zaliczamy dosy¢ zagadkowy zespét drobnych, owadozernych
ssakOw jurajskich, znanych |i tylko z bardzo nielicznych szczatkow
kostnych i zebowych. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa sta-
nowig one rodzaj pomostu tgczacego Bezlozyskowce (* Polyprotodontia)
z tozyskowcami (p. tablica 1).

* Pantotheria cechuje: znaczna ilo$¢ zebow osiggajgca niekiedy liczbe
64 (u pozostatych ssakéw za maximum uchodzi ilos¢ 48 zebow!), brak
wyrostka katowego cechujacego Torbacze, dwukorzeniowos$¢ kiowit.d.

Z wazniejszych przedstawicieli wymienimy: — * Amphitherium, —
* Amblotherium i — + Phascolestes.

Dalsze rzedy ssakow nalezg juz do — tozyskowcow. Orjentacje
w, tej licznej i bardzo urozmaiconej, podgromadzie utatwi rzut oka na
wzajemne powinowactwo poszczegblnych rzedow.

Schematyczne drzewo rodowodowe ssakéw uwidocznione na ta-
blicy 1przedstawia w sposob pogladowy przekroj stosunkow na roz-
nych poziomach dziejow ziemi (krzyzykami oznaczono rzedy wygaste).
Oczywiscie ze 6w rodowod posiada warto$¢ bardzo wzgledng albo-
wiem jedno, nowe epokowe, odkrycie moze do gruntu zmieni¢ nasz
punkt widzenia, gdyz przeciez jak pisze J. Jeans: »Nauka postepuje
naprzod, uzyskujac raczej szereg przyblizern do prawdy z ktdrych kazde
nastepne jest lepsze od poprzedniego lecz moze by¢ zastgpione nowem
jeszcze dokladniejszem«...

Jak widzimy poczatek Trzeciorzedu zaznacza sie nagtym i niespodziewanym rozwojem naj-
przeréznorodniejszych form przystosowanych do bardzo odmiennych warunkéw bytowania!
Nalezy zalowa¢ ze brak odpowiedniego materjatu wykopaliskowego uniemozliwia odtworzenie
owego aktu twdrczego zaréwno w czasie jak i w przestrzeni. A wiec czem nalezatloby wyttu-
maczy¢ ten zdumiewajacy rozkwit i owe niespodziewane rozszczepienie ssakéw w dobie eoce-
nu? Oto6z, jak juz byla wzmianka powyzej, nasilenie rozwojowe niekoniecznie musi mie¢
przebieg réwnomierny, miarowy, albowiem S$ledzac stan rzeczy u wiekszosci istot zyjacych dadza
sie zawsze wykry¢ okresy rozblasku i okresy zmierzchu, wyze i nize potencjatu zyciowego

U. Poplewski. Anatomja ssakéw. 9
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i wreszcie dtugotrwale zastoje o ktérych nigdy nie wiadomo co za sobg wloka. Przyktadéw
na to mamy wiele. A wigc wiemy, ze szczyt swego rozwoju osiagnety ramienioptawy i glo-
wonogi w sylurze, w karbonie — fusoliny, w kambrze — trylobity, w trjasie — ammonity i gady,
w jurze — gady i belemnity, a w eocenie — nummulity i ze zaréwno w formacjach wczes$niej-
szych jak i w pézniejszych nasilenie rozwojowe nie osigga juz u tych lorm podobnego poziomu.
Tego rodzaju epoki krytyczne, niekiedy nawet przesileniowe, gwattownego przyptywu sit zy-
wotnych zwykli$my nazywaé¢ za przyktadem J. W allhera— anastrofami (jako przeci-
wienstwo pojecia— katastrof!). Wolno nam przypuszczaé, ze podobne objawy mogg wy-
stepowac i w tworczosci umystowej ludzkosci, czego dowodem chociazby anastroticzna epoka
peryklesowska Hellady, rozkwit Rzymu w dobie cezaréw, Odrodzenie we W#toszech, okres re-
wolucji francuskiej, przebudzenie Japonji w koncu ubiegtego stulecia i t. d., a z drugiej strony
»katastrofalny« stan obecny twoérczosci intelektualnej Fellahéw, Chinczykéw, Aztekéw, Arabow,
Hinduséw oraz wymieranie Ainoséw, réznych szczepéw indyjskich i smutny los wielu ras ludz-
kich pleistocenskich.

Wsréd wielu nieznanych przyczyn, ktére mogly sie ztozy¢é na stan anastroticzny w rozwoju
ssakéw eocenskich, przypuszcza¢ mozna ze pewng role odegrata, by¢ moze, mutacja chromaty-
nowa (p. nizej) a wiec czynnnik tkwigcy w samych ustrojach a moze przyczyny zewnetrzne,
mam na mysli wielkie urozmaicenie Kklimatu oraz rozkwit szaty roslinnej Okrytozalgzkowych.
»Nie jest bowiem rzeczg przypadku, ze dopiero po opanowaniu kontynentéw przez rosliny
Okrytozalazkowe, rozwinety sie zwierzeta cieptokrwiste« (J. Lilpop. 1933).

Jezeli chodzi o dalsze losy wymienionych ssakéw, mam na mysli zwlaszcza tozyskowce, to
przedstawiajg sie one bardzo réznorodnie. A wiec jezeli wiekszo$¢ znanych nam rzedéw zdo-
tata przetrwa¢ do chwili biezacej to takie np. o gryzoniowatem uzebieniu— d Tillodontia
(np. — d Tillotherium) oraz niezwykle wazny rzad — f Pra miesozernych (d Creo-
dontia) wygasty juz u schytku eocenu (p. tablica 1), caly za$ szereg rodzin, nie méwiac juz o ga-
tunkach, ginie w réznych okresach na calym przeciggu Trzeciorzedu i Czwartorzedu az po
chwile biezaca.

tozyskowce (Placentalia) zwykliSmy wyprowadza¢ z jednego pnia
wspoOlnego stanowigcego tak zwane— d Owado zerne pierwotne
(d Insectivora primitiva), a ktére w dobie dolnego eocenn (a moze juz
czesciowo w formacji kredowej) ulegajg rozszczepieniu na szereg rze-
déw ostatecznych wiodacych od tej chwili byt, mniej lub bardziej, nie-
zalezny.

Zposrod owych rzedow na specjalng uwage zastuguja: — O w ad o-
zerne oraz— dPramieso zerne stanowigce punkt wyjscia Mie-
sozernych, Waleniowatych i Kopytnych. Nie pominiemy jednak mil-
czeniem i pozostate rzedy z ktoérych kazdy wnosi co$ nowego wzgl.
odmienny zespo6t cech do peinego obrazu pojecia ssakow.

IV. Insectivora — Owad ozerne stanowig jeden z najstarszych
rzedow z grona tozyskowcéw i ktére jeszcze obecnie wykazujg caty
szereg cech pierwotnych wigzacych je z prassakami (p. tablica I). Z dru-
giej strony jest rzeczg wielce prawdopodobng ze z pnia Owadozer-
nych pierwotnych, jak wspomniatem powyzej, rozwinety sie wszystkie
pozostate rzedy ssakow.



o] wadozerne nalezag do ssakéw raczej drobnych (np. — Pachyw a

etrusca liczy zaledwie 4 cm. dtugosci) o kofAczynach stopochodnych
wzgl. poistopochodnych, pieciopalczastych i pazurowatych. Obojczyk
obecny. Czaszka wydtuzona, sptaszczona, o malej pojemnosci mozgowej.
Ogon, zazwyczaj, dtugi jest czesto pokryty tuskami przypominajacemi
analogiczne twory u gadow.

W toku rozwoju osobniczego pojawiajg sie dwa kolejne pokolenia
zebowe (»diphyodontyzm«). Sg to: — uzebienie przejsciowe
wystepujagce u osobnikbw miodych a obejmujace tylko siekacze, kity
iprzed trzonowce oraz—uzebienie ostateczne osobnikéw do-
rostych skladajace sie z siekaczy, kiow, przedtrzonowcow i trzo-
nowcow.

Jezeli chodzi 6 wuzebienie ostateczne to w skfad zgryzu szczek i zuchwy wcho-
dza po kazdej stronie czaszki trzy — siekacze (incisiri=J), jeden—Kiet (caninus— C), cztery

przedtrzonowce (praemolares= P) i trzy zaopatrzone w ostre guzki— trzonowce
(molares M) (rys. 3). 1lowyzsze stosunki dajg sie ujagé pod postacia nastepujacego uprosz-
czonego »wzoru zebowego-» obejmujgcego tylko jedng strone czaszki.

szczegka — 33+ 1C+ 4P + 3M
zuchwa — 3J+ 1C+ 4P + 3M

a ktory, zachowujac kolejnos$¢ poszczegélnych
pozycji zebowych, mozemy przedstawi¢ row-
niez nastepujaco:

3+1+4+3

3+1+4+3

Poniewaz w powyzszych wzorach skfad
uzebienia, jak wspomniatem, przedstawia sto-

sunki tylko po jednej stronie gtowy, a przeto Rys. 3. Schemat uzebienia ostatecznego, t
petne uzebienie, jak widzimy, wynosi 1(1, 2, 3) — siekacze; C — kiet; P (1, 2, 3, 4)—
44 zeby. Tak wysoki stan liczebny zgryzu przedtrzonowce; M(I, 2, 3) — trzonowce.

rzadko bywa osiggany u ssakow, albowiem

naskutek przeistaczania sie¢ techniki nagryzania w ogromnej wigkszosci przypadkow ilos¢ zebdéw
wydatnie sie zmniejsza.

W zwigzku z uzywaniem pokarmu owadowego, korony zebow sa
pokryte licznemi, ostremi guzkami.

Przyziemny i najczesciej nocny tryb zycia uzewnetrznia si¢ obec-
noscig licznych — wtoséw dotyk owyoli (vibrissae) pokrywaja-
cych twarz oraz dolne odcinki koriczyn (nadgarstek istep). Moézgowie
jest niewielkie a p6tkule moézgowe nie wykazujg brozd i pofatdowan
charakterystycznych dia ssakéw wyzszych.

Rozrodczo$¢ bywa zazwyczaj wielka: 4—8 mitodych (— Centetes
wydaje na $wiat do 21 mitodych!).
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Owadozerne sg rozproszone po catym $wiecie za wyjatkiem Australji
i Ameryki Ptd.

Wszystkie Owadozerne dzielimy na dwa podrzedy: — Menotyphla
ktére cechuje miedzy innemi tonowokulszowe spojenie miedniczne
oraz obecnos¢ jelila Slepego;—Lipotyphla sg pozbawione spojenia mied-
nicznego i brak im jelila Slepego.

Z Owadozernych krajowych wymienimy: — jeza (Erinaceus)
— kreta (Talpa), —ryjéwke (Sorex),—rzesorka (Neomys)
i—zebielka (Crocidura). Do postaci czesto omawianych w pis$-
miennictwie anatomicznem nalezg obcokrajowe: prowadzaca czesciowo
bytowanie nadrzewne — Tupaia, pokryty iryzujaca siersciag — Chry-
sochloris, dobrze przystosowana do plywania — Potamogale a dalej
— Rhynchocyon, Microgale, Limnogale i t. d.

Rzedem blisko spokrewnionym z Owadozernemi sg —

V. Chiroptera — Rekoskr zydle. Zlicznych znamion charaktery-
zujagcych Rekoskrzydle niewatpliwie najbardziej rzucajacg sie w oczy

Itys. 4. Gacek wielko uch (Plecotus auritus L.). Zastugujg na szczegélng uwage: niebywale
silny rozwo6j palcow reki, obecno$¢ btony lotnej (propatagium, chiropatagium, plagiopata-
gium i uropatagium) oraz budowa matzowin usznych.

cecha jest, jedyne w $wiecie ssakéw, przystosowanie do lotu czynne-
go wyrazajace sie obecnoscig nagiego fatdu skérnego zwanego — bto-
ng lotng (patagium), widniejacag po obu stronach tutowia (rys. 4).



W btonie lothej mozna rozrézni¢ cztery zasadnicze czesci: — pro-

patagium umieszczone przed kornczyng przednig, — chiropatagium
wypetniajgce szpary miedzypalcowe miedzy Il—Y, niepomiernie wy-
dtuzonemi, palcami reki, — plagiopatagium napiete miedzy kornczyna

przednig i kofAczyng tylng i wreszcie — uropatagium potozone miedzy
konczyna tylng i okolicg ogonowa.

Wobec trybu zycia nocnego zaznacza sie¢ silny rozwoj narzaddéw
dotykowych umieszczonych w bionach lotnych i w naros$lach pokry-
wajgcych okolice nosa i okolice matzowiny usznej.

Czes¢ Rekoskrzydtych zywi sie owocami (Megachiroptera); pozostate
sg istotami owadozernemi (Microchiroptera). Do wyjatkow nalezg ga-
tunki karmigce sie krwig (—Desmodus,—Diphylla,—Diaemus).

0 bszar Polski zamieszkujg:— mroczek (Eptesicus), —nocek
(Myotis), — podkowiec (Rhinolophus),— karlik (Pipistrellus), —
gacek (Plecotus), — mo pe k (Barbastella), — podkasaniec (Mi-
niopterus), — Nyctalus i — Vespertilio.

1V. Dermoptera— Skoroskrzydle obejmujg tylko jednego przed-
stawiciela ktdrym jest — maki albo —spadochronowiec (Gale-
opithecus). Ssak ten, zamieszkujacy archipelag Malajski, prowadzi zy-
wot nadrzewny i zywi sie pokarmem ro$linnym.

Cecha najbardziej istotng omawianego rzedu jest obecno$¢ szerokie-
go i owtosionego faltu skdrnego zwanego — btong spadochronowg
(patagium) rozciggnietego wzdtuz tutowia od szyi poprzez konczyny
az do ogona. Zwieksza ona znacznie powierzchnie ciata co powoduje
ze w czasie skoku z drzewa opOr powietrza hamuje i opdznia zbyt gwat-
towny upadek ciata. Illona spadochronowa sktada sie z nastepujgcych
czesci: —juropatagium potozonego przed konczyna przednig, — plagio-
patagium zawartego miedzy koriczyng przednig i konczyng tylng i —
uropatagium naciggnietego miedzy konczyng tylng i ogonem.

Zarowno palce rgk jak i stdp nie wykazujg zmian przystosowaw-
czych i nie sg objete btong spadochronowa.

W przeciwienstwie do Rekoskrzydtych positkujacych sie — lotem czynnym, Skéroskrzy-
dte moga wykonywac li tylko — lot bierny, zwany réwniez— lotem spadochronowym.
Polega on na zsuwaniu sie, zeSlizgiwaniu sie, po $rodowisku gazowem z punktu wyzej poto-
zonego na punkt potozony ponizej.

Jest rzeczag wielce prawdopodobng ze Rekoskrzydle zanim osiggnety mozno$¢ positkowania
si¢ lotem czynnym nalezaly do istot positkujacych sie lotem spadochronowym. Nie innym byt
zapewne rozwdj przystosowawczy ptactwa.

VII. Rodentia — Gryzouie Dorzedu Gryzoni (p.tablica 11) nalezg
ssaki o niewielkich wymiarach ciala a ktére cechuje przedewszyst-



Idem budowa — siekaczy. Oto6z wykazujg one ciggty i nieograni-
czony wzrost zapobiegajacy zuzyciu sie przy nagryzaniu twardych
pokarmoéw roslinnych. Pozatem z pierwotnej liczby trzech siekaczy
dolnych pozostaje tylko jeden jedyny. Charakterystycznym jest réw-
niez staty brak kiow oraz uwsteeznienie garnituru uzebienia przejscio-
wego. Siekacze od przedtrzonowcOw przedziela bardzo chai'aktery-
styczna szeroka, bezzebna — przerwa miedzyzebowa (diastema)
(rys. 6 i 7). Naskutek silnego rozwoju miesnia zwacza, wkraczajacego

Rys. 5. Sk oczek (Jaculus jaculus L.). Zwraca uwage: znaczne przykrécenie koriczyn przednich
z jednoczesnem wydtuzeniem konczyn tylnych, dtugos¢ ogona, oraz wysklepienie grzbietu.

niejednokrotnie w obreb oczodotu, —otwdér podoczodotowy
jest zazwyczaj znacznie powiekszony.

W zwigzku ze swoistg budowg zebdéw i technika nagryzania po-
karmu rézni sie od takiejze techniki innych ssakdéw. VY samej rzeczy
ruchy zuchwy u Gryzoni polegaja gtéwnie na naprzemiennem wysu-
waniu i cofaniu zuchwy ktére to ruchy ujmujemy pod nazwg —
ruchéw propalinalnych.
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Czesta obecnos¢ tusek ogonowych i kofAczynowych Swiadczy ze
omawiany rzad zajmuje w Swiecie ssakow stanowisko dos$¢ pierwotne.

Gryzonie nalezg do istot—sto pochodnych (plantigrada) i w za-
sadzie—pieciopalczastych (pentadactylo). Niekiedy konczyny
tylne sg diuzsze i silniej rozwiniete anizeli kofAczyny przednie z czego
wynika ze przemieszczalno$¢ (lokomocja) typu skokowego bywa czesto
w uzyciu (rys. 5). Obojczyk obecny.

Sadzac z budowy ucha nalezy przypuszcza¢, ze zmyst stuchu jest
wyjagtkowo dobrze rozwiniety. Mozgowie jest niewielkie a potkule
mo6zgowe, podobnie jak u Owadozernych, nie wykazujg potaldowan.

Do zastugujacych na uwage cech zaliczy¢ rowniez nalezy: nieby-
watg w innych rzadach ssakéw rozrodczo$¢ oraz réznokierunkowos$¢
specjalizacji, ktéra prowadzi od przemieszezalno.Sci nadrzewnej (np. —
Sciurus, — Glis) poprzez postacie o lokomocji naziemnej skokowej
(np. — Dipus) do form podziemnych (np.— Cricetus, — Spalax) i do
form nawodnych (np. — Castor).

W sktad Gryzoni wchodzi okoto 2800 gatunkéw zamieszkujacych
wszystkie strefy kuli ziemskiej.

W rzedzie Gryzoni rozrézniamy dwa podrzedy: podrzad — Parzystosiekaczow-
coOw i podrzad — Nieparzystosiekaczowcow.

Parzystosiekaczowce (Duplicidentata), do ktérych naleza — zajac (Lepus
europeus), — krolik (Oryctolagus cuniculus) (rys 6) i — szczek uszka (Ochotona

i i ieni sai i -2+O+3+3+2' Iczenie konczyn
pusillus) cechuje uzebienie wyrazajace si¢ wzorem: 140 +2+ 3 rupa

I+ U+ UL+ IV+V_ o, ., P T A .
0 wzorze: Z dwoéch ‘siekaczy gérnych jeden umieszczony jest naprze-
a+ U+ I+ IV+ VvV

dzie a drugi, mniejszy, bezposrednio wtyle. Konczyny tylne sg dtuzsze od przednich a ogon
wykazuje uwstecznienie.

Rys. 6. Kosciec — krolika (Oryctolagus cuniculus, L.) widziany zhoku. Zwréci¢ uwage na:
stan ugiety konczyn, na wysklepienie kregostupa oraz na uksztattowanie czaszki.
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Nieparzystosiekaczowce (Simplicidentata) charakteryzuje— uzebienie typu:
1+0+2-0+3-2 1+11+ 11+ 1Y+ V

1+0+1-0+3-2 r«1 ew“r":l+U + HI+ IV+ Ve Zw ™" hoW*° "T-

nika, ze zaréwno w szczece jak i w zuchwie umieszczony jest tylko jeden siekacz po kazdej stronie.

Liczba przedtrzonowcow, zaleznie od gatunku, waha sie od dwdéch do uwstecznienia catkowitego.
Ogon zazwyczaj wydtuzony bywa niekiedy przystosowany do ptywania.

Rys. 7. Coelogenys paca L.

7t licznych przedstawicieli Gryzoni zamieszkujgcych ziemie pol-
skie na specjalng uwage zastuguja: w rdznych kierunkach wyspecja-
lizowany, nieomal doszczetnie wytepiony, — bobr (Castor fiber),
i bedaca na wymarciu — po lat ucha (Sciuropterus volans) dalej
— Swistak (Mannota marmota), — susel (Citellus), — wiewidr-
ka (Sciurus),—szczur wedrowny (Kpimys norvegicus) i prze-
zen coraz bardziej wypierany — szczur $niady (Kpimys rattus),
— mysz polska (Mus spicilegiis polonicus Niezabitowski), — mysz
polna (Apodemus agrarius),— $lepiec polski (Spalax polonicus),
— popielica (Glis glis),—chomik (Cricetus cricetus),— pizmo-
szczur (Fiber zibethicus).

7i przedstawicieli obcokrajowych zastuguja na wzmianke: $rodko-
wo-amerykanska, czesto uzywana w pracowniach doswiadczalnych
-S§winka morska (Cavia porcellus), a dalej — Coelogenys paca
(rys. ~), — Hydrochoerus capybara, — Pedetes, — Alactaga, — Dipus

Jaculus (rys. 5), — Lemmus, — Myocastor,—Hystrix,— Chinchilla.

X wymienionych do$¢ swoiste stanowisko zajmujg zamieszkujgce
stepy: — Jaculus (rys. 5), — Alactaga i — Dipus wykazujace znaczne
przykrécenie koriczyn przednich z jednoczesnem wydtuzeniem kon-
czyn tylnych (specjalnie kosci S$rodstopia!). Tego rodzaju stosunki
znamionujg zawsze istoty positkujgce sie przemieszczalnoscig skokowa.



Gryzonie stanowig, niewatpliwie, jeden z najstarszych rzedéw ssakow,
albowiem pierwsze ich $lady odkryto juz w dolnym eocenie Ameryki Pin.
Obecnie znajdujg sie one w petni rozwoju, czego dowodem jest miedzy
innemi i to, ze zadna z rodzin nie ulegta dotychczas uwstecznieniu.

VIII. * Tillodontia—* Siekaczo wce stanowig pdtnocnoamerykanski
rzad ssakéw formacji eocenskiej przypominajacy pod niektdremi Avzgle-
dami Gryzonie. Jedng z wazniejszych cech * Siekaczowcow jest, podo-
bnie jaku Gryzoni, nieograniczony iciggty wzrost siekaczy (stgd nazwal).

Gtébwnym przedstawicielem rzedu jest — * Tillotherium.

IX. Tubulidentata — Slupozebne. Jedyny przedstawiciel rzedu
Stupozebnych — mrdw nik (Orycteropus), zamieszkujacy potudniowa
Afryke, przedstawia zespdél cech ktére dos$¢ jaskrawo wyrdzniajg go
zposrod wszystkich innych ssakow. A wiec charakteryzuje go, prze-
dewszystkiem, swoista budowa trzonowcow, wykazujgcych nieograni-
czony wzrost oraz brak szkliwa. Korony zeb6w spowija gruby ptaszcz
utworzony z cementu. Orycteropus karmi sie mréwkami i termitami
w zwigzku z czem cze$é trzewna gtowy ulegta znacznemu wydtuzeniu
a siekacze oraz kty zupetnemu uwstecznieniu. Palce po6tstopochod-
nych kohAczyn sg zaopatrzone w mocne pazury stuzace do rozkopy-
wania kopcow termitowych.

Uwtlosienie wykazuje pewne uwstecznienie. Zmyst powonienia jest
wyjatkowo silnie rozwiniety.

X. Pholidota — tuskowce przedstawiaja, bardzo ubogi w przed-
stawicieli, zespdt ssak6w wykazujgcych wspo6trzednie szereg cecli o cha-
rakterze pierwotnym i liczne cechy S$wiadczace o daleko posunietej
specjalizaciji.

Z cech pierwotnych zastuguje na uwage, przedewszystkiem, obecnos$¢
dobrze rozwinietych tusek rogowych pokrywajgcych nieomal cate ciato.
Stwierdzamy dalej ze konczyny nalezg do typu pieciopalczastego pa-
zurowatego (unguiculata) i stopochodnego. Ogon jest dtugi a w rodzaju
— Manis macrura sktada sie z 49 kregow, ktdra to ilos¢ jest najwyzsza
liczhg kregéw spotykang w ogonie ssakéw. Uwtosienie skape.

Do cech swoistych, przystosowawczych, zaliczymy zupeiny zanik
uzebienia spowodowany uzywaniem pokarmu sktadajgcego sie zmrd-
wek iz termitdw. Rdéwnolegle do zaniku uzebienia nastapito znaczne
uwstecznienie narzagdu szczekowego (szczek, zuchwy). Jak to
zwykle bywa u mréowkojadéw, czes¢ twarzowa gtowy jest znacznie wy-
ciggnieta ku przodowi, szpara ust przewezona a jezyk ma ksztatt ro-






baczkowaty. W zwigzku z rolg chwytng jezyka mostek ulegt chara-
kterystycznemu odksztatceniu.

W czasach obecnych tuskowce (np. — Munis macrura, — M. pen-
tadactyla, — M. Temmencki i t. d.) zamieszkujg jedynie potudniowg
Azje, wraz z archipelagiem Malajskim, oraz potudniowg Afryke.

Stanowisko taksonomiczne tuskowcdw pozostaje dotad niewyjas-
nione.

XI1. JLenarthra — Pan cer zowce stanowig bardzo osobliwy rzad

ssakéw Pid. Ameryki ktére charakteryzujg gtownie dodatkowe stawy
taczace koricowe kregi piersiowe i kregi ledzwiowe (rys. Il, 51). Zeby,
o ile wystepuja, posiadajag wzrost nieograniczony, s zawsze pozba-
wione szkliwa, nie wykazujg zréznicowania (homodontyzm) i wy-
stepujg tylko w jednym garniturze (monophy odon ty zm).

Czesto uwlosienie jest zastagpione przez tuski rogowe osadzone na
ptytkach kostnych pochodzenia skornego. W niektdrych przypadkach
poszczegdlne tuski taczg sie w szerokie blaszki, tworzace rodzaj ochron-
nego— pancerza (carapax) pokrywajgcego gtowe, kohAczyny i ogon
(rys. 8).

Stopochodne i pazurowate, w zasadzie pieciopalczaste, ko nczyny
u form nadrzewnych wykazujg zanik palcéw pobocznych oraz synda-
kty lje (potaczenie sgsiadujgcych palcdw). Tak wiec wzo6r palcowy
I+ 1 +1V]

np. u—leniwca—(Bradypus) przedstawia sie nastepujaco: [+ 11+ 1V]
(klamrowemi nawiasami oznacza-
my syndactylje R. P.).

Pdtkule mozgowe sg stabo wy-
ksztatcone. Zmyst powonienia jest
silnie rozwiniety.

Niektore z postaci Pancerzow-

COW,karmla’ ,SI-(-; m,lesem' WI(—;kSZOSC Rys. 8. Doedicurus claricaudatus (wg.
nalezy do roslinozernych wzgl. do O. Abel’a). Zwrdci¢ uwage na pancerz kostny
mréwkojadow. Te ostatnie posia- okrywajacy tutéw i ogon.

dajg konczyny przystosowane do

grzebania, wydtuzona cze$¢ twarzowg gtowy, bardzo diugi robacz-
kowaty jezyk i wreszcie zupeiny zanik uzebienia.

Do bardzo swoistych cech niektérych przedstawicieli nalezy dalej
— wieloptodno$é, wyrazajgca sie tern ze np. u — Dasypus novern-
cinctus rodzi sie stale czworo a u — Dasypus hybridas dwanascioro
bliznigt jednakowej pici!
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Pancerzowce stanowity ongi$, mam na mysS$li Trzeciorzad i plejsto-
cen, zesp6t obfitujgcy w réznokierunkowo wyspecjalizowane gatunki,
obecnie jednak chylg sie one wyraznie ku wymarciu.

W sktad Pancerzowcéw wchodzg dwa, wyraznie odgraniczone, podrzedy:— Anicanodonta
i— Hicanodonta (patrz tabi. II).

Anicanodonta charakteryzuje, miedzy innemi, geste uwlosienie oraz potozenie brzuszne jader.
Do — Anicanodonta nalezg trzy rodziny: 1)— A Gravigrada, ktérych przedstawiciele wymarli
bezpotomnie u schytku pleistoceniu. Z wazniejszych gatunkéw wymienimy: osiagajacego wielko$¢
stonia— d* Megatherium, nawpét spionizowanego, wspierajacego sie jedynie na korczynach tyl-
nych i na silnym ogonie — d Mylodon’a i— d Megalonyx’a Jeffersoni i wreszcie hodowanego

przez dyluwjalnego cztowieka — d Grypotherium.
W zwigzku ze swoistg statyka ciata zaréwno u— d
Megalonyx’a jak i u— d Mylodon’a stwierdzamy
przerost miednicy oraz konczyn dolnych. 2) — Brady-
podidae nalezg do Pancerzowcéw nadrzewnych i rosli-
nozernych u ktérych potgczone ze sobg palce (syndacty-
lja!) tworza rodzaj hakéw na ktérych moga one zwisa¢ na
konarach drzew. Wazniejszymi przedstawicielami sg: —
Bradypus i— Choloepus, 3)—Myrmecophagidae obej-
muja: mréwkojada — Myrmecophaga oraz wy-
posazone w ogon chwytny — Tamandua i— Cy-
clopes.

Hicanodonta znamionuje gtéwnie obecno$¢ silnie
rozwinietego pancerza skérnego. W skfad omawianego
podrzedu wchodzg nastepujace rodziny: 1) — Dasy-
podidae (np. — Dasypus); 2) — d- Glyptodontidae.

Rys. 9. d Glyptodon claripes (Wg.  Nalezg tutaj miedzy innemi, opancerzone dyluwjalne:

H. Burmeister’a). Uksztattowanie czaszki — Glyptodon (rys. 9) i— d Doedicurus (rys. 8);
znacznie odbiegajace od budowy typo-  3) — Euphractidae (np.—Euphractus,— Priodontes,
wej innych ssakow. — Tolypeutes); 4)— Chlamydophoridae — (np. —m

Chlamydophorus).
Przechodzac zkolei do rozpatrzenia dalszych rzedéw niesposéb pomingé milczeniem wygasty
szczep — d*Pramiesozernych.

dPramiesozerne (d Creodontia; np. — AlDeltatherium, — d Arctocyon i — d Di-
dymictis, i t. d.) byly to przewaznie drobne zwierzatka drapiezne prowadzace zywot nadrze-
wny, a ktérych pieciopalczaste i stopochodne koriczyny uzbrojone byty w ostre pazury
(rys. 10) niekiedy osadzone w gtebokich szczelinach przecinajacych konce ostatnich cztonéw pal-
cow (np. u— d Synoplotherum, u— d Haplophoneus). Kostki nadgarstka nie wykazujag skton-
nosci do zrostéow jak to stwierdzamy u wielu Migsozernych wspétczesnych. Palce | zaréwno
rak jak i stop miaty wiasnosci chwytne (jak np. u cztowieka), ktdérej to wiasnosci zawdzieczaty
mozno$¢ przeciwstawiania owych palcdw palcom pozostatym. Czaszke miaty niska, wydtuzona,
o dobrze rozwinietych grzebieniach stuzacych do przyczepu miesni. Puszka stuchowa nie posiadata
jeszcze scian kostnych. Jama czaszkowa byfa ciasna.

Mozgowie bardzo mate, a kora jego niepofatldowana, z czego nalezy wnosi¢ ze nie od-
znaczaly sie one wielkg inteligencja.



Uzebienie ostateczne mialo posta¢ petna co mozemy wyrazi¢ nastepujagcym wzorem:

-------------------- Co sie tvczv budowy trzonowcéw i przedtrzonowcdw to nalezy zaznaczy¢, ze
3+1+4+3 J J

zaden z nich nie osiaga wyraznej przewagi wielkosciowej. Albo innemi stowy niema ws$réd
nich ani jednego typu zeba zwanego — tamaczem, stuzacego jak z samej nazwy wynika do
miazdzenia, tamania kosci celem wykorzystania ich szpiku kostnego.

C6z datoby sie jeszcze powiedziec 0o — ~“Pra.miesozernych? Jaka byla ich siers¢
i jej zabarwienie, jakie wydawaly gtosy, jakie byly ich obyczaje, instynkty?... Niestety nic
0 tein nie wiemy obecnie, gdyz poza ko$¢cami i uzebieniem nic nie zdotato si¢ oprze¢ niszcza-
cemu dziataniu czasu. Czy jednak mozna mie¢ nadzieje, ze przyjdzie dzien ktéry odchyli rabek
tajemnicy bezpowrotnie minionej przesziosci? Ot6z historja odkryé obfituje w tak wprost nie-
oczekiwane niespodzianki, iz trudno co$ w tym kierunku przewidzie¢. A moze miat stusznos¢
Bertholet gdy w odpowiedzi Renanowi rzucit te pamietne stowa: »Wszelkie ciato, wszelki
ruch, oddziatywujacy chemicznie na ciata organiczne, z ktoremi sie znalazly przez sekunde w stycz-
nosci, wszystko — od czasu trwania $wiata — istnieje i drzemie, przechowane, slotogralowane
w miljardach naturalnych Kklisz; i moze to jest jedyny $lad naszego przejScia przez te wiecz-
nos¢... Kto wie, czy pewnego dnia wiedza, przy swoim postepie, nie odnajdzie portretu Ale-
ksandra Wielkiego na jakiej skale, gdzie przez chwile spoczat jego cien?...

Rys. 10. Lewe stopy widziane od przodu: A. Limnocyon verus (wg. W. D. Matthew);

B. Vulparus profectus (wg. Wr. U. Matthew). Zwrdci¢ uwage ze w stopie typu A.

najdtuzszym jest palec Il (typ mezaxoniczny) a w typie B. obydwa palce posrodkowe
I i IV (typ paraxoniczny). Strzatki oznaczajg potozenie osi stop.

Juz w dolnym eocenie, pierwotnie do$¢ jednolity, rzad — ~ Pramiesozernych roz-
pada sie na trzy odmienne typy o0 roznem przeznaczeniu. Sg to:—  Acreodi, — Pseudo-
creodi i— >EEucreodi (p. tablica Il), a ponadto od pnia gtéwnego odrywa sie gatgz poboczna,
szybko przystosowujgca si¢ do S$rodowiska wodnego i stanowigca pien odlegtych przodkéw
wspoétczesnych Waleniowatych —  Archeoceti (np. — Protocetus).

Zajmiemy sie na tein miejscu tresciwem scharakteryzowaniem tylko trzech pierwszych gatezi
pochodnych.

U — * Acreodi (np. — * Hyaenodictis, — Mesonyx i t. d.) ktére zamieszkiwaly Europe



Srodkowa i Ameryke Pin. 0§ zaréwno rak jak i stép przechodzita poprzez odstep, szczeline
miedzypalcowa, przedzielajaca palec Il od palca 1V, ktéry to objaw nazywamy — przy osio-
wo $cja (paraxonjg) konczyn. (Pod pojeciem — »o0s i« nalezy, w danym przypadku, rozumie¢
kierunek ci$nienia ciezaru ciata). Cztony ostatnie albo pazurowe palcéw byly na koricach gte-
boko rozszczepione (rys. 10B.) tworzac mocne fozyska, obsade dla silnego narzadu pazurowego.
Uzebienie cechowat w dalszym ciggu brak— tamaczy.

Zgota odmienny kierunek rozwojowy obraly sobie — * Pseudocreodi (p. tablica Il). Byly
to istoty drapiezne, z ktérych niektére np. — * Pterodon osiggaty wielko$¢ lwa. Wiodty one
zywot naziemny (np.— * Lymnocyon), a niektére z nich (np. — * Apterodon), sadzac z sze-
roko rozstawionych palcéw, chetnie przebywaly na obszarach podmoktych, w poblizu rzek i je-
zior. O$ konczyn przechodzita u nich przez— palec posSrodkowy, t j. przez najlepiej
wyksztatcony palec 111 nadajac rekom i stopom budowe zwang — §r6dosiowag (mezaxo-
nicznag) (rys. 10A). Cziony pazurowe byly rozszczepione podobnie jak u— * Acreodi.

W uzebieniu zachodza powazne zmiany, polegajace przedewszystkiem na znacznem
powiekszeniu, przeroscie pierwszego wzgl. drugiego trzonowca w szczece i w przeroscie ich
antagonistow w zuchwie, t.j. drugiego wzgl. trzeciego trzonowca dolnego. W ten sposéb po-
wstajg tak charakterystyczne dla pézniejszych Migsozernych zeby — tamacze.

Zaréwno — * Acreodi jak i — * Pseudocreodi wymieraja jeszcze w eocenie zanim jednak
to nastapi zdotajg wyda¢ na $wiat potomkéw pod podstacia dwdéch réznych szczepéw — *Pra-
kopytnych (* Protungulata) stanowiacych ze swej strony przodkéw ssakéw kopytnych
(p. tablica IlI).

1 rzeci i ostatni typ Pramiesozernych tworzag — d* Eucreodi powszechnie uwaza-
ne za postacie wyjsciowe wszystkich wspotczesnych Migsozernych. Cechowata je—przyosiow a
budowa ko nczyn oraz obecnoé¢ silnych tamaczy przyczem tamaczem w szczece byt przed-
trzonowiec czwarty — P4 w zuchwie za$ trzonowiec pierwszy — M,.

Z licznych przedstawicieli omawianego zespotu nalezy wymieni¢:— * Miacis, — * Uinta-
cyon, * Vulpavus (rys. 10. B.) i t. d. Z wyzej podanych szczeg6lnie — »p Miacis jest o tyle
dla nas ciekawy, ze nalezy on do rodziny — * Miacidae stanowigcej pien macierzysty — Pso-
watych (Caninae).

XII. Carnivora — Miesozerne. Rzad Miegsozernych dzielimy na
dwa zasadnicze podrzedy Szparokonczynowce (Fissipeclia) i
Ptetwonogie (Pinnipedia).

Jezeli chodzio Szparokonczynowce to juz w dolnym eocenie,
pierwotnie jednolity, typ— HiEucreodi ulega rozszczepieniu na dwie
gtéwne nadrodziny: — Aeluroidea i — Arctoidea wykazujgce miedzy
sobg, pomimo wielu znamion wspolnych takze i, do$¢ znaczne ro6znice.

Felidae
Aeluroidead4d—Viverridae
FLyaenidae
Carnivotri fissipedia<
Canidae
Procyonidae
Ursidae
Mustelidae

'Arctoidea



A wiec, zar6wno jedne jak i drugie, cechuje ogo6lna budowa ciata
wybitnie przystosowana do trybu zycia napastniczego, drapieznego
i odzywiania sie pokarmem miesnym z tern jednak ze u Aeluroidea
owe cechy sg znacznie wybitniej zaznaczone (np. narzad pazurowy
jest przewaznie typu wysuwalnego). Pazatem przedstawiciele obu
nadrodzin sg, za bardzo nielicznemi wyjagtkami (np. fam. Ursidae), ssa-
kami palcochodnemi (digitigrada) wzgl. pdlstopochodnemi (semiplan-
tigrada). Pomimo owych rdznic, biorgc jednak pod uwage wyosob-
nienie poszczeg6lnych palcéw za posrednictwem mniej lub bardziej
gtebokich — szpar miedzypalcowych (fissurae interdigitales)
u obu nadrodzin ujmujemy je we wspoOlny podrzad— Miesozer-
nych szparokonh czynowych (Carnivora fissipedia). Niewat-
pliwie, ze w bliskiem pokrewienstwie z tymi ostatnimi znajduje sie
drugi podrzad Miesozernych, mam na mysli, — Ptetwo nogie (Pin-

Rys. 11. Koséciec — Iwa (Felis leo L.) widziany zboku.

nipedia). Jak juz z samej nazwy wyptywa Pletwonogie posiadajg szpary
miedzypalcowe Scisle wypeinione cienka btong ptawng nadajacg kon-
czynom wiasnosci zblizone do wiasnosci wioset (p. dalej!).

a) Szparokonczy néwce (Fissipedia). W skiad — Aeluroidea

wchodzg trzy duze rodziny:— Viverridae,— Hyaenidae i — Felidae
(p. tablica 1I).
Zposrod licznych przedstawicieli — Kotowatych (Felidae), naj-

lepiej nam znany jest— kot domowy (Felis domestica), ktéry
ulegt udomowieniu dopiero w Starozytnym Egipcie. Z zupetnie dla
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nas niezrozumiatych powodoéw byt on tam, podobnie zresztg jak
- Herpestes ichneumon, czarny byk Apis, i — Papio hamadryas,
uwazany i czczony jako zwierze »$wiete«, a po $mierci zwtoki jego
balsamowano i uroczyscie sktadano do grobowca. Whrew pozorom
kot domowy nie wywodzi sie, od zamieszkujgcego w stanie dzikim
gaszcze lesne Kuropy,— zbika (Pelis sylvestris) lecz od podobnego
don kota szczeci niast ego (Felis ocreata maniculata) przeby-
wajagcego w zaro$lach kraju Niam-Niam Afryki.

Kota domowego cechuje: uzebienie wykazujace daleko idace
3+1+3+1
3+1+3+1
gtowy, wydtuzenie nader sprezystego tutowia i silny rozw6j — btony
odblaskowej (tapetum lucidum) umozliwiajgcej dobrg orjentacje
wzrokowag w warunkach stabego oswietlenia. Krdétkie i ugiete kon-

uwstecznienie trzonowcow (wzor zebowy: , kulisty ksztatt

Proc. poslorliitalis Os frontale far'clal;

iMaxill
Os nasale
Crista sagittalis

Os mtennaull;

Os occipitale

Os temporale

. . Proc. angularis
Forr. ,,.emalia Mandibula 9

Rys. 12. Czaszka — rysia (Lynx lynx L.). Typ czaszki charakterystyczny dla Kotowatych.

a+ I+ I+ 1V+V

I+ 1+ 1v+ v’
Na ostatnicli cztonacli palcéw sg osadzone pazury, ktére dzieki temu
ze podczas chodu sg uniesione a tylko podczas wspinania sie na przed-
mioty strome i w czasie walki ulegajg wysunieciu, sg zawsze ostre.
Ogon dtugi, zwisajacy i bardzo ruchliwy. Duzy zmyst réwnowagi.

czyny typu palcochodnego majg wzor palcowy:



Stuch ostry a narzad wzroku nastawiony gtéwnie do widzenia przed-
miotéw bliskich. Ruchy naogdl wolne, miekie, sprezyste; w — czasie
walki stajg sie szybkiemi, gwattownemi. Podobnie jak i n innych Ko-
towatych stwierdzamy niecheé¢ do dalekich biegéw a jednocze$nie po-
cigg do wspinania sie na przedmioty strome co stanowi czynno$ciowy
wyktadnik swoistej budowy konczyn. Duza zywotno$¢ ustroju.

Poza kotem domowym i zbikiem ziemie polskie zamieszkuje po-
nadto trzeci przedstawiciel Kotowatych—ry$ (Lynx lynx) (rys. 12).
Zuchwaty ten drapieznik, czajacy sie na zdobycz, podobnie jak zbik,
na konarach drzew posiada konczyny wydtuzone, uzebienie o wzo-

3+ 1+ 2+ 1
lze> B j J_Z_j_i * wreszcie charakterystyczny peczek sztywnych

witoséw na wierzchotku matzowiny usznej.

| przedstawicieli obcokrajowych omawianej rodziny wymienimy:
— 1w a (Felis leo) (rys. 11), —tygrysa (Felis tigris), — pantere
(helis pardus), jaguara (helis onca), —pume (Felis concolor)
i wreszcie dlugokohczynowego, obtaskawianego do celéw poscigowych,
chyzego — geparda (Acinonyxjubatus).

Niewszystkie gatunki typu Aeluroidea przetrwaly do czaséw obecnych.

A wiec naprzyktad cata podrodzina— * Machairodontinae, rozwijajagca sie réwnolegle do
podrodziny Kotowatych (Felinae) i wykazujagca z niemi wiele podobienstwa, wygasta bez-
potomnie w okresie lodowcowym (pleistocen). Z wazniejszych przedstawicieli tej podrodziny wy-
mienimy: groznego euroazjatyckiego tygrysa— + Machairodus’a i amerykanskiego, réwnie krwio-
zerczego kota, wielkosci Ilwa,— Smilodon’a. Obydwa posiadaly nadmiernie rozwiniete, szablo-
wate kty gdérne, co musiato sie odbi¢ na biomechanice otwierania ust oraz na technice zdoby-
wania pozywienia. Bedzie o tern mowa ponizej. Znat je niewatpliwie cztowiek paleolityczny,
a moze i walczy! z nimi podobnie jak z grasujacymi w tymze samym czasie na obszarze Europy
wielkim — * Ilwem jaskiniowym (* Felis spelaea) i— * hyena jaskiniowa
(dr Hyaena spelaea).

W skiad rodziny — W iwero watych (Viverridae) wchodzi zespot
ssakow réznopostaciowych, o niewielkich wymiarach ciata, o kon-
czynach palcochodnych wzgl. poistopochodnych i raczej krot-
kich. Tutdéw i szyja majg pokrdoj wydtuzony, walcowaty. Ogon diugi,
zwisajacy. W okolicy odbytu wystepujg czesto (np. u — Viverra zi-
bettia, u Viverra civetlia) t.zw. — gruczoty kroczowe wytwa-
rzajace, woniejaca oleista, wydzieline uzywang w przemysle perfume-
ryjnym. Czesta obecno$¢ u réznych ssakéw podobnych gruczotéw
idzie zawsze w parze z silnym rozwojem narzadu wechowego.

W iwerowate zamieszkujg Afryke, Azje i potwysep Iberyjski.

Zawazniejszych przedstawicieli wymienimy nastepujace: — Viverra

R. Poplewski. Anatomja ssakow.
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zibetha, — Viverra civetha, — Herpestes ichneumon,— Herpestes Wid-
clringtoni, — Genetta genetta.

Nieco odmienng posta¢ przystosowawcza przedstawiaja — Hye-
nowaty cli (Hyaenidae). Istotnie cechuje je wysmukty pokroj pal-
a-|-ir+ ILI+ IV + V
cochodnych konczyn o upalczeniu typu: p | jli Liy py"'

rzgdy pazurowe nie sg wysuwalne. KonAczyny przednie sg nieco wyz-
sze anizeli konczyny tylne w wyniku czego profil grzbietu opuszcza

sie w kierunku ku tytowi. Wzo6r zebowy ma postaC nastepujaca:
3+ 1+4+1

jest wiec zgryzem niesymetrycznym (odmienny skiad

zebowy w szczece i w zuchwie!).

W czasach obecnych Hyenowate spotykamy jedynie w Alryce
i w ptd. Azji. Wszystkim znany jest icti charakterystyczny pociag do
padliny (mammalia necrophaga).

Przedstawiciele; — Hyaena brunnea, — Hyaena hyaena. W for-
macji pleistocenskiej zamieszkiwata Europe— * Hyaena spelaea.

Rys. 13. Uzebienie—psa (Canis familiaris L.). 1,, Ig, 13 siekacze; C

kty; P,, P2 P3, P4— przedtrzonowce; M4, M2 M3— trzonowce. Zwr6¢
uwage: na posta¢ ostrg guzkoéw zebowych, na silny rozwoj kitdéw, na prze-
rost trzonowcéw P4 i Mj (famacze!) oraz na duze przerwy miedzyzebowe!

Nadrodzina — Arctoidea obejmuje rodziny nastepujace (p. tablice Il
i V): a) Canidae, b) Procyonidae, ¢) Ursidae i d) Mustelidae.

Zastuguje na szczeg6lng uAvage, ze z pnia macierzystego Niedz-
wiedziowatycli (Ursidae) wyosobnit sie stosunkowo wczesnie,
gdyz moze juz w dolnym eocenie (p. tablica 11), przystosowywujacy sie
do zycia wodnego, podrzagd — Pletwonogich (Pinnipedia).



Ze wzgledéw niewymagajacych blizszego wyjasnienia interesowac
nas musi blizej pochodzenie rodziny—P sowatych (Canidae) a zwta-
szcza jej przedstawiciel — pies domowyf Canisfamiliaris) (rys. 13),
niewatpliwie, blisko spokrewniony z gatunkiem — wilka (Canis lupus),
z—wilkiem preryjnym fCanis latrans), z— szakalem (Canis
aureus) i z— psem dingo Australji (Canis dingo).

Ot6z zaczatkowe i utamkowe wiadomosci, ktére z tego zakresu po-
siadamy, dadzg sie stresci¢ nastepujgco. Podrodzine — Caninae wypro-
wadzamy z jednej z podrodzin Pramiesozernych typu * Eucreodi zwa-
nej — * Miacinae. Byly to ssaki wielkosci, mniej wiecej, lisa i zamie-
szkiwaty w dobie eocenu gtownie Ameryke Pin. Niebawem wygasty
tam one dajac jednak, uprzednio, poczatek gérnoeocenskiej rodzinie —
* Cynodictinae z ktérych wywodzi sie srodkowooligocenski — * Not-
hocyon a dalej — * Cynodesnius i — Hh Tomarctus a ktory prowadzi,
przez nieznane formy posrednie, do podrodziny— Caninae. Powyz-
szy, moze nieco zawily, rodowo6d ujmiemy pod postacig nastepujgcego
zestawienia:

* Miacinae (* Eucreodi)— m* Cynodictinae—vNothocyon— >Cy-
nodesmus —>* Tomarctus —>>* Caninae.

Wiele przemawia za tern, ze pies byt jednym ze ssakOw najwczes$niej
udomowionym przez cztowieka, albowiem szczatki jego znajdowano
juz wsréd pozostatosci budowli palowych okresu wczesnoneolitycznego.
Niewatpliwie ze w owych czasach polowanie nie miato charakteru
»rozrywki« »mito$nikéw« przyrody lecz byto twardag koniecznoscia
w ktorej pies mogt odgrywac zgota nieprzecietng role.

Liczne rasy wchodzace w sktad pojecia gatunku— psa domowego podzielimy za przykia-
dem M. Hilzheimer’a (1908) na nastepujace zespoty:

1) Canis fam. palustris (szpic, pinczer, terrier, foxterrier, doberman);

2) Canisfam. inostrancewi (pies polarny, Nowofundlandczyk);

3) Canis fam. decumanus (mastiff, dog, buldog, bokser, mops, Saint - Bernard);

4) Canis fam. matris optimae (owczarek niemiecki);

5) Canis fam. intermedius (wyzetl, jamniki);

6) Canis grajus (chart);

7) Pudlowate (pudel).

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa rasa najpierwotniejsza byt— Canis fam. palustris
czyli pies torfowy og6lnym pokrojem bardzo zblizony do wspéiczesnego szpica,'a ktory juz
u schytku okresu neolitycznego poczat sie rozszczepia¢ na szereg ras wtérnych.

W dalszym ciggu pozostaje sprawg niewyjasniong postaé bezposrednich przodkéw psa.
A wiec podczas, gdy jedni wyprowadzaja go od wilka Srodkowoeuropejskiego — Canis lupus
lupus wzglednie od—wilka potudniowoeuropejskiego— Canis ferus, inni od—szakala (Canis au-
reus) lub od metyséw wyniklych ze skrzyzowania wilka z szakalem. Roéwnie niewy$wietlonem
pozostaje pochodzenie psa australijskiego — dingo (Canis dingo), jedynego poza Rekoskrzyd-
temi, przedstawiciela tozyskowcéw na kontynencie australijskim.
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Zgolg odmienny pokroj ciata oraz »postawe-« zyciowg przedstawia
nasz — lis rudy (Vulpes vulpes) oraz — lis polarny (Alopex la-
gopus). Cechuje je wydtuzony, gietki tutéw osadzony na stosunkowo
krotkich konczynach. Diugos$¢ puszystego ogona wynosi okoto jednej
trzeciej dtugosci catego ciata, Olowa wydtuzona, matzowiny uszne
ostro zakoriczone, stojagce. Lis odznacza sie bystros$cig, ostroznoscia
i przebiegtosciag. Z powodzeniem wdrapuje sie na drzewa, na ptoty.
Dnie spedza w dobrze ukrytych norach a nocg wyrusza na polowanie.

Z przedstawicieli rodziny — NiedZzwiedzi owatych (Ursidae)
wymienimy —niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos) i
niedZzwiedzia polarnego (Ursus maritimus). Pierwszy szczegét
ktéry nas uderza podczas obserwacji niedzwiedzia jest wybitnie

stopochodna budo-

agtaiy Wa  koiiczyn. Istot-
nie opierajg sie one caly

o interm axillari powierzchnig rak i stop
0 podioze a wiec po-

dobnie jak u cztowieka

w odniesieniu do konh-

czyn dolnych. Z ta jed-

Os parietale

Maxilla

Os temporale nak Waina réznicat |Z

podczas gdy u — czto-

Maiidi Fo-sa inasMiiiii:» wieka najsilniej rozwi-
aiidilmla

Rys. 14. Czaszka—kuny domowej (Martesfoina L.). nietym jESt pale.c pier\_/v—

szy stopy u—NiedZwie-

dziowatych palec 6w jest najkrdtszy, pozostate za$ palce sg, w przy-
blizeniu, tej samej dtugosci.

_ IV + Y
Upale zenie ma posta¢ nastepujaca: przyczem,

rzecz wazna, poszczegdlne palce sg mniej wiecej rownomiernie wyksztat-

I<ll=1l=1Y =Y
cone comozemy wyrazi¢ nastepujgcym wzorem: m_ _y !

Ogélny pokroj ciata sprawia wrazenie budowy krepej i ociezatej, co
jednak niezupetnie odpowiada przejawom ruchowym zwierzecia. Ogon
bardzo przykrécony, nieomal niewidoczny.
3+1+4+3
3+ 1+ 4+ 3

trzonowcOw sg ostre, co wskazuje na uciekanie sie¢ do pokarméw mies-
nych, temniemniej niedzwiedZ nie stroni i od pozywienia roslinnego.

Uzebienie wyraza sie wzorem: Aczkolwiek guzki



Niedzwiedz brunatny dosy¢ zrecznie wspina si¢ na drzewa a zamiesz-
kujacy okolice arktyczne niedzwiedZ polarny jest dobrym ptywakiem.
W epoce dyluwjalnej spotykamy wielkiego— *niedZwiedzia
jaskiniowego (* drsus spelaeus) ktérego czaszke charakteryzuje
zapadtosé lezaca na pograniczu miedzy okolica nosowa i okolicg czo-
towg. Jest rzeczg prawdopodobng ze
niedzwiedz jaskiniowy wymart wzgl.
zostal wytepiony w okresie magdalen-
skim. Liczne rysunki niedZzwiedzi, ktére
pozostawit na S$cianach pieczar »czio-
wiek lodowcowy«, $wiadcza wymownie
Ze czesto sie musiat z nimi spotykac.

Procjonowate (Procyonidae).
Wiekszos¢ gatunkéw  wchodzacych
w skiad powyzszej rodziny zamieszkuje
Ameryke a zwilaszcza pas podzwrotni-
kowy. W piSmiennictwie anatomicznem najczesciej wymieniany jest
wyposazony w ogon chwytny — Potos flavus oraz rownie wio-
dacy zywot nadrzewny, a wiec posiadajacy konczyny typu chwytne-
go,—Procyoniotor. Z innych postaci wymienimy:— Nasua,—
Ailurus fulgens oraz — Bassariscus. Wiele przemawia za tern ze Pro-
cjonowate sg dos$¢ blisko spokrewnione z Niedzwiedziow atemi.

) ti . L
s zygomaticum Niewatpliwie iz naj-

bardziej obfitujgca w ga-
tunki jestrodzina—<t a-
sicowatycli (Dluste-
liclae). Za nielicznemi
wyjatkami Lasicowate
charakteryzuje pocia-
gly, smukty, walcowaty
pokréj tutowia osadzo-
nego na przykreco-
Rys. 16. Czaszka— tchérza (Mustela putorius L.). nych, palcochodnych
koiAczynach wyposazo-
nych w ostre, niekiedy wysuwalne. pazury.
W zér palcowy posiada, zazwyczaj, postaé nastepujaca:
a+ 2+ 1+ 1Y-+5

«Postaé wyjsciowa uzebienia przedstawia sie na-
a+ 2+ I+ 1V +5 J
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t . 3 1 i-l 1
stepujgco: Guzki zebowe sa zaostrzone, podobnie, jak
: 3+ 1+4 + 2* J

u innych Miesozernych. Ogon dbugi i mocny. Gilowa mata, kulista.
Na twarzy liczne wtosy czuciowe. Ruchy zwinne, przyczajone.

Z przedstawicieli krajowych wymienimy: kune le$Sng (Martes
martes), — kune domowa (Martes fobia) (rys. 14),—grono-
staja (Mustela erminea), — norke (Mustela nutreola),— taske (Mu-
stela nivalis), —tcho6rza (Mustela putorius) (rys. 15). Zastugujg da-
lej na wzmianke: przypominajagcy budowg ciala miniaturowego
niedzwiedzia — borsuk (Meles meles) o —wzorze zebowym:

! ! 1 mi kank kolic p d h, karmi
rys. 17), oraz lIeszKanKa oKoliC przywoadnycn, Karmigca
3+ 1 1+ 2 (ry ) y y

Os parietale

For. infraorbitale N
Os zygomaticum

Rys. 17. Czaszka— borsuka (Meles meles L.).

sie rybami, obecnie nieomal doszczetnie wytepiona — wydra (Lutra
lutra) (rys. 18). Ongi$ zamieszkujacy ziemie polskie, obecnie jednak
przebywajacy jedynie w krajach poinocnych,— rosomakf Gulo gulo)
odznaczat sie krepg budowa ciata, umieszczonego na krotkich, pieciopal-
. s . L 3+1+3+2

czastych konczynach, krétkim ogonem iuzebieniem typu: — j-—- m---mmomn
3+1 +4 + 3

Powracajac do — wydry (Lutra lutra) nalezy nadmieni¢, ze jest ona
dobrym plywakiem, przyczem przemieszczalno$¢ odbywa sie u niej

gtdwnie naskutek ruchéw sprezystego tutowia i mocnego ogona, nato-



miast czynno$¢ wydtuzonych, lecz bezptetwowych konczyn tylnych
sprowadza sie do roli sterowniczej. Bedziemy mieli mozno$¢ przeko-
na¢ sie dalej, ze tego rodzaju mechanizm ptywania spotyka sie u ssa-
kow raczej rzadko. W znacznie wyzszym stopniu jest przystosowana
do $rodowiska wodnego — Lutra, lutris zamieszkujagca wybrzeza Oce-
anu Spokojnego.

Rys. 18. Czaszka—wydry (Lutra lutra L.).

b. Ptetwonogie (Pinnipedia) stanowig drugi, swoisty podrzad
Miesozernych, ktorego przedstawiciele s3 w wysokim stopniu przysto-
sowani do $rodowiska wodnego.

Jak wynika ztablicy II1—P letwon ogie wywodzg sie od NJedZzwie-
dziowatych (Ursidae) atoli data odszczepienia ich nie jest nam blizej
znana. W kazdym badz razie akt ten dokonal sie niepdZzniej niz
W eocenie.

Wprawdzie juz zpos$réd Szparokonczynowcéw (Fissipedia) wydra
(Lutra lutra) a zwaszcza — Lutra lutris wykazujg pewne uzdolnie-
nie do obracania sie w $rodowisku wodnem, tym razem jednak przy-
stosowanie osiagneto znacznie wyzszy stopien wyciskajgc swe pietno
na catej budowie ciata. A wiec—tutdow przyjat postaé wrzecionowata,
palce przykréconych konczyn zostaty spiete szeroka—btona plawng
(membrana natatoria) przez co upodobnity sie do ptetw (stad nazwa
podrzedu!), narzagdy pazurowe ulegty uwstecznieniu, pod skérg rozwi-
neta sie obfita tkanka ttuszczowa podskdrna przez co ciezar gatunkowy
ciata obnizyt sie. W narzadzie wzroku soczewka przybrata ksztatt ku-
listy a rogéwka stata sie plaska, narzad powonienia wykazuje pewne
uwstecznienie a matzowina uszna przedstawia obraz niedorozwiniecia.
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Tutdw cechuje silne umiesnienie i duza sprezysto$é. Z drugiej strony:
budowa kulista gtowy, obecno$¢ uwtosienia i licznych wtoséw czucio-
wych na twarzy, uwstecznienie ogona, stosunkowo dobrze zachowane

. o 3+ 1+ 4+ 2 f. : ,
i zr6znicowane uzebienie typu: —------mmmmmmmo- Swiadczg zatem, ze badzZ
2+ 1+ 4+ 2

co badz omawiany podrzad nie osiggnat jeszcze w swej specjalnosci
poziomu ktorym poszczyci¢ sie mogg Waleniowate wzgl., zposréd ga-
dow, wykopaliskowe — * Ichthyosauria. W zwigzku z przebywaniem
w okolicach chtodnych jedna z matzowin nosowych, t. zw. — rnaxillo-
turbinale, przyjeta posta¢ krzewiasto rozgateziajgcej sie blaszki nagrze-
wajgcej strumien wdechanego powietrza.

Pietwonogie w przemieszczatilo$ci
wodnej positkujg sie przedewszystkiem
konczynami tylnemi, na lgdzie zas$,
w okresie godow mitosnych, poruszaja
sie niezgrabnie uciekajgc sie gtownie
do skurczéw tutowia.

Podrzad Pletwonogich jest zespo-

Rys. 19. Otaria byronia Blv. Naszcze  tamy ssakgw wybitnie oceanicznych za-

golng uwage zastuguje pletwowata bu . . , . .

dowa konczyn oraz wrzecionowaty po mleszkumcych g’fownle StrEfy Zzimne
kr6j tutowia. wzgl. umiarkowane.

Z wazniejszych przedstawicieli wy-
mienimy: — foke (Phoca vitulina i Phoca hispida), — morsa (Odo-
bemis) o wydtuzonych kitach pod postacig t. zw. — cios6w — otarje
(Otaria byronig) (rys. 19) — Eumetopias, — Arctocephalus, — Mona-
chus i wreszcie o trgbowatych nosowiach — Cystophora i —Mirounga.

\11 k Cetacea W aleniowate. Cechy ktore poddaliSmy prze-
gladowi przy omawianiu Pletwonogich znajdujg znacznie wieksze na-
tezenie u statych mieszkancow moérz u — "Waleniowatych. Dzieki
badaniom O. Abel a rodowdd W aleniowatych jest nam w gtdwnych
zarysach dobrze znany. Wiemy, wiec, iz wywodzg one swdj poczatek
od wygastych, eoceniskich — tPrawaleni ($? Archeoceti) blisko spo-
krewnionych z lgdowemi — HhPramiesozernemi (* Creodontia).
Niestety data jak i przebieg sprawy przystosowywania sie do Srodowi-
ska wodnego mPrawaleni pozostaje dotychczas tajemnicag (p. tabi. Il).

Niebawem pief— rPrawaleni idega rozszczepieniu na dwa
podrzedy: podrzad — Zebowc 6w (Odontoceti) i podrzad — Rogow-
coéw (Mystacoceti). Jak z samych nazw wynika — Zebowce zacho-
waty uzebienie a nawet zwiekszyty liczbe zeb6w natomiast u — R o-
gowe 6w zgryz ulegt wtérnemu, zupetnemu zanikowi a role zebdéw



przejety listewki rogowe wytworzone przez btone S$luzowg podnie-
bienia.

Ogollny ksztatt ciata W aleniowatych bardzo przypomina po-
kroj ryby, nic wiec dziwnego, ze przez diugi czas (a i obecnie wsrod
laikdw) panowato mniemanie, ze omawiany rzad nie nalezy do ssakow

Z cecli ryboksztaltnych (rys. 20 i 21) wymienimy: wrzecionowaty
ksztatt catego ciata, brak wyosobnienia szyi (niekiedy dochodzi tutaj
do zrostu poszczeg6lnych kregéw szyjnych!), nieomal doszczetny zanik
owtosienia, czesta obecno$¢ ptetwy grzbietowej, pletwowata bu-
dowa kornczyn przednich i wreszcie przejecie przez pozioma
(a nie jak u ryb pio-
nowg!) skdrng, ptet-
we ogonowg czynno-

Sci popedowycti. Za-
stuguje dalej na uwa-
ge : bardzo daleko po-
suniete uwstec z-
nienie konczyn
tylnych (jedynemi
pozostatosciami po
nich sg nikle szczat-
ki miednicy ukryte
wsréd mas miesnio-
wych!), przykrocenie
kohAczyn przednicli
wraz z unierucho-
mieniem icli stawodw
(za wyjatkiem stawow barkowych) i pomnozeniem ilosci cztonéw pal-
cowych (»hyperphalangjac= wieloczlonowos$épalcow a),
beczkowata budowa klatki piersiowej i uwstecznienie jej mostka,
wydtuzenie czesci twarzowej czaszki oraz znaczne przesuniecie
nozdrzy ku tylowi. Z powodu wypadniecia czynnos$ci zucia pokarmu
narzad szczekowy (szczeka i zuchwa) i luk jarzmowy przedstawiajg bu-
dowe watltg. Krtan jest wysoko uniesiona ijakgdyby wcisnieta w obreb
jam nosowych co umozliwia jednoczesne oddechanie oraz potykanie
pokarmu. Matzowiny uszne sg w stanie zupetnego zaniku. To samo da
sie powiedzie¢ co sie tyczy narzadu powonienia (wptyw Srodowiska
wodnego!). W oku stwierdzamy uwypuklenie soczewki i sptaszczenie
rogowki (jak u ryb i u Ptetwonogich!). Pod skdrg skupia sie duza ilos¢
tkanki ttuszczowej, ktora obniza ciezar gatunkowy zwierzecia, chroni
je od nadmiernej utraty ciepta (Waleniowate zamieszkujg przewaznie
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strefy zimne!) i wreszcie zapobiega gwattownym wahaniom cis$nienia
przy nurkowaniu. W okolicy ustnej widnieje pewna ilos¢ wiosow
czuciowych niebywale obficie unerwionych.

Wracajac do ptetw nalezy zaznaczy¢ ze zard6wno ptetwa ogonowa
jak i ptetwa grzbietowa sg zupetnie pozbawione rusztowania kostnego
i zasadniczo nie sg niczem innem jak szerokiemi fatdami skornemi.
Z powyzszego wynika ze sg to wprawdzie twory podobne do pletw
rybich lecz niejednoznaczne z niemi.

Do—Zebowco6wfOdontoceti) nale-
z3 — delfin (Delphinus delphis) (rys.
20),—morswin (Phocaenaphocaena),
— delfin kulistogtowy (Globi-

Rys. 21. Sylwetka— ptetwowala (Ba- .
laenoptera borealis Less.). Zwroci¢ uwage ce_pr_lala melaena?' Wszyscy ci przgds?a-
na: wrzecionowatg postac ciata, na $rubo- wiciele sa statymi wzgl. czasowymi mie-
watg budowe ptetwy ogonowej i na  Szkancami woéd Battyku. Z przedstawi-
obecnos¢ pletwy grzbietowej. cieli obcokrajowych wymienimy tylko
przebywajacg w wodach Gangesu —
plataniste (Platanista gangetica). Nalezy dodaé¢ ze z dwo6ch po-
kolen zebowych pozostato u Zebowcéw jedynie uzebienie przejsciowe,

natomiast uzebienie ostateczne ulegto zupetnemu zanikowi.

Do—R ogowcow (Mystacoceti) zaliczamy: najwiekszego ze ssakdéw
wspotczesnych, gdyz osiggajacego 31 m. dtugosci(l), — ptetwowala
miesniowego (Balaenoptera musculus), nieco odehn mniejszego (do
15 m. dtugosci), —ptetwowala poéitnocnego (Balaenoptera bo-
realis) (rys. 21),— ptetwowala ostrotwarzowego (Balaeno-
ptera acuto-rostrata) i wreszcie —wieloryba grenlandzkiego
(Balaena mysticetus) u ktorego wielko$s¢ gltowy osigga jedng trzecig
dtugosci catego ciata.

W zwiazku z obecnosciag wspomnianych listewek rogowych, two-
rzagcych razem rodzaj sita, oraz waskoscig gardta Rogowce moga sie
odzywiac li tylko drobnemi zyjatkami morskiemi.

XIV. PrzejdZmy zkolei do rozpatrzenia, w ogdlnym zarysie, drzewa
rodowodowego i cech — Kopytnych (Ungulata).

Jak juz byta wzmianka powyzej, nadrzad ten niezwykle zréznico-
wany i przystosowany do korzystania wytacznie z pokarmu roslinnego
wyprowadzamy, podobnie jak i Miesozerne, z— *Pramiesozer-
nych (* Creodontia) (p. tablica IllI). Nie bezposrednio jednak!
Ot6z jeszcze w formacji kredowej zarowno z — * Pseudocreodi, jak
i z— * Acreodi wywodzi sie wielopostaciowy szereg ssakéw dosé
pierwotnych zaliczanych dorzedu — tPrakopytowcow, zastugu-
jacych na krotkg wzmianke.



XIV; 1. — * Prakopytowce (* Protungulata) zamieszkiwaty
w dobie eocenu ziemie Ameryki Pin. Byty to ssaki raczej male, gdyz mniej
wiecej wielkosci krolika, pozbawione obojczyka, o — konfAczynach
pieciopalczastycli i —stopochodnych.

U niektérych gatunkéw wczesnych (np. u * Phenacodus) (rys. 22).
palce pierwsze rak i stop miaty wiasnosci przeciwstawne zupetnie na
podobiefAstwo stosunkéw panujgcych u czlowieka. Nieco pOzZniej
szeroko opierajagce sie o podtoze rece i stopy zwol-
na sie unoszg naskutek czego podstawa nos$na koh-
czyn ulega wydatnemu skroceniu, ditugos¢ konczyn
wzrasta, a palce pierwsze tracg styczno$¢ z ziemiq.
W ten spos6b—typkonczyn stopochodnych (plantigradia) przei-

Rys. 22. Odtworzenie—P rakopytowca — * Phenacodus primaevus (wg. O. Abel’a).

stacza sie powoliw—typpdtstopochodny (semiplantigradia) wyka-
zujac w dalszym ciggu dazno$¢, w roznym zresztg stopniu zaznaczona, do
rozwoju w kierunku — palcochodnos$ci (digitigradia) czyli do
ograniczenia podstawy konczyn do powierzchni nos$nej palcéw. Spra-
wg tg zajmiemy sie jeszcze w rozdziale posSwieconym analizie budowy
konczyn.

Uzebienie — * Prakopytowcow byto jeszcze petne t. . sktadato
sie, podobnie jak u * Creodontia, z 44 zebow o0 wzorze nastepujgcym:



'Hl+4 + A
A A N~ e 0Obecnosc ostrych guzkéw, pokrywajacych korony przed-
trzonowcow i trzonowcdw, przemawia za tem, ze ssaki te byty istotami
miesozernemi wzglednie wszystkozernemi. Niewielkie mozgowie po-
zwala przypuszczaé, ze inteligencja— * Prakopy to wc6 w nie stata na
wysokim poziomie, co moze w pewnym stopniu wptyneto ujemnie i na
sprawno$¢ umystowga ich potomkoéw, mam na mys$li — Kopytne.
Jeszcze w czasie trwania formacji eocenskiej dajg sie wyréznic
w obrebie * Prakopy to wc6 w dwa zasadnicze iwykazujgce odmien-
ne kierunki rozwojowe typy, z ktérych jeden pochodzi od pnia $rdédosio-
wych — * Pseudocreodi a drugi od przyosiowego szczepu — * Acreodi.

Z licznych rodzin— + Prakopytowc6 w wymienimy narazie tylko:
— * Mioclaenidae (np. * Miozlaenus), ktére wyprowadzamy od
* Acreodi oraz rodzine — + Phenacodontidae {np. * Phenacodus, + Te-
traclaenodon) wywodzace sie od * Pseudocreodi. Jak tatwo sie domy-
$lic owe rodziny réznig sie miedzy soba gtownie tem ze podczas gdy
kierunek (08) cisnienia wywieranego przez ciezar ciata przechodzi
u — * Mioclaenidae przez palce Il i IV,u — * Phaenacodontidae ci-
$nienie zeSrodkowuje sie¢ przedewszystkiem na palcach trzecich (rys. 10).
Pozornie tak nikta roéznica wigze sie jednak z catym szeregiem innych
cech, dos$¢ iz obydwie te rodziny dzieli juz na samym poczatku gtebo-
ka, jak pisze O. Abel,— przepasé.

Ot6z z tona rodziny — + Mioclaenidae rozwija sie caty rzad Ko-
pytnych przyosiowych albo krécej wszystkie — Przyosiowce
(Paraxonia) (p. tablica V), ktére jeszcze w eocenie rozszczepiajg sie na
pie¢ podrzedéw nastepujagcych: — + Bunoselenodontia, — + Hypoco-
nifera, — + Caenotheriidae, — Neobunodontia i — Selenodontia. Jak
widzimy z tablicy Il jedynie dwa podrzedy ostatnie, t. j — Neobuno-
dontia i — Selenodontia przetrwaty do czaso6w obecnych a nawet znaj-
dujg sie obecnie w petni rozkwitu, natomiast trzy pierwsze podrzedy,
mam na mys$li: — * Bunoselenodontia (np. — * Anthracotherium),

- * Hypoconifera (np. * Dichobune) oraz — * Caenotheriidae (np.
- * Caenotherinni) wymierajg bezpotomnie jeszcze w obrebie mjo-
cenu.

Zupetnie podobnie z rodziny— * Phenacodontidae powstajg — Ko-
pytne Si'édosiowe albo lepiej — Srdédosiow ce (Mesaxonia)
rozszczepiajace sie niebawem na cztery podrzedy nastepujace (p. tabli-
lica V): — * Ancylopoda,— * Amblypoda, — * Litopterna i— Peris-
sodactyla. 1 tym razem nie danem bylo wszystkim wyzej wymienio-
nym podrzedom przetrwaé do chwili obecnej: zpos$réd wszystkich
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Srodosiowcow tylko — Perissodactyla, i tylko one, wyszty zwyciesko
z walki ze zmiennemi kolejami losu.

Nieco odrebne stanowisko zajmujg trzy pozostate rzedy Kopytnych,
mam namysli: —PodkopytowcefSubungulata),— * Notoungulata
i — * Pyrotheria. Kwoli uproszczenia stosunkéw wyprowadziliSmy je
na tablicy Ill zpnia *Prakopytowcow typu — * Phenacodontidae,
a wiec z tego samego z ktérego rozwinety sie Srédosiowce. Chociaz
niektére szczegély budowy zdajg sie Swiadczy¢ Zze, badZz co badz,
pewna wieZz rodowodowa #gczy te dwa szczepy Kopytnych, to jednak
pewnos$ci w tym kierunku nie mamy zadnej.

Ogot — Kopytnych charakteryzuje, przedewszystkiem, wyrazna
daznos$¢ do przeistoczenia narzagdu pazurowegow —narzad kopyto-
wy (ungula). Pod nazwa ta nalezy rozumie¢ wytwdr zrogowaciatego
naskdrka otaczajacy, naksztatt puszki, ostatni czton palca. Budowa
narzgdu kopytowego bywa bardzo rdzna temniemniej zawsze jest
wskaznikiem odczynu wrazliwego naskérka na cisnienie wywierane
przez ciezar ciata. Cisnienie to jest znaczne, zwiaszcza jesli sie zwazy
ze ogromna wiekszos¢é Kopytnych nalezy do istot palcochodnych
i 0 duzej masie ciatal Rownolegle do sprawy wspiecia sie na koricach
palcéw nastgpito wydtuzenie koficzyn i sprowadzenie ich ruchomosci do
ruchow, ktére mogg sie odbywac tylko ku przodowi i ku tytowi (»ru-
chy wahadtowe«l!).

Wyrazem powyzszych przeksztalcen jest: utrata obojczyka, uwstecz-
nienie kosci promieniowej i kosci strzatkowej sktonnosé do uwstecz-
nienia palcow pobocznych (w porzagdku nastepujgcym: I, Y, II, 1V)
a pod wzgledem czynnosciowym—zupetne wypadniecie ruchéw chwyt-
nych oraz osiggniecie zdolnosci do szybkiego chodu i biegu. Z powyz-
szego wynika, ze Kopytne nalezg do typu ssak6w prowadzacych

bytowanie $cisle naziemne.
Ti c . 3+1+4 +3 . i
uzebienie o pierwotnym wzorze:— - - wykazuie, nie-
3+ 1+4+3 ;T

jednakowo zaznaczajaca sie, dazno$¢ do uwstecznienia kiow i do
znacznego rozszerzenia powierzchni zujgcej przedtrzonowcow i trzo-
nowcow za posrednictwem listewek o bardzo réznym ukladzie. Na-
lezy tutaj zaznaczyé, ze zpos$rdd wszystkich innych ssakow Kopytne
posiadaja korony zeb6w obudowie najbardziej zawitej i z tego powodu
uzebienie ma u nich wyjatkowo duze znaczenie taksonomiczne. Listew-
kowala budowa koron zebowych $wiadczy za tern ze mamy, tym ra-
zem, do czynienia z istotami wybitnie przystosowanemu do korzystania
z pokarmu roslinnego. | tylko nieliczni przedstawiciele omawianego
rzagdu nalezg do ssakéw wszystkozernycli.



Pozatem zwraca uwage czesta obecnos¢ wyniostoSci kostnycli
wienczacych czaszke — narostkdéw zwanych przez laikbw — »ro-
gami.

Zrbéznicowanie nadrzedu—Kopytnych jest tak wielkie, ze z ko-
niecznos$ci musimy sie ograniczy¢ li tylko do najogdlniejszego prze-
gladu jedynie tych typéw, ktore w ten czy w inny spos6b sg zdolne
rozszerzy¢ widnokregi morfologicznego widzenia.

Przeglad rozpoczniemy od rzedu — Podkopytowcdéw, jako
rzedu Kopytnych, ktérych narzady kohnczynowe wykazujg najnizszy
stopien specjalizacji.

X1V; 2. Subungulata — Podkopytowce. W skiad rzedu—Pod-
kopytowcéw wchodza podrzedy nastepujace: A. — * Embrithopoda;
B. — llyracoidea; C. — Proboscidea i D. — Sirenia.

A. — * Embrithopoda obejmujg tylko jednego przedstawiciela, ktd-
rym jest potnocnoamerykanski, oligocenski— * Arsinoitherium (rys. 23),
ktéorego stanowisko
rodowodowe nie jest
dotychczas wyjasnio-
ne. Z cech najbar-
dziej rzucajagcych sie
w oczy nalezy wy-
mieni¢ obecno$¢ czte-
rech  stozkowatych
narostkdw czaszko-
wych, z ktérych dwa
bardzo duze odcho-
dzg od kosci noso-
wych, dwa za$ pozo-
state, znacznie mniej-
sze, S umieszczone
wtyle na koéciach Rys. 23. Aréinoithe_rium Zittelli (wg. C. W.Andrev_vs)._ Zwr,éé_
CZO*OWy(?h. W S’CiS- uwage na LlmIeSZCZpErf;Ieegrgg;o:]i)i(z)v\:lvejor?ni). na skostnienie CzgscCl
tym zwigzku z na-
rostkami nosowemi (ciezar ich!) pozostaje czesciowe skostnienie chrzgst-
kowej przegrody nosowej.

Cornua frontalia

B. Hyracoidea— Go6ral ko wate stanowig podrzad najpierwot-
niejszych Kopytnych, ktére osiggnety szczyt swego rozwoju w dobie
mjocenu, dzisiaj za$ ograniczajg sie tylko do jednego rodzaju — g6-
ralki (Procavia s. Hyrax).
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Pierwotnos$¢ budowy Goralko watych wyraza sie, przedewszyst-
kiem, drobnym wzrostem ciata (wielkos¢ mniej wiecej zajacal), stopo-
chodnoscig konczyn, -ktéra umozliwia im wdrapywanie sie¢ na strome
Sciany skal i na pnie drzew i wreszcie uksztattowaniem narzadu ko-
pytowego spowijajagcego korice palcéw. W samej rzeczy 6w narzad skia-
da sie zasadniczo litylko z pdlksiezycowatej — blaszki grzbietowej
otaczajacej ostatni czton palca zupetnie na podobienstwo paznokcia
u cztowieka. Innemi stowy brak zesrodkowanego ci$nienia na kofnce
palcow (stopochodnos$é!) nie mégt jeszcze spowodowaé powstania dru-
giego waznego sktadnika narzadu kopytowego, mam na mysli —blasz-
ke jJ)odeszwowg! Dos¢ pierwotnem jest rbwniez —upalczenie

nie wykazujace silniej zaznaczonej daznosci do uwstecznienia palcow
, . Ny H+111+ IV+V _
pioboczngch. Mozema/ je Wa/razw wzorem: e td V+ e Dalej
e
zarowno kos$¢ tokciowa jak i kos$¢ strzatkowa sg jeszcze dobrze zacho-
wane, z drugiej jednak strony obojczyk ulegt juz zupetnemu uwstecz-
nieniu z czego wynika, ze przystosowanie konczyn do wykonywania
li tylko ruchéw wahadtowych (ku przodowi i wstecz) zostalo po-
wstrzymane na niewysokim poziomie specjalizacji. Przykrdcenie ogona,
tukowaty profil grzbietu i krepa budowa gtowy upodabniajg Géral-
kowate do Gryzoni. j alajo
Uzebienie daje sie wyrazi¢c wzorem: — 0—- | z ktérego

wypltywa, ze kly ulegty doszczetnemu zanikowi a siekacze znacznemu
ograniczeniu liczebnemu. Ponadto zastuguje na podkreslenie, ze kiet
gorny wykazuje nieograniczony wzrost a powierzchnia Zzujgca trzo-
nowcOw przedstawia budowe listewkowatg Swiadczgcg o spozywaniu
pokarmu roslinnego.

Po calem ciele sg rozsiane wtosy czuciowe. Narzad wechu jest silnie
rozwiniety. Jadra spoczywajg w jamie brzusznej.

Goralkowate zamieszkujg Afryke i okolice Syrji. Z wazniej-
szych przedstawicieli wymienimy: — goéralke afrykanska (Pro-
caria capensis),—go6ralke syryjska (Procaria syriaca) i— go-
ralke nadrzewna (Dendrohyrax).

C. Proboscidea — Stoniowa! e. Pierwszym znanym przedstawi-

cielem podrzedu Stoniowatych jest goérnoeoceiiskie — + Moeritherium.
Szczatki tego ssaka odkryte w okolicach Fayum w Egipcie wskazuja,
ze nie byt on wiekszy od duzego psa i ze prawdopodobnie byt jeszcze
3+1+3+3
pozbawiony »trgby«. W —uzebieniu o wzorze: + Zwra-



ca uwage niewielki przerost drugich siekaczy goérnych i dolnych
, ktére w ten spos6b upadabniajg sie do — ciosow, zwanych

niestusznie, przez laikow »kiamix.

Siedzac dalsze etapy rozwojowe omawianego podrzedu stwierdzamy,
przedewszystkiem, znaczne i szybkie powiekszenie masy ciala oraz
zdecydowang dgznos$é w kierunku uwstecznienia niektorych zebow
z rbwnoczesnem zrdznicowaniem pozostatych. Zwraca rowniez uwage
swoiste przystosowanie konczyn i znaczne odksztatcenie czaszki pod
wpltywem ciezaru niepomiernie powiekszonych zebow i traby.

Rys. 24. Odtworzenie postaci mamutéw (pE Elephas primigenius) na tle krajobrazu lo-
dowcowego (wg. O. Abel’a).

Osdrodkiem wyosobnienia — Stoniowatych byfa niewatpliwie
Afryka, skad zawedrowaty one w dobie oligocenu do Azji, nieco p6z-
niej a wiec w mjocenie znajdujemy je juz w Europie i w Ameryce
Pétnocnej i wreszcie w okresie pljoceniskim rozprzestrzeniajg sie
i w Ameryce Potudniowej. W tym to mniej wiecej czasie a wiec
u zmierzchu Trzeciorzedu iw zaraniu Czwartorzedu Stoniowate
0siggajg szczyt swego rozwoju poczem chylg sie szybko ku upadkowi co
trwa az po chwile biezacg. Przyczyn owego staczania sie ku upadkowi
nie znamy; by¢ moze, ze pewng role odegrata tutaj nadmierna zwyzka
masy ciata a moze i niszczycielska reka dyluwjalnego cztowieka!

Jezeli chodzi o czynnik pierwszy, wyrazajacy sie miedzy innemi

li. Poplewski. Anatomja ssakoéw. 4
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i gwatltownym przyrostem wzrostu, ktdry u pljocenskich — * Dliio-
therium gigantissimum i u — * Elephas meridionalis osiagnagt 5 m.
wysokosci w kiebie*), by u dyluwjalnego — * mam uta (* Elephaspri-
migenius) (rys. 25) obnizy¢ sie do wartosci 4,3 m., to zestawiajac
z owemi danemi wzrost dwochi przedstawicieli wspotczesnych a mia-
nowicie —stonia afrykanskiego (ljoxodoiita aj)icana) o wy-
soko$ci wynoszacej 3,5 m. i — stonia indyjskiego (Elephas ma-
ximus) ,ktdrego wzrost przekracza 2,8 m. musimy stwierdzi¢, ze nietylko
w kierunku réznicowania sie¢ na nowe gatunki potencjat zyciowy Stonio-
watych ulegt zahamowaniu ale wykazuje onréwniez wyrazne znamiona
wsteczne przejawiajgce sie
W znizce masy ciata.
Stoniowate wspot-
czesne cechuje masywna
i nieco ociezata budowa
ciata (rys. 26) o mato wyo-
sobnionej szyi, o dtugim
i niewspdimiernie cienkim
ogonie, i 0 wysoko wy-
sklepionej gtowie, Kktorej
wydiuzony noswraz zwar-
gagbérnatworzgrazem zwi-
Rys. 25. Wizerunek—niamuta (* Elephasprimigenius) sajacq ,I _Wyposazona we
wykonany reka cztowieka z okresu magdalenskiego na wiasnosci ChWytne_trqbe
$cianie groty w Tout-de-Gaume (wg. H. Breuil’a). albo —nosowie (rhina-
rium). Tuldbw wspieraja
I<lI<ITD)IV>Y
I<TI<TI >V >Y
pu palcochodnego. Naskutek silniejszego rozwoju konczyn przed-
nich profil grzbietu (rys. 24,25,26) opuszcza sie rownomiernie w kie-
runku ku tytowi. Obfite owtlosienie, ktére cechowato lodowcowego
mamuta ulegto u Stoniowatych wspoétczesnych silnemu uwstecznieniu.
Narzagdy kopytowe ograniczajg sie do — blaszek grzbieto-
wych okrywajacycli zanikowe trzecie cztony palcow. Uniesione pal-
ce podpiera sprezysta, jednolita — poduszeczka podeszwowa
nadajaca konczynom pozory budowy typu stopochodnego.
W —konczynach przednich rzuca sie w oczy brak katowego zatama-
nia miedzy wydluzonem ramieniem i podramieniem oraz przewaga
wielkosciowa kosci tokciowej nad koscig promieniowg. Podobne obja-

pieciopalczaste ;»s1upow ate« koAczyny ty-

* Kte¢ bem nazywamy wyniostos$¢, znajdujaca si¢ miedzy karkiem i grzbietem.

fk

Jb



wy stwierdzamy réwniez iw — konczynach tylnych. Temu to bu-
dowa konczyn zawdziecza posta¢ »stupowatg« (rys. 26). Typ
stupowaty konhAczyn wystepuje nietylko u—Stoniowatych. Spotykamy
go rowniez u — * Embrithopoda, u — * Titanotheriiclae, u — * Am-
blypoda a zpos$réod gadéw u — * Dinosauria a wiec u form zwierze-
cych, ktére cechowata wielka masa ciata. | ot6z brak owych katowych
zataman na poziomie tokcia i kolana jest wynikiem samoobrony ustroju
przed nadmierng pracg umie$nienia w utrzymaniu w pochytem poto-
zeniu poszczegdlnych odcinkéw kofAczyn jak to miejsce uinnych ssakéw!

Brak innych ruchéw konczynowych, poza ruchami wahadtowemi,
zdradza zanik obojczyka.

Przechodzac zkolei do analizy budowy czaszki zauwazamy: znacz-
ne jej skrdécenie z jednoczesnem jej wysklepieniem, wydtuzenie kosci
miedzyszczekowych, towarzyszace
silnemu rozwojowi cioséw, iwresz-
cie wyrazne przesuniecie nozdrzy
ku tytowi (podobnie jak u ssakdéw
typu wodnego).

Donioste zmiany zaszty réwniez
iw—uzebieniu wspotczesnych
Stoniowatych. A wiec podczas gdy

u— * Moeritherium wzér zebo-

. 3+1+3+3

wy 0 postaci: Wy -
2+0+3+3

kazuje jeszcze stosunkowo mate

zmiany wsteczne a siekacze dru-  Rys. 26. Storn indyjski (Elephas maximus
L.). Zwrdé¢ uwage: na stupowata budowe
gie szczek i zuchwy zazna-  koriczyn, na profil grzbietu, na nosowie i na
matzowiny uszne.
czajg sie dopiero jako zaczatkujace
ciosy to u przedstawicieli zyjacych uzebienie wykazuje daleko idaca
c , o . 1+ 0+ (3)+ 3
specjalizacje, awzdr zebowy przedstawia sie nastepujaco: qlpplp ~ [ 3*
Z analizy owego wzoru wynika ze: 1) kly idegty zupetnej zagtadzie
jakotez przedtrzonowce ostateczne, czynnemi za$ pozostaly jedynie
przetrzonowce przejSciowe (umieszczone w nawiasach!); 2) siekacze
dolne zanikty doszczetnie a 3) z siekaczy gdrnych pozostat tylko je-
den (drugi!), ktéry naskutek niezwykiego przerostu przyjat postaé
t. zw. — ciosu. Nalezy zauwazy¢, ze w toku rozwoju siekaczy daja
sie zauwazy¢ dwa rownolegle ale wrecz odmienne kierunki przyczem
jeden reprezentowany by tprzez wygaste, pljoceniskie,— * Dinotheriidae
(np. * Dinotherium giganteum), u ktorych przerostowi ulegty sieka-
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cze dolne, a siekacze gorne zanikly |—j natomiast kierunek drugi

zostal obrany przez obecnie zyjagce — Elephantidae przedstawiajgce
stosunki wprost przeciwne: przerostowi siekaczy gornych towarzyszy

zanik siekaczy dolnych

Na tein nie koniec! W dalszym ciggu nalezy podkresli¢: nieprze-
rwany wzrost i brak szkliwa na ciosach (dzieki pierwszemu z owycli
czynnikéw diugo$¢ ciosbw u — Loxodonta ajricana dochodzi do
3 metrow a u dyluwjalnego — * Elephas antiquus osiggata az
pie¢ metréw!); niepomierne powiekszenie przedtrzonowcoéw i trzo-
nowcow powoduje ze tylko jeden z nich w szczece i w zuchwie jest
W uzyciu, natomiast pozostate wykluwajg sie dopiero po starciu jego
poprzednikow; przeros$niete powierzchnie zujgce trzonowcéw cechuje
obecnos$¢ licznych (do 47!) poprzecznie i réwnolegle do siebie utozo-
nych blaszek, zatopionych w masie istoty cementowej. Wszystko to
razem Swiadczy, ze Stoniowate naleza do ssak6w wybitnie roslinozer-
nych. Przy rozcieraniu pokarmu (liscie, drobne gatgzki) zachodzg -
ruchy propalinalne a wiec te same co i u Gryzoni.

Jadra pozostajg przez okres calego zycia w jamie brzusznej a u sa-
mic zwraca uwage wyjatkowa diugosé zatoki moczopiciowe;.

Zmyst powonienia silnie rozwiniety a wielkie moédzgowie jest suto
pofatdowane.

Wspobdtczedni przedstawiciele dajg sie sprowadzi¢ do dwoch
gtéwnych rodzajow: rodzaj — stonia indyjskiego (Elephas ma-
ximus), ktérego cechuje mierny rozwdj matzowin usznych i jeden
jedyny wyrostek palczasty tragby i — wyposazonego w wielkie matzo-
winy uszne, a ktérego koniec trgby konczy sie dwoma palczastemi
wyrostkami — stonia afrykanskiego (Eoxoclonta ajricana).

W czasach obecnych Stoniowate sg na wymarciu, gtéwnie naskutek
niszczycielskiej dziatalno$ci cztowieka (u mys$liwych —zadza »niezwyk-
tych« wrazen, u kupcow — che¢ zysku ze sprzedazy t. zw. »kosci sto-
niowej«).

D. Sirenia— Syrenowate stanowig podrzad Kopytnych przy-
stosowanych do Srodowiska wodnego. Dzieki owemu przystosowaniu
zdradzajg one duze podobienstwo do Waleniowatyeh, podobiefstwo
to jednak nie polega bynajmniej na jakimkolwiek stopniu pokrewien-
stwa lecz jedynie na zjawisku ujmowanem w morfologji pod nazwa
_zbieznos$ci. Wyraza ona dzi§ juz niesporny fakt, ze zblizone
warunki bytowania powodujg upodobnienie w budowie i w uksztalto-



waniu zewnetrznem ustrojow, ktore pozatem zadna wiez rodowodowa
nie taczy. Do zjawiska zbieznosci powrdcimy nieco dalej.

A wiec i tym razem uderza wrzecionowaty, walcowaty, pokrdj tu-
towia, konczacego sie wtyle silnym ogonem, zaopatrzonym w skdrng
poziomg ptetwe ogonowg, a na przedzie przechodzacego bez wyraznej
granicy w zaokrgglong gtowe. Pletwa ogonowa, odgrywajaca
role Sruby okretowej wzgl. propelera, jest wtasciwym narzadem popedo-
wym, ktdry skazujgc na bezczynnos¢ —konczyny tylne spowodowat
ich uwstecznienie siegajace tak daleko, ze u przedstawicieli wspotczes-
nych nie pozostato z nich nic poza niktemi szczagtkami miednicy. Bez-
posrednim nastepstwem zaniku konfczyn tylnycli jest, podobnie jak
i u Waleniowatych, brak wyosobnienia odcinka krzyzowego krego-
stupa, odcinka stanowigcego w warunkach prawidtowych oparcie me-
chaniczne dlapracy konczyn tylnych. Przykrécone, ptetwowate —kon-
czyny przednie kornczg sie piecioma palcami przedstawiajgcemi
blaszki grzbietowe narzadu kopytowego w stanie daleko posunigtego
uwstecznienia. Poszczeg6lne palce faczy i spaja w jedng cato$¢ szeroka—
btona plawna

Syreno wale sg istotami przybrzeznemi i prawdopodobnie dla-
tego obywajg sie bez ptetwy grzbietowej (por. Waleniowate!) obar-
czajac rolg sterowniczag konczyny przednie. Obojczyka brak.

Czeste nurkowanie w poszukiwaniu roslinnego pokarmu dennego
i w zwigzku z tern konieczno$¢ dtuzszego przetrzymywania powietrza
w ptucach spowodowaty, podobnie jak u W aleniowatych, pewne
uwstecznienie klamry brzusznej klatki piersiowej t.j — mostka. Poza-
tem zebra wykazujg swoiste zageszczenie budowy kostnej ujmowane
pod nazwa — pachyostozy (p. dalej)).

Konieczno$¢ zmniejszenia tarcia wczasie prucia wody przejawia sie
nieomal doszczetnym zanikiem uwtosienia i matzowin usznych. Gruczoty
skorne (gruczoly potowe i gruczoty tojowe) sg uwstecznione, natomiast
tkanka ttuszczowa podskorna (panniculus adiposus) jest silnie rozwinieta.

Narzad powonienia i mézgowie wykazuja stabe zréznicowanie.

W zwigzku z korzystaniem z pokarmu roslinnego trudnostrawnego
zotagdek przedstawia budowe ztozong (nieco zblizong do budowy zo-
tadka Przezuwaczy, p. dalej) a jelito ulegto znacznemu wydtuzeniu.

Jadra sg stale ukryte w jamie brzusznej. Ssaki przedstawiajgce ten
objaw sg ujmowane pod nazwg — »testiconda«.

Bardzo odrebny, swoisty kierunek rozwojowy przedstawia — u ze-
bie nie. U srodkowoeocenskiego,blisko spowinowaconego z— + Pra-
kopytowcamift Protungulata) ,— * Kotheritim wzo6r zebowy przed-
stawiat jeszcze posta¢ pierwotng, dalekg od wszelkiej specjalizacji i od
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13+ 1+ 4+ 3\
zmian wstecznych |- Na+ 3/’ zaznaczy¢ ze jezeli chodzi

0 budowe konczyn, zwitaszcza kofAczyn tylnych — * Eotherium nie wy-
kazywato zbyt razacej r6znicy w pordwnaniu ze stanem cechujacym
Syrenowate wspoOtczesne. Troche lepiej zachowana miednica
1 obecno$¢ kosci udowej — oto wszystko! Z powyzszego nalezy wno-
si¢ ze w»zstgpienie do wod« t.j. sprawa przystosowywania sie do $ro-
dowiska wodnego miata miejsce znacznie wczesniej i ze najstarszy
z przedstawicieli znanych, wspomniane — * Eotherium w zadnym ra-
zie nie moze by¢ uwazane za posta¢ wyjsciowa, za pierwszego przodka
podrzedu Syrenowatych.

Powracajgc do — uzebienia zwraca przedewszystkiem uwa-
ge wyrazna daznos¢ do przyttumienia rozwoju pokolenia zebo-
wego ostatecznego i do uwstecznienia kiéw i siekaczy. Objawy te
znajdujg najwyzszy swoOj wyraz u — * Rhytinidae u ktérych rozwdj
uzebienia ulegt zupetnemu zahamowaniu a krawedzie szczek okryty
sie zrogowaciatym nabtonkiem. U —Hali oriclae pozostaty tylko
przedtrzonowce i trzonowce a u samcOdw ponadto przero$niety drugi
siekacz gorny (12 ktéry przybrat postaé — ciosu (por. Stoniowate!).
Zupetnie wyjatkowe stanowisko zajmujg, pod wzgledem uzebienia, —
Manatidae. Otdz w sktad zgryzu u przedstawicieli tej rodziny wcho-
dzg tylko trzonowce w liczbie 5-6 w kazdej ze szczek. Nie to jednak
zastuguje na podkreslenie lecz fakt, iz w miare zuzywania sie poszcze-
gblnych zebdw, zastepowane sg one przez nowopowstajgce zeby dzieki
nieprzerwanej zywotnosci listewki zebotwdrczej umieszczonej wtyle
za ostatniemi trzonowcami. W ten sposéb ma miejsce, jedyne w Swiecie
ssakdw, zjawisko »poziome j« zastepczo$ci zebowej, na miejsce »pion o-
wej« odbywajgcej sie prawidtowo u innych ssakéw, w ktdrej pokolenie
zebowe ostateczne wypiera pokolenie przejsciowe osobnikoéw miodych.

Syrenowate zamieszkujg: wody przybrzezne Atlantyku, morza
Czerwonego i Pacyfiku oraz rzeki Brazylji.

Z wazniejszych przedstawicieli wymienimy: — Halicore dugong, —
Manatus latirostris oraz—krowe m o r s k g Rhytina Stelleri), kto-
rej ostatni okaz padt w roku 1854 zamordowany zbrodniczg reka
cztowieka. W ten sposob i w dobie biezacej, dzieki niewytlumaczal-
nej gtupocie ludzkiej, rozszerza sie poczet ssakdw »wymartych«.

XI1V. 3. * Notoungulata stanowig rzad Kopytnych ktérego dzieje
na calej przestrzeni od eocenu az po zmierzch okresu dyluwjalnego,
sq Scisle zwigzane z obszarem Ameryki Pid. Tutaj tez dokonaly one
swego zywota, prawdopodobnie, naskutek wtargniecia drapieznikéw



po ustaleniu potaczenia miedzy obydwoma kontynentami amerykan-
skiemu p. tabl. II1).

Ogélnym pokrojem ciata — & Abtoungulata bardzo przypominajg
Goéralkowate (Hyracoidea) wzgl. Gryzonie a pod wzgledem wzrostu
rzadko przewyzszaty rozmiary,nosorozca.

W czaszce zwraca uwage krepa i zwarta jej budowa, wysklepienie
okolicy nosowej, silnie rozwinieta gatgZ zuchwy, i wreszcie obecnos$¢ za-
tok powietrznych przyusznych, stojacych, by¢ moze, w pewnym zwigzku
z bytowaniem owych ssakow na obszarach stepowych (stuch!) Narostkow
brak wzgl. sa stabo zaznaczone i to jedynie u nielicznych gatunkow.

| 1+11+ 1+ IV+V ;
Konhczyny, o wzorze palcowym: ----—-- . L IT ’posiadaj
yJ yJ E y 2+ M+ IV+5 P 13

koricowe cztony miernie rozwiniete z czego wynika ze budowa na-
rzgdu kopytowego niewiele odbiegata od stosunkéw cechujgcych Pod-
kopytowce.

'3+ 1+4 + 3 .
Uzebienie zupetne charakteryzuje: brak przerw
B+ 1+4 + 3

miedzyzebowycli (diastemae), a wiec szczelne utozenie zebdw, prze-
rost pierwszych siekaczy, listewkowata budowa koron trzonowcéw
niekiedy pozbawionych szkliwa a natomiast otoczonych powtoka ce-
mentowa. U form wczesnych zeby sg jeszcze niskie (»brachyodon-
tyczne«), pdzniej jednak, prawdopodobnie w zwigzku z uzywaniem
pokarmu ro$linnego suchego i twardego, wydtuzytly sie przyjmujac
posta¢ pryzmatyczng (»hypsodontyzm«).

Analiza poréwnawcza szczatkbw kostnych wskazuje ze — * Notoun-
gulata tworzyty rzad bardzo bogaty w formy w réznych kierunkach wy-
specjalizowane. Szczyt swego rozwoju osiggnety one w dobie pljocenu.

Poszczegblne postacie dajg sie rozklasytikowaé w cztery nastepujace

podrzedy: — * Typotheria (np. * Typotherium, * Protypotheriurn),
- * Toxodontia (np. * 'Toxodoii, e Nesodon), — wEntelonychia (np.
* Leontinia) i — * Astrapotheriidae (np. * Astrapotherium).

XIV. 4. r Pyrotheria. Stanowisko niniejszego rzedu przedstawia sie
dosy¢ zagadkowo. Nieliczne szczatki kostne napotykane w Patagonji
Swiadczg iz byty to ssaki osiggajgce wzrost stonia, roslinozerne, o u ze-

L 2+0+3+3 e ) .
bieniu: ----mmmmmmmmeee , 0 bardzo matej pojemnoSci amy mdzgowej

i 0 silnie rozwinietych zatokach kostnych czaszki. Ta ostatnia cecha,
jakotez znaczne przesuniecie nozdrzy ku tytowi oraz obecno$¢ wynio-
stosci kostnej potozonej tuz nad siekaczami gérnemi wskazujg ze
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wPyrotheria niewatpliwie byly zaopatrzone w trgbe. W konhczynach
uderza duze wydtuzenie ramienia i uda w stosunku do podramienia
i goleni.

Pierwsi przedstawiciele omawianego rzedu pojawiajg sie w eocenie,
ostatni w — mjocenie.

Najlepiej znanym gatunkiem jest — wPyrotherium.

Przejdziemy zkolei do rozpatrzenia cech, obfitujgcego w przedsta-
wicieli, rzedu — Przyosiowcow.

XIV. 5. Wszystkie — Przyosiowce (Paraxonia) charakteryzuje

przerost palcédw Ill i IV rak istéop z wyrazng daznoscig do
mniej lub silniej zaznaczonego uwstecznienia palcow pobocznych (t. j.
palcow I, Il i V) oraz palcochodnos$¢ wynikiem ktérej jest przyo-

bleczenie ostatnich cztonkéw palcow w rogowe puszki ochronne zwa-
ne—narzagdami kopytowemi (»kopyta«). Byta o nich wzmian-
ka przy omawianiu Podkopytowcéw, tym razem jednak do blaszki
grzbietowej dotgcza sie druga blaszka — blaszka podeszwowa,
ostaniajgce trzecie cztony palcéw od dotu. Rdédwnolegle do zmian za-
sztych w narzadach kopytowych stwierdzamy przerost cztonéw trze-
cich palcéw, przerost ktéry prowadzi do powstaniat. zw.—kos$ci ko-
pytowych wzgl. — kos$ci racicznych.

Oczywiscie ze owe przykrocenie wzgl. uwstecznienie palcdéw po-
bocznych siega nie u wszystkich Przyosiowcow réwnomiernie
daleko. A wiec jezelinp. u—H ippopotamidae wzdr palcowy koh-

o 2+ M+ IV+5
czyn przedstawia sie nastepujgco: ~ jy yy "~ wktédrym palce ozna-

czone liczhami arabskiemi sa palcami przykréconemi ale jeszcze siega-
jacemi do podfoza to u takich np. — Bovinae upalczenie kohczyn wy-

o M+ IV+ g )

raza Sie Wzorem ---------------- , ktéry wskazuje na znaczny przerost pal-
B+ ni+iv

cow posrodkowych IIl'i IV i na szczagtkowos$¢ palca pigtego — s w kon-

czynie przedniej i palca drugiego — B w koAczynie tylnej: konczyny
statly sie konczynami czynnosciowo dwupa lczastemi. Jak widaé
palce pierwsze rak i stép ulegty catkowitej zagtadzie.

»Wypadniecie« palcow pobocznych nie jest sprawg tak prosta, jaka
sie moze pozornie wydawac¢! Narusza ona nietylko pierwotny ukilad
biomechaniezny konczyn ale w rGwnym stopniu odbija sie na uktadzie
nerwowym, na ukladzie naczyniowym it. d.

Pozostate cechy Przyosiowcow beda omoéwione na swojem miejscu.

Godnym zaznaczenia jest fakt, ze ze wszystkich ssakoAV najwiekszg



ilos¢ ssakow udomowionych wydaty z siebie wtasnie Przyosiowce
wspoOtczesne. Tak wiec podrzad — Neobunodontia dostarcza —
S§winie domowa (Sus domestica) a — Selenodontia: — bydto do-
mowe (Bos taurus), —owce (Ovis aries), — koze (Capra dom.)—
renifera (Rangifer tarandus) —wielbtgda zwawego (Came-
lus dromedarius) i wreszcie trzy rasy lam potudniowo-amerykanskich
t. j — Lama haunacus,— Lama glama i — Lama pacos.

W skiad — Przyosiowcéw wchodza podrzedy nastepujace:
A — * Bunoselenodoutia, 3— * Hypoconifera, C — 4 Caenotheriidae,
J) — Neobunodontia oraz E. — Selenodontia (p. tablica IllI).

Omoéwimy je w porzadku wskazanym.

A. * Bunoselenodoutia. Podrzad ten obejmuje ssaki, ogélnym pokro-
jem ciata, przypominajgce budowe $wini, a ktérych uzebienie zu-

3+ 1+ 4+ 3\ . i, i .
petne oo posiada trzonowce ustane guzkami wykazuig-
1 \3+ 1+4 + 3/

cemi dgznos¢ do przybrania postaci potksiezycowatych listewek (stad
nazwa podrzedu!). Czes$¢ twarzowa czaszki jest silnie wyciaggnieta ku przo-
dowi. Ogon dtugi. W upale zeniu kofczyn daje sie zauwazy¢ mniej lub
silniej zaznaczona sktonno$¢ do uwstecznienia palcow pobocznych. Itak
podczas gdy u — * Anthracotherium wz6r palcowy ma jeszcze postac

gr s a+ 11+ 1+ 1\ + \ Lr [
mato zréznicowang: — to u— * Diplobune o wzo-
I+ 1+ I1v+Vv
a+ 2+ I+ 1V +e .
rze palcowym: a zwilaszcza u — * Anoplotherium:

a+ 2+ I+ 1V
P+ 111+ IV + e

a+ 2+l + 1V
zwraca uwage silne rozstawienie palcow, wskazujgce na przebywanie
na gruntach bagnistych.

Najciekawszym przedstawicielem omawianego podrzedu jest— * An-
thracotherium charakterystyczne dla formacji gornooligocenskiej Eu-
razji.

+ Bunoselenodoutia wymierajg bezpotomnie juz w mjocenie.

zmiany wsteczne sg juz daleko posuniete. Hozatem

13 * Hypoconifera wyglagdem zewnetrznym przypominaty nieco hi-
popotama.

W przeciwstawieniu do bardzo stabo rozwinietej czesci mébzgowej
czaszki, cze$¢ jej trzewna jest silnie wyciggnieta ku przodowi a czesto
zaopatrzona w szeroki wyrostek opuszczajgcy sie z luku jarzmowego.
Oczod6t ogranicza, zazwyczaj, od tytu i oddziela od dotu skroniowego
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blaszka kostna wznoszgca sie od luku jarzmowego do koSci czo-
towej.

Lzebienie jest typu petnego, a korony trzonowcow sg pokryte
guzkami.

Przykrécone konczyny wykazujg lekkie uwstecznienie palcow

b+ 1T+ 1Y + e\
pobocznych:
\b+ 1T+ 1Y + e/

Z wazniejszych przedstawicieliwymienimy:— * Dichobune i— *Elo-
therium.

*mHypocoriifera zamieszkiwaty Europe i Ameryke Pin. w czasokre-
sie od eocenu do mjocenu (p. tabi. IY).

C. * Caenotheriidae. A oto jeszcze jeden podrzad Przyosiowcow
znany tylko ze szczatkow kostnych znajdowanych w Europie na prze-
strzeni od eocenu do mjocenu dolnego (p. tabi. IV).

Najlepiej znanym przedstawicielem niniejszego podrzedu jest— * Cae-
notherium. Byl to Przy osi owiec niewiekszy od zajaca, 0 uzebieniu
petnem, i niewykazujgcem przerw miedzyzebowycli, o0 koficzynach
tylnych diuzszych anizeli kohAczyny przednie (przemieszczalno$é

. L . b+ II+ IV +e
skokowa?). L palczenie daje sie wyrazi¢ wzorem: -----------m-m-mmmmmm- :
b+ I+ 1Y+ 5

W podramieniu brak zrostu miedzy koscig promieniowga i koscig tokcio-
wa natomiast w goleni zcieniala ko$¢ strzatkowa taczy sie wdole z kos-
Cig piszczelowa.

). Podrzad — Neobunodontia (p. tablica Il i IV) dzielimy na dwie
dos¢ szczupte rodziny: — Hipopotamo wate — (Hippopotamidae)
i—Swinio wate — (Suidae).

a) Hippopotamidae, zamieszkujagce w czasach obecénych jedynie
kontynent afrykanski, cechuje: ociezata, krepa budowa tutowia osadzo-
nego na—niewspdimiernie cienkich, przykréconych konczynach upal-

a+ 2+ I+ 1Y+ 5

2 f£UI44V+ 5
wzoru widzimy ze Hipopotamowate sg Przyosiowcami czynno$ciowo
czteropalczastemi, ktory to fakt nie jest obojetny biorgc pod uwage
nawpdtwodny tryb zycia ktéry one prowadzg. Gtowa duza, o silnie wy-
dtuzonej czeSci trzewnej. Skore pokrywa skapa, sztywna — szczecina.

L 2+1+4+3
W uzebieniu typulg p1 4 j 3 uderzanieprzerwany, ciagly wzrost

czonych w sposob nastepujacy: Z powyzszego



dolnych kiéw i siekaczy, bedacy prawdopodobnie w zwiazku z uzywa-
niem pokarmu roslinnego.

Najlepiej znanym przedstawicielem jest— Hippopotamiis amphibius.

b) Do rodziny —SwiniowatychfSuiclae) nalezypodrodzina— Sui-
nae zaliczajgca w sktad swych cztonkdw, miedzy innemi i— Swinie
domowa (Sus domestica). Cechuje jg: przysadzisty i nisko osadzony
tutow, szyja krotka, ogon cienki, zazwyczaj skrecony (rys. 27), czes¢
twarzowa gtowy wycigga sie pod postaciag —nosowia (rhinarium),
stuzgcego dorycia ziemi w poszukiwaniu pokarmu. Raczej smukte, choé
krétkie, palcochodne kofAczyny koAcza sie czterema ukopytnionemi
palcami — Y, z ktérych tylko palce 111i I\ stanowig podpore ciata,
natomiast palce 1l i Y wulegty przykréceniu wylgczajgcemu oparcie
o podtoze, a z palcow | nawet Slady nie pozostaty: Powyzsze stosunki
palcowe mozemy wiec przedstawi¢ za posrednictwem nastepujacego

b+ I+ IV+e

wzoru: (por.zwzorem palcowym u—Hippopotamidae!)
'b+'III'+IV+e /3+ 1+ 4+ 3\ .
Uzebienie jest zupetne ------=--m-m--m-mm- a przedtrzonowce i trzo-
\3+ 1+4 + 3/

néwce sg zaopatrzone w tepe guzki umozliwiajagce korzystanie zaréw-
no z pokarmu roslinnego jak i z miesnego. Skére pokrywa sztywna
sier§¢ — szczecina. Tkanke podskdérng cechuje sktonno$é do odkla-
dania ciat ttuszczowych.

Rys. 27.

Rodowdd tego wszystkozernego ssaka nie jest dotychczas nawet
w gtdwnych zarysach ustalony. Jak i w innych przypadkach braki
zmuszeni jesteSmy wypetni¢ formami wykopaliskowemi, ktoére naj-
bardziej zblizajg sie swym Kkierunkiem rozwojowym w strone nas
interesujagcg. Moze by¢é wiec, w danym przypadku, mowa raczej
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o gtownych wytycznych anizeli o rzeczywistych etapach na drodze
rozwoju. \ wiec za najpierwotniejszego przodka podrodziny — Sui-
nae moze byé uwazany oligocenski — * Propalaeochoerus ktérego po-
tomkiem mogt byé mjocefAski— HiPalaeochoerus. Dalej, ale réwniez
w mjocenie, wystepuje — * Hyotherium a nieco pézniej — * Listro-
(I°n, ktéry prowadzi do pierwszych, dolnopljocenskich — Suinae.

Rys. 28. Kosciec— $wini domowej. (Sus dom.).

W czasach obecnych podrodzina— Suinae wykazuje znaczng wielo-
postaciowo$¢, ktorg ostatecznie mozna sprowadzié do trzech zasadni-
czych typéw: 1) zesp6t — Sus scrofa, do ktérego zaliczamy — dzika
(Sus scrofa?2) zesp6t — Sus verrucosus obejmujacy miedzy innemi
gatunek — swini brodawko watej (Sus verrucosus) i gatunek
—S$wini drobnej (Sus minutus) i wreszcie 6) zesp6t — Sus vitta-
tus w sktad ktérego wchodzag— Swinia pasiasta (Sus vittatus)
i wyprowadzana z niej — Swinia domowa (Sus domestica).

Nieco odrebne stanowisko zajmuje — Babirussa babirussa (rys. 87),
zamieszkujgca Celebes i ktorg charakteryzuje, przedewszystkiem, prze-
rost gornych kidw, wyginajgcych sie spiralnie ku gdérze i ku tylowi
i na tej drodze przebijajagcych nawylot warge gorng a niekiedy i skore
na czole (p. orthoewolucja).

Drugg podrodzine stanowig amerykanskie — Dicotylinae obejmu-



jace jedyny rodzaj — Dicotyles. Wyglagdem zewnetrznym przy poming

b+ I+ IV + e
on miniaturowg Swinie. L palczenie ma postac: ijy ~>

. . o 3 2+ 1+ 3+ 3
a uzebienie daje sie wyrazi¢ wzorem: 134143 + 3

E. Podrzad — Pétksiezycowratozebnych albo— Przez u-
waczy (Selenodontia s. Ruminantia). Charakteryzuje je, przede-
wszystkiem, niezwykle wyspecjalizowane—uzebieni e, ktdrego przed-
trzonowce i trzonowce pokryte sg pélksiezycowatemi listew-
kami umozliwiajgcemi doktadne przetarcie pokarmu roslinnego. W dal-
szym ciggu i sam skiad uzebienia ulega znacznemu uwstecznieniu a to
przedewszystkiem na drodze stopniowego zaniku goérnych sie-
kaczy igorny ch ktow tak, iz ostatecznie wzor zebowy dazy do

0+0+ 3+ 3
przyjecia postaci nastepujacej: AT |

Zotagdek w zwigzku z aktem dwmkrotnego przecierania, przezu-
wania pokarmu (Selenodontia= Ruminantia= Przezuwacz e),
ulega podziatowi na szereg odcinkéw, z ktorych tylko odcinek ostatni
zwany —trawie iicem stuzy do chemicznej przerébki pozywienia,
natomiast odcinki pozostate (— zwacz, — czepiec i ksiegi) ma-
ja za zadanie magazynowanie, rozcieranie oraz odwadnianie pokarmu.

Geneza mechanizmu dwukrotnego przecierania pokarmu nie jest
nam znana. By¢ moze, ze podstawa tej specjalizacji, jedynej w7 Swie-
cie ssakdw, byto korzystanie z pokarmu roslinnego wodnistego oraz
pewna bezbronno$¢ Przezuwaczy zmuszonych ucieka¢ sie przed
niebezpieczenstwem do zwinnosci swych konczyn. W tych tylko wa-
runkach stawato sie mozliwem szybkie pobieranie pozywienia bez stra-
ty czasu na jego mechaniczng przerobke!

llos¢—palc6w sprowadza sie do dw éch srodkowych, t. j. do — IlI
i IV podczas gdy palce poboczne —1li V ulegajg daleko idgcemu uwstecz-
nieniu, dos$é, ze wz6r palcowy Przezuwaczy przedstawia sie jak

. I+ N\r+ E , LA*L g, . e
nastepuje: Ty Kazdy "z palcow ' otoczony jest oddzielng
puszkag rogowg, sktadajacg sie z—blaszki grzbietowej i z dobrze
wyksztatconej — blaszki podeszwowej. W ten sposéb zbudowane
narzagdy kopytowe noszg u Przezuwaczy nazwe—racic. Palcochod-
nos$¢ orazwydtuzenie niektérych odcinkéw7konczyn czyni z Selenodon-
tia najlepszych biegaczy. Kosci posrodkowe (Ul i I\) $rodrecza i $rdd-




stopig wykazujg wyrazng daznos$¢ do scalania sie w jedng, niepodzielng
— kos¢ Sr6dreczag wzgl. w — kos¢ Srodstopia ztozong.

Powyzszy wykaz znamion daleki jest od wyczerpania wszystkich
cech rozpoznawczych omawianego podrzedu! Pragne tutaj zwrécic
uwage na jedng jeszcze ceche, o ktérej zresztg bedzie jeszcze mowa
dalej, mam namysli  budowe tozyska. Ot6z Przezuwacze charak-
teryzuje swoisty typ tozyska, zwany — tozyskiem 1liscieniow a-
tem, stad jeszcze jeden synonim dla oznaczania Przezuwaczy — Ci-
Scieniowate (Cotylophora).

.Celem zapobiezenia mozliwym nieporozumieniom na tle licznych sy-
nonimoéw podaje zestawienie nazw jednoznacznych: Po6tksiezyco-
watozebne (Selenodontici)= Przezuwacze (Ruminantia) = Li-
Scieniowate (Cotylophora).

Gtowe, Scislej biorgc ko$¢ czotowgq, zwihaszcza u samcdw, zdobig cze-
sto swoiste pochodne skéry— nar ostki pospolicie zwane »rogamic.
Ksztatt jakotez wielko$¢ narostkow bywajg bardzo rézne. Nie nalezy
jednak przypuszczaé, ze obecno$¢ narostkow jest wytagcznym przywi-
lejem Potksiezycowatozebnych, albowiem spotykamy je np. u — * Rm-
hrithopoda (p. dalej) a nawet u gadow wykopaliskowych (np. * Elginia
mirabilis, * [ riceratops prorsus, — g Styracosaurus albertensis etc.).

Przezuwacze nalezy zaliczy¢ raczej do ssakow duzych. W po-
kroju zewnetrznym dajg sie stwierdzi¢ dos¢ znaczne réznice dajace sie
sprowadzi¢ gtéwnie do stosunku miedzy wielko$cig tutowia i dtugoscia
konczyn. W samej rzeczy jak mato podobng jest wysmukita, zwinna
— kozica (Rupicapra rupicapra) lub — sarna (Capreolus capreo-
lus) do ociezatego, zgruba ciosanego — zu bra (Bison bonasus) (rys.
56). Niesposob réwniez pominac réznic zachodzacych w uksztattowa-
niu narostkow, w budowie gtowy i karku, w przebiegu linji grzbietu,
w diugosci i w ksztatcie ogona i t. d.

Czasy obecne sg dobag rozkwitu nieomal wszystkich P 6tk siezy-
cowatozebnych (Selenodontia).

Obszerny podrzad — Przezuwaczy dzielimy na sze$¢ nadrodzin
(p. tablica Il) nastepujacych: 1) — + Hypertragulidae; 2) — Tragulidae;
3) — Tytopoda; 4) — Pecora; 5) — * Oreodontidae i 6) — * Xipho-
dontidae. Z owych nadrodzin jedynie — Tragulidae, — Tylopoda
i Pecora przetrwaty do naszych czas6w, natomiast pozostate wcze-
$niej lub pdzniej wygasty.

1) * Hypertragulidae stanowig nadrodzine, ktérej historja rozegrata
sie gtdwnie w ramach Ameryki Pin. w okresie oligocenu i mjoeenu.
Z wazniejszych cech charakteryzujacych ten zesp6t Przyosiowcéw



wymienimy: brak siekaczy goérnych oraz wyrazng dazno$¢ do scalenia
sie Il i IV kosci $rdodrecza i takichze kosci $rodstopia w jedng niepo-
dzielng — kos$¢ srdédrecza wzgl.—kos¢ srddstopia ztozong.

Najlepiej znanymi przedstawicielami omawianej nadrodziny sg:
dLeptomeryx i — * Blastomeryx.

2 .Tragulidae. W sktad tej nadrodziny wchodzg najdrobniejsze i naj-
pierwotniejsze Przezuwacze zamieszkujagce Afryke i Azje. Czaszka jest
u nich pozbawionanarostkéw, w—kon czynach stwierdzamy niewiel-

) o b+ 111+ 1V + e o
kie uwstecznienie palcéw pobocznych: -—, ' N Uzebienie ma
0+1+3+3 b+ T+ IV + e , .

przyczem u samcow wydtuzone kiy gdrne maja
pOSta,;': 3+1+3 + 3
ksztatt szablowaty, wygiety ku dotowi. Miedzy ktami i przedtrzonow-
cami widnieje szeroka przerwa miedzyzebowa (diastema). W zotgdku
zwraca uwage stan zaczatkowy — ksigg (omasus).

Do Tragulidae zaliczamy tylko dwa rodzaje: — Tragulus i —
Hyemoschus.

3. Nadrodzina — W ielblgdowatych (Tylopoda s Cameli-
dae), liczagca obecnie tylko dwa rodzaje — wielbtgda (Camelas)
i— lame (Lama), dokonala swego rozwoju nieomal wytgcznie na
ziemiach Ameryki Pin. i dopiero w okresie pljocenskim wywedrowala
czeSciowo do Azji obdarzajac jg wielbtgdem, czeSciowo zas ku Ame-
ryce Pld. gdzie zadomowita sie lama.

Wielbig dowate wywodza swo6j poczatek od goérnoeocenskiego ssaka — + Protylopus.
Posiadat j bi i 4 $rlraxs t | te kon
osiadat on jeszcze uz ienie zupetne typu: a czteropalczaste konczyn
J € p yp 3+14+4+3 p yny
jego wykazywalty znaczne uwstecznienie palcéw pobocznych—I1i V zwlaszcza w koriczynach tylnych

b+ I+ IV+ e
B+ 1M+ IV+S
Odleglty ten przodek wielbtada nie byt wiekszy od krélika. Zreszta jest to objaw dos$¢
powszechny (De peret i Gaudry), ze wspétczesne formy zwierzece wielkie (Camelus dro-
medarius liczy 2—2,3 m. wysokosci i 3,2 m. dtugosci!) debiutowaty ongi§ pod postacig istot
drobnych. Dalszy przyktad: przodek obecnego konia dolnoeoceriski — d* Protorohippus miat
tylko okoto 30 cm. wysokoséci. Podobnie sie sprawa przedstawia i z wielu innymi ssakami.
Bedzie o tern mowa dalej!
Dalszym bezposrednim nastepcg byto oligocenskie — Poebrotherium, wielkosci sarny
a z ktérego powstat dolnomjocenski — Protomeryx a pézniej goérnomjocenski — d* Protola-
bis. W tym punkcie historji, pierwotnie jednolity, pien oddaje dwie gatezie wtérne, z kt6-
rych jedna prowadzi poprzez pljocenska— d* Pliauchenia ku rodzajowi— Camelus a druga
zapoczatkowywuje za posrednictwem formy posredniej — d* Procamelus rodzaj — Lama.
Ten nieco zawily rodowdd ujmiemy pod postacia uproszczonego wykresu: d* Protylopus

tak, iz wzér palcowy przedstawiat sie nastepujaco:



64

. ? ¥ Pliauchetiia —* Camelus
—> % Poebrotherium —»  Protomeryx —* ~ Protolabis/
x* T Procamelus —* J.jama.

\a dtugiej drodze rozwoju rodowego jestesmy swiadkami uietylko
przyrostu wielkoSci ciata ale rowniez calego szeregu zmian przystoso-
wawczych wyrézniajgcych sie gtownie w daleko posunietem uwstecz-
nieniu uzebienia i palcow pobocznych! Tak wiec wspotczesne Wielbig-
dowate charakteryzuje upalczenie koAczyn wyrazajgce sie wzorem:
HT+ IV
"+ v’
bocznych! Konce palcow okryte sg sprezystemi poduszeczkami (tile —
materac, grec. stagd — Tylopoda) umozliwiajgcemi chod po przestrze-
niach piaszczystych i skalistych. Z pierwotnego uzebienia ubyty w szcze-
ce dwa siekacze ijeden przedtrzonowiec aw zuchwie dwa przedtrzonow-
ce naskutek czego wzdér odontologiczny przybierau — wielbtada po-

1+ 1+ 3+ 3 o )
sta¢ nastepujaca ITL0_13 «U—lamy uwstecznienie zebowe jest

ktére jak widzimy nie zawiera nawet szczatkéw palcdw po-

. . L . 1+ 1+ 2+ 3
jesz« ze dalej posuniete i wyraza sie Wzorem: ------------------- » Jakzresz-
3+ 1+ 2+ 3

tg a wszystkich Przezuwaczy tepe korony przedtrzonowcéw i trzo-
nowcOw sg zaopatrzone w listewki pdtksiezycowate. Ciatka czerwone
krwi majg ksztatt owalny.

Obydwa gatunki W ielblgdowatych ulegt' w znacznym stop-
niu udomowieniu.

Jezeli chodzi o — wielbtgda, uzywanego w zastepstwie konia na
obszarach bezwodnych, pustynnych to znamy jego dwie postacie:
jednogarbnego, zamieszkujacego od kilku tysiecy lat przed N. Ch. Afryke
pin. — Camelus dromedarius i dwugarbnego, azjatyckiego — Camelus
bactrianus.

W Ameryce Pid. podobng role, ale tym razem w okolicach gérzy-
stych. peinig — Lama glama i, nieco od niej mniejsza,—Lamapacos.

4. Czwartg nadrodzine Przezuwaczy stanowig — Narostkowce
(Cecora).
Catg ta, niezmiernie bogatg w przedstawicieli i bedacg obecnie

u szczytu swego rozwoju, nadrodzine— Cecora dzielimy (p. tablica II)
na trzy rodziny: 1) — Cervidae, 2) — Bovldae, i3) — Giraffidae.
Wszystkie je cechuje— upalczenie koniczyn, ktére inozemy wyra-
» R+ III+IV+e Lot 0+0—1+3+ 3
zi¢ wzorem : h ------ — , Uzebienie typu: m

3+1 + 3+ 3



a wiec wykazujgce zupetny brak goérnych siekaczy i wreszcie
obecno$¢ — narostko6w na czaszce.

W zwigzku z niejednakowg budowg owych narostkow, ktére u—Je -
leniowatych (Cervidae) sktadajg sie li tylko z istoty kostnej, bywa-
ja zrzucane coroku isg petne Jeleni owrate nazywamy réwniez—P e I-
norogiemi (Cervicornia): u — Bovidae narostki sg pokryte »pustg« po-
chewka rogowg iz (ego tytutu sg znane i pod nazwg — Pus torogich
(Cavicornia) i wreszcie u — Girafficlae narostki okrywa ow tosiona ské-
ra naskutek czego zwag je takze — Kosmatorogienii (Vellericonda).

W celu zapobiezenia mozliwym nieporozumieniom zataczam nastepujaca tabelke synonimoéw:

Jeleniowate — Cerviclae = Cervicornia — Petnorogie.
Bydtowate — Bovidae = Cavicornia— Pust orogi e
Zyrafowate — Giraffidae = Vellericornia — Kosmatorogie.

W przeciwienstwie do Jeleniowatych i Zyrafowatych u Pustorogich narostki wystepuja
u obojga pici.

Opis budowy i rozwoju narostkéw bedzie podany przy opisie kosci czotowej.

Rodowdd nadrodziny — IMarostkow cOw (decora) wykazuje wie-
le brakéw7 jest jednak rzecza wielce prawdopodobng ze z trzech na nig

Rys. 29. Kosciec— sarny (Capreolus capreolus L).

sktadajacych sie rodzin najstarszemi sag— Cervidae od ktérych dopiero
w dolnym mjocenie odszczepita sie rodzina — Pustorogich (Cavicornia).

It. Poplewski. Anatomja ssakow.



Najbardziej oddalonymi przedstawicielami rodziny — Cervidae sg
gornoeocenskie — * Camelomeryx i — * Syndyoceras. Zarowno jeden
jak i drugi zamieszkiwaly Ameryke Pin. Zastuguje na uwage ze pod-
czas gdy s+ Camelomeryx byt jeszcze zupetnie pozbawiony narostkow,
kuzyn jego — * Protocerus wykazywat ich az cztery z ktérych dwa
byty umieszczone na kosciach czotowych, a pozostate dwa na kosciach
nosowych. Jest rzeczag nieomal dowiedziong ze obecno$¢ narostkow
u— * Syndyoceras nie byta objawem rozpowszechnionym ale raczej ce-
cha dos¢ odosobniong u Jeleniowatych pierwotnych i ze do-
piero w okresie srodkowomjoceriskim narostki zaczynajg wystepowac
pod postacig zaczagtkowg u ogotu by osiggngé szczyt swego rozwoju na
pograniczu miedzy pljocenem i pleistocenem. Poczatkowo narostki
miaty budowe prostg (jednogateziowa!) i dopiero p6zniej, u gatunkow
potomnych posta¢ pierwotna przeistacza sie w posta¢ wielogateziowa,
ztozong. Nalezy zauwazy¢ ze podobne, stopniowe przeobrazanie sig
postaci prostej w posta¢ ztozong, powtarza sie i w rozwoju oscbniczym
Jelenio watyc i

W czasach pleistocenu zamieszkiwat podmokle rowniny Europy, by¢
moze niedaleko szmaragdowych zwatéw lodowcowych, w atmosferze
cieptej, wilgotnej— * to§ szerokoczoty (* Alces latifroris),— * je-

Mandibula

Rys. 30. Czaszka— daniela (Dama dama L).

leii wielkorogi (* Cervus megaceros), — * 1)legaceros euryceros
0 rozpietosci wiencéw osiggajacej 3,5 m. szerokosci, — * Megaceros
hibernicus (rys. 31),— * Polycladus Sedgwickii — * Alces giganteus...
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Obecnie Jeleniowate w dalszym ciagu tworzg rodzine dos¢ liczna.
AV lasach Europy spotykamy — jelenia (Cervus elaphus), —sarne
(Capreolus capreolus) (rys. 29), nieco przetrzebionego — daniela
(Denna dama) (rys. 30) i wreszcie na obszarze pin.-wschodnim Polski,
zyjacego w okolicach bagnistych, o lopatowatych narostkach, — tosia
(Alces alces). Na pdinocy szeroko rozpowszechniony jest —renifer
(Rangifer tarandus), u ktérego nietylko samiec ale réwniez i samica
jest zaopatrzona w narostki. Zastuguje na podkreslenie, iz zposréod
wszystkich przedstawicieli Jeleniowatych on jeden i tylko on
ulegt czeSciowemu udomowieniu. Odpowiednikiem jelenia europej-
skiego jest na obszarach pdinocnej Kanady t. zw.— wapiti (Cervus
canadensis), renifera za$ reprezentuje zyjace wsrdd barrenéw — »ea-
ribu«. Obydwa, mam na mysli, wapiti i caribu doczekaly sie ma-
lowniczych i wzruszajgcych opiséw w powiesciach J. O. Curwood’a

Powracajgc do niezwykle silnie
rozwinietych narostkéw u pleisto-
censkiego — * Megaceros hiberid-
eas (rys. 31) i u — * Megaceros
euryceros trudno sie oprze¢ wnio-
skowi iz tego rodzaju przerosniete
narostki musiaty byé raczej zawa-
dg w zyciu anizeli pomocg (p.
orthoewolucja).

Jak juz wspomniatem powyzej
rodzina — Bovidae znajduje sie
obecnie w peini rozkwitu i ze
prawdopodobnie odszczepita sie
ona od Cervicornia dopiero w o-
kresie mjocenu.

Rodzine tg charakteryzuje mie-
dzy innemi, swoista i obu ptciom
wiasciwa, budowa narostkéw

ktére nie podlegajg corocz- o
Rys. 31. + Megaceros hibernicus (Wg. F. Dre-

nej odn O_W e co _ma mlejs?? vermann’a). Zastuguje na szczegdlng uwage roz-
u Peinorogich (Cervidae). Oto6z pietos¢ narostkow.

w skilad pustorogiego na-
rostka wchodzi nierozgateziajgcy sie i czesto spiralnie za-
krecony wyrostek kostny pokryty od zewnatrz pochewka ro-
gowa.

W uzebieni u stale brak gornych siekaczy i gérnych kiow nasku-
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tek czego wzor zebowy Pustorogich przybiera postaé nastepujaca:
()-r0o+ 3+ 3
3+ 1+ 3+ 3

Zposrod licznych podrodzin wchodzacych w sklad —Bovidae wy-
mienimy nastepujace:

1 — Saiginae, 2) — Rupicaprinae, 3) — Caprinae, 4) — Ovibovinae
i 5) — Bovinae.

1) Saiginae. Przedstawicielem tej rodziny jest— su hak (Saiga
tatarica) przebywajacy obecnie na stepowych réwninach Azji. Ongi$
t. j. podczas pleistocenu suhak zamieszkiwat réwniez wschodnie pota-
cie Polski i spotykany tam bywat az do XV Il wieku.

Jest t0 Przezuwacz o ciezkiej budowie ciata i ktérego samica jest
pozbawiona narostkow.

Rys. 32. Kosciec— kozy domowej (Capra dom.).

2) Rupicaprinae majg swego przedstawiciela w — kozicy (Rupi-
capra rupicapra) zamieszkujgcej nieliczne potudniowe okolice 'Tatr.
Zwinny ten ssak, mniej wiecej, wielkoSci kozy przebywa wsrod niedo-
stepnych urwisk i skat wykazujgc wprost niezwykly zmyst rownowagi
i niebywalg zreczno$¢. Jest to lenibardziej zastanowienia godne, ze



wszak w danym przypadku niemamy do czynienia z koficzynami typu
chwytnego lecz z dwupalczastemi konczynami ukopytnionemi!

3) Caprinae pozwolity udomowié zposréd swego grona dwom waznym
przedstawicielom: rodzajowi—kozy (Capra) irodzajowi owcy (Ovis).

Pochodzenie — kozy domow oj (Capra domestica) (rys. 32) nie jest dotychczas Scisle
ustalone. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa udziat w powstaniu tego rodzaju wziety: hi-
malajska — Capra hircus, azjatycka— Capra aegagrus i wreszcie odkryta w roku 1913 blisko
Ztoczowa (Matopolska), dzi$ niezyjagca, — * Capra prisca.

Wedtug E. Lubicz-Niezabitowskiego koza o narostkach szablowatych i do siebie réwnole-
glych pochodzi od kozy bezoarowej — Capra aegagrus, natomiast koza o narostkach spiralnie
skreconych wywodzi swéj rodowo6d od kozy pierwotnej d* Capra prisca.

Podobnie jak Caprinae i — Ovinae nalezg do ssakow wysokogédrskich
przebywajacych chetnie w okolicach sgsiadujgcych z linjg wiecznych
$niegéw. Odznaczajg sie one bystro$cig zmystow i nieprzecietng zwin-
noscig, ktére to cechy zatracajg sie w zupetnosci u owiec udomowionych.

Wyprowadzenie rodowodu systematycznego owiec napotyka na wielkie trudnosci ze wzgle-
du na to, ze najstarszemi formami znanemi sg:— d*owca tor lowa (d* Ovis aries palustris)
i__ * owca miedziana (* Ovisaries studeri) pochodzace dopiero z okresu paleolitycznego
wzgl. z okresu neolitycznego.

Owce charakteryzujg cechy nastepujace (rys. 33): stata obecnosc
gruczotow podoczodotowych i miedzypalcowych, trojkatny profil prze-
kroju narostkéw, czoto piaskie lub wklesniete, zupetny brak »brody«.
Narostki posiadajg budowe liomonymiczng to znaczy, ze narostek
prawy zawija sie spiralnie w prawo, a narostek lewy w lewo.

Zposrod form zyjacych dziko wymienimy: — azjatyckiego mu-
flona wschodniego (Ovis orientalis)), — muiliona europej-
skiego (Ovis musimon), zyjgcego obecnie w Sardynji i na Korsyce,
— Ovis animon, ktérego wzrost w kiebie przekracza metr wysokosci
i wreszcie azjatyckiego, tym razem w stepach przebywajgcego, Ovis
vignei.

U — Ovis orientalis jesteSmy Swiadkami ciekawego objawu polega-
jacego na tern, ze ku tytowi i dosrodkowo skierowane ostre korfce na-
rostkéw majg daznos$¢ do wrastania w gigb szyi (p. orthoewolucja).

Owca domowa (Ovis aries) jest ssakiem wysoce réznopostacio-
wym co niezmiernie utrudnia zardwno wystarczajgco uzasadniong kla-
syfikacje jak i oznaczenie pochodzenia. Prawdopodobnie w tym lub
w innym stopniu pniami macierzystemi owcy domowej byty— Ovis
musimon, — Ovis vignei i — Ovis ammon. Udomowiona — * Ovis aries
palustris bierze swoj poczagtek od — Ovis orientalis.
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4) (O\ibo\ Luae. Jedynym przedstawicielem tej podrodziny jest —
wol pizmowy (Ovibos moschatus), ktory zyl na ziemiach polskich
w epoce dyluwjalnej. Obecnie wystepuje on jedynie w okolicach pod-
biegunowych Ameryki Pin.

Jest to ssak o krepym, ociezatym pokroju ciata, liczacym 2,5 m. dtu-
gosti a jeden metr wysokosci, i o nisko potozonych narostkach, kto-
rych nasady sg b. zblizone do siebie.

Rys. 33. Posta¢ — liarana (Ovis aries L).
5) Bovuiae. W ielkie i ociezale a niezbyt zmys$lne te Przezuwacze
liczyty ongi$ wsréd swych cztonkéw dwa gatunki, ktére doszczetnie
wymarty. Jednym z nich byl — w6t szeroko rogi Bos bra-

chyceros znajdowany w poktadach pljocenskich i lodowcowych dru-
gim zaS§ tur (RmBos primigenius), ktorego ostatni przedstawiciel
zostat zamordowany w Jaktorowie na Mazowszu w roku 1620. Za-
rowno jeden jak i drugi wzieli niewgatpliwie udziat w powstaniu—by-
dta domowego (Bos taurus).

Bydto domowe wykazuje znaczng roznopostaciowo$é wynikajaca
czesciowo naskutek udomowienia, czeSciowo za$ dzieki niejednolitosci
swych przodkéw. Cecha najbardziej rzucajgcag sie w oczy jest obecnosé
pustorogich narostkéw, wystepujacych n obu pici, i posiadajgcych réz-
ng wielko$é, ksztatt i kierunek. Pochodzenie bydta beznarostkowego



nie jest blizej znane. Duze réznice zachodzg réwniez w zabarwieniu
szersci.

Ogon dtugi, zakonczony pendzlowatem uwtosieniem. Cztery brzusz-
ne sutki. Nosoustowie jest bezwtose, wilgotne. Korony trzonowcow sg
pokryte listewkami potksiezycowatemi (Selenodontia!). Podobnie jak
i uinnych Przezuwaczy ruchy zucia sg wykonywane w kierunku po-
przecznym (ruchy typu 6semkowatego ).

Duzy tutow jest osadzony na stosunkowo krétkich dwupalcza-
stych konczynach, ktorych palce sg okryte rogowemi narzadami
kopytowemi, zwanemi tym razem—racicami. Wz6r palcowy ma

, . I+ 1vV+ £ ) (i e :
posta¢ nastepujagcg: —— = -———- Zardéwno kosci srodrecza Il i IV
B~ IV

jak i takiez same kosSci $rodstopia sg zro$niete w jedng niepodzielng —
kos¢ Srédreczaz1ozong, (wzgl. kos¢ srodstopi a z1ozon g),
na ktorej sg zawieszono dwa wolne palce— 111 i I\.

Rys. 34. Kosciec— bizona amerykanskiego (Bison bison T).

Data udomowienia bydta nie jest nam blizej znana.

Z form zyjacych dziko wymienimy: po6inocnoamerykanskiego miesz-
kanca prerji, dzi$ mocno przetrzebionego, — bizona (Bison bison)
(rys. 34) oraz nieomal doszczetnie wytepionego — zubra (Bison bo-
nasus). len ostatni spotykany jest na Kaukazie, a u nas zyje pod
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ochrong w ilosci kilkunastu sztuk w puszczy Biatowieskiej i w lasach
Pszczynskich.

Ostatnig rodzine nadrodziny— Narostkowcoéw (Pecora) stano-
wia— Giraffidae (s. Vellericornia) (p. tablica V). Z do$¢ licznych
przedstawicieli formacji ubiegtych pozostaty przy zyciu tylko dwa ro-
dzaje — zyraila (Giraffa) oraz znacznie mniejsza od niej — okapia
(Okapiajo/iustani).

Obydwa rodzaje zamieszkujg Afryke icharakteryzujg sie obecnoscig
na gtowie kostnych narostkow okrytych uwlosiong skoérg (stad nazwa
— kosmatorogie). Do rodzaju zyrafa naleza:— Giraffa camelo-
pardalis (1i),— Giraffa reticulata,— Giraffa camelopardalis capensis
(Gray), — Giraffa camelopardalis wardi (Lyd.) i in.

Z form wygastych zastugujg na wymienienie: pljocenskie— * Sira-
therium giganteum, ktére cechowata obecno$é¢ dwéch par narostkow:
pary drobnych narostkéw czotowych i pary wielkich sptaszczonych
narostkdw ezolowociemieniowych.

Azeby skonczyé z podrzedem Przezuwaczy (Selenoclontia) nalezy
jeszcze wspomnie¢ o dw 6ch nadrodzinach wygastych w mjocenic mam
na mys$li: — + Oreodontidae i — * Viphodontidae.

5. * Oreodontidae tworzg nadrodzine Pdlksiezycowatozebnych ktéra

wymarta juz u zmierzchu mjocenu. Byly to Przyosiowce o wydluzo-
nem tutowiu osadzonem na krotkich, czteropalczastych, ukopytnionych

konczynach o wzorze palcowym: ----- — , TTr , « kosSci lokcio-
r W+ I\ +o

Awe i kosci strzatkowe byty dobrze zachowane. Duzg czaszke cha-
rakteryzujg: silnie rozwiniete, nieco odstajgce luki jarzmowe, typ zam-
kniety oczodotéw i peine uzebienie, wr ktorem kiet dolny upodobnia
sie do siekaczy.

X wazniejszych przedstawicieli wymienimy: — * Oreodon, — * Pro-
merycochoerus i — * Pronomotherinni.

6. * \iphodontidae. W przeciw ienstw ie do ociezalego pokroju
ciata nadrodziny * Oreodontidae,— * Xiphodontidae odznaczaly sie
smuktoscig ksztattow doréwnywujacg gazelom.

I zebie nie peine opierwszym przedtrzonowxu dolnym upodobnio-
nym (Jo Ha. Dpallczeni.e mi.alb postaé.: B+ IH+ IV+SZ czego nalezy

[+ Ji1+ \ + £
wmosi¢, ze konczyny byty typu dwupalczaslego.

Najlepiej znanym przedstawicielem jest:— + \iphodon.



Na tern wyczerpaliSmy przeglad Kopytnych odszczepionych od
pnia — * 4creocli.

Przejdzmy zkolei do rozpatrzenia drugiego pnia + Pramiesozer-
ny cli mam na mys$li — * Pseuclocreodi.

Oto6z jest rzeczg nieomal stwierdzong, ze pochodzg od nich dzisiejsze
— Nieparzystokopytne (Perissodactyla) a moze i wygaste
A. — * Ancylopoda, 13 — * Amblypoda i C.— * Litopterna, ktore
wszystkie razem wykazuja budowe konczyn $rod osiowa (0$
ragk i stép przechodzi przez palec Ill!) i z tego tytutu sa obejmowane
jednym rzedem —XIV. 6.— Sr6dosiow cow (Mesaxonia) (p. tabl.
i V).

A. * Ancylopoda stanowig zespol Srodosiowcdw, ktory zamieszkiwat
w okresie Trzeciorzedu Europe i Ameryke Pin. i wygasi ostatecznie
w czasach dyluwjalnych w $rodkowych Chinach.

Byty to ssaki stepowe osiggajace
wzrost nosorozca o upalczeniu

I+ 1+ 1V + s

typu: n+m+iv > przyczem
ostatnie cztony palcow wykazujg
gtebokie szczeliny $Swiadczace o sil-
nym rozwoju narzadu pazurowe-
go. U — * Macrotherium diugosé
koriczyn przednich znacznie prze-
wyzszata dtugos¢ konczyn tylnych.

Z wazniejszych przedstawicieli

wymienimy: — * Chalicotherium, _ _
— * Moropns elatus i — * Ma- Rys._35. Odtworzenie postaci —I-hMaCI:othe-
A rium magnum. Lartet (wg. O. Abel’a).
crotherium (rys. 35)' Zwro¢ szczeg6lng uwage na profil grzbietu
i na stosunek dtugosciowy konczyn przednich
3 * Amblypoda charakteryzu do koriczyn tylnych.

je: stupowata budowa stopochod-

nych konczyn (por. Proboscidea!) o dobrze zachowanem upalczeniu
q iadai L1+ 0+ IV + YV Ltk '
odpowiadajacem wzorowi: TF 114 i+ V4 V' wyjatkowo mata po-
jemnos$¢ jamy czaszkowej, silny rozwdj czesci twarzowej czaszki
i wreszcie czesta obecno$¢ narostkow kostnych nosowych, szczeko-
wych i ciemieniowych (np. u — * Hintatherium). Ponadto stwierdza-
my, podobnie jak u Stoniowatych, silniejsza budowe kohAczyn przed-
nich anizeli konczyn tylnych. W zrost znaczny. Stopochodno$¢, o Kkto-

73
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rej byta wzmianka poprzednio, byta prawdopodobnie wynikiem prze-
bywania na gruntach podmokitych.

Z bardziej znanych przedstawicieli wymienimy: — * Coryphodon
* Kobasileus, — * Pantolambdci i — * Uintatherium (s. — * Di-
noceras).

* Amblypoda osiaggnety szczyt swego rozwoju w Pin. Ameryce
w dobie srodkowoeocenskiej i niebawem wymarty bezpotomnie. Z po-
wyzszego wynika, ze w»zasieg zywotnoSciowy« omawianego podrzedu
jest najnizszy ze wszystkich Kopytnych. Trudno przewidzie¢ w jakim
stopniu wptynat na to slaby rozwo6j mézgowia.

C. Podrzad — * Litopterna rozwija sie i ginie na kontynencie po-
tudniowoamerykanskim. Zpos$rod jego przedstawicieli najbardziej nas
interesuje — * Thoaterium, ktére acz na drodze zupeinie niezaleznej
osiggneto jednak wyniki podobne do specjalizacji zasztej u Koniowa-
tych. Mam na mysli specjalnie rozwoj konczyn, ktérych upal ozenie
daje sie wyrazie wzorem: B—+——I—I—I— ] Pozornie nierozni sie¢ on odl Wzo-

l} 5/ B+ 11+ 0
ru podanego ponizej dla Koniowatych z tern jednak, ze tym razem
uwstecznienie palcéw — R i— 3 posuneto sie jeszcze nieco dalej.

1). lezeli chodzi o— Nieparzystokopytne (Perissodactyla)
to w skiad tego podrzedu wchodzg rodziny: 1) — * 7 itanotheriiclae,
2)— Tapiridae, 3) — Rhinocerotidae i 4) — Hippoidea (p. tabi. V).

1) + Titanotheriidae (np. — * Titanotherium * Brontotherium)
stugujg na wzmianke, chociazby dlatego, ze stanowig zespot ssakow,
ktdrych rodowdd jest nieomal rédwnie dobrze znany jak rodowéd nad-
rodziny Koniowatych (Hippoidea).

Byty to Kopytne Ameryki Pin., ktore juz w koncu oligocenu bez-
potomnie wymarty. Niektére z nich osiggaly wielko$¢ stonia i czesto
wyposazone byly w potezne narostki nosowe skierowane ku przodowi.

KohAczyny przednie wyposazone byly w cztery palce, natomiast
konczyny tylne posiadaty icli tylko trzy, z czego wynika, ze wzor

il+ill+ 1V+V
palcowy tych ssakow przedstawia sie nastepujgco: ---—--- N4+ IV + V
przyczem palec posrodkowy t. j. palec— Il byt najsilniej rozwiniety
i przez niego to przechodzi kierunek cisnienia ciezaru ciata (Me.sa-
xonial).

Zaréwno przedtrzonowce jak i trzonowce pokryte byty licznemi
listewkami, co wskazuje, ze istoty te byly ssakami ro$linozernemi.

Za-
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2) Tapiridae sg to Nieparzystokopytne, zamieszkujgce obecnie Indje
(1'apinis indiciis) i Ameryke Pid. (Tapiras pinchciciis) a u ktorych
uwstecznienie palcow pobocznych jest jeszcze stabo wyrazone, dosé ze

. . , L L. 2+ 1+ IV +e
upalezenie konlAczyn daje sie przedstawié wzorem:
2+ 11+ 4
/i powyzszego wzoru wynika, ze tréjpalczaste konczyny tylne, jak to
zwykle bywa, sg bardziej wyspecjalizowane anizeli czteropalczaste
konczyny przednie. Nos wraz z wargg gorng tworzg razem niedtuga
trg be albo nosowie (rhinarium).

Uzebienie jest scisle przystosowane do pokarmu roslinnego i z tego
powodu 11zondwce posiadaja dwa, poprzecznie ustawione, grzebienie
(zeby bilophodontyczn e). Skilad zgryzu wyraza sie wzorem:
3+1+4+3

3+ 1+3+3

3) Rhinocerotidae. D#ugg jest historja tej nadrodziny, a obecni jegj
przedstawiciele sg tylko ostatnimi Mohikanami rodu ongi$ bardzo roz-
gatezionego i w réznych kierunkach wyspecjalizowanego. A wiec juz
w obrebie oligocenu zyt w Ameryce Pin. wysmukty, dtugokonczynowy
i przystosowany do szybkiego biegu — * Hyracodon, a obok niego na
gi untat li btotnistych krotkokoriczynowy, ociezaty — Dlatamyiiodon.

Rys. 3(. + Nosorozec wykopaliskowy (* Coelodonta antiquitatis) ze Staruni.
(Muzeum Fizjograficzne Pol. Akademji Umiejetnosci w Krakowie. Fol. A. Pawlikowskiego).

Obydwa nie posiadaty jeszcze narostkow. TNieco pdzniej pojawia
sie — * D iceratherinm, krotkokonczynowy Nieparzystokopytowiec,
0 dwdch symetrycznych narostkach rogowych umieszczonych na ko-



Sciacli nosowych. W okresie pleistocefiskim zamieszkiwat miedzy
innemi i Polske dwunarostkowy, pokryty gestg rudg siersciag — * Rhi-
noceros tichorhinus s. Coelodonta antiquitatis (rys. 36). Dwa dobrze za-
chowane ciala nosorozca kudtatego znaleziono w itach ropnych
Staruni.

Obecnie nosorozec wystepuje jedynie w Indjaeh wzgl. na wyspach
sgsiednich (— Dicerorhinus sumatrensis, — Rhinoceros sundaicus, -
Rhinoceros unicornis) oraz w Afryce (— Diceros bicornis).

Nosorozco wate wspotczesne charakteryzuje: krotkokonczy-
nowa, krepa budowa ciata, skape uwtosienie pokrywajgce nader gru-
bg. zrogowacialg skdre i wreszcie obecnos¢ rogowych nar ostkow

w liczbie jednego lub dwdch umieszczonych w okolicy czolowonoso-
2+ 11+ 4+ s

wej czaszki. Upale zenie konczyn: 2 jjj 4 wykazuje wyraz-
ny przerost palca trzeciego w obu kofczynach oraz daleko ida-
ce uwstecznienie palca pigtego w konczynach przednich. A\ — uze-
bieniu stwierdzamy dazno$¢ do uwstecznienia siekaczy i kiow, daz-
no$¢, ktéra w réznym stopniu sie przejawia u poszczegdlnych przedsta-
wicieli rodziny Rhinocerotinae i dlatego wzor zebowy posiada postaé
0—3+0 —1+3 —4+ 3
0—3+0 +3 —4+ 3
posazone sg w poprzeczne listewki co wskazuje na to, ze Nosorozeo-
wate sg ssakami wybitnie roslinozernemu

niezdecydowanag: korony trzonowcow wy-

4) Koniowate — FLippoidea. Dwie gtdwnie okolicznosci sktadajg
sie na to, iz uboga ta w przedstawicieli ichylgca sie ku upadkowi nad-
rodzina zajmie nam nieco wiecej czasu i miejsca. Jedng z tych oko-
licznosci jest ta, ze dzieki szczesliwemu zbiegowi przypadkow rozwoj
owej nadrodziny jest nam znany lepiej, anizeli wielu innych, druga
za$— ze przedstawiciel jej pod postaciag — konia ulegt od dawnych
czasObw udomowieniu.

Calg nadrodzine — Hippoiclea podzielimy na dwie rodziny na -
a. * koniowate wykopaliskowe (+ Ralaeohippidcie) i na
b. Koniowate wspodtczesne (Equulae). Przeglad rozpoczniemy
od form wykopaliskowych.

a. ¢ Palaeehippidae. Ot6z rodowo6d k oniowaty cli, podobnie
zresztg jak i pozostatych Nieparzystokopytnych (Perissodactyla), wy-
prowadzamy od szczepu — +Prakopytowcdédw (+ Protungulata)
wywodzgcego sie od pnia — + Pseudocreodi (* Creodontia) — (p.
tabi. 1V).



Jest rzeczg wielce prawdopodobng, ze odlegtych przodkéw wspot-
czesnego konia nalezy szuka¢ av rodzinie — + Phenacodontidae

+ PrakopytowcOw a w szczeg6lnosci w jednym z jej przedstawicieli
w — * 'Tetraclaenodon’ie, ktérego napotykamy w dolnym eocenie na
obszarach Ameryki Pin. (p. Labl. I\). Byt to ssak mniej wiecej wiel-
kosci duzego psa, o dtugim ogonie, a ktérego poistopochodne konczy-
ny wyposazone byly w pie¢ dobrze rozwinietych palcéw przypo-
minajagcych swym uktadem upalczenie cztowieka. Wobec powyzsze-

go wzér palcowy * Tetraclaenodon a miatbhy postaé nastepujaca:

LU | zebienie jest zu eﬁm S+1l+a+s a trzo
[+ U+ 111+ 1V+ V ¢ jest zugemne: = Y4 3

néwce pokryte sg ostremi guzkami podobnemi (fo tych, ktdre cechuja
Miesozerne.

Pierwszym rzeczywistym przedstawicielem nadrodziny Hippoidea
jest dolnoeocenskie — * ITyracotherium, ktérego szczatki zostaty zna-
lezione w Anglji. Forma zblizong do * Hyracotherium jest jego ro-
wiesnik pétnocnoamerykanski— * Eohippus (p. tabi. 1V).

Zastuguje na podkreSlenie, ze dalszy rozw6j Koniowatych az po
pljocen odbywac sie bedzie na obszarach Ameryki Pin. i ze wykazuje
on wyrazng dagzno$¢ w Kkierunku uwstecznienia i wreszcie zaniku
wszystkich palcéw pobocznych rak i stép w wyniku czego jedynie na
palec — 111 spada ciezar podtrzymywania wagi catego ciata.

U — * Eohippus kofczyna przednia byta czteropalezasta (jak u Ta-
piridae) ale poniewaz palec pigty reki nie dotykat podtoza a palce 111
obu par konczyn wykazywa’fy juz znaczny przerost, a zatem wzor pal-

2+ 111+ 4+ e
cowX przedstawia sie nastepu[qco ORI Zarowno kosc tok-
L 1

ciowa w kohczynie przedniej jak i ko$¢ strzatkowa w konczynie tylnej
byty jeszcze dobrze rozwiniete i nie wykazywaty zrostu z koScia pro-
mieniowg wzgl. z piszczelg. Wielkos¢ catego ssaka nie przewyzszata
wzrostu Sredniej wysokosci psa. Zgryz skiladal sie z zebdédw niskich
(brachiodonty zm), a ktérych korony byty usiane licznemi tepemi
guzkami.

Nastepne etapy tworzg eocenskie;: — * Protorohippus (30 cm. wyso-
kosci!),— * Orohippus (rys. 37),— * Epihippus i — * Mesohippus (p.
tabl. IN). | tego ostatniego wzér palcowy przedstaW|a sie jak naste-
puje: 2+ i +---L}-J-r--sz czego wynika, ze byI on w dalszym ciggu ssa-

2+ 111+4
kiem trojpalczastym o szczatkowym palcu — V reki. Zyt on na ste-

pach Ameryki Pin. licznemi stadami i prawdopodobnie niewiele przy-
pominat konia wspotczesnego.

((



Juz u oligocenskiego— * Miohippus palce 11 i IV rgk i stép ule-
gaja w tym stopniu przykroceniu, iz przestajg sie styka¢ z podiozem
/b + 11+ d\ ,

| 5 ktOTy to Stan zaznacza jeszcze wyrazniej u mjocen-

skiego—  ParahippuH, naskutek czego konczyny stajg sie czynnos$cio-
wo — jednopalczaste-
mi. Dalsze etapy roz-
wojowe ubiegajg juz
na kontynencie eu-
roazjatyckim  gdzie
w pljocenie pojawia
sie — * Hipparion
bezposredni poprzed-
nik konia (p. tabl.
IV). Widniaty u nie-
go jeszcze trzy palce
zktorych jednak pal-
ce —'Il i IV byty
Rys. 37. Odtworzenie postaci $rodkowoeocenskiego, czteropalcza- P~Z Zawieszone
stego przodka konia— d* Orohippus agilis, Marsh (wg. O. Abel'a. W powietrzu podob-
nie jak to ma miejsce
np. u psa z palcem | konczyn przednich. | wreszcie u konca pliocenu
spotykamy jednopalczastego — konia (Equus caballus) (p. tabi. V),

ktory poprzez pleistocen dociera do epoki wspétczesnej. K on o wzorze

alcowym b llls
P y B+ I+ s’

i IV = 5 pozostaty jedynie ]>od postacig niktych szczatkow.
Réwnolegle do zmian zasztych w upalczeniu stwierdzamy ponadto
znaczne wydtuzenie konczyn aco zatem idzie i powiekszenie

w ktorym jak widzimy palce poboczne: Il = B

E O C E N

* Hyracotherium 1
><

'i' Tetraclaenoclon

't
EEohipipus2->m  Protorohippus* -> + Oro/iippus* -> Epi/lippus** ->» ® Mesohippus6—-

OLIGOCEN MIOCEN

E

wzrostu i wreszcie powazne zmiany w budowie i w uksztattowaniu
zebow. A wiec poczatkowo niskie (brachyodontyczne) ipokryte
tepemi guzkami, zeby ulegty, w toku rozwoju, znacznemu wydtuzeniu
(hypsodontyzm) a guzki przeistoczyty sie w listewki, wykazujgce
uktad niebywale zawity (rys. 47c). Niewatpliwie ze podobna zmiana
w uksztattowaniu zeb6w musiata by¢ wywotana zmiang w rodzaju spo-
zywanego pokarmu.

Z powyzszego wynika ze w rozwoju Koniowatych nalezy roz-
rézni¢ dwa zasadnicze etapy chronogeograficzne a mianowicie: etap
pierwszy rozciggajacy sie od eocenu az po mjocen wigcznie, a ktéry
umiejscawia sie na kontynencie pétnocnoamerykanskim ietap drugi obej-
mujacy pijocen, pleistocen i holocen,a ktéry uptywa na obszarach Eurazji.

Nalezy zaznaczy¢ ze zdobywcy Ameryki Pin. nie zastali tam juz
koni i ze wobec tego wszystkie konie amerykanskie sg pochodzenia
europejskiego. Nie potrzebuje dodawa¢ w jak ujemny sposob dal sie
odczué¢ brak koni pierwotnym autochtonom Ameryki w walce z mato
skrupulatnymi najezdZzcami hiszpanskimi!

Przeprowadzony powyzej rodowéd Koniowatych nie bytby zu-
petny gdybym nie dodat ze choé obejmuje on tylko jeden zasadniczy
szczep to jednak byto ich w rzeczywisto$ci (np. w formacji srodkowoeo-
censkiej) az siedem, wszystkie one jednak wczes$niej lid) pézniej wygasty
bezpotomnie i tylko galgz przedstawiona na tablicy V miata szczescie
przetrwaé¢ do czas6w obecnych. 1w epokach pdézniejszych (np. w mjo-
cenie) napotykamy kilka rownolegtych szczepéw i dopiero w Jioloce-
nie sprowadzajg sie one do jednego, z czego nalezy wnosi¢ ze swdj
bujny rozkwit Koniowate majg juz daleko za sobg i ze rodzina ta
w chwili biezacej znajduje sie juz u zmierzchu swego szlaku rozwojo-
wego.

Tyle o — * Palaeohippidae.

Tablica V.
PLIOCEN PLEISTOCEN HOLOCEN
—> Hipparion9->mEquusi0 —»Eqi LB c
5
T
>
%
m
z
>
<
Miohippus7 > 't Parahippus6 Equlb L
;
>
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Juz u oligocenskiego— d Miohippus palce 11 i IV rak i stop ule-
gaja w tym stopniu przykréceniu, iz przestajg sie styka¢ z podiozem
[o+111 + d\

IbTm + d ’ ktory to stan zaznacza sie jeszcze wyrazniej u mjocen-
skiego — Parahippus, naskutek czego kohczyny stajg sie czynnoscio-
wo — jednopalczaste-
mi. Dalsze etapy roz-
wojowe ubiegajg juz
na kontynencie eu-
roazjatyckim  gdzie
w pljocenie pojawia
sie — * Mij)parion
bezposredni poprzed-
ruk konia (p. tabl.
I\ ). Widniaty u nie-
go jeszcze trzy palce
zktorych jednak pal-
ce — Il i IV byly
Rys. 37. Odtworzenie postaci $rodkowoeocenskiego, czteropalcza- t} Iko za\\ iesZOlie
stego przodka konia — d Oro/iippus agilis, Marsh (wg. O. Abela. W powietrzu podob-
nie jak to ma miejsce
np. u psa z palcem | koAczyn przednich. | wreszcie u konca pliocenu
spotykamy jednopalczastego — konia (Equus caballus) (p. tabi. V),

ktory poprzez pleistocen dociera do epoki wspotczesnej. Ko o wzorze

B+ I+ S
palcowym A

w ktorym jak widzimy palce poboczne: Il = B

i IV = S pozostaty jedynie pod postacig niktych szczatkow.
Rownolegle do zmian zasztych w upalczeniu stwierdzamy ponadto
znaczne wydtuzenie konczyn aco zatem idzie i powiekszenie

* Hyracotherium 1
><

d* Tetraclaenodon

f*Eohipbus2-> d Protorohippus3->- d Oro/iippus* >m d' Epi/iippus3>m Mesohippus6—

*



wzrostu i wreszcie powazne zmiany w budowie i w uksztattowaniu
zeb6w. A wiec poczatkowo niskie (brachyodontycz ne) ipokryte
tepemi guzkami, zeby ulegty, w toku rozwoju, znacznemu wydtuzeniu
(hypsodontyzm) a guzki przeistoczyty sie w listewki, wykazujace
uktad niebywale zawity (rys. 47e). Niewatpliwie ze podobna zmiana
w uksztattowaniu zeb6éw musiata by¢ wywotana zmiang w rodzaju spo-
zywanego pokarmu.

Z powyzszego wynika ze w rozwoju Konio watycli nalezy roz-
rozni¢ dwa zasadnicze etapy chronogeograficzne a mianowicie: etap
pierwszy rozciggajacy sie od eocenu az po mjocen wiacznie, a ktéry
umiejscawia sie na kontynencie potnocnoamerykanskim ieta]) drugi obej-
mujacy pljocen,pleistocen i holocen,a ktory uptywa na obszarach Eurazji.

Nalezy zaznaczy¢ ze zdobywcy Ameryki Pin. nie zastali tam juz
koni i ze wobec tego wszystkie konie amerykanskie sg pochodzenia
europejskiego. Nie potrzebuje dodawaé w jak ujemny sposéb dal sie
odczu¢ brak koni pierwotnym autochtonom Ameryki w walce z mato
skrupulatnymi najezdZzcami hiszpanskimi!

Przeprowadzony powyzej rodow6d Koniowatycli nie bytby zu-
petny gdybym nie dodal ze cho¢ obejmuje on tylko jeden zasadniczy
szczep to jednak byto ich w rzeczywisto$ci (np. w formacji srodkowoeo-
censkiej) az siedem, wszystkie one jednak wcze$niej lub pdzniej wygasty
bezpotomnie i tylko galgz przedstawiona na tablicy V miata szczescie
przetrwa¢ do czasow obecnych. 1w epokach po6zniejszych (np. w mjo-
cenie) napotykamy Kkilka réwnolegtych szczepow i dopiero w holoce-
nie sprowadzaja sie one do jednego, z czego nalezy wnosi¢ ze swdj
bujny rozkwit Kon iowate majg juz daleko za sobg i ze rodzina ta
w chwili biezacej znajduje sie juz u zmierzchu swego szlaku rozwojo-
wego.

Tyle o — * Palaeohippidae.

Tablica V.

OLIGOCEN MIOCEN PLIOCEN PLEISTOCEN HOLOCEN

—>Hipparion9-> Equus10

* Miohippus7 > 'i'Parahippus® Equus

WAADIANY N1d  Vie8 =



b) Equidae. — Koniowate wspdétczesne charakteryzuje prze-
dewszystkiem —wydtuzona posta¢ konhnczyn, oraz — upatcze-

. o B+111 + Q , i
mein typu: = . W upalczeniu tem zwraca szczeg6lng uwage
niebywaty przerost palcow—trzecich (IlI) z réwnoczesnem silnem
uwstecznieniem palcow — drugich (B) i — czwartych (¢) przyjmujacycli
posta¢ t. zw. — koS$ci rylcowatych i wreszcie zupetny zanik pal-
cow —1iV.

WOIne konce palcdw nosnych otacza zewszad narzad kopytowy
sktadajacy sie z— biaszkigrzbietowe j i z dobrze rozwinietej —
blaszki podeszwowej. Narzad kopytowy nietylko chroni i zabez-
piecza koniec palca przed nadmiernem ci$nieniem (duza waga ciata!)
ale réwniez odgrywa role niwecznika wstrzasow.

Koniowate sg wiec bezsprzecznie ssakami — jednopalcza-
stemi i wybitnie — palcocliodnemi, ktdrym to cechom zawdzie-
czajg one swd@j szybki chéd i bieg.

Nalezy zauwazy¢ iz podobnie daleko, a nawet dalej posunieta, spe-
cjalizacje osiaggneto— * Thoaterium (* Litopterna), u ktdrego uwstecz-
nienie palcow drugich i czwartych (»kos$ci rylcowatych«) wyka-
zuje jeszcze silniejszy stopien (p. str. 74).

W —uzebieniu typu: $+1l+3+3 zwraca uwage: zanik kiow

3+1+3+3
u samic, wydtuzona, pryzmatyczna
posta¢ zebow (hypsodontyzm)
bedaca prawdopodobnie w zwigzku
z uzywaniem pokarmu suchego,
i wreszcie bardzo zawita, listewko-
wala budowa powierzchni zujacej
trzonowcow iprzedtrzonowcow (rys.
47c), oraz upodobnienie tych ostat-
nich do trzonowcdw. Zagtebienia

Rys. 38. Wizerunek —tarpana powstate miedzy meandrycznie uto-
(+ Equus Gmelini) wykonany reka Magda- . - . .
lefAczyka na $cianie groty Niaux, przy T a- zonemi Ilste.wkaml.sa WypE*_nl_one ce-
rasoon (wg. H. Breuil’a i E. Cartailhac’a). mentem. MledZy siekaczami i prZEd'

trzonowcami widnieje szeroka —
przerwa miedzyzebowa (diastema), bedgca wynikiem wydtuze-
nia czesci twarzowej czaszki.

Zaréwno w dtugosci ogona jak i w sposobie jego uwlosienia zachodza
wsérdd réznych przedstawicieli Koniowaty cli do$¢ znaczne réznice.

Zotadek jest raczej maty, natomiast duzg role odgrywa bardzo po-
wiekszone jelito $lepe (coecurn).



W epoce lodowcowej zamieszkiwato Europe jednoczesnie kilka typoéw konia, z ktérych
0 ciezkim pokroju ciata— * Equus Abeli wraz z gatunkami pokrewnemi dal poczatek nowo-
czesnym koniom zimnokrwistym (perszerony, flamandczyki i t. d.). Dalej zyt wielkoglowy—tar-
pan (Equus Gmelini) (rys. 38), ktérego ostatniego przedstawiciela zamordowano w roku 1876.
Wedtug niektérych autoréw (np. E. Lubicz Niezabitowski) przodkiem »konika
polskiego« jest wtasnie tarpan.

Trzecim przedstawicielem rodu konskiego w epoce lodowcowej jest— Equus Przewalski
ktory jeszcze obecnie zamieszkuje w stanie dzikim stepy Dzungarji w mato licznych tabunach.
Znat je cztowiek przedhistoryczny, polowat na
nie i zostawit liczne jego wizerunki na $cianach
pieczar, ktére zamieszkiwat.

Czas udomowienia Koniowatych nie
jest nam blizej znany cho¢ sprawa ta jest dla
nas wazna chociazby dlatego, ze poczatki na-
szej kultury, w znacznym stopniu, zawdziecza-
my energji zapozyczonej u tych wiasnie ssakow.

Wszyscy wspotcze$ni  przedstawiciele ro-
dzaju — Equus L. dadza sie podzieli¢, gtéwnie
na podstawie cech zewnetrznych, na trzy za- Rys. 39. Sylwetka pokroju—konia wschod-
sadnicze zespoly: a)—Equus s. str.; b)—Asi- niego.
nus i ¢)— Hippotigris.

a) Equus s. str. obejmuje szereg ras udo-

mowionych, z ktérych — rasy wschodnie
(np. araby) wyprowadzamy od— Equus orien-
talis a rasy zimnokrwiste od — Equus Abeli.
Cechuje je: uwtlosienie pokrywajace caly ogon,
obecno$¢ zrogowaciatych narosli  »kaszta-
n 6w« na konczynach przednich i tylnych, uszy
krétkie i narzady kopytowe szerokie.

b) — Asinus. W skfad tego zespotu wcho-
dzag— osiol domowy (Equus asinus),—
osiot somalijski (Asinus somaliensis),—
osiot afrykanski (Asinus africanus)

wreszcie pokrewne — p6tosty: — Equus he-  Rys. 40, Sylwetka pokroju—konia zimno-
mionus, — Equus kiang, — Equus onager krwistego sprowadzona do wymiaru diu-
1t d Charakteryzuja je: uwiosienie ograni- gosciowego konia wschodniego (rys. 39).
czajace sie do korica ogona, obecno$¢ kaszta- Poréwnaj rozmieszczenie przestrzenne masy
now li tylko na koriczynach przednich, uszy ciala w obu przyktadach.

dtugie i waskie, szare zabarwienie szersci.

c)— Hippotigris. Zebry zamieszkujagce Afryke jedynie w stanie dzikim cechuje gtéwnie
obecno$¢ kasztanéw tylko na konczynach przednich oraz charakterystyczne pregowatosci po-
przeczne szersci, polegajace na naprzemiennym ukladzie paséw ciemnych i jasnych. Z zespotu
tego wymienimy nastepujagce odmiany:— Hippotigris chapmani,— Hippotigris zebra oraz
— Hippotigris quagga doszczetnie wytepiony w roku 1870.

Jakkolwiek wyszczegélnione rodzaje wykazujg miedzy soba duze podobieristwa morfologiczne,
to jednak »obco$¢ biatkowa« a wiec brak powinowactwa chemicznego przejawia sie miedzy
innemi i w tern, ze potomstwo powstate ze skrzyzowania dwoéch réznych rodzajéw jest bez-
ptodne (np. mut). Pewne roéznice dadzg sie réwniez stwierdzi¢ i w odmiennosciach psychiki
i w niektérych przejawach fizjologicznych (dobér paszy i t. d.).

R. Poplewski. Anatomja ssakow.
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XV. Primates — Naczelne. Duza waga jakg przyktadamy do
poznania tego rzedu tlomaczy sie przedewszystkiem tem, iz obejmuje
on, miedzy wielu innymi przedstawicielami, i —cztowieka. Albo-
wiem jest juz wiasciwoscia umystu ludzkiego, iz dtugo jeszcze szukaé
bedzie wokét odpowiedzi na wiecznie dreczace, niepokojace pytanie:
»Kim jestem i jakie jest moje stanowisko w Swiecie zyjagcym»!

Najstarszym, znanym przedstawicielem Naczelnych jest dolnoeocenski, znaleziony we
hrancji, lemur #* Protadapis. Nie réznit sie on wiele od lemuréw wspétczesnych z czego
wynika, ze ciggle jeszcze pozostaje sprawg niewyjasniong pochodzenie oraz odlegte powino-
wactwo Naczelnych z pozostatymi rzedami ssakéw. W kazdym hadz razie, jak z powyz-
szego przyktadu wynika zesp6l Naczelnych posiada za sobg dluga historje siegajaca az po
jutrzenke Trzeciorzedu. 1 tym razem wiec wczesny eocen byl, ze tak powiem, tym okresem,
ktéry i dla Naczelnych okazat sie epoka »-wylegowa«.

Kownie wczesnym jest * Atiaptoinorpliiis  Ameryki Kin, a dalej dolnooligocenski
— * Propliopithecus znaleziony w Egipcie a stanowiacy odlegtego przodka—Cztekoksztatt-
nych (Anthropoidea).

Zanim przejdziemy do rozpatrzenia poszczegdélnych cech uwazam
za korzystne poznanie klasyfikacji— Naczelnych chociazby w naj-
ogo6lniejszym zarysie (por. tabl. Il):

rzad: podrzad: nadrodzina:

1) Lemuroidea

. 2) Tarsioidea .
Primates A. Platyrrhina

3) Anthropoidea .
. B. Catarrliina
4) Hominidae

Ogét — Naczelnych charakteryzuje, przedewszystkiem, rozpo-
wszechniony tryb 2zycia nadrzewny i w zwigzku z tem stopo-
chodna budowa pieciopalczastych kohAczyn o pierw-

szych palcach przeciwstawnych. Wzdér wiec—upalczenia
. . o I=EN+ M+ VYV
mozemy wyrazie nastepujaco: T 0TI 1V - v
oznaczajg wtasnosci przeciwstawne. Zazwyczaj najdtuzszymi palcami
sg palce: I ilV. Zarébwno palce rgk jak i stép majg charakter palcéw
chwytnych i rozstawnych (rys. 41). Rece i stopy maja posta¢ wydtu-
zona, kosci podramienia wykazuja wzajemng ruchomos$¢ co umozliwia
obroty reka, niezbedne w technice utrzymywania sie na gateziach
drzew. Obojczyk jest zawsze obecny. Przynajmniej pierwszy palec
stopy jest pokryty ptaskim — paznokciem, natomiast jezeli chodzi

w ktorym strzaiki

t>
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0 palce pozostate to zaopatrzone sg one badZz wr paznokcie badZz w pa-
zury.

Wydtuzony tutow wspiera sie na dtugich, smukitych konczynach
dobrze wyosobnionych ze $cian tutowia. Ogon krotki, czesciej diugi,
niekiedy chwytny. Ciato okrywa geste uwtosienie (za wyjatkiem
bezwtosego cztowieka!).

Rys. 41. Kosciec— matpy waskonosej.

Pojemnosé czaszkowa duza albo bardzo duza Swiadczgca o silnym
rozwoju modzgowia. Skierowany ku przodowi oczodét jest w mniej-
szym lub wiekszym stopniu oddzielony od dotu skroniowego. Zmyst
wechu jest stabo rozwiniety kosztem wyostrzonego zmystu stuchu
i wzroku. Szpara powiekowra jest mata (jak u innych ssakéw za
wyjatkiem czlowieka!). Warga gérna ma posta¢ wzdeta i jest gtadka
lub zaopatrzona w — rowrek wrargowy posSrodkowy (sulcus
labialis mec. R. P.).

Wyrazem uzywania do$¢ urozmaiconego pokarmu jest budowa
guzkowa trzonowcdw i przedtrzonowcow. llos¢ zebéwr waha sie
wr do$¢ szerokich granicach, temniemniej za postaé zasadniczg, za



posta¢ wyjsciowa, mozna uzna¢ wz6r o skladzie nastepujgcym:
2+ 1+3 —2+ 3_ 2

941 +3 — 24 3—2 ktéry, jak widzimy, odbiega znacznie od wzoru

.3+ 1+4 + 3,
podstawowego ssakow:
3+ 1+4 + 3
1 Lemuroidea s. Prosimiae przebywajg gtéwnie na Madagaskarze

a ponadto w potudniowej Afryce, w Indjach i na archipelagu Ma-
lajskim. Najdawniejszym przedstawicielem Malpozwierzy jest, wspom-

niany powyzej, dolnoeocenski, europejski — * Protadapis, po ktérym
przychodzg: — * Adapis, — * Palaeopropitheciis, — * Archaeolemur
i inni.

Zwinnych mieszkaricow konaréw drzew cechuje: wydtuzenie kon-

czyn tylnych w poréwnaniu do konczyn przednich, upalezenie

=2+ 11+ 1V+V

tyPu: j _,jj pii-i iy Ly » w ktéorem palec drugi reki wykazuje
pewne uwstecznienie, a w stopie palec czwarty jest najdiuzszy.
Wszystkie palce maja charakter chwytny a palce pierwsze rgk i stop
sg przeciwstawne. W zwigzku z trybem 2zycia nadrzewnym naste-
puje splaszczenie ostatnich cztonkéw palcow i czeste okrycie ich
paznokciami. Podobny objaw spotyka sie i u innych Naczelnych.
Co sie tyczy narzagdu paznokciowego, to wystepuje
on zawsze na pierwszym palcu stop, podobnie jak pa-
lec drugi jest stale zaopatrzony w pazur!

Cate ciatlo pokrywa geste owtosienie. Dtugi ogon nigdy niema
wiasnosci chwytnych. Klatka piersiowa wykazuje mniejsze spasz-
czenie poprzeczne anizeli ma to miejsce u ssakdw naziemnych. Po-
wyzsze odksztatcenie klatki piersiowej jest oczywiscie wynikiem od-
cigzenia konczyn przednich z ciezaru ciata naskutek bytowania na-
drzewnego.

Matp ozwierze sg istotami nocnemi i z tego powodu sg wy-
posazone w wielkie oczy pozbawione plamki zdétej.
2+1+3+3
2+ 1+ 3+ 3
nanycli w pismiennictwie anatomicznem przedstawicieli wymienimy:
— Lemur macaco, — Lemur catta, — Indris hrevicaudatus, — Chi-
romys madapascariensis, — Loris gracilis i — Galago galago.

[zebienie wyraZa'sie wzorem: « Z czestiej 'wspomi-

2. 'Tarsioidea. Podrzad — Tarsioidea obejmuje tylko jednego
przedstawiciela zamieszkujacego Filipiny. Jest nim — Tarsius. Ongi$,
mam na mys$li wczesny Trzeciorzad, Tarsioidea licznie zamieszkiwaty



Ameryke Pin. i Europe. 1ltak w pokladaeli z dolnego eocenu znale-
ziono w miejscowosci Wyoming, stynnej z wykopalisk trzeciorzedo-
wych, czaszke — * Anaptomorphus homunculus a nieco pdzniej i sze-
reg szczatkéw kostnych innych gatunkéw, wszystko to jednak nie
wyjasnia dostatecznie ani pochodzenia omawianego podrzedu ani jego
stanowiska ws$réd innych Naczelnych.

U — Tarsius tarsius uderza przedewszystkiem niepomierne powie-
kszenie oczu, wyraznie skierowanych ku przodowi. Cecha ta jakotez
brak plamki z6kej w siatkbwce S$wiadczg o tern ze Tarsius jest ssa-
kiem nocnym. Jest to ssak, mniej wiecej, wielkoSci duzego szczura
0 diugim nieczepnym ogonie i o dtugich kohAczynach o bardzo wy-
dtuzonych, rozstawnych (podobnie jak i u innych Naczelnych) palcach.
W'z6r palcow y przedstaw ia sie nastepuj.aco: 11 Irr+ I#I vV

? E/E I+ 1T+ 1V + V
Il i Il stopy sg zaopatrzone wr pazury, natomiast palce pozostate, stop
1ragk, posiadajg paznokcie. W stopie zwraca uwage, jedyne w Swiecie
ssakéw, ogromne wydtuzenie stepu (step — tarsus; stad nazwra pod-
rzedu!) bedace wyktadnikiem przemieszczalnosci skokowej.

Mozgowie jest stabo rozwiniete, a pulkule mdzgowe sa gtadkie.

Pdlce

w bieni 2+1+3+3 zwu’aca uwa znaczne uwstecznienie
uzebieniu:

¥ 1+1+3+3 o
siekaczy dolnych.

3. Anthropoidea ukazujg sie poraz pierwszy w dolnym oligocenie

(— * Parapithecus, — * Moeripithecus) Egiptu.

W tymze samym czasie ukazuje sie ré6wniez — * Propliopithecus
uwazany przez niektéorych autoréw za odlegtego przodka matp czie-
koksztattnych (Anthropomorphae). Z innych przedstawicieli wryga-
slycti na specjalng uwage zastuguje pleistocenski — * Pithecanthropus
erectus, znaleziony na Jawie, ktéry uchodzit przez czas pewien za
odlegtego przodka cztowieka.

Anthropoidea sg ssakami —nad rzewne mi (arboricola), rzadziej
naskalne mi (rupicola). W Sscistym zwigzku z owym trybem zycia
stwierdzamy: wydluzenie i wyosobnienie ze Scian tutowia stopochod-
nycli i pieciopalczastych kofAczyn o syntetycznym w-zorze jak na-

-1+ 1+ I1V+V
stepu»e: I—ll+ 111+ IV+ V

Wydtuzone, gieboko wykrojone, palce rgk i stép posiadaja wdas-
nosci chwytne a ponadto palce pierwsze majg wtasnosci przeciwstawne.
Ze wzgledu na to ze w przemieszczalno$ci nadrzewnej odgrywaja
wiekszg role konczyny przednie anizeli koAczyny tylne, oraz naskutek
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tego ze rece chwytajg gatezie drzew naksztalt hakéw (rucliy cze-
pne!) nastepuje czesto przykrocenie ich palcow pierwszych mogace
dojs¢ nawet do zupetnego zaniku (np. u — Colobus verus). Zaréwno
rece jak i stopy sg ptaskie. Konce palcow okrywajg mniej lub bardziej
wysklepione paznokcie. Duza ruchomos$¢ wzajemna kosci podramienia
umozliwiaruchy obrotowe reki. Obojczyk jest zaw'sze obecny. Stosunek
dtugosciowy miedzy konczynami przed niemi i tylnemi wyraza sie tro-
jako: a wiec podczas gdy u— Cercopithecinae dtugo$é obu par koriczyn
jest jednakowa, u—Hapalidae koniczyny tylne au—Hylobatidae kon-
czyny przednie sg znacznie diuzsze, U niektérych przedstawicieli (np.
u — Ateles, — Alouatta, — Cebus capucinus) diugi ogon jest wyposa-
zony we wiasnosci chwytne, co morfologicznie przejawia sie brakiem
uw tosienia na powierzchni dolnej ogona i obecnoscig na nim licznych
ciatek czuciowych dotykowych.

Cate ciato (za wyjatkiem powierzchni podeszw owej rgk i stép) po-
krywa uwtosienie, niezwykle jaskrawo zabarwione u— Mandrillus
sphinx. Klatka piersiowka jest sptaszczona w kierunku poprzecznym
(jak i u innych ssakdéw czworonoznych!) a mostek ma ksztalt wraskiej
wieloodcinkowej listewki.

I samic widnieje tylko jedna para sutek piersiowych. Podobnie jak
u—cztowieka (Hominidae) tozysko ma posta¢ tarczowata.

Uzebienie cechuje obecno$¢ tepych guzkdéw na trzonowcach ina
przedtrzonowcach (bunodontyzm) oraz skifad zgryzu o postaci naste-

2+1+3 —2+3 '
pujacej: 2+ 3* Zazwyczaj kiy sg nieco wyzsze od zebow
sgsiednich.

Gtlowe cechuje uwtosienie pokrywajgce catg twarz oraz wysuniete ku
przodowi potozenie oczu, ktérych siatkbwka ma dobrze wyksztatcong
plamke z6itg. Oczodot jest oddzielony od dotu skroniowego szerokg
blaszka kostng w ten sposéb ze jedynem potgczeniem miedzy wymie-
nionemi dotami jest waska — szczelina oczodotow a dolna. Po-
dobny objaw wystepuje li tylko u — Hominidae. Pojemno$¢ jamy
czaszkowej jest naog6t duza, znacznie wieksza anizeli u innych ssakow.
Stanowi to, oczywiscie, wyktadnik duzego przyrostu mézgowia a zw fasz-
cza potkul moézgowych. Powierzchnia tych ostatnich jest zazwyczaj
bogato pobr6zdzona.

/mysi pow onienia jest stabo rozwiniety co sie wyraza duzem uprosz-
czeniem budowy jam nosowych. Wazng ceche taksonomiczng stanow i
potozenie otwordw nosowycli (nozdrzy). A wiec lezg one u Anthro-
poidea w plaszczyznie wargi gornej, przyczem u matp zamieszkujgcych
Ameryke Pid. czyli u matp »Nowego Swiata« skierowane sg one —



wbok i przedzielone — »szerokg« przegrodg nosowg, natomiast
u matp »Starego Swiata« (Afryka, Azja) nozdrza s, jak u cztowieka,
zwrocone ku—dotowi i oddziela je—»w g sk a« przegroda nosowa. Z tego
to powodu wszystkie matpy amerykanskie ujmujemy pod wspdlng
nazwg — matp szerokonosycli — Platyrrhina (p. tabl. Al), matpy
za§ »Starego Swiata« stanowig drugg nadrodzine — matp wasko-
nosych — Catarrhina. OczywiScie, ze rdznica miedzy — Szerokono-
semi i — Waskonosemi opiera sie nietylko na cechach zwigzanych
z budowg nosa zewnetrznego ale i na szeregu innych ro6znic, czesto-
kro¢ trudniej na pierwszy rzut oka dostrzegalnych, a ktére Swiadcza
0 nieco nizszym, z punktu widzenia antropotomji, poziomie morfolo-
gicznym Szerokonosycli.

W skiad podrzedu — Anthropoidea wchodzi szereg rodzin, klasyfi-
kacje ktérycli przedstawia ponizsza tabelka:

a. — Hapalidae.
/A . — Platyrrhma”h _

. A i
Anthrogoidea. \ a. — Cercopi{?lecidae.

B. — Catarrhina —b. — Hylobeitidae.
xc. — Anthropomorphae.

Z bardziej znanych przedstawicieli wymienimy rodzaje i gatunki:

A. Platyrrhina: a. — Hapalidae: — Hapale jacchus, — Mystax
midas i — Mystax mystax.
b. — Cebidae: — Aotus, — Callicebus, — Pithecia,
— Alouatta, — Cebus apella, — Cebus capu-
cinus, — Ateles ater.

B. Catarrhina: a. — Cercopithecidae:— Macacus sylvanus,—Ma-
cacus irus s. cynomolgus, — Macacus rhesus,
— Macacus nemestrinus,— Papio hamadryas,
— Papio cynocephalus,— Mandrillus sphinx,
— Corcocebus f uliginosus, — Theropithecus
gelada, — Pitheciis entellus, — Colobiis verus.

b. — Hylobatidae:—Hylobates agilis,—Sympha-
langus syndactylus.

c. — Anthropomorphae:—goryl (Gorilla gorilla)
(rys. 43), orangutan (Simia satyrus) i —
szympans (Anthropopithecus troglodytes)
(rys. 42).



Jak widzimy do rodziny — Cztekoksztattnych (Anthropomor-
phae) nalezg tylko trzej przedstawiciele: — goryl, — orangutan
i—szympans, ktérzy ze wszystkich matp waskonosych (Catarrhina)
sg, pod wielu punktami widzenia, najbardziej zblizeni do cztowieka
Zwilaszcza tyczy sie to —szympansa (rys. 42), wskazujgcego nie-
tylko pod wzgledem morfologicznym ale rowniez i pod wzgledem

serologicznym duze podobienstwa do
przedstawicieli rodu ludzkiego (Ho/ni-
nidaej.

Znacznie czesciej anizeli to ma miejsce
u innych W gskonosych, Czlekoksztalt-
ne opuszczajg sie z konaréw drzewr na
ziemie gdzie chodza opierajac sie na pie-
Sciach wydtuzonych korniczyn przednich.
Nie dochodzi jednak u nich nigdy do
przybrania postawy nawskro$ wyprosto-
wanej (spionizowanej), ktéra cechuje

Rys. 42. Profil glowy—szympansa li tylko cztowieka.

(Anthropopithecus troglodytes L.). Z innych przedstawicieli Naczelnych
Zastuguje na szczeg6lng uwage: brak

podbrédka, wypukly ksztalt wargi zastugujg na specjalng Wz.mlanke: — Ma.-
gornej, splaszczenie nosa oraz stabe  cacus sylvanus ktory stuzyl Galenowi
wysklepienie okolicy czotowej. jako materjal do poznania budowy czto-

wieka, — Aotus prowadzacy tryb zycia
nocny; pokrojem zblizony do psa, naskalny—Papio hamadryas czczony
jako zwierze »Swiete« przez starozytnych Egipcjan;—Pitheciis entellus
uwazany, tym razem przez Hindusoéw, za istote »wyzsza«; »bajecznie
kolorowy« — Mandrillus sphinx, — Colobiis verus pozbawiony zupet-
nie palca pierwszego ragk it. d.

4, Hominidae. Wyodrebnienie rodu ludzkiego zposréd W askono-
sych i nadanie mu rangi podrzedu motywuje przedewszystkiem, nieo-
siggnietym przez wszystkie inne ssaki,—rozwojem mdézgowia
i inteligencji oraz— petna pionizacjg ciata, ktora réw-
niez nie znajduje réwnego mu odpowiednika wr Swiecie kregowcéw.
Pod tymi to dwoma katami widzenia naswietlimy posta¢ cztowieka!

Wiadomosci dotyczace stanowiska cztowieka wspdtczesnego zawdzieczamy w réwnej mierze
antropotomji jak paleozoologji, antropologji i prahistorji.

a) Z chwilg gdy okazato sie, ze wspomniany powyzej — Pithecanthropus erectus jest
istotg pleistocerska i ze nie stoi on w zadnym rodowodowym stosunku do cztowieka, date
wyodrebnienia sie rodu ludzkiego trzeba byto przenies¢ do okresu wczesnodyluwjalnego. Ale
cho¢ Zzadne szczatki kostne trzeciorzedowe nie moga $wiadczy¢ za obecnosciga w tym okresie
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Rys. 43. Kosciec—goryla (Gorilla gorilla Wym.) ze zbioréw muzeum Zaktadu
Anatomji Opisowej Uniwersytetu Warszawskiego.

89



cztowieka, temniemniej nalezy przypuszczaé, iz zyt juz on w owym czasie, tylko ze nie prze-
kazat nam po sobie $ladéw. W ten spos6b, nietyle z przekonania lecz raczej z koniecznosci,
musimy uwaza¢ cztowieka jako istote nawskro$ czwartorzedows.

Najwcze$niejszym, znanym przedstawicielem rodu ludzkiego jest— * Homo heidelbergensis
ktérego nikle szczatki znaleziono w poktadzie miedzylodowcowym pierwszym w Mauer pod
Heidelbergiem. Zuchwe tego -cztowieka- charakteryzuje, przedewszystkiem, brak —wynio-
stoSci brédkowej (protuberantia mentalis) oraz duza szeroko$¢ galezi zuchwy S$wiad-

czaca 0 silnym rozwoju migsni zwa-
czowych.

Pozatem matoco wiemy o tym od-
legtym naszym przodku, chyba tylko to
iz positkowat si¢ on narzedziami z tu-
panego kamienia ktore naleza do typu
kultury ujmowanej w prahistorji pod
nazwg — kultury szelenskiej
(od nazwy miejscowosci — Chelles).
Wedtug przyblizonych obliczen G. de
Mortillet’a epoka szelenka trwata
okoto 78000 lat, stanowigc poczatek
okresu kamienia tupanego czyli okresu
paleolitycznego.

O wiele czestszemi i bardziej zu-
petnemi sa szczatki cztowieka przedhi-
storycznego czaséw pozniejszych.

A wiec w okresie muster-
jenskim (od nazwy miejscowosci —
Moustier) pojawia sie — > Homo
Neanderthalensis s. Homo sapiens
primigenius (rys. 44), ktérego szczatki
kostne znaleziono w wielu miejscowo-
Sciach Europy (Neanderthal, Spy, Cha-
pelle-aux-Saints, Quina, La Ferrasie
it d). Analiza ko$éca wykazuje, ze
»Neanderthalenczyk« byt istotg
nieomal zupetnie spionizowang (kolana
byty jeszcze lekko ugiete! p. rys. 44), na
czaszce zwraca uwage przyptaszczone
czoto, silny rozwéj tukéw nadbrwiowych
(tori supraorbitales), stosunkowo mata

Rys. 44. Po stronie lewej kosciec cztowieka wyko- ~ Pojemnos¢ jamy czaszkowej (okoto 1200
paliskowego z La Chapelle-aux-Saints, po stronie pra- cm.d i wreszcie brak wyniostosci bréd-
wej kosciec Australijezyka. Obydwa rysunki zmniej-  kowej (rys. 44). Wzrost byt raczej ni-
szono do ‘'/is wielkosci naturalnej (wg. M. Boule’a). ski (+150 cm.), koriczyny gérne dhugie.

Neanderthalenczyk posit-
kowat si¢ réwniez narzedziami z kamienia zgruba ciosanego, jest wiec podobnie jak -cztowiek
z Heidelbergu- przedstawicielem okresu paleolitycznego. Ponadto wykazywat on pewne uzdol-
nienie artystyczne czego dowodem s3 liczne rysunki zwierzat wykonane na $cianach pieczar
przezeni zamieszkiwanych.

Okres musterjenski trwat okoto 100000 lat (G. de Mortillet).



W miare tego jak sie zblizamy do czaséw historycznych znajdowana ilo$¢ szczatkéw
kostnych, narzedzi oraz wytworéw przemystu i sztuki czlowieka wykopaliskowego wzrasta
a dzieki temu i nasze wiadomosci o nim ulegaja pogfebieniu. | tak: w okresie kultury
oryniackiej (od nazwy miejscowosci— Aurignac) znaleziono kosci w Cro-Magnon,
w Grimaldi, w Brnie morawskim; w okresie solutrenskim (od— Solutre) w—Brinn;
w okresie magdalen-
skim (od—La Madeleine)
w Laugerie-Basse, w Laussel
it d

W czasach tych wzrost
osigga $rednig— 164 cm., po-
jemnos¢ jamy czaszkowej po-
wigksza sie, tuki nadbrwiowe
malejg, czoto wysklepia sie,
wyniosto$¢ brédkowa zaczy-
na sie wysuwaé¢ ku przo-
dowi, gataZz zuchwy ulega prze-
wezeniu. Technika obrdébki
narzedzi $wiadczy, ze ciagle
jeszcze jesteSmy w epoce pa-
leolitycznej. Pocigg do sztuki
przejawia sie w  produkcji Rys. 45. Czaszka przedstawiciela rasy neanderthalenskiej (  Ho-
0zdob, rzezb i w przyozda-  mo Rhodesiensis). Zastuguja na uwage: splaszczenie okolicy
bianiu rysunkami $cian jaskin. czotowej oraz silny rozwéj lukéw nadbrwiowych.
Zwiaszcza »Magdalen-
czyk- wykazywat w tym kierunku duze uzdolnienie i poczucie ksztattu (rys. 38).

Ale oto zbliza si¢ epoka kamienia gtadzonego czyli epoka neolityczna i wreszcie zblizamy
sie do czaséw historycznych, wchodzacych w obreb holocenu.

Ze wzgledu na to, ze synchronizacja antropogeologiczna moze nasuwa¢ pewne trudnosci
podaje krétkie zestawienie oparte na badaniach Peyrony’ego i Capitan’a (1927):

Podziat geologiczny Podziat prahistoryczny Typy antropologiczne
okresy:
pleistocen czyli 1) szelenski Homo heidelbergensis
dyluwjum - 2) aszeleriski
3) musterjenski Homo Neanderthalensis

Homo Cro-Magnon
* Homo Grimaldi
5) solutrenski Homo Briinn
Czwartorzad it  6) magdalenski * Homo Laugerie-Basse
G 7) azylenski
8) tardenuazenski

c 4) oryniacki

u 1) kampinienski

holocen. oo
Q 2) robenhauzeriski
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Ksztattowanie sie rodu ludzkiego byto, prawdopodobnie mozolne i diugie: wedlug G. de
Mortillet a epoka paleolityczna trwata niemniej jak 220000 lat! Czemzez wiec jest wo-
bec tak dlugiego czasu wiek rodu ludzkiego podawany przez ksiegi $wiete Chinczykéw (130000
lat!), starozytnych Egipcjan (30000 lat!), Hinduséw (12000 lat!) i wreszcie Zydéw (6000 lat!)?...

Nalezy przypusci¢, ze warunki bytowania cztowieka paleolitycznego musiaty byé wyjatkowo
ciezkie. Wszak juz w okresie musterjenskim nastepuje stopniowe ozigbienie klimatu a ktdre
wzrasta coraz bardziej w miare tego jak lgdoléd skandynawski zsuwa sie poprzez morze Po6t-
nocne i Baltyk i pokrywa grubg tafla lodowag Wielka Brytanje, Belgje i Holandje, pétnocne
Niemcy, nieomal caly niz Polski i wreszcie poéinocng Rosje. Zwiaszcza dotkliwym musiat by¢
mrozny, suchy klimat w okresie solutrenskim i magdalenskim! Cztowiek chroni sie do pieczar
i tani przyrzadza potrawy z upolowanych reniferéw (Rangifer tarandus), z koni dyluwjal-
nych (d* Equus Abeli, d* Equus Gmelini, Equus Przewalski). z danieli (np. A Megace-
tos hibernicus), z mamutéw (A' Elephas primigenius) i t. p. Kryje si¢ w jaskiniach przed
groznym niedzwiedziem jaskiniowym (d1 Ursus spelaeus), przed Iwem i hieng jaskiniowag
(d* Hyaena spelaea)... Ale oto nadchodzi okres azylenski a wraz z nim zwaly lodowcowe
cofajg sie .ku péinocy, nastepuje stopniowe ocieplenie i polepszenie warunkéw klimatycznych.
Uksztattowanie cztowieka przybiera powoli postaé charakteryzujaca — cztowieka wspol-
eze snego..

b) Przechodzgc zkolei do scharakteryzowania postaci—cztow ieka
wspotczesnego zwrdcimy uwage jedynie na cechy najistotniejsze.

A wiec cztowieka cechuje przedewszystkiem niebywalty —rozrost
moézgowia, a zwlaszcza pétkul mézgowych a dalej— petna pioni-
zacja ciata powodujgca w pierwszym rzedzie przeniesienie ciezaru
catego ciata na konczyny tylne, ktdre stajg sie odtagd «kohAczynami
doi nenii« (rys. 46) z jednoczesnem odcigzeniem kornczyn przednich
rozwijajagcych w sobie, w najwyzszym stopniu, witasnosci chwytne.
W ten spos6b konczyny dolne stajg sie konczynami «pod poro we-
ini« a koAczyny goérne precyzyjnemi narzedziami otwierajacemi sze-
rokie perspektywy czynnoSciowe. BezposSredniem nastepstwem pioni-
zacji byto dalej znaczne rozszerzenie pola widzenia, oddalenie granic
widnokregu, poszerzenie granic «$wiata«.

W dalszym ciagu stwierdzamy: spiaszczenie w Kkierunku przednio-
tylnym klatki piersiowej i mostka, petne wyprostowanie kolan (rys. 44)
i ustawienie pod katem prostym stop w stosunku do goleni a ud
w przedtuzeniu tutowia, rozszerzenie miednicy, odmienne wygiecie
osi kregostupa anizeli to ma miejsce u ssakbw czworonoznych, skroé-
cenie konczyn przednich, silny rozw6j | palca stop (rys. 46), ktéry
traci jednoczes$nie wiasnosci przeciwstawne, wyksztatcenie miesni pro-
stownikow' uda powoduje powstanie wyniostosci zwanej — pos$lad-
kiem (rys. 59)...

Réwmolegle do zmian wyszczegdlnionych stwierdzamy: utrate ogona
zewnetrznego, skrocenie czeSci twarzowej czaszki, powsLanie wydat-
nej— wyniostosci brodkowej, wyosobnienie z ram twarzy



— nosa zewnetrznego, sptaszczenie wargi gornej a wskutek wysokiego
rozwoju mozgowia nastepuje powiekszenie pojemnosci jamy czasz-
kowej i wysklepienie bezwiosego czota. Z pozostatych cech zastu-
guje na szczeg6lng uwage: przedtuzenie okresu rozwoju osobniczego,
zachowanie dobrze rozwinietego, przeciwstawnego palca 1 rak, wy-
taczna obecno$¢ paznokci, utrata owtlosienia z jednoczesnem powsta-
niem u mezczyzny zarostu twarzowego, powiekszenie szpary powie-
kowej, utworzenie czerwieni wargowej (rubor labiorum) oraz ztobka
wargowego (philtrum), i wreszcie duze zréznicowanie maski mies-
niowej twarzy.

Uwzgledniajagc powyzsze dane—wzér palcowy cztowieka bedzie

I-11 +11l+ IV+ V

mial posta¢ nastepujaca: _r~r w ktérym zwraca uwa-
1 11 i lit T 1v "T"O0

ge przerost palca pierwszego i pewne uwstecznienie pigtego palca sto-
py. Co sie tyczy tej ostatniej to nalezy dodac, ze jest ona wybitnie
wysklepiona tworzac obszerng nisze wciskajacg sie pod spéd stopy od
strony przysrodkowej. W przeciwienstwie wiec do pozostatych Naczel-
nych cztowiek nie opiera sie catg powierzchnig swych stép lecz jedynie
trzema punktami, ktéremi sa: guz pietowy, podstawa palca | i podstawa
palca V. OS$ stopy jest skierowana ku przodowi i nieco bocznie, przy-
czyna czego nie jest dotychczas ostatecznie wyjasniona. Nalezy do-
da¢, ze u réwnie stopochodnych Niedzwiedziowatych (JJrsidae)

stopy nie wykazujg $ladu wysklepienia lecz sg zupetnie ptaskie!

Skiad bieni dstawia si tepuj  2rlwzes Po
ad—uzebienia przedstawia sig nastepujaco: 5, ;5 4

ziom wierzchotkow kidéw nie przekracza powierzchni zujacej pozo-
statych zebow. Ciasne utozenie zebéw wyraza sie zupetnym brakiem
przerw miedzyzebowych (diastemae).

Ostatnig, nienajmniej wazng, cechag jest oczywiscie wysoki poziom
inteligencji i w zwigzku z tern powstanie mowy artykutowanej i do-
robku kulturalnego.

4. Wizerunek ssaka jaki mozna byto sobie stworzy¢ na podsta-
wie rozproszonych uwag zamieszczonych w przegladzie klasyfikacyj-
nym, posiada zbyt wiele brakéw by nie zachodzita potrzeba uzu-
petnienia ich na tern miegjscu.

Ze wzgledow az nadto zrozumiatych ogranicze sie tutaj tylko do
syntetycznego wskazania wazniejszych ~cech swoi-
stych.

Przeglad rozpoczniemy od rzutu oka na uksztattowanie zewnetrzne ssakéw, poczem przej-
dziemy do rozpatrzenia niektérych wiasciwosci budowy wewnetrznej.
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Rys. 46.

Kosciec—cztowieka wspétczesnego.

Budowa zewnetrzna ciala.
Zestawiajac obraz typowego ssaka z po-
krojem jakiegokolwiek innego kregow-
ca ladowego uderza nas niewatpliwie
nastepujace cechy: oto krotki tutow
0 wyraznie wyosobnionej szyi wspiera
sie na czterech, silnie wyksztatconych,
pionowo ustawionych i w zasadzie pie—
ciopalczastych  konczynach, o sta-
wach tokciowych zwréco-
nych ku tytowi i stawach
kolanowych skierowanych
ku przodowi.

W przeciwienstwie do ptazéw i gadéw
u ktérych tutoéw jest zawsze splasz-
czony w kierunku pionowym, u ssakéw
wykazuje onwyrazne sptasz-
czenie poprzeczne. Ponadto daja
sie w nim wyr6zni¢ dwa odcinki o zgo-
ta odmiennym stopniu ruchomosci: ma-
to ruchoma, ujeta w ramy zeber klatke
piersiowg i na bez poréwnania plastycz-
niejsza, rozlegta okolice brzuszna.

Najczesciej odcinki nasadowe kon-
czyn (ramig, udo) sa gieboko ujete
w ramy mas tutowia tak iz sg mato na
zewnatrz widoczne. Wyjatek stanowia:
Primates, Proboscidea, Tylopoda, Gi~
raffidae a zposrod Xenarthra u —
Bradypodidae.

Palce (za wyjatkiem pal-
cow pierwszych albo dwu-
cztonowych) sktadaja sie
z trzech <cztonéw z kté-
rych czton ostatni czyli czton
trzeci wykazuje bardzo duze
zréznicowanie u poszcze-
gélnych form zwierzecych
(rys. 10).

Pierwotna pieciopalczasto$¢ konczyn
niekiedy ustepuje miejsce wtérnemu,
bardziej ograniczonemu liczebnie upal-
niu.  Uwstecznienie przystosowawcze
palcéw pobocznych ssakéw nie wyste-
puje, w podobnym stopniu, u innych
kregowcow.

U cztowieka (rys. 46) naskutek przy-
jecia postawy wyprostowanej (spioni-
zowanej) jedynie konczyny tylne pehnig



role narzadéw podpierajacych ciezar catego ciata (»koriczyn podporowych«) powodujac sptaszczenie
tutowia w kierunku od przodu ku tytowiu oraz powstanie silnie rozwinietych posladkéw. Spio-
nizowang postawe cztowieka w zadnym razie nie nalezy poréwnywa¢ z podobnem ustawieniem
ciata u innych kregowcéw (np. u ptactwa) albowiem podczas gdy u nich $rodek ciezkosci
znajduje sie ponizej poziomu stawu biodrowego u cztowieka potozony on jest nieco powyzej.

Odcinek tylny tutowia przedstawia sie jako walcowaty — ogon nie posiadajacy naogét wiegk-
szego znaczenia przenosinowego. Zaréwno ditugo$¢ ogona jak-i inne jego wiasnosci podlegaja,
u poszczegblnych przedstawiciali ssakéw, bardzo szerokim wahaniom.

Cale cialo ssaka pokrywa swoisty wytwdr naskérka— uw tosienie, ktére tylko w nie-
licznych przypadkach ulega uwstecznieniu (np. u Cetacea). Na twarzy peczki wioséw przybie-
rajg swoista posta¢ i budowe; sg to — wtosy zatokowe albo— czuciowe petigce role
nader czutych narzadéw dotykowych. tuski wystepujg b. rzadko (Xenarthra. Rodentia) i to
gtébwnie na ogonie i na konczynach. Podobnie jak upierzenie u ptactwa i uwilosienie jest waz-
nym czynnikiem ulatwiajagcym utrzymanie na wysokim poziomie skutkéw natezonej przemiany
materji. Pozatem skére charakteryzuje duza ilo$¢ gruczotéw, z ktérych jedne o budowie cew-
kowej (gruczoty potowe) pehlnig role regulatoréw cieptoty wewnetrznej ciata, drugie zas$,
przedstawiajagce budowe pecherzykowg (gruczoty tojowe), maja za zadanie zabezpieczenie
uwiosienia gtéwnie przed wilgocig. W tkance podskérnej znajdujemy liczne pasma miesne, ca-
toksztatt ktérych stanowi t. zw.— umieénienie skdérne (panniculus carnosus). Stuzy
ono do otrzagsania sie z kurzu i od owaddw.

Naskorek otaczajagcy konce palcow tworzy rodzaj pochewek rogowych (paznokcie, pazury,
kopyta) stuzacych do najprzeréznorodniejszych celéw.

Na dioni, na podeszwie oraz na palcach znajdujemy bogato unerwione charakterystyczne
wzniesienia skoérne zwane — brzu$cami konczynowemi (J E V. Boas 1931).

Whnetrze ciata, poczatkowo wykazujagce — budowe odcinkowa (metameryczng), w pdz-
niejszych okresach rozwoju osobniczego ulega w znacznym stopniu scaleniu i tylko niektére na-
rzady (np. kregostup, zebra, naczynia i nerwy tutowia i t. d.) zachowuja i u osobnikéw doro-
stych stosunki cechujace kregowce nizsze.

Uktad kostny. W kos$ccu ssakow uderza przedewszystkiem wyrazna przewaga skiadnika
kostnego nad sktadnikiem chrzastkowym. Stanowi to, oczywiscie, wynik ulgdowienia omawianej
gromady. Dalej podczas gdy u pozostatych kregowcédw kazdy z kregéw skiada sie zasadniczo tylko
z trzonu u ssakéw krag sktada sie z trzonu i z dwdch, poczatkowo zupetnie niezaleznych, nasad.
Odcinek szyjny kregostupa obejmuje tylko siedem kregdw wykazujgcych zebra w stanie szczatko-
wym.

Z dwoch rodzajow zeber cechujgcych — Crossopterygii u ssakéw wystepuja jedynie— ze -
bra grzbietowe. Podobnie jak zebra szyjne rowniez zebra ledzwiowe i krzyzowe wyka-
zujg bardzo daleko idgce uwstecznienie. U ogromnej wiekszosci przedstawicieli mostek jest
dobrze rozwiniety.

Kosciec konczyn przybiera posta¢ wyciggnieta, smukly i ustawia sie pod ko$écem tutowia.
Ko$¢ krucza, za wyjatkiem — Stekowcéw nie siega mostka lecz zrasta sie z lopatkg tworzac na
niej nikly —wyrostek kruczy.

W podrag mieniu — ko$§¢é promieniowa krzyzuje od przodu kos$¢
tokciowg i zazwyczaj jest silniej wyksztatcona. Z dwoéch skladnikéw kost-
nych goleni — kosci piszczelowej i — kosci strzatkowej znaczenie czynno$ciowe

przesuwa sie zdecydowanie na korzy$¢ kosci piszczelowej! Zwigzek
kosci strzatkowej z koscig pietowa staje sie coraz bardziej ograniczony. Ko$¢ pietowa cechuje
obecno$¢ wydtuzonego — guza pietowego. Palce pierwsze (I) zaréwno rak jak i stop sa
zwrécone doSrodkowo.
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Czaszka jest wyposazona tylko w jeden luk jarzmowy w skiad ktérego wchodzi kos¢
jarzmowa. Zuchwa odpowiada tylko jednej z wielu kosci pokrywowych (t. zw.—dentale)
powstajacych u kregowcéw nizszych na podtozu chrzastki Meckela i tgczy sie
wprost z czaszkg za posrednictwem — kosci skroniowej. Ko$¢ potyliczna posiada podobnie jak
u ptazéw dwa oddzielne kiykcie stawowe stuzace do potgczenia z kregostupem. W zwigzku ze
znacznym rozrostem moézgowia i pojemno$¢ jamy czaszkowej jest wieksza anizeli u innych kre-
gowcow.

Uktad miesniowy. Cale umigénienie wykazuje wvrazng dazno$¢ do zatarcia swego
pierwotnego odcinkowego ukfadu, naskutek czego wiekszo$¢ jednostek miesniowych przybiera
budowe wieloodcinkowg, wydtuzong, sprzyjajaca wykonywaniu ruchéw szybkich i o duzych
odchyleniach.

Ostateczne zastgpienie oddechania skrzelowego — oddechaniem plucnem zwalnia z dotych-
czasowej roli miesnie trzewne skrzelowe, ktére obejmuja odtad zgota odmienne zadania, co
wptywa na upodobnienie ich zaréwno pod wzgledem czynnosciowym jak i pod wzgledem hi-
stologicznym do migéni pochodzenia somatycznego. Tak to z umigs$nienia drugiego tuku skrze-
lowego rozwija sie »maska miesniowa«, pokrywajaca kosciec twarzy i nawigzujaca Scista tacz-
nos$¢ ze skérg (t. zw. »umiednienie wyrazéow e«).

Jeden z miesni pochodzenia szyjnego przesuwa sie ku tylowi, tworzac wazny miesien wde-
chowy t. zw. — przepong (diaphragma) oddzielajaca catkowicie jame Klatki piersiowej od
jamy brzusznej. Ze wzgledu na to ze miesien ten spotykamy jedynie u ssakéw nic wiec nie
stoi na przeszkodzie by nada¢ im przydomek — Przepon owco w (Diaphragmatica).

Naskutek nieomal wytgcznego przejecia przez konczyny zadan przenosinowych,—umie -
§nienie nadosiowe (nadkregostupowe) tutowia jest stosunkowo stabo wyrazone nato-
miast— umigeé$nienie podosiowe zyskuje na znaczeniu.

W koniczynach na pierwszy plan wysuwajg sie miesnie diugie, miesnie za$ krétkie ulegaja,
stabiej lub mocniej zaznaczonemu, uwstecznieniu.

Uktad pokarmowy. Szpare ust ograniczaja dwa ruchome fatdy skérne — wargi, za-
wierajace w swem wnetrzu wiékna migsne. Obecno$¢ tych ostatnich wiaze sie, oczywiscie,
z technika ssania u oseskow.

W Scistym zwigzku z bytowaniem lgdowem— élinianki sg znacznie lepiej .rozwiniete anizeli
u innych kregowcow.

Wraz z niespotykanem dotad urozmaiceniem pokarmowem — uzebienie ssakow wyka-
zuje bardzo daleko siegajace zréznicowanie i budowe czestokro¢ niezwykle zawita. Stad jego
wielkie znaczenie taksonomiczne. W samej rzeczy trudno sobie dzisiaj wyobrazié mammologa
lub zooanatoma, ktéry bytby nieobeznany z odontologja, a juz wrecz beznadziejnie by sie spra-
wa przedstawiata jezeli chodzi o paleontologa.

Korzenie zeb6éw sg ukryte w kostnych zebodotach (thekodontyz m), korony za$ ich
wykazujg znaczne réznice w budowie, w zaleznosci od miejsca potozenia oraz od kierunku przy-
stosowania (heterodontyz m). Istniejg tylko dwa pokolenia zegbéw — uzebienie przej-
§ciowe (mleczne) i— uzebienie ostateczne (diphyodontyz m). W skiad uze-
bienia przejsciowego wchodza: siekacze, kly, i trzonowce; uzebienie za$ ostateczne obejmuje
siekacze, kly, przedtrzonowce i trzonowce. Ogélna ilo$¢ zebdéw nie przekracza, za nielicznemi
wyjatkami, liczby 44, z czego na siekacze przypada 12, na kty 4, na przed-
trzonowce 16 i na trzonowce 12 (rys. 3).

Jezyk posiada liczne i dobrze rozwiniete migSnie poprzecznie prazkowane pochodzenia so-
matycznego. Podniebienie wtdérne, dotaczajgce sie do podniebienia pierwotnego, oddziela catko-
wicie jame ustng od jamy nosowej. Podczas gdy u ptazéw i u gadéw jama ustna przechodzi



bezposrednio w przetyk u ssakéw, na granicy miedzy tymi dwoma odcinkami przewodu pokar-
mowego, wyosabnia sie—gardziel (pharynx). Jelito kofncowe (intestinum terminale) réz-
nicuje si¢ na dwa bardzo odmienne odcinki— okreznice (colon) i— prostnice (rec-
tum). Przewéd pokarmowy konczy sie, niezaleznym od drég moczopiciowych— odbytem
(wyjawszy — Stekowce!) (rys. 2).

Jak juz wspomniatem, naskutek powstania — przepony, zwigzek miedzy — jama otrzewnowa
i jamami surowiczemi klatki piersiowej ustaje zupetnie.

Uktad oddechowy. Zachykki silnie rozwinietej jamy nosowej draza okoliczne kosci
czaszki tworzac w nicli przestrzenie wypetnione powietrzem zwane — zatokami przyno-
sowe mi (sinus paranasales).

Uwstecznione narzady skrzelowe tracg catkowicie swe pierwotne przeznaczenie i wchodzg
w sktad kosci gnykowej, narzadu stuchu i krtani. Zrab chrzastkowy krtani uzupetniaja — na-
gtodnia i chrzastka tarczowata.

Jamy optucnowe traca wszelki zwigzek z jamag otrzewnowa i z jama osierdziowa.

W zwigzku z duzem nasileniem przemiany materji (ustepujgcem jedynie ptactwu), uwarun-
kowanem energicznem spalaniem, cieptota ciata jest stata (vertebrata homoeotherma!) i zupet-
nie uniezalezniona od cieptoty otoczenia, a ponadto ukfad miesniowy znajduje sie w stanie
nieomal ciggtego «ostrego pogotowia«. Wyniki te zawdziecza ustréj ssaka, miedzy innemi, nie-
pomiernemu zwiekszeniu powierzchni chionnej tkanki ptucnej. Dzigki powyzszym okoliczno$ciom
cieplota wewnetrzna ciata jest wysoka i waha sie u réznych przedstawicieli ssakéw od 28°C.
(Monotremata) do 40°C. (Capra). Zazwyczaj cieptota nie przekracza granic 36° — 40°C.

| ktad naczyniowy. W sercu zar6wno obydwa przedsionki jak i komory sg, u ssa-
kéw przysztych na $wiat, od siebie $ciSle odgraniczone. Zachowuje sie jedynie tuk aortowy
lewy. Ciatka czerwone krwi sa pozbawione jader i posiadajg ksztatt dwuwklestych okragtych
soczewek (za wyjatkiem Tylopoda). Naczynia chtonne sg catkowicie pozbawione wiasnych na-
rzadéw popedowych a przeto chlonka krazy jedynie dzieki vis a tergo i dzieki skérczom miegs-
niowym.

Uktad nerwowy. Przedewszystkiem zwraca uwage silny rozrost istoty korowej kre-
somoézgowia (telencephalon), ktérego poétkule tgczy poprzeczne spoidto — ciato modzelo-
wate oraz—spoidtio mdézgowe przednie. Wyjatek stanowig Stekowce i Torbacze.
Powierzchnie potkul pokrywaja liczne brézdy, $wiadczace o znacznem powigkszeniu powierzchni
— ptaszcza (pallium) korowego. Ze wzgledu na duze znaczenie u ssakow zmystu powo-
nienia wechomézgowie jest wyjatkowo dobrze zaznaczone. Szczelina hippokampa (fissura
hippocampi) jest zawsze obecna. Znaczny, w poréwnaniu do innych kregowcéw, stopien
rozwoju moézgowia przemawia za wysokim poziomem wiadz duchowych ssakéw osiagajacych
swoj szczyt u Naczelnych a przedewszystkiem u cztowieka.

Nerw dodatkowy (XI), stanowigcy u pozostatych kregowcéw li tylko gataZ nerwu btednego
(n. X), tym razem usamodzielnia sie pod postacig odrebnego nerwu czaszkowego.

Narzady zmystéw. Szpare powiekowag ograniczajg dwa faldy skérne — powieki,
bardziej ruchoma powieka gérna i prawieze nieruchoma powieka dolna.

Otwor stuchowy zewnetrzny otacza ruchomy fald skérny zwany — matzowi-
nag usznag (rys. 42). Plong bebenkowa umieszczona jest w gtebi, mniej lub bardziej wydtu-
zonego, — przewodu stuchowego zewnetrznego. Owa btone tacza z uchem wewnetrznem
trzy — kostki stuchowe (mioteczek, kowadetko i strzemionko), powstate z dwdch pierw-
szych tukéw skrzelowych.

R. Poplewski. Anatomja ssakow.
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Slimak (cochlea resp. lagena) jest mocno wydtuzony i spiralnie zwiniety. 1lo$¢ skretow
waha sie od 1,5 (Erinaceus) do 5 (Coelogynys paca). Narzad Cortiego wykazuje budowe
niezmiernie ztozong a przew6d dochtonny (ductus endolymphaticus) konczy sie $lepo banieczka
pod opong twardag mézgowia. Jame nosowg cechuje obecno$¢ licznych—matzowin sitowych,
ktére wskazuja na wyjatkowo wielka role, jaka zmyst wechu odgrywa u wiekszosci ssakow.

Uktad wydalniczy. U osobnikéw dorostych jedynie — nerka ostateczna (metanephros)
petni czynnosci wydalnicze, natomiast nerki pierwotne (pronephros, mesonephros) czesciowo
zanikaja, czesciowo za$ wchodzg w sklad narzadéw piciowych. Poczatkowy odcinek moczowodu
tworzy bardzo réznorodnie uksztattowana — miedniczke nerkowa.

Pecherz moczowy jest zawsze obecny. Za wyjatkiem Stekowcdw moczowody zawsze
uchodzg bezposrednio do pecherza. Wydtuzona zatoka moczoplciowa stuzy do wyprowadzania
moczu i nasienia.

Ujécie miednicy zamyka wtyle, réznie wyksztatcone, miesniowe krocze (perineum), sta-
nowiace wynik wyodrebnienia drég moczopiciowych od koncowego odcinka przewodu pokar-
mowego.

Ostatecznym produktem rozpadu ciat biatkowych jest— mocznik.

Uktad pitciowy. Jadra porzucajg miejsce ich powstania (okolica ledZzwiowa) i posiadajg
sktonno$¢ do przedarcia sie poprzez Sciane brzuszng (»zstepowanie jader«) do worka
skornego, potozonego w poblizu pracia, zwanego — moszna.

Obydwa jajniki, zaréwno prawy jak i lewy, sg réwnomiernie dobrze rozwinigte. Powstajgce
w nich jajeczka sg bardzo skapo wyposazone w z6ttko naskutek czego zarodek zmuszony jest
czerpa¢ sktadniki odzywcze z ustroju matki do tego czasu, dopoki jego wiasny przewd6d pokar-
mowy nie osiggnie moznosci samodzielnego trawienia. lem nalezy wytlomaczy¢ utworzenie
z czesci drog piciowych samicy obszernej jamy wylegowej — macicy, oraz powstanie z na-
skorka tutowia swoistych gruczotéw, genetycznie spokrewnionych z gruczotami potowemi, wy-
dzielajgcych mleko — sutek (mammae). Wszystkie jaja wyposazone sa w jeden rodzaj swoi-

stych chromozoméw zwanycti — heterochromozomami, ktére oznaczamy litera — x, natomiast
komérki piciowe samcze (plemniki) sa zawsze dwojakie: — jedne z nich zawierajg heterochro-
mozom — X, inne za$ posiadaja odmienny heterochtomozom — vy, z czego wynika, ze strong

rozstrzygajacg o pici potomka jest samiec.

Komoérki—zy goty t. j. zaptodnionego jaja nie sg obcigzone materjatem odzywczym, nasku-
tek czego wykazujg — podziat réwnomierny i obejmujacy cale jajo (brézdkowanie holoblastycze).
W miare jak rola pecherzyka z6ttkowego maleje, omocznia rozrasta sie i wchodzi w Scistg
taczno$¢ z— kosmoéwka, przydatkiem ptodowym powstajacym réwnoczesnie z innym przydatkiem
zwanym — ow o dnig (p. przydatki ptodowe).

Zrost omoczni z komérka moze mie¢ miejsce na przestrzeni ograniczonej lub tez ogarnaé
catg kosméwke. Ssaki, przedstawiajace uktad stosunkéw pierwszego rodzaju, zwiemy — D o-
czesnowcami (Deciduata), ssaki zaS o kosmoéwce wykazujacej rozleglty zwigzek z omoczma
nosza miano— Bezdoczesnowcdédw (Adeciduata).

Mniej luli bardziej Scisty zwigzek kosmowki oraz omoczni z blong $luzowa macicy, prowadzi
do powstania narzadu posredniczacego miedzy ustrojem ptodu i ustrojem matki zwanego to-
zyskiem.

Za wyjatkiem Stekowcow, owych zyjacych ».tworéw wykopaliskowych«, skfadajacych podobnie
jak kregowce pozostate — duze, samowystarczalne jaja, oraz niektérych lorbaczy, tworzacycli
tozysko pod postacig zaczatkowa, u wszystkich pozostatych ssakéw, ktére nazwiemy — L ozy-
skowcami (Placenrtalia), ptéd zawiera przez czas dtuzszy Scisty zwiazek z matka przy po-
mocy dobrze uksztattowanego — tozyska.



B. TYPY MORFOETHOLOGICZNE SSAKOW

Zorientowanie sie w budowie przeszto szesciu tysiecy jednostek
morfologicznych ssakéw bytoby nie do pomyslenia, gdyby nie to, ze
udaje sie je uja¢ w pewne zespoly nie tylko natury czysto zoologicznej
ale i biologicznej.

0Ot6z pod nazwa—typoéwmorfoethologicznycli (od—ethos
zwyczaj, sposob zycia) nalezy rozumie¢ —typy dostosowawcze
budowy ciata, odpowiednio do réznorodnych warunkéw $rodo-
wiska i odmiennych sposobéw bytowania. A wiec np.: ryba jest jed-
nym z takicti typéw kregowcéw, ktérego zar6wno budowa wewnetrz-
na (oddechanie skrzelowe, obecno$¢ pecherza ptawnego, posta¢ zaczat-
kowa narzgdu wechowego i t. d.) jak i uksztattowanie zewnetrzne
(ksztatt wrzecionowaty ciata, brak wyosobnionej szyi, krotkie pletwo-
wate koAczyny, ptetwa ogonowa pionowa) Scisle sg przystosowane do
Srodowiska wodnego wyposazonego w skapa ilo$¢ rozpuszczonego tle-
nu a ponadto wykazujgcego: cieptote o stosunkowo matych wahaniach,
znaczny opoér oraz duze i zmienne ci$nienie zalezne od gtebokosci za-
nurzenia. Zestawiajac wymienione cechy budowy z wiasnosciami $ro-
dowiska przychodzimy do wniosku, ze jest miedzy nimi owa — od po-
wiednios$¢, ktora wihasnie stanowi tresé pojecia typu morloetholo-
gicznego.

Nastepstwem jednakowego wzgl. zblizonego charakteru srodowisko-
wego jest wieksze lub mniejsze upodobnienie budowy istot w niem
przebywajgcych co w zadnym razie nie przesgdza sprawy ich istotne-
go pokrewienstwa. A wiec podobienstwo zewnetrzne miedzy zamiesz-
kujagcemi morza Waleniowatemi, rybami i mezozoicznemi gadami rze-
du — * Ichtyosauria jest naprawde wielkie a jednak sg to kregowce
rodowodowe zupetnie sobie obce. To samo da sie powiedzie¢ odnosnie
przystosowanych do lotu Rekoskrzydtych, ptactwa i mezozoicz-
nycli gadow rzedu — * Rhamphorhynchoidea. YY obrebie ssakow pro-
wadzacy zycie podziemne Owadozerny — kret (Talpa) zdumiewa-
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jaco przypomina australijskiego Torbacza — JSotoryctes wykazujgcego
zupetnie podobne zwyczaje i podobny sposob bycia!l.

Korzystanie ze zblizonego pokarmu przez Gryzonie i przez Stonio-
wate upodobnito budowe koron ich trzonowcoéw, nie moze to jednak
stanowi¢ zadnej podstawy do taksonomicznego zblizania tych dwoch
rzedéw.

Pierwszym, ktéry sie podjat zadania udowodnienia drogg doswiad-
czalng, istnienia $cistego stosunku miedzy budowg ciata i wiasnoSciami
tizycznemi otoczenia byt, twdrca »morfotogji dynamiczne j«,—
kryderyk Houssay. Jest on zdania, ze istota zywa i jej Srodowi-
sko winny by¢ przez anatoma uwazane za jedng cato$¢, i ze podobnie
jak maszyna choé powoduje zmiane uktadu stosunkéw panujacych na-
zewnatrz jej, temniemniej i sama ulega w mniejszym lub wigkszym
stopniu ich wptywom, podobnie i ustréj zywy jest ciggle, powiedziat-
bym, atakowany przez Swiat zewnetrzny i przezeh rzezbiony.

W tern znaczeniu kazdy typ morfoethologiczny (a jest ich wielel)
jest jakby anatomiczng »odpowiedzig« ustroju na catoksztatt wpty wow
zewnetrznych, modelujgcych jego ciatlo w sposdb, mniej lub bardziej,
odpowiadajacy jego potrzebom. | zaiste, trudno sobie wyobrazi¢ jaka-
kolwiek istote zywa w ealkowitem oderwaniu od warunkow srodowi-
ska, w jakich sie rodzi, walczy i ginie...

Jako$¢ pokarmu (miesny, roslinny, mieszany, planktoniczny it. d.)
miejsce zamieszkiwania (lasy, stepy, okolice gorskie, drzewa, nory pod-
ziemne, wybrzeza rzek, morza i t. d.) sposoby zdobywania zywnosci
i rodzaj samoobrony (ucieczka, atak), klimat i t. p. wszystko to razem
i kazdy z tych czynnikéw w szczegdlnosci wyciska wyrazne pietno na
budowie badz calego ciala, badZz tez na niektérych tylko jego cze-
Sciach.

Owe zmiany przystosowawcze, wyrazajace sie pod postacig typoéw
morfoethologicznych, sg niezmiernie réznorodne w obrebie ssakow.
W samej rzeczy, jak wielka przepasé rdéznic dzieli np. Waleniowate,
zamieszkujace srodowisko wodne, od takich Rekoskrzydtych wyposa-
zonych w btony lotne, twory analogiczne skrzydtom ptaka! Ale nawet
w ramach znacznie wezszych, a wiec w ramach jakiegokolwiek rzedu,
zmiany przystosowawcze mogg siega¢ bardzo daleko. A wiec jezeli
wezmiemy chociazby — G ry zon ie to tuz obok zamieszkujgcego $ro-
dowisko rzeczne wzgl. przybrzezne — bobra (Castor), spotykamy
nadrzewng —wiewidrke (Sciurus) i gryzonia — Hystrix grzebig-
cego gtebokie nory itam przebywajacego. Jest rzeczg zrozumiata, iz
w zwigzku z lak réznemi warunkami bytowania musiaty w danym
przypadku powsta¢ trzy odmienne typy morioethologiczne o trzech



roznych typach budowy konczyn i innych narzagdow (np. narzadu pa-
zurowego i t. p.).

Jezeli jednak sam fakt przystosowania si¢ danego ustroju do $rodo-
wiska nie budzi zadnych watpliwosci, to zgota inaczej sie sprawa przed-
stawia z wytlomaczeniem mechanizmu owego zjawiska. Stajemy tutaj
w obliczu szeregu, niekiedy krancowo réznigcych sie pogladéw, ktore
jednak postaramy sie sprowadzi¢ do dwdch zasadniczych teorji. Otoz
w jednej z nich gtéwny nacisk potozono na— wptyw przeksztatcajgcy
werunkow Srodowiska, w drugiej — na wewnetrzng plastycznos¢
ustroju.

Wedtug J. B. de Monet de Lamarck’a (1800) oraz zwolenni-
kéw jego teorji »czynno$¢ stwarza narzad i ksztattuje go«.
»U kazdego zwierzecia, znajdujgcego sie w okresie roz-
woju, czestsze i bardziej natezone uzywanie jakiegokol-
wiek narzgdu, wzmacnia ten narzad, rozwija go ipowiek-
sza; natomiast, z drugiej strony, state pozostawianie w spo-
czynku danegonarzagdu, powoduje ostabienie jego i uw-
stecznienie a wreszcie prowadzi do zupeinego zaniku.
A wiec np : wzmocnienie oraz swoiste uksztattowanie konczyn przed-
nich u ssakéw grzebigcych i prowadzacych zywot podziemny (np.:
u kreta), nalezatoby wyttomaczy¢ statem uzywaniem tych koriczyn przy
kopaniu nor i korytarzy podziemnych, uwstecznienie za$ oczu statem
przebywaniem w ciemnosci. Zupeinie podobnie utrata palcow pobocz-
nych (4, Il, IV i V) u konia wywotana by byta wydtuzeniem jego kon-
czyn i konieczno$cig ograniczenia powierzchni zetkniecia koniczyn
ztwardem podtozem stepowem. Nieinaczej nalezatoby rozumieé zwiek-
szenie pojemnosci ptuc oraz swoista budowe nozdrzy u W aleniowa-
tych, a to w Scistym zwigzku z czestem i dtugiem nurkowaniem it. d.

Wrecz odmiennego zdania s3 — Cuen ot, Davenport, Morgan
i inni, wedtug ktorych sprawa przedstawia sie wrecz odwrotnie, albo-
wiem nie »czynno$¢ stwarza narzad« jak twierdzit Lamarck,
lecz wtasnie —»budowa narzgdu powoduje wybér odpowied-
niego Srodowiska« (L. Cuenot 1925)i ze »przystosowanie
powstato zupetnie niezaleznie od czynno$ci«. Powyzsze na-
lezy rozumie¢ w ten sposdb, ze jezeli np. chodzi o kreta (lalpa) to
stat sie on istotg podziemng naskutek utraty wzroku i swoistego uksztat-
towania silnych kofAczyn przednich, umozliwiajgcych rycie kryjowek
pod powierzchnig ziemi i ze Rekoskrzydte obraly sobie Srodowisko
powietrzne za miejsce potowu zdobyczy dzieki uprzedniemu posiada-
niu bion lotnych, ktére sprawity, ze komunikacja powietrzna byta dla
nich najdogodniejsza. Tryb zycia nocny da si¢ wyttomaczy¢ miernym
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rozwojem narzgdu wzrokowego i silnem wyksztatceniem narzadow do-
tyku i stuchu. W obec powyzszego warunki otoczenia nie bytyby ni-
czem innem jak rodzajem sita lub filtru, poprzez oka ktérego przedo-
stawaé sie mogg jedynie gatunki mogace wytrwac¢ i pogodzi¢ sie z owe-
mi warunkami, lak wiec w teorji Cuenota przemozne znaczenie
posiada sam ustr6j, jego bagaz morfologiczny albo lepiej »kapital«
genowy, z ktéorym pojawia sie on na arenie danego $rodowiska. Rzad-
kos¢ przekazywania cech nabytych potomstwu zdaje sie potwierdzac,
przynajmniej w niektdrych przypadkach, stuszno$é wytuszczonego po-
gladu.

lak czy inaczej t. j. bez wzgledu na to, za ktorg z owych teorji bys-
my sie wypowiedzieli, typy morfoethologiczne sg rzeczywistoscia,
z ktéra, chociazby pobieznie, nalezy sie zapoznac.

Jezeli chodzi o ssaki to sprowadziwszy cale zagadnienie li tylko do
gtownych wytycznych nalezy wyr6znic¢ pieé zasadniczych typédw $rodo-
wisk: naziemne, nadrzewne, podziemne, powietrzne i wodne
Kazde z owych $rodowisk stanowi w rzeczywisto$ci niezwykle zawity
zespdl najprzerdznorodniejszych czynnikéw (Srednia cieptota roczna i jej
okresowe wahania, stan wilgotnosci, ciSnienie atmosferyczne, natezenie
Swiatta, morfologiczna i mineralogiczna budowa gleby, jej spoistos¢, szata
roslinna i t. d. it d.), ktérych stosunek, jako$¢ oraz natezenie, rzecz
prosta, mogg podlega¢ bardzo rozlegtym wahaniom. A wiec jezeli na-
przyktad wezmiemy Srodowisko naziemne, to wszak zgota odmienne
warunki panuja na réwniku a inne na dalekiej pétnocy, inne na pus-
tyni iinne w wilgotnych gaszczach dzungli... Jakzez roznem jest spo-
iste podtoze stepowe i grzaski obszar bagien i moczaréw, $rodowisko
matecznik6éw i nagich zrebéw skal, rozlegtych réwnin i wyniostych
szczytow gor... Ale przeciez i ten sam obszar inne okazuje oblicze la-
tem a inne zimag, inne dniem a inne nocg... Matpozwierze (Uemu-
roidea), Rekoskrzydle (Chiroptera) i niektére zpos$réd Miesozer-
nych wyruszaja na poszukiwanie pokarmu o zmierzchu, wtedy witas-
nie, kiedy inne ssaki uktadajg sie do spoczynku. MieliSmy moznos$¢, nie-
jednokroi nie, wskaza¢ w poprzednim rozdziale na cechy przystoso-
sowawcze ssakéw nocnych.

Katem zarowno — gronostaj (Mustela erminea) jak i— laska
(Mustela nivalis) majg wierzch ciata barwy czerwonawej, ktora uste-
puje miejsce barwie biatej zimg. NiedZzwiedZz brunatny (Ursus
arctos) odktada jesieniag w tkance podskdrnej znaczne ilosci thuszczu,
okrywa sie gestszem uwiosieniem i wreszcie zapada w sen zimowy,
z ktérego budzi sie zazwyczaj dopiero wczesng wiosng. Zupeinie po-
dobnie zachowuja sie: — borsuk (Meles meles), — Swistak (Marmota



marmota) i — suset (Citellus citellus et Citellus suslica). Konie hodo-
wane w Islandji majg gestszq szer$¢ a w okolicach arktycznych nie
gardzg rybami. Roéwnie trudno nam sobie wyobrazi¢ krétkokonczy’-
nowego hipopotama na tle stepowem jak zyrafe w zaro$lach grzeza-
wisk... Tern czem jest dla — suhaka (Saiga) step, tern dla — delfina
(Delphinus) morze, dla — kozicy (Rupicapra) strome $ciany gér, dla—
Slepca (Spalax) ciemny korytarz podziemny, dla— wiewiorki (Sciu-
rus) konary drzew, dla — tosia (Alces) gesty, wilgotny bér, a dla — bo-
bra (Castor) i dla—wydry (Lutra) wody rzek i jezior... Render wy-
wieziony wglgb krainy etjopskiej czutby sie prawdopodobnie rownie
Zle jak lew na brzegach jeziora Athabasca lub na syberyjskich tajgach.

Nadrzewny — leniwiec (Bradypus), o hakowato uksztattowanych
kohAczynach, zachowuje sig rGwnie bezradnie na ziemi, jak pozbawiony
wysuwalnycli narzadéw pazurowych—pies na gateziach drzew! Pot-
ksiezycowaty typ uzebienia—by dla (Bos taurus) nadaje sie doskonale
do rozcierania pokarmu roslinnego lecz jest zupetnie nieodpowiedni do
miazdzenia kosci wzgl. jako bron lub narzedzie napastnicze. Ogon —
konia dobrze spetnia zadanie odpedzania much nie posiada jednak zad-
nego znaczenia przenosinowego jak to w wybitnym stopniu ma miej-
sce u Waleniowatych. Narzad wzroku odgrywa wiekszg role u moga-
cych objg¢ szeroki' widnokragg Naczelnych anizeli narzagd wechu, na-
tomiast wprost odwrotny uktad stosunkéw stwierdzamy u prowadza-
cych bytowanie przyziemne Gryzoni. Silnie rozwiniety barwik skory
Murzyna lepiej chroni go przed palgcemi promieniami podzwrotniko-
wego stonca anizeli jasny naskorek Europejczyka.

Przebieg sprawy przystosowywania sie ustroju danego ssaka do tego
lub innego $rodowiska wzgl. do tych czy innych czynnos$ci w wiek-
szosci przypadkdw nie jest nam blizej znany, nalezy jednak przypusz-
czac, ze jest to droga diuga i mozolna i ze wigze sie ona z przeistocze-
niem nie jednego narzgdu lecz catego ustroju a moze nawet i proto-
plazmatycznych czasteczek biatkowych! W samej rzeczy zechciejmy,
naprzyktad, ustréj wiewidrki przystosowaé do srodowiska wodnego....
llez zmian nalezaloby przeprowadzi¢, by umozliwi¢ temu ssakowi po-
byt w tak odmiennych warunkach?!!

Rozumie sie samo przez sig, ze rownolegle do zachodzacej specjali-
zacji w jednym kierunku nastepuje ograniczenie czynno$ciowe w in-
nych kierunkach, dos¢, ze ocene wysokos$ci organizacji danego ustroju
nalezy wartosciowac nie w stosunku do pierwszego lepszego wzorca (np.
do cztowieka) lecz odnosnie do stopnia urzeczywistnienia jego potrzeb
w sci$le okre$lonem S$rodowisku. A wiec jezeli chodzi naprzyktad o lot
to niewatpliwie ze Rekoskrzydie sg lepiej w tym kierunku uorganizo-
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wane anizeli Skdroskrzydte (Dermoptera) niewlasciwem jest jednak
poréwnywanie stonia z fokg lub szympansa z jeleniem... Kazdy z ssa-
kéw ma wtiasng linje rozwojowg i whasng historje a przeto wydawa-
nie sadow, ktéra z cecti jest wyzszg lub bardziej postepowa u dwoch
istot chociazby blisko ze sobg spokrewnionych — nie liczac sie jednak
zttem etliologicznem,ws$rdd kt6rego one zyja, nalezy uwazaé za przedsie-
wziecie dosyé ryzykowne. Gdyz ostatecznie rzeczywistym spraw-
dzianem stanu rzeczy nie jest nasz dowolny punkt widze-
nia lecz samo zycie, ktore skazuje na $mieré kazda istote nieodpo-
wiednio przystosowang do danego Srodowiska. 1 dlatego twierdzenie,
ze naprzyklad cztowiek jest wyzej uorganizowany anizeli taki szym-
pans, nie moze mie¢ zadnychti podstaw naukowych, opiera sie bowiem
nie na analizie catoksztattu cecti anatomicznych i czynnoSciowych Jecz
jedynie na kilku znamionach arbitralnie dobranych!

Stosunkiem fauny do warunkéw Srodowiska zajmuje sie specjalnie—
ekologja i zoogeografja. W zwigzku z geograficznem rozmiesz-
czeniem ssakow dadza sie rozrézni¢ dwa zasadnicze typy: do — typu
eurytopicznego zaliczamy ssaki szeroko rozpowszechnione, a prze-
to wykazujgce duzg odpornos¢ w stosunku do réznych czynnikéw sro-
dowiskowych. Do nich nalezy miedzy innemi czlowiek i Gryzonie,
ktére spotykamy od rownika az po koto podbiegunowe i od dna ko-
tlin az po szczyty Himalajéw. Przeciwienstwem typu eurytopicznego
lest typ stenotopiczny przedstawiajagcy bardzo ograniczony za-
si4g geograficzny, A wiec np. — Centetinae wystepujg jedynie na Ma-
dagaskarze a Tarsius tylko na wyspach Filipinskich.

Odnosnie do cieptoty otoczenia mozna wzig$¢ pod uwage dwa kran-
cowe typy: typ eurythermalny dostosowywujacy sie rownie do-
brze do cieptot wysokich jak i do niskich (np. Hominidae, Rodentia,
Fy lopoda, helis tigrls i t. d.) oraz — typ stenothermalny wyma-
gajacy scisle okresSlonej cieptoty (np. Ursus maritimus, Hlppotlgrls,
Gorilla gorilla i t. d.).

Zmiany przystosowawcze naswietlimy pod podwdjnym katem wi-
dzenia: przeksztatcen zasztych w — narzgdach przenosinowych oraz
w — uktadzie pokarmowym.

1 Typ wodny. W budowie ciala powyzszego typu muszg byé
wziete pod uwage nastepujagce wiasnosci srodowiska wodnego: mate
tarcie i nieznaczna spoisto$¢ miedzyczasteczkowa (w poréwnaniu ze
spoistoscig ladu!); duzy opér przy zmianie miejsca (w poréwnaniu
z powietrzem!) oraz znaczny ciezar gatunkowy (w poréwnaniu ze $ro-
dowiskiem powietrznem!). Wynikiem pierwszych z owych wiasnosci



jest konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni oparcia narzagddéw popedo-
wych, duzy opor jaki stawia woda podczas ruchu czyni pozgdanemu
nadanie ciatu ksztattu na obu konicach zaostrzonego (postaé cygera lub
torpedy) i wreszcie wobec wysokiego ciezaru gatunkowego $rodowiska
wodnego masa ciata a wiec jego waga odgrywa znacznie mniejszg role
anizeli w $rodowisku powietrznem (»prawo Archimedes a«!). Tga
ostatnig okolicznoscig ttomaczy sie takt, ze ssakami posiadajgcemi naj-
wiekszg mase ciata sg whasnie ssaki wodne — Walen iowate.

Co sie tyczy narzadéw przenosinowych to nalezy w nich rozré6zni¢ dwa zasadnicze uktady

uktad napedowy oraz— uktad sterowniczy. Pierwszy z nich wprawia ciato
w ruch, drugi nadaje ruchowi pozadany kierunek oraz sprzyja zachowaniu réwnowagi.

Uktad napedowy wystepuje u kregowcéw wodnych w trzech gtdwnycli postaciach.
W — postaci tutowiowej cialo jest posuwane wezowatemi, naprzemiennemi skurczami tutowia
wywierajacego, swemi duzemi powierzchniami bocznemi, znaczne parcie na wode. Posta¢ tuto-
wiowg mozemy stwierdzi¢ w czystej formie np. u— Cyclostomata, u— Anguilla vulgaris
a zposrod gadow u wykopaliskowych — Mesosauria.

Najczestsza postacig jest— postaé¢ wiostowata, w ktoérej narzadami napedowemi sg,
po obu stronach tutowia rozmieszczone, wiostowato uksztattowane konczyny. Calos¢ w wy-
sokim stopniu przypomina czétno (tutéw) zaopatrzone w jedno lub w dwie pary wioset (kon-
czyny). Konczyny winny by¢é mocne i dlatego nie moga by¢ zbyt diugie, pozatem musza mie¢
szerokie powierzchnie natarcia co sie wyraza znacznem, cho¢ w rézny sposéb osigganem, po-
szerzeniem rak i stop.

| rzecig i ostatnig posta¢ stanowi — posta¢ ogonowa, w ktérej czynnos¢ napedowa
zesrodkowywuje sie wtyle ciata (podobnie jak w $rubie okretowej)—w silnie rozwinietym ogo-
nie. Oczywiscie, ze w tym przypadku rola napgedowa koriczyn sprowadza si¢ do zera.

W skitad — uktadu ster owniczego wchodza, zaleznie od kierunku rozwojowego:
konczyny, ogon oraz fatdy skérne stanowigce ptetwy nieparzyste.

Powyzsze rodzaje przystosowali sa w réznej mierze i w réznych
kombinacjach urzeczywistniane przez poszczeg6lnych przedstawicieli
ssakéw typu wodnego a to gtdwnie w zwigzku ze stopniem i z nate-
zeniem przystosowania do owego $Srodowiska ptynnego. W ten sposéb
dajg sie rozrézni¢ dwa zasadnicze podtypy: a) podtyp wodny
przejsciowy i b) podtyp wodny staty.

a) Do —podtypu wodnego przejsciowego zaliczamy ssaki,
ktére tylko czasowo przebywaja w S$rodowisku wodnem i naskutek
tego nie utracity moznosci poruszania sie na lgdzie. Zazwyczaj zste-
powanie do wdd wigze sie z czynnos$cig pobierania pokarmu.

| przedstawicieli omawianego podtypu obydwie pary kornczyn sg
przykrécone zwilaszcza w ich odcinkach nasadowych (ramie, udo)
palce rak i stdop taczy i spaja w jedng cato$¢ — btona plawna. Cale
ciato pokrywa geste uwtosienie, ktére u — Myogale i u — Potamogcile

10
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przybiera na krawedziach stdp posta¢ sztywnej szczeciny zwiekszajgcej
icli powierzchnie oporu. Matzowiny uszne sg stabo zaznaczone.

Narzadami popedowemi sg w jednych przypadkach — konczyny,
w drugich — ogon. | tak u — dziobaka (Ornithorhynchus paradoxus)
narzagdami popedowemi sg uptetwione kohAczyny przednie, u — Chiro-
nectes minimus, u— Enhydra lutris i u— Pinnipedia uptetwione
konczyny tylne an — Myogale moschata, u — Potamagale velox,
u — Castor fiber i u — Fiber zibethicus — silny, sptaszczony ogon.

Owe sptaszczenie ogona moze sie wyraza¢ w dwoéch postaciach.
A wiec podczas gdy u— Castorfiber ogon jest sptaszczony w kierunku
pionowym, u — F'iber zibethicus, u — Myogale moschata i u — Pota-
mogale velox wykazuje on sptaszczenie w kierunku poprzecznym.

I wszystkich przedstawicieli podrzedu przejSciowego role narzadéw
sterowniczych petnig konczyny.

b) Pod typ wodny staty obejmuje ssaki prowadzace bytowanie
wytgcznie wodne i w tym kierunku wysoce przystosowane. Zaliczymy
do nich:—Waleniowate (Cetacea) i— Syrenowate (Sirenia).

Cechuje je: torpedowaty, ryboksztattny pokrdj ciata o niewyo-
sobnionej szyi, tutow konczacy sie wtyle bezkostng ptetwg ogonowga po-
zioma (u ryb jest ona ustawiona pionowo!) stanowigca wtasciwy narzad
ruchu (jak u ryl). Konczyny tylne sg w stanie zupeinego zaniku, ple-
twowate za$ konczyny przednie sg krdtkie i zaopatrzone w btony pta-
wne. Petnig one czynno$¢ narzaddéw sterowniczych. Niekiedy wzdtuz
grzbietu ciggnie sie bezkostng —ptetwa grzbietowa zapewniajgca cate-
mu ciatu stan rownowagi podczas ruchu.

Powtoke ciata charakteryzuje powierzchnia gtadka o mocno uwstecz-
nionem owtosieniu. Silnie rozwinieta tkanka tluszczowa podskérna
tworzy rodzaj izolatora, chronigcego zwierze przed utratg ciepta we-
wnetrznego oraz zmniejsza ciezar gatunkowy ciata.

Kosci ramienia i podramienia sg znacznie skrécone. llo$¢ cztondéw
palcowych jest znacznie zwiekszona (u — Globiocephalus melas drugi
palec liczy siedemnascie cztonéw!). Wszystkie stawy, za wyjatkiem
stawu barkowego, sg nieruchome na czem zyskuje usztywnienie catej
konczyny. Obojczyka brak. Kregi szyjne wykazujg sktonnos$¢ do zro-
stu w jedng catosc.

Nozdrza sa przesuniete w kierunku grzbietowym, narzad wechu
jest uwsteczniony, pojemno$¢ pituc znacznie zwiekszona. Uzebienie
posiada charakter uproszczony (homodontyzm).

Malzowiny uszne sg w stanie zaniku. Soczewka ma ksztatt kulisty,
rogowka za$ jest ptaska i gruba (jak u ryb).



Bardzo podobny kierunek przystosowawczy obraty sobie wykopa-
liskowe gady — * Ichtyosaurici.

2. Typ naziemny. Jak z samej nazwy wynika ssaki typu naziem-
nego prowadzg zycie na powierzchni ziemi.

Wiasnosci  fizykalne $rodowiska ladowego sg tak odmienne od wiasnosci $rodowiska wod-
nego, ze pierwsze kregowce (p# Stegocephala?), ktére odwazyly sie »wyladowaé«, byty zmu-
szone w wielu kierunkach przebudowaé swoje ciato.

A wiec, w wyniku niskiego ciezaru gatunkowego powietrza, kosciec musiat ulec zwarciu
i stwardnieniu a umie$nienie wzmocnieniu; mniej lub bardziej spoiste oparcie ziemne umozliwito
zwezenie powierzchni zetknigcia konczyn pierwotnych z podiozem; maty opér S$rodowiska ga-
zowego czyni zbedng duzg sztywno$¢ konczyn oraz uruchamia ich stawy (w przebiegu przysto-
sowania si¢ do $rodowiska wodnego Waleniowatych stwierdzamy proces wrecz odwrotny!);
duza zawarto$¢ tlenu przys$piesza spalanie $rodtkankowe, rozpylone czasteczki wonne powodujag
rozrost narzadu powonienia a odmienny wspotczynnik tamliwoséci Swiatta splaszcza soczewke.
Obfitos¢ pokarmu roslinnego sprzyja przejsciu z jadtospisu miesnego na jadtospis roslinny...
Tak charakterystyczne dla ssakéw uwiosienie mogto powsta¢ jedynie w warunkach $rodowiska
ladowego i ginie ono w nawrocie do $rodowiska wodnego...

Jezeli chodzi o $rodowisko $ci$le naziemne to wiasnosci jego sg tak roznorodne, ze niespo-
s6b je wyszczeg6lni¢ w tak pobieznym przegladzie. Bezkresny, jednostajny, o suchem, zwartem
podtozu, step lub prerja; splatane, malaryczne gestwiny dorzecza Konga i Amazonki; strome,
skaliste zbocza And i Alp; piaszczyste i bezwodne obszary pustynne Sahary, Gobi, Roba el-
Chali i jatlowe okolice Gibson’a; syberyjskie tajgi, barren rozposcierajacy sie od zatoki Iltudsona
az po Great Slave Lake, a jeszcze wyzej — wielka $niezna pustynia siegajagca Great Bear Lake
i Bathurst Inlet; biota pinskie, puszcza biatowieska i kamienne usypiska Uinta i Wyoming,
dzungle Jawy i Bengalu, pampasy Argentyny.. Oto kilka krajobrazéw, z ktérych kazdy nie-
tylko pod wzgledem klimatycznym ale rowniez i pod wzgledem terenowym, przedstawia od-
mienne warunki dla budowy konczyn i pokroju catego ciata. W samej rzeczy réwnie trudno
sobie wyobrazi¢ role wysmuktych, o bardzo ograniczonej podstawie koriczyn, konia na grzaskich
obszarach trzesawiskowych jak sens stupowatych, krétkich koriczyn hipopotama na nieustepliwem
podtozu skalistem!

Ale wszak i na tern samem miejscu inne panujg warunki na samej powierzchni ziemi, inne
10 cm. powyzej i jeszcze i inne na wysokosci dwoch metréow! Miedzy innemi daje sie naogot
stwierdzi¢ zwigkszenie roli narzadu wzroku w miare unoszenia sie¢ ponad poziom podioza.

Zposrod wielu postaci przejsciowych, specjalng uwage zwrocimy
na trzy podtypy jaskrawo zarysowane. Mam na mysli ssaki przysto-

wane do rozwijania wielkiej szybkosci biegu (cursorialla), ssaki o prze-
mieszczat uosci skaczacej i wreszcie ssaki spionizowane.

a) Biegacze (up. Perissodactyla, Artiodactyla, * Thoatherium).
Typ ten, ktdry rozwingt sie na rozlegtych przestrzeniach bezdrzewnych,
stepowych, charakteryzuje przedewszystkiem — znaczne wydtuzenie
koniczyn, wykazujgcych pozatem dgznos$¢é do zmniejszenia
ilosci palcow (z pieciu na dwa lub na jeden tylko). Ponadto sg to
zawsze — palcochody (digitigrada), a wiec istoty wspierajace sie li
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tylko na wolnych koncach palcéw (na palcu HI lub na Il i 1V). Ku-
chy kofAczyn moga by¢é wykonywane li tylko w ptaszczyznach réwnole-
gtych do ptaszczyzny symetrji ciala.

W zwigzku ze zmniejszeniem powierzchni zetkniecia kofnczyn z pod-
tozem (powodujagcem oczywiscie zwiekszenie cisnienia na 1 cm.2 konce
palcow sg okryte wytrzymatemi, sprezystemi torebkami rogowemi
zwanemi — narzagdami kopytowemi. Obydwie kosci podramienia jak
i podudzia s zro$niete w jedng cato$¢. Obojczyka brak (aclavicularia!).
Ogolny pokréj ciata smukty, szyja diuga, ogon raczej przykrdcony.
W szystkie narzady zmystow sg réwnomiernie dobrze rozwiniete.

W' ogromnej wiekszosci przypadktuv biegacze s istotami roslino-
zernemu Brak narzgdow obrony (ktow, narostkdw) zmusza owe ssaki
do szukania ratunku w szybkiej ucieczce: stad silne umies$nienie kon-
czyn, sprawne serce i duza pojemnos$¢ ptuc.

b) Ssaki skaczace (Saltatoria) (np. Macropodidaey Macroscelidi-
clae, Dipus, Pedetes, Aladaga, Gerbillinae, Heteromyidae, Leporidae,
Sciuridae, Tarsias i inne), cechuje znaczne wydtuzenie i przerost kon-
czyn tylnych (podobnie jak np. u zaby) z czestem przykréceniem konh-
czyn przednich (rys. 5). Stope charakteryzuje swoisty cho¢ bardzo réz-
norodnie wyrazajacy sie sktad upalczenia. Ogon jest zazwyczaj diugi
i silnie rozwiniety. Grzbiet mocno wysklepiony.

W zwdazku z przykrdceniem koAczyn przednich daje sie zauwazy¢
mniej lub silniej zaznaczona dgznos$¢ do przyjmowania postawy nawpol
spionizow anej (rys. 5). Kt6z nie widzial tej postawy np. u zajagca za-
niepokojonego podejrzanym szmerem?

Typ ssakow skaczacych rozwingt sie w Srodowisku stepowem.

Nieco zblizong technike przenosinowg wykazujg Kotowate (Felidae)
a wiec drapiezniki nieprzystosowane do odbywania dalekich biegéw?
W samej rzeczy nie $cigajg one uporczywie upatrzong zdobycz, jak to
czyni np. wilk, lecz zazwyczaj dopedzajg jg w kilku wielkich skokach
wykonanych z pewnego podwyzszenia. Tym razem wyktadnikiem
swoistej techniki przenosinowej jest duza sprezystosé, plastycznosé tu-
towia oraz dobrze rozwiniety, wydtuzony ogon.

c) Ssaki spionizowane (Bipeda s. orthograda). Pod powyzszg
nazwa rozumiemy ssaki dwunogie, posiadajace tutéw ustawiony pro-
stopadle w stosunku do ptaszczyzny oparcia. W tern znaczeniu ssakiem
w petni spionizow anyrn jest jedynie — cztowiek (rys. 46 i 59). Uda
i golenie sg u niego umieszczone W' przedtuzeniu osi tutowia, a wyskle-
pione stopy tworza kat prosty z kierunkiem goleni. Zaréw no stawy



biodrowe jak i stawy kolanowe sg zupetnie wyprostowane. Z palcow’
stopy najsilniej rozwinietym inajdtuzszym jest palec pierwszy. W wy-
niku przyjecia postawy pionowej, miednica przybiera posta¢ misko-
watg, klatka piersiowa sptaszcza sie w' kierunku od przodu ku tyloAuvi,
kregostup falisto sie wygina (rys. 59) i wreszcie konczyny gérne, zwol-
nione od czynno$ci podtrzymywania ciezaru ciata, rozwijaja w sobie
bardzo urozmaicone wtasnoséci chwytne.

Znacznie czestszym objawem ws$r6d kregowcOAV jest — postaw a
potspionizowana, w ktérej wrpraw”dzie ciato opiera sie jedynie
na konhczynach tylnych, tutéw' jednak wykazuje potozenie pochyte

w' stosunku do powierzchni ziemi, | akierni dwunogiemi kregowcami
jest ptactwo oraz wykopaliskowe gady rzedu — * Ornithischia (np.
* lguanodon) i — * Dinosauria (np. * Plateosaurus, * Tyrannosau-
rus).

Zposrdd ssakow postawg pOlspionizowang odznaczaty sie niektdre
— Xenarthra (np. Mylodon, * Megalonyx, b Megatherium) a obec-
nie przyjmujg ja niekiedy Cztekoksztattne (Anihropomorphae) i Hy-
lobates. W e wszystkich tych jednak przypadkach kolana sg zawsze
ugiete a zachowanie réwrnowragi ciata zapewniajg Ayydituzone konczyny
przednie.

Przyczyny pionizacji rodu ludzkiego nie sa nam znane. Jest rzecza prawdopodobng, cho¢
niedowiedziong, ze etap postawy spionizowanej poprzedzat u cztowieka etap postawy poispio-
nizowanej, a ze ten ostatni ze swej strony byt wynikiem opuszczenia przez zamierzchtych na-
szych przodkéw bytowania nadrzewnego i zamieszkania obszaréw stepowych, ktérych mono-
tonje urozmaicaty zrzadka porozrzucane drzewa i krzewy.

3. Typ nadrzewMiy. Ssaki tego typu sa obdarzone zdolnos$ciag
Avspinania sie po powierzchniach stromych i zachowania ré6wnowagi
na bardzo ograniczonej ptaszczyznie oparcia. Woprawdzie obydwie
wtasnosci mogg by¢ rozwiniete réwnomiernie, niezawsze jednak ma to
miejsce i miedzy ssakiem, ktory tylko przygodnie wrzgl. czasowo wspina
sie na drzewa a ssakiem Kktéry korony drzew uwaza za swoje state
siedlisko jest pow azna réznica. Wszak przystowie moéwi, ze »gdy dwroje

robi to samo to jednak nie jest to samo«... NiedZAviedz brunatny
(Ursus arctos), — lis (Vulpes vulpeS),— rys$ (Lynx lynx), —kuna
le$na (Martes martes), — dziki kot (Felis silvestris),—dy de 11
(Didelphus marsupialis), — wiewidrka (Sciurus), — popielica
(Olis glis), — Tupata, — Potos flavus, — Primates, — Bradypodi-
dae — oto szereg postaci, z ktéorych kazda, w bardzo réznym stopniu,

wykazuje przystosowanie do pokonywania trudno$ci zwigzanych ze
wspinaniem sie i utrzymywaniem sie na drzewach. Gtowag Avdot opu-
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szcza sie— wiewidrka, 7'upala, natomiast — kot domowy (Felis
dom.), — lis, — jaguar (Felis onca), — puma (Felis concolor) zsu-
wajg sie tytem... Pantera (Felispardus) nie wspina sie powyzej pierw-
szych grubych rozgatezien pnia, wiewidrka doskonale sobie radzi na
powierzchni drobnych gatagzek a— mysz badylarka (Mlcromys
minutus) znajduje réwnowage na zdzbtach stomy...

Analizujagc budowe ssakéw nadrzewnych witasciwych przychodzimy
do wniosku, ze charakteryzuje je przedewszystkiem obecno$¢ ostrych
zakonczen palcowych. Mogag to by¢é oczywiscie wysuwalne lub nie-
wysuwalue pazury albo tez paznokcie. Petnig one role hakdéw a przeto
posiadajg i odpowiedni ksztalt. Obydwie pary konhczyn sg 7ajczesciej
rownomiernie i dobrze wyksztatcone (niekiedy daje sie stwierdzic,
przewaga po stronie kohAczyn przednich, w innych po stronie tyl-
nych?).

Przykrécenie obu par kofAczyn aczkolwiek nie wyklucza moznosci
wspinania sie na grube pnie uniemozliwia jednak utrzymywanie sie na
gatazkach drobnych. ICo$ei podramienia wykazujg wzajemng ruchomos¢
co pozwala naruchy obrotowe ragk. Rece i stopy majg wiasnosci chwytne
(rys. 41) przyczem palce pierwsze, zwitaszcza stop, moga sie przeciw-
stawia¢ palcom pozostatym. Obojczyk zawsze obecny. Ogon, zazwy-
czaj dobrze rozwiniety, ufatwia zachowanie réwnowagi a niekiedy
stanowi opoOr opdzniajacy upadek. U — Potosflavus, u — Alouatta,
u — Cebus capucinus, u — Cebus apella, i u— Ateles ater ogon ma
wiasnosci chwytne.

Narzagd wechu wykazuje pewne uwstecznienie na korzy$¢ narzadu
wzroku.

4. typ latajgcy (latawce). Maly opdr Srodowiska powietrz-
nego czyni niezbednem znaczne powiekszenie powierzchni narzadow
ruchu oraz wyklucza przyjecie przez ustrdj zbyt wielkiej masy. Po-
wyzsze mozemy uja¢ rowniez pod postacig nastepujacej uwagi: wiel-
ko$¢ powierzchni nosnej kofnczyn musi byé zawsze odwrotnie propor-
cjonalna do gestosci srodowiska.

Warunkom tym czynig zado$¢ wszystkie kregowce przystosowane
do lotu. A wiec, zarobwno ptactwo jak gady * Rhamphorhyncholdea
i + Pterodactyloldea z jednej strony, jak i ssaki latajace t. j. Reko-
skrzydle, a poniekad i Skoroskrzydte z drugiej, odznaczajg sie wszystkie
matg waga oraz niepomiernem zwiekszeniem powierzchni nosnej kon-
czyn przednich.

W mozno$¢ wykonywania lotu czynnego sg wyposazone jedynie
Rekoskrzydte, natomiast lot spadochronowy t. j. lot bierny wystepuje



u wielu przedstawicieli réznych rzedéw ssakow (— Petaurus, — Pte-
romyidae, — Anomalnridae, — Propithecus, — Dermoptera). ljata-wce
cechuje niepomierne wydtuzenie podramienia i palcow ragk (za wyjat-
kiem palca 1), stuzacych za oparcie dla faldu skérnego— btony lot-
nej (patagium), ciggnacej sie az po korhczyny tylne, a niekiedy i do
ogona (rys. 4). Obojczyk jest zawsze dobrze rozwiniety. Czesto mostek
wyposazony jest w wystajacy grzebien (crista sterni), Swiadczacy o sile
miesni piersiowych, wykonywujacych gtéwng prace podczas lotu. Po-
dobng budowe mostka wykazuje ptactwo. Pozatem zwraca uwage
silny rozwo6j narzaddéw dotyku i stuchu.

Nalezy przypuszcza¢, ze mozno$¢ wykonywania lotu byta poprze-
dzona w rozwoju rodowym przystosowaniem do bytowania nadrzew-
nego.

5. Typ grzebigcy albo grzebacze (Fossorialia), do ktorego

zaliczamy szereg ssakéw prowadzgcych badz stale zycie podziemne
(np. Talpa, Spalax, Bathyergus, Chrysochloris, badz tez tylko ryjace
sobie w ziemi kryjowki albo wyszukujgce tam owady, korzenie lub kig-
cza. (Echidna, Nolorydes, Phaseolomys, Perameles, Orycteropus, Hy-
strix i in.) charakteryzuje: silne wyksztatcenie koficzyn przednich, o cze-
sto zanikowych palcach pobocznych (1 i V). Konfice wolne palcéw sg
zaopatrzone mocnemi pazurami. Obojczyk jest zawsze dobrze rozwi-
niety. Ogon znajduje sie w stanie zaniku. U form przebywajacych sta-
le pod ziemia zaréwno oczy jak i matzowiny uszne wykazujg, mniej
lub dalej siegajgce, uwstecznienie. Owiosienie czesto nie posiada zde-
cydowanego kierunku, dzieki czemu nie hamuje ono ruchéw wstecz-
nych. Zmyst wechu jest silnie rozwiniety.

W powyzszym przegladzie uwzgledniliSmy gtéwnie zmiany przysto-
sowawcze w narzadach ruchu a teraz skolei kilka stbw o cechach
przystosowawczych w zakresie — uktadu pokarmo-
wego. Ten ostatni, oczywiscie, ma za gtéwne zadanie takie przeisto-
czenie pokarmu by mogt sie on staé przyswojonym przez ustrgj. Ale
pojecie »pokarmu« jest dla anatoma pojeciem bardzo rozlegtem. Wszak
chodzi tutaj nietytko o obecno$¢ niezbednych skiadnikéw (woda, sole
mineralne, biatka, weglowodany, ttuszcze, witaminy) ale i odsetkowy
ich stosunek, o rodzaj biatka, ttuszczu lub weglowodanu, o stopien za-
wartosci wody, o budowe tkanek pozywienia, o spoistos¢ jego (twarde,
miekkie i t. p.), o obecnos¢ sktadnikow szkodliwych (np. alkaloidy) it. p...
Z tein wszystkiem musi sie przewod pokarmowy liczy¢ jezeli ma odpo-
wiedzie¢ swym zadaniom! A wybidrczos¢ (selektywnos$¢) wiekszosci
ustrojow jest w tym kierunku bardzo duza. A wiec odpowiednim po-
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karmem np. dla kota jest migso ssakow i ptactwa, natomiast mieso pta-
z6w igadoéw nie jest przez niego przyjmowane. Zpos$rdéd Stoniowatych,
slon afrykarnski— Loxodonta africana, posiadajagcy mniej pofatdowane
korony trzonowcdéw zywi sie gtownie gatgzkami, natomiast ston indyjski

Elephas maximus, ktérego charakteryzuje duze pofatdowanie zebdéw,
pobiera pokarm trawiasty. Koza jest mniej wybredna anizeli bydio.
Pies spozyje ziemniaki ale nie dotknie strgczkowatych. Przewo6d po-
karmowy konia nie jest przystosowany do pobierania pozywienia, kté-
re odpowiada wymaganiom Przezuwaczy.

Nie chodzi jednak tutaj li tylko o — dobdr pokarmu! Przeciez wig-
ze sie z tg sprawag Scisle i technika wyszukiwania i zdobywania jego.
Inaczej poluje—borsuk (Meles meles) a inaczej — zbik (Felis silve-
stris)!; inaczej—ryjowka (Sorex), a inaczej—nocek (Myotis)! Zy-
rafa przybliza do szpary ustnej galazki dtugim, walcowatym jezykiem
a ston zrywa je trghg. Nosorozec wygrzebuje kigcza rogowym na-
rostkiem (»rogiem«) umieszczonym na czaszce (rys. 36) —a dzik raci-
cami i nosowiem (rhinarium). Tygrys whbija swe kly w ciato ofiary
przez uniesienie zuchwy natomiast lodowcowy * Smiloclon californi-
cus whijat je szczekami przy unieruchomionej zuchwie. Wilk prze-
mierza dziesigtki kilometréw w poszukiwaniu zdobyczy, ry$ czeka na
nig cierpliwie roztozony na konarze drzewa. Drapieznik pozbawiony
ktéw i narzagdéw pazurowych bytby réwnie skazany na $mieré gtodo-
wg jak —tuskowiec (Manis), ktoryby postradal czes¢ swego ro-
baczkowato wydtuzonego jezyka lub jak jednopalczasty kon na obsza-
rach trzesawiskowych.

Jak widzimy wiec wpityw uzywania takiego lub innego pokarmu
przejawia sie nietylko odpowiedniem przystosowaniem przewodu po-
karmowego ale ponadto wyciska, mniej tub bardziej, wyrazne pietno na,
catoksztatcie ustroju. Umozliwia nam to, w niektdrych przypadkach,
wypowiedzenie przypuszczenia na temat rodzaju uzywanego pokarmu
li tylko na podstawie obserwacji budowy konczyn. Istotnie, nikomu
przeciez nie przyjdzie na mysl przypisywac¢ kohnczyny kopytne ssakowi
miesozernemu! Albo uzebienia, o nieustannym wzros$cie siekaczy, isto-
cie rybozernej...

Biorgc pod uwage powyzsze mozemy podzieli¢ wszystkie ssaki na
trzy zasadnicze zespoly: — a) zwierzetozerne, — b) wszystkozerne
i — c) roSlinozerne.

a) Zwierzetozerne (Animalivora). Pod nazwg tg ujmujemy
wszystkie ssaki, ktére zywig sie pokarmem pochodzenia zwierzecego.
Pokarm ten bywa jednak bardzo réznorodny i w zwigzku z tein wy-
taniaja sie nastepujace podtypy:



1) —owadoze me (insectivora) np. Insectivora, ktérych szcze-
go6lne odchylenie stanowi¢} — mrowkojady (myrmecophaga) np.—Ma-
nis, — Tamandua, — Myrmecophaga. Jest rzeczg wielce prawdopo-
dobng ze — ssaki pierwotne (Mammaliaprimitiva) nalezaly witasnie do
ssakow owadozernych;

2) —planktozerne (planetonophaga) np. — Balaenopteridae;

3) —mieczakozerne (teutophaga) np. — Odohenus, — Ornitho-
rhynchus, — Hyperoodon;

4) —rybozerne (ichtyophaga) np. — Lutra lutra, — Phoca, —
Enhydra lutris, — Odontoceti, — Chironectes’,

5  — miesozerne wtasciwe (carnivora s. str.) zywig sie ciatem
ssakéw (miesnie, trzewa, kosci). Je to mamy na mysli gdy jest mowa
0 pokarmie miesnym bez blizszego wyszczegdlnienia rodzaju. Tutaj za-
liczymy: — * Creodontia oraz — Carnivora;

6) — krwiozerne (hemophaga) wykazujg wybitny pocigg do wy-
sysania krwi z innych ssakéw (— Desmodus, — Dyphylla);

7) —padlinozerne (riecrophaga) sa, podobnie jak niektére owa-
dy, grabarzami zwtok padtych w puszczy lub w stepie. Nieomal pra-
wem wyk}cznosci cieszg sie w tym Kkierunku zposréd ssakéw— Hye-
nowate (np. — Hyaena hyaena, — Hyaena brunnea, Crocotta cro-
cata).

Miesozerne cechuje, nieomal w rdwnym stopniu, budowa przewo-
du pokarmowego jak i narzagdy stuzgce do zdobywania pozywienia. Jezeli
chodzi o te ostatnie to na pierwszem miejscu nalezy wymieni¢ — duza
sprawno$¢ nerwowo-miesniowa a nastepnie —obecnos$¢ silnie rozwinie-
tych kiéw i narzagdéw pazurowych. Poniewaz anatomja nie ma w so-
bie nic ze sztywnych prawidet a przeto zdarzajg sie i w tym kierunku
wyjatki (np. — Ornithorhynchus, — Myrmecophaga, — Balaenopteri-
dae), ktérych jednak tutaj analizowac nie bedziemy.

W przewodzie pokarmowym miesozernych na szczegdlng uwage za-
stuguje}: szeroka szpara ustna, luzne ustawienie zebow ktérych niskie
korony sg wyposazone w ostre guzki, silny rozw6j mieénia skroniowe-
go™). Ruchy zuchwy odbywaja sie tylko w kierunku pionowym (ruchy
orthalne). Pozatem stwierdzamy: stabe wyksztatcenie $linianek, pro-
stag budowe zotadka i wreszcie krdtkosé jelita. Wszystkie te cechy wigza
sie sci$le z technika pobierania pokarmu oraz zchemicznemi witasnosciami
jego. Otéz latwostrawny i treSciwy pokarm miesny nie wymaga roz-
drabniania lecz jest zazwyczaj potykany w wielkich kesach. Wyjatek
stanowi, oczywiscie, pozywienie kostne, dla rozkruszania ktdrego rézni-

cujg sie niektére zeby przyjmujac posta¢ t. zw.—tamaczy. Tra-
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wienie jest utatwione dzieki malej zawartosci w pokarmie miesnym
sktadnikow' matostrawnych.

b) W szystko zerne (omnivora). Przedstawicielami tego typu sg
przedewszystkiem Hominidae, Suidae a dalej Primates i Ursldae. Na-
skutek udomowienia zasadniczo miesozerne, pies i kot staty sie po-
niekad ssakami wszystkozernemi nie wykazujac jednak widomych cech
przystosowawczych w tym kierunku.

W szystkozerne charakteryzuje przedewszystkiem budowa koron
trzonowcow i przedtrzonowcOw. Sa one niskie i koricza sie, mniej lub
bardziej, licznemi guzkami o wierzchotkach zaokraglonych, tepych. Zo-
tadek ma posta¢ prostg wzgt. mato ztozona.

c) Roslino zern e (phytophaga). Ze wszystkich kregowcow ssaki
wykazujg najwiekszg iloS¢ przedstawicieli przystosowanych do korzy-
stania z pokarmu pochodzenia roslinnego. Stanowi to niewatpliwie
postawe zyciowg bardzo korzystng, obfitszg i bardziej urozmaicong jest
bowiem strawa ro$linna anizeli pokarm dostarczany przez inne zwie-
rzeta (kregowce czy bezkregowce). Z drugiej jednak strony wktada to
na ustrdj ssaka roslinozernego duzy ciezar wydobycia z, naog6t mato tre-
Sciwego, pokarmu odpowiedniej ilosci sktadnikow niezbednych do utrzy-
mania robwnowagi biologicznej ciata.

Mata zawarto$¢ biatka a duza zawarto$¢ wrody, obecno$¢ bionniko-
wych $cian komdérkowych nadajgcych pokarmowi mniejszg lub wiek-
szg twardos$é, znaczne ilosci sktadnikow niestrawnych — oto wazniejsze
cechy pokarmu ros$linnego, wymagajace od ustroju ssaka wielkiego
naktadu energji i catego szeregu przystosowanh celem osiggniecia zaspo-
kojenia gtodu tkankowego i zapewnienia przyrostu i odnowy ciala.
Jak wspomniatem pokarm roslinny jest obfity ale zato o tyle »kosz-
towny«, ze obarcza ustréj znacznemi »kosztami handlowemi« eksploa-
tacji i wymaga bardzo duzego wysitku ze strony przewodu pokarmo-
wego, A to sie odbija na organizacji catego ustroju: uzebienie staje na
wytgcznych ustugach czynnosci trawiennych, miesien zwacz wykazuje
przerost, kofAczyny przystosowywuja sie do szybkiej przemieszczalnosci
uktad miesniowo-nerwowy nastawia sie na wysitek dtugi ale niezbyt
natezony, powierzchnia chtonna przewodu pokarmowego ulega zwiek-
szeniu. zotadek przybiera czesto postaé ztozong, budowa okreznicy
staje sie mniej lub wiecej powiktana, inteligencja sie obniza i t. p.

Najbardziej rzucajgce sie zmiany przystosowawcze stwierdzamy
jednak w uzebieniu! A wiec kly wykazujg daleko idgcg sktonnos$¢ do



uwstecznienia, szczeliny miedzyzebowe zostajg ScisSle wypetnione przez
rozszerzone, pienkowate korony, pokrywajgce sie listewkami o bardzo
roznorodnym rysunku (rys. 47). U—Przezuwaczy siekacze gbérne zani-
kajg do szczetnie a u — Gryzoni zar6wno siekacze gorne jak i siekacze
dolne wykazujg wzrost nieprzerwany. U— * Palaeotiippiclae, ktore spo-
zywaty pokarm soczysty, miekki (maicieophaga) przedtrzonowce i trzo-
nowce byly niskie (brachyodontyzm), skoro jednak w po6Zniejszych cza-
sach Koniowate przeszty na pasze sucha (durophaga), tresciwg, korony
zebow przybraty postaé pryzmatyczng, wysoka (bypsodontyzm). Za-
rowno w tym jak i we wszystkich innych przypadkach budowa zebéw
staje sie niezwykle czutym wskaznikiem wiasnosci fizycznych pokarani
i wyktadnikiem techniki rozcierania. Dzieki »odczynowi zebowemu,
wypowiadajgcemu sie takiem lub innem uksztattowaniem koron zebo-
wych, jesteSmy w stanie $ledzi¢, krok za krokiem, wszelkie zmiany
w jadtospisie na przestrzeni calej historji rodowej danego ssaka.

Jak z powyzszego wynika gtéwne zmiany, w zwigzku z przejsciem
na inny jadtospis, zactiodza w uksztattowaniu powierzchni tracej zebow.
Dzieje sie to dlatego gdyz r6zna spoisto$¢ pokaram wymaga niejednako-
wej techniki rozdrabniania a ta wigze sie S$cisle z kierunkiem ruchéw
narzadu szczekowego. 1otz stwierdzono, ze listewki koronowe roslino-
zernych majg zawsze przebieg prostopadly w stosunku do kierunku
posuwania sie uktadu szczekowego. Tak wiec n Stoniowatych iu Gry-
zoni, rozcierajacych pokarm ruchami skierowanemi od przodu ku ty-
towi i od tytu ku przodowi (ruchy propalin alne!), listewki koro-
nowe sg utozone rownolegle jedna za druga, u Przezuwaczy za$, u kté-
rych zuchwa przesuwa sie ruchem tukowatym naprzemiennie zprawa
na lewo i zlewa na prawo (ruchy désemko wate!), listewki przyjmuja
posta¢ polksiezycowatych grzebieni (selenodontyzm).

Zwtaszcza dzieki badaniom H. F. Osborn ’a, anatomja uzebienia
stata sie niezwykle doktadnym i czulym narzedziem rozpoznawczym
w rekach zoologa i paleontologa.

W zaleznoSci od rodzaju spozywanego pokarmu dzielimy ro$linozerne na nastepujace
podtypy:
l)—trawozerne (herbirora) np. — Equus caballus;

2) — nasie nio zerne (seminivora) np. — Eliomys quercinus, — Glis glis, — Sciurus
vulgaris;

3y —owocozerne (fructiphaga) np. — Megachiroptera;

4) — lisciozerne (phyllophaga) np. — Giraffa camelopardalis, — Elephas maximus,

— Bradypus tridactylus;
5 —korzeniozerne (rhizophaga) np. — Pitymus, — Tapiridae;
6) —mcho zerne (bryophaga) np. — Rangifer tarandus;
7) —gateziozerne (ramirora) np. — Capra domestica, — Loxodonta africana,
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Rzecz prosta, ze powyzsza klasyfikacja nie jest ani zupetna ani tez
nie posiada, w rzeczywistosci, charakteru tak wytgcznego jakby z po-
danych przyktadéw wynikato! Istotnie wiekszo$¢ roslinozernych ko-
rzysta z jadtospisu bardzo urozmaiconego i taki np. kon réwnie chet-
nie spozywa siano jak ziarno a nawet liscie i kigcza jest wiec nietylko
istotg trawozerng ale takze ziarno- i liSciozerna.

Wypada tutaj nadmieni¢, ze dob6r odpowiedniego pozywienia do-
konywa sie, u poszczegélnych ssakéw, dopiero na pewnym poziomie
rozwoju ujawnionego, albowiem zaraz po przyjsciu na Swiat i jeszcze
przez czas pewien wszystkie ssaki zywig sie pokarmem mlecznym
a wiec pokarmem pochodzenia zwierzecego. Zardwno sama technika
pobierania pozywienia z sutek matki jak tez i swoiste wtasnosci skiad-
nikow odzywczych wyciskajg wyrazne pietno na catym nieomal ustroju
oseska 0 czem bedzie mowa na swojem miejscu.

Wnioski, ktore mozemy wysnu¢ z powyzszego przegladu, nasuwajg
sie same: 1) ze—z uksztattowania i budowy niektdrych na-
rzagdow jest rzeczag nietrudng wyprowadzi¢ przypusz-
czalny tryb zycia, ktéry dany ssak prowadzi i odwrot-
nie, 2) ze — znajac catoksztatt cech danego $rodowiska,
stosunkowo tatwo okres$li¢ jakiemi winny by¢ ogolne
wytyczne budowy ciata istot je zamieszkujgcych.



C. WYMOWA KSZTALTOW U SSAKOW.

1 Stynny architekt Sejournet, projektodawca mostu luksemburskiego, na
zapytanie w jaki sposéb ocenia warto$¢ mostu odpart: »Ogladam go. Jezeli mi
sie podoba to jestem pewien, ze bedzie wystarczajgco mocny«. Tego rodzaju do-
strzeganie pewnych wiasnosci poprzez przejawy ksztattdéw zdobywa sie, oczywi-
Scie, na drodze duzego doswiadczenia opartego na wrodzonych zdolnosciach
w tym kierunku. Istotnie trudno sobie wyobrazi¢ morfologa lub artyste-plastyka,
ktorzyby nie potrafili wysnu¢ takiej lub innej tresci z danej postaci czyto linji.

Wspomniatem o odpowiedniem uzdolnieniu. Odgrywa ono duzg role lecz na-
pewno niemniejszg jednak wprawa. Owg wprawag w widzeniu ttdmaczy sie pow-
szechny objaw, ze wiasnie z twarzy, jako w czesci ciata najlepiej znanej, najwiecej
wyczytaé mozemy. Mam jednak na mysli ti tylko twarz Europejczyka, albowiem
jezeli chodzi o twarze przedstawicieli innych ras, to zazwyczaj jest nietatwo wyjsé
poza pewne uogoélnienia czego wyrazem jest niedostrzeganie w nich cech osobni-
czych. A wiec wszyscy Murzyni wydajg sie¢ nam blizniaczo do siebie podobni:
poprzez maske rasy nie jesteSmy w stanie dostrzec— osobnika. Podobnie laik widzi
tylko — »koniax, hodowca jednak dostrzega w nim rase oraz warto$¢ czynnoscio-
wa. Ten lub inny pokréj ciata ludzkiego dostarcza trenerowi cennych wskazo-
wek co do sprawnosci fizycznej i pozadanego kierunku zaprawy; z tego samego
zrédia antropolog wyprowadzi pewne wnioski o charakterze rasowym a anatom-
konstytucjonalista zaczerpnie z niego wskazéwki odnoszace sie do wartosci cate-
go ustroju wzgl. do stanu poszczegélnych narzadéw.

Niemniejsze wyczucie przestrzennego rozmieszczenia masy, W zwigzku z wy-
trzymatoscig budowli, wykazat Michal- Aniol Chodzito mianowicie o roz-
piecie rozlegtej koputy nad bazylikg $w. Piotra w Rzymie. | oto rzuca on na pa-
pier projekt jej zarysu, ktdry niebawem zostaje urzeczywistniony. Koputa sie nie
zapada i nie rozpiera Scian bocznych $wigtyni, zdawaloby sie, uragajac podstawo-
wym zasadom statyki. Kilka wiekéw pdzniej $miatoscia pomystu Micliata-
Aniota zostal zaintrygowany pewien matematyk. Po odtworzeniu planu i po
obliczeniu obcigzen okazato sie ze piofil koputy posiadat krzywizny nadajace
kompozycji architektonicznej najwyzszy stopien wytrzymatoscil... A wszak
w czasach Odrodzenia rachunek rézniczkowy nie byt jeszcze znany!

Znakomity powiesciopisarz Gustaw Flaubert moéwi ze: »Z ksztattu ro-
dzi sie mysl« do czego mozna doda¢ ze niema w zyciu zadnego przejawu, Kkto-
ryby nie musiat sie przyoblec w jakagkolwiek postac. N6z, ktéryby nie miat choé
jednej krawedzi zaostrzonej, przestatby by¢ nozem, aczkolwiek w dalszym ciggu
pozostawatby przedmiotem zelaznym... Pazury posiadajg, prawidtowo, postac stozka



0 ostrym wierzchotku, skierowanym ku tytowi; pazury tepe nie miatyby zadnej
wartosci czepnej przy wspinaniu sie na drzewa a posta¢ stozkowata zapewnia im
odpowiednig wytrzymatos¢ na zgiecie. Niemniej cliarakterystycznemi dla tycli
narzadow jest rowniez ich kierunek oraz krzywizna. Odmienne potozenie atoméow
w izomerach organicznych nadaje tym ciatom rdézne wiasnosci. Stal zawdziecza swa
twardos¢ i sprezystos¢ hartowaniu, ktére ma witasnie na celu zmiane wzajemnego
uktadu czagsteczek zelaza. Naskutek swoistego rozmieszczenia osteonow, ko$¢ nie
jest rownomiernie wytrzymata we wszystkich kierunkach. Miesie sercowy réz-
ni sie od jakiegokolwiek migsnia somatycznego w réwnym stopniu pod wzgledem
czynno$ciowym jak i pod wzgledem budowy komoérek miesnych i ich ukiadu.
Ale idZzmy dalej!

Odkrycie ksztattu kota byto nietylko matematycznem rozwigzaniem zadania
ograniczenia pewnej powierzchni najkrotsza linja' graniczng ale réwniez zapo-
czatkowato technike trakcji kotowej i umozliwito budowe maszyn wspotczesnych.
W samej rzeczy trudno sobie wyobrazi¢ budowe jakiejkolwiek maszyny (zegary,
obrabiarki, parowozy) pozbawionej skiadnikéw kotowych! | jakby wygla-
dal nasz przemyst i lokomocja gdyby posta¢ kotowa trzeba byto zastgpi¢ jaka-
kolwiek inng postacig geometryczng! Elipsg lub prostokatem naprzykiad...

Pierwotny tr6jndg grecki zostat wyparty przez pdézniejszy typ stotu o czte-
rech nogach... Ale tatwo dowiesé, ze przy tej samej ptaszczyznie blatu stotowe-
go oparcie go na czterech podstawach zapewnia mu lepsze warunki réwnowagi
anizeli oparcie go tylko na trzech. Trudno obecnie odtworzyé drogi mysSlowe
twércy stotu czteronoznego, ale przeciez wystarczytoby przyréwnaé¢ blat do tu-
fowia, nogi za$ do koniczyn a przeciez niema i nie bylo kregowca lagdowego, ktd-
ryby posiadat mniej od czterech konczyn! A wiec znowu ksztatt, jako wyktadnik
wiasnosci danego ciata.

Albert Bra¢ het wtracit gdzie$ uwage ze: »Zycie objawia sie nam
w przyrodzie nieinaczej jak pod postacig budowy przyo-
bleczonej w ksztatty«. Jak wiadomo podstawowym skiadnikiem tkanek
czyto zwierzecia czytez rosliny jest—komorka. Jak wiadomo, tres¢ jej zawsze réz-
nicuje sie na dwa zasadnicze elementy — jadro i — zar6dz przejawiajgce sie pod
wielu wzgledami w sposéb odmienny. Tak wiec jezeli biate ciatka krwi zwane—
limfocytami charakteryzuje jadro Kkuliste otoczone cienkim, jednostajnym plasz-
czem zarodzi, inny rodzaj ciatek biatych, ujmowanych pod nazwg — granulocy-
téw, cechuje jadro wystrzepione i zarddz wypetniona licznemi ziarenkami. Wiele
przemawia za tern, ze zaréwno pochodzenie jak i rola limfocytéw i granulocy-
tow sg rézne. A jakzez odmienne ksztatty i budowe przybiera gruczotowa ko-
moérka watrobna z jednej a komérka miesniowa z drugiej strony? Przypu$émy
ze naprzyktad w Scianie jelita uderza uas obecno$¢ komorki nie przypominajacej
swym ksztattem ani komdrke nabtonkowa ani komorke miesniowa... Wyosobni¢ ja,
celem zbadania jej wiasnosci fizjologicznych, jest niepodobieristwem! Ot6z blizsza
analiza drobnowidowa wykazuje, ze owa zagadkowa komorka posiada szereg wy-
dtuzonych wypustek. To wystarcza by uzna¢ ja za komorke nerwowg, albowiem
ani komorki miesniowe ani tembardziej komdrki nabtonkowe nigdy nie tworzg
tego rodzaju wypustek! W ten sposdb czesto analiza morfologiczna staje sie na-
rzedziem rozcinajgcem watpliwosci natury czynnosciowe;j.

Zwigzek miedzy ksztattem, masg i wkasnosciami tworzywa przejawia sie wsze-
dzie; w przeciwnym razie mamy chaos, ktéry musi razi¢ nasze poczucie liarmo-
nji. Tern poczuciem byli wyposazeni w wysokim stopniu starozytni Grecy.



Iktinos i Kalikrates, budujac na skalistem wzgérzu Akropolu $wiatynie
Parthenonu, proste przesta stropu podparli smuktemi kamiennemi kolumnami,
wspartemi na twardych stopniach podstawy. W ten sposéb powstat styl porzad-
ku doryckiego. Podobna kolumnada, zdobigca palace kréléw Assyrji, miata postaé
gruba, ociezalg ale tez budulec skiladat sie, gtownie, z kruchych cegiet suszonych
na stoncu. Niepodobna sobie wyobrazi¢ strzelistych drapaczy chmur nowojor-
skiego City zbudowanych z gliny na zyznych, podmokiych wybrzezach Eufrate-
su... Rozkotysanemu, ciggtemi wstrzgsami podziemnemu lgdowi Japonji najbardziej
odpowiada stosowana tam konstrukcja bambusowa doméw, ktora ze swej strony,
nadaje im swoisty styl, ktérego nie moga posiada¢ budowle ceglane lub kamienne.

Krepy, przyziemny i o duzej stosunkowo zawartosci skladnika chrzastkowego
kosciec gadow mato przypomina zwarte i uniesione rusztowanie kostne ssakéw,
bardziej przystosowane do $rodowiska lgdowego anizeli gady, ktorych organiza-
cja wskazuje na to, ze sg to kregowce dostosowane raczej do S$rodowisk przy-
wodnych. Pozatem odmienne ulozenie belek kostnych u gadéw i u ssakéw spra-
wia to ze, podczas gdy u pierwszych, wymiar podtuzny kosci niewiele przewyz-
sza ich wymiar poprzeczny, u ssakoéw kosci majg posta¢ wyciggnieta, smukla. Bu-
dowa dzwigni-ko$ci gadéw wskazuje na przystosowanie ich do powolnego poko-
nywania duzych opordéw; styl kosci ssakéw Swiadczy ze kosztem sity gromada ta
osiagneta w ruchach wiekszg szybkos$¢ i zwinnosc.

Proste przesta Grekéw wygieli Etruskowie a potem Rzymianie nadajac im po-
sta¢ kolistych tukéw i na nich wsparli swe mosty i akwedukty. Tego rodzaju
konstrukcja taczyta w sobie duzg wytrzymatos¢ z lekkoscig i oszczednoscig nia-
terjalu budowlanego. Spotkamy jg nieraz przy omawianiu budowy koséca albo-
wiem wiele rozwigzan technicznych, ktére dzi§ podziwiamy, byly oddawna
w Swiecie zwierzecym urzeczywistnianie i szeroko stosowane.

WspomnieliSmy o drapaczach chmur... Czemzez jest jednak ich wysmuktosé
wobec ZdZzbta stomy podtrzymujacej ciezki kios? 1 tam i tu znajduje zastosowa-
nie tworzyw wytrzymatych na zginanie tylko, ze wibkna traw sa znacznie bar-
dziej sprezyste anizeli przesta stalowobetonowe! Wiasnosci budulca nie sg jednak
wszystkiem jezeli chodzi o racjonalng i oszczedna budowle! Wielka role, w tym
kierunku, odgrywa réwniez i sposéb rozmieszczenia materjalu budowlanego a owe
rozmieszczenie skolei nie jest znowu bez wptywu na ksztalt ina wyglad zewnetrz-
ny budowli. Juz w roku 1874 S. Schwende ner a po nim G Haberlandt
wykazali niezbicie, ze wiazki naczyniowe i tkanki mechaniczne roslin wykazujg
uktad i potozenie ktére w najwyzszej mierze zapewniaja todydze wytrzymatos¢
na zgiecie przy naporze wiatrul). Th. A. Knight (1895) znalazt, ze drzewko
umocowane w ten sposéb, ze mogto by¢ zginane przez wiatr tylko w kierunku
N — S przedstawiato juz najblizszej jesieni wieksza grubos¢ anizeli w Kierunku
przeciwnym. Miata sie ona w stosunku do wymiaru O — E jak 13 do 11! Zupeinie
analogiczne stosunki i odczyny znajdziemy i w kosciach ssakéw, z czego wynika
ze zwiekszona grubos$¢ kosci w pewnym kierunku $wiadczy o wiekszem jej ob-
cigzeniu mechanicznem na te wiasnie jej powierzchnie. Jak zobaczymy ponizej,
uktad sktadnikéw nadgarstka u ssakéw o duzej masie ciata (np. u Stoniowatych)
jest zgota odmienny anizeli u ssakéw niewielkich.

Skoro juz jest mowa o masie, to spdjrzmy, cho¢ z oddala, na znaczenie jej
w architekturze zwierzecej. Za przyktad mogg nam stuzyé: — Proboscidea,
— + Baluchitheriidae,— Titanotherlidae i— HhAmblypoda. Ot6z w zwigzku

) S. Schwendener. Das mechanische Prinzip im anatomischen Bau der Monokotylen. 1874.
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z ich wielkg masg ciata, ktorej wyktadnikiem jest waga, nalezy przyja¢ ze ce-
chuje je wzgl. cechowata duza bezwladnos¢, zmniejszona przemiana materji a stad
i zwolnienie rytmu zyciowego. Nie zapominajmy bowiem, ze podczas gdy masa
jakiegokolwiek ciata wzrasta w potedze trzeciej, powierzchnia jego powieksza sie
tylko w kwadracie co nie moze pozosta¢ bez wptywu na sprawy wymiany ga-
zowej w ptucach. Nie jest wykluczone dalej ze zywe kolosy, jakiemi byly niektére
mezozoiczne gady, wyginety, niejako »przyttoczone« pod naporem masy wiasnego
ciala. Znaczenie masy, jeszcze w wyzszym stopniu, zaznacza sie u bezkregowcow,
u ktorych, naskutek braku kos¢ca wewnetrznego, wielko$¢ ciata nigdy nie osigga
tycli wymiai’'ow, ktére napotykamy u kregowcow. W dalszym ciagu tenze sam
czynnik w duzej mierze sklania do wyboru S$rodowiska. W samej rzeczy jezeli
pominiemy Waleniowate, ktdre w $rodowisku wodnem nie moga odczuwaé, w po-
dobnej mierze jak ssaki ladowe, zwyzki swej masy (prawo Archimedesa!), a zwro-
cimy uwage jedynie na lgdowce to wszak trudno sobie wyobrazi¢ jakiegokolwiek
kregowca o bardzo duzej masie ciala prowadzacego bytowanie nadrzewne wzgl.
podziemne! Juz J. B. Pettigrew (1870) zwrocit uwage, ze zadna istota przy-
stosowana do lotu (owady, ptactwo, > Ramphorhynchoidea) nie odznacza sie du-
73 waga. Sprawdzianem powyzszego moze by¢ ptactwo: wszystkie gatunki odzna-
czajace sie duzg masa ciata (np. stru$ * Dinornis * Aepyornis) utracity moznos$¢
positkowania sie lotem, natomiast postacie tatajace zmniejszyty wage ciata, miedzy
innemi, przez upnemnatyzowanie (wypetnienie wnetrza kosci powietrzem) swego
koséca. Czyz owa wspdtzaleznos¢ miedzy masa, budowag i ksztaltem kosci oraz
kierunkiem przystosowawczym nie wyraza sie pewnym ogélnym pokrojem cate-
go ciata? Pokrojeni, ktéry, azeby nie zrywaé zwigzku z bardzo ré6znorodnemi
przejawami zycia i tworczosci, mozemy nazwac takze—stylem? A ktérego uwien-
czeniem jest u postaci latajacych obecnos¢ skrzydet a u ssakéw bton lotnych!
Badajgc uktad skiadnikow liny albo kabla stwierdzimy z fatwoscig ze nadano
im rozmieszczenie spiralne. Chodzi nam jednak, jak zawsze, nie 0 przyjecie da-
nego faktu do wiadomosci lecz o zrozumienie jego. Wytlumaczenie, takiego wia-
$nie, przestrzennego rozmieszczenia materjatu jest bardzo proste: zapewnia ono
Scisty zwigzek miedzy poszczegélnemi skladnikami oraz nadaje catosci wiekszy
stopien sprezystosci. Czyz nie podobng posta¢ — «estyl spiralny« przyjmujg czep-
ki roslin pnacych faczac w jedna cato$¢ mechaniczng wiotkag todyge ze sztywna
podporg? Analogiczny uktad, tym razem, widkien Kklejodajnych napotkamy
w blaszkach osteonu oraz w chrzgstkach miedzykregowych. Przyjecie takiego lub
innego ksztattu jest uwarunkowane catym szeregiem czynnikéw, z ktérych czes¢
tkwi w tonie samego ustroju a cze$¢ znajduje sie poza nim. Z czynnikdw wew-
netrznych wymienimy: garnitur genowy istoty chromatynowej zygoty, sklad che-
miczny, stopien nasycenia wodg, cisnienie powierzchniowe, wiek, pte¢, wpilyw
hormonéw, stan odzywienia ustroju i t. d. Do czynnikéw zewnetrznych zaliczy-
my wszystkie, tak réznorodne, cechy zamieszkiwanego $rodowiska. Rozpatrze¢ je
wszystkie nie lezy w planie niniejszego rozdziatu natomiast zwré6cimy uwage li
tylko na wspdizalezno$¢ miedzy ksztattem i przestrzenig. Ot6z juz oddawna
stwierdzono ze wszystkie ptody ssakéw, bez wzgledu na gatunek, maja postaé spi-
ralng. Ale czyz mogtyby mie¢ inny ksztatt liczac sie z tern, ze pojemnos$¢ jamy
macicznej jest SciSle ograniczona? Z drugiej strony réznice objetosciowe macicy
wywierajg wplyw na uksztattowanie miednicy, ktéra u samic jest zawsze obszer-
niejsza anizeli u samcow i posiada Sciany bardziej gladkie. Posta¢ spiralng przyj-
muja niekiedy chromozomy a mianowicie w tycli przypadkach gdy dtugos¢ ich



znacznie przekracza wymiary samego jadra. W zwiazku ze zwigkszeniem zapo-
trzebowania wymiany gazowej u ssakow i ograniczonoscig przestrzeni klatki pier-
siowej pecherzyki ptucne ulegajg rozdrobnieniu nadajgc ptucom posta¢ ggbczasta.
W ten spos6b powierzchnia chionna tkanki ptucnej wzrasta cho¢ przestrzen
przez nig zajmowana pozostaje niezmieniona. Ksztatt danej komdrki zalezy w réw-
nym stopniu od wewnetrznego cisnienia osmotycznego jak i od wielkosci prze-
strzeni pozostawionej jej do rozporzadzenia.

Ale powr6émy jeszcze na chwile do architektury! MoéwiliSmy, ze proste, mo-
nolitowe przesto starozytnych Grekéw musiato przyjaé¢ posta¢ luku z chwilg gdy
jednolity blok marmurowy zostal przez Rzymian zastgpiony szeregiem, niespojo-
nych miedzy soba, bryt kamiennych. Slepe nasladownictwo przez Rzymian wzo-
row greckich sprowadzitoby nieuniknienie, wobec stosowania niejednolitego bu-
dulca, zatamanie sie przesta pod naporem wiasnego ciezaru. Kolisty luk romanski
zostaje w wieku XIIlI wygiety jeszcze mocniej tworzac ostroluk, rownie charak-
terystyczny dla azurowych, zwiewnych budowli stylu gotyckiego, jak kolista ko-
pula wsparta na masywnych $cianach dla ciezkiego stylu bizantyjskiego. Pierw-
szenstwo wprowadzenia ostrotuku nie nalezy sie Francuzom, pomyst ten bowiem
zostat urzeczywistniony miljony lat temu wstecz w architekturze kostnej, kto-
rej charakterystyczne beleczkowanie istoty gabczastej jednoczy w sobie lekkos¢
z duzg wytrzymatoscig! W pojeciu stylu albo pokroju miesci sie rowniez fakt
powigzania poszczeg6lnych elementéw w jedng harmonijng cato$¢, z czego wy-
nika, ze majgc dang pewna ilos¢ skitadnikow mozna, z pewnem przyblizeniem,
odtworzy¢ pozostate. Podczas prac nad odnowieniem kaplicy zamkowej, w stylu
romanskim, w Pierrefonds stwierdzono brak kolumienek na chorze... Brak ten na-
lezato wypetni¢ nowemi kolumnami celem przywrdcenia budowli wygladu pier-
wotnego. | oto kierownik rob6t Viol!l et-le-D uc, wiedziony poczuciem sty-
lu, kilkoma posunigciami otowka kredli na kawatku papieru ich wielko$¢ oraz
profile. W kilka dni potem odkryto przypadkowo na dnie studni owe zagubione
kolumny. Postac ich najzupetniej odpowiadata szkicom odtworzeniowym architekta!

Z zupetnie podobnemi zadaniami odtworzeniowemi spotyka sie, dostownie na
kazdym kroku,—paleontolog. W samej rzeczy, w ogromnej wiekszosci przy-
padkéw, wykopaliska ssakow obejmuja li tylko ich koSciec przyczem, najczesciej,
jest on niezupetny. Niekiedy cata zdobycz naukowa ogranicza sie do kilku utam-
kéw kosci lub tylko do kilku zebdéw... Jednakze posta¢ ich umozliwia morfologo-
wi, W pierwszym rzedzie, oznaczenie typu ethologicznego, do ktdrego owe szczat-
ki nalezg a nastepnie odtworzenie przyblizonego pokroju calego ciata. Bez tego
wysitku, w kierunku odtworzenia skfadnikéw brakujacych paleontologja, bytaby
li tylko rodzajem skiadu rzeczy starych i bezuzytecznych.

Nietylko jednak sam ksztalt, jako taki, nasuwaé moze pewne przypuszczenie,
odnosnie jego pochodzenia oraz innych cech, ale nawet jego negatyw, a wiec
$lad ksztattu moze dostarczy¢ ciekawych informacji. Oto sto lat temu F. Hi-
tchcock przemierzajac wschodnie wybrzeza Ameryki Pétnocnej odkrywa
w Turners-Falls w stanie Massachusetts tajemnicze wyciski stop w triasowym
piaskowcu retyckim. Liczne i réznorodne S$lady ciagng sie na przestrzeni stu dzie-
sieciu mil angielskich. W niektérych miejscach dawat sie spostrzec wycisk ogona
a nawet klatki piersiowej. | oto na podstawie owych $ladow Hitchcock i R S
Luli (1904) ustalili, ze pochodza one od dwunogich gadéw rzedu— * Dino-
sauria, (— Anchisauripus, — A Gigandipus, — & Anomoepus i t. d.). Brodzac
po grzaskich obszarach przybrzeznych, w poszukiwaniu wodorostéw morskich, ga-
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dy te uwiecznity budowe swych stép oraz charakter ruchéw w Sladach wyci-
$nietych w mule przekazujac je w ten sposdb paleontologom po uptywie kilku-
dziesieciu miljonéw lat. Kto wie czy nie w ten wiasnie spos6b objawi sie nam
kiedy$ niespodziewanie cata posta¢ pierwotnego ssaka?

Wielki znawca stylu czlowieka, C. Si gaud wypowiedziat sie¢ na temat zna-
czenia ksztattu w sposdb nastepujacy: »Ostatecznie poznanie ksztattu jest row-
noznaczne z poznaniem $rodowiska, w ktérem on powstal, z rolg czynnoSciowa,
ktorej jest on wyktadnikiem i wreszcie z Kierunkiem zmian, ktérym podlegat
i ktorym ulegnie w przysztosci«. Jak juz wspomniatem, potrzeba wyczucia zna-
czenia ksztattu i pokroju wyjatkowo silnie zaznacza sie w pracy paleontologa
i anatoma-konstytucjonalisty. Czemzez bytby nawet najbardziej Scisty i drobiaz-
gowy opis budowy jakiejkolwiek kosci lub zeba gdyby z owego opisu nie wy-
ptywaly szersze perspektywy, pewne wnioski 0 znaczeniu rodowem lub czynno-
Sciowem? Przygnebiajacym katalogiem lub beztresciwym wykazem nazw!

Wydtuzona, pryzma-

AP AP AP tyczna o wycementowa-

nej koronie, posta¢ trzo-

nowcow konia wspotcze-

snego S$wiadczy o tern ze

wywotana ona byla wy-

K r J sitkiem rozcierania pokar-

B mu suchego i twardego,

ktory pobudzajgc dziatal-

nos¢ odontoblastow miazgi

spowodowat silny wzrost

zeba na dtugosé (rys. 47c).

Czarnenii linjami oznaczono listewki zebowe. Powierzchnie po- Albowiem to samo tarcie,

liczkowe koron sa zwrdcone do gory. ktore sprowadza ubytek

w martwej bryle skaly

jest lub moze by¢ w ustroju zywym bodzcem powodujgcym, w zaleznosci od

okolicznosci, zachowanie stanu pierwotnego odnowe zuzytych czesci a nawet icli

przerost. Nic nam nie przeszkadza, w danym przypadku, nazwa¢ objaw ten —

odczynem zebowym. Zblizony odczyn, wywotany takiemi samymi bodzZca-

mi mamy mozno$¢ stwierdzi¢ w siekaczacli Gryzoni. Srodkowoeoceriski — ”~ Oro-

hippus Ameryki Pin. posiadat trzonowce przysadziste, niskie i 0 koronach ptaskich

z czego wynika, ze zywit sie on roslinnoscig miekksa i soczysta, porastajgca obszary

dzisiejszego stanu Wyoming. Dzisiaj okolice te sg znane pod wiele méwigca nazwa

»Bed- L ands, Spalone storicem, jalowe i bezwodne pagérki, zupetnie pozba-

wione szaty roélinnej, budza groze w podrdzniku wygladajacym z okien wagonu

Union Pacific Railroadl). Zgota inny charakter posiadat krajobraz owych okolic

w czasach srodkowego eocenu. Otéz H.F. Osborn wyrazit przypuszczenie,opierajac

sie nieomal wyfacznie na analizie uzebienia Koniowatych eocenu, ze wowczas obszary

te, w przeciwienstwie do stanu obecnego, charakteryzowata bujna, tropikalna

roslinno$¢ porastajgca wybrzeza licznych jezior i rzek. Niekorzystna zmiana wa-

runkow wypedzita stamtad pierwotne Koniowate, ktdre wywedrowujac do innych
okolic zdotaty przystosowa¢ zwolna swe uzebienie do odmiennej paszy.

Niewszystkie jednak ssaki wykazaty w réwnym stopniu zdolnosci przystoso-
wawcze uzebienia do zmiany pokarmu. Takiemi byly, miedzy innemi, — ¥ Tita-

Rys. 47. Powierzchnie sieczne koron drugich trzonowcéw gor-
nych: A— przedstawiciela d* Titanotheriidae, B — owcy (Ovis
aries) i C — konia wspotczesnego (Equus caballus).

) H. F. Osborn. The Titanotheres of ancient Wyoming, Dakota, and Nebraska. 1929.



notheriidae i to bylo, zdaje sie, glbwnym powodem ich zagtady. By wnikngé
w znaczenie ksztattu, ktdry moze by¢ réwnie dobrze wyktadnikiem rozwoji jak
i unicestwienia rzu¢my okiem na zalaczone rysunki wyobrazajace powierzchnie
zujace drugich trzonowcéw goérnych—konia (C),—owcy (li) oraz przedstawi-
ciela rodziny—  1'itanotheriidae (rys. 41). Jakzez odmiennemi sg te obrazy i ktdre
przeciez nie mogg by¢ kaprysem przyrody lecz musiaty by¢ wyrzezbione w mo-
zolnym wysitku w kierunku mozliwie najdoktadniejszego rozcierania pozywie-
nial Wiele z nich mozna wyczyta¢ a prawdopodobnie jeszcze wiecej pozostaje
do odczytania. A wiec zaréwno kon (47c), jak i owca (47b) zdotaty cate po-
wierzchnie zujaca swych trzonowcéw pokryé, choc w sposob réznorodny, listew-
kami szkliwowemi i to im pozwolito przetrwaé do dnia dzisiejszego, nato-
miast— HE Titanolheriidae wyksztalcity odpowiednio tylko czesc boczng zeba
podczas gdy jego cze$¢ dosrodkowa pozostata w stanie pierwotnym (rys. 47). | otéz
niedorozwdj owej partytury powodowat przedwczesne starcie powierzchni zujacych
zebow astad niemoznos¢ catkowitego wykorzystywania pokarmu, lak to los owej
rodziny zostat wypisany w, pozornie niktych, szczegétach ksztattu koron zebowych!
Z rozmystem siegnatem po ten wiasnie przyktad by tern dobitnej wykaza¢ Jak
daleko moze zaprowadzi¢, umiejetnie przeprowadzona, analiza jakiejkolwiek ce-
chy zwigzanej z budowg lub z ksztattem.

Rdznokierunkowe i pozornie chaotyczne wycieczki w jakie obfituje niniejszy
rozdziat mialy na celu mozliwie najrozleglejsze zetkniecie Czytelnika z wymowa
ksztattéw i zblizenie go do pojecia tresci —stylu. Stylu ssakoéw oczywiscie...

2. »Styl to cztowiek!« méwi Bu ffon. Zaiste trudno uja¢ lapidarniej stosunek wszelkich
przejawéw natury ludzkiej do istoty samego cztowieka. Jakzez w odmiennym stylu sg ci dwaj
przedstawiciele rodu ludzkiego — ten oto osobnik wysmukly (rys. 48) i ten drugi przysadzisty,
krepy!l... | jak wiele datoby sie o nich powiedzie¢ idac $ladem przestanek konstytucjonalisty
niemieckiego E. Kretchmer’a (1921), ktéry jest zdania, ze niema tak drobnego szczegdtu
budowy, ktéryby nie miat takiego lub innego znaczenia.
Charakter badan nad pokrojem ciata ujmuje B. Aschner
(1922) w sposdb nastepujacy: -Celem ich jest wy-
powiedzenie wniosk6w czynno$ciowych
li tylko na podstawie analizy uksztatto-
wania zewnetrznegox«.

Innym razem ogladani tylko palce rak.. Wydtuzone,
wrzecionowate, gteboko wykrojone, palce typu dolicho-
daktylicznego przedstawiaja niewatpliwi? inny styl i czego
innego sg wyrazem anizeli przykrécona, watkowata postaé
palcéw typu brychydaktylicznego.

U—osobnika A (rys. 49) stwierdzam silny rozwdj
gornej partytury tutowia, u— osobnika B (rys.m49)
uderza przerost partytury dolnej. Trudno przypusci¢ by
te roznice nie wypowiadaty si¢ réwniez i w odmiennym
charakterze czynnosciowym tych dwoéch  osobnikéw.
W réznej sprawnosci fizycznej... 1 tak jest istotnie!

Beztydkowa goleri Murzyna czyni, ze mechanizm jego
chodu nie jest doktadnie taki sam jak u Europejczyka
wyposazonego w dobrze uksztattowane tydki. Dalej, nor-
malna dtugo$¢ kroku jest w Scistym stosunku do diugosci
koniczyn dolnych. 1 inaczej wszak byé nie moze.

Rys. 48. Dwa typy konstytucyjne
cztowieka (wg. A. Thooris’a).



A oto znowu dwa style stopy ludzkiej (rys. 50). Ta przykrécona od strony lewej wyraza
duzg site lecz niemoc w kierunku wydobycia z siebie wiekszej szybkosci. Wydtuzona stopa
strony prawej jest zupetnem przeciwienstwem sprawnosci czynnosciowej stopy poprzedniej.

Doda kto$, ze chodzi tutaj jedynie
o odmienny stosunek ramion oporu i si-
ty.. No tak.. Ale to wihasnie znaczy
bardzo duzo!

Nieco odmienny ksztatlt obojczyka
kobiety sprawia, ze nie jest ona w sta-
nie wykona¢ podobnego ruchu jak mez-
czyzna w technice rzucania jakimkol-
wiek przedmiotem. Beczkowata posta¢
klatki piersiowej jest wyktadnikiem ro-
zedmy pluc a nadmierne jej sptaszczenie
przemawia za brakiem odpornosci w sto-
sunku do gruzlicy. Osobnicy nadmier-
nie wysocy wykazujg matg wydolnos¢
piciowa. Niebieskawe zabarwienie biat-
kowek oczu wskazuje na wrodzong kru-
cho$¢ koséca. Alez wreszcie czy bytoby

Rys. 49. Dwa typy konstytucyjne cztowieka (wg. do pomyslenia lecznictwo gdyby nie

A. Thooris'a). W typie — A rzuca si¢ w oczy prze-  brano pod uwage wszystkich cech zwia-
zanych z pokrojem danego osobnika?

Stosunki, miedzy poszczegélnemi cze-
Sciami ciata ludzkiego, zakrzataly gtowy
rzezbiarzy i anatoméw juz oddawna. Pierwszym, ktory ujat je w Sciste ramy obliczen byt
rzezbiarz grecki drugiej potowy V wieku — P o liklet. Od tego czasu powstat szereg innych
kanonéw o ktorych znajdzie czytelnik wyczerpujgce wskazéwki w podrecznikach anatomji
plastycznej oraz w dzietach z zakresu anatomji konstytucjonalnej.

Zwrécimy tutaj tylko uwage, ze owe
stosunki w wysokim stopniu zalezg od
wieku, od pici i od rasy. W samej rzeczy
jak widzimy na rysunku 51, zapozyczonym
z dzieta C. H. Stratz’a (1922), w ktérem
wielko$¢ noworodka i mezczyzny dorostego
zostaly sprowadzone do wspdélnego mia-
nownika, stosunki czesci ciata przedstawiajg
sie bardzo odmiennie. Toz samo datoby
sie powiedzie¢ na temat stosunkéw w od-

waga rozwojowa czesci gornej ciata, w typie B —
czesci dolnej t. j. miednicy i konczyn dolnych.

niesieniu do pici i rasy. Ideal piekna
i harmonji np. Japonczyka ktéci sie z ka- Rys. 50. Dwa rozne typy pokroju stopy ludz-
nonem mogacym mie¢ zastosowanie do kiej (wg. A. Thooris’a).

Europejczyka i t. d.

W zasadzie wprowadzenie kanonu dla danej postaci nie jest trudne: wrysowujemy sylwetke
ssaka w kratownice o dowolnej skali (rys. 52), a nastepnie obliczamy stosunek poszczeg6lnych
czedci ciata a wiec stosunek dlugosci ciata do wzrostu, stosunki dtugosciowe koriczyn i szyi,
kierunek linji grzbietu i brzucha, stopien nachylenia ciata, ustawienie koriczyn, wielko$¢ gtowy
i t. d. Oczywiscie ze im kratownica bedzie gestsza tern pomiary beda Scislejsze ale jednoczesnie
wiekszg role odegra czynnik zmiennosci osobniczej. Zupelnie podobng metode mozna zastoso-
waé i do analizy poszczegdlnych narzadéw a wiec np. do kosci.



Nader ciekawe S$wiatto na sprawe ukfadu stosunkéw w Swiecie zyjacym rzucit d’Arcy

W. Thompson (1917).

Ot6z wediug tego autora odchylenia w pokroju, w stylu poszcze-

gblnych gatunkéw ssakéw, wzgl. w pokroju poszczeg6lnych narzaddéw dadza sie sprowadzi¢ do
nieréwnomiernego wzrostu rdéznych czesci ciata wtoku rozwoju
osobniczego. Prosty przykfad wyjasni istote rzeczy: wpisujemy koto w kra-

townice o wsp6trzednych — x i — vy (rys. 51).

tatwo dowiesé, ze

azeby otrzymaé z owego kota elipse wystarczy zmieni¢ odcieta — x na
odcieta — mx, pozostawiajgc w stanie niezmienionym rzedng — y a wte-
dy wzor kola x2-)-y2= a2 przybierze posta¢ m2x2L-(-y2= a2 wyrazajaca

Rys. 52.

Sylwetka konia wrysowana

w kratownice pomiarowa.

Rys. 53.

Kosci $rédstopia ztozone

— wolu (3), — owcy (4) i — zyrafy (5)
(wg. d’Arcy Thompson’a).

nowy ukiad stosunkéw.

Przenoszac powyzsze w
obreb stosunkéw kostnych
widzimy (rys. 53) ze kosci
$rodstopia ztozone: wotu (3),
owcy (4) i zyrafy (5) réznig
sie, jezeli chodzi o ich po-
kroj, jedynie wielkoscia od-
cietej—x... Analogiczne wy-
kresy mozna sporzadzi¢ i dla
ciata catych ssakéow, przy-
czem w jednych przypadkach
w gre wchodzi zmiennos¢
rzednej—y, aw innych zmien-
no$¢ odcietej — x.

Bez wzgledu na to jakie
wyttumaczenie znalezlibySmy
dla zjawisk zmiennosci stylu
u poszczegblnych zespotéw
ssakow jest on rzeczywisto-
§cig ponad Kktorg niesposéb
jest przej$¢ do porzadku
dziennego. Zwtlaszcza, ze nie-
jednokrotnie analiza  stylu
moze by¢ Zrodiem nader cen-
nych wskazéwek. Wystarczy poréwnaé pokréj— W a-
leniowatych (rys. 21) z pokrojem— Koniowa-
ty ch (rys. 39) lub— Gryzoniowaty ch (rys. 5)!

Oto dwie sylwetki—konia sprowadzone do jed-
nego wymiaru dtugosciowego (rys. 40 i 41). Jedna
z nich wyobraza — perszerona, druga— konia
petnej krwi. Pierwszy szczegét, ktory uderza to
bezsprzecznie wielka réznica w masach, ktéra wyraza
sie rowniez w odmiennem nastawieniu ruchowem.
Dalej, naskutek wydtuzonej postaci szyi, Srodek ciezkosci
jest przesuniety u anglika w kierunku korczyn przednich
co sprzyja osiagnieciu znacznej szybkosci juz w czasie
startowania. Zwré6cimy roéwniez uwage na stosunek
dtugosciowowysokosciowy calego ciata (»dtugoli-
nijny« anglik a »krotkolinijny« perszeron!),

dorostego sprowadzo-

ne do tego samego

wymiaru wysokos$cio-
wego (wg. C. H.
Stratz’a 1922).
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na dtugos$¢ oraz na grubo$¢ korniczyn i szyi, na odstep miedzykonczynowy, na ksztatt profilu grzbietu
oraz na potozenie i przebieg linji brzucha, na wielko$¢ i ustawienie glowy, na stan rozwoju
klatki piersiowej, na budowe czesci nasadowych koriczyn tylnych i t. d. Odmiennoé¢ stylu jest
tak wieika, ze nikomuby wszak nie przyszto na mys$l uzy¢ perszerona do wyscigéw a anglika
wprzac do ptuga.

Réznice w stylu jeszcze bardziej rzucajg si¢ w oczy w zestawieniu — jamnika z— char-
tem (rys. 54). Uciekajac sie do zwieztego okredlenia moznaby powiedzie¢, ze podczas gdy
istota charta streszcza sie i skupia gtéwnie w jego konczynach, u jamnika na pierwszy plan
wysuwa sie¢ niewsp6tmiernie wielki tutéw osadzony na, przykrdéconych i kablagkowato wygietych,
koniczynach. Pozatem jamnika cechuje silny rozw6j umieénienia barku $wiadczacy o wybitnem

przystosowaniu koniczyn przednicli do czynnosci grzeb-
nych, chart za$ odznacza si¢ duza pojemnoscig klatki
piersiowej zapewniajacej odpowiednig wentylacje ptuc
w czasie ostrego biegu. Zaréwno w jednym przy-
padku jak i w drugim, profil gltowy jest wyraznie
wyciagniety ku przodowi, zaostrzony, co nie jest bez
znaczenia przy pruciu powietrza podczas biegu wzgl.
przy ryciu podziemnych chodnikéw. Jest rzecza god-
ng zastanowienia, ze odrebno$¢ styléw poszczegélnych
ras pséw wyraza sie réwniez i odmiennoscig w stop-
niu i w kierunku inteligencji, w charakterze i t. d.
Sadze, ze nie od rzeczy bedzie zwréci¢ tutaj uwage
na ogromne réznice wielko$ciowe zachodzace w obre-
bie gatunku — psow (por. ratlerka z bernardem!).
Wszak gdybysmy nie wiedzieli, ze poszczeg6lne rasy
krzyzuja sie miedzy soba a psa znali jedynie na pod-
stawie odkry¢ paleontologicznych trudno bytoby sie
oprze¢ przypuszczeniu, ze mamy do czynienia z roz-
nymi przedstawicielami nie gatunku lecz rodzaju! Ale
to tez wahania wielkosciowe nie majg w anatomji

wiekszego znaczenia i cho¢ miedzy —  Eohippus'em

Rys. 54. Sylwetki—charta i—jamnika, i— koniem wspoétczesnym zachodzi podobna
sprowadzone do jednego wymiaru diu- réznica jak miedzy pinczerkiem i dogiem temniemniej
gosciowego. wszystkie cechy przemawiajg za tern, ze sg to posta-

cie blisko ze sobg spokrewnione.

Wyttumaczenie duzej wielopostaciowosci pewnych gatunkéw (np. pies, kon i t. d.) i stato$¢
pokroju innych (np. kot) napotyka, tymczasowo, na nieprzezwyciezone trudnosci.

Zkolei przenosimy nasz wzrok na sylwetki— zyrafy i— Swini (rys. 55). Coza przeci-
wienstwo, zwihaszcza jezeli chodzi o stosunek diugos$ciowy szyi do catego ciata! Istotnie trudno
sobie wyobrazi¢ zyrafe w roli istoty wyszukujacej w ziemi kigcza i $Swini¢ obskubujaca listki
z wierzchotkéw drzew! A stosunek dlugoséci koriczyn do wysokos$ci catego ciata, a rozmiesz-
czenie przestrzenne masy tutowia, a kierunek profilu grzbietu.. Odmienne ustawienie koriczyn
i potozenie linji brzucha sprawia, ze — przestrzen podbrzuszna (spatium subabdomi-
nale) wysoka lecz krétka u zyrafy przybiera posta¢ wydtuzonego ale niskiego prostokata
u Swini.

Silnie wysklepiony, wypukty grzbiet wigkszosci- Gryzon iowatych i—tasicowa-
tych (rys. 15) $wiadczy o duzej sprezystosci tutowia i o przystosowaniu do przemieszczalnosci
o charakterze raczej skokowym (por. z profilem grzbietu u— Koto watych!). Jezeli chodzi
specjalnie o—wiew i6rke to wszak nie mozemy przej$¢ obojetnie obok cech tak rzucajacych sie
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w'oczy jak: silne przykrécenie konczyn przednich oraz nadrozw6j i stan ugiety koriczyn tylnych
Wszystko to razem jeszcze dobitniej podkre$la charakter skokowy przemieszczalnosci, natomiast,
charakterystyczne uksztattowanie ogona (por. ze stanem rzeczy u zyrafy i u $wini!) $wiadczy za
tern, ze petni on role narzadu utatwiajgcego zachowanie
réownowagi (zwlaszcza w czasie przybierania postawy
potspionizowanej!) oraz rodzaju spadochronu chronig-
cego to zwierze przed zbyt szybkim spadkiem.

Wszechstronna analiza pokroju — tasicy (rys. 15)
prowadzi do wniosku ze, pomimo pewnego podobien-
stwa w budowie grzbietu, wszystkie inne cechy prze-
mawiaja za zgota odmiennym sposobem bytowania
tego ssaka. A wiec duze przykrécenie, tym razem,
obu par konczyn wyklucza szybka przemieszczalnos$é
oraz state przebywanie na drzewach (ssaki prowadzace
tryb zycia nadrzewny majg zawsze konczyny wydtuzone!),
ksztatt glowy kulisty (por. Kotowate!) oraz walco-
wata i niezwykle plastyczna budowa tutowia (por.
Kotowate!) umozliwia Lasicowatym przedzieranie si¢
przez nader waskie szczeliny, a wydtuzony pokréj
tutowia jest wskaznikiem ze petni on role pomocnicza
w czynnosciach zwigzanych z przemieszczalnoscia. Zwra-
ca réwniez uwage odmienna posta¢ szyi i zgota roz-
ne potozenie ogona.

Stosunkowo niewielki wzrost, obydwu przedsta-
wicieli, zapewnia im bardzo korzystne warunki réwno-
wagi potegujacej sie dzieki wiasnosciom konczyn tat-
wego uginania sie. W ten sposéb S$rodek ciezkosci
zostaje przeniesiony ku dotowi a ciato osigga wieksza
stato$¢ réwnowagi. Podobny odczyn mozna tatwo za-
obserwowa¢ u Kotowatych natomiast brak go zupet-
nie np. u Koniowatych. tatwos$¢ z jaka Kotowate
moga zmienia¢ swoj ksztatt (zwhaszcza przez wycigganie
i przykrocanie koficzyn), a naskutek tego przemieszczaé
Srodek ciezkosci, ttomaczy dostatecznie dlaczego upadajg one zawsze na koriczyny a nie na tutéw.

W pokroju — zubra (rys. 56) uderza silny rozwoj partytury przedniej tutowia oraz wiel-
ko$¢ gtowy, ktorej wyktadnikiem jest mocno zarysowany kigb. W poréwnaniu ze stosunkami

zachodzacemi u Koniowatych konczyny sa raczej
krotkie a ponadto koncza sie dwoma, mogacemi
sie odchyla¢, palcami. Wskazuje to na przystoso-
wanie konczyn do podioza plastycznego, jakim
jest obszar tgkowy. Zresztg jest to objaw wspolny
wszystkim Parzystokopytnym. Krétka lecz wysoka
szyja jest wyktadnikiem obecnosci narostkéw jako
narzadéw samoobrony.

Rys. 55. Sylwetki—s$wini i zyrafy sprowa-
dzone do jednego wymiaru dtugosciowego.

Na zakonczenie rzuémy okiem na pokréj—S+to-
Rys. 56. Sylwetka—zubra. niowatych (rys. 26) i na obraz wykopalisko-
wego —  Macrotherium magnum (rys. 35), po-

sta¢ odtworzong przez O. A bel a (1920) na podstawie znalezionych szczatkéw kostnych.
A wiec w sylwetce—stonia zwraca uwage, przedewszystkiem, wielka masa ciata (waga okoto



3000 kg.!) oraz dogtowowe przesuniecie $rodka ciezkosci czego wyrazem jest silny rozwdj kon-
czyn przednich. Linja grzbietu wykazuje wyrazny spadek w kierunku doogonowym.

Podobny objaw mozemy stwierdzi¢ i u— mamuta (rys. 25). Naskutek wielkiego ciezaru
gltowy (trgba, ciosy!) kigb jest bardzo silnie zaznaczony. Konczyny majg posta¢ slupowats, tok-
cie i kolana sa wyprostowane (por. ze stosunkami zachodzacemi np. u— Koniowatych!), a kon-
ce palcow tkwig w sprezystych poduszeczkach podeszwowych nadajacych rekom i stopom po-
zory budowy stopochodnej. Wszystko to jest w oczywistym zwigzku z wielkg waga ciala oraz
z charakterem zamieszkiwanego podtoza (obszary wilgotne).

Postac » pMacrotherium (b Ancylopoda) przedstawia obraz do$¢ nieprzecigtny (rys. 35)!

Wynika on, gtéwnie, naskutek niepomiernego wydtuzenia konczyn przednich z jednoczesnem
przykréceniem konczyn tylnych (por. Gryzoniowate!) co powoduje razem strome pochylenie pro-
tilu grzbietu ku tylowi. Tego rodzaju budowa konczyn juz a priori wylacza zaréwno szybki
bieg jak i przemieszczalno$¢ skokowa z czego wynika ze — M>Macrotherium, wedtug wszelkie-
go prawdopodobienstwa, byt ssakiem zyjacym w lasach. Analiza uzebienia wykazuje przystoso-
wanie do spozywania pokarmu owocowego a przeto wydtuzenie konczyn przednich stoi, niewat-
pliwie, w zwiazku z czynno$cig zrywania owocéw z, niezbyt wysokich, drzew.



D. METODYKA BADAN ANATOMICZNYCH.

Anatomja, albo w szerszeni ujeciu — morfologja, jest gatezig
nauk przyrodniczych, stawiajaca sobie za gtéwny cel — poznanie istoty
przejawow zyciowycli drogg badania budowy ciata. Tem czem sg w re-
kach fizjologa odczynniki chemiczne i narzedzia rejestracyjne, temze
samem jest dla anatoma — ksztatt jako wyktadnik uktadu sit, panu-
jacych w danym ustroju.

W brew szeroko rozpowszechnionemu sadowi, ze — »anatomja jest
nauka skonczong« (sic!!!), musimy zaja¢ stanowisko wrecz odwrotne —
anatomja jest dopiero na samym poczatku nieskofczenie dtugiego szla-
ku, ktérego kres wry biega daleko poza naszg mozno$é widzenial Wszak
tylu rzeczy jeszcze nie znamy a iluz zagadnien zgota nie rozumiemy!
Oczywiscie ze, jakto zwykle bywa, najwiecej »wiedzg« ci, ktdrzy nic
albo bardzo mato wiedzg a najwiecej watpliwosci maja ci inni, kto-
rzy w wyniku swego powmlania i wyksztatcenia najwiecej wiedzie¢
powinni!

Stajac w obliczu jakiegokolwiek narzadu lub tez catego ustroju, ana-
tom stawia sobie, przedewszystkiem, pytania: czemu nalezy przypisac
danemu narzadowi takg wtasnie budowe a nie inng?; jakie czynniki
miaty przewazajacy wptyw ksztaltotwdrczy?; jakie wnioski charak-
teru czynnosciowego dadzg sie wysnu¢ z dokiadnej znajomosci bu-
dowy?; jaka byta historja badanego narzadu, jego koleje zyciowe,
jakjm jest stan obecny i czego sie nalezy spodziewa¢ w przyszio-
§ci?... Z powyzszego wynika iz jedynem i ostatecznem zadaniem ana-
toma jest, zupeinie oderwana od jakichkolwiek wzgledéw" ubocz-
nych, che¢ poznania istoty zywego ustroju bez wzgledu na to czy
wiadomos$ci w ten sposob zdobyte beda mogty byé w nastepstwie
zuzytkowane praktycznie!

Z powryzszego wynika, ze zakres morfologji jest niezmiernie roz-
legty, kazdy bowiem ustréj i kazda z jego cech winny by¢ naswietlo-
ne pod najprzerddnorodniejszemi katami widzenia. Stad szereg nauk

R. Poplewski. Anatomja ssakow. 9
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pochodnych wzgl. spokrewnionych, r6znigcych sie miedzy sobg, me-
tyle celem ostatecznym (ktérym jest wkonhcu zawsze wyjasnienie
tajnikéw zycia!), ile raczej metodyka badan i punktem wyjscia poszu-
kiwan. A w tern naczelng i rozstrzygajaca role peini zawsze — styl
psychiki samego badacza, jego szczegOlne uzdolnienie (analityczne,
syntetyczne), poziom przygotowania naukowego, zakres i kierunek
zainteresowan, polot myslowy, charakter epoki, w ktérej pracuje
(jakzez jest trudno oderwac sie od wspotczesnych pradéw umysto-
wych, od «-ustalonych« pogladéw...!), temperament i t. d. i t. d.

Niewatpliwie ze pierwsze usitowania poznania budowy ssakéw zwiazane byly nietyle z pra-
gnieniem zaspokojenia bezinteresownej ciekawosci ile z potrzebami zycia praktycznego a wiec
przedewszystkiem lecznictwa. Uecznictwa ludzkiego oczywiscie... Nikle wiadomosci jakie mozna
byto osiagna¢ droga badan przypadkowo odgrzebanych kosci starano sie uzupetni¢ krajaniem
zwiok matp (Galenus)') a niekiedy zywych niewolnikéw. Nalezy przypuszczaé, ze tez same wzgle-
dy, ktére pozwalajag w czasach obecnych dokonywaé wiwisekcji na psach, krélikach, myszach
(-zwierzeta nie czuja«!) nie stawaly réwniez na przeszkodzie krajaniu, pozbawionych praw, zy-
wych ludzi. Dopiero w czasach poézniejszych dotaczyty sie do tego, zrzadka dokonywane, sekcje
cial przestgpcéw, -czarownic« i t. d., a wiec metoda, ktéra i obecnie musi by¢ uwazana za
punkt wyjscia do dalszych badan. Stad nazwa — anatom ja od stowa — anatemnejn = krajac!

Kierunek nawskro$ praktyczny anatomji do zarania X1X stulecia wyraza sie najdobitniej w sa-
mej nazwie. A wiec méwi sie o -anatomjiopisowej« i kaze sie wierzy¢ ze jest ona—
nauka!... Jakgdyby jakakolwiek nauka mogta si¢ ogranicza¢ do nagiego podawania stanu rzeczy
bez usitowania wyjasnienia przyczyn i nastepstw!

W kosciach opisuje sie: korice, powierzchnie (przynajmniej dwie!), brzegi, krawedzie, pod-
stawy, wierzchotki, wyniostoéci, guzowatosci, guzy, guzki, chropowatosci, wyrostki, kolce,
grzebienie, listewki, linje, doty, jamy, jamki, rowy, rowki, przewody, otwory, szczeliny, wcie-
cia.. Toz samo jezeli chodzi o inne ukfady narzadéw! Opisy stajg sie coraz szczegbtowsze, bar-
dziej drobiazgowe. Wielu czuje sie uszcze$liwionymi gdy moze sie podzieli¢ wiadomoscig o od-
kryciu jeszcze jednego otworu albo guzka.. Wtos rozkrawa sie na czworo... Wszystko to ka-
pie sie w powodzi nazw, oczywiscie tacinskich! N6z chirurga staje sie coraz pewniejszy, zabiegi
bardziej przedsiebiorcze... Céz z tego jednak dla nauki jezeli czesto zpoza nazwy wyziera wsty-
dliwie brak jakiegokolwiek wytlomaczenia; ciagle odkrywa sig¢ rzeczy nowe, ale z ktérych zadna
nie prowadzi do niczego, z ktdrych nic nie wyptywa... Mowi sie, ze wiekszo$¢ kosci posiada
ksztalt walcowaty ale niedyskretne »dlaczego« pomija sie milczeniem. | akierni byly podrecz-
niki z zakresu antropoanatomji przed pigdziesieciu laty!

Moéwiagc o sekcji zapomnieliSmy wspomnie¢ o metodzie bardziej bezpos$redniego zapoznawa-
nia sie z budowa ciata, mam na mysli, obserwacje cztowieka zywego. Wprawdzie od melody
tej nie mozemy wiecej wymagac anizeli ona daé moze jest to bowiem tylko -anatomja po-
wierzchniowa«, temniemniej wyniki jej nie sg do pogardzenia. Bezsprzecznie, ze pierwszy-
mi pionierami badan w tym kierunku byli artysci-plastycy. Utrwalenie danej postaci w marmu-
rze lub na ptétnie wymagato duzej znajomosci stosunkéw powierzchni ciata, opartej na wnikli-
wem dostrzeganiu rzeczy, po ktérych wzrok laika sie tylko $lizgat. Tam gdzie niewyksztatcone
oko jedynie sie patrzy, oko artysty lub anatoma widzi... A to jest pewna réznical...

Technika widzenia wymaga jednak, oprécz przyrodzonych zdolnosci, pewnej zaprawy! Innym

> Claudius Galenus (130—200 po Chr) stynny anatom z Pergamy.



jest cztowiek widziany oczyma Augusta Rodin’alub Praksytelesa, a innym rzez-
biarza epoki archaicznej. Grek czaséw przedperyklesowskich zadawalat si¢ raczej symbolem
béstwa lub cztowieka, szkicem i dopiero legendarny Dedalus zaczat tworzyé rzezby, o kto-
rych moéwiono Ze »posagi jego chodzily i widzialy, jak istoty zyjgce.. On pierwszy otworzyt
im oczy, rozwigzat ramiona i nogi«. Zupetnie podobne etapy wdrazania sie w istote obserwo-
wanego objektu moznaby skredli¢ i dla historji rozwoju anatomji. W samej rzeczy, pojecie roz-
nic, odchylern rasowych i osobniczych, jest dopiero dorobkiem XX wieku!

Moéwimy ciggle o— antropoanatomji ale bo tez ten odcinek mammologji jest w dal-
szym ciagu rozdziatem, jezeli nie najlepiej, to przynajmniej najgtebiej opracowanym, a co odzwier-
ciadla sie miedzy innemi i w stosowanem mianownictwie, zywcem transponowanem ze stosun-
kow zachodzacych u cztowieka na pozostate ssaki. Jak zobaczymy poézniej prowadzi to niekiedy
do do$¢ powaznych nieporozumien.

Trudnoby byto podawa¢ w watpliwo$¢ znaczenie antropoanatomji dla lekarzaprak-tyka!
Jest ono ogromne! Znacznie wezszym jest jednak jej zakres jezeli chodzi o warto$¢ czysto nauko-
wa. Nie otwierajac zadnych perspektyw w kierunkn — zrozumienia stanowiska poszczegélnych
narzadéw, nie daje wiasciwego wyksztatcenia morfologicznego, nie rozszerza $wiatopogladu. Na-
suwa mi sie tutaj stuszna uwaga humorysty rosyjskiego Awerczenki ze: »nie mozna
przeciez obja¢ okiem wnetrza olbrzymiej $wigtyni dotykajagc nosem
jednej z cegiet filarow!«. Wszak zycie znajduje sobie bardzo liczne i bardzo rézno-
rodne rozwiazania zagadnien morfologicznych a cztowiek nie jest niczem innem jak tylko jed-
nem z wielu owych rozwigzan nie mogacem, w zadnym razie, roéci¢ sobie pretensji do udzie-
lenia odpowiedzi na wszystkie watpliwosci. Albowiem chociazby najgruntowniejsza znajo -
mos$¢é budowy jednego tylko ssaka kryje w sobie niebezpieczentwo
niezrozumienia zadnego!

Préby weciagniecia i innych ssakéw w zakres zainteresowar anatoma siegaja Arystotelesa,
ale dopiero schytek wieku XVIII i poczatek XIX wieku, a wiec okres dziatalnosci E. G. St.
Hilair’a J B. Lamarck’a a przedewszystkiem J. Cuvier’a stanowi decydujacy punkt
zwrotny! Zwolna wylania sie— anatom ja poréwnawcza usitujgca nawigza¢ tgcznosé
miedzy stanem narzadéw u wszystkich gromad kregowcéw. Odtad niema juz narzadéw bez dnia
wczorajszego, zawieszonych niejako w prézni: kazdy z nich ma wilasng historje, okresy rozkwi-
tu, zastoju i zmian wstecznych. Rozwazajac budowe ktéregokolwiek z nich, siegamy myslg
wstecz az do chwili jego powstania u tego lub innego kregowca.

Pole widzenia anatoma szczegdlnie si¢ rozszerzyto od czasu pierwszych odkry¢ ssakow wy-
gastych. Nowa gatgZz anatomji— paleozoologja umozliwita nawigzanie tacznosci miedzy
zespotami uchodzacemi do tej pory za sobie obce, poglebita wiele spostrzezen z zakresu anato-
mji poréwnawczej i wreszcie nauczyla badacza ucieka¢ sie do ostatniej broni, jaka mu pozo-
staje w przypadkach braku danych konkretnych, do — intuicji. O tej wiadzy umystowej
naogét niechetnie sie wspomina, czemzez jednak bylaby paleozoologja jak nie jednem wielkiem
cmentarzyskiem kostnem gdyby nie ozywiata jg my$l odtwoércza, siegajagca daleko poza zakres
faktycznego materjatu?l) Czemzez bytaby matematyka wspoétczesna gdyby jej odebra¢ takich intui-
cjonistow jak: Klein, Hermite, Riemann, Lie, Poincare, Exner, Heisen-
berg?

ZblizyliSmy sie w ten sposob, niepostrzezenie, do charakterystyki duchowej samego badacza,
do jego »nastawienia« w stosunku do obserwowanej cechy lub zjawiska! Nie moze on
by¢ dla nas postacig obojetng gdyz ostatecznie w kazdej choc¢by najsumienniejszej obserwacji sa
pewne braki lub niedopatrzenia, ilo$¢ spostrzezen z natury rzeczy musi by¢ ograniczona i ze

# Jednym z najwybitniejszych anatomdéw-intuicjonistéw, byt bezsprzecznie wielki paleontolog
Ludwik Agassiz (1807—1873), autor wielkiej monografji o rybach kopalnych.



wreszcie taz sama cecha bywa czesto bardzo réznorodnie interpretowana. Z powyzszego wyni-
ka, ze anatom nie moze by¢ jedynie rodzajem aparatu rejestrujgcego charakter dostrzeganych
cech lecz musi by¢ réwniez twércg budujagcym z pewnej ilosci elementéw gmach wilasnego
Swiatopogladu. Czyz uogdlnienia wysnute w anatomji przez Darwin’a Gegenbau ra
Waldayer’a Hertwig’a Dolio, Osborn’a nie przywodza na mys$l wielkich, przez
rzutko$¢ swych syntez, twércow fizyki wspotczesnej Rutheford’a Einstein’a Schro-
dinger’a Planck’a Niels Bohr’a?

Jak i w innych naukach tak i tutaj rozwigzywanie zagadnien znajduje sie w punkcie skrzy-
zowania sfery zainteresowan i zakresu uzdolnienia badacza z przedmiotem badanym, ktérym jest
$wiat ustrojéow w og6lnosci a gromada ssakéw w szczeg6lnosci. Genjalny matematyk francuski
Henryk Poincare wyrazit sie, przy sposobnosci, w sposéb nastepujacy: »N ikt sie ma-
tematykiem nie staje lecz juz sie nim rodz il«. Morfolog, ktéry nie jest w stanie
czerpa¢ natchnienia z ksztattu istot zywych, ktéremu zadna z postaci nie staje sie ttem do
pewnych rozwazan nie jest w rzeczywistosci morfologiem z powotania.

Otéz w zwiazku z dwoma zasadniczymi typami umystowemi morfologa dajg sie wy-
rézni¢ dwie postacie anatomji prawidlowej: — anatom ja analityczna i—anatom ja
syntetyczna, zresztg, SciSle 'ze sobg powigzane.

Anatomja analityczna daje nam konkretng odpowiedZz na pytanie: jaka jest budowa
danego narzadu u tego lub innego ssaka? W tem zrozumieniu zaréwno— antropotomja
jak i— anatom ja ssakow domowych wchodzg oczywiscie w obreb anatomji analitycznej.

Zgota do odmiennej formy myslenia sklania— anatom ja syntetyczna! Nie chodzi jej
zupetnie o to, jaka posta¢ przyoblecze ten lub éw narzad w kazdym poszczeg6lnym przypadku, lecz
usituje da¢ odpowiedz na pytania nastepujace: jaki jest kierunek rozwojowy danego narzadu, jakie
jest jego stanowisko w gromadzie ssakéw, jakie przyczyny o charakterze ogélnym wywotuja
w pewnych przypadkach jego rozw6j a w innych uwstecznienie... Niewatpliwie, ze dzielem
anatomow-syntetykéw byly tego rodzaju uogdlnienia jak: prawo biogenetyczne, teorja gastrei,
hipoteza budowy kregowej czaszki i t. d.

Byla dotychczas mowa jedynie o — metodzie sekcyjnej... Jest ona oczywiscie, w pewnym
zakresie, rownie dobra jak kazda inna pod warunkiem, ze za skalpelem podaza, a nawet go wy-
przedza, — mysl... W niektérych przypadkach na pomoc skalpelowi przychodzi narzedzie mier-
nicze, majace za zadanie Sciste okreslenie wielkosci, stosunkéw oraz wagi. Metoda ta zwana —
bi ometrja Swiecita tryumfy, zwlaszcza w antropologji, na rubiezy miedzy XIX i XX stule-
ciem. A wiec mierzono i wazono na coraz obfitszym materjale i z coraz potegujacg sie Scisto-
$cigl)... Niestety naktad pracy niezawsze odpowiadat wartosci wynikéw. Moze dlatego ze od tej
metody wymagano wiecej anizeli byta ona w stanie da¢. W ostatnich czasach entuzjazm w tym
kierunku niewatpliwie ostygt sprowadziwszy znaczenie miary do wiasciwego poziomu. Niema
w tem zreszta nic dziwnego albowiem kazda nowa metoda, zazwyczaj w réwnym stopniu, otwiera
nieosiggalne do tej chwili perspektywy jak budzi nadmiar nadzieji, ktére niestety niezawsze mo-
ga by¢ w spodziewanej mierze zaspokojone!

Nieco odmiennego podejscia do przedmiotu badanego wymaga— bioanatomja2).. Przy-
puszczam, ze stanowi ona w duzej mierze punkt styczny kregu zainteresowari morfologa i artysty-
plastyka i ze wspotpraca na tem polu bylaby réwnie korzystna dla obu stron!

Kto$ wyrazit sie, ""ze woli zywego osta anizeli zwioki Iwa«, a jednak ciggle jeszcze, nieomal
jedynym anatomicznym katem naswietlenia badanego objektu, jest uprzednie pozbawienie go zy-
cia a wiec umieszczenie go na zgota niewfasciwej plaszczyznie na ktérej przestat by¢ zwierzeciem
a nie stat sie jeszcze mineralem. Gdyz ostatecznie, gdy interesujg nas np. Kkonie, to jedynie

t) N. b. dla samej czaszki opracowano Kkilka tysiecy pomiaréw!...
2) Bioanatoinja czyli anatomja ustrojéow zywych.



konie zywe; bardziej przycigga nasza uwage budowa przystosowawcza wieloryba anizeli bez-
whadne jego zwioki podlegajace rozpadowi. Serce, zoladek, jelita, jak i wiele innych narzadéw
posiada zupetnie inny ksztalt w stanie przyzyciowym anizeli w stanie po$miertnym a przeto
transponowanie stosunkéw spotykanych na trupie na istote zywa prowadzi czesto do zgota
fatszywych wynikéw. Powstaje w ten sposéb typ wyksztalcenia »prosektoryjnego«
umozliwiajacego szybka orjentacje na zwitokach lecz czyniacego bezradnym w zetknieciu z ma-
terjatem zywym. W samej rzeczy jak mato jest oséb, ktére cho¢ zaznajomione wystarczajaco
z elementami anatomji klasycznej, potrafityby odpowiedzie¢ na pytania: jakie miesnie biorg
udzial podczas chodu, jakie jest znaczenie czynnosciowe kosci gnykowej, dlaczego silny huk
powoduje skierowanie oczu w strone zrdédta zakiécenia spokoju, czem sie rézni chéd Przezu-
waczy od chodu Koniowatych albo chéd wilka od chodu psa, gdzie lezy przyczyna odmiennego
wydawania gtosu przez psa zwykiego, przez psa dingo i przez wilka, czemu podczas snu
ogromna wiekszo$¢ ssakéw przyjmuje posta¢ zwinieta, dlaczego odskok ma miejsce dzieki pracy
konczyn tylnych a zeskok odbywa sie zawsze na koriczyny przednie, jakie jest znaczenie czyn-
nosciowe drobnych i prawie nieruchomych kostek nadgarstka..? Na wigkszo$¢ z owych pytan
fizjologja nie daje zadnej odpowiedzi, a— anatom ja klasyczna zadawala sie wyszcze-
goélnieniem danych morfologicznych nie troszczac sie o to, ze chociazby najdoktadniejsza analiza
morfologiczna jakiegokolwiek narzadu, bez wyjasnienia jego roli czynnos$ciowej, prowadzi do
czysto oderwanego pogladu nie znajdujacego zwigzku ze $wiatem otaczajgcym. Sekcja jest ko-
nieczno$cig, ale raczej koniecznoscia smutng, jest rodzajem namiastki w braku $rodkéw odpo-
wiedniejszych. W ostatnich latach coraz szerzej zaczyna sie rozpowszechnia¢ metoda badania
rentgenologicznego do celéw czysto anatomicznych. Nalezy przypuszczaé, ze metoda ta, w znacz-
nym stopniu, uzupetni braki metody sekcyjnej!

Odkrycie mikroskopu byto bezsprzecznie data przetomowa i dla anatomji! Albowiem trudno
odpowiedzie¢ na pytanie, czem ona by byla dzisiaj gdyby nie ten przyrzad, ktéry z przedmiotow
niedostrzegalnych gotem okiem czyni rzeczy wielkie i bliskie! Mikroskop umozliwit nowe po-
dejscie do badanego objektu, os$wietlit go pod zgota odmiennym katem widzenia, rozszerzyt
i przesunat dotychczasowag linje widnokregu. W ten spos6b powstaty nowe gatezie anatomji
—cytologja i—histologja. Nauka o budowie komoérki i nauka o tkankach. Wiecej!
Wszak bez uzycia mikroskopu nie do pomyslenia jest $ledzenie faz rozwojowych jakiegokolwiek
ustroju od daty jego rzeczywistego powstania, prawdziwego »przyjscia na S$wiat« jaka jest
chwila scalenia sie komoérki piciowej samczej z komorka piciowg samiczg! C6z bySmy wiedzieli
o pochodzeniu i o istocie uktadu nerwowego, naprzyktad, bez wspétudziatu — embrjologji
z histologja i z cytologja? A poniewaz rzecz sie przedstawia zupetlnie podobnie i dla pozo-
statych uktadéw, a przeto zakres naszych wiadomosci zostalby powstrzymany w sam raz na
progu rzeczy najistotniejszych. Kazdy z ssakéw sktada si¢ z komorek i wyprowadza swdj po-
czatek roéwniez z— komorki. | dotad, dopdki nie zostanie odkryty element zyciowy bar-
dziej pierwotny, dopoty komoérka pozostanie tq jednostka zasadnicza, do ktdrej sprowadzic¢
nalezy wszelkie przejawy zaréwno natury morfologicznej jak i czynnosciowej.

Z kazdym rokiem wzrastajgcy zasob wiadomosci oraz ciggle potegujgce sie ilosci specjalnych
metod badawczych cytologji, histologji i embrjologji sprowadzity nieuniknione usamodzielnienie
sie owych gatezi od pnia macierzystego, ktérym jest anatomja makroskopowa. Obecnie nieco
odmienny kierunek zainteresowan rzadzi anatomem-cytologiem, inny anatomem-histologiem
a jeszcze inny anatomem-embrjologiem. Nie do pomyslenia jest jednak anatom makroskopowy,
ktoryby nie byt poinformowany, przynajmniej w gtéwnych zarysach, o wynikach dziedzin po-
krewnych. Z powyzszego mogtoby wynikaé, ze osiagniecie wymaganego poziomu wyksztatcenia
anatomicznego jest w dzisiejszych warunkach niemozliwoscia... Tak zle atoli nie jest albowiem
jednoczesne nasSwietlenie danego zagadnienia z réznych stron bez-
sprzecznie wutatwia zrozumienie i umieszczenie go na wtasSciwej
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ptaszczyinie. Zapamietanie poszczegélnych gatazek nerwu tréjdzielnego jest nietylko
trudne ale i jest réwniez beztreSciwe i przygnebiajace, w oparciu jednak o anatoinje poréw-
nawczg i embrjologje jest sprawa naprawde fatwa i pozwalajaca na szybkie zorjentowanie sie
w materjale.

Pierwsze lata XX stulecia byly widownig narodzin i niebywale szybkiego rozwoju nowej
gatezi wiedzy — genetyki czyli— nauki o dziedzicznoéci. Smialo rzec mozna, ze
dotychczasowe jej wyniki wartoscig swa wpetni doréwnywujg takiemu epokowemu odkryciu jak
stwierdzenie, ze wszystkie bez wyjatku ustroje wyzsze sg jednem wietkiem zbiorowiskiem Kko-
morek.

Genetyka, zajmujaca stanowisko graniczne miedzy anatomjg makroskopowsg i anatomjg mikro-
skopowa, zajmuje sie gtdwnie pochodzeniem cech, ich znaczeniem oraz mechanicznem przekazy-
waniem ich z rodzicéw na potomstwo. A przeciez cecha to kazdy bez wyjatku objaw, ktéry
zatrzymuje naszg uwage w ustroju zywym: wielko$¢, stosunki, ksztatt, stan i tempo rozwoju
barwa, odczyny fizjologiczne i patologiczne, zywotno$¢, odpornos¢, charakter, uzdolnienie...
Nie jesteSmy jeszcze catkowicie pewni czy nie w jednej z owych cech tkwi nieodparta ko-
nieczno$¢ rozstania sie z zyciem w pewnym wieku lub w pewnych warunkach. W kazdym
badz razie odkrycie t. zw. czynnikéw $miercionosnych (»letalnych«) przemawiatoby na korzys¢
tego pogladu.

Poznalismy, przypusémy, ksztatt jakiejkolwiek kosci, historje jej rodowg, budowe drobno-
widowa i wreszcie rozw6j osobniczy.. Nie jest to jednak wszystko coby$smy o niej chcieli
wiedzie¢! Interesujg nas pozatem czynniki, ktore kieruja jej rozwojem, ktére czynia, ze kos$¢
dziecka w zupetlnosci przypomina ta sama ko$¢ rodzicéw, ze niekiedy osigga ona wielko$¢ kosci
ojca a w innych przypadkach upadabnia sie do kosSci matki, ze dwaj osobnicy tego samego
gatunku, lub rasy, posiadajg w szczeg6tach koéci nieco odmienne..? Na pytania te jak i na
wiele innych moze odpowiedzie¢ jedynie genetyka i dla tego w obreb wyksztalcenia anatomicz-
nego i ten przedmiot wej$¢ musi.

Niezwykle wazng pomoc w rozwigzywaniu niektérych zagadnien morfogenetycznych oddaje
— biomeclianika Ma ona za zadanie wykrywanie wszystkich czynnikéw o charakterze
fizycznym mogacych zawazy¢ na budowie ciata. W samej rzeczy trudno nawet sobie wyobrazi¢
mozliwos¢ by jakikolwiek ustréj byt w stanie oderwac sie i odosobni¢ od wptywéw tak wszech-
ogarniajacych jak: ci$nienie powszechne, cisnienie $rodowiskowe, cieptota otoczenia, opor, tarcie
it d

Ale przeciez ostatecznie i sam ustr6j jest wyposazony, z racji swego sktadu chemicznego,
w pewne wiasnosdci, ktére zasadniczo niczem sie nie réznig od wiasnosci ciat mineralnych. Zja-
wiska sprezystosci, wytrzymatosci i bezwtadnosci, ci$nienie powierzchniowe, réwnowaga, spoi-
sto$¢, osmoza i t. p. s wiasnosciami, z ktéremi anatom liczy¢ sie musi na kazdym kroku,
w tym samym stopniu, w jakim czyni to inzynier-mechanik lub architekt.

W bardzo licznych przypadkach anatomja, pozbawiona naswietlenia biomechanicznego, przy-
pominataby misterny zamek, do ktérego brakowatoby klucza...



E. PODZIAL CIALA.

Ciato ssaka dzielimy na nastepujace cztery cze$ci zasadnicze: —gto-
wa (caput), stanowigca siedlisko mézgowia i gtéwnych narzadéw zmy-
stowych, a obejmujgca ponadto wstepne odcinki ukiadu pokarmowego
i uktadu oddechowego,— tutdw (truncus) zawierajagcy w swem wne-
trzu narzady o charakterze trzewnym i wreszcie narzady ruchu: —
konczyny przednie (extremitates anteriores) i — konczyny
tylne (extremitates posteriores) (rys. 57).

Skére okrywa — uwtosienie (pili) i tylko konce palcow sg naj-
czesciej zupeinie nagie. Zazwyczaj wystepujg dwa gtdwne rodzaje
wioséw: diuzsze i sztywniejsze — witosy podstawowe, odpowia-
dajgce piorom ptactwa, oraz— wtosy wetniste, ciensze i krotsze,
a ktére stanowia odpowiednik puchu ptakéw. Zaréwno stopien roz-
woju jak i budowa witoséw, ich kierunek oraz zabarwienie i wresz-
cie uktad podlegajg wielkim wahaniom u poszczeg6lnych przedstawi-
cieli ssakow. U ssakow wodnych (Waleniowate) uwtosienie jest mocno
uwstecznione. Przyczyna uwstecznienia owlosienia u cztowieka nie
jest dotychczas ostatecznie wyjasniona.

W postawie opisowej ssaka, tutéw potozony jest poziomo, opierajac
sie na czterech, mniej wiecej, prostopadle ustawionych korczynach.
U cztowieka naskutek przyjecia postawy pionowej, tutéw lezy w prze-
dtuzeniu konhczyn tylnych (dolnych), zwracajac swag powierzchnie dol-
ng ku przodowi, za$ gérng ku tytowi. Oderwane od podtoza konhczyny
przednie (goérne) zwisaja wolno wzdtuz $cian bocznych tutowia (rys.
59). Ze wzgledu na to, ze pionizacja stanowi ceche swoistg li tylko
rodu ludzkiego, a przeto w niektérych rozwazaniach natury porow-
nawczej korzystnem jest nadanie cztowiekowi potozenia charaktery-
zujacego pozostate ssaki (rys. 60). Nie nalezy zapominac¢ by, w tego
rodzaju sprowadzaniu do postawy czteronogiej, dionie rgk szeroko
opieraty sie na podtozu a palce wielkie byty do siebie skierowane.

Zastuguje na podkresSlenie, ze stan pionizacji zupetnej poprzedza
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u dzieci stata sktonnos¢ do przybierania postawy czworonoznej, jako
postawy nie wymagajacej wysitku od niektérych zespotéw migsnio-
wych.

W glowie rozrézniamy — mézgowioczaszke (neurocranium)
i trzewioczaszke albo —twarz (facies). U wiekszosci ssakow

Rys. 57. Uksztattowanie zewnetrzne Konia.

twarz stanowi cze$¢ gtowy mocno wysunietg ku przodowi, nato-
miast u cztowieka miesci sie ona pod czaszka i jest znacznie sta-
biej rozwinieta.

| Przezuwaczy czesto widniejg na czaszce rogowo-kostne wyniostosci
zwane — narostkami (rys. 58), umowane potocznie, cho¢ niestusz-
nie, pod nazwg »rogéwx.

W twarzy rozrézniamy: — szpare ust (rima oris), —nos (nasus), — policzki (buc-
cae) i wreszcie— okolice oczna (regio ophtalmica).

Szpare ust ogranicza od dolu — warga dolna (labium inf.)) a od géry — warga gor-
na (labium sup.), na ktérej czesto widnieje, posrodkowo i pionowo ciggnacy, waski— rowek
wargowy (sulcus labialis. R.P.y U cztowieka, w miejscu rowka wargowego, wystepuje dobrze
zaznaczony, szeroki—ztobek (philtrum)l). Nalezy zauwazy¢, ze wymieniony ztobek istnieje je-
dynie u cztowieka, natomiast u pozostalych ssakéw mozna spotka¢ jedynie rowek wargowy.

1) Gataz anatomji, zajmujaca sie specjalnie badaniem budowy twarzy, zwie sie—prozopologja.



W okolicy nosowej opisujemy: — grzbiet nosa (dorsum nasi), —wierzchotek no-
sa (apex nasi), oraz widniejgce na nim otwory nosowe zewnetrzne czyli— nozdrza (nares).
Ir ogromnej wigkszosci ssakdw, poza cztowiekiem, wierzchotek nosowy jest S$cisle zwiazany
z warga gorng w jedna niepodzielng— ptytke nosowowargowa.

Okolice warg charakteryzuje, przedewszystkiem, obecno$¢ — szpary powiekowej (ri-
ma palpebrarum) ograniczonej przez fatdy skérne zwane — powiekami (palpebrae). Kra-
wedzie wolne powiek s3 pokryte sztywnemi wilosami stanowigcemi t. zw.—rzesy (cilia).
W gtebi szpary powiekowej widnieje I$nigca powierzchnia — gatki ocznej (bulbus oculi)
potozonej we wpadlinie kostnej zwanej — oczodotem (orbita).

W poblizu wierzchotka czaszki znajdujemy ruchome faldy skérne— matzowiny uszne
(auriculae), obejmujace otwér prowadzacy do narzadu stuchu. U Koniowatych miedzy matzowi-
nami usznemi widnieje peczek wtoséw ujmowany pod nazwa—grzywki (cirr/ius capitis).

lutéw (rys. 51) przyjeto dzieli¢ na nastepujgce odcinki: — szyje

(collum), klatke piersiowg (thorax), —brzuch (abdomen),

—cze$¢ miedniczng (pelvis) i wreszcie — odcinek ogonowy

albo — ogon (cattda). Cze$¢ gorna szyi nosi nazwe — karku (nu-
cha) a taczy sie on wtyle z—grzbietem (dorsum), stanowigcym
cze$¢ gorng klatki piersiowej i brzucha.

Czworoboczng przestrzen ograniczong od gory linjg klatki piersiowej
i Sciany brzusznej, od przodu przez konczyny przednie a od tytu przez
konczyny tylne nazywamy—przestrzenig pod brzuszng (spatium
subabdominale R. P.(. Wykazuje ona wielkg zmienno$¢ zarysu w zalez-
nosci od wysokosci konczyn i od diugosci tutowia (por. rys. 54 i 55).

Na granicy miedzy karkiem i grzbietem widzimy niekiedy wynios-
to$¢ zwang — ktebem (torus nuchalis) (rys. 57 i 58)'). U Koniowa-
tycli  kark jest pokryty szeregiem diugich wiloséw stanowigcych
t. zw. — grzywe (juba).

U ssakdw czworonogich (tetrapoda) tutéw wykazuje sptasz-
czenie w kierunku poprzecznym, dzieki czemu grzbiet jest waski
i prawie ostry (rys. 57 i 58), natomiast u dwunogiego, spionizowanego
cztowieka (rys. 59 i 60), sptaszczenie tutowia ma miejsce w kierunku
przedniotylnym, powodujace powstanie ptaskich, roztozystych— ple-
cow. leniu to nalezy przypisac, iz w potozeniu wypoczynkowem
ssaki czworonogie uktadajg sie swg powierzchnig brzuszng wzgl. boczng
tutowia, natomiast cztowiek jest w stanie spoczywac i na plecach.

W skiad — konczyny przedniej wchodzg: ukryta w masie
tutowia, — obrecz barkowa (cingulum extremitatis anterioris),
zazwyczaj stabo wyosobnione — ramie¢ (brachium), dalej —podr a-
mie (antebrachium) i wreszcie —reka (manus).

W rece rozrézniamy trzy zasadnicze odcinki, ktéremi sg: — nad-

) /a odpowiednik kiebu u cztowieka moze by¢ uwazana staba wyniosto$¢, spowodowana
wyrostkiem kolczystym VII kregu szyjnego (vertebra proeminens!).
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garstek (carpus), —S$rodrecze (metacarpus) oraz — palce reki
(digiti manus) oddzielone od siebie, mniej lub bardziej glebokiemi,—
szparami miedzypalcowemi (fissurae interdigitales). U ssa-
kéw wodnych szpary miedzypalcowe sg czesto wypeinione przez cien-
kie — btony plawne (membranae natatoriae), stanowigce pozosta-
toscipo—btonach miedzypal cowych, wystepujacych u wszystkich
ssakdw w toku rozwoju osobniczego. Szczatki bton miedzypalcowych
(membranae interdigitales) widniejg, nawet u cztowieka dorostego,
w gtebi szpar miedzypalcowych. Konce palcéw sg zawsze okryte two-

Rys. 58. Uksztattowanie zewnetrzne krowy.

rami rogowemi — pazurami,—paznokciami lid —kopytami
chronigcemi zakonczenia konczyn przed urazami mechanicznemu

Nieuwlosiong powierzchnie reki, stykajgcg sie z podtozem, okre$lamy
mianem — powierzchni dtoniowej (palma), powierzchnie za$
skierowang ku goérze zwiemy—powierzchnig grzbietowg albo—grzbie-
tem reki (dorsum manus) (rys. 60).

W przeciwienstwie do —stopochoddéw, u—palcochodow
(digitigrada) jedynie konce palcdw znajdujg oparcie, natomiast za-
rowno dion jak i podeszwa sg stale uniesione a ich powierzchnie dolne
sg zwrocone ku tytowi (rys. 57 i 58).

Jezeli chodzi o palec, to za wyjatkiem palcéw pierwszych (I),
w skiad ktérych wchodzg tylko dwa — cztony, wszystkie pozostate
palce liczg po trzy cztony, przyczem —cztonem pierwszym (1) nazywa-
my czton stykajacy sie ze $rédreczem (wzgl. ze S$rodstopiem), cztonem
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za$ trzecim (3) albo — wolnym okreslamy czton kohcowy, slnzacy
do bezposredniego nawigzywania #gcznosci ze Swiatem otaczajgcym.

Katowe zatamanie, potozone miedzy ra-
mieniem i podramieniem wierzchotkiem, skie-
rowane ku tytowi, nosi nazwe — tokcia
(cubitus) (rys. 57 i60). Jak widzimy, na za-
taczonych rysunkach, u palcochodow tokieé
jest potozony wysoko, tuz pod klatkg pier-
siowg, natomiast zgrubienie, ktére widnieje
ponizej odpowiada nadgarstkowi (wsréd lai-
kéw panuje na ten temat zupeilny zamet
pojec!).

U cztowieka w wyniku przyjecia postawy
pionowej, konczyny przednie oderwaty sie
od podtoza i uniosty, stanowigc — konczy-
ny gérne (extremitates superiores) (rys. 59).

W miejscu potgczenia konczyny przedniej
z tutowiem widnieje podtuzna wpadlina zwa-
na — pach g (axilla).

U Koniowatych podramig, nadgarstek oraz
Srddrecze sg ustawione prostopadle w sto-
sunku do podioza i tylko palec (rys. 57) jest
nieco wysuniety ku przodowi, tworzgc wraz
ze $r6dreczem kat otwarty ku przodowi —
kgt Srodrecznopalcowy, wynoszacy postat czlowieka widziana zboku.
przecietnie 130°.

Koii czy na tylna wykazuje odcinki nastepujace: ujeta w ramy
czesci tylnej tutowia, — obrecz miedniczng (cingulum extremi-
tatis posterioris), dalej — udo (femur), nastepnie — golen (crus),
— step (tarsus), — srodstopie (metatarsus) i — palce stopy
(digiti pedis) (rys. 57).

W stepie rzuca sie w oczy (rys. 57) potezna wyniostos$¢, skierowana
ku tytowi i nieco ku gorze, stanowigca t. zw. —guz pietowy (tu-
ber calcanei) od ktorego zmierza ku gorze fatd skérny pokrywajacy
Sciegno Achillesa. U cztowieka, jako u istoty stopochodnej step, opiera
sie 0 podtoze a guz pietowy tworzy — »piete«.

Budowa palcéw stopy, naogdél, przypomina stosunki zachodzace
w konczynach przednich.

Powierzchnia stopy skierowana wdol nosi nazwe—powierzchni
podeszwowej (planta), powierzchnia za$ zwr6cona ku gérze —
grzbietu stopy (dorsumpedis). U palcochodéw, oczywiscie,powierzch-



nia podeszwowa jest zwrdcona ku tytowi a grzbiet stopy ku przo-
dowi.

W miejscu potgczenia uda z obreczag miedniczng widnieje wtyle,
u czworonogich stabo zaznaczona, — okolica posladkowa (regio
glutealis) lub poprostu — pos$ladki (clunes), przybierajagce u czto-
wieka, jako u istoty spionizowanej, posta¢ charakterystycznych wynio-
stosci, utworzonych przez silnie rozwinigetag warstwe mie$niowg oraz
przez obfity poktad ttuszczowy (poduszka posladkowa). Okolice
posSladkowa cechuje obecno$é otwierajacego sie ku tytowi — odbytu
(anus) oraz — narzgd6w moczo ptciowych zewnetrznych
(urogenitalia externa). Te ostatnie sg oddzielone od odbytu przez
waskg okolice zwang —
kroczem (perineum). Sta-
nowi ono ceche swoistg
ssakom albowiem u pozo-
statych kregowcoéw krocze
niewystepuje.

Miejsce spotkania uda
z golenig ma postac¢ ostrego
zatamania zwréconego ku
przodowi — jest to — ko-
lano (genu) (rys. 57 i 60).
Kys ) Rostad cdonda w postane anaaare. PorowtiyWlljgC stosuiiki

zachodzace u cztowieka
i u czworonogich, a zwitaszcza u palcochodow, stwierdzamy, ze nietyt-
ko tokie¢ ale i kolano sg u tych ostatnich znacznie wyzej potozone
anizeli to sobie zwykle wyobrazamy. Stad tak liczne wadliwe okre-
Slenia kotaczace sie w dzietach towieckich i hodowlanych!

Na granicy miedzy nasadg konczyny tylnej i $ciang brzuszng znaj-
dujemy, rowkowate zatamanie powierzchni stanowigce, t. zw. — pac h-
wine (ingues). U wielu ssakéw spostrzegamy w tern miejscu fatd
skérny, opisywany jako — fatd pachwinowy (plica inguinalis).

W — ogonie (cauda) (rys. 57) rozrézniamy umieszczong tuz
przed odbytem — nasade (basis caudae) a dalej —trzon (corpus)
oraz—wierzchotek (apex). U Koniowatych i u niektérych in-
nych ssakéw koniec ogona jest pokryty diugiem— uwtosieniem
ogonowem (cirrhus caudae), odgrywajgcem duzg role przy opedza-
niu sie od owaddéw.

plecy



F. PLASZCZYZNY WYTYCZNE CIALA.

Celem umozliwienia doktadnego okreslenia potozenia narzadéw oraz
ich stosunkdéw, przyjeto stosowaé szereg teoretycznycli ptaszczyzn
avytycznych ustawionych do siebie prostopadle. Ptaszczyzny ukos$ne,
wzgl. nieposiadajace $cisle okreslonego kierunku, nie majg zastosowania
w morfologji. Gruntowne zaznajomienie sie ze sposobami oznaczania
potozenia jest wprost niezbedne przy korzystaniu z podrecznik6éw ana-
tomicznych.

Wszystkie ptaszczyzny przeprowadzamy na ssaku czworonoznym
w postawie stojgcej, a wiec kiedy tutow opiera sie na wszystkich czte-
rech konczynach. U czlowieka, postawa opisowa, jest postawa wypro-
stowana (rys. 59).

Jest rzecza, oczywiscie, zupetnie obojetng z ktérej stronej (prawej czy lewej) przystepujemy
do analizy stosunkéw danego ustroju. W podreczniku niniejszym wszystkie obrazy sg podane
jako widziane od strony lewej co, moim zdaniem, ufatwia w znacznej mierze poréwnywanie.

Zastuguje na wzmianke szczegot, ze nieomal wszystkie wizerunki wykonane rekg cztowieka wy-
kopaliskowego sa réwniez obrazami lewostronnemi.

A oto przeglad owych — ptaszczyzn wytycznych.

Ptaszczyzna posSrodkowa (planum medianum) stanowi ptasz-
czyzne, dzielgcy cale ciato (wzgl. jakikolwiek narzad wziety w oderwa-
niu) na dwie symetryczne potowy — prawg (pars dextra) i —lewg
(pars sinistra), zwane — antymeram i

Pod wzgledem teoretycznym warto$¢ antymerdéw jest zupetnie jed-
nakowa, w praktyce jednak czesto zachodzg miedzy niemi pewne roz-
nice. A wiec nie nalezy do rzadkosci ze antymer prawy wzgl. lewy
jest nieco silniej rozwiniety, ze wykazuje odmienng sprawno$¢ czyn-
nosciowa (np. cztowiek chetniej positkuje sie antymerem-rekg prawa
anizeli antymerem-rekg lewg i t. d) i r6zng odporno$¢. 7mane sa
przypadki, kiedy jeden z antymer6w czesciej podlegat schorzeniem ani-
zeli antymer przeciwlegty przez co stanowit niejako »punkt mniejszej
odpornosci« catego ustroju!
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Niezupetnie rownomierny stan rozwoju antymerow ciata jest przy-
czyng t.zw. —asymetrji fizjologicznej stanowigcej objaw naj-
zupetniej prawidtowy. A wiec prawa potowa twarzy nigdy nie jestwier-
ng kopja potowy lewej, konczyna dolna prawa cztowieka jest zazwy-
czaj nieco diuzsza od konczyny lewej i t. d.

Z dwaécli narzagdow, z ktorych jeden potozony jest blizej owej ptasz-
czyzny posrodkowej, drugi zas dalej, potozenie pierwszego nazywamy—
potozeniem przysrodkowem albo—dosrodko wem (posi-
tio medialis), natomiast potozenie dalsze zwiemy — potozeniem
bocznem (positio lateralis). Narzad umieszczony w samej ptasz-
czyznie posrodkowej (np. kregostup, mostek i t. d.) okreslamy jako na-
rzad zajmujacy — po tozenie po $réd ko we (positio media) albo
jako umieszczony w — ptaszczyznie symetrji

W czestem uzyciu bywajg réwniez okreSlenia; —powierzchnia
przySrodkowa (t. j. zwrocona do ptaszczyzny posrodkowej) (fa-
cies medialis), — krawedz przysSrodkowa (margo medialis), —
kierunek przysSrodkowy (directio medialis) i t. d.,, a z drugiej
strony: — powierzchnia boczna (facies lateralis) (t. j. odwréco-
na od piaszczyzny posrodkowej), — krawedz boczna fmargo late-
ralis), — kierunek boczny (directio lateralis) i t. d.

W konczynach powierzchnig boczna cechuje obecno$¢ grubszej i sta-
biej unerwionej skory pokrytej gestszem uwitosieniem, natomiast po stro-
zabarwiong, silniej unerwiong i wyposarzong w uwtlosienie skapsze.
Pozatem w warstwach gtebszych strony przysrodkowej konczyn sg ze-
Srodkowane wieksze naczynia oraz pnie nerwowe.

Ptaszczyznami strzatkowe mi albo — przedniotylne-
ini (plana sagittalia) nazwano ptaszczyzny ustawione réwnolegle do
ptaszczyzny posrodkowej, a ktdre dzielg ciato na czeSci nierdwne i nie-
symetryczne. 7i powyzszego wynika, ze ptaszczyzna posrodkowa stano-
wi jedynie jedng posta¢ szczeg6lng z, wielu mozliwych do przeprowa-
dzenia, ptaszczyzn strzatkowych. Pod okre$leniem — kierunek
strzatkowy nalezy rozumie¢ kierunek — przedniotylny.

Ptaszczyzny czotowe (plana frontalia) sg to ptaszczyzny,
ktore dzielg ciato na— cze$é przednia (pars anterior) i— czes$¢
tylna (pars posterior), przyczem czeSci te nie muszg by¢ pod wzgle-
dem wielkosci sobie réwne. Plaszczyzn czotowych, podobnie zresztg
jak i ptaszczyzn strzatkowych, jest oczywiscie nieskonczona ilos¢ przy-
czem te z nich, ktére sa potozone blizej gtowy zajmujg potozenie bar-
dziej — przednie, natomiast ptaszczyzny umieszczone blizej odbytu
zastugujg na nazwe — ptaszczyzn tylnych.



W opisach czesto bywa mowa o:—powierzchni przedniej
(facies anterior) t. j. zwréconej ku gtowie, — krawedzi przed-
liiej(/nargo anterior), —kierunkuprzednim o—powierzch-

ni tylnej (facies posterior), — krawedzi tylnej (margo poste-
rior), —kierunku tylnym it d
Swoistym rodzajem ptaszczyzn czotowych sg3 — ptaszczyzny

odcinkowe tngce tutdéw na czeSci rGwnowartoSciowe. Dzieki owym
ptaszczyznom cate umiednienie dzielimy na pewng ilo§¢ — myomerdw
a uktad nerwowy osrodkowy na réwnowartosciowe odcinki zwane —
neuromerami i t. d. Ze wzgledu na zatarcie budowy odcinkowej w u-
strojach dorostych ptaszczyzny odcinkowe posiadajg niewielkie zasto-
stowanie praktyczne.

Pod nazwg — ptaszczyzn poprzecznych (ptazia transversalia)
nalezy rozumie¢ wszystkie ptaszczyzny dzielgce ciato na — cze$¢é gor-
ng (pars superior) i— cze$¢ dolng (pars inferior). Jako synonim
okreslenia — go6rny, bywa uzywane réwniez okre$lenie — grzbie-
towy (dorsalis), w miejsce za$ przymiotnika — dolny — stosujg nie-
kiedy okreslenie — brzuszny (ventralis). W opisach stosunkéw pa-
nujagcych w tutowiu, ptaszczyzny czotowe czesto bywajg utozsamiane
z ptaszczyznami poprzecznemi (zwthaszcza w t. zw.—przekrojach topo-
graficznych!).

W tutowiu powierzchnie grzbietowg charakteryzuje zewnetrznie:
ciemniejsze zabarwienie uwitosienia, wtos diuzszy i gestszy, grubsza
i stabiej zabarwiona skdra. Po stronie brzusznej uwtosienie jest zwykle
skapsze i jasniej zabarwione, a skora ciensza i silniej unerwiona.

W konczynach okreslenie — gorny oznacza potozenie bardziej
zblizone do tutowia — stad synonim — blizszy (proximalis), zamiast
za$ przymiotnika — dolny, mozna uzywac takze okreSlenie — dal-
szy (distalis).

A wiec np. w konczynie przedniej potozenie ramienia jest blizsze
anizeli potozenie reki, potozenie za$ tej ostatniej, w stosunku do podra-
mienia, jest dalsze i t. d.

W opisach narzagdow wewnetrznych, a wiec trzew” stosuje sie nie-
kiedy oznaczanie — osrodkowy (centralis) albo —wewne trzny
(internus) dla sktadnikow potozonych w samym $rodku narzadu, wzgled-
nie wr bezposredniem jego sasiedztwie, pozostawiajagc okreSlenie —
obwodowy (periphericus) lub — zewnetrzny (externus) dla
skfadnikow”™ umieszczonych w poblizu powierzchni albo w poblizu
granic narzadu.

Okres$lniki — powierzchuwuiy (superficialis) i — gteboki (pro-
fundus) nalezy uwaza¢ za jednoznaczne z pojeciami — zew netrzny
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i—wewnetrzny. Te ostatnie stosuje sie gtownie w opisacli stosun-
kéw panujacych w tutowiu.

Co sie tyczy konczyn to nalezy pamietaé ze, przy oznaczaniu po-
wierzchni albo strony przysrodkowej kornczyn przednich, stosuje sie
czesto okreSlenie — powierzchnia promieniowa (facies radia-
lis) dla przeciwlegtej za$§ strony miano — powierzni tokciowej
(Jacies ulnaris). Nadmieniam, iz powierzchnia promieniowa stanowi
te powierzchnie konczyny, ktéra jest potozona po stronie palca pierw-
szego (»kciuka«) natomiast powierzchnia tokciowa widnieje po stro-
nie palca pigtego. W konczynach tylnych okreSlenie przysrodkowy
mozna zastgpi¢ wyrazem — piszczelowy (tibialis), okreSlenie zas—
boczny synonimem —strzatkowy (fibularis).

Duze zastosowanie, zwtaszcza w biomechanice stawdéw, posiada po-
jecie— osi. Pod nazwag tg rozumiemy wszelkg prostag przebijajaca
w okre$lonym kierunku, dany narzad lub cate cialto. W biomechanice
przyjeto rozrozniaé trzy gtéwne postacie osi— 0§ strzatkowag, —
0$ poprzeczng i— 0$ pionowag.

Ruch odbywajacy sie dookota osi strzatkowej zatacza kreg (lub
luk) potozony w ptaszczyznie czotowej, ruch dokonywujgcy sie do-
okota osi poprzecznej odbywa sie w ptaszczyznie strzatkowej i wresz-
cie obrot dookota osi pionowej ma miejsce w plaszczyznie poziomej.

Rzadziej bywaja w uzyciu inne rodzaje osi, kierunek ktérych mu-
si by¢ jednak, kazdorazowo, doktadnie oznaczony.



G. ZASADNICZE WIADOMOSCI Z ZAKRESU
ROZWOJU OSOBNICZEGO SSAKOW.

1. Progeneza. Nowy ustroj powstaje na drodze $cistego potgcze-
nia dojrzatej komorki ptciowej samczej (zwanej takze gametg samczg!)
—plemnika (spermium s. spermatozoon) z dojrzatg gametg sami-
czg— jajeczkiem (ovum, ovulum). Zespolenie to ma miejsce, za-
zwyczaj, w poczatkowym odcinku jajowodu i nosi nazwe — zaptod-
nienia (fecundatio). Jest rzeczg niezwykle wazng, ze prawidlowe
zaptodnienie moze mie¢ miejsce jedynie w obrebie tego samego ga-
tunku (species)! Gamety roznych gatunkéw nie podlegaja zespole-
niu wzgl. produkt ich polaczenia staje sie, ze swej strony, bezptodny
(np. mut).

Z mechanizmu zaptodnienia wynika, ze kazdy osobnik jest
istotg niejako podwoOjng wyprowadzajacqg swoéj byt z dwéch
réznych przodkéw, bedacych jego rodzicielami (ojciec, matka). Ponie-
waz samorodztwo nie istnieje a przeto istote zyjaca dzisiaj taczy diugi
tancuch przodkéw z samym poczatkiem zycia na ziemi.

Jestem zdania, ze azeby moc nalezycie wnikng¢ w istote ustroju do-
rostego nalezy, chociazby pobieznie, zaznajomic sie z budowg i ze znacze-
niem gamet oraz z gtdéwnemi wytycznemi rozwoju osobniczego.

Zaczniemy od rozpatrzenia budowy — gamety samiczej.

Jajeczko (rys. 61) jest gametg samiczg powstajgcg w jajnikacli
i stanowigcg podioze cech matczynych, ktdre zostang przekazane po-
tomkowi.

Budowa jajeczka nie r6zni sie zasadniczo od budowy innych komad-
rek ciata. Tak wiec wr skiad jego wchodza: bardzo obfita — zardéd z
(ooplcisma), wyposazona w skapa ilos¢ drobnych kuleczek istoty od-
zywczej zwanej — z6+ttkiem (vitellus), oraz — jgdro (vesicula ger-
minativa) zawierajace, niezbyt wyrazne, —jgder ko (macula germi-
nativa) (rys. 61).

R. Poplewski. Anatomja ssakéw. 10
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Nalezy doda¢, ze dojrzata gameta samicza jest prawdopodobnie po-
zbawiona — centrozomu.

Komorke jajowa otacza dookota cienka—otoczka przejrzysta
(zona pellucida s. oolemma) wytworzona przez nabtonek t. zw. —
pierscienia promienistego (corona radiata) pochodzacego
z jajnika (rys. 61). Zaréwno otoczka jak i pierscien nie stanowig by-

najmniej  witasciwe-
go sktadnika jajeczka
lecz petnig w stosun-
ku do niego role od-
zywczg i ochronng,
ktorg przejmg poz-
niej, juz u zarodka,
wiasciwe przydatki
ptodowe.
Odzywianie jaja
odbywa sie, zapewne,
w ten sposéb ze ko-
maérki  owego pier-
$cienia promieniste-
go wysytaja w gigb
cieniutkich przewo-
dzikéw, przeszywajacych nawylot otoczke przejrzystg, drobniutkie wy-
pustki, ktdre dostarczajg pokarm, przez czas pewien, bezposrednio za-
rodzi jajowej.

W zarodzi jajeczka widniejg ciemne ziarenka, o nieznanem blizej
znaczeniu, — plastozomy (chondriozomy) oraz kuleczki — z6ttka
(vitellus), stanowigcego zapas odzywczy komérki. U ssakéw ilosé
z6ktka jest bardzo ograniczona (ova oligolecithalia), co stanowi przy-
czyne, ze ustr6j matki musi sie znacznie dluzej opiekowac rozwija-
jacym sie ustrojem dziecka, anizeli to ma miejsce u kregowcéw obti-
ciej zaopatrujagcych swe jajeczka w skiadniki pokarmowe (ryby, ptazy
i gadoksztattne).

W iele przemawia za tern, ze uszczuplenie ilosci sktadnikéw odzyw-
czych, w jaju ssakow, stanowi objaw wtérny i ze pierwotnie ilos¢ zdttka
byta znacznie wieksza, co stwierdzamy jeszcze i teraz u — Stekowcow.
Jest wiec rzeczg bardzo prawdopodobng, ze ongi$ ssaki nalezaly do
rzedu istot jajorodnych (ovipara), do ktérych zaliczamy ryby i ptazy,
i ze poprzez Gadoksztattne (Sauropsida) osiggnety stan obecny, w kt6-
rym dziecko opuszcza narzady rodne samicy pod postaciag wysoko
zrdznicowanego ustroju. Jak to zobaczymy ponizej, objaw pozornie



tak btahy, jak zubozenie jaja w skiadniki odzywcze, wyciska jednak
pietno na wielu cechach organizacji ciata ssaka!

Jadro sklada sie z soku jagdrowego, z nici lininowych i wreszcie ze
— zrebu chromatynowego, wykazujgcego w jajeczku
dojrzatem tylko —potowe, swoistej dla danego gatun-
ku, liczby —chromozomo w.

W stanie spoczynku jaja zrgb cliromatynowy, stanowigcy swoisty
rodzaj biatka, przedstawia sie jako masa bezksztattna i dopiero w okre-
sie bezposrednio poprzedzajacym zespolenie obu jader gametycznych,
6w zragb rozdrabnia sie na szereg paleczkowatych tworéw, ktore na-
zwaliSmy—cliromozomami (rys. 62). Zazwyczaj, poszczegblne
chromozomy réznig sie miedzy sobg zewnetrznie badZ wielkoScig bad?
ksztattem. Sprowadzenie ilosci chromozoméw w gametach (zaréwno
samczych jak i samiczych!) — do potowy liczby charakteryzujacej
pozostate komarki cielesne danego ustroju czyli— komoérki som a-
tyczne, nazywamy — redukcjg chrom atyny. A wiec jezeli
np. wszystkie zwykte komaérki somatyczne danego ustroju (np. komarki
watrobne, komadrki mieSniowe, komorki nerwowe i t. d.) cztowieka po-
siadajg — 48 chromozomdéw, gamety ludzkie dojrzale moga posiadac
tylko potowe tej ilosci a wiec tylko — 24. U kota ilos¢ chromozomow
w komodrkach somatycznych wynosi — 36, a przeto zar6wno jego jaja
jak i plemniki mogg zawiera¢ tylko po — 18 chromozomdéw.

U innych ssakéw ogo6lna ilos¢ chromozomoéw komorek cielesnych wynosi:

Macacus rhesus . . . . . . 48
Chiroptera. . . . 48
Cebus capucinus . . . . . . 54
Equus caballus.....cccevvenennn, . . 60
Oryctolagus cuniculus . .. 44
MUS MUSCUIUS..coerreririrnn .. 40
O POSSUM ovverevieieeirereeiesve e .. 22
P/iascolarctus . , . . . . . 16
DaSYUTUS . ieireeierieeeresierennens .. 14
M ACTOPUS.cveirerrirerieeeresieennens .. 12

llos¢ chromozoméw jest w komoérkach cielesnych zawsze parzysta albowiem wszystkie
chromozomy uktadaja sie parami rdwnowarto$ciowych jednostek. T. zn. ze w skiad kazdej pary
wchodza dwa chromozomy, pod kazdym wzgledem, identyczne. Podczas sprawy doj-
rzewania gamet kazda z owych par ulega roztaczeniu, przyczem jeden z chromozoméw wedruje
do jednej z nowoutworzonych gamet a jego partner do drugiej (p. podreczniki genetyki).
Przyczyne redukcji ilosci chromozoméw nalezy widzie¢ w tern ze gdyby jej nie byto, liczba
chromozoméw wzrastataby z kazdem pokoleniem coraz bardziej, nieograniczenie by sie podwa-
jata, co doprowadzitoby ostatecznie do absurdalnego wyniku, ze ilo$¢ chromozoméw stataby sie,
w X — pokoleniu, wprost nieskonczenie wielka.

Ale na tein nie koniec! Zpoéréd owych 48 chromozoméw cztowieka, dwa posiadaja nieco
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odmienny ksztatt i zgota inne znaczenie anizeli pozostate 46. Sg to t. zw. — heterochro-
mozomy albo—chromozomy pitciowe (rys. 62 X) posiadajace, zdaje sie, rozstrzygajacy
wptyw na powstawanie pici u potomstwa. U samic ssakéw obydwa heterochromozomy s3

zupetnie do siebie podobne

JLICfcJOO3U~Ota”)>HM J)»0OtO>(«CHIM .l«U i dlatego oznaczamy kazdy
' X z nich literg — x. Z powyz-
Rys. 62. Garnitur chromozomalny cztowieka. szego wynika, ze wz6r chro-

mozomalny komorek soma-
tycznych — kobiety moznaby wyrazié wzorem nastepujagcym = 46 + 2x (u kotki = 34 + 2x) co
oznacza, ze kazda z owych komoérek zawiera 46 chromozomy zwykle (autoc hromozomy)
i dwa heterochromozomy (rys. 64). Jasnem wiec jest, ze w kazdej z gamet kobiety znajduje-
my po 23 autochromozomy i zawsze tylko jeden, niezmienny heterochromozom — x (23 + X).
Gamety—kotki zawierajg 17 autochromozoméw i réwniez jeden heterochromozom — x (17 + x).

Okredlilismy na marginesie znaczenie — heterochromozoméw, a teraz powstaje pytanie:
czem sg owe, znacznie liczniejsze, —autochromozomy? Otéz wiemy obecnie, ze kazdy
autochromozom sktada sie z pewnej ilosci czasteczek — czynnikéw albo— genéw, z kté-
rych kazdy stanowi rodzaj materjalnego podioza dla najprzeréznorodniejszych cech charaktery-
zujacych dang istote.

Mozemy wiec moéwi¢: o— genie wysokosci powodujacym wzrost catego ciata na wy-
soko$¢, o — genie kartowatosci obecnos¢ ktérego powstrzymuje wzrost, o réznych — genach
zabarwiania uwtosienia, o — genie uksztattowienia kory mézgowej, o — genie diugosci konczyn
it d it d Jednem stowem kazda cecha wihasnosci ustroju posiada swego przedstawiciela
w odpowiednim genie (lub nawet w Kkilku!), a z drugiej strony tenze sam gen moze by¢ Zrod-
tem kilku réznych cech. Cecha, tak pozornie, prosta jak zabarwienie szersci jest u myszy wy-
nikiem wspétdziatania jedynastu(!) niezaleznych genéw, ktére oznaczono literami Z, C, B, X, S, E,
I, H, U, P i F!' Zupetlnie podobnie si¢ sprawa przedstawia i odno$nie wszystkich innych cech
charakteryzujacych dang posta¢ ssaka.

Nalezy dodaé, ze poszczegdlne cechy i ich czynniki sa zupelnie miedzy sobg niezalezne
z tern jednak, ze jedne z nich posiadaja charakter — panujacy inne za$ majg whasnosci —
ustepujace. Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, ze jezeli w jakim$ ustroju znajda sie dwa
czynniki, z ktérych jeden jest panujacy a drugi ustepujacy, zewnetrznie przejawi sie obecno$¢
tylko czynnika (genu) panujacego. Uciekajgc sie do konkretnego przyktadu powiemy, ze z mat-
zenstwa bruneta z blondynka urodzi sie dziecko raczej o zabarwieniu ciemnem witoséw, albo-
wiem czynnik zabarwienia ciemnego panuje nad czynnikiem zabarwienia jasnego. Pomimo uze-
wnetrznienia sie jedynie zabarwienia ciemnego potomek posiada¢ bedzie, oczywiscie, obydwa
rodzaje genéw, z tern jednak, ze czynnik ustepujacy bedzie zamaskowany i moze przejawi¢ sie
dopiero w dalszych pokoleniach. W rzeczywisto$ci sprawa przedstawia si¢ w sposéb jeszcze
bardziej ztozony, o czem znajdzie Czytelnik wyczerpujace wskazowki w podrecznikach genetyki
i hodowli ogdlnej.

Z powyzszego widaé, ze ilo$¢ roznych genéw zawartych w autochromozomach musi by¢
znaczna i co zdaje sie odpowiada¢ rzeczywistosci (np. u czesto uzywanej w doswiadczeniach
muchy owocowej — Drosophila melanogaster T h. H. Morgan naliczyt przeszto dwa ty-
sigce czynnikow!).

Nowsze badania z zekresu genetyki wykazaty, ze geny nie lezg beztadnie w tonie autochro-
mozo6w, lecz ze sg utozone ciasno jeden za drugim zupelnie na podobienistwo nanizanych peret
na nici naszyjnika. (Th. H. Morga n). Zaréwno rozmieszczenie jak i wihasnosci gendéw sg
sprawami jeszcze mato zbadanemi u ssakéw.

Heterochromozomy skladajg sie réwniez z genéw przeznaczeniem ich jednak jest, w gtéwnej
mierze, kierowanie rozwojem i czynno$ciami w zakresie zycia piciowego. Charakter albo istota



genéw nie jest dotychczas ostatecznie wyjasniona. Badanie drobnowidowe chromozomoéw wy-
kazuje ze w sktad ich wchodzi duza ilo§¢ ziarenek— chromomero w, z ktérych kazdy
obejmuje kilka jeszcze drobniejszych czasteczek zwanych — chromiolami. Narazie pozo-
staje tajemnicg witasciwe siedlisko czynnikéw cech widocznych (chromomery? chromiole?). Jest
rzecza wielce prawdopodobng ze chromomery sa zbudowane z rodzaju biatek stanowigcych
t. zw. nukleoproteidy. Owe biatka cechuje, miedzy innemi, duza zawarto$¢ fosforu.

Powracajagc raz jeszcze do gamet samiczych musimy stwierdzi¢, iz wszystkie one sg zasad-
niczo réwnowartosciowa”™ kazda z nich bowiem zawiera oprocz pewnej iloSci autochromozomoéw
zawsze, tenze sam, heterochromozom — x. Nieco inaczej przedstawia sie sprawa w gametach
samczych. Ale o tem bedzie mowa dalej!

46+ x+y 46 + X+ X

Rys. 63. Rys. 64.
Rysunki wyobrazajg posta¢ prawidlowa mezczyzny i kobiety z zaznaczonemi gruczotami ptcio-
wemi (jadra, jajniki) i wzorami chromozomalnemi plemnikéw i jajeczek.

Jako cato$¢, jajeczko stanowi twor kulisty bardzo znacznych (w sto-
sunku do innych komorek ustroju) rozmiarow. A wiec przecietna
wielkos$¢ jaja u poszczego6lnych ssakéw wynosi:

u Echidna 3—4 & |1

. Ornithorhynchus 26 Ornithodelphia
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u Dasyurus 0.28 w ’ Didelphia

., Homo 0.25
. Lepus 0.20
. Canis 0.18
“ E:ﬁga 812 55 > Monoclelphia
. Ovis 0.14
, BOS 0.12
Mus 0.06

Z powyzszego zestawienia wynika jasno, ze wielkos¢ gamety sami-
czej nie jest, i nie potrzebuje by¢, w zadnym bezposrednim stosunku
do rozmiaréw ustroju dorostego i ze jedynym rozstrzygajacym czynni-
kiem w tym kierunku jest jako$¢, albo moze lepiej warto$é, gendw
zawartych w chromatynie jadrowej.

Zgota odmienng budowe posiada gameta samcza — plemnik
(rys. 61). ROzni sie on przedewszystkiem wielkoScig, ktéra zazwy-
czaj wynosi okoto 60 mikronow, jest wiec znacznie mniejszy od
komérki jajowej (u cztowieka okoto 250000 razy!).

A oto kilka danych orjentacyjnych:

Capra 75 mikronéw m

Homo 70 =)

Canis 66 .
Bos 65 ¢ Mammalia
Felis dom. 60 »

Sus 55 W

Passer dom. 200 W Ares
Discoglossus 2270 W Amphibia.

Z powyzszego zestawienia wynika ze, i tym razem, wielko$¢ (dtugos¢) gamety samczej nie jest
w zadnym stosunku do wielko$ci ustroju dorostego!

Jako catos¢, plemnik ma ksztatt wydiuzonej nitki wykazujacej na-
przedzie znaczne zgrubienie — gtowke zawierajagca jadro, — szyj-
ke, albo wstawke, w ktérej miesci sie centrozom i wreszcie — ogon
zwany, rowniez, — witka, ztozony ze skapej ilosci zarodzi. Ogon pet-
ni role narzadu wprawiajagcego w ruch caty plemnik.

Szybkos$¢ poruszania sie plemnika w S$rodowisku korzystnem (np.
w wydzielinach narzadéw piciowycti samicy) wynosi okoto 6,6 mm.
na minute, co stanowi 75-krotng jego ditugo$é. Pozatem spostrzezenia
wykazaty, ze w odpowiedniem Srodowisku plemniki cechuje wyjat-
kowo duza zywotnos¢.

W skiad jadra wchodzi, jak to miato miejsce i w jaju, — zrab



chromatynowy posiadajgcy, w plemniku dojrzatym, rpw-
niez tylko potowe ilo$ci chrom ozom 6w liczby zawartej
w komorkach cielesnych (somatycznych) ustroju. Awiec,
poniewaz komdrki somatyczne mezczyzny posiadaja 48 cliromozo-
moéw, a przeto plemnik moze ich zawiera¢ tylko — 24; u kota ilos¢
chromozomoéw w komorkach somatycznych wynosi 36 z czego wy-
nika, ze gamety kocura wyposazone s w — 18 chromozomow!

Ale na tem nie koniec! Byla mowa powyzej, ze ustr6j samiczy charakteryzuje wzér chro-
mozomalny = 46 + 2x (n. b. biorac stosunki zachodzace u cztowieka) przyczem zwrécitem uwage, ze
obydwa heterochromozomy sa do siebie zupetnie podobne. Inaczej si¢ sprawa przedstawia jezeli
chodzi o ustr6j samczy. Ot6z i w nim znajdujemy 46 autochromozoméw (u cztowieka) i dwa
heterochromozomy, te jednak rézniag sie miedzy sobg zaréwno ksztattem jak i wasnosciami
i dlatego jeden z nich oznaczamy literg— x (jak u samicy) drugi za$ literga —y. Wzér wiec
chromozomalny komoérek somatycznych— mezczyzny (rys. 63) mozna przedstawi¢ pod postacig
wzoru = 46-j-x-j-y, a jezeli chodzi o—kocura to ma on sktad= 34+ x+ y-

Przechodzac zkolei do analizy gamet, to poniewaz redukcja chromozoméw sprowadza ilo$¢
chromozoméw w gametach do potowy a przeto plemniki mezczyzny charakteryzuje wzér =
= 23+ xoraz= 23-fy (u kocura= 17+ x oraz= 17+ y), przyczem liczbha plemnikéw za-
wierajacych heterochromozom — x jest $ciSle taka sama, jak liczba plemnikéw obdarzonych lie
terochromozomem — .

Z powyzszego wynika, ze w wytry$nietem nasieniu ssaka znajdujemy dwa odmienne typy
plemnikéw, co powoduje Zze u cztowieka zespolenie plemnika typu 23-|-j(z jajkiem (wzor je-
go 23+ x) nadaje potomkowi charakter pici zenskiej (46-)-2x), natomiast wspétudziat w za-
ptodnieniu plemnika typu 2 3 +y bedzie mialo jako skutek powstanie potomka pici meskiej
(46 x + y).

Oczywiscie, ze zupetnie analogicznie sprawa sie przedstawia u kota!

Ze wzgledu na to, ze owe zagadnienie zréznicowania pici nastrecza¢é moze pewne trudnosci
w zrozumieniu uciekniemy sie wiec do tresciwego zestawienia stanowigcego streszczenie szczeg6-
téw wytozonych powyzej (rys. 63 i 64):

mezczyzna (Cf)

posiada komorki somatyczne wytwarza « typ I o 23+ x chromozomach
0 jadrach zawierajacych: dwa typy \
46+ x + y chromozomoéw gamet: typ Il o 23+ y chromozomach
kobieta (Q)
posiada komérki somatyczne — wytwarza tylko jeden
o wzorze chromozomalnym: typ gamet; a miano- 23 + x chromozomach;
46 + 2x wicie gamety 0
kocur (cf)
(wzér chromozomalny komé-  wytwarza dwa / typ | o 17+ x chromozomach
rek somatycznych: typy v
34+ X+ ) gamet: typ Il o 17+ y chromozomach
kotka(Q)
(wzér chromozomalny wytwarza tylko
komorek somatycz- jeden typ 17+ x chromozomach

nych = 34 + 2x) gamet o

15
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I rzechodzac zkolei do sprawy zaptodnienia to przedstawia si¢ ono u cziowieka na-
stepujaco. Jak juz wiemy, kobieta wytwarza tylko jeden jedyny typ jaja (0 wzorze 23-}-Xx)
natomiast, jezeli chodzi o plemniki, to jest ich dwa typy: jeden o wzorze— 234 -x a drugi —
2& +y.

W zaleznosci od tego, ktéry z owych typéw plemnika zaptodni jajo, potomek nabedzie
pte¢ meskg lub tez ple¢ zenskg wedlug nastepujacego schematu:

gamety rodzicéw: potomek staje sie:
plemniki: 23-f-y ~»
jajo: 23-1-x 46+ X+ Y= mezczyzna

plemnik II: 23-fx 46+ 2x= kobieta

Oczywiscie, ze zupetnie analogicznie sprawa si¢ przedstawia i u wszystkich innych ssakéw.

Streszczajac powyzsze powiemy ze: 1) potowa plemnikéw samca posiada budowe analogicz-
ng do budowy gamet samiczych druga za$ potowa posiada charakter zgota odmienny (te, ktére
zawierajgheterochromozom — y)! (rys. 63); ze 2) wszystkie jaja maja budowejednakowg (zaw-
sze cechuje je heterochromozom X) (rys. 64) i ze wobec tego 3) czynnikiemrozstrzygajacym
w nadaniu potomkowi, tej lub odmiennej pici, jest tylko gameta samcza!

Znaczenie chromozoméw plemnikowych jest zupeinie podobne do znaczenia chromozomoéw
jajowych: sg one w takun samym stopniu przenosnikami cech (wzgl. gendéw) ojcowskich jak
chromozomy jajowe sa czynnikami cech matczynych.

W taki to sposob, zar6wno ustrdj ojca jak i ustréj matki, wnoszg do
ustréju potomka pewne wartosci (morfologiczne, czynnosciowe i t. d.),
ktore zkolei sami odziedziczyli po swych rodzicach. | ciggnie sie to
pasmo dziedziczenia nieprzerwanie wstecz, zapewne, az do zarania zycia...

Jest rzeczg wielce prawdopodobng, ze dalsze odkrycia w dziedzinie
budowy i witasnosci chromozoméw sprowadzg formalny przewr6t w do-
tychczasowych metodach analizy morfologicznej i anatomopordwnaw-
czej!

Pozostaje teraz pytanie: w czem lezy réznica zasadnicza miedzy ga-
metami samca i samicy pomingwszy, oczywiscie, réznice w heterochro-
mozomach? Ot6z zagadnienie to nie jest dotychczas ostatecznie roz-
trzygn”ete- Wedtug A. Brachef a i niektdrych innych autoréw jajo
stanowi podtoze o charakterze gtdwnie — gatunkowym, natomiast ga-
meta samca t. j. plemnik jest tym czynnikiem, ktéry nadaje potomko-
wi pietno osobnicze, indywidualne.

Liczba plemnikéw w wytrysnietem nasieniu jest niezwykle wysoka,
wynosi bowiem u psa okoto 62000, a u konia az 120 — 150000 w jed-
nym cm'5 O. Zietschmann obliczyt iz, w jednym wytrysku nasie-
nia psa, ilos¢ plemnikéw wynosi 40 — 680000000, co jest oczywiscie
liczbg niewspdétmiernie wielkg w stosunku do, zawsze bardzo ograniczo-
nej, ilosci jajeczek (1 — 14) wytwarzanych w okresie rui przez ustrgj
samicy. Jeden wytrysk nasienia mezczyzny zawiera 200 — 300 mil-
jondéw plemnikéw, biorgc wiec pod uwage bardzo wysokie nasilenie



funkcjirozrodczych cztowieka, przecietny mezczyzna wytwarza w obre-
bie swego zycia okoto 340 biljonéwr gamet! A przeto gdyby kazda
z nich miata moznos$¢ znalez¢ partnera w osobie gamety samiczej po-
wierzchnia kuli ziemskiej juz wr ciggu jednego pokolenia pokrytaby sie
szczelnie potomkami jednego i tego samego ojca. Przyczyna tak wiel-
kiej rozrzutnosci gametarnej samcow nie jest do tej chw ili przekony-
wujgco wyjasniona, ternbardziej, ze pewna ilo$¢ nasienia wyplywa na-
zewnatrz z narzagdoéw piciowych samicy natychmiast po stosunku picio-
wym!

Zespolenie plemnika z jajeczkiem powoduje powstanie —komor -
ki zarodkowej, albo lepiej,—zygoty (spermorium), wyposazonej
w pewng statg ilos¢ chromozomdw (u cztowieka np. 48), a z ktérych
potowa stanowi podtoze materjalne cech odziedziczonych po ustroju
ojca, druga za$ potowa jest temze samem wr stosunku do ustroju mat-
czynego. Innemi stowy zawdazek potomka czyli zy-
gota wutworzona przez zespolenie gamety meskiej
(plemnika) z gametg zenska (jajeczkiem) jest tworem
ztozonym, istotg wybitnie »podwoOjnag, wyposazonag
w czynniki (w geny) zardwno pochodzenia ojcowskie-
go jak i pochodzenia matczynego. Tern nalezy wytluma-
czyé, ze potomek dziedziczy zawsze cechy w réw nej mierze po obu
swych rodzicach, bez wzgledu na to czy zjawisko to da sie stwierdzié
bezposrednio (np. dzieki podobienstwu) czy tez dopiero drogg skrzyzo-
wali a wiec dopiero w dalszych pokoleniach.

Dziecko nigdy nie jest wierng kopjg ani ojca ani matki, jest bow iem
czem$ zupeinie nowem, czem$ zupeinie niepowtarzalnem ani w czasie
ani w przestrzeni... Wprawdzie dwoch osobnikéw tego samego ga-
tunku wiele tgczy, wystarczajgco Aviele cecli jednak ich dzieli nasku-
tek czego kazdy nowopowstajacy ustréj moze byé uwazany za nowy
kreacje, za akt, pod kazdym wrzgledem, tworczy!

W tym stanie rzeczy, zygota stanowi twor jednokomorkowy, zdra-
dzajacy pewne, zew netrzne zresztg, podobienstw o do ustroju zw yktego
pierwotniaka. Z tern jednak iz podczas gdy ten ostatni jest juz u kresu
swego »potencjatu« rozwojowego, zygota nie przekroczyta jeszcze punk-
tu wyjsciowego i cala jej przysztosé, utajona chwilowo wrjej cliroma-
tynie, lezy przed nig jeszcze otworem!

Zygote powstaly z polgczenia gamet o takichze samych genach nazywamy — homozygo-
t g, natomiast gdy gamety wykazujg odmienny charakter genéw nowopowstaly osobnik zwie
sie—heterozygot g A wiec np. jezeli zaréwno ojciec jak i matka przekazaly swemu po-
tomkowi po jednym genie, stanowigcym o wysokim wzroscie, dziecko (zygote) nazwiemy — ho-
mozygotg i odznacza¢ si¢ ono bedzie wysokim wzrostem. Jezeli jednak np. ojciec przekaze swe-
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mu potomkowi gen wysokosci, matka za$ obdarzy go genem kartowatosci to potomek mieé
bedzie charakter heterozygoty i w zaleznosci od tego, ktéry z tycti genéw posiada¢ bedzie
przewage (bedzie cechg »panujaca«) osiggnie wzrost odziedziczony po ojcu (wysoki) lub tez po
matce (niski)!

Jeszcze do ostatnich czaséw anatom stosunkowo mato, lub tez nawet zupetnie, nie przy-
wigzywat wagi do owej doniostej chwili, w ktdérej naskutek zespolenia komoérek rozrodczych,
dwéch do pewnego stopnia obcycli sobie ustrojéow, powstaje nowy twér, nowy osobnik, jed-
noczacy w sobie zadatki cech, w ktére wyposazyt go ustréj matczyny i wszyscy przodkowie
rodzicow. Daleko, poprzez tysigce lat, wstecz... A przeciez nieomal wszystko co dostrzegamy
w ustroju dorostym, nie jest niczem innem jak rozwinigciem tych mozliwosci ktére istnialy juz
w stanie utajonym w komoérce zarodkowej! Interesuje nas ksztatt czaszki, dtugosé¢ konczyn, za-
barwienie i jakos¢ uwtosienia, zywotno$¢ czy tez mata odporno$¢ na czynniki zewnetrzne, zywa
inteligencja czy tez ograniczenie umystowe?... Ot6z kazda z owych cech i wiele, wiele innych,
ktérych nie wymieniliSmy ma swe podioze albo zrédto w takim lub innym zespole genowym
w takim lub innym »garniturze chromozomalny m« odziedziczonym, w réwnym stop-
niu, po obojgu rodzicow. A jezeli tak jest, to staje sie rzecza zrozumiatg ze i wiekszos¢ cech
osobniczych i wszystkie cechy gatunkowe dajg si¢ sprowadzi¢ do sktadu i réznic w garniturach
chromozomalnych i ze wobec tego analiza anatomiczna juz nie moze ogranicza¢ sie do objek-
tow dorostych lecz musi siegna¢, poprzez wszystkie fazy rozwojowe, az do wnetrza gamet!

Nieco odmiennego zdania, co do znaczenia gamet, jest Yves Delage (1894), ktéry uwa-
za, ze »rozwdéj osobniczy jest nietylko rozwinieciem cech znajdujacych sie juz w komplecie
w jaju.. Osobnik dojrzaty jest wynikiem wspdtdziatania wielu czynnikéw jednakowo waz-
nych i niezbednych. Sklad plazmy zarodkowej jest tylko jednym z owych czynnikéw! Pozatem
w gre wchodza: tropizmy, taktyzmy, podniety czynnosciowe, wptyw pokarmu i produktéw roz-
ktadu i wreszcie najréznorodniejsze warunki $rodowiska«. A uciekajac si¢ do obrazowego po-
réwnania pisze on dalej, ze jajo »jest jako gwiazda rzucona sita poczatkowa w $rodowisko innych
gwiazd w ruchu. Droga jej bedzie wyznaczona przez wszystkie gwiazdy w sfere wplywow
ktorych sie dostanie, a jednak, gdyby zmienito sie co$§ w jej masie lub w jej ruchu poczatko-
wym, nie bylahy tern czem jest. Nie jest ona zalezng jedynie od siebie, aczkolwiek nie jest row-
niez pod zadnym wzgledem catkowicie niezalezng«. Jak widzimy panuja na ten temat jeszcze
pewne rozbieznosci pogladéw ktére, prawdopodobnie niezadtugo, zostang usuniete.

Mechanizm przekazywania cech wzgl. ich czynnikéw (genéw) z rodzicow na potomstwo zo-
stat wykryty juz w roku 1865 przez skromnego zakonnika augustyriskiego Grzegorza Men-
del’a, ktéry swe badania przeprowadzal na samozapylajacym sie grochu pospolitym (Pisum
sativum). Odkrycie Mendla nie znalazto w swoim czasie nalezytego odgtosu i dopiero wyniki
badan De Vries'a, Tchermac’a i Correns’a opublikowane w roku 1900, staly sie
punktem wyjscia rozlegtych poszukiwan uwiericzonych nader cennemi wynikami.

W chwili obecnej, zakres badan genetyki stat sie tak szeroki i tak réznostronny, ze niespo-
s6b jest przedstawi¢ je w tak zwieztym zarysie, temniemniej postaramy sie na nie rzuci¢ Swia-
tho uciekajac sie do analizy jednego, mozliwie najprostszego, przyktadu.

Przypu$¢my, ze chodzi nam o wykrycie praw, ktére rzadzg przekazywaniem cechy zabarwie-
nia szersci... Jest to oczywiscie cecha réwnie dobra jak kazda inna (np. cecha wzrostu, cecha
obecnosci narostkéw, cechy uzebienia i t. d.). Doswiadczenia przeprowadzimy na dwojgu przedstawi-
cieli bydta rasowego (rys. 65), z ktérych jeden, dajmy na to samiec, posiada szer$¢ czarng a drugi
ma szer$¢ czerwong (na rysunku biatg!). Nalezy przypuszczaé, ze osobnik czarny jest wyposazo-
ny w czynniki czerni a osobnik czerwony jest pod wptywem obecnosci czynnikéw (gendéw)
czerwieni. Jasnem jest, ze w okresie dojrzewania gamet osobnik czarny wytwarza¢ bedzie plem-
niki zawierajgce po jednym czynniku czerni, kazde za$ z jajeczek osobnika czerwonego bedzie wy-
posazone w czynnik czerwieni. Ot6z po skrzyzowaniu ze sobg owych osobnikéw okaze sie, ze



wszystkie— dzieci, a wiec pokolenie pierwsze (kj)> sktada¢ sie bedzie z jednostek catkowicie
czarnych i nic pozornie nie wskazuje na to Zze, w rzeczywistosci, s3 to mieszance albowiem
kazdy z nich odziedziczy jeden czynnik — czynnik czerni po ojcu i drugi czynnik, czynnik
czerwieni po matce (rys. 65).

W = + tvdo”

. 0

Rys. (15. Schemat przekazywania cecli zabarwienia szersci u bydla. P — rodzice; b, — pierwsze
pokolenie; F~= drugie pokolenie. Pdétkregami oznaczono czynniki zabarwienia.

Ze wzgledu na to, ze potomstwo cechuje zabarwienie czarne a nie posrednie, nalezy przeto
wnosi¢, ze w danym przypadku: 1) czynnik czerni jest czynnikiem panujagcym w stosunku do
czynnika czerwieni i ze 2) podczas aktu zaptodnienia czynniki zachowujg catkowita niezaleznosc.

Powyzsze uwypukli si¢ jeszcze bardziej przy prébach skrzyzowania mieszancéw miedzy soba.
W samej rzeczy zrodzone w ten sposéb potomstwo, a wiec pokolenie drugie (F2), wykazywaé
bedzie nader charakterystyczne stosunki. Jezeli bedziemy mieli cierpliwo$¢ poczeka¢ az liczy¢ ono
bedzie cztery osobniki, to okaze sie ze w sktad jego wejdzie trzech osobnikéw czarnych (A, B, C)
i jeden czerwony (D). Za pomocg dalszych skrzyzowan nietrudno bytoby udowodni¢, ze zpo-
§réd owycli czterech osobnikéw jeden osobnik czarny (A) zachowywaltby sie zupetnie podobnie
jak jego dziad a osobnik czerwony (D) jak jego babka z czego wynika, ze kazdy z nich jest
wyposazony tylko w jeden rodzaj czynnikéw. Osobnik (A) mie¢ bedzie jedynie czynniki (geny)
czerni a osobnik (D) wytacznie czynniki czerwieni. Inaczej sie sprawa przedstawia jezeli chodzi
o dwa pozostate osobniki czarne (B, C)! Pozornie niczem si¢ oni nie réznig od osobnika czar-
nego — A, atoli dalsza analiza wykazataby ze sa oni mieszaficami, podobnie jak ich rodzice,
czyli ze w dalszym ciggu sa obdarzeni dwojakiego rodzaju czynnikami. Z tern jednak ze czyn-
niki czerni maskuja i nie pozwalajg na uzewnetrznienie obecnosci -stabszych« czynnikéw uste-
pujacych czerwieni. Woyciggajac wnioski ostateczne z owych skrzyzowan, mozemy os$wiadczyé

155



156

ze dzieki zachowaniu przez czynniki petnej indywidualno$ci istnieje wyrazna dazno$¢ do wyo-
sobnienia czynnikéw jednakowego typu, czego byliSmy $wiadkami w powstawaniu osobnikéw
homozygotycznych — A i— D (rys. 65).

Niezawsze czynniki zachowujg sie w sposéb podany powyzej ale o tein znalezé mozna
wyczerpujace informacje w podrecznikach genetyki.

Na jedng tylko jeszcze wiasno$¢ czynnikéw (gendw) chciatbym tutaj zwrdéci¢ uwage: jest to
ich niezniszczalno$¢. Duzo przemawia za tern, ze dany czynnik raz wpleciony w pewien réd
nietatwo ulega wyeliminowaniu. A oto przykfad na potwierdzenie powyzszego.

Czynnik powodujacy powstanie tak charakterystycznego, dla partytury dolnej twarzy,—po d-
warza (R. P.), zwanego potocznie »wargg Habsburska«, trzyma sie uparcie na przestrzeni pieciu
wiekéw w domu panujagcym Habsburgéw jak to wynika z ponizszego drzewa rodowodowego:

ks. Ernest Zelazny -j- Cimburga ks. Mazowiecka
(1424) 1
Fryderyk 1l (1435— 1493)

1
Maksymiljan 1 (1459— 1519)

1
Filip Piekny (1478— 1506)

il >m
Karol V (1500 — 1558) Ferdynand 1 (1503— 1564)

| (dom austryjacki)
Filip 1l
(dom hiszpanski).
Obecnos¢ owego czynnika mozna wykry¢ i obecnie u wielu przedstawicieli linji Habsbur-

skiej (np. u exkrdla hiszpanskiego Alfonsa XIIl). Wiele podobnych przyktadéw dostarcza
genetyka i eugenika.

2. Blastogeneza. WKkrétce po zaptodnieniu, komdrka zarodko-
wa dzieli sie na dwie rowne komorki potomne zwane — blastome-
rami, a z ktérych kazda w dalszym ciggu ulega podbiatowi, tworzac
twér ztozony z czterech, p6zniej z oSmiu, szesnastu a niebawem z bar-
dzo znacznej liczby, coraz drobniejszych, blastomeréw (rys. 66). Prze-
bieg sprawy podziatu blastomerédw nazywamy— br 6zd ko waniem.
Przyczyna rozpadu jaja zaptodnionego na, coraz wzrastajacy, szereg
komérek pochodnych tkwi prawdopodobnie w zatamaniu sie t. zw. —
stosunku jagdrowozarodziowego (R. Hertwig. 1903, Bo-
yeri. 1902). Ow stosunek wyraza sie w tern, ze w warunkach pra-
widtowych, zwyktych, stosunek miedzy iloscig istoty chromatynowej
jadra do ilosci zarodzi komdérkowej jest stalty, w przypadkach zas kiedy
ten stan réwnowagi przechyli sie na korzy$¢ zarodzi, komérka odpo-
wiada natychmiast podziatem na dwie komaérki potomne usitujac, w ten
sposob, przywrdécic¢ stosunki pierwotne. Innemi stowy, komorka o zbyt
wielkiej ilosci zarodzi ale o zbyt malem jadrze jest jakgdyby w stanie
wysokiego »natadowania« energetycznego, ktére musi sie wytadowaé
pod postacig wyraznej sktonnosci do podziatu.



Ot6z. komérka zarodkowa, zygota jest nietylko tworem o rozmia-
rach znacznie przekraczajacych wymiary komérek zwyktych, ale po-
nadto wyposazona jest w ilos¢ zarodzi niewspotmiernie wielkg w sto-
sunku do skapej ilosci chromatyny jadrowej. Jest to wiec wyrazne
przesuniecie stosunku jad-
rowozarodziowego w Kkie-
runku zarodzi! | oto »jajo
jest zmuszone rozpadac sie
na szereg jednostek ko-
madrkowych coraz mniej-

SZYCh dopoty, -dOpékI. nie Rys. 66. Trzy fazy brozdkowania. W fazie pierwszej
osiggng one wielkosci od- widniejg tylko dwa blastomery, w fazie drugiej — cztery,
powiadajacej wymiarom a faza trzecia wyobraza morulg.
cechujacym komérki dane-

go gatunku. Wymiarom narzuconym i ustalonym przez odpowiedni
stosunek jadrowozarodziowy« (A. Brache t).

Jest rzeczg prawdopodobng ze, juz w tym okresie rozwoju, dokony-
wa sie w lonie zarodzi podziat na dwa rodzaje komérek na: — ko-
moérki somatyczne, z ktorych rozwijajg sie wszystkie narzady,

za wyjatkiem gruczotéw rozrodczych, oraz na
— pierwotne komorki piciowe albo
—gonocyty, ktére w przysztosci dadzg po-
czatek gametom.

Z powodu skapej zawartosci ciat zditko-
wych, w jajeczku ssakdw, wszystkie blastomery
sa, W przyblizeniu, tej samej wielkosci co okre-
$§lamy mianem—brézdkowania holobla-
stycznego.

tarczka zarodkowa W warunkach zwyktych, pierwsze dwa bla-

stomery zachowujg pewng spéjnie, zdarza sie
jednak iz niekiedy owe komdrki tracg wszelka
tacznos¢ i rozwijajg sie dalej, zupetnie samo-
dzielnie, dajagc poczatek—bliZznieto m jed-
nojajowvm. Poniewaz obydwa blastomery
posiadajg zupetnie identyczne garnitury chro-
mozomalne, czynniki o takim samym charak-
Rys. 67. Schematy budowy: t_erze, nic wiec dziwn_ego, ze bliinie_ta je(_jnoja—

A —moruli: B— blastuli. jowe zawsze zdradzajg, we wszystkich kierun-

kach, zdumiewajgce podobienstwo.

W  kulistej, zwartej grudce blastomeréw, przypominajacej owoc
maliny lub morwy, zwanej — morulg (rys. 67 A) ukazuje sie nieba-
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wem drobna szczelina, wypetniona ciecza biatkowatg, powodujaca
stopniowe spychanie blastomeréw ku obwodowi. W miare powiek-
szania sie ilosci cieczy, pierwotnie spoista grudka moruli, przyjmuje
posta¢ kulistego pecherzyka, ktéry nazwano — bla stulg (rys. 67 B).
Wiekszg cze$¢ Sciany blastuli tworzy jeden rzad komdrek sptaszczo-

tarczka zarodkowa

zarodkowego.

rodkowego zwanego — ektodermg, po-

nych i nie biorgcych zasadniczo udziatu
w budowie ciata zarodka. Jest to — trofo-
derm a, stanowiagcarodzaj pierwotnej ostonki
ptodowej. Natomiast caly ustrdj zarodka roz-
wija sie z blastomerdwr skupionych wr jednym
z kohAcow jamy blastuli i tworzgcych tam pta-
ska, soczewkowatg,— tarczke zardd ko-
w g (rys. 68), chwilowo jeszcze pokryta od
zewnatrz cieniutkg blaszkg trofodermy.

W tarczce zarodkowej rozrozniamy dwa
rodzaje komorek: — jedne z nich potozone
bardziej powierzchownie, a wiec bezposred-
nio pod trofodenng, sa wieksze i zaokra-
glone tworza zaczatek pierwszego listka za-

tarczka zarodkowa

zostate za$ umieszczone glebiej i majace
ksztatt sptaszczony stanowiag zawigzek dru-
giego listka zarodkowego czyli —ento-

dermy (rys. 69 A).
szych bezkregowcow

U niektorych niz-
(np. u Coelente-

ratci) ciato dorostego ustroju skilada sie
poprzez okres catego zycia jedynie zowych
dwochi listkéw zarodkowych, natomiast
u istot wyzszych dotgcza sie do poprzed-

nich listkéw jeszcze

listek trzeci, albo

— mezoderma, o ktéorym bedzie mowa

wkrotce.

Niebawem trofoderma, pokrywajgca
tarczke zarodkowa, ginie, sama za$ tarczka
ulega znacznemu sptaszczeniu, przyjmujac
posta¢ ciemnej, okraglawcj plamki na tle
jasniejszego kulistego pecherzyka zardd- Rys 69- Rysunek gérny wyobraza

kowego (rys. 468).

da[)ace'b sie w tym okresierozwoju Z &Wéich

Stosunek tarczki, skia-  sche™atycry Przekrdi Przez R&he-

rzyk zarodkowy .wraz z tarczkag za-
rodkowsa; rysune!( c!ol'ny przedstawia

blaszek zarodkowych (ektodermy i ento- sposéb rozprzestrzeniania sie ento-

dermy), do otaczajacej

jg troloderiny dermy.



pecherzyka zarodkowego, przypomina szkietko osadzone w ramce
zegarka.

Poczatkowo zasieg entodermy nie przekracza krawedzi tarczki za-
rodkowej (rys. 69 A), niebawem jednak rozpoS$ciera sie ona na caly
pecherzyk zarodkowy (rys. 69 B) ograniczajac jame, ktérej czes¢ gdrna
albo tarczkowa nazywamy — prajelitem (praenteron), czes¢ za$
mieszczacg sie w trolodermalnym pecherzyku zarodkowym — pe -
cherzykiem zo6ttkowym (saccus vitellinus).

Budowe oraz znaczenie pecherzyka zéitkowego oméwimy w roz-
dziale poswieconym przydatkom ptodowym!

W obecnym stanie rzeczy tarczka jest atoli widownia szeregu do-
niostych zmian, w wyniku ktérych pojawia sie trzeci listek zarodkowy
oraz zaczatki pierwszych narzadow.

Mezoder ma czyli —trzeci listek zarodkowy tworzy sie
w czeSci posrodkowej tarczki, w miejscu zetkniecia ektodermy z en-
todermg (rys. 71. A). Miejsce powstania
mezodermy ma na tarczy, ogladanej z ze-
wnatrz, posta¢ ciemnego prazka — sin ugi
pierwotnej, ktorej przedni Kkoniec
tworzy okraglawe rozszerzenie zwane —
wyrostkiem gtowowym. Smuga le-
zy w plaszczyznie posSrodkowej tarczy
dzielgc, juz obecnie, cialo zarodka na dwie
symetryczne potowy —prawg i— lews,
ktérych czesci przednie odpowiadajg miej-
scu potozenia wyrostka gtowowego, czeSci  Rys. 70. Tarczka zarodkowa na tle
za$ tylne potozone s u przeciwlegtego  wycinka Pe‘;’;?rzyka zarodkowego.
koree farczid i o0 dwoey s v e poen

Powstate przez odszczepienie od dwoch . . _ctrona lewa: P=strona
pierwszych listkéw zarodkowych, komorki prawa.
mezodermy wciskaja sie w waska przestrzen,
oddzielajgcg ektoderme od entodermy i miedzy tg ostatnig i trofoderme,
zsuwajac sie zwolna wddl, w kierunku pecherzyka zottkowego (rys. 71).

W dalszym ciagu rozpatrywac¢ bedziemy jedynie stosunki zacho-
dzagce w obrebie tarczki zarodkowej odkladajgc na pdzniej zajecie sie
losami pecherzyka z6ittkowego i trofodermy. Z tego to powodu
w nastepnych rysunkach uwzgledniana bedzie przedewszystkiem czes¢
gérna rysunkow dotychczasowych!

Poczatkowo, mezoderma ma ksztalt nieprawidtowej masy, nieba-
wem jednak ulega podziatowi na dwie czeSci zasadnicze na — czes¢
grzbieto wg oraz na—cze$¢ brzuszng (rys. i 1B).
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Czes$¢ grzbietowa mezodermy tworzy rodzaj podiuzne-
go Wecdka, potozonego po obu stronach ptaszczyzny symetrji ciata,
a ktory niebawem zostaje podzielony szeregiem szpar na pewng ilos¢
odcinkéw niezaleznych, ktére nozwano — pracztonami lub __
so mi tam i. Liozone one s jeden za drugim réwnomiernie naksztatt

ptytka rdzeniowa

}

A — schemat tworzenia sie mezodermy; B — podziat mezodermy na cze$¢ grzbietowa

Rys. 71.
i na cze$¢ brzuszng oraz tworzenie sie w tej ostatniej jamy ciata.



cewa rdzeniowa

umiesnienie nadosiowe

nerw rdzeniowy

struna grzbietowa

krezka grzbietowa

umiesnienie
podosiowe

jama ciaia
Rys. 72 wyobraza uprzezroczniony wycinek tutowia zarodka, wy-
kazujgcego somity (pracztony) w rozmieszczeniu metamerycznem.
Prawa potowa rysunku przedstawia stan wcze$niejszy rozwoju, po-
towa lewa odtwarza schematycznie stosunki p6Zniejsze.
Na szczeg6lng uwage zastuguja: budowa odcinkowa mezodermy
grzbietowej, jednolitos¢ jamy ciata, obecnosé¢ komorek skleroto-
malnych (oznaczonych zielonemi krazkami) dookota struny grzbie-
towej, potozenie umieSnienia nad- i podosiowego i wreszcie obec-
no$¢ mjoblastéw trzewnych otaczajgcych Sciane jelita.

(wg. H. Braus’a, nieco zmieniony).






ziaren rézanca (rys. 72), przyczem kazdy z nich wygladem przypo-
mina drobny sze$cian, lub kostke uzywang przy grze w domino. Roz-
cztonkowanie mezodermy grzbietowej, na sznur somitdw niezaleznych,
jest pierwszym objawem podziatu catego tutowia na szereg odcinkdw,
mniej lub bardziej réwnorzednych, powodujgcych nadanie catemu
ustrojowi charakterystycznej, budowy zwanej — budowg odcin-
kowg (metameryczng).

Pojecie — budowy odcinkowej jest jednem z podstawowych
poje¢ morfologji. Zalezy mi wiec na tern by bylo ono nalezycie zro-
zumiane. Otdéz, pod powyzszem okre$leniem rozumiemy taki ukiad
rownowarto$ciowych narzadéw, w ktérym lezg one jeden za drugim
w szeregu ciggnacym sie wzdtuz dtugiej osi ciata. A wiec, jezeli siegniemy
po przyktady, to budowe odcinkowg wykazywaé bedzie — pociag
sktadajacy sie z pewnej liczby wagonow, dalej fancuch utworzony
z poszczeg6lnych ogniw, sznur peret i t. d, it d W przypadku
dotyczagcym zachowania sie mezodermy grzbietowej, chodzi o to iz
rozczlonkowywuje sie ona na pewna, ciSle okreslong, ilos¢ rownowartos-
ciowych odcinkéw, z ktérych kazdy nazwaliSmy powyzej — somitem.

Poczatkowo, kazdy z somitéw tworzy mase petna, litg, atoli wkrétce
ukazuje sie w nim drobna jamka, ktdrg czesSciowo wypetniajg odry-
wajace sie od Scian somitu komdrki, catoksztatt ktérych nazywamy —
skleroto mem (rys. 72). W ten sposéb, w somicie nalezy rozroznié
dwie gtdwne sktadowe: S$ciany somitu, stanowiace zawigzek przyszte-
go umiesnienia poprzecznie prazkowanego (umiesSnienia soma-
tycznego ciata), i z tego tytutu ujmowane pod nazwg — m jo-
tomu, oraz —skier otom, z ktoérego rozwinie sie w przysztosci
caty kosciec wraz z tkanka #aczng. Za trzeci sktadnik somitu moze
uchodzi¢c— derm atom tworzgcy zaczatek utkania skoéry wilasciwej
(n. b. naskérek powstaje z ektodermy!).

W miejscu pierwotnego potaczenia, miedzy czeScig grzbietowg i cze-
§cig brzuszng mezodermy, juz we wczesnych okresacti rozwoju, ko-
morki uktadajg sie pod postacig $lepych cewek stanowigcych t. zw. —
nefrotom czyli zaczatek przysztej — tkanki nerkotwoér-
czej z ktorej rozwija sie kolejno serja narzadéw wydalniczych —
nerki (pronephros, mesonephros et metanephros). W najblizszem
sgsiedztwie nefrotomu znajdujemy swoiste komorki zwane — gon o-
cytami z ktérych rozwing sie p6zniej komadrki macierzyste gamet.
Pochodzenie gonocytow nie jest ostatecznie wyjasnione.

Cze$¢ brzuszna mezodermy, zwana rowniez — blaszkg boczng,
ulega rozszczepieniu na dwie blaszki wtorne, z ktérych jedna -
listek Scienny (somatoplenra) pokrywa powierzchnie gteboka

R. Poplewski. Anatomja ssakow. n
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ektodermy otaczajgcej ciato zarodka, druga za$ — listek trzewny
(splanchnopleura) w podobny sposéb powleka Sciane jelita pierwotne-
go. Pomiedzy obydwiema blaszkami widnieje rozlegta, clio¢ szczelino
wata, jama zwana — jamg ciata (coeloma) (rys. 72).

Zastuguje na szczegblne podkreSlenie, iz w przeciwienstwie do
czesci grzbietowej mezodermy, cze$¢ jej brzuszna czyli blaszka boczna
rozcztonkowaniu odcinkowemu nie podlega, tworzac jedng niepodziel-
ng cato$é, ciagnaca sie wzdtuz catego tutowia zarodka od jego czesci
gtowowej az po cze$¢ ogonowaq.

Jednolito$¢ jamy ciata jest, prawdopodobnie, zjawiskiem wtornem
i ze poczatkowo byta ona podzielona na szereg jamek lezagcych jedna
za druga, zupetnie podobnie, jak to ma miejsce ze somitami.

Nalezy zaznaczy¢, ze od obu listkow blaszki bocznej odrywajg sie
swoiste komdrki obdarzone ruchami petzakowatemi, a ktére wraz
z podobnemi komérkami pochodzgcemi ze sklerotomu, tworzg bardzo
plastyczng tkanke zarodkowg — mezenchym e. Rozprzestrzenia sie
ona po catem ciele zarodka, stanowigc materjat, z ktérego rozwija sie
rusztowanie tgcznotkankowe wszystkich narzagdow.

Z pozostatej czesci blaszki bocznej powstajg btony surowicze (otrzew-
na, optucna i osierdzie) oraz uktad mies$ni gtadkich jelita (umies$nie-
nie trzewne).

Powyzej wyszczegdlniony podziat mezodermy ujmiemy pod postacig nastepujacego zestawienia.

U wczesnych zarodkéw, jama ciata prawa jest oddzielona od takiej-
ze jamy strony lewej przez dwa cienkie, strzatkowo ustawione, fatdy
powstate ze sklejenia sie listkéw Sciennych obu stron (rys. 72). Jeden
z owych faldéw ciagnie sie od powierzchni grzbietowej jelita pierwot-
nego w kierunku struny grzbietowej. Jest to — krezka grzbie-
towa (mesenterium dorsale), pozostajaca poprzez okres catego zycia.
W do6t od jelita pierwotnego widnieje drugi laid — krezka brzuszna
(mesenterium ventrale), ktdrej znaczna cze$¢ p6zniej zaniknie naskutek
czego obydwie jamy ciata (prawa i lewa) osiggna tutaj potaczenie.

A teraz zajmijmy sie pokrdtce pozostatemi blaszkami zarodka t. j.
ektoderma i entoderma.



W —ektodermie nalezy rozréznié dwie czesci zasadnicze:— czes$¢
posrodkowa oraz dwie — cze$ci poboczne. Cze$¢.posrodkowa
ektodermy, a wiec ta, ktora odpowiada miejscu potozenia smugi pier-
wotnej tarczki wzgl. »plecom« zarodka, juz bardzo wczesnie, wykazuje
charakterystyczne zgrubienie podtuzne, spowodowane wzrostem odno-
$nych komorek, zgrubienie stanowigce t. zw.—blaszke rdzeniowg
(rys. 71). Poczatkowo, owa blaszka ma posta¢ ptaskiej ptytki ciggnacej sie
wzdtuz powierzchni grzbietowej zarodka od jego czesci gtowowej az po
cze$¢ ogonowa, niebawem jednak cala blaszka jakgdyby pod naporem
wiasnego ciezarupowoiisie osuwa, zapada, iwreszcie przeistacza siew ptyt-
ka podtuzng—rynienke rdzeniowg. Szeroko$¢ rynienki nie jest
wszedzie jednakowa, w czesci przedniej bowiem zarodka wydatnie sie
rozszerza, tworzgc tam zawigzek przysztego pecherzyka mézgowego.
W miare pogtebiania sie rynienki, krawedzie jej zblizajg sie do siebie
coraz bardziej i wreszcie zrastajg sie, przeistaczajgc w ten sposéb sze-
roko otwarta rynienke w zewszad zamknietg — cewka rdzeniowa
(rys. 72). Ze $cian cewki rozwija sie caly uktad nerwowy osrodkowy
a wiec: rdzen kregowy, mdzgowie i uktad wspdtczulny. Pozostata czes¢
ektodermy t. j. czes¢ jej, ktéra nie byta zuzyta przy tworzeniu blaszki
rdzeniowej, wypiera stopniowo trofoderme z obrebu ciata zarodka,
okrywajac go cienkim lecz ciggtym ptaszczem ektodermalnym. Skifada
sie on poczatkowo z jednego rzedu komorek, ktéry wkrdtce przeista-
cza sie w wielowarstwowy nabtonek, stanowigcy pierwocing —na-
skorka (epidermis) oraz narzaddéw zmystéow skory.

W miedzyczasie i— entoder ma nie pozostaje bezczynna.

Istotnie, cze$¢ grzbietowa prajelita t. j. ta, ktora sie styka z dnem ry-
nienki rdzeniowej ulega zgrubieniu, ktére niebawem przyjmie postac
ciagtego, petnego sznura, tracqgcego szybko tgczno$¢ z pozostatg ento-
dermg i wedrujgcego w kierunku cewki rdzeniowej (rys. 72). Jest to —
struna grzbietowa (chorda dorsalis) czyli pierwowzdr przysztego
kregostupa. Cze$¢ entodermy nieuzyta przy tworzeniu struny nosi
miano — jelita pierwotnego (rys. 72), kosztem ktérego powstaje
nabtonek jelita oraz gruczoty trawienne przewodu pokarmowego (wa-
troba, trzustka it. p.) i wreszcie caly uklad oddechowy (krtan™ tcha-
wica, oskrzela i tkanka ptucna).

W tym okresie rozwoju, czes¢ przednia jelita pierwotnego jest jesz-
cze oddzielona od ektodermalnego zawigzka jamy ustnej cienkg —
btong gardtowa. Zupeinie podobna — btona stekowa za-
myka odcinek koncowy jelita. W czeSci brzusznej jelita pierwotnego
widnieje szeroki otwor prowadzacy do — przewodu zoéttkow e-
go (rys. 73), konczacego sie — pecherzykiem zottkowym. Z po-
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wyzszego wynika, ze do tej chwili Swiatto przewodu pokarmowego jest
jeszcze Scisle odgraniczone od $wiata zewnetrznego.

Zastuguje na specjalng uwage stosunek sklerotomu somitéw do stru-
ny grzbietowej. Ot6z, w miare réznicowania sie somitu na dwie po-
chodne — mjotom i sklerotom, ten ostatni opuszcza somit pod postacia
zwartej lecz beztadnej masy, otaczajac gestym wiencem komérek
zawiagzek struny grzbietowej oraz cewke rdzeniowag i weciska sie
w obreb szpar, przedzielajagcych sasiadujace somity. Komdrki te, mo-
gace byC¢ ujete pod nazwg— tkanki kosSciotwoOrczej, stanowig
podioze, z ktérego rozwija sie kregostup i pozostate czesci sktadowe
koscca.

A teraz rzuémy okiem na schematyczny przekroj ciata zarodka, ce-
lem zorjentowania sie w uktadzie poszczegdlnych jego sktadnikéw i we
wzajemnych stosunkach (rys. (2).

Przedewszystkiem, rzuca sie nam w oczy pewien objaw, na ktory
pierwszy zwrocit uwage R. Bonnet... Mam na mysli owg zasade,
ktorej nigdy nie sprzeniewierzajg sie gtéwne wytyczne rozwojowe,
a ktdrg mozna uja¢ w sposéb nastepujacy: »im wazniejszy jest dla by-
towania osobniczego dany narzad, tern wczes$niej powstaje jego zacza-
tek!* Tern nalezy wyttumaczy¢, ze pierwszemi zawiazkami pojawiaja-
cemi sie w torrie zarodka sg zawigzki: uktadu pokarmowego (prajelito!),
okrycie ciata albo naskorek (ptaszcz ektodermalny!), osnowa uktadu
nerwowego osrodkowego (cewa rdzeniowa!), kosciec (struna grzbieto-
wa i sklerotom) i wreszcie uktad miesniowy (mjotomy!). Powyzsze daje
sie tatwo stwierdzi¢ na rys. 72!

W samej rzeczy, jak widzimy, okrycie ciata tworzy poczatkowo —
jednowarstwowy ptaszcz ektodermalny, ktéry jest wystany od wewnatrz
warstwag komorek mezenchymatycznych, tworzacych zaczatek jednego
z najwazniejszych sktadnikow skéry t.j. —skore witaSciwg. W od-
cinku gérnym przekroju widnieje cewka rdzeniowa, ktérej $wiatto, po-
czatkowo obszerne, w miare wzrostu jej Scian, przeweza sie coraz bar-
dziej, dajac poczatek t. zw.—prze wodowi oSrodkowemu rdze-
nia. W odcinku glowowym zarodka, $wiatto przewodu rozszerza sie
znacznie tworzgc zaczatek komoér moézgowych ograniczonych $cianami,
z ktérycli powstaje istota mézgowa. Komory mozgowe wraz z otaczajgce-
mi je $cianami tkanki nerwowej noszg nazwe —mozgowia (encephalon).

Tuz pod cewka znajdujemy strune grzbietowa, otoczong rojem ko-
morek sklerotomalnych, przeksztatcajgcych sie zwolna w tkanke kos-
ciotworcza kregostupa. Po obu stronach cewki i struny potozone sg so-
mity (pracztony), ktdre w obecnej fazie rozwojowej ograniczajg sie li
tylko do swych skiadowych mjotomalnych (rys. 72). Somity, ogladane



od strony grzbietowej ciatla zarodka, majg ksztatt twordw szeSciennych
umieszczonych symetrycznie w stosunku do ptaszczyzny posrodkowej.

Ku dotowi od struny grzbietowej widnieje przekrdj Sciany jelita
pierwotnego, z ktorg zrasta sie listek trzewny blaszki bocznej, two-
rzac miesniowke jelita oraz otrzewne trzewng.

Jama ciata (coeloma), przedzielajgca listek trzewny od listka
§ciennego mezodermy, tworzy znaczng przestrzen (rys. 72), odpowia-
dajacg pdézniejszym jamom surowiczym (jama otrzewnowa, jama opluc-
nowa i jama osierdziowa). Pozostaje jeszcze do wymienienia listek
Scienny blaszki bocznej, przylegajacy do ektodermy powierzchniowej,
z materjalu komdrkowego ktérego powstaje — mezenchyma sko-
rotwoércza (tkanka skory wiasciwej) oraz blaszka $cienna bton
surowiczych.

Dalsze fazy rozwojowe opisane beda na wstepie kazdego z rozdziatdw, ogranicze sie wiec
tutaj do podania zwieztego zestawienia, wskazujacego pochodne kazdego z owych trzech listkow
zarodkowych:

z—ektodermy rozwija sie: naskorek skory oraz jego pochodne (wiosy, paznokcie i t. d.);
uktad nerwowy (o$rodkowy i obwodowy);
najistotniejsze sktadniki narzadéw zmystoéw;
szkliwo zebowe;
owodnia;
kosmoéwka;
cze$¢ przysadki mézgowej i cze$¢ nadnercza;

z— entodermy powstaje: przewdd pokarmowy wraz z jego gruczotami; ukiad
oddechowy (krtan, tchawica, oskrzela, tkanka ptucna);
struna grzbietowa;
omocznia;
pecherzyk zéttkowy;
tarczyca;
grasica;
pecherz moczowy;

z—mezodermy rozwija sie: uklad miesniowy somatyczny (z mjotoméw somitow !);
nabtonek bton surowiczych;
wszystkie postacie tkanki tacznej (tkanka kostna, chrzastko-
wa i tgczna);
utkanie stawow;
powiezie;
uktad moczoptciowy;
uktad krwionosny;
$ledziona;
gruczoty chionne.

Tak wiec, przeznaczenie kazdego z listkéw zarodkowych jest nie-
jako zgory okreslone, i w warunkach prawidtowych rozwoju taki np.
uktad mieSniowy somatyczny moze powstaé jedynie na podtozu mezo-
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dermalnem a struna grzbietowa li tylko z entodermy. Btednem bytoby
jednak mniemanie iz Lak zawsze by¢ musi i ze inaczej by¢ nie moze,
nie zapominajmy bowiem ze ustréj zywy posiada do$¢ znaczng pla-
styczno$¢, dzieki ktorej, w pewnych przypadkach, zadanie jednego listka
moze obja¢ i wypetni¢ inny listek. Stusznie wiec pisze A. Brach et
(1921) ze: »W rzeczywistosci listki zarodkowe, podobnie jak i blasto-
mery, sg obdarzone dwojakim potencjatem — zwyktym i— catkowitym.
Potencjat zwykty jest to ten, ktéry urzeczywistnia sie w warunkach
prawidtowych, potencjat zas catkowity obejmuje te wszystkie zdolnosci
utajone ktdére ujawni¢ sie mogg pod wpltywem najprzer6znorodniej-
szycb czynnikéw naturalnych lub doswiadczalnych«.

W dalszych fazach rozwojowych uderza, przedewszystkiem, coraz hardziej potegujace sie
zréznicowanie morfologiczne i czynnosciowe komoérek oraz niebywale powiekszenie ilosci ele-
mentéw komérkowych. W zwigzku z tern ostatniem moga sie nasungé nastepujace pytania: 1)
czy wzrost ustroju odbywa sie tylko naskutek zwigkszenia ilosci komoérek czy tez i dzieki po-
wiekszeniu ich wielkosci?; 2) czy ilos¢ komdérek wchodzacych w skilad takiego lub innego na-
rzadu jest w danym gatunku stala czy tez moze podlega¢ wahaniom wyptywajacym z, niekiedy
do$¢ znacznych, réznic wielko$ciowych indywidualnych?... Ot6z C. Rabl (1898 — 1900) zba-
dawszy tkanki pséw wielkich i pséw bardzo matych stwierdzit, ze wielko$¢ komérek w obu przy-
padkach jest zupetnie jednakowa z czego nalezy wnosié¢, ze réznice wielkosciowe wyptywaja ze
zwigkszenia liczby jednostek komorkowych. Podobne spostrzezenia uskutecznit Th. Boveri
(1905) na cztowieku. Z drugiej jednak strony uderza fakt, ze najwieksze komoérki nerwowe
zwojowe spotykamy u stonia, najmniejsze za$ u myszy.. Co sie tyczy drugiego pytania, to nie
jest ono dotychczas rozstrzygniete u ssakéw, natomiast u niektérych bezkregowcéw (np. Ma-
crobiotus Hufelancli, Hydatina senta, Cucullanus i t. d.) ilo$¢ elementéw komérkowych, wcho-
dzacych w sktad poszczeg6lnych narzadéw, jest stata wzgl. podlega tylko nieznacznym wahaniom.

3. Obserwujac przeistoczenia zachodzgce w ciele zarodka, zmiany
prowadzgce do coraz wiekszego powiktania tak pierwotnie prostych sto-
sunkow, przychodzimy do wniosku, iz wiekszo$¢ z nich daje sie spro-
wadzi¢ do szeregu nader prostych zjawisk, ktérym pragne poswiecic
na tern miejscu stéw kilka. Zalezy mi oczywiscie li tylko na przedsta-
wieniu samego mechanizmu ksztattotworczego zarodka, nie bede przeto
wchodzi¢ w szczegoty, bedace przedmiotem zainteresowan embrjologji.

1. Zmienne natezenie wzrostu poszczegdlnych tka-
nek wzgl. zawiagzkdw narzadow polega natem, ze obok os$rodkow
komoérkowych, wykazujacych przyspieszony wzrost, wspdistnie¢ moga
osrodki inne, sktadniki komérkowe ktoérych odznaczajg sie mniej wy-
tezong sprawnoscia zyciowa. Dzieki r6znej skali energji rozwojowej,
pierwotnie gtadkie powierzchnie zaczatkdw zaczynajg pokrywac sie
najprzerdznorodniejszemi wzniesieniami i wpadlinami, dalsze losy, kt6-
rych mogg by¢ bardzo odmienne. Tern nalezy wyttomaczy¢, iz stosu-
nek wzajemny narzagdoéw jest w kazdej tazie rozwojowej rézny, co sie



przejawia nawet w ksztatcie zewnetrznym zarodka. | tak, wykazuje on
zawsze niewspotmiernie wielkg gtowe w stosunku do niktych korniczyn,
silnie wyksztatcone serce i watrobe przy niedorozwinietym przewodzie
pokarmowym i t. d.

Do zjawisk réznego natezenia wzrostu na ograniczonej przestrzeni
daje sie sprowadzi¢ wiekszo$¢ pozostatych spraw ksztattotwérczych.

2. Paczkowanie odsrodkowe stanowi jeden z czestszycli
sposobOow powstawania nowych narzagdéw i polega na tern, ze naskutek
natezonego wzrostu, S$cisSle ograniczonego odcinka ciata zarodka, po-
wstaje stozkowata, petna wyniosto$é, kierujgca sie na zewnatrz (od-
srodkowo) od miejsca, z ktdrego sie rozwineta. Przez paczkowanie
odsrodkowe powstaja: zawiazki tusek, konczyny, watroba i t. d.

3. Paczkowanie dosSrodkowe (ku wewnatrz!) odbywa sie,
podobnie jak to miato miejsce w paczkowaniu odsrodkowem, z tern
jednak, iz nowopowstaty zawigzek kieruje sie wgtab, a wiec dosrodko-
wo. W taki sposéb rozwijaja sie: zaczatki witoséw i gruczotdw skér-
nych, zawigzki szkliwa zebdéw i t. d.

4, Wywiniecie (evaginatio) rézni sie od pagczkowania odsrod-
kowego tern, ze podczas gdy w tern ostatniem tworzyta sie wyniostos$¢
petna, lita, w wywinieciu powstaje stozkowatosé wewnatrz wydrazona.
W przypadkacli wywiniecia, odbywajgcego sie na diuzszej przestrzeni,
tworzy sie fatd, jak to ma miejsce np. w rozwoju owodni.

5. Wwiniecie (invaginatio). Gitownag cechg tego zjawiska jest
miejscowe osuniecie sie tkanek powierzchni jakiegokolwiek narzadu,
osuniecie, ktére prowadzi do powstania, mniej lub bardziej, gtebokiego
dotu wzgl. brézdy. W ten sposob powstaje zawigzek uktadu nerwowego
osrodkowego, zaczatek soczewki, ucha wewnetrznego i jamy nosowej.

6. Roznicowanie. Poczatkowo, ciatlo zarodka sktada sie z ko-
modrek wykazujgcych miedzy sobg duze podobienistwo i dopiero zcza-
sem pew ne zespotly ich nabierajg cech swoistych, dajagc poczatek czte-
rem gtdéwnym postaciom tkanek: —tkance nabtonkowej, — tkan-
ce tacznej, —tkance nerwowej i—tkance miesnej.

Scisle rzecz biorac, pewne réznicowanie sie komérek wystepuje juz
w bardzo wczesnycli okresach rozwojowych, pogiebia sie ono jednak
stopniowo coraz bardziej w miare »dojrzewania« tkanek ustroju.

Przyczyny réznicowania nalezy szukaé¢ we witasnosciach ctiroma-
tynowych, a wiec w czynniku wewnetrznym, czeSciowo za$ w czyn-
nikach biomechanicznych, powstatych dzieki sasiedztwu 2z innemi
elementami komdrkowymi.

7. Zrost polega na zblizeniu i wreszcie zespoleniu czesci ustroju
pierwotnie od siebie oddalonych, a niekiedy nawet zupeinie so-
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bie obcych. Zjawisko zrostéw wystepuje bardzo czesto. Ograniczymy
sie do nastepujacych przyktadéw: zrost wyrostkOw podniebiefnnych,
powodujacy powstanie podniebienia; zrost wyrostkéw twarzowych,
zrost zaczatkow trzustki, zrost krawedzi rynienki rdzeniowej i t. d.

Jednym ze skutkéw zrostu moze by¢ przerwanie potgczenia miedzy
niektdremi jamami ciata, pierwotnie komunikujgcemi sie ze soba.

8. Przerwanie stanowi, rzecz zrozumiata, przeciwienstwo zro-
stu. W przerwaniu czesSci ustroju, ktdre zachowywaty dotychczas
tgcznos¢, traca ja, przyczem czesto jamy, ktore do tej chwili byty od
siebie oddzielone, obecnie zlewajg sie w jeden wiekszy obszar. Do zja-
wisk przerwania zaliczymy: nawigzanie tgcznosci obu (prawej i lewej)
jam ciata dzieki zanikowi krezki brzusznej; zanik btony gardtowej
i blony stekowej, zanik przegrody pochwowej i macicznej i t. d.

9. Przesuniecie (heterotopja), t. j. zmiana potozenia i stosun-
kéw narzadow, jest objawem nader czestym w ciggu rozwoju. W wiek-
szoSci przypadkéw, przesuniecia posiadajg charakter bierny, sg bowiem
spowodowane nierGwnomiernym wzrostem poszczeg6lnych odcin-
kéw ciata. Z bardziej znanych przesunie¢, wymienimy: wedrowke
zaczatkow miesniowych i nerwdw w obreb paczkujacych konczyn,
opuszczenie sie jader z jamy brzusznej do worka mosznowego (t. zw.
»zstepowanie jader«), przesuniecie serca, przepony i zotgdka z okolicy
szyjnej w okolice piersiowa i brzuszng i t. d.

Badania ostatnich lat wykazaty jak wazng role w mechanice roz-
wojowej petni ukiad sit, jaki wystepuje w danym narzadzie, nie na-
lezy jednak zapominaé, iz bodaj rozstrzygajagcym czynnikiem jest
jednak zespdt gendéw, kierujacycli wszystkiemi wazniejszemi fazami
rozwoju osobniczego. One to sg wiec ostatecznymi drogowskazami,
wystawionemi przez zachowawczo$¢ cech dziedziczenia. »Rozwdj
osobniczy istoty zywej jest niczem innem, jak rozwinieciem sie energji
ustroju pod kierunkiem chromatyny jak i wogo6le rozwd6j wszelkiego
zycia jest tylko roznem zmaterjalizowaniem energji chromatynowej«
(H.F. Osbornl) 1928).

4. Zagadnienie powstawania pitci. Przyczyny zréznicowania istot, w tonie kazdego
gatunku, na dwie odmienne postacie biologiczne na— typ samca i na—typ samicy, byly
oddawna przedmiotem licznycli i bardzo réznorodnych dociekan. Nic dziwnego zreszta, mato
bowiem cech wyciska tak gtebokie pietno na caloksztalcie ustroju, jak wiasnie— cechy
ptciowe. Tem nalezy wyttomaczyé, iz niema naprawde gatezi nauk biologicznych, ktéraby
nie znajdowata w sprawie tej swoistego kregu zainteresowania: anatoma pociggato, przedewszyst-
kiem,— zagadnienie odrebnej budowy narzadéw rozrodczych, systematyka—sprawa cech piciowych

) Henry Fairfield Osborn, kurator dzialu paleontologicznego Muzeum Historji Na-
turalnej w Nowym Yorku, autor dzieta: »The Age of Mammals« (1910).



wtornych, fizjologa—odmienne natezenia przejawéw zyciowych, patologa— rézna, u obu ptkci, od-
porno$¢ w stosunku do czynnikéw chorobotwérczych i wreszcie genetyka — sprawa dziedziczenia
pici oraz jej cytologiczne podtoze. Jakkolwiek wyniki wszystkich badan zgodnie przemawiaty
za tein, ze przedstawicieli obu pici dzieli bardzo gteboko lezaca réznica, to jednak do ostatnich
nieomal lat, istota owej réznicy byla zupetnie nieuchwytna.

Pierwszym, ktéry rzucit Swiatto w mroki owej tajemnicy, byt Mc. Clung ogtaszajac swa—teorje
chromozomalng ptci (1902). Poézniejsze badania wykazaty stusznoé¢ zatozen Mc. Clunga,
a réwnocze$nie rozwinety je dalej. Obecny stan wiedzy da si¢ stre$ci¢ w spos6b nastepujacy:

Jezeli zwrécimy uwage na stosunek liczebny przychodzacych na $wiat osobnikéw meskich
do osobnikéw zenskich, to stosunek ten wyraza sie jak jeden do jednego, czyli innemi stowy,
ilos¢ rodzacycli sie samcow dokladnie odpowiada iloSci urodzonych samic. Ot6z ze spostrzezen
G. Mendla (1865) wiemy, iz tego rodzaju stosunek zachodzi w przypadkach skrzyzowania
osobnikéw, obdarzonych niejednakowemi genami.

Ze wzgledu na to, ze siedliskiem genéw sg chromozomy, nalezatoby sie wiec spodziewaé
pewnej réznicy w ich ukladzie u osobnikéw meskich i zenskich. Badania, przeprowadzone w tym
kierunku, zupetnie potwierdzity owe pfzypuszczenia.

Wiemy juz, ze poza chromozomami zwykiemi (autochromozomami), w komérkach macierzy-
stycli gamet istniejg ponadto dwa swoiste chromozomy, ktére nazwano — chromozomami
ptci albo— heterochromozomami. Obydwa heterochromozomy moga by¢ do siebie
zupetnie podobne, albo tez moga rézni¢ sie miedzy soba cokolwiek wielkoscig lub ksztattem. Jezeli
oznaczymy je koncowemi literami alfabetu, to dwa podobne do siebie heterochromozomy mo-
zemy oznaczy¢ symbolami: x -J-x, o ile za§ komdrka zawiera dwa, niepodobne do siebie hete-
rochromozomy, to wzér przybierze posta¢: *+ y (p. str. 151).

Dalsze badania wykazaty, ze jezeli u jednych postaci zwierzecych samce sg tg picig, ktéra
posiada odmienny garnitur chromozomalny (xy), sa wiec heterozygotami, a samice sg liomozy-
gotami (xx), u innych natomiast heterozygotami sg samice (Xxy), natomiast samce posiadajg cha-
rakter homozygot (x x). Pierwszy przypadek nazywamy — typem Drosophila, drugi zas—
typem Abraxasl.

W  zwigzku z odmiennym garniturem chromozomalnym komoérek u obu pici i gamety ich
bedg mie¢ rozny sklad. A wiec jezeli chodzi o osobniki — typu Drosophila, to wszystkie gamety
samicy sa do siehie zupetnie podobne, kazda z nich bowiem posiada takiz sam chromozom —
X, natomiast u samca potowa gamet opatrzona jest chromozomem — X, druga za$ potowa zawie-
ra¢ bedzie chromozom —y.

typ Drosophila: samiec heterozygotyczny (xy): x iy (gamety rézne)
samica homozygotyczna (xx): x iy (gamety jednakowe)

typ Abraxas: samiec homozygotyczny (xx): x iy (gamety jednakowe)
samica heterozygotyczna (xy): X iy (gamety rézne).

W typie Drosophila zygota powstata z potaczenia gamet bedzie mie¢ pte¢ zenska, gdy ga-
meta samca zawierajgca chromozom — x potaczy sie z gametg samicy wyposarzong w chromozom
— X. Jezeli jednak gameta o chromozomie — x samicy napotka gamete z chromozomem —y
samca to produkt potaczenia stanie sie samcem, zygota bowiem bedzie miata sktad — xy, a wiec
bedzie heterozygotyczna. W tym wiec wypadku, plemniki zawierajgce chromozom — x sg, oczy-
wiscie czynnikami powodujacemi nadanie pici zenskiej, plemniki za$ opatrzone chromozomem—y
wyposazg nowopowstaty ustréj w charakter pici meskiej. Jest rzeczg wielce prawdo-
podobng, ze u ssakéw zaptodnienie odbywa sie wtasnie wedtug typu
Drosophila (p. str. 192!).

# Okreslenia te pochodzg od nazw owadéw: Drosophila melanogaster i Abraxas grossula-
riata, czesto uzywanych do doswiadczen nad dziedziczeniem cech!
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Rozumie sie samo przez sig, ze zupelnie odwrotne stosunki panuja w typie Abraxas (po
tablice).

Tak wiec, jak widzimy, zagadnienie pici sprowadza sie do odmiennego skfadu chromozo-
malnego samca i samicy albo co na jedno wychodzi do obecnosci swoistych — gendéw piciowych.

Tak gtebokie rdznice cytologiczne nie moga nie wywieraé wyraznego pietna i na calem
uksztattowaniu ustroju u obu pici. Istotnie, pomijajac réznice w budowie narzadéw rozrodczych,
caly szereg innych cech, ktére nazywamy — cechami ptciowe mi wtédrnemi stanowig
0 wygladzie zewnetrznym przedstawicieli pici odmiennych. | tak, w przewazajacej ilosci przypad-
kéw samce sg wyzszego wzrostu, posiadajg wieksza wage ciata, uktad mieSniowy ich jest silniej
rozwiniety, narzady obrony lub ataku (uzebienie, narostki i t. d.) sa lepiej wyrazone, uwiosienie
jest obfitsze, a niekiedy i odmiennie zabarwione, i wreszcie skére cechowa¢ moze obecno$é
swoistych gruczotéw wydzielajacych wonne ciecze. Pozatem samca cechuje wieksza ruchliwo$é
1 silniej wyrazony instynkt hojowy.

Samice charakteryzuje: mniej aktywna stopa zyciowa, wieksza sktonno$¢ do odktadania ttuszczu,
budowa bardziej drobna, skapsze naogét uwiosienie, wieksza odporno$¢ na czynniki chorobo-
twdrcze i t. d.

Cechy ptciowe wtérne, o ktérych czesto bedzie mowa ponizej, wywotane sg wydzie-
linami gruczotéw piciowych (jadra, jajniki) oraz niektérych gruczotéw dokrewnych (np sutki,
ciatko zote i t. d.).

5 Przydatki ptodowe. Pod nazwg —przydatkéw pto-
dowych (zwanych takze czesto »btonami plodowemi«) rozumiemy
narzady pomocnicze przejSciowe, ktdre wyodrebnia ze swego ciata
zarodek, celem zabezpieczenia sie przed niekorzystnemi warunkami
Srodowiska oraz w celu umozliwienia sobie czerpania pozywienia z oto-
czenia. Z otoczenia, ktore pod najprzer6znorodniejszg postacig stwarza
dla swego potomstwa ustréj macierzynski. Innemi stowy, s to narzady,
ktére przez zmienny okres czasu posredniczg miedzy wattym i niezdol-
nym do samoistnego bytowania ustrojem dziecka i—matka, zabezpiecza-
jaca byt swej latoroSli w pierwszym i najciezszym etapie jego zycia
Jest to, jakgdyby ostatnia i przemijajaca, wiez ktdra zupeinie niezalez-
nie od nieskonczenie wazniejszych »zwiazkow krwi« (mam na mysli
pokrewiefistwo genetyczne!), jednoczy byt dwéch istot w fizjologicznem
i bardzo S$cislem wspétzyciu. Moznaby réwniez zdecydowac sie i na
inne jeszcze okreSlenia istoty przydatkow, z ktorych kazde z innej
strony rzuca Swiatto na te sprawe i inne stwarza cienie, ograniczymy
sie wiec do jeszcze jednego ujecia a to kwoli udostepnienia zrozumie-
nia tego rozdziatu, ktdry stusznie czy niestusznie, uchodzi jednak za
stosunkowo trudny. Ot6z nie widziatbym przeszkdd, by przydatki
uwazac za rodzaj samoobrony nowopowstajagcego tworu, ktory wias-
nym kosztem, kosztem wilasnego ciata stwarza sobie mozliwe warunki
zyrcia i bron, ktorg zdobywa sobie pozywienie z wydzielin lub tez ze
krwi matki.

W prawdzie rozdziat ten jest bardzo szczegdtowo uwzgledniany we



wszystkich podrecznikach embrjoldgji, mdgtbym wiec swobodnie przejsé

nad nim do porzadku dziennego, gdyby... gdyby nie z kazdym rokiem

wzrastajgca zachtanno$¢ anatomji, usprawiedliwiona, w danym przy-

padku, tern iz znaczenie taksonomiczne przy-

datkéw raczej wzrasta niz maleje, i ze pe-

wne pozostatosci ich nie pozostajg bez wpty-

wu na ostateczne uksztattowanie ssaka do-

rostego.

Oczywiscie ze zamierzam podaé tutaj je-

dynie wiadomos$ci podstawowe bez znajomo-

Sci ktérych obraz anatomji stracitby na wy-

razistosci. Rys. 73. Schemat budowy

W spomniatem na wstepie, ze przydatki pto- zarodka ryby.

dowe powstajg kosztem ciata zarodka, z cze-

go wynika, ze cho¢ sie to moze wydawac¢ dziwnem, to jednak niecaty

*>materjat komorkowy« zarodka zostaje zuzyty na budowe jego ustroju,

lecz ze przeciwnie cze$¢ jego zostaje obrécona na wytworzenie przy-

datkéw. Z powyzszego wynika, ze w ciele wczesnego zarodka nalezy

rozr6zni¢ dwie czeSci o przeznaczeniu bardzo odmiennem (rys. ¢4):

1—cze$é zarodkowa przyjmujaca czynny i nieograniczony udziat

w rozwoju zarodka oraz 2) — cze$é przydatkowa petnigca hi tyl-
ko role pomocniczg i ktérg, zdolny
do samoistnego zycia ustrdj odrzu-
ca w chwili urodzenia jako bez-
uzyteczny balast i skazuje go na
obumarcie.

Poczatkowo, obydwie-czesci sa
od siebie niezupeinie wyraznie
odgraniczone i dopiero w dalszycti
okresach rozwoju zwigzek ich zwe-
za sie i zacie$nia powoli coraz bar-
dziej, przyjmujac ostatecznie po-
sta¢ t. zw. — pepka (umbilicus).

Rys. 74. Schemat podziatu pecherzyka zaro- CZeéé przydatkowa, aczkol-

dowego na—czes¢ zarodkowq_i na—c_zes’é ;_Jrzy- wiek zg6ry skazana na zagtade nie
datkowa. (Strzatka przedstawia granice miedzy . . L. . . L.

obiema temi czesciami). jest ani jakosciowo ani wielkoscio-

wo matowazna i nalezy zauwazyé,

izw miare jak sie wspinamy wzwyz po szczeblach drabiny zoologicznej,

znaczenie jej w obu kierunkach wzrasta... A wiec, niet.ylko wykazuje

ona coraz to nowe i coraz bardziej potegujace sie uzdolnienia ale

rowniez i pod wzgledem wielkosci i budowy wysuwa sie stopniowo



172

na czotowe stanowisko (rys. 74). Mowigc o przydatkach, trudno ré-
whniez nie wspomnie¢ o—ustroju matczynym, ktéry bynajmniej nieobo-
jetnie ustosunkowywuje sie do rozwijajgcego sie w jego tonie potomka
i ze zainteresowanie to wzmaga sie coraz bardziej w miare, jak wspét-
zycie zarodka z matka staje sie coraz diuzsze i SciSlejsze! »Odczyn
matczyny« zostanie uwzgledniony w opisie tozyska, a wiec w koncowym
odcinku niniejszego rozdziatu.

Ze wzgledu nato, ze losy — czesci zarodkowej byly w ogdlnym za-
rysie oméwione powyzej, calg naszag uwage skupimy obecnie na —
czesSci przydatkowej.

0Ot6z, Sledzac rozwdj poszczegblnych kregowcow stwierdzimy z ta-
twoscig, ze tworzenie przez nie przydatkow idzie, w pewnej mierze,
rownolegle do stopniowego pozbywania sie przez jajo skitadnikéw
z6ktkowych i do zmiany warunkdw S$rodowiska, w ktore ono zostaje
umieszczone! A wiec, jezeli u kregowcow jajorodnych (ryby i ptazy),
wyposazajagcych swe jaja w znaczne ilosci zottka odzywczego, za-
rodki, rozwijajace sie w srodowisku wodnem, posiadajg przydatki pto-
dowe miernie zr6znicowane, u— kregowcow jajozyworodnych (u ga-
dow, ptactwa a zpos$rdod ssakdw — u Stekowcdw) osiggajg one juz
wyzszy poziom i bardziej r6znorodng posta¢, a to, prawdopodobnie,
w zwigzku z wkroczeniem owych istot w ramy $rodowiska lgdowego...

Jezeli, jednak, chcemy zobaczy¢ czem sa przydatki u szczytu roz-
woju wszystkich swycti mozliwosci, w catym ich rozkwicie, to nie
pozostaje nam nic innego, jak zwrodcenie sie do stosunkéw panu-
jacych u ssakow Jednopoch wych (Mouodelphia) — zarodek
ktérych wydziedziczony, u wro6t zycia pozbawiony wystarczajace-
go pokarmu, jest silg rzeczy zmuszony wies¢ zywot pasozytniczy
w narzgdach rodnych samicy. Biorgc powyzsze pod uwage, nalezy
odrozni¢ — przydatki rodowo starsze a wiec te, ktérych rodowdd
siega az do kregowcow najnizszych, oraz — przydatki rodowo miodsze,
ukazujgce sie dopiero na wyzszych szczeblach drabiny zoologicznej.
Pod tym to katem widzenia, przystagpimy do ich zwieztego ujecia, roz-
poczynajgc, rzecz prosta, od przydatkow najbardziej rozpowszech-
nionych.

Najpierwotniejszym, a jednocze$nie najpowszechniejszym tworem
przydatkowym jest, wspomniana juz przy opisie jaja, — otoczka
przejrzysta (zona pellucida) stanowigca wytwér komorek, towa-
rzyszacych jaju w pecherzyku Graafa jajnika (rys. 61). Jakkolwiek bu-
dowa jej nie u wszystkich kregowcow jest zupetnie podobna, temnie-
mniej, w zalozeniu swem. tworzy zawsze rodzaj ostonki, okrywajgcej
jajo ze wszystkich stron, chronigc je od szkodliwych czynnikéw zew-



netrznych $ciang swa ograniczajac i stwarzajagc pewne Srodowisko, we
wnetrzu ktorego bez przeszkéd moga sie odbywac pierwsze lazy roz-
wojowe. Rola otoczki przejrzystej nie jest u wszystkich kregowcéw
jednakowa. Istotnie, podczas gdy u przedstawicieli najnizszych, a wiec
u—Bezowodniowcow (Anamnia). otoczka jest jedynym przy-
datkiem otaczajgcym zarodek i oddzielajgcym go od otoczenia (a trwa
dopoOty, dopdéki miody twdr nie osiggnie moznosSci prowadzenia
zycia samodzielnego), u kregowcéw wyzszych, mam na mysli, —
0 wodni owce (Amniota), otoczka jest narzadem wybitnie przej-
Sciowym i krdtkotrwatym, ktory juz we wczesnym okresie rozwojo-
wym ustepuje miejsce innym przydatkom, o ktérych niebawem be-
dzie mowa.

Drugim zkolei przydatkiem jest — pecherzyk zo6ttkowy (sac-
cus ritellinus), o ktorym mimochodem wspomniatem przy omawianiu
powstawania prajelita (rys. 73). Oto6z, jak zaznaczytem, moze on by¢
uwazany za cze$¢ albo lepiej za uchytek jelita pierwotnego, umieszczony
poza obrebem wilasciwego ciata zarodka i stanowiagcy rodzaj sktadnicy
lub $pichrza, w ktérym przechowywujg sie zapasy odzywcze, z ktérego,
dtuzej (np. u Sauropsida) lub krécej (np. u Monodelphici), czerpie swe
pozywienie zarodek w pierwszych fazach rozwojowych. W zwigzku
Z powyzszem nic dziwnego, ze dobrze rozwiniety pecherzyk zottkowy
znajdujemy jedynie u kregowcow, sktadajgcych jaja o duzej zawartosci
z6ktka — jaja wielo zottkowe (ova polylecithalia). Natomiast,
u istot wyposazajacych swe potomstwo w skapg ilos¢ materjalu odzyw-
czego, pecherzyk ma posta¢ uwsteczniong, jest stabo rozwiniety i pet-
ni raczej role posredniczaca miedzy ustrojem zarodka i przydatkami,
utworzonemi specjalnie w celu umozliwienia pobierania pokarmu z oto-
czenia (bez wzgledu na to, jakie ono t. j. otoczenie miatoby przybrac
charakter).

Tak czy inaczej, pecherzyk jest tworem statym, a przeto rodowo bar-
dzo wczesnym i posiadajgcym w ogdlnym zarysie budowe dos¢ prostg
(rys. 73). Otdz, zazwyczaj, posiada on ksztatt nieprawidtowej banieczki,
zwisajacej na wydtuzonej szypule, odchodzacej od czesci srodkowej je-
lita pierwolnego. W S$cianie jego rozrézniamy dwie cienkie warstwy
albo blaszki — blaszke wewnetrzng, pochodzenia entodermalnego
1 przechodzacg bezposrednio w $ciane jelita (wszak nie zapominajmy,
ze pecherzyk jest tylko rodzajem uchytka tego ostatniego!) oraz
blaszke zewnetrzng, stanowigcg czes¢ pozazarod kowg listka
trzewnego mezodertny. Miedzy powierzchnig zewnetrzng pecherzyka
i trofodering wraz z wyscielajgcym jg listkiem $ciennym mezoder-
my, widnieje szczelinowata, wolna przestrzen noszgca nazwe — jamy
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ciata pozazarodkowej. Chwilowo nie da sie o niej nieciekawego
powiedzie¢, niebawem jednak stanie sie ona areng, na ktorej rozegrajg
sie wazne wypadki zwigzane z tworzeniem sie nowych przydatkow.

Sledzac dalsze losy pecherzyka jestesmy $wiadkami, iz w $cianie je-
go powstaje, w przysSpieszonem tempie, gesta sie¢ naczyniowa — pole
naczyniowe (area vasculosa), ktdre szybko nawigzuje Scistg tacz-
no$¢ z naczyniami zarodka za posrednictwem dwoch, niezmiernie waz-
nych, —tetnic pepkowokrezkowych (a. a. omphalo-mese/ite-
ricae) i dwéch — zy 1 pepkowokrezkowych (v. v. omphalo-me-
sejitericae). Naczynia owe majg za zadanie przenoszenie pokarmu, za-
wartego w pecherzyku, do krwiobiegu zarodka. Krwiobieg odbywaja-
cy sie w Scianie pecherzyka z6ttkowego nosi nazwe — krgzenia z0t-
tkowego. Wobec skapej zawartosci istoty zottkowej, w jaju ssakow,
kragzenie z6ttkowe nie odgrywa wiekszej roli, natomiast wspomniane
naczynia czeka w przysztoSci wybitne zadanie czynnego udziatu wpty-
niecia na architektonike watroby. Nie nalezy wiec je lekcewazy¢, choé
znaczenie ich, jako narzagdow przydatkowych jest, rzeczywiscie, nie-
wielkie!

Byta mowa o budowie Sciany pecherzyka, a teraz kilka stéw o jego
jamie t.j. ownetrzu. A wiec, jak juz wiemy, jame pecherzykowa otacza,
ze wszech stron, Sciana entodermalna i tylko za posrednictwem waskie-
go — przewodu zoOttkowrego (ductus ritellinus) tgczy sie ona
z jelitem zarodka (rys. 75). U kregowcéw wielozdltkow”ycli, $Swiatto
pecherzyka wypeinia istota zéttkowa, u kregowcédw za§ — skagp o0z6t-
tko wy cli (Mammalia oligolecithalia) a wiec np. u ssakéw zawiera
ono niewielky ilo$¢ cieczy biatkowej nie odgrywajgcej, zdaje sie, wriek-
szej roli. Wyjatek stanowig — Torbacze a czeSciowo Kopytne i Mie-
sozerne, do sprawy tej jednak wrécimy na innem miejscu.

Pozostaje teraz pytanie: czem i jak koiczy sie byt omawianego przy-
dalka? Otéz, wczedniej lub pdZniej* ulega on coraz wiekszemu uwstecz-
nieniu. Wreszcie przybiera posta¢ szczatkowego tworu ukrytego, w”srod
pozostatych silnie rozwinietych przydatkow”, i wraz z nimi zostaje ska-
zany na likwidacje, w chwili przyjscia mtodego ustroju na $wiat.

LJparte wystepowanie pecherzyka u istot skapozéttkowrycli, jakiemi
sg ssaki, moze stuzy¢ za jeden z przyktadow — prawa biogene-
tycznego (J. F. Meckel 1811; K. S. Baer 1882; E. Haeckel
1866 iinni). Ot6z wedtug tego prawe, rozwdj osobniczy zdradza wyraz-
ng sktonnos$é do odtwarzania w skrécie czasowym, i w ogélnym zarysie,
gtownych wytycznycti swego rozwoju rodowego. Innemi stowy—doswiad-
czenie biologiczne, ktére wyniost dany ustréj w walce o zdobycie so-
bie mozliwych warunkéw bytowania, jego zmienne koleje losu w mo-



zolnem wznoszeniu sie ze szczebla na szczebel swej organizacji nie ule-
gaja zatarciu lecz wykazujg dazno$¢ do odtwarzania owej, wielowie-
kowej, bogatej i urozmaiconej, przesztosci na krétkim odcinku zycia za-
rodkowego! Z prawa tego wyziera, oczywiscie, wybitna zachowawczo$¢
morfologiczna, ktoéra pozwala budowaé terazniejszo$¢ i przysztosc je-
dynie na podwalinach przesztosci... Nic, albo prawie nic, z tego co byto
nie podlega wymazaniu z kart terazniejszosci danego gatunku. Niezna-
na przeszto$¢ cigzy nad jednostka i, w pewnej mierze, kieruje jej kro-
kami — oto dalsze przestanki, ktore wyptywajg z powyzszego prawa.
Swiat naukowy nie wypowiedziat sie jeszcze ostatecznie, co do warto-
§ci owej teorji, w kazdym badz razie wiele faktow z zakresu rozwoju
osobniczego przemawia na jej korzysé.

Jezeli chodzi o pecherzyk zottkowy u ssakéw, to uparte wystepo-
wanie jego, Swiadczytoby wedtug prawa biogenetycznego, iz ongi$ jed-
nak ssaki sktadaty jaja typu wieloz6ttkowego i ze wowczas zblizatly sie
i pod wielu innymi wzgledami do gaddw, co z drugiej strony zdaje sie
potwierdza¢ paleontologja.

Obydwa przydatki, opisane dotychczas, spotykamy u wszystkich kre-
gowcdw, natomiast pozostate wystepujg li tylko u — Owodniowcéw
(Amniota) prawdopodobnie naskutek przyjecia przez nie trybu zycia lg-
dowego i w zwigzku z tern bardziej dtugotrwatego i bardziej Scistego wspot-
zycia zawigzka ze srodowiskiem matczynem (w najszerszem tego stowa
znaczeniu!). Oczywiscie, iz owe wspotzycie moze mie¢ bardzo réznorod-
ng posta¢ i moze sie wyrazaé, bagdz we wtdérnem zaopatrzeniu jaja w sktad-
niki odzywcze, jak to ma miejsce u Gadoksztattnych, lub tez wszcze-
pieniem zarodka w bione $luzowag macicy, co stwierdzamy u ssakéw.

Owo dnia (cimion) i— kosmowka (chorion). Ujecie obu, wy-
mienionych, przydatkéw w jednym rozdziale ttumaczy sie tern, ze cho¢
rola ich jest zgota odmienna, temniemniej powstajag one jednoczes$nie,
jako wynik jednego i tego samego czynnika morfogenetycznego.

Owodnia, wraz z kosméwka, powstaje w miejscu potgczenia
zarodka z pecherzykiem zéttkowym, w punkcie, ktory w przysztosci
nosi¢ bedzie nazwe — pepka skdérnego, albo krocej i poprostu,—
pepka (iumbilicus). Poczagtkowo obydwa te przydatki majg,razem wziete,
posta¢ wyraznego fatdu okreznego, wznoszgcego sie i nasuwajgcego sie
powoli ponad powierzchnie grzbietowg zawigzka. W sktad owego fatdu,
zwanego—fa Idem owo dn iowym (rys. 75), wchodzi blaszka ektoder-
malna cze$ci przydatkowej zarodka, wystana od wewnatrz cienka blasz-
kg listka Sciennego mezodermy. POKki jeszcze fatd jest niski, sktada sie
on, jak widzimy, z dwoch blaszek, jest wiec tworem dwublaszkowym,
w miare tego jednak jak wzrasta, przyjmuje posta¢ wysokiego walu
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pierScieniowatego okalajagcego wokot zarodek i ktdrego $cianawykazuje
juz cztery blaszki (rys.75B). W chwili wspétsrodkowego spotkania sig z so-
bg fatdu owodniowego,nastepuje zrost miedzy stykajgcemi sie krawedzia-

czeé¢ zarodkowa

fatd owodniowy

jama Ciuta
pozazarodkowa

pecherzyk zoéttkowy

fatdy owodniowc’

cze$¢ zarodkowa

pecherzyk zéttkowy
Rys. 75. Schematyczne przekroje poprzeczne zarodka. A. faza
wczesniejsza B. faza pozniejsza. Wnetrze jelita pierwotnego i pe-
cherzyka z6ttkowego oznaczono kropkowaniem.

mi naskutek czego
zawigzek zostaje cat-
kowicie oddzielony
od otoczenia (rys. 76).

Jame, ktdra ogra-
nicza fatd owodnio-
Wy, nazywamy — ja-
mg owodniowsg
(cavum amnii), ptyn
za$ ktory jg wypetnia
nosi nazwe — w 6d
plodowy cli albo
lepiej — ptynu o-
wodniowego (li-
quor amnii).

W pilynie tym, jest
zanurzony, i dostow-
nie kapie sie, zarodek
znajdujac w ten spo-
s6b warunki zblizone
do tych, w jakich roz-
wijali sie i zyli odlegli
jego protoplasci (R e-
ne de Quinton), .lak
dalece ten poglad jest
stuszny, trudno nara-
zie odpowiedzie¢, sam
fakt jednak powsta-
nia jamy owodniowej
moze by¢ zaliczony
do zjawisk obejmo-
wanych przez prawo
biogenetyczne. Zdru-
giej strony istnieje za-
patrywanie, ze laid

owodniowy jest nieuchronnym skutkiem szybkiego wyczerpywania sie
istoty zottkowej, wyczerpyw ania powodujacego stopniowa »zapadanie«
sie tarczki zarodkowej w glgb pecherza zarodkowego z réwnolegtem



unoszeniem sie czesci sgsiadujacych. Tak czy inaczej, wystapienie owodni
wraz z kosmdwka jest waznym slupem granicznym, oddzielajgcym Swiat
istot pozbawionych owych przydatkbw — Bezowodniowce (Anci-
mnia) od S$wiata posiadajacych je, mam na mysli, — Owodniowce
(Amniota)3w sktad ktérych, oprocz gadow i ptactwa, wchodzg jeszcze
ssaki. Ale wréémy do opisu fatdu owodniowego.

WidzieliSmy, iz przychodzi chwila kiedy, naskutek wspolsrodkowe-
go wzrostu, 6w fald spotyka sie swemi wolnemi krawedziami i wresz-
cie sie zrasta. Na tern nie koniec! Ot6z przegroda, oddzielajgca krawe-
dzie faldu, niebawem zanika i w ten sposob powstaje kopulasty twor,
obejmujacy naksztalt klosza ciato zarodka (rys. 76). W tworze tym,

Rys. 76. Schematyczny przekrdéj poprzeczny zarodka, po zaniknieciu jamy
owodniowej (oznaczona kreskowaniem).

musimy rozrézni¢ dwie blaszki, o budowie i przeznaczeniu odmiennem.
Blaszka zewnetrzna, a wiec ta, ktora swag powierzchnig styka sie z na-
btonkiem btony $luzowej macicy nosi nazwe — kosmowki (chorion)
i sktada sie z dwoch warstw komorek: jednej — zewnetrznej, stanowig-
cej ektodermepozazarodkowag, i zwarstwy drugiej—wewnetrznej, odpo-
wiadajgcej listkowi $ciennemu mezodermy. Blaszka wewnetrzna, to jest
ta, ktéra bezposrednio ogranicza jame owodniowg, stanowi — owodnie
(amnion). Posiada ona, poczatkowo, budowe zupetnie identyczng z bu-
dowg kosmdéwki z tern jednak, iz tym razem warstwa ektodermalna jest

R. Poplewski. Anatomja ssakdw. 12



zwrocona dosrodkowo, do Swiatla jamy owodniowej, warstwa za$ me-
zodermalna lezy nazewngtrz. Obydwie blaszki, t. j. owodnia od kos-
mowki, sg oddzielone szparowatg przestrzenia, bedgcg przedtuzeniem —
jamy ciata pozazarodkowej (rys. 76).

Owodnia (amnion) stanowi narzad, zabezpieczajgcy ustréj za-
wigzka przed wszelkiemi mozliwemi urazami pochodzenia zewnetrz-
nego. W miare zwiekszania sie iloSci przesagczu owodniowego, $ciana
owodni oddala sie coraz bardziej od ciata zarodka, tak ze ostatecz-
nie jest on zanurzony w zbiorniku wypetnionym cieczg, zupetnie na
podobienstwo istoty prowadzacej bytowanie wodne. Dzieki tym wa-
runkom, kazdy mozliwy wstrzas czy tez ciSnienie wywarte na pe-
wien punkt rozwijajagcego sie ustroju, nie naraza na uszkodzenie ciata
zarodka lecz przenosi sie rownomiernie na wszystkie strony i wreszcie
amortyzuje sie.

Kosmdwka (chorion) jest przydatkiem przeznaczonym specjalnie
do czerpania pozywienia z otoczenia. Poniewaz teni Srodowiskiem
jest u ssakéw — btona Sluzowa macicy, z niej wiec czerpie ona sktadni-
ki odzywcze, ktére za posrednictwem pecherzyka zéttkowego a zwtasz-
cza omoczni (p. nizej) przekazuje je dalej do samego ustroju zawigzka.
Role te moze petni¢c kosmowka gtownie dzieki swemu nabtonkowi po-
chodzenia ektodermalnego, ktéry posiada wybitne wiasnosci histoli-
tyczne (rozpuszczajgce tkanki). Nabtonek ten niszczy i trawi napot-
kane tkanki macicy drazac jej Sciany i wdzierajagc sie w obreb
owych S$cian, mniej tub bardziej gteboko, ciggle w poszukiwaniu po-
karmu dla zarodka. Produkty rozpadu, w ten sposdb niszczonych tka-
nek matczynych, noszg nazwe — istoty plodoodzywczej (em-
hryotrophe) i przez czas pewien zapewniajg odzywianie zawigzka.

U ssakow, u ktorych Sciste wspoétzycie potomka z matka jest krotkie
(okoto 8 dni), mam na mysli — Torbacze, tego rodzaju budowa kos-
mowki jest zupeilnie wystarczajaca. Inaczej sie jednak sprawa przed-
stawia u ssakéw Jednopochwych (Monodelphia). Wszak wiemy,
ze cigza u tych ostatnich trwa, zaleznie od gatunku, od kilku tygodni
do kilkunastu miesiecy i ze pt6d opuszcza ustréj matki juz w wysokim
stopniu wyksztatcenia, z czego wynika, ze wspétzycie obu ustrojow,
macierzystego i potomnego, jest znacznie diuzsze i Scislejsze. Otoz, ce-
lem zapewnienia odpowiedniego natezenia w odzywianiu, kosmowka
typu wystepujacego np. u Torbaczy, a wiec zupetnie gladka, bytaby
juz niewystarczajaca, a przeto, kwoli zwiekszenia swej powierzchni
zetkniecia z btong $luzowa macicy, pokrywa sie ona licznemi, drobne-
mi wyniostosciami zwanemi — kosmkami (stad nazwa kosmowkil).
Tego rodzaju »wybieg« przyrody, kiedy osigga sie znaczne powieksze-



nie powierzchni, przy niezmienionej objetosci danego narzadu, jest
nader czesto stosowany w budowie ustroju, ze wymienie tylko utka-
nie powierzchni chionnej jelita, budowe skrzeli i tkanki ptucnej
it d

Kosmowke okresliliSmy jako przydatek stuzacy do pobierania pokarmu
z btony S$luzowej macicy wzgl. z ostonek jaja trzeciorzedowych (btona
biatkowa), jezeli chodzi o Gadoksztattne. Pokarm ten jednak musi by¢
wszak dostarczony ustrojowi rozwijajacego sie zarodka... Otéz, rolg
ta obarcza sie poczatkowo pecherzyk zéitkowy, naczynia ktérego,
naskutek sklejenia sie $cian pecherzyka ze $ciang kosmowki, stajg sie
owymi niezbednymi posrednikami.

Potgczenie kosmowki ze Sciang pecherzyka zoitkowego nosi nazwe

— kosmowki zo6ttkowej (omphalochorion). Nie odgrywa ona
u Jednopochwych wiekszej roli i zawsze jest tworem krotkotrwatym
i przejSciowym; zastepuje ja— kosmowka omoczna (alianto-
chorion), do ktérej niebawem wrécimy.
» A teraz kilka niezbednych wyjasnien odnoszacych sie do btony Slu-
zowej macicy, owej kolebki, zaopatrujgcej rozwijajacy sie ustroj we
wszystko czego on moze potrzebowaé. Wspomniatem na wstepie, ze
zaptodnienie odbywa sie zwykle w odcinku, narzagdéow rodnych sami-
cy, najbardziej zblizonym do jajnika t.j. w jajowodzie (rys. 2C) i tam
tez maja miejsce pierwsze etapy rozwoju zawigzka, mam na mysli,
br6zdkowanie. Niebawem jednak, dzieki skurczom jajowodu, grudka
blastomeréw zostaje powoli przesunieta w kierunku jamy macicznej,
wystanej biong Sluzowg, ktdra ze swej strony nie pozostaje obojetna
na wtargniecie intruza. W samej rzeczy, ulega ona silnemu przekrwie-
niu i obrzekowi, wykazujgc w ten sposob swoisty odczyn na obecno$¢,
badz co badz, obcego tworu (wszak tylko potowa cliromozoméw po-
tomka jest pochodzenia matczynego!).

Stosunek przenikajagcego, do wnetrza jamy macicznej zawigzka
do btony Sluzowej moze przybiera¢ trzy postacie. We —wszcze-
pieniu jam owem uktada sie zarodek swobodnie w jamie macicz-
nej nie nawigzujac blizszej tacznosci z jej btong Sluzowa (u Kopytnych
i u Miesozernych); we — wszczepieniu uchytkowem (np.
u Gryzoni) zawigzek zostaje uwieziony w gtebokim zachytku, brzegi
ktdrego posiadajg sktonnos¢ do zros$niecia sie ze sobg i wreszcie w ty-
pie—wszczepienia §r6dmigzszowego grudka blastomerow
niszczy nabtonek biony Sluzowej macicy i przenika wgtab jej Sciany
(u Naczelnych).

Z owych trzech typow wszczepien dwa pierwsze, jak widzimy, nie
naruszajg catosci nabtonka blony S$luzowej, natomiast w typie trzecim
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pasorzytnictwo przybiera wyjatkowo napastniczy charakter, nie za-

dawala sie bowiem pobytem w jamie macicznej lecz drazy jej Sciany.

Rownolegle do skreslonych przeistoczen dotykajacych btone $luzowa

macicy, grudka blastomeréw ulega szybko gastrulacji i wreszcie otacza sie

ptaszczem kosméwkowym. Ciekawg by byto teraz rzeczg zwrécié uwage

na wzajemne ustosunkowanie sie tych dwoch tworow —kosmowki i bto-

ny $luzowej macicy. Musimy jednak te sprawe odtozy¢ do czasu zanim
nie poznamy ostatniego przydatka zarodowego — omoczni,

Omocznia (allantois).

Omocznia stanowi przy-

datek Owodniowcoéw, two-

rzacy sie z tylnego odcin-

ka jelita pierwotnego. Ma

on posta¢ wydtuzonego

pecherzyka, ktérego Swia-

tlo tgczy sie, za posrednic-

twem przewezonego prze-

wodu, ze Swiattem jelita

bezposrednio wtyle od

punktu odejscia pecherzy-

ka zoéttkowego (rys. 77).

Poczatkowo, pecherzyk o-

moczniowy jest niewiel-

kich  rozmiarow, szybko

jednak wydtuza sie i prze-

liys. 77. Schematyczny przekrdj podtuzny zarodka w fazie nika SWym koricem 4lePy,n

tworzenia sie omoczni. w Obreb jamy ciata poza-

zarodkowej i, w ten spo-

séb, okrywa swa entodermalng $ciane listkiem S$ciennym mezoder-

my (rys. 78). W miare swego wzrostu omocznia zbliza sie coraz bar-

dziej do powierzchni wewnetrznej kosmoéwki z ktdrg wreszcie sie

zrasta (rys. 79) tworzgc razem — kosmdéwke omoczng (allan-

tochorion), ktérag czeka wazne zadanie wziecia czynnego udziatu

w budowie t zw. — tozyska. W miedzyczasie w S$cianie omocz-

ni powstajg — naczynia pepkowe (vasa umbilicalia), odgry-

wajagce w stosunku do omoczni tgz samg role, jakg odgrywaly

— naczynia pepkowokrezkowe (vasa omphalomesenterica)

w stosunku do pecherzyka z6ttkowego. Krdtko mowiac, sg one posred-

nikami miedzy kosmowka omoczng i krwiobiegiem ptodu.
W przeciwienstwie do Dwupochwych (Didelphia), u ktérych pe-
cherzyk zottkowy jest jeszcze wielki, omocznia za$ posiada postaé



zaczatkowag, u ssakow Jednopochwych (Alonodelphia) stosunki przed-
stawiajg sie wrecz odwrotnie: kosztem pecherzyka zokttkowego roz-
wija sie potezna omocznia. Jezeli, ponadto, dodamy ze analogicznie do
krgzenia zéttkowego w omoczni powstaje podobne — krgzenie
pepkowe to stanie sie jasnem iz miedzy obu tymi przydatkami
istnieje pewne pokrewienstwo, pokrewienstwo fizjologiczne oczywiscie,
i ze dzieki temu, wzrostowi jednemu z nich towarzyszy uwstecznie-
nie drugiego i odwrotnie!

Stosunki miedzy omocznig i kosmowka uktadaé sie mogg dwojako:
w przypadku pierwszym omoczna zrasta sie z catg powierzchnig wew-
netrzng kosmoéwki. Dzieje sie to u— Bezdoczesnowcow (Adeci-
duata) do ktorych zaliczamy Ungulata, Sirenia i Cetacea. W przy-
padku drugim omoczna zrasta sie rowniez z kosmoéwka lecz, tylko na
bardzo ograniczonej przestrzeni; typ ten wystepuje u: Insectivora,
Chiroptera, Xenarthra, Rodentia, Carnivora i u Antkropoidea, stano-
wigce t. zw. — Doczesnow ce (Deciduata).



Uzasadnienie, owego podziatu oraz stosowanego mianownictwa, be-
dzie wkrétce podane.

Przy omawianiu kosméwki zastrzegtem sie, iz powroce jeszcze do
tej sprawy. Przyszia na to wiasnie chwila obecnie.

i jama owodniown
kosrnki l

kosmoéwka
omoczna

omocznia

kosméwka zéttkowa

Rys. 79. Schematyczny przekr6j zarodka, przedstawiajacy stosunki przydatkéw ptodowych.

Na wstepie pozwole sobie przypomnie¢, ze u ogromnej wiekszosci
ssakéw (u wszystkich za wyjatkiem Dwupochwych) powierzchnia
zewnetrzna kosméwki posiada wyrazng dgzno$¢ do okrycia sie mnost-
wem drobnych wyniostosci, zwanych — kosnikami (rys. (<), a ktére
stykajac sie z btong S$luzowa macicy, zawierajg z nig stosunki mogace
przyobleka¢ bardzo réznorodny wryglad i odmienny charakter. Ot6z,
twor powitaty z potgczenia kosmoéwki z btong Sluzowa macicy, zresztg
bez wzgledu na stopied owego wzajemnego zwarcia sie, nosi nazwe —
tozyska (placenta). Z powyzszego wynika ze tozysko jest tworem
ztozonym, w' ktérym nalezy rozrézni¢— cze$é ptodowag (pars
foetalis) reprezentowang przez kosmowke, oraz — czes¢ matczyna



(pars materna), stanowigcg odcinek btony $luzowej macicy, mniej lub
bardziej, przeistoczony (rys. 80).

W zaleznosci od zrédta unaczynienia, znane sg dwa typy tozyska.
W — tozysku zo6ttkowe m (placenta vitellogena) rolg ukrwienia
obarcza sie pecherzyk z6itkowy wzgl. jego naczynia (naczynia pepko-
wokrezkowe!); w — tozysku, za$, omocznem (placenta allan-
togena) dostarczycielem
naczyﬁ jest, jak Z Sa- $ciana maciczna naczynia maciczne
mej nazwy wynika, —
omocznia (rys. 79). Ze
wzgledu na to, ze tozy-
sko zéitkowe jest zja-
wiskiem raczej rzad-
kiem, a w kazdym ra-
zie objawem przejscio-
wym, calg naszg uwage
skupimy na—1l1ozysku
omocznem!

Powstanie  tozyska,

tworu tak charaktery-
stycznego dla ssakow
Jednopochwych, da sie
wyprowadzi¢ z usil-
nej daznosci kosmowki
do coraz bardziej Sci-
stego zespolenia sie z
btong S$luzowag macicy
celem dotarcia do jej
naczyn, wiasciwych zy-
wicieli zarodka (rys. 80).
Ow cel bywa w réznym stopniu osiggany, a to w zaleznosci od odpor-
nosci Sluzowki, a zwiaszcza od zachtannosci kosmkéw ktore, choc
uzbrojone w potezng bron histolizy, nie zawsze osiagaja petnie powo-
dzenia.

Azeby wnikng¢ w istote tozyska musimy sobie przedewszystkiem
uswiadomic, ze ostatecznym celem tego przydatka jest mozliwie Sciste
zetkniecie krwi ptodu z krwig matki! W taki to bowiem sposéb, od-
bywa sie pobieranie pokarmu przez pasorzytniczego potomka i odzy-
wianie jego przez ustréj samicy.

Najprostszem rozwigzaniem tego zagadnienia bytoby, oczywiscie, bez-
posrednie potgczenie obu krwiobiegédw —krwio biegu zarodkowe-
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$ciana

go z—krwiobiegiem matczynym... Do tego jednak nigdy nie
docliodzi, nie zapominajmy bowiem, ze garnitury chromozomalne obu
tych istot, cho¢ skazanych na tak bliskie wspétzycie, sg nieco odmienne
i ze wobec tego i ich sktadniki biatkowe nie sg doktadnie jednakowe.
Z powyzszego wynika, ze zmieszanie obu tycli krwi nie bytoby odzy-
wianiem ptodu lecz raczej miatoby charakter powolhego zatruwania
zarobwno ustroju matki jak i ustroju dziecka. Mur, wiec, graniczny
miedzy temi dwiema istotami nie moze wykazywac¢ zad-
nych szczelin, cho¢ moze by¢ dowolnie cienki! Moze sie
on ograniczac li tylko do grubosci $srodblonka naczyniowego ptodu... Ale
juz nie dalej! Do zmie-

naczynia maciczne $rédblonek szania obu krwi w zad-
maciczny nym razie dojs$¢ nie mo-

ze, no i nie dochodzi!

W przypadkach najpier-

wotniejszych, a wiec,

w  ktérych mur prze-

nabtonek dzielajacy krwiobieg
macicy (( ptodowy od krwiobie-
gu matczynego nie jest

jeszcze zcienialy, przez

daznos$é zarodka do zbli-

zenia sie do krwi samicy,

owa S$ciana skifada sie

z czterech warstw.

Dwoch, ze strony matki,

sg to — Ssrodbtonek

maciczna

naczyniowy i— na-
nablonek kosmowki btonek maciczny i
srodbtonek dwoéch ze strony ptodu:
miazsz tozyska  kosmowkowy — $rédbtonek na-
Rys. 81. Schematyczny przekr6j przez odcinek tozyska przed- czyniowy I—na-
stawiajacy stosunek ptodu do naczyn macicy. btonek kosmdéwko-

wy (rys. 81).

W zaleznos$ci od stopnia naruszenia owej, czterowarstwowej, sciany
rozrézniamy nastepujgce rodzaje tozyska:

1. tozysko rozproszone (placenta diffusa s. epitheliochorialis)
stanowi typ tozyska najpierwotniejszego, w ktérem $ciana, oddzielajgca
krew ptodu od krwi samicy, sktada sie z czterech wymienionych po-
wyzej warstw i w niczem nie jest naruszona. W typie tym powierzch-
nia kosmowki jest, mniej wiecej, rownomiernie pokryta licznemi kosm-
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karni (stad nazwa — tozysko rozproszone) ukrwionemi przez na-
czynia pipkowe i ktérych stosunek do nabtonka blony $Sluzowej ma-
cicy posiada charakter nawskro$ powierzchowny. Naskutek powyz-
szego, przy wydalaniu sie przydatkow ptodowych, podczas porodu,
btona Sluzowa macicy pozostaje nietknieta (rys. 81).

tozysko rozproszone wystepuje u ssakow nastepujgcych: u Perisso-
dactyla, u Suidae, u Tylopoda i u Cetacea.

2. Ltozysko liscieniowate (placenta polycotyledona s. placenta
syndesmochorialis) charakteryzuje specjalnie — Przezuwacze (Rumi-
nantia), ktére z tego tytutu znane sg réwniez pod mianem — Coty-
lophora (Ruminantia — Selenoclontia — Cotylophora).

W tozysku liscieniowatem powierzchnia kosmdwki nie jest na catej
przestrzeni pokryta kosmkami; przeciwnie, zesrodkowujg sie one
w szereg ztozonych kepek zwanych— liscie niani i (cotyledones).
Liscienie wystepuja, zazwyczaj, w znacznej ilosci i rozsiane sg, mniej
wiecej rdwnomiernie, po catej powierzchni kosmowki. Na spotkanie
kazdego liscienia, wyrasta z btony $Sluzowej macicy podobna wyniostosé
znana pod nazwg — brodawki macicznej (caruncula uterina),
nabtonek ktorej jest czesciowo zniszczony przez dziatalno$¢ histoli-
tyczng liscienia. Brodawka maciczna wraz z odpowiednim liscieniem,
stanowig razem — ptacentom (placentoma).

Tak wiec, u Przezuwaczy tgczno$¢ miedzy ptodem i macica zapew-
niona jest przez liczne tozyska (albowiem, zasadniczo rzecz biorac,
kazdy z placentomow jest wiasciwie miniaturowem tozyskiem) i ze
naskutek braku Scistego potgczenia miedzy kazdym z liscieni i odpo-
wiednig brodawkag maciczng, wydalanie przydatkéow ptodowych nie
powoduje powstania gtebszych ubytkéw w blonie sluzowej macicy.

Streszczajagc powyzsze da sie powiedzieé, ze zar6wno u Kopytnych
jak u Waleni i u Syreniowatych potgczenie kosmowki z btong Slu-
zowg macicy nie jest zbyt Sciste, co pozwala okresli¢ ten typ tozyska
nazwg — tozyska niezupetnego (semiplacenta).

U pozostatych ssakéw stosunki przedstawiajg sie juz nieco odmien-
nie! Istotnie, tym razem, napastliwos$¢, sita przenikania kosmkoéw kos-
mowki wglab btony Sluzowej macicy siega znacznie dalej, powodujac
zupetne zniszczenie, zar6bwno nabtonka kosmoéwkowego jak i nabtonka
macicznego, a czesto i $rodblonka naczyniowego macicy. Dos¢, izw naj-
dalej posunietych przypadkach, kosmki ptodu kapig sie bezposrednio
we krwi matczynej a oba krwiobiegi (krwiobieg ptodu od krwiobiegu
samicy) sg od siebie oddzielone li tylko cieniutkg S$ciang $rédblonka
ptodu (rys.81). Giebokie isciste, wzajemne spojenie kosméwki z btong $lu-
zowg macicy ma jako wynik, iz btona sluzowa zostaje w czasie porodu
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czeSciowo usunieta jako — doczesna (decidua), tworzac wraz z przy-
datkami plodowemi t. zw. — pop lodzie (secundinae). Zerwanie bto-
ny $luzowej z macicy, pod postaciag doczesnej, powoduje otwarcie na-
czyn i krwawe wybroczyny tak, iz wreszcie $ciany macicy maja wy-
glad jednej, wielkiej rany. Rozstanie sie ptodu z matka ma, zaiste
w tych przypadkach wszystkie cechy, w dostownem tego stowa zna-
czeniu, — krwawego rozstania... | musi uptyng¢ sporo czasu zanim
rana maciczna ulegnie odrodzeniu a wiec sui generis zabliznieniu.
Tego rodzaju budowe i stosunki ujmujemy pod nazwg —tozyska
catkowitego (placenta vera s. conjugata).

W zwigzku z powyzszem, wszystkie ssaki o tego rodzaju stosunkach
nazywamy — Doczesno wcami (Deciduata) w przeciwstawieniu
do uprzednio rozpatrzonych — Bezdoczesnowcow (Adeciduata),
u ktorych wszczepienie zarodka nie wlecze za sobg tak powaznych
zmian w bionie Sluzowej macicy.

~  Ovipara

Mammalia —— ¢ Apjacentalia
—- Adeciduata

X & rlacentaha
Deciduata !

Na tern nie koniec! \Y zwigzku z bardziej Scistem spojeniem sie
kosm.6wki ptodu z btong $luzowg samicy u Doczesnowcdw ilos¢ kosm-
kéw zmniejsza sie wydatnie a ponadto zeSrodkowywuja sie one na sto-
sunkowo niewielkiej przestrzeni.

W zaleznosci od kszlallu owej przestrzeni, zmienia sie¢ i ksztah
tozyska, przyczem rozrézniamy dwa jego zasadnicze typy:

1. Ltozysko pierscieniowa te (placenta zonaria s. endothelio-
chorialis), wystepujace u Miesozernych, ma posta¢ szerokiej obreczy
otaczajgcej wokodt pecherz ptodowy.

Sciana, przedzielajgca krew zarodka od krwi samicy, skfada sie tylko
ze $rodbtonka naczyniowego potomka i takiegoz $rédbitonka matki.

2. tozysko tarcz owate (placenta discoidalis s. haemochorialis)
stanowi najwyzszy typ tozyska, w ktérem krew plodu oddzielona jest
od krwi matki jedynie przez mikroskopowo cienki S$rédbtonek naczy-
niowy potomka. Innemi stowy, petle naczyniowe dziecka dostownie
kapia sie bezposrednio we krwi matczynej, czerpigc z niej niezbedne
sktadniki odzywcze.

Jak sama nazwa wskazuje, tozysko tarczowate ma ksztatt, mniej lub
bardziej, prawidtowego krazka i wystepuje u: Insectivora, u Chiropte-
ra, u Rodentia, u Xetiarthra, u Anthropoiden i u Hominidae.

A oto synoptyczne zestawienie kolejnosci tworzenia si¢ poszczegélnych przydatkéw wraz
z klasyfikacjg ssakéw, na tej zasadzie oparta.
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Chwila urodzenia nowej istoty przesgdza dalsze losy przydatkdw.
Istotnie, w $lad za donoszonym ptodem, sg one przez dalsze skurcze
macicy i $ciany brzusznej wydalone nazewnatrz, a poniewaz zawierajg
one, nieznang nam blizej, istote mlekopedng a przeto spozycie ich
przez samice powoduje pobudzenie—sutek, gruczotdw przeznaczonych
do czeSciowego przejecia zadan przydatkow w stosunku do noworodka.

5. Rzut oka na catoksztatt rozwoju osobniczego. Pod po-
wyzszym nagtéwkiem rozumiem, nietylko wyjatkowo natezone okresy rozwoju
zarodkowego i ptodowego, lecz catoksztalt przejawéw morfogenetycznych ida-
cych w $lad za kazdym osobnikiem od chwili jego powstania, w wyniku zespo-
lenia gamet rodzicielskich, poprzez wszystkie tak zmienne koleje zyciowe, az
do skonu.

Wiele sie ztozylo przyczyn na to, ze gdy omawiana jest anatomja jakiegokol-
wiek ustroju mamy zawsze na uwadze—ustrdj dorosty, a wiec tylko pewien odci-
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nek rozwoju osobniczego, odcinek niewatpliwie wazny (wszak bowiem na nim
wiekszo$¢ naszych spostrzezen sie opiera!), nie jedyny jednak i pod wzgledem
morfogenetycznym raczej jatowy. J ktéry moze wiecej demonstruje anizeli wy-
jasnia 1 ttomaczy!...

Istotnie, wszak nieomal na kazdym kroku stajemy bezradni w obliczu zjawisk,
mechanizm ktérych wzgl. istota jest dla nas catkowicie niezrozumiata. Nawet wte-
dy, kiedy opanowawszy w szczegétach budowe ustroju, tej czy innej istoty, win-
nismy mie¢ wszystkie dane ku temu by znalezé wytlumaczenie i tych cech, kto-
re nie wchodzg w skfad pojecia normyl... A jednak jest inaczej! | nie potrzeba
mie¢ duzo zmystu spostrzegawczego, by tuz obok osobnika, nie wykazujacego
wiekszych odchylen, napotka¢ innego o ustroju mniej wartosciowym i ktdrego
»sprezyna zyciowa« jest nakrecona na bardzo krdtkg mete, i jeszcze innego o zu-
petnie nieprzecietnym »potencjale« zyciowym! Moga, oczywiscie, odgrywaé w tern
pewng role czynniki Srodowiskowe (korzystne wzgl. szkodliwe), czesSciej jednak
zaréwno jednostki stabowite, o odchyleniach w kierunku ujemnym, jak i »boha-
terowie liistorji byli, pod wzgledem biologicznym, jednost-
kamiwysokowarto$ciowemi, na dtugo przedtem zanimprzy-
szli na Swiat i stali sie stawnymi. Kazdy biolog wie dobrze,
iz najwazniejszym odcinkiem rozwoju osobniczego jest o-
kres przednarodzeniow y« (C Il Sto ckard. 1931).

Pomija sie, dalej, milczeniem okres rozkwitu—wiek mtodzieficzy i okres stopnio-
wego uwigdu tkanek — wiek starczy, a wszak obrazy ich, bynajmniej, nie naktadaja
sie na obraz ustroju dorostego, w tej postaci, jaka sobie zazwyczaj wyobrazamy!

W ten sposob, powstaje w umysle naszem sad wybitnie utamkowy, nie mo-
gacy, w zadnym razie, rosci¢ sobie pretensji do przeSwiadczenia, iz ujeto sie
w calej rozciggtosci linje rozwoju danego osobnika, i w ktorej »to co by-
t o« stanowi nieunikniong podwaling stanu obecnego, a teraZniejszo$¢ staje sie
zkolei zawigzkiem »tego co bedziel« Zreszta, pojecie »ustroju dorostego«
odnosi¢ sie moze li tylko do ustroju jako catosci, wiemy bowiem, ze stan roz-
wojowy poszczegélnych narzadéw czy tkanek niezupetnie odpowiada wiekowi
fizjologicznemu icli wihasciciela i ze w tym samym ustroju, tuz obok narza-
déw chylacych sie ku upadkowi, moga wspdtistnie¢ inne narzady, narzady
miode, przygotowywujace sie dopiero do przysztych zadan. A wiec, w tym samym
czasie kiedy narzady piciowe dopiero zaczynajg przejawia¢ swa zywotnos¢, gra-
sica chyli sie juz ku ostatecznemu upadkowi, a ze struny grzbietowej ledwo ni-
kle Slady sie zachowaty. Uzebienie ostateczne jest »miodsze« od uzebienia przej-
sciowego, albowiem pojawia sie dopiero wtedy, gdy to ostatnie zostatlo juz ska-
zane na zaglade; trzewa jamy piersiowej i jamy brzusznej wykazujg inne stosun-
ki w wieku miodzienczym a inne w wieku starszym. W okresie w ktorym kos¢
ciemieniowa moze by¢ juz uwazana za ko$¢ dojrzatg, kos¢ sitowg i inne kosci
jamy nosowej czeka jeszcze diuga i ztozona droga rozwojowa; w tym samym na-
rzadzie wzroku siatkéwka jest tworem znacznie wcze$niejszym anizeli np. po-
wieki... Siwieniu wioséw na gtowie moze u kobiety towarzyszy¢é rozkwit owto-
sienia twarzy... We Kkrwi ssaka dorostego znajdujemy li tylko dojrzate, a wiec
pozbawione jader krwinki, natomiast szpik kostny tegoz samego osobnika zawie-
ra komorki miodziehcze, zaopatrzone jeszcze w jadro i noszace nazwe erythro-
blastow... Kosciec ustroju starczego skiada sie ze zgota innej liczby jednostek kost-
nych, anizeli kosciec ustroju mtodocianego... Budowa zotgdka Przezuwacza dorostego
mato przypomina stosunki zachodzace u noworodka... Zreszta, podobnych przy-



ktadéw moznaby poda¢ bez liku, w danym przypadku chodzi nam jedynie o wyka-
zanie znacznych roznic, jakie istnie¢ moga miedzy ustrojami w réznym wieku, iréz-
nic w stanie rozwoju miedzy poszczegélnemi narzadami w tymze samym ustroju.

Ale idzmy dalej! Pies nalezy do istot posiadajagcych w konczynie tylnej, za-
sadniczo, tylko cztery palce, nie nalezy jednak do rzadkosci obecno$¢ palca pig-
tego a nawet szostego!l... Ot6z, znaczenie owych palcow nadliczbowych nie stanie
sie zrozumiate jezeli nasze badanie ograniczymy do osobnikéw dorostych, a cho-
ciazby nawet do ptodéw... Nalezy siegna¢ dalej! Musimy poznaé warto$¢ garni-
turu chromozomalnego, badanego osobnika droga krzyzowan i dopiero wtedy
okaze sie ze, SciSle rzecz biorac, w kazdym psie (nawet w tym, ktéry posiada tylko
cztery palce) istnieje gen palca pigtego, a wiec gen albo czynnik palca utraco-
nego, z tein jednak, iz prawdopodobnie wspétistnieje z nim inny czynnik, ktory
w wiekszosci przypadkéow hamuje, ttumi ujawnienie sie owego genu palcowego!
W pewnym okresie rozwojowym na szyi wszystkich ssakéw tworzy sie narzad
skrzelowy (rys. 82), narzad zupetnie homologiczny do skrzeli ryb, a ktéry po
pewnym czasie czesciowo ulega uwstecznieniu, a czesciowo przeistacza sie w na-
rzad stuchowy i w rusztowanie krtani. Niekiedy jednak pozostaje przez cate zy-
cie, a wtedy posiada charakter tworu atawistycznego. Powyzsze zjawisko stano-
wi jedno z zagadnien, ktére li tylko na platformie wszechstronnego poznania
dziejow osobniczych moze by¢ odpowiednio wyjasnione. A wiec, przedewszyst-
kiem, musimy stwierdzi¢, ze jest w rozwoju osobniczym kazdego ssaka pewien
etap przejsciowy, w ktorym wykazuje on duze podobienstwo do istot specjalnie
przystosowanych do $rodowiska wodnego, mam na mysli przedewszystkiem ryby,
i ze wobec tego muszg istnie¢ w jego zawigzku swoiste geny, powiedzmy »ge-
ny skrzelowe, ktére moga ujawni¢ swojg obecno$¢ tylko w pewnym, Scisle
okreslonym, okresie rozwojowym. Pdzniej bowiem, dziatalno$¢ ich zostaje w wa-
runkach prawidlowych sttumiona, zniweczona przez wystgpienie na areng innych
gendw, majacych za zadanie wprowadzenie stosunkéw charakterystycznych dla
ssakow dorostych. Teratologiczne ® zjawisko przetrwania narzadu skrzelowego
mozna, oczywiscie, wyjasni¢ brakiem lub porazeniem dziatalnosci owych genéw
hamujacych.

Wszystko to zmierza ku temu, ze azeby
poznaé¢ i zrozumiec istote danego ustro-
ju, czy to danego narzadu, nalezy nie tracac
oczu z chwili obecnej, zapusci¢ wzrok za-
rowno wstecz jak i naprzod, albowiem po-
dobnie jak w linji rozwojowej gatunku tak
i w dziejach jednostki bywajg okresy biolo-
gicznego rozkwitu, okresy wzglednego zasto-
ju i okresy powolnego staczania sie ku osta-
tecznej likwidacji zycia...2). A jezeli zdarzy sie,
ze pOWtC’)I’ZQ myél te raz jeSZCZe, to niech to Rys. 82. Schemat budowy zewnetrznej
bedzie tylko dowodem jak wielkg do owej  zarodka (liczbami rzymskiemi oznaczono
Wytycznej autor prZyWiQZUje wage! luki skrzelowe).

Z braku miejsca ogranicze sie, w niniej-
szym rozdziale, do podania zasadniczych poje¢ z zakresu klasyfikacji rozwoju
osobniczego.

luki skrzclow«

h Teratologja stanowi gatagZ anatomji badajaca przyczyny i mechanizm powstawania po-
twornosci. 2) Por. str. 17 i 18.



Jednym z najwazniejszych i przelomowych punktéw zwrotnych ssaka jest
jego «przyjscie na $Swiat«, mam na mysli, nagle zakoriczenie rozwoju ptodo-
wego przez brutalne rozwigzanie zwiazku z matka i rozpoczecie bytowania sa-
moistnego w zgota odmiennych warunkach. Albo, innemi stowy, w punkcie tym
konczy sie—okres rozwoju utajonego a zaczyna sie—okres roz-
WOoju ujawnioneg o

A Okres rozwoju utajonego uptywa w narzadach rodnych samicy.
Za poczatek tego okresu nalezy uwaza¢ chwile, w ktorej jeden z dwdch rodza-
jow plemnikéw (plemnik posiadajgcy heterochromozom — x albo plemnik zao-
patrzony w heterochromozom —vy) zespala sie¢ z gametg samicza, zawigzujac
nowg konstytucje i nadajac jej, taka lub inng, pte¢. Zaréwno jeden fakt jak
i drugi cigzy¢ bedg na, w ten sposéb powstatym, potomku przez cate zycie i nic
juz w przysziosci nie zdota zmieni¢ jego somatycznej a przeto i biologicznej
wartosci! Albowiem zawsze genotyp 1) moze przyoblec te lub inng szate leno-
ty pw lecz sam pozostaje, nieomal catkowicie, niezmienny i wszystkie jego komorki
posiadajg tenze sam charakter konstytucyjny, zblizony do komérek innego przed-
stawiciela tego samego gatunku, ale nie we wszystkich jednak punktach doktad-
nie roéwnoznaczny!

Powstata, ze zespolenia gamet rodzicielskich, zygota moze okazaé zywotnos¢
pozwalajaca jej przetrwaé zwyciesko wszystkie dalsze etapy zyciowe lub tez
moze sie okaza¢, juz na samym wstepie, mato zywotna i ktérej nie jest dauern
ujrze¢ Swiatto dzienne. Przyczyna tej ostatniej mozliwosci tkwié moze zaréwno
w gamecie samczej jak i w gamecie samiczej lub tez w obu jednocze$nie. Wie-
my obecnie iz bywajg »zle« t. j. matowartoSciowe, patologiczne jaja i takiez
same plemniki, i ze udziat w zaptodnieniu jednej z tych gamet nie rokuje diu-
giego zycia potomkowi. A wiec, Corner znajdowat czesto w macicy $wini
obumarte zarodki a Panicolaon, podobne zjawiska, obserwowat u Swinki
morskiej. 1 wiele przemawia za tern, ze wiekszo$¢ niedonoszen ptodu, czyli t. zw.
poronien, czesto zresztg przeoczanych, posiada swg przyczyne w matej zywot-
nosci, w ztej konstytucji samego zawigzka.

Przyjmijmy jednak ze jajo zaptodnione jest zdrowe, powstaje wiec teraz py-
tanie: jakiez sg dalsze jego losy?

Przedewszystkiem musimy zwdci¢ uwage na jego—istote, na jego—w ar t o ¢
utajong! Otdz z punktu widzenia zoologicznego jest to twér jednokomorkowy,
analogiczny do innych ustrojow jednokomorkowych (pierwotniakdw), z tg po-
wazng roznicg jednak, iz podczas gdy te ostatnie wydaty juz z siebie wszystko
co wydaé¢ byly w stanie, zygota ssaka jest tworem, ktérego potencjat morfogene-
tyczny zachowany jest w calej petni a kres jego wyczerpania jest jeszcze bardzo
oddalony! Nie zapominajmy bowiem ani na chwile, ze w niedoszczegalnem jaju
zaptodnionem np. stonia tkwi zawiazek catego przysztego ustroju tego wiasnie ssaka,
aw jaju myszy jest potencjat rozwojowy li tylko tego zwierzecia i ze, Scisle
rzecz biorgc, rdznice jakie znajdujemy miedzy dorostemi postaciami owycli istot,
ostatecznie, nie sg wieksze anizeli réznice miedzy icli jajami!

Etap jednokomdrkowy, rozwoju osobniczego ssaka, jest etapem bardzo

n Pod nazwa— genotypu ujmujemy wszystkie osobniki, posiadajace jednakowy skiad
genetyczny. . . S o .

2 D0_fenotypu zalicza sie osobniki posiadajace podobny wyglad lecz odmienny skfad
genetyczny.



krétkim i nawskro$ przejSciowym, przed ktérym otwierajg sie tylko dwie drogi
wyjscia — przeistoczenie w ustrdj wielokomérkowy albo — $mier¢... Tymczasem,
jednokomorkowy pierwotniak pierwszej mozliwosci jest zupetnie pozbawiony,
natomiast posiada inng a mianowicie te iz moze pedzi¢ zywot samodzielny i ze
jest w stanie dawac¢ zycie podobnym do siebie istotom.

Etap jednokomdrkowy ssaka, jak zaznaczylem, trwa bardzo krétko, szybko bo-
wiem jajo dzieli sie na dwa Elastomery, te za$ zkolei dajg poczatek czterem it. d.
az wreszcie powstaje twor ztozony —morula (rys. 66), ktory to etap moze byé
uwazany za poczatek —etapu wielokomoérkowego.

Energja i szybko$¢, z jaka nastepuja dalsze podziaty i tworzenie sie nowych
komorek, nie sg nigdy osiagane w okresie rozwoju ujawnionego. W samej rzeczy,
jezeli za przyklad wezmiemy stosunki zachodzace u cziowieka to okaze sie ze
w stosunkowo tak krétkim okresie rozwoju utajonego (10 miesiecy ksiezycowych
po 28 dni) wielko$¢ zawigzka wzrasta okoto 1600 razy, waga za$ blisko 11.000.000
razy, podczas gdy w catym okresie rozwoju ujawnionego wielko$¢ wzrasta tylko
tizy iazy (z 50 cm. na 165 cm.), waga za$ okoto 18 razy! Oczywiscie, ze zu-
petnie analogicznie przedstawiajg sie stosunki i u innych ssakéw.

Szybko$¢ wzrostu dotyczy zasadniczo catego zarodka, nie jest jednak we
wszystkich jego tkankach synchronicznie réwnomierna. A wiec, $Sledzac poszcze-
g6lne etapy rozwoju, stwierdzamy okresy natezonego wzrostu i réznicowania
sie jednych narzadéw i wzgledny spoczynek innych, dzieki czemu stan rozwo-
jowy roéznych narzadéw nie jest jednakowy lecz znajduje sie na bardzo réznych
»poziomach«. Istotnie, w tym samym czasie w ktorym np. uktad nerwowy
oSrodkowy posiada juz budowe i uksztattowanie do$¢ daleko posuniete, watroba
jest dopiero w trakcie organizowania sie, a nerki ostateczne (metanephros) zaste-
puje przednercze wzgl. pranercze! Zreszta, podobnych przykfadéw moznaby
pizytoczyc wiecej, chodzi mi jednak w danym przypadku o co$ wiecej anizeli
0 samo stwierdzenie powyzszego faktu.

Ot6z, nieréwnomierny wzrost poszczeg6lnych narzadéw powoduje skutki na-
stepujace: 1) wszelkie zakiocenie prawidlowego wzrostu narzadu, objetego na-
tezonym rozwojem, powoduje znacznie powazniejsze szkody, anizeli takiez same
zaklocenie, dziatajgce w okresie wzglednego spoczynku owego narzadu; 2) ze
wzgledu na to ze miedzy narzagdami tego samego ustroju panuje, pewnego rodzaju,
»walka czesci« (W. Roux), pewien wyscig w pracy organizacyjnej, a przeto
sttumienie wzrostu jakiego$ narzadu lub tez tylko zmniejszenie jego prawidtowej
szybkosci, w chwili najwiekszego natezenia, sprowadza zaburzenia, ktére zazwy-
czaj nie bedg mogly by¢ pdzniej wyréwnane. Innemi stowy, w rozwoju kazdego
narzadu sg pewne »okresy krytyczne«, okresy wzmozonej aktywnosci i okresy
obnizonej zywotnosci, i wszelkie naruszenie kolejnosci owych okreséw jest,
z punktu widzenia prawidtowej morfogenezy, niedopuszczalne! 3) Ze wzgledu
na to, iz zasadniczo poszczeg6lni przedstawiciele ssakéw wykazujg duze podo-
bieAstwo, zaréwno w ogélnej budowie jak i w stosunkach, a przeto réznice mor-
fologiczne gatunkowe daja sie, poniekad, sprowadzi¢ do réznic w »natezeniu
szybkosci wzrostu tych albo innych narzaddw, w czasie ich rozwoju« (C. R. Stoc-
kard, 1931). Oczywiscie, ze zaréwno w tym przypadku jak i w wiekszosci innych,
kiei ownictwo natezenia szybkosci wzrostu spoczywa w »rekach« plazmy zarod-
kowej a wiec w tonie chromatyny zygoty.

A teiaz, zwréémy uwage na wihasnosci Srodowiska w ktérem przebywa
Pt6d w owym okresie rozwoju utajonego. Otéz, jak juz wiemy, lub jak sie domy-



Slamy, jest ono zgota odmienne od wihasnosci Srodowiska w okresie rozwoju ujaw
nionego. W samej rzeczy, naskutek wysokiej i bardzo ziozonej organizacji ustro-
ju ssaka znajduje sie on w tym okresie w niemoznosci samodzielnemu zado$¢-
uczynieniu wiasnym potrzebom... Wszak, przez czas dtuzszy, nie jest on w sta-
nie ani zdobywaé¢ pokarm ani sie broni¢ i gdyby nie wszechstronna opieka ze
strony matki miody ustrdj zgoéry bytby skazany na zagtade.

»e -« jednak owej wspdtpracy musi czeSciowo ponies¢ i sam zawigzek,
rezygnujac z czesci swego ciata na korzys¢ specjalnych narzadéw, zapewniajacych
tacznos¢ jego z ustrojem matki. Chodzi, oczywiscie, o — przydatki pto-
dowe, petnigce przez caly okres rozwoju utajonego role przejsciowa i zastepczg
w stosunku do przysztych wiasciwycti narzadéw uktadu pokarmowego, ukiadu
oddechowego i ukladu wydalniczego a wiec ukfadéw ktére w obecnej tazie
rozwojowej sg skazane na catkowitg bezczynnos¢. Jak juz nam wiadomo, z owycli
przydatkéw powyzsze role spelnia glownie tozysko i omocznia. Jezeli chodzi
0 tozysko to poniewaz stanowi ono narzad, ktory zaopatruje zawigzek
zaréwno w pokarmy ptynne jak i w gazowe (tlen) a przeto wady w prawidlio—
wem wszczepieniu zarodka pociagaja za soba, miedzy innemi, powazne zaburzenia
w wymianie gazowej, stanowigce przyczyny wielu odchyleri w ksztattowaniu sie
zarodka. W ten sposéb, moga powstawac réznorodne potwornosci, posta¢ kto-
rych zalezy, w pierwszym rzedzie, od natezenia zaburzern zaduszeniowycli
a zwihaszcza od okresu w ktdrym one zastajg rozwijajacy sie zawiazek: im ten
ostatni jest miodszy tern odstepstwa od prawidtowej budowy sg wieksze i od-
wrotnie.

Pomijajac, jednak, wyrazne odchylenia typu potwornosciowego, wszak i drobne,
nieuchwytne zaburzenia oddechowe mogg wywota¢ pewne zmiany, skutki kto-
rych moga sie uwidoczni¢ dopiero po znacznym uptywie czasu, po latach, w okre-
sie zycia ujawnionego! A przeciez trudno zaprzeczy¢, iz w narzadzie o budowie
tak zlozonej jak tozysko moga zachodzi¢ i inne zaburzenia i ze dalej stany
chorobowe samej matki réwniez moga sprowadzi¢ pewne odchylenia w rozwoju
zawigzka, co wszystko, razem biorac, wystawia niejednokrotnie na ciezkg probe
zywotno$¢é watlego ustroju.

Poza tozyskiem, na specjalng uwage zastuguje —owodnia (rys. 76). W sa-
mej rzeczy, o ile sobie przypominamy, ogranicza ona pewng przestrzen wypet-
niong __ptynem owodniowym, w ktérym zanurzony jest zawigzek poprzez,
nieomal, caty okres rozwoju utajonego. A wiec zawigzek ssaka przebywa, badz
co badz, w—sSrodowisku ptyn nem powiedzmy — wodnem, wyka-
zujacem, z tego tytutu, wiele podobienstwa do pokrewnego (w znaczeniu fizy-
kalnem!) S$rodowiska zamieszkiwanego stale przez kregowce nizsze (Anamnia)
a tak dalece odmienitem od wtasnosci — Srodowiska gazowego (powietrz-
nego) w ktdrym przebywa ssak w okresie rozwoju ujawnionego!

Juz pobiezny przeglad wiasnosci owego Srodowiska owodniowego, pozwala nam
zauwazy¢, ze cechuje je: 1) stosunkowo znaczne — ci$nienie (spowodowane
gtdwnie sprezystoscig $cian macicy), 2) duzy —opor (whasciwy cieczom), 5) nie-
zmienna — cieptota (cieptota ustroju matki), 4) wysoki—ciezar wtasci-
wy (bardzo zblizony do ciezaru wiasciwego ciata zarodka przez co ten ostatni
znajduje sie, jak gdyby, w stanie zawieszenia),5) nieomal zupetne odgraniczenie od
_podniet Swiata zewnetrznego a wiec brak bodzcow Swietlnych
(ciemnial), dZzwiekowych (cisza), cieplnych, smakowych, zapachowych... i wreszcie
6) zupetna —jatowos$¢ Srodowiska pod wzgledem bakteryjnym! Jezeli



do powyzszego dodamy, ze wszak w pewnym okresie rozwoju utajonego wszyst-
kie ssaki wykazuja zawigzki narzadéw skrzelowycli (rys. 82), tworéw zupetnie
homologicznych do skrzeli ryb, zagadnienie istoty i znaczenia $rodowiska owod-
niowego moze nasung¢ szereg wnioskow, warto$¢ ktérych jednak, przy obecnym
stanie wiedzy, nie moze by¢ sprawdzona.

Sciste wspotzycie u-
stroju potomka z ustro- Lohvsko
jem matki oraz swoiste
wiasnosdci $rodowiska o-
wodniowego powoduja,
iz »nastawienie-« na-
rzadéw ptodu, ich stan
i rozwdj, niezupetnie od-
powiadaja  stosunkom,
ktore znajdujemy u istot
w obrebie zycia ujaw-
nionego. Awiec, rozumie
sie samo przez sie, ze
zaréwno uktad oddecho-
wy jak i uklad pokar-
mowy sg w stanie nie-
dorozwoju i zupetnego
spoczynku. Podobnie sie
sprawa przedstawia od-
nosnie uktadu nerwowe-
go i narzadow zmystéw
a to naskutek braku do-
ptywu bodzcéw zc Swia-
ta zewnetrznego! Na- Rys. 83. Schemat wskazujacy potozenie oraz stosunki zarodka
rzady piciowe znajdujg W macicy.
sie w stanie czynnoscio-
wego uspienia a narzady ruchu (umigsnienie!l) nie przejawiajg dziatalnosci innej
jak o charakterze czysto odruchowym.

Nie znaczy to, by wymienione uklady znajdowaé sie miaty w zastoju rozwo-
jowym. Przeciwnie, ksztattowanie sie icti jest bardzo wytezone, o cechach wy-
bitnie anabolicznych (tworczych), swoiste jednak warunki bytowania ptodu ska-
Zuja je, ze sie tak wyraze, na bezwtad czynnosciowy wyciskajacy, ze swej strony,
wyrazne pietno na stanie owychi narzadéw! Pozostaje uktad krwionosny i uktad
wydalniczy. Co sie tyczy uktadu wydalniczego, to naskutek odzywiania typu tozy-
skowego, wydalanie produktéw rozpadu odbywa sie gtownie za posSrednictwem
tetnic pepkowych, wobec czego, zaréwno nerki jak i odnos$ne przewody wydal-
nicze (moczowody, pecherz moczowy i t d), s skazane na czasowg bez-
czynnos¢.

Najwieksza i najwazniejsza dziatalnos¢ przejawia — uktad krwionosny

Iktad krwiotworczy! Nic dziwnego zresztg, obydwa bowiem uklady
sg istotnyfni posrednikami miedzy odzywczg krwig matczyng i tkankami zawigzka
potomka. ROznig sie one znacznie pod wzgledem budowy od stanu, ktéry znaj-
dujemy w okresie rozwoju ujawnionego, sprawe te jednak, jako zbyt zawilg,
wyjasnimy w tomie poswieconym uktadowi krwiono$nemu!

R. Poplewski. Anatomja ssakow. 13
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Streszczajac powyzsze, przychodzimy do wniosku, iz okres rozwoju utajonego
charakteryzuje »nastawienie*, Kkierunek, czysto ros$linny catego ustroju
z zupetnem wykluczeniem wszelkich przejawéw t. zw. — zycia zwierzecego,
naskutek czego konstytucja zawigzka wzgl. genotyp niema jeszcze sposobnosci do
przyobleczenia szat fenotypu (albo tylko w znikomym stopniu). O innych roz-
nicach bedzie wzmianka, przy omawianiu rozwoju poszczegdlnych narzadéw.

Na zakonczenie kilka stéw o ilosci zawigzkéw, mogacych jednoczes$nie pedzie
zywot utajony w obrebie narzadéw rodnych samicy oraz o rozciagtosci czasowe)
rozwoju utajonego.

Co sie tyczy pierwszej sprawy, to liczba potomkéw rozwuajqcych sie syn-
chronicznie w macicy waha sie w szerokich granicach u poszczegélnych ssakow
od jednego do dwudziestu jeden (u— Centetes-Insectivora)\  Oczywiscie, .z po-
wstajg one na podtozu takiejze samej liczby oddzielnych jaj, sa wiec  rodzen-
stwem albo — bliznietami ro6znojajowemi, posiadaja nieco odmienna
konstytucje (genotyp) wyrazajaca sie w pewnych rdznicach w budowie, zabar-
wieniu uwiosienia, wielkosci, zywotnosci i t. d. a ponadto sg roznej pici.
Bliznigt réznojajowych nie nalezy, w zadnym razie, utozsamia¢ z— bliznieta-
mi jednojajowemi, rozwijajagcemi sig z blastomer6w tegoz samego jaja,
a ktdére charakteryzuje —identyczna konstytucja i ta sama piec. S3
wiec one do siebie zdumiewajgco podobne i to zaréwno pod wzgledem morfo-
logicznym jak i psychicznym i stanowig jaskrawy i nieodparty przyktad zna-
czenia jakos$ci garnituru cliromozomalnego w ksztattowaniu sie
wszelkiej istoty zywej, oraz t zw. zwigzku psychofizycznego wedhug
ktorego pewnemu okreslonemu podtozu cielesnemu odpowiada S$cisle okreslone
nastawienie psychiczne. Wystepowanie bliznigt jednojajowych nie jest czeste,
ma charakter sporadyczny i zazwyczaj ogranicza si¢ do liczby dwaoch.

Do zjawisk wyjatkowych nalezg stosunki spostrzegane u — Dasypus novem-
cinctus (Xenarthra), wydajagcego na S$wiat stale bliznieta jednojajowe w ilosci
c/terecli »

zas trwania cigzy albo, co na jedno wychodzi, dtugo$¢ odcinka rozw01u uta-
jonego podlega wielkim wahaniom gatunkowym, zaleznym w pewnej mierze od
stanu uksztattowania ustroju plodu w chwili porodu a czeSciowo i od wielkosci
bezwzglednej samego noworodka. Pierwszym z owych czynnikéw nalezy wy-
ttomaczy¢ nadmierne skrdcenie okresu utajonego u— Dwupochwych (Didelphia),
drugim za$ wydtuzenie owego okresu u— Stoniowatych.

Znaczna rozciagtos¢ okresu rozwoju utajonego u cztowieka i u innych — Na-
czelnych daje sie objasni¢, wedtug niektérych autoréw, niepomiernym rozrostem

Poza powyzszymi czynnikami nalezy, moim zdaniem, bra¢ rowmez pod uwage
wspodtzaleznos$¢, jaka niewatpliwie istnieje miedzy wielkoscig ptodu a zwhaszcza
iego gtowy (jako czesci stosunkowo mato poddajgcej sie odksztatceniu) i roz
miarami miednicy samicy! Moze tutaj takze odgrywa¢ pewng role i swoista
wrazliwo$¢ Scian macicy, ktéra z chwilg gdy rozciagmeme jej $cian osiggnie
pewne dopuszczalne maximum, odpowiada odruchowym skurczem wyprdézniajg
cym, jak sie to dzieje i w innych migsniach jamowych (np. pecherz moczowy,
serce i t. d.).

A oto krdétkie zestawienie informacyjne przecietnego czasu trwania cigzy wzgl.
rozwoju utajonego u niektérych przedstawicieli ssakéw:



Didelphys mars. S dni

Mus musculus . 21

Lepus cunic. 30

Mus rattus . 35

Macropus gigant. 39

Putorius foetidus 40

Cavia cobaya 2 miesigce ksiezycowe
Canisfam. . 2 >
Felis dom. 2 a
Sus dom. 4 >
Ovis . . . . 5

Capra 5 3
Ursus arctos 6

Hippopotamus 8 z
Capreolus capi )lus 9

Homo 10

Bos . 10 }::
Cetacea 10

Equus 12 ”
draffa 14.5 “
Rhinoceros 17-18 z
Proboscidea 22 v

B Okres rozwoju ujawnionego rozcigga sie od chwili »urodzin« az
do skonu i uptywa w Srodowisku gazowera (pomijam oczywiscie ssaki, ktore do-
piero wtornie wwedrowaty w Srodowisko wodne np. Waleniowate). Rozstanie
sie potomka z ustrojem matki albo, innemi stowy, zerwanie zwigzku — »ptodo-
womacicznego« cho¢ zawsze jest gwaltowne, a czesto i krwawe nie jest
jednak u ssakéw ostateczne, potarganie bowiem zwiazku poprzedniego jest jedno-
cze$nie aktem nawiagzania nowego... Mam na mysli wiez, ktéra odtad taczy¢ be-
dzie, przez rozny okres czasu, ustréj noworodka z przeistoczonemi gruczotami
skornemi rodzicielki z—sutkami (mammae). | tak jak poprzednio krew, tak
obecnie wydzielina skérna samicy — mleko stanowi jedyny pokarm, ktéry po-
nerac moze, mniej lub bardziej bezsilny, i o niedorozwinietym przewodzie pokar-
mowym ustr6j noworodka. Staje sie on —ssakiem, przez co odcina sie wy-
bitnie od innych kregowcow! Wprawdzie nie jest to cecha jedyna Kto-
ra go wyosabnia i wyodrebnia ze Swiata zwierzecego, jest jednak wystarczajgco
wazna, by moc wszystkie istoty wyposazone w te wihasno$¢ powigza¢ wspdling
nazwg — ssaki.

Chwila roztgki zastaje ptéd w réznym stopniu przygotowania do nowych, jak-
zez odmiennych warunkoéw otoczenia! Istotnie, jak wielka rozpieto$¢ stanu zy-
wotnosci i uksztattowania dzieli watty i bezradny »niedonoszony« ustr6j nowo-
rodka — Dwupochwych (Bidelphia) od ustroju noworodka — Nieparzystokopy-
tnych (Perissodactyla)! Ale przyjrzyjmy sie choéby z oddali owemu noworodko-
W, jego »kapitatowi«, z ktérym wstepuje w stosunki wymienne ze $wiatem
zewnetrznym. Za przyktad weZmiemy ssaka przecietnego, ktdrego »stopa zy-
ciowa« nie zbliza sie do zadnej z form kranicowych bytowania.

A wiec, mamy przed sobg istotke, ktérej niewspdtmiernie duza gltowa (na-
skutek silnego rozwoju mozgowia!) osadzona jest na wydtuzonym tutowiu opie-
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rajacym sie na wattych konczynach. Krawedzie powiek czesto wt6rnie ze sobg
zro$niete uniemozliwiajg orjentacje wzrokowa, a wiec w dalszym ciggu otacza ja
tajemnicza ciemno$¢, z ktdrej dochodza tylko sygnaty dzwiekowe, wechowe, do-
tykowe i cieplne... Panorama $wiata jrie ujawnia sie odrazu, w calem swem nico-
bjetem bogactwie przejawdw... Sta¢ sie to jednak moze po6zniej, gdy tylko uktad
nerwowy osrodkowy, narazie bardzo rozwiniety ale jeszcze niedojrzaly, osiggnie
petnie sprawnosci czynnosciowej... U cztowieka, sprawa owego dojrzewania
uktadu nerwowego, t j. przyoblekanie si¢ widkien nerwowych w otoczke
mjelinowg i torowanie szlakdw trwa przecietnie az do 30 roku zycia,
z czego wynika, ze kres postepowej morfogenezy tkanki nerwowej jest u niego
znacznie przesuniety w stosunku do finatlu rozwojowego innych tkanek. Oczy-
wiscie, ze jak i w innych narzadach rozstrzygawczy gtos w nasileniu rozwojowem,
a wiec i w przedtuzeniu okresu tworczego, posiada jako$¢ konstytucji oraz zakres
i natezenie czynnosciowe. U innych ssakéw, sprawa dojrzewania uktadu neiwo-
wego odbywa sie w znacznie szybszem tempie.

Wspomniatem powyzej, iz poczatkowo widnokrag ssaka jest nader waski i ze
dopiero zczasem moze on ulec dalekiemu rozsunieciu... Ot6z moze, ale nieko-
niecznie musi... A wiec, wszak »pole widzenia- takiej — zyrafy jest nieporéwna-
nie rozleglejsze anizeli zasieg wzroku i innych zmystdw — myszy polnej, ta zas
zkolei pod innym katem obejmuje $wiat, anizeli taki — kret, skazany do prowa-
dzenia bytowania w $rodowisku podziemnem, a wiec w ciemnem i wilgotnem!

Tutdbw noworodka charakteryzujg: — ptuca, ktére w chwili urodzenia wy-
peinity sie powietrzem i sprowadzity powazne zmiany w budowie uktadu krwio-
nosnego (przerwanie potgczenia miedzy przedsionkami sercowemi i miedzy tetni-
cg ptucng i aortg, uwstecznienie i wreszcie zanik tetnic pepkowych i t. d.), da-
lej _watroba odznaczajgca sie niewspotmierng wielkosciag w stosunku do in-
nych narzadéw, a to dzieki temu, iz poza czynnoscig trawienng petni ona jeszcze
role narzadu krwiotwdrczego. Pozostaje jeszcze caty—przewo6d pokarmo-
wy ktorego gruczoly stuzace do wydzielania zaczynéw trawiennych me osig-
gnety narazie petni wladz, zmuszajac mtody ustréj do korzystania li tylko z wy-
dzieliny skornej matki. Swiatto jelita wypetnia sie stopniowo bogata florg bak-
teryjng. Caly—uktad kostny wykazuje przewage skladnika chrzastkowego
nad skiadnikiem kostnym, naskutek czego jest on bardzo sprezysty i plastyczny
(nie jest to bez znaczenia w technice porodu) natomiast zbyt mato sztywny i ma-
to wytrzymaty na ucisk (trudno$¢ utrzymania sie na konczynach wyprostowa-
nych)) Umiesnienie somatyczne odznacza sie zabarwieniem rézowawem
i przedzielone jest obfitg tkankg taczng nader luzna.

Tkanka ttuszczowa podskdrna jest silnie rozwinieta. We krwi moga
jeszcze krazy¢ pojedyncze czerwone ciatka krwi jadrzaste. Szpik kostny ma
zabarwienie wyraznie czerwone, co $wiadczy, iz jest on bardzo czynnem ogniskiem
powstawania erythrocytéw. Zblizong role petni zawsze dobrze rozwinieta gi asi ca.

Oto szkicowy wizerunek noworodka, ktéry jak widzimy znacznie odbiega od
obrazu, ktory wyrobiliSmy sobie na podstawie spostrzezen istot dorostych.

Na tern nie koniec! Wszak, w powyzszym przegladzie ograniczylismy sie do
podania jedynie ryséw bezposrednio widocznych, nie usitujagc wnikng¢ w te
wszystkie cechy, ktére pozostaja w mniejszem lub w wigkszem ukryciu. Chodzi nn,
w danym przypadku, o 6w bagaz potencjalny, zktorym, w dostownem te-
go stowa znaczeniu, »wylgdowuje« (wszak przebywat on dotychczas w $ro-
dowisku wodnem!) nowonarodzony ustréj w $wiat mu nieznany!



Albo, inneini stowy, powstaje pytanie: czy noworodek stanowi pewnego ro-
dzaju — -t abn la alba«, niepokalanie czystg karte, czy tez odwrotnie jest on
juz tworem o zdecydowanym charakterze, a wiec czems$ Scisle okreslonem, istota
ez przesztoscig«?

Otdz, niewatpliwie nalezy sie opowiedzie¢ za tg droga ewentualnoscig, gdyz
Przeciez jest on juz osobnikiem nalezagcym do takiego lub innego genotypu,
nad ktérym cigzy cata przeszto$¢ rozwojowa wszystkich jego przodkéw! |1 dzieki
swoistemu garniturowi chromozomalnemu zmuszony jest on powtérzyé¢, w gidwnych
zarysach, tenze sam cykl rozwojowy, ktoremu podlegali jego ojcowie i dziadowie
Albowiem, posiada sie takg lub inng konstytucje, taki lub inny plan rozwojowy
i zasadniczo nic (chyba mutacja) zmieni¢ ich nie moze! Przypusémy, ze dana istota
ma by¢ wyposazona w diugg szyje i w zéttawg mas¢ uwiosienia... A wiec cechy te
posiada juz noworodek w stanie potencjalnym, posiada je juz jajo zaptodnione
i niema zadnego wyjécia z tego stanu rzeczy. Brak gendéw zabarwienia wtosoéw
przejawi sie wczesniej lub pdzniej albinizmem, a obecno$¢ gendw letalnycli (Smier-
cionosnych) wyczerpie zywotno$¢ ustroju w momencie Scisle okreslonym, niekie-
dy bardzo wczesnym! Zupetnie jak w zegarku, ktérego energja potencjalna, sku-
piona w sprezynie wytaduje sie nie wczesniej ani pdzniej az sie wyczerpie osta-
tecznie sprezysto$¢ mechanizmu poruszajacego. A wszak sg zegary, ktére -isé«
moga rok caty, inne miesigc tylko, a inne zaledwie dobe lub jeszcze krocej!
W tenze sam sposéb w ustroju zywym garnitur chromozomalny, genotyp, jest tg
sprezyna, ktéra roznie -nakrecona« w chwili zaptodnienia, podlega stopniowemu
odprezaniu az sie wyczerpie caty jej tadunek potencjalny, co jest réwnoznaczne
ze $miercia.

Whprawdzie, juz w okresie rozwoju utajonego genotyp ptodu ulega pewnemu
zamaskowaniu w kierunku fenotypalnym, odksztatcenie to jednak, jak juz zazna-
czylem powyzej, nie jest liaogdt znaczne tak, iz praktycznie rzecz biorgc nowo-
rodek moze uchodzi¢ za grosso modo czysty genotyp. I, dopiero okres rozwoju
ujawnionego, w ktérym w zetknieciu ze Swiatem zewnetrznym ksztattuje sie po-
woli wihasciwa postaé fenotypalna, taka lub inna sylwetka o charakterze Scisle in-
dywidualnym! W ten sposéb, wyrasta przed naszemi oczyma obraz niezwykle
ztozony, ktorego tre$¢ wewnetrzna (genotyp), zadatki dziedziczne, -transponu-
ja sie« pod naciskiem zmiennych wiasnosci Srodowiska na caly szereg nieoczeki-
wanych i jakze urozmaiconych -tonacji«, odpowiadajacych odpowiednim feno-
typom. Pamieta¢ bowiem nalezy, iz podobnie jak np. siarka, w zaleznosci od wa-
runkéw, moze przybrac¢ posta¢ (fenotyp) krystaliczng lub bezksztaltng przezco
bynajmniej jej skiad chemiczny (genotyp) nie ulegnie najmniejszej zmianie, tak
samo i genotyp jest wiasciwie tylko rodzajem zasadniczego i podstawowego pod-
foza, ktdre jednak ewoluowaé¢ moze w bardzo réznych kierunkach, przyoblekajac
taka lub inng szate fenotypalng (rys. 84).

W S$wietle owych faktéw zrozumiatlem sie staje, ze zawdzieczajac swemu
garniturowi chromoz omalnemu, przejetemu od rodzicéw, noworodek
wstepuje w Swiat jako -osobistos¢« wyraznie zarysowana (gatunek, rasa, ptec
i t d) i jakgdyby pod napedem catej przesztosci rodowej... Przesztosci, ktora wy-
wal la niezatarte pietno zaréwno na chemicznej organizacji chromatyny jak i na
budowie i na sprawnosci czynnosciowej!... Tern tlomaczymy sobie, ze -nastawienie«
somatyczne, czy tez jakiekolwiek inne (psychiczne, metaboliczne i t. d.), noworodka
posiada charakter wyraznie zdecydowany, kierunek zgoéry okreslony i w czem wpra-
walub do$wiadczenie osobiste, poczgtkowa, nie moga, oczywiscie zadnej odgrywrac roli.



Tak wiec, np. noworodek psa przystawiony do sntek matki wykonywa caty
szereg niezbednych i zawitych czynnosci celem wycisniecia pokarmu z brodawki,
a rzucony na wode przebiera konczynami tak wiasnie, jak tego wymaga pty-
wanie.

Ze wzgledu na to, ze w tym stanie
rozwoju kora moézgowa, stanowigca ze-
spét wyzszych osrodkéw wiadz psychicz-
nych, jest jeszcze nieczynna, a przeto owe
ruchy majg ceche prostych odruchéw
wzajemnie podporzadkowanych. Sg zatem
w jego rdzeniu kregowym pewne, rodo -

wo ustalone, i przed urodze-

Rys. 84. Schematyczne przedstawienie trzech  Ni€M zawigzujace sige potgcze-
nadbudéwek fenotypalnych (R—A—P; R— Nia osrodkoéw rucliowycli (t
B—P; R—C—P) na podtozu genotypalnem ZW. szlaki nerwowe), ktore umo-
(R—P). zliwiajg pod wpltywem swoistych podniet

czuciowych wykonywanie juz w zaraniu
zycia ujawnionego ruchdéw celowych i sprawnych! W ten sposéb, mimowoli,
zblizyliSmy sie do pojecia — instynktu, a wiec do dziedziny niepodzielnie naleza-
cej do zakresu fizjologji, nie przerazi nas to jednak, gdyz ostatecznie i tutaj
moze mieé¢ gltos anatom, i ze wreszcie obydwie gatezie biologji dzieli nie cel lecz
raczej kat widzenia a wiec konstytucja psychiczna badacza. Do spraw tych, zresz-
ta, powro6cimy przy omawianiu budowy ukfadu nerwowego.

A teraz, zajmiemy si¢, pokrotce, charakterystykg poszczegélnych etapéw ioz-
woju ujawnionego.

Rozpoczniemy od podziatu, ktdry wszakze jak kazda klasyfikacja, musi by¢
nieco sztuczny i arbitralny. Zycie jest jednem nieprzerwanem continuum ale
umyst ludzki nie jest w stanie go pojaé, jak wszystkich zresztg zjawisk ciggtych,
o ile przedtem nie podzieli go na pewne odcinki, a na ich rubiezach wystawi
stupy granicze.

Zgodnie z powyzszem, caty okres rozwoju ujawnionego podzielimy na cztery
zasadnicze etapy.

1) etap oseskowy (status lactealis);

2) ,, milodzienczy (statusjuvenilis);

3) , dojrzaty (status maturus);

4) ,, starczy (status senilis);

Rozpietos¢ czasowa poszczegblnych etapdw jest oczywiscie u roznych ssakéw
zmienna z tern jednak, iz etap dojrzatosci jest zawsze znacznie dtuzszy od kazdego
z pozostatych.

Eta]) oseskowy rozcigga sie od chwili narodzin, az do czasu, w kto-
rym miody ustrdj, osiggngwszy moznos¢ trawienia pokarméw innych, anizeli mle-
ko matki, zaprzestaje korzystania z odzywiania typu sutkowego. Zasadniczg wiec
cecha tego etapu jest—stan osobniczosutkowy jednostki a wiec zwigzek
miedzy potomkiem i sutkami samicy, a ktéry podstawia sie na miejsce poprzedniego
zwigzku — stanu osobniczomacicznego stanowigcego, jak juz wiemy,
wyraz Scistej spojni, ktora tgczyta ptéd z blong Sluzowg macicy.

Wizerunek oseska nie wiele sie rézni od obrazu noworodka, ktéry zostat na-
szkicowany powyzej, a zatem zwr6cimy uwage jedynie na kilka szczegotow, kto-
re nie zostaty uwzglednione. A wiec, jezeli chodzi o uzebienie, uzebienie przej-



$ciowe oczywiscie, to o ile nawet zdotalo sie ono wyrznaé¢ z tkanek dzigstowych,
to wszakze pozostaje ono bezczynnem, natomiast duzg role w mechanice ssania
oo!g(rijajq umigsnione wargi, ssaca dziatalnos¢ jezyka oraz przerwanie potgczenia
miedzy jama ustng i jamag nosowa.

Szpik kostny, uktad chionny oraz niewspdtmiernie duza watroba wytwarzaja,
w przys$pieszonej tempie, giéwne sktadniki krwi. Uktad wydalniczy wykazuje
zupetng sprawno$é. OSrodkami nerwowemi, bedacemi w petni wiadz, sg jedynie
rdzen przedtuzony, rdzen kregowy, oraz uklad wspoélczuiny, a zatem wszystkie
ruchy posiadaja charakter —odrucho6w (trzewnych i somatycznych). Caty
ustrdéj jest nastawiony na tryb zycia roélinny.

2. Etap mtodzienczy obejmuje odcinek zycia, ktéry rozposciera sie
cliwili wygasniecia stanu osobniczosutkowego az do czasu pojawienia sie, w gru-
czotach piciowych, dojrzatych gamet. Jest on widownig niezwykle usilnego wzro-
stu oraz przeksztatcania sie narzadoéw, a przeto wraz z etapem oseskowym moze
by¢ ujety wspdlng nazwg — okresu anabolicznego.

Dotychczas, gdy byla mowa o czynnikach kierujgcych rozwojem, state mieli-
Smy na mysli  geny, t j. czastki chromatynowe za posrednictwem, ktoérych ro-
dzice wyposazajg swe potomstwo we wiasne cechy. Z rozmystem pomijatem ten
caly szereg czynnikéw, ktére w réwnym lub zblizonym stopniu wpltywajg réw-
niez wybitnie na kierunek rozwojowy i sprawno$¢ czynnosciowg ustroju. Tymi
czynnikami s3 hormony czyli pewne okreslone ciata chemiczne wytwarzane
przez t zw. —gruczoty dokrewne, czyli gruczoly, ktérych wydzieliny
przenikajg bezposrednio do krwi.

Przemilczatem o nich, albowiem zardéwno stosunek hormonéw do gendw nie
jest dotychczas blizej wyjasniony ani tez nie wiemy doktadnie w ktérym mo-
mencie rozwoju hormony wchodza w gre.

Do gruczotéw dokrewnych zaliczamy: przysadke moézgowa, tarczyce, gruczoty
przytarczyczne, grasice, wysepki Langerhans’a trzustki, nadnercze, gruczot $rdd-
migzszowy jadra (tylko u samcow), gruczot sSrédmigzszowy jajnika (tylko u samic),
ciatko zote (tylko u samic) i tozysko. Otéz, kazdy z owych gruczotéw wytwarza
swoistg istote hoi mon (niekiedy kilka) posiadajgcy Scisle okreslony wptyw na
ksztatkowanie sie i czynno$¢ poszczeg6lnych tkanek lub narzadéw, co ostatecznie
odbija sie i na catoksztatcie ustroju. A wiec np. hormon tarczycowy zwigksza
pobudliwos$¢ ukitadu wspotczulnego, przyspiesza utlenianie i wreszcie*“dziata ko-
rzystnie na wzrost. Niewydolno$§¢é tarczycy (hypothyreoidismus) Spro-
wadza stan zwany konstytucjg podtarczycowa, ktéra wyraza sie: niskim wzrostem,
krotkag lecz grubg szyja, sktonnoscig do tworzenia obfitej tkanki ttuszczowej pod-
skornej, niedorozwojem uwiosienia, przedwczesng miazdzycg tetnic, swoistg bu-
dowg (myxoedema) i zabarwieniem skory i wreszcie flegmatycznoscig usposo-
bienia i tepota umystu. Zgota odmienny obraz stwierdzamy u osobnika o-nad -
czynnosci tarczycowej (hyperthyreoidismus), powodujgcej t. zw. — kon-
stytucje nadtarczycowg. Wyraza sie ona: wysokim wzrostem, skapg iloscig tkanki
tluszczowej podskornej, nadmierng pobudliwosciag ukfadu nerwowego, zywem
usposobieniem, zwiekszong przemiang materji, wydtuzeniem palcéw, pewnem
wycisnieciem gatek ocznych z oczodotdw (exophtalmus) i t. d. Wydzieliny tkanki
$rddmigzszowej gruczotéw piciowych (jader wzgl. jajnikdw) hamujg wzrost na
wysokos$¢ a ponadto sg czynnikami ktdre rozstrzygajga o przejawianiu sie drugorzed-
nych cech piciowych. A wiec, wczesne usuniecie owych gruczotéw $rédmigzszo-
wych powoduje nadmierny wzrost na wysokos$¢ i zanik secli piciowych drugo-

od



rzednych, naskutek czego wykastrowany osobnik pici meskiej zbliza sig, ogélnym
pokrojem ciata, do zwykitego pokroju cechujgcego pokroj pici odmiennej i odwiot-
nie, usuniecie jajnikow powoduje powstanie typu podobnego do typu samczego!
W analogiczny spos6b przejawia sie dziatalno$¢ i pozostatycli gruczotdéw do-
krewnych, o czem zresztg bedzie jeszcze mowa na swojem miejscu. 1ozwole
sobie tylko tutaj zaznaczyc¢, iz nietylko stosunki $rodowiska zewnetrznego mogg
wplyngé w taki lub inny sposéb na uksztattowanie fenotypu, albowiem duze
znaczenie posiada réwniez— $srodowisko wewnetrzne, charakter ktorego
jest w znacznym stopniu uzalezniony od owych wydzielin gruczotéw dokrew-
nycli. W ten sposéb w obrebie tego samego gatunku rozrézni¢ wypada caty
szereg—typoOw albo—konstytucji bedacych wyptywem najréznorodniej-
szych kombinacyj morfogenetycznej dziatalnosci i wspotpracy gruczotéw dokrew-
nycli (p. rys. 48 i 49). Zadanie konstytucjonalizmu, czyli gatezi morfologji zaj-
mujacej sie specjalnie badaniem konstytucji, najtresciwiej a jednocze$nie najdo-
ktadniej wyjasnia B. Aschner (1922): «-Celem tej nauki jest wyprowadzenie na
podstawie pokroju zewnetrznego przestanek o charakterze czynnosciowyms.

Jedng z gafezi anatom ji konstytucyjnej stanowi t. zw. — prozopologja (prozo-
pOn — twarz; logos— nauka), czyli nauka o budowie twarzy. Wprawdzie nauka ta jest jeszcze
mato ojiracowana, temniemniej czeka jg piekna przyszto$¢ gdyz, badZz co Badz: -twarz jest bile-
tem wizytowym,« jak mowi stynny psychiatra niemiecki E. Kretschmer i wiele z niej wy-
czyta¢ bedzie mozna skoro tylko nasze zainteresowanie wzmoze sie w tym kierunku. Oczywi-
$cie, ze prozopologja obejmuje nietylko badania nad twarza ludzka ale zajmuje sie réwniez
ksztattowaniem sie tej czeéci gtowy i u innych ssakéw;

Z powyzszego wynika, ze ocena budowy i wartos$ci danego osobnika
opiera¢ sie musi nietylko na poznaniu budowy i ksztattu poszczegdlnych naizg—
doéw i tkanek ale siega¢ powinna dalej, w obreb jakosci garnituru chromozomalnego
(genotypu), w jego przesztos¢ rodowa (paleontolog]a) i wreszcie w stan Srodowiska
wewnetrznego uzewnetrzniajgcego sieg, taka lub inng, konstytucja (por. rys. 48 i49)!

Powracajgc do opisu znamion etapu miodziericzego, zaznaczymy, iz miody
ustréj jest, nieomal wytgcznie, zajety budowa i przebudowa wiasnego ciata pod
naciskiem bodZcow, wychodzacych z jego istoty chromatynowej (geny) i z jego
gruczotéw dokrewnych (hormony). Tak wiec, stwierdzamy szybki wzrost ko$éca
i rozrost umiednienia, ilos¢ tkanki ttuszczowej stopniowo maleje, coraz wigksza
ilos¢ wiokien nerwowych okrywa sie otoczkg myelinowg czyniac je zdatnemi
do przewodnictwa nerwowego, wczesniej tub pdzniej uzebienie ostateczne wy-
piera uzebienie przejSciowe, a tkanka kostna tkanke chrzastkows... Gzesc twaizo—
wa czaszki wykazuje wytezony wzrost a poszczeg6lne jej kosci szybko zmierzajg
w kierunku zespolenia sie. W zwigzku z p6znym (w stosunku do innych narza-
déw) dojrzewaniem gruczotéw piciowych i hormony ich nie przejawiajg wydat-
niejszej dziatalnosci, naskutek czego cechy piciowe drugorzedne sg jeszcze stabo
zaznaczone. Wprawdzie pte¢ jako taka istnieje (heterochromozomy! budowa
narzadéw piciowych!) malto sie ona jednak przejawia, naskutek czego zaréwno
czynnik piciowy jak i zagadnienie piciowe nie odgrywajg jeszcze wigkszej roli.

3. Etap dojrzaty stanowi odcinek rozwoju osobniczego, ktéry rozpo-
Sciera sie od chwili— dojrzatosci piciowej (pubertas) az do okresu —
przekwitania (climacterium), w ktérym konczy sie sprawnos¢ piciowa.

Pod wptywem hormonéw piciowych, zainteresowanie wlasng osobg maleje na
korzy$¢ sktonnosci do zapewnienia sobie potomstwa... Kora mozgowa oraz osrodki



nerwowe, Kierujace czynnosciami ptciowemi, jakgdyby pod obuchem owych wydzie-
lin, zwracajg nieomal catg uwage osobnika w Kierunku zapewnienia ciagtosci zycia
gatunku. Niekiedy z ujmg dla najzywotniejszych interesow jednostki! Oczywi-
Scie, ze jak wspomniatem powyzej, osobnik staje sie samcem lub samicg (tertium
non datur!) juz w chwili zaptodnienia jaja, wowczas bowiem otrzymuje on
swoisty skfad lieterochromozomalny, ktéry prowadzi jego dalszy rozwo6j w tym lub
w innym kierunku. Lecz dopiero w obecnym etapie zrdznicowanie piciowe, dzieki
dziatalnosci gruczotéw piciowych, osigga swéj ostateczny wyraz. W ten sposéb, pow-
staje objaw zwany —dwupostaciowoscig ptciowa (dimorphismus sexualis),
ktérego natezenie jest bardzo rézne, u poszczeg6lnych gatunkéw ssakow.

Zaréwno poczatek jak i koniec etapu dojrzatosci waha sie w szerokich grani-
cach nie tylko w zakresie gatunku ale i w obrebie osobniczym. Wahadta ze-
garu zycia nie sg na jeden czas uregulowane: jedne z nich powodujg nadmierne
przy$pieszenie inne za$ op6znienie... A wiec, znany jest przypadek kiedy juz
dwunastomiesieczny chiopiec osiagngt petnie dojrzatosci piciowej a w pigtym
roku zycia zmart jako starzec (Il. Ginther. 1922)! Kroél wegierski Ludwik Il
w czternastym roku zycia wstapit w zwigzki malzeriskie, majac lat 18 osiwiat
a umart z objawami starczosci (senilismus) przezywszy lat dwadzieScia! Pewna
dziewczynka wstgpita w okres miesigczkowania majac dwa lata, stata sie matka
w wieku o$miu lat, a majac lat 25 umarta jako babka (J. Bauer. 1921). Od-
wrotnie, znane sa przypadki kiedy mezczyzna w wieku 90, i poZniej jeszcze,
wykazywat catkowitg sprawnos¢ piciowa i doczekat sie potomstwa! Sadze, ze
powyzsze przyklady wyjasniajg wystarczajaco, ze samo pojecie jakiegokolwiek
narzadu nalezy zawsze uzupetni¢ okresleniem jego sprawnosci a wiec jego kon-
stytucyjnej wartosci. | ze wszelka scliematyzacja w anatomji, jak i w in-
nych gafeziach biologji, nie powinna mie¢ miejsca!

Powstaje teraz pytanie, czy w obrebie catego okresu rozwoju ujawnionego
konstytucja danego osobnika pozostaje niezmienna, czy, tez przeciwnie, ulega
pewnym odchyleniom? Ot6z, stan obecny wiedzy nie pozwala nam tymczasowo
zajg¢ zdecydowanego stanowiska wobec powyzszego zagadnienia, wiele przema-
wia jednak zatem, ze jednak konstytucja wykazuje lekkie odksztatcenia we-
wnetrzne, iz podlega ona statym i o pewnym rytmie zmianom, ktore wszakze
nie wychodzg poza obreb cyklu ewolucyjnego tego samego osobnika. »-Jest
rzeczg stwierdzong, — pisze C. Stockard (1932) — ze tenze sam osobnik w réz-
nych okresach swego zycia nie jest dokladnie tg samg postacig konstytucyjng
i ze z biegiem czasu i zachowanie sie jego staje sie nieco odmienne«.. W tern
ujeciu, konstytucje osobnika moglibySmy poréwnac do pewnego rodzaju kompozycji,
ktora w roznych etapach zycia transponuje sie na odmienne tonacje... Owg ewolucjg
wewnetrzng konstytucji, zmiane chemizmu Srodowiska wewnetrznego (chtonka,
krew), nalezatoby wyttomaczy¢ powszechnie znane zjawisko, iz w pozniejszych eta-
pach zycia zabarwienie owlosienia zazwyczaj ciemnieje a ostatecznie siwieje,
ze w starosci odmienng jest odpornos¢ ustroju na czynniki chorobotwércze, inny
jest stan napiecia mieSniowego i t. d.

Skoro juz jest ponownie mowa 0 konstytucji, to cho¢ z braku miejsca nie
mozemy na tern miejscu opisa¢ poszczeg6lne jej typy (p. rys. 48, 49, 50), i roz-
ne ich klasyfikacjel, temniemniej trudno mi sie oprze¢ checi podania dwoch za-

9 Opracowaniem typdw ludzkich zajmowali sie: Sigaud, Mac-Auliffe, Pende,
Kretschmer, Brugsch, Viola, Bregman, Bauer, Tandler, H. Sochanski i in



sadniczych postaci, albo moze lepiej, — dwoch kierunkéw rozwojowych, obra-
nych przez dany ustréj, a ktére ujmiemy nazwami — typu leptosom atycz-
nego i—typu eurysomatycznego.

Otéz, w — typie leptosom atycznym osobnik wykazuje wyrazng skion-
nos¢ do wzrostu jia wysokos¢, wzgl. na dtugosé, (np. chart, Australijczyk) natomiast
w—typie eurysomatycznym zaréwno wysoko$¢ jak i dtugosé sa uposle-
dzone na korzy$¢ szerokosci (np. buldog, Eskimos) (p. rys. 48 i 49).

Owe odchylenia od — typu euso matycznego (posredniego) moga posia-
da¢ charakter badZz rasowy badZ osobniczy i niewatpliwie spowodowane sg od-
miennym skladem genowym, wzgl. odrebnem nastawieniem gruczotéw dokrew-
nych, i osiggajg petnie swego wyrazu dopiei'o w wieku dojrzatym.

Ze wzgledu na to, ze obraz osobnika w etapie dojrzatym jest przedmiotem
specjalnego zainteresowania ze strony anatomji klasycznej a przeto, nie zwlekajac
przejdziemy do etapu nastepnego.

4, Etap starczy wypowiada sie, przedewszystkiem, wzrastajacym spadkiem
przemiany materji stanowigc, w przeciwienstwie do etapéw anabolicznych
(p. powyzej), okres wybitnie Kkataboliczny. Zaréwno sprawno$¢ piciowa jak
i zywotno$¢ wszystkich tkanek stopniowo sie obniza, prowadzac, do powolnej
lecz nieuniknionej, »likwidacji zycia« jaka jest skon.

Ze zmian wstecznych wymienimy: zmniejszenie sprezystosci skory, siwienie
i wypadanie owlosienia, zanik narzgdow piciowych wewnetrznych, naskutek spadku
napiecia miesniowego opad (ptosis) narzadow wewnetrznych, zmniejszenie
ilosci tkanki tluszczowej. Cechy piciowe drugorzedne stajg sie mniej wyrazne,
kosciec wykazuje nadmierng krucho$¢ (w wyniku zmniejszenia ilosci sktadnikow
organicznych), serce ulega rozszerzeniu, Sciany naczyn stajg sie mato sprezyste,
ci$nienie krwi wzrasta, waga mézgowia zmniejsza sie, odporno$¢ przeciwko czyn-
nikom %horobotwérczym znacznie maleje, pobudliwo$¢ uktadu nerwowego obniza
sie it d

I wreszcie, przychodzi chwila kiedy serce staje (o ile juz przedtem spraw-
nos¢ innego narzadu nie ulegta wyczerpaniu) i w ten sposob przerywa sie zazwy-
czaj, nagle i niespodziewanie, pasmo zycia!



H ZMIE NN O S C.

1 Zmiennos$é genetyczna i zmienno$¢é osobnicza.

Jezeli w Swiecie zyjacym nie spotykamy nigdy dwdch osobnikéw,
ktérzyby doktadnie byli do siebie podobni i w jednakowy sposob rea-
gowali, to przyczyny tego zjawiska nalezy szukaé nietylko w nieco
odmiennym skiadzie chemicznym ustrojow (albo jezeli kto woli w nie-
zupetnie identycznym garniturze chromozomalnym), czyliw —zmien-
nosci genetycznej, ale réwniez i w objawie zwanym — zmien-
noscig osobniczg.

Co sie tyczy przyczyny pierwszej, mam na mys$li—podtoze genetycz-
ne, to jasnem jest, ze nawet drobne rdéznice w uposazeniu genowem
moga i muszg wywotaé pewne odchylenia, czy to w budowie, czy tez
w innych wtasnos$ciach danych ustrojow, naskutek czego nawet w rodzen-
stwie urodzonem z tychze samych rodzicdw dadzg sie wykry¢, mniej
lub silniej zaznaczone, rdznice.

W ten sposdb, stajemy w obliczu dwoch zasadniczych typéw zmien-
nosci—zmiennos$ci genetycznej i—zmiennos$ci osobni-
czej, a ktorym nalezy sie kilka stdw wyjasnien. Wypada juz obecnie
zaznaczy¢, ze jak kazda klasyfikacja, tak i ta rowniez, posiada charakter
nieco sztuczny i ze przeto trudno jest, w niektérych przypadkach, okre-
§lic czy dang ceche nalezy przypisa¢ zmiennosSci genetycznej, czy tez
tej drugiej, a wiec zmiennos$ci osobniczej.

a) Przyczynami — zmiennos$ci genetycznej, stanowigcej pod-
waline réznicowania sie Swiata zwierzecego na szereg typoéw odmien-
nych, sg réznice w garniturach chromozomalnych poszczegdlnych istot.
Rozumie sie samo przez sig, ze wielko$¢ réznic bywa bardzo nie-
jednakowa, albowiem nietrudno sie domysle¢, iz blizszemi sg sobie np.
koii i zebra, anizeli kon i pies, a bardziej obcym Polakowi jest Chin-
czyk, anizeli przedstawicie] narodéw europejskich.

Jaskrawym przyktadem, mniej lub dalej siegajacej obcosci wzajem-
nej ustrojow jest, miedzy innemi, odmienny sktad chemiczny krwi, wy-
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razajacy sie w t. zw. — odczyn acli krwi, wykrytych przez K.
Landsteiner’a (1910). Chodzi o to, ze jezeli przela¢ pewnag ilosé
krwi jednego osobnika do krwiobiegu osobnika innego gatunku (np.
krew krdlika psu!) to w bardzo szybkim czasie nastgpi sklejenie (aglu-
tynacja) czerwonych ciatek krwi, a wslad za tem przejawig sie groz-
ne objawy ogolne, mogace doprowadzi¢ do $mierci. Owe sklejanie
krwinek osobnikéw dwodch r6znych gatunkéw, nosi nazwe — hete-
roaglutynacji. Zjawisko to niema w sobie, w gruncie rzeczy, ni-
czego specjalnego, albowiem stanowi ono tylko odpowiednik chemicz-
ny widocznych réznic morfologicznych.

Szeroko w ostatnich latach praktykowane przelewanie krwi (»tran-
sfuzja-«) z cztowieka pelnokrwistego do krwiobiegu osobnika skrwa-
wionego wykazato, ze mogace wystepowaé w obrebie tego samego ga-
tunku objawy nastepcze Swiadcza o pewnej obcosci biatkowej. A wiec
K. Landsteiner, Jansky i Moss wykazali, ze w rodzaju ltomo
sapiens dadza sie rozr6zni¢ cztery zasadnicze typy osobnikéw o od-
miennym sktadzie krwi. Gtéwne réznice dadzg sie sprowadzi¢ do obec-
nosci wzgl. braku dwéch czynnikéw oznaczonych literami: A i li.

W typie —1I (grupa krwi — O) krew jest zupetnie pozbawiona owych
czynnikow;

w typie— Il (grupa krwi — A) krew zawiera jedynie czynnik — A,

w typie — Il (grupa krwi—B) we krwi znajduje sie tylko czynnik—
B; i wreszcie

w typie — IV7(grupa krwi — AB) we krwi znajdujg sie jednoczes$nie
obydwa czynniki.

| otéz, jezeli przela¢ krew np. typu Il do wnetrza krwiobiegu typu Ill
to niezwitocznie nastgpi sklejenie krwinek, a poniewaz odbywa sie ono
w obrebie tego samego gatunku, a przeto objaw ten zastuguje na naz-

we —izoaglutynaciji.
W arto zaznaczy¢, ze czesto$¢ wystepowania poszczeg6lnych typéw
krwi nie jest u réznych ras ludzkich réwnomierna. | tak typ | spo-

tykano wyjatkowo czesto u ludéw pierwotnych (do 91 3°/°!), natomiast
u narodéw zachodnio-europejskich grupa zerowa krwi spotyka sie ra-
czej rzadko, typ zas Il wystepuje w 40 — 45°/o0 przypadkéw. Nalezy
nadmieni¢, ze podobne stosunki zachodzg i w tonie innych gatunkéw!

Kazdy z wymienionych typéw moze byé uwazany za—uchyle-
nie od takiego idealnego stanu rzeczy, w ktorym przedstawiciele tego
samego gatunku posiadaliby identyczny skiad krwi. Oczywiscie, ze po-
dtozem owego zréznicowania mogag by¢ jedynie nieco odmienne wias-
nosci chromatynowe, awiec réznice, dotyczace najintymniejszego skiad-
nika ustroju (p. str. 214).



Naskutek owych rdznic genowych jest rzecza jasng, ze szanse
powstania dwoéch osobowos$ci $cisle do siebie po-
dobnych sg naprawde nikle. Sprawe te wyjasnia H. S. leli-
nings (1911) w spos6b nastepujacy: »Nasuwa mi sie pytanie: czy
maégtby przez r6zne, mozliwe kombinacje podtoza genetycznego pow-
sta¢ inny osobnik, ktéryby pod kazdym wzgledem byt ze mng iden-
tyczny? Ot6z wiemy, ze istotnie moga tworzy¢ sie r6zne kombinacje
genowe, lecz wérdd nich niema ani jednej, ktéraby doktadnie mogta odpo-
wiadaé mojej osobie, nawet w tym przypadku, gdyby 6w drugi osob-
nik (»alter ego«) miat sie urodzi¢ z tych samych rodzicow. Jakiez wiec
sa mozliwosci, iz ja, wiasnie jako ja, kiedy$ istniatem, i ze zespo6t ge-
netyczny, ktdremu zawdzieczani mojg osobowos$é, nie istniat juz kiedy-
kolwiek? Wiem dobrze, ze mo6j garnitur cliromozomalny powstat jako
synteza garnituru chromozomalnego mojej rodzicielki, ktoérej gonady
posiadaty okoto 1700 gamet, z garniturem chromozomalnym mego oj-
ca, ktorego gonady wyprodukowaty w ciagu zycia blisko 330 biljonéw
komérek rozrodczych... Ze wzgledu na to, ze zasadniczo kazdy z owycli
330 biljonéw plemnikéw moégt, z rwnem prawdopodobieAstwem, po-
taczy¢ sie z kazdg z 1700 gamet matczynych, a zatem prawdopodo-
bienstwo kombinacji odpowiadajgcej $cisle memu sktadowi genetycz-
nemu ma sie, jak jeden do pieciu miljonow biljondw!... Widoczne jest
z tego, ze szanse powtdrzenia sie mojej osobowosci sa, naprawde, nie-
skonczenie matel«.

Siegajac wgtab przyczyn zmiennos$ci genetycznej musimy uznac, ze
ostatecznie zasadniczem podtozem jej jest, podziwu godna, ztozonos$é
budowy czasteczek biatkowych, jako gtéwnych siedlisk wszelkich prze-
jawow zaréwno morfologicznych jak i fizjologicznych.

Na podstawie rozlegtych badan nad krystalizacjg hemoglobiny, E. P.
Reichert i AOP. Brown (1909) doszli do wnioskéw nastepuja-
cycli: »Prawieze nieskoriczenie wielka ilos¢ odmian konstytucjonal-
nych jakiejkolwiek proteiny stanie sie zrozumiata, skoro tylko uprzy-
tomnimy sobie, ze np. taka czasteczka serumalbuminy posiada w przy-
blizeniu 1.000.000 stereoizomeréw... A jezeli dalej przyjmiemy, ze
serumglobulina, mjoalburnina i inne najwyzsze proteiny posiadajg po-
dobnie wysokg liczbe postaci, i ze wkorncu proteiny mniej ztozone,
tluszcze, weglowodany i inne ciata organiczne mogg wystepowac row-
niez w licznych izomerach, wtedy mozna z tatwoscig wyobrazi¢ sobie
w jaki to sposéb wszystkie rdznice osobnicze, gatunkowe i jeszcze wyz-
szego rzedu mogg wyptywac jedynie z odmiennej budowy i z r6znego
sktadu chemicznego istoty organicznej«.

Staje sie wiec jasnem, ze cho¢ miedzy poszczeg6lnymi przedstawi-
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cielami np. Psowatych pokrewienstwo genetyczne i chemiczn.e jest
bardzo duze, nieskonczenie wieksze anizeli dajmy na to miedzy
przedstawicielami Psowatych i przedstawicielami Kotowatych, to jed-
nak niema dwaéch psoéw, ktorych podtoze chromozomalne bytoby
doktadnie jednakowe.

b) Zgota inne znaczenie i inny charakter posiada—zmienno$¢ o0so-
bnicza, z ktérem to okre$leniem spotkaliSmy sie w nagtowku niniej-
szego rozdziatu. Ze wzgledu na to, iz pojecie zmiennosci osobniczej
jest czestokro¢ utozsamiane z pojeciem zmiennos$ci genetycznej a prze-
to uwazani za pozadane, juz na wstepie, podanie S$cistego rozgranicze-
nia miedzy owemi dwoma pojeciami. Celem wyjas$nienia podstawowej
roznicy uciekniemy sie do dwdch przyktadéw nastepujacych.

0Ot6z, kazdy kto miat sposobno$¢ zainteresowac sie ksztatltem i wiel-
koscig lisci mogt z tatwoscig stwierdzi¢, ze na tym samym pniu drzewa
trudno znalezé¢ dwa liscie, ktéreby byty, pod kazdym wzgledem do
siebie catkowicie podobne. Oczywiscie, ze sktad genetyczny ich jest
zupetnie identyczny, natomiast zjawisko zmiennosci, ktére sie temnie-
mniej z calg wyrazistoScig przejawia, nalezy do kategorji—zmien-
no$ci osobniczej. Zupetnie odrebne znaczenie bedzie miata
zmienno$¢, ktdrg wykryjemy w ulistwieniu dwoch pni drzewnych,
nalezagcych do tego samego gatunku, albowiem w tym przypadku, poza
zmiennoscig osobniczg, moze sie ukrywac i pewna ukryta, zamaskowa-
na, zmienno$¢ o charakterze genetycznym. Wezmy drugi przyktad!
Niema na gtowie dwoch wioséw, ktéreby byty zupetnie do siebie po-
dobne, jest to—zmienno$¢ osobnicza, ale niema rowniez dwdch
wiosow wzietych od dwoch osobnikow, ktdreby to wiosy catkowicie
sobie odpowiadaty — zmienno$¢ genetyczna. Ré6znica miedzy obu
przypadkami jest wyrazna albowiem podczas gdy w przypadku pierw-
szym o odmiennem podtozu genetycznym nie moze by¢é mowy, w przy-
padku drugim réznice w uwtosieniu mogg by¢ spowodowane nietylko
przez warunki zewnetrzne (mycie, nastonecznienie it. d.) ale réwniez
i przez nieco odrebny podkiad chromozomalny.

gtéwny czynnik wywotawczy:
) . zgenetyczna roznice w garniturze chromozomalnym
Zmiennosc . (uchylenia)
X osobnicza wplywy zewnetrzne
(modyfikacje)

Celem dalszego wyjasnienia tych nieco zawitych zagadnien, musimy
na wstepie $cisle rozrozni¢ miedzy tern, czem —jest dany ustrdj nasku-
tek sobie wasciwego sktadu genetycznego, w zupetnem oderwaniu od
wptywdw otoczenia (»genotyp«— W.Johannsen’a), itern—czem on



sie wtérnie staje dzieki oddziatywaniu najréznorodniejszych
czynnikéw S$rodowiskowy cli (np. Swiatto, cisnienie, odzywianie, tem-
peratura, pasozyty i t. d.).

Znienione pod wptywem warunkdw zewnetrznych oblicze genotypu
nazywamy — fenotypem. Innemi stowy za czystg postac
genotypu moze byé uwazane jedynie $wiezo zaptod-
nionejajo, w pozniejszych bowiem okresach rozwoju do cecli
wywotanych swoistym garniturem chromozomalnym, dotgcza sie
zawsze szereg cech ktdrych czynnikami wywolawczemi sgwarunki zew-
netrzne, w ktérych zarodek wzgl. ustr6j dojrzaty pedzi swéj zywot.
W ten sposéb, na podtozu wewnetrznem, genotypalnem ksztattuje sie po-
woli w walce ze Swiatem otaczajacym posta¢ ztozona — fenotypu
(rys. 84).

Z powyzszego wynika, ze pojecie fenotypu jest szersze obejmuje bo-
wiem, poza istotg genotypu, jeszcze wszystkie odchylenia spowodowane
czynnikami istniejagcymi poza ustrojem i ze to z czem sie spotykamy
w zyciu jest zawsze tylko fenotypem z poza ktérego niekiedv tylko (np.
podczas krzyzowania) wyziera z catg wyrazistoScig istota genotypu.
Pragne jeszcze zauwazy¢, iz aczkolwiek wszystkie cechy, ktore cha-
rakteryzujg dang istote moja swoje zrédto w takiej lub innej konsty-
tucji genowej, to jednak w praktyce Sciste odgraniczenie zakresu feno-
typu od podtoza genetycznego jest niestychanie trudne.

Nic nam nie stoi obecnie na przeszkodzie, bySmy sie zkolei zajeli
zmiennosciag wystepujagcg na rozleglej ptaszczyznie fenotypalnej —
a wiec ze zmiennos$cig osobnicza w $ciSlejszem tego stowa znaczeniu.
Oczywiscie, iz z rozwazan naszych musimy usungé wszystkie te obja-
wy, ktére w ten lub inny sposéb moga by¢ uwarunkowane zmienno-
Scig genetyczng, a zajmiemy sie jedynie odchyleniami, wywotanemi
w ustrojach o mozliwie bliskim sktadzie genetycznym Ili tylko przez
réznorodne czynniki Srodowiskowe.

Azeby wnikngé w istote zjawisk zmiennosci osobniczej zmuszeni jestes-
my uciec sie powtdrnie do szeregu przyktadéw, w ktdrych wptyw swoi-
stego podioza genetycznego sprowadzatby sie do mozliwego minimum.

A wiec, jezeli naprzyktad wezmiemy dwoje bliznigt jednojajowych,
t. j. powstatych z dwucli pierwszych blastomeréw tego samego jaja, to
okaze sie, ze choé okazywaé one bedg zdumiewajgce podobienstwo
(dzieki identycznemu sktadowi genetycznemu!), temniemniej $cista ana-
liza wykaze zawsze szereg drobnych r6znic, umozliwiajagcych rodzicom
odr6znienie jednego osobnika od drugiego. Owe r6znice spowodowane
mogg by¢ odmiennem potozeniem w macicy i dzieki temu niejednako-
wo szybkim wzrostem (C. R. Stockard 1932) lub tez niejednakowe-
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mi warunkami otoczenia, ws$rdd ktérych bliznieta po przyjsciu na
Swiat sie znalazty, i tyczy¢ sie moga zarbwno wzrostu i wagi jak i za-
barwienia skory, oczu i t. d. Wszystkie owe ro6znice zaliczamy do
rzedu zmiennos$ci osobniczej i zwiemy je— modyfikacjami,
w przeciwstawieniu do réznic wywotanych czynnikami genetycznymi,
a ktére ujmiemy nazwg —uchylen.

Jezeli krzaczek pospolicie rosngcego — mniszka (Taraxacum dens
leonis) podzielimy na dwie czeSci, z ktorych jedng posadzimy na row-
ninie druga za$ na wyzynie, to okaze sie po pewnym czasie, iz
mniszek nizinny przybierze posta¢ wysmuklg, mniszek za$§ wy-
zynny mieé bedzie wymiary kartowate. W danym przypadku, nie
moze by¢é mowy o zadnej roznicy o charakterze genetycznym
(wszak obydwie roéliny powstaty z tego samego pnia macierzystego
droga podzialu Avegetatywnego), modyfikacje zatem, ktérych sta-
liSmy sie Swiadkami nie mogg mie¢ innego pochodzenia, jak tylko
czysto ekologiczne. Na tern nie koniec! GdybySmy, nie tracac z oka
owej modyfikacji wyzynnej, zebrali z niej nasiona i wysiali je na nizi-
nie to okazatoby sie, ze miode pokolenie przybratoby posta¢ modyfi-
kacji nizinnej, z czego wnosimy ze, modyfikacje nie przekazuja
sie potomstwu drogg dziedziczenia, posiadajg, wiec, charak-
ter— cech nabytych, a wiec cech Scisle zwigzanych li tylko z tym
osobnikiem, ktory je nabyt.

Wiadomo wszystkim, ze u pszczdt z jednakowych jaj rozwijajg sie
zaréwno krdélowe jak i robotnice, wielkie za$ réznice, ktére miedzy
niemi dostrzegamy, sg jedynie—modyfikacjami spowodowanemi od-
miennem odzywianiem, genetycznie rGwnowarto$ciowego, potomstwa.
W danym przypadku, jeden i ten sam genotyp ulegt pod wptywem
warunkéw zewnetrznych rozszczepieniu na dwa, jakzez niepodobne do
siebie, fenotypy.

Primula sinensis wydaje kwiaty czerwone o ile hodowana jest
w temperaturze nizszej anizeli 30°, natomiast kwitnie biato jezeli umie-
scimy ja w Srodowisku cieplejszem. Obydwie modyfikacje (kwiat
czerwrony i kwiat biaty) powstaly na tym samym pniu genotypalnym
a jedynie dzieki rdznicom w stopniu nagrzania ro$liny i podobnie jak
w przypadku poprzednim nie przekazujg swhycli cech potomstwu.

A jezeli teraz, zamiast czerpaé przyktady z identycznych genotypow
siegniemy w gtab jakiegokolwiek, pozornie jednolitego, zbiorowiska
istot posiadajagcych bardzo zblizong posta¢ fenotypalna ale nieco od-
mienny skiad genetyczny, w zbiorowisko noszagce nazwe—populacji,
to okaze sie, ze zmienno$¢ osobnicza wykaze czesto jeszcze znaczniej-
sze natezenie.



Jednym z pierwszych, ktory zajagt sie zbadaniem zjawisk zmiennosci
w obrebie populacji (t3 populacjg byli mezczyzni w wieku poborowym
w Stanach Zjednoczonych), byt antropolog—Quetelet.

Ot6z, uczony ten badajac wysoko$¢ wzrostu u 25878 osobnikow
znalazt iz owa wysoko$¢ wahata sie w granicach miedzy 59 76 ca-
lami, przyczem najwieksza ilos¢ osobnikdw wykazywata wzrost row-
ny 67 calom, liczbha za$ posiadajgcych wzrost mniejszy lub wiekszy
malata w miare zblizania sie¢ do wartosci granicznych t. j. 59 i 76
cali.

Zestawiajagc liczby osobnikdw przedstawiajacych rézny wzrost
otrzymano tablice nastepujaca:

Wysoko$¢ podana w calach angielskich.
60 61 62 63 64 65 66 67 78 79 70 71 72 73 74 75
Liczba osobnikéw na 1000.

2 2 20 48 75 117 134 157 140 121 80 57 26 13 5 3

Juz na pierwszy rzut oka stwierdzamy, ze zar6wno wzrost b. niski,
(60 cali) jak i wzrost bardzo wysoki (75 cali) wystepuje niezwykle
rzadko w miare za$ posuwania sie do wartosci Sredniej (67 cali) ilosé
osobnik6éw gwattownie wzrasta.

Tego rodzaju klasyfikacje nazwano — szeregiem zmiennos$cio-
w ym, kazda za$ z poszczeg6lnych liczb, wskazujgcych wysoko$¢ wzro-
stu, stanowi — modyfikacje. Z powyzszego wynika, ze podany sze-
reg zmiennosciowy obejmuje szesnascie modyfikacji.

Zupetnie analogiczne szeregi zmiennosciowe, moglibySmy otrzymac
i dla innych cech (np. ciezar ciata, dtugos¢ stopy, pojemnos¢ ptuc, sita
miesni, dtugo$¢ podramienia i t. d.) nietylko w obrebie populacji ludz-
kiej ale i w populacji innych ssakow. A wiec, naprzyktad N. A. Iljin
(1932), badajac dtugos¢ gtowy w populacji niemieckich owczarkéow
Moskwy, znalazt, ze ditugos¢ ta wykazuje wybitng zmienno$¢ osobni-
cza, ktora daje sie ujaé w nastepujagcym szeregu zmieAnosciowym:

dtugos¢ gtowy w cm.: 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29.
ogolna ilos¢ pséw — 131
ilos¢ pséw: . —. 1. 5 9. 31 36.32. 13. 4. —.

Modyfikacje wystepujaca najczesciej (w przyktadzie 1= 67 cali,
w przyktadzie JI= 25 cm.) nazywamy — wartoscig modalng (rys.
85. s-0). Zazwyczaj, odpowiada ona w znacznem przyblizeniu — $red-
niej arytmetycznej albo t. zw. — przecietnej.

Analiza podobnych szeregbw wykazuje, ze poszczeg6lne modyfi-
kacje rozmieszczajg sie symetrycznie po obu stronach wartosci modal-
nej i ze czesto$¢ wystepowania pozostatych wartosci jest odwrotnie

R. Poplewski. Anatomja ssakéw. 14
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proporcjonalna do réznicy odchylenia. Innemi stowy: im wieksze jest
odchylenie od warto$ci modalnej, tem modyfikacje sg rzadsze.

Badajgc dalej postaé szeregu zmienno$ciowego, Quetelet doszedt
do przekonania, ze liczby wykazujgce czesto$¢ wystepowania poszcze-
golnych modyfikacji uktadaja sie zupetnie podobnie, jak to ma miejsce
w rozwinietym dwumianie Newtona:

@+ b)n= an+ ... + b"

ktory jest przeto wyrazicielem matematycznym wszelkiej zmiennoSci
osobniczej.

Zastuguje na uwage, ze zaréwno dwumian Newtona jak i wszelki
szereg zmiennosciowy mozna rowniez wyrazi¢ pod postacig t. zw. —
krzywej zmiennosciowej, idealny ksztatt ktdrej podaje rys. 85.
Krzywa takg otrzymujemy w ten sposob, ze na osi rzednych zazna-
czamy czesto$¢ wystepowania danej cechy, na osi za$ odcietych, wy-
soko$¢ lub natezenie jej, poczem poszczegllne punkty tagczymy proste-
rni wzgl. krzywa wyréwnawcza. Naog6l da sie powiedzieé, iz im
wieksza jest liczba badanego materjatu (ilos¢ osobnikéw) tem, w ten
spos6b otrzymana, krzywa zbliza sie bardziej do idealnej krzywej
zmiennosciowej. (Krzywa zmiennosciowa bywa znana réwniez pod
nazwg — krzywej wahan, ktérej wzdr posiada postac: Ke —,2).

Wykreslenie krzywej zmiennosciowej ma to znaczenie w badaniach
nad zmiennoscia osobnicza, ze umozliwia w sposob tatwy okresSlenie
sktadu genetycznego badanej populacji. Stwierdzono bowiem, ze

w przypadkach gdy sktada
sie ona z osobnikéw nale-
zacych do tego samego ge-
notypu, wowczas krzywa
ma posta¢ jednowierzcliot-
kowg (rys. 85), natomiast,
gdy w skkad populacji
wchodzi wieksza ilos¢ ge-

Rys. 85. Obraz idealnej krzywej zmiennosciowe;j. notypow (»linji czystych«
(O — S = warto$¢ modalna; a— b = rozpietos¢ wahan; = ‘]Ohannsen) Wtedy

s = wierzchotek krzywej). w krzywej stwierdzamy

obecnos$¢ kilku wierzchot-

kow (krzywa wielowierzchotkowa). Bardziej szczegétowe dane, doty-
czace matematycznej analizy zjawisk zmiennos$ci znajdzie Czytelnik
w podrecznikach genetyki, na tem miejscu za$ pozwole sobie zwrdécié
uwage, ze wspotczesna metodyka badan morfologicznych uzaleznia $ci-
stos¢ otrzymanych wynikéw od jednorodno$ci badanego materjatu,
w ozem wielkg ustuge moze oddac analiza krzywycli zmienno$ciowych.



Praktyczne znaczenie — wartos$ci mod alnej (rys. 85) wzgl. prze-
cietnej wyraza sie w tem, iz utozsamiamy jg zwykle z pojeciem — nor-
my, z czego wcale nie wynika iz pozostate modyfikacje nalezatoby
ujmowaé pod nazwg »postaci anormalnych«, wszystkie bowiem mody-
fikacje w obrebie jednego szeregu zmiennosciowego, sg zjawiskami
prawidtowemi i nic w sobie patologicznego nie posiadajg. W tem
zrozumieniu, norma nie jest niczem innem jak tylko
jedna z modyfikacji, wystepujgcag najczesciej.

A teraz, skoro pojecie modyfikacji zostatlo wyjasnione, nalezy zasta-
nowi¢ sie nad przyczynami ich powstawania.

Otoéz, jak juz zaznaczytem, kazdy ustrdj rozwija sie, bez wzgledu na
swojg »wartosé wewnetrzna«, ktorg jest jego swoisty bagaz genetyczny,
w pewnym zespole warunkéw srodowiska (klimat, sposéb odzywiania sie
it d), w zespole, ktéry nazwa¢ mozemy wraz z E. Bauer’em — kon-
stelacjg. Poniewaz jako$¢ konstelacji bywa dla poszczegdélnych ge-
notypow bardzo réznorodna, a wiec mniej lub bardziej korzystna dla
rownomiernego rozwiniecia sie wszystkich cech genetycznych, stad
odmienny stopien wyksztatcenia sie, tych lub innych, wiasnoSci.

Charakterystyczny uktad modyfikacji w szeregu zmiennosciowym
daje sie wyttomaczyé tem, ze zar6wno warunki wyjatkowo korzystne
jak i warunki wyjatkowo niekorzystne zdarzajg sie znacznie rzadziej
anizeli warunki zwykte, z czego wynika ze konstelacje wyjatkowe nie
moga wystepowaé z tg sama czestoscig jak konstelacje przecietne.
Wiegkszej czestosSci konstelacji przecietnych, nalezy przypisa¢ powstanie
wartosci modalnej, stanowigcej rownoznacznik tego, co zwykliSmy na-
zywac¢ normg. A wiec, jezeli raz jeszcze uciekniemy sie do przyktadu
zmiennos$ci osobniczej obserwowanej np. w wielkosci lisci na tym sa-
mym pniu drzewnym, to stwierdzimy ze: a) liscie mate rozwinety sie
pod wptywem konstelacji niekorzystnej (utrudniony doptyw sokéw,
zte naswietlenie i t. p.); b) liscie modyfikacji modalnej zawdzieczaja
swojg czestos¢ pewnej réwnowadze miedzy warunkami korzystnemi
i niekorzystnemi i wreszcie c) lisScie nadmiernie duze ksztattowaty sie
w konstelacji, w ktérej wptyw warunkéw korzystnych przewazat nad
warunkami niekorzystuemi.

Pozostaje jeszcze zaznaczy¢, ze w przeciwienstwie do uchylen
(p. str. 204)— modyfikacje jako cechy nabyte w trakcie rozwoju
osobniczego nie podlegaja przekazywaniu potomkom (dziedzi-
czeniu).

W taki to spos6b, majac przed sobg jakgkolwiek ceche wykraczajaca
poza ramy normy (warto$ci modalnej) nalezy zawsze zbadac, czy posiada
ona charakter odstepstwa osobniczego, a wdec — modyfikacji, czy
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tez przyczyne jej stanowi odrebny sktad clironiatynowy, kiedy jest—
uchyleniem.

Celem unikniecia mozliwych nieporozumien na tle rozgraniczenia
poje¢c — uchylenia od pojecia— modyfikacji uciekniemy sie do
nastepujacego zestawienia:

spowodowane s roz- wywotane sg odmienne-

nicami tkwigcemi we- mi konstelacjami, w kto-
wnatrz samego ustroju, rych przebywajg rézni

Uchylenia 3 \viec majacemi podtoze Modyfikacje 5 eqstawiciele tego sa-
chromozomalne. mego genotypu,
dziedziczg sie. nie dziedzicza sie.

c. Czems$ nieco odmienitem, zarobwno od zmiennosci genetycznej jak
i od zmiennosci osobniczej, jest— zmiennos¢ wiekowa. (O. Na-
geli) obejmujaca zmiany w ustroju wywotane wiekiem. Do zmien-
nych wiekowych zaliczamy: r6znice w wielkosci i w ciezarze watroby
w poszczegolnych okresach zycia, siwienie wtosow w wieku podesztym,
zmniejszajgcg sie z wiekiem odporno$¢ w stosunku do réznych czyn-
nikdw chorobotwdrczych, odmienne stosunki ciata i t. d.

2. Zmiennos$¢ mutacyjna.

Zmienno$¢ form organicznych, mam na mys$li owe przeksztatcenia,
ktorym podlegaty i podlegajg ustroje na przestrzeni wiekdw jest poje-
ciem, ktére dawnym uczonym byto jeszcze nieznane. W samej rzeczy,
jeszcze Karol v. Linne (1753) pisal, ze »tyle jest gatunkow, ile ich
na poczatku Swiata stworzyt Duch nieskonczony«. Podobnego zdania
byt réwniez genjalny anatom Jerzy Cuvier, dla ktérego zwigzki
genetyczne miedzy réznymi przedstawicielami $wiata zyjacego nie ist-
niaty, i ktéry sadzit, ze poszczeg6lne typy budowy posiadajg znaczenie
zupetnie réiwnorzedne. Podobnie jak Linne i Cuvier wierzyt, ze kaz-
da postaé zwierzeca jest stata i ze nie moze podlegaé odksztatceniom,
naskutek tycli lub innych czynnikéw.

Pierwsze przebtyski niezmiernie ptodnego pojecia ewolucji, stwier-
dzamy u E.G. Saint-H ilair’a iu J. B. Lamarek’a (1744 - 1829),
z tern jednak, iz podczas gdy pierwszy z tych autoréw objawy zmien-
nosci przypisuje warunkom zewnetrznym, Lamarck, uzywaniu
wzgl. nieuzywaniu narzadéw (p. dalej). Tak wiec, naprzyktad wy-
dtuzenie sie szyi u zyrafy miatoby by¢ wedlug Lamarcka spowo-
dowane wielokrotnie powtarzana czynnos$cig siegania po liscie koron
drzew.

Pierwszymi; ktdrzy przypisali duze znaczenie objawom zmiennosci,
byli — Karol Darwin (1859) i— Alfred Russell W allace



(1858). Ot6z, wedtug tych autoréw, zardwno uchylenia jak i modyfi-
kacje przekazujg sie potomstwu, a poniewaz modylikacje korzystne dla
danego ustroju sprzyjajg utrzymaniu sie jego przy zyciu, a przeto krzy-
zowanie sie osobnikéw, wykazujacych cechy dodatnie jest gtdwnym
czynnikiem ewolucji.

W ten sposo6b, zrodzita sie hipoteza — doboru naturalnego (se-
lekcji), ktora miata wywrzeé¢ tak wielki wptyw nietylko na nauki
biologiczne ale i na cala umystowos$¢ ludzkosci konca XIX i po-
czatku XX stulecia! Nieubtagana »walka o byt« (»struggle lor lite«
Darwina), ktérg jest zmuszona prowadzi¢ kazda zywa istota, wyklucza
stopniowo z areny zycia jednostki stabsze, a zapewnia powmdzenie jed-
nostkom lepiej przystosowanym, a ktérych potomstwo wykazuje coraz
bardziej wzmagajacy sie dobor cech korzystnych.

Juz, C. Nage li (1860) i Mivart (1871) zwrocili uwage na pewr-
ne braki w argumentacji Darwina, pojecie bowiem modyfikacji ko-
rzystnej musi sie wigza¢ juz z pewnem natezeniem owej zmiany!... W sa-
mej rzeczy, trudno poja¢ w jaki sposdb modyfikacja nikta, przypusémy
nawet, ze korzystna, mogtaby utatwié¢ zycie danemu osobnikowi... W y-
dtuzenie sie szyi zyrafy o jeden, powiedzmy, milimetr bedzie oczywi-
$cie modyfikacja, watpi¢ jednak nalezy, czy ta nieznaczna modyl i-
kacja jest w' stanie wptyna¢ na polepszenie warunkdéw bytowania?
A wszak Darwin budowat calg swojg teorje doboru naturalnego na
owych nieznacznych odchyleniach! Przypu$émy jednak, ze odchylenia
te mogg naprawde oddac¢ cenne ustugi danemu osobnikowi, to jednak
miatyby one jedynie w tym przypadku istotne znaczenie gdyby mogtly
by¢ przykazywane potomstwu! Darwin wierzyt w dziedziczno$¢ cech
nabytych, wiara za$ ta stanowita conditio sine qua non korzysci do-
boru naturalnego.

Niestety i wr tym kierunku, nauka wspotczesna posiada powazne
zastrzezenia, ani w jednym bowiem przypadku jakiejkolwiek cechy na-
bytej, nie udato sie stwierdzi¢, iz posiada¢ ona moze charakter podle-
gajacy dziedziczeniu, i ze raczej wprost przeciwnie, jesteSmy bliscy pew-
nosci, ze cechy nabyte nie przekazujg sie potomstwu.

Biorgc pod uwage, ze z jednej strony ewolucja jest faktem nie ule-
gajacym najmniejszej watpliwosci, a z drugiej, ze cechy nabyte nie
dziedziczg sie, powstaje wriec teraz pytanie: jaka drogg, dzieki jakim
czynnikom powstajg nowe genotypiczne réznice? nowe formy zwie-
rzece...?

S. I. Korzynskij (1899), a niedlugo potem Hugo de \ ries
(1901-1903) zauwazyli, ze nowe formy powstajg nie dzieki po-
wolnym zmianom, lecz naskutek gwrattow'nycli przeistoczen, zboczen
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od normy, ktéore nazwano — mutac jam i. Nieobce byty one juz Dar-
winowi, ktory ujmowat je pod nazwg — »sports«, lecz nie przywig-
zywat do nicli wiekszego znaczenia.

Pierwsze spostrzezenie, ktére dato poczatek—teorji mutacyjnej,
byto uskutecznione przez de Vries’a na, dziko rosnacej roSlinie,—
Oenothera Lamarckiana. Otéz, badacz ten zauwazyt, ze hodowana
przezen roS$lina niespodziewanie rozszczepita sie nagle na szereg postaci
odmiennych, roznigcych sie wzrostem, pokrojem lisci oraz innemi
wiasnosciami. Ze wzgledu na to, ze wptyw warunkédw zewnetrznych
byt wykluczony, nalezato wiec przypuscié, iz przyczyng mutacji byty
zmiany zaszte w tonie samego ustroju.

Padania dalsze wykazaly, ze zmiany mutacyjne, albo krocej
mutacje przekazujg sie potomstwu, a przeto, ze podtozem ich nie
moze by¢ nic innego, jak istota chromatynowa. Jakkolwiek mechanizm
przeistoczen w tonie garnituréw chromozomalnych jest nam dotych-
czas nieznany, temniemniej sam lakt zmienno$ci mutacyjnej nie ulega
obecnie watpliwosci.

Nalezy zaznaczyé, ze cho¢ natezenie mutacji bywa czesto nie-
wielkie, to jednak wedtug stow de Vries’a—»zmienno$¢ muta-
cyjna nie wigze sie ze zmiennos$cig osobniczg i jest od
niej zupetnie niezalezna«. W dalszym ciggu zauwazono, ze mu-
tacje mogg mie¢ dwojaki charakter — postepowy, kiedy to zmiana
wyraza sie nabytkiem nowej cechy' albo — wsteczny, w ktérym mu-
tacje cechuje utrata posiadanej dotychczas cechy. Tak wiec np. cykl
ewolucyjny konia, w ktérym stwierdzamy stopniowy ubytek palcéw
pobocznych, mogtby by¢ wyttlumaczony szeregiem odchylern mutacyj-
nych o charakterze wstecznym. Nieinaczej by sie sprawa przedstawia-
ta i dla wielu innych zmian przystosowawczych, ktére mamy mozno$¢
$ledzi¢ w rozwoju poszczeg6lnych zespotéw ssakOw. Streszczajac po-
wyzsze powiemy, ze zmienno$¢ mutacyjna polega na, niespodziewa-
nych i szybkich, odchyleniach od danego genotypu.

Jezeli chodzi o zwierzeta, to zdaje sie, ze czestos¢ wystepowania mu-
tacji jest u poszczeg6lnych form bardzo rézna... Mozliwe, ze stoi to
w zwigzku z wystepowaniem t. zw. — okres6w mutacyjnych,
w czasie ktorych chromatyna wykazuje mniejszy stopienn réwnowagi.
Za przyktad istoty, przedstawiajgcej wyjatkowo duzg sktonno$¢ do mu-
tacji, moze stuzyé uzywana przez Th. Morga n’a mucha owocowa
(Drosophila melanogaster), u ktérej, w stosunkowo krétkim czasie
stwierdzono okoto czterysta réznych odchylen.

W hodowli mutacje byty juz oddawna znane przyczem mutacje ko-
rzystne utrwalano drogg celowego doboru. W ten sposob, powstat



szereg nowych postaci zwierzecych w rézny sposdb wykorzystywa-
nych do celéw gospodarczych.

7i mutacji bardziej znanych wymienimy nastepujgce: utrate narost-
kéw u Przezuwaczy i jednoplaczastos¢ u Swini, czwororogo$¢ u koz
(kronaclier) i u owiec, zmiane zabarwienia szersci u kreta, utrate
ogona i przykrécenie uszu u myszy, hyperdaktylje (Ziegler) i t. d.
U cztowieka charakter mutacji posiadajg nastepujace odchylenia: kam-
ptodaktylja (usztywnienie matego palca u reki), hemofilja, osteopsathy-
rosis, daltonizm, warga dolna w rodzie Habsburgow, peczek siwych wio-
sow na glowie cztonkow rodziny ksigzecej de Kohan, wzgoérek Darwi-
na, brachydaktylja, niektére choroby umystowe, stopa plaska i t. d.

Juz z powyzszego pobieznego przegladu widzimy, ze zmienno$¢ mu-
tacyjna jest prawdopodobnie, jedynym pewnym czynnikiem ewolucji,
i ze prawdziwa zmiana konstytucji moze mie¢ podtoze li tylko muta-
cyjne Johannsen — 1926).

W taki to sposob, éw dobdr naturalny, na ktéry w mechanizmie
ewolucji ktadt tak wielki nacisk Darwin jest, przy obecnym stanie
wiedzy, bez znaczenia jedynymi za$ czynnikami przeistoczen trwa-
tych, dziedziczacych sie bytyby tylko mutacje.

Skoro juz jest mowa o mutacjach, to wypada wspomnie¢ takze o t.
zw. — mutacjach typu W. W aagen’a (1869). Ot6z, w przeciwien-
stwie do wielo-wzgl. réznokierunkowych mutacji typu de Aries’a,
mutacje typu Waage u’a polegajg na drobnych zmianach zachodzg-
cych w Scisle okreslonym Kkierunku.

Badania H. F. Osborn’a (1912), przeprowadzone na materjale
paleontologicznym, wykazaty, ze owe mutacje posiadajg charakter $ci-
§le przystosowawczy, czego w zadnym razie nie da sie powiedziec
0 mutacjach typu de Vries’a
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l. PODSTAWOWE WIADOMOSCI
Z ZAKRESU ANATOMJI SYNTETYCZNEJ.

Doktadne i wszechstronne zrozumienie warto$ci morfologicznej ja-
kiegokolwiek narzadu, jest mozliwe jedynie na szerokiej platformie
réznorodnego i rozlegtego naswietlenial

Czemzez wiec jest 0w ksztatt, budowa, ktorym tak wielkg uwa-
ge poswieca morlologja, ktére stanowig wiasciwy jej przedmiot ba-
dan? Sprawa jest bardzo zawita, gdyz, badz co badz, mamy tutaj do
czynienia z dwiema zmiennemi, z ktérych jedna odpowiada samemu
ustrojowi, druga za$, zmiennemu wr czasie i W przestrzeni, $ro-
dowisku.

L E.G. St Hilaire, anieco p6zniej iJ.B. Lam arek (1744-1829)
staneli na stanowisku, iz rozstrzygajacy wptyw na uksztattowanie narzg-
du posiada Srodowisko, stwarzajgc nieodpartg konieczno$é przystoso-
wania sie ustroju do warunkéw”, wr ktérych przebywa: »Nie narzady
i czesci ciata danego zwierzecia byty zrodiem jego zwyczajéw i swoi-
stych zdolnosci, lecz przeciwnie jego zwyczaje, jego sposéb zycia i wa-
I linki srodow iska, w ktérych sie znaleZli jego przodkowde wptynety na
budowe jego ciata, na liczbe i stan jego narzadow i wreszcie na wiasnosci,
ktéremi sie odznacza«. »W kazdem zwierzeciu, ktére niedobieglo jeszcze
kresu swego rozwoju, czeste uzyw anie jakiegokolwiek narzagdu wzmac-
nia go, rozwija i powoduje rozrost, dajagc mu site wprost propor-
cjonalng do diugosci okresu dziatania podniet zewnetrznych. Nato-
miast, nieuzywanie danego narzgdu ostabia go powoli, dezorganizuje
i wreszcie prowadzi do jego zaniku«. »Czynnos$¢ stwrarza narzgd« —
i tiudno w wielu przypadkach sie z'tem nie zgodzi¢! Jakzez, bowiem
inaczej wyttomaczy¢ naprzyktad swoiste uksztattowanie konczyn K.o-
niowatych, jak nie nabytem przystosowaniem ich do szybkiego biegu.
wr zwigzku z przebywaniem na bezkresnych obszarach stepowych!?
Nie nalezy jednak z tego wnosi¢, ze owa «plastycznos$é» t. j. zdol-
nos¢ przystosowawcza ustroju jest nieograniczona, znamy bowiem



caty szereg postaci zwierzecych wykopaliskowych, ktore witasnie na-
skutek niemoznosci przystosowania sie¢ do zmienionych warunkéw $ro-
dowiska, doszczetnie wymarty! Takim byt np. — * Coryphodon ha-
rnatiirn, o wyjatkowo stabo rozwinietem médzgowiu, — * Megaceros
hibernicus: (rys. 31), ktdérego potezne narostki uniemozliwiaty mu
pobyt w lasach lub w zaros$lach i wiele innych gatunkéw, ktére po-
niosty kleske we wspdtzawodnictwie zyciowem.

2. W gre, wiec, wchodzi i sam ustroj, jego powiedziatbym »bagaz
genowy« lub »potencjat zyciotwdrczy« z jakim wchodzi
w szranki zycia, witasnosci odziedziczone po przodkach, »fatum
morfologiczne« (L 'i"andler), ktore Sciga dany ustréj i wlecze
sie za nim poprzez cale zycie od zarania az do skonu. Cala wiekowa
przesztosé, ktéra wywarta niezatarte pietno na wtasnosciach i na »uzdol-
nieniach« jego tkanek.

Catoksztatt wiasnosci cech odziedziczonych po przodkach tworzy
podtoze zasadnicze kazdego ustroju, podtoze biologiczne, ktore nazwa-
no —konstytucjg genotypiczng (genotypus—Johannsen,
1927). PostaC czysta konstytucji genotypicznej jakiegokolwiek ustroju
jest nieznana, obraz jej bowiem przyciemniajg cechy nabyte w ciggu
zycia osobniczego, ktore naktadajac sie na cechy odziedziczone stano-
wig t. zw. — konstytucje fenotypiczna (phaenotypus). A wiec,
to co spostrzegamy w ustroju jest juz zawsze obrazem, mniej lub
bardziej ztozonym, powstatym przez natozenie cecli nabytych na pod-
ktad pierwotny, utworzony przez cechy odziedziczone. Scisle rzecz
biorgc, tyle jest r6znych konstytucji ile liczy dany gatunek osobnikdw,
w praktyce jednak tgczy sie zblizone typy pod wsp6lng nazwg, wska-
zujacg na ceche panujaca. W ostatnich latach, nauka o konstytucjona-
lizmie zdobyta sobie szerokie zastosowanie w medycynie praktycznej.

3. Sadze, ze bedzie to miejsce najwitasciwsze do podania kilku uwag
na temat zwigzany z— udomowieniem niektéorych form ssakéw.

Ot6z, juz oddawna stwierdzono, ze osobniki umieszczone w odmien-
nych warunkach bytowania, jakie stwarza hodowla, wykazujg szereg
réznic, w pordwnaniu do osobnikéw pozostawionych na wolnosci. Juz
A . Wolfgramm (1894) zauwazyt ze wilki, urodzone w niewoli,
przedstawiajg do$¢ znaczne skrdcenie czesSci twarzowej gtowy.. Po-
twierdza to B. Klatt (1921) na lisach hodowanych w ogrodzie zoo-
logicznym w Hamburgu. Niewatpliwie, ze jesteSmy tutaj Swiadkami
odksztatcen o charakterze czysto fenotypalnym, istota jednak czynni-
kow odksztatcajgcych oraz mechanizm ich dziatania, nie sg dotych-
czas wyjasnione.

Cechy, zwigzane z udomowieniem, przejawiaja sie w sposéb bardzo
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réznorodny. A wiec, naogdl daje sie stwierdzi¢ pewne zmniejszenie
wzrostu ciata (za wyjatkiem kota i krdélikal!), duze skrdcenie czesci
twarzowej czaszki (u charta przeciwniel!), odmienny ksztalt narostkow
u Przezuwaczy, wydtuzenie (np. u owcy) lub odwrotnie skrécenie (np.
u psa i kota) ogona, zwiotczenie i przerost skory, wzrost uwlosienia
(zwtaszcza u Caninae): sktonno$é do otytosci (Swinia, wielbtad), zmiane
w zabarwieniu uwlosienia, zakidcenie w perjodycznosci zycia picio-
wego it. d.

Jest rzeczg zastanowienia godna, ze najwiekszg odporno$é na czyn-
niki hodowlane wykazujg kot i wielbtagd, natomiast najwiekszg pla-
styczno$cig ustroju odznaczajg sie: pies, bydto, Swinia i koA (0. An-
to nius).

W ptyw czynnikéw udomowienia nalezy mieé zawsze na uwadze
przy roztrzasaniu wartosci cech jakiegokolwiek z narzagddw. Niestety,
w ogromnej wiekszosci przypadkdw przechodzi sie nad niemi do
porzgdku dziennego!

A teraz, przejdZmy do rozpatrzenia niektérych podstawowych pojec,
znajomos$¢ ktérych jest wprost nieodzowna do zrozumienia istoty
przejawdw z ktéremi ma do czynienia anatomja. Przeglad rozpocznie-
my od wyjasnienia znaczenia pojecia — cechy.

4. Pod nazwg—cechy rozumiemy wszystkie przejawy ustroju kto-

re, w ten lub w inny sposéb, podlegajg uzewnetrznieniu. Wielko$¢, bu-
dowa, ksztatt, odczyny fizjologiczne, chemiczne i psychiczne, sposéb
zachowania sie i t. p. wszystko to sg cechy, ktére, w sposéb mniej lub
bardziej rzeczowy charakteryzuja dang jednostke zoologiczna.
Cechami pierwotnemi nazywamy takie cechy, ktére znamio-
nowaty dany narzad, zanim ulegt on przeksztatceniu naskutek dziatania,
tych czy innych, nowych czynnikéw. Zastaly one narzad gdy po-
siadat on juz pewien swoisty charakter, pewng okresSlong »fi-
zjognomje«, ktorg przyjmujemy jako jego posta¢ wyjsciowa... Taka
forme wyjsciowg stanowi dla wszystkich ssakéw np. budowa piecio-
palczasta rgk i stdp (cecha pierwotnal), a ktdra przeksztatci¢ sie
moze, pod naciskiem najprzer6znorodniejszych czynnikéw, w typ koA-
czyny o bardziej ograniczonej ilosci palcow. Bardzo jaskrawmy obraz
tego rodzaju, wyparcia cech pierwotnych przez zmiany pdzniejsze
mozna zaobserwowac¢ wsréd licznych ssakow, a zwilaszcza u Kopyt-
nych, u ktoérych z pieciu, pierwotnie dobrze wyksztatconych, palcow
mogg pozosta¢ tylko dwa lub nawet tylko jeden! Wezmy inny przy-
ktad! Wiadomo wszystkim, ze wspotczesne Waleniowate wykazujg bar-
dzo daleko idgce uwstecznienie kofnczyn i uwlosienia. Czy stanowi to
jednak ich ceche pierwotng? Ot6z nie, stwierdzono bowiem niezbicie,



iz wywodza sie one z ssakow lgdowych (* Creodontia) o koficzynach
dobrze rozwinietych i o ciele pokrytem szerscig (O. Abel). Te wiec
to cechy nalezy uwazaé za ich cechy pierwotne, ktore ustagpi¢ mu-
siaty miejsca innym naskutek zmiany bytowania lgdowego na tryb
zycia wodny. Budowa reki ludzkiej a zwtaszcza stan palca pierwszego
wskazuje, ze mamy tutaj do czynienia ze stosunkami bardzo zbiizo-
nemi do stanu pierwotnego ssakéw, natomiast przykrdcenie owego
palca u Naczelnych jest niewatpliwie objawem wtérnym.

Tak charakterystyczny dla twarzy wspotczesnego cztowieka—pod-
brédek (mentum) nie stanowi jednak formy wyjsciowej, rasy bowiem
ludzkie wykopaliskowe (* Homo fossilis rys. 45) byty zupetnie pozba-
wione tej wyniostosci z czego wnosimy, iz wtasnie — bezbrédko-
wos$¢, jako znamie poprzedzajgce stan obecny, powinna by¢ uwazana
za ceche pierwotniejszg w stosunku do cechy wyrazajacej sie w po-
wstaniu zuchwy brodkowej.

Cechy wtorne sg cechami nabytemi przez ustrdj w trakcie roz-
woju rodowego naskutek przebudowy chromatyny jadrowej, zmiany
warunkéw Srodowiska, lub odmiennego trybu zycia. A wiec do cecli
wtérnych zaliczamy np. przykrocenie palca pierwszego rak
matp, albowiem ongi$ posiadaly one ten palec znacznie dtuzszy (cecha
pierwotna). Czynnikiem ktéry, w danym przypadku, spowodowat
uwstecznienie owego palca byto bytowanie nadrzewne tych istot.
Jednopalczastos¢ koniowatych wspotczesnych jest cechg wtor-
ng, stwierdzono bowiem iz pochodzg one od istoty spokrewnionej
z ssakiem zyjacym w dolnym eocenie Ameryki Pin. z t zw.— * Te-
traclaenodon (* Protungulata), a ktéry posiadat kohAczyny typu wy-
raznie pieciopalczastego. Jeszcze w dolnym pljocenie konh — * Neohip-
parion Whitneyi wyposazony byt w konczyny trojpalczaste, a wiec
wykazujgce w pewnym stopniu cechy pierwotne w stosunku do konia
wspOliczesnego. Obecny stan uzebienia Stoniowatych jest niewatpliwie
objawem wtdrnym, wiemy bowiem, ze ich odlegli przodkowie (* Moe-

3+ 1+ 4+ 3
ritherium) posiadali zgryz zupetny L ~ ~

Jedno z najbardziej rzucajgcych sie w oczy znamion uksztattowania
gtowy czlowieka, t. j. uwstecznienie uktadu szczekowego i silne wy-
sklepienie czota nalezy zaliczy¢ rowniez do cech wtornych ze wzgledu
na to, ze u ras ludzkich wykopaliskowych (np. u — * Homo Neander-
thalensis), a wiec u ras pierwotnych budowa gtowy, a zwilaszcza twa-
rzy przypominata stosunki zachodzgce u innych ssakow.

5. Niekiedy, utracona i oddawna niewystepujgca cecha pierwotna,

moze pod wptywem nieznanych nam blizej czynnikéw, wystgpi¢ w ca-
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lej petni i zaja¢ swe dawne stanowisko — objaw ten nazywamy — ata-
wizmem, owg za$ ceche — cechg atawistyczng. Do zjawisk ata-
wistycznych zaliczamy: powiekszenie ilosci palcow u konia (poly-
daktylja); wystgpienie ciemnych, podtuznych prag w uwlosienin
swini domowej; pojawienie sie dobrze wyrazonego obojczyka u Mieso-
zernych i u Kopytnych; zachowanie uwlosienia na calem ciele, obec-
no$¢ wzgérka Darwina na malzowinie usznej i brak uwstecznienia
ogona u cztowieka i t. p.

Przyczyna pojawienia sie cech atawistycznych nie jest nam blizej
znana, jest jednak rzeczg wielce prawdopodobng, ze cho¢ dana cecha
pozornie zatraca sie i jest dla oka niewidoczna, temniemniej potencjat
jej tkwi gteboko ukryty w chromatynie jadrowej i w pewnych wa-
runkach moze sie w calej peini ujawnic.

W iele przemawia za tern, ze w wielu przypadkach pojecia atawizmu
naduzywano okreslajgc niem cechy, ktore posiadaty charakter tylko —
potwornos$ciowy (teratologiczny). W kazdym badzZ razie, spra-
wa nie jest tak jasna, jak sgadzono dawniej i moze przezorniej by byto
nie przesgdzaé¢ istoty zagadnienia przez nalepianie ryzykownej ety-
kietki.

6. Porownywujac jakikolwiek narzad u r6znych ssakéw, przede-
wszystkiem, nalezy zdoby¢ pewnos¢ iz jest to rzeczywiscie ten sam na-
rzad, a wiec iz sie nie padto ofiarg li tylko pozoréw, powstatych wsku-
tek podobieristwa ksztattéw lub zblizonych stosunkéw. Sprawe utoz-
samiania narzagdéw nazwano—hom olo gizac jg (R. Owen, 1848), na-
rzady zas rownowartoSciowe — narzgdami homologicznemi. Na
czemze wiec nalezy oprze¢ wnioski, skoro zardwno ksztatt jak i czynnosé
nie sg wystarczajgce do stwierdzenia homologji ? Zagadnienie przed-
stawia sie niezwykle zawile, cho¢ zasadniczo nie winno budzi¢ zadnych
watpliwosci! Chodzi o to, iz wiasciwie mamy do rozporzadzenia tylko
dwa sprawdziany na podstawie ktdrych wolno jest wypowiedzieé sie
w tej sprawie; sg to: pochodzenie oraz ustosunkowanie sie badanego
narzagdu do narzadéw sasiednich. Tak wiec, narzgdami homologiczne-
mi nazywamy takie narzgdy, ktore powstaty z tegoz samego listka za-
rodkowego i posiadajg tenze sam og6lny plan budowy i identyczne
stosunki. Na podstawie powyzszego nalezy uzna¢ konczyne goérng
cztowieka za twor rownowartosciowy (homologiczny) kon-
czynie przedniej konia, konfczynie lotnej nietoperza, skrzydtu ptaka
i ptetwie piersiowej ryb, wszystkie te bowiem narzady, cho¢ pozornie
sobie obce, w rzeczywistosci jednak sg blizko ze sobg spokrewnione.
Paznokie¢, pazur i kopyto; ptuca kregowcéw ladowych i pecherz
ptawny ryb; jadro galaretowate chrzgstek miedzykregowych i struna



grzbietowa lancetnika; wyrostek kruczy topatki ssakow i ko$¢ krucza
ptakdw; ucho $rodkowe ssakéw i pierwsza kieszonka skrzelowa ryb;
umies$nienie wyrazowe twarzy i umieénienie drugiego luku skrzelowego
nizszych kregowcow wodnych; lagiewka sterczowa samca i pochwa
samicy; przewody wydalnicze pranercza kregowcOw nizszych i naja-
drze ssakéw; pracie samca i techtaczka samicy... Oto gars¢ twordéw
homologicznych, zaczerpnieta z roznych czesci ustroju. Galezig mor-
fologji zajmujacag sie gtdwnie przeprowadzaniem homologizacji jest -

anatom ja poréwnawcza.

Homolo gji nie nalezy w zadnym razie utozsamia¢ z ana 1ogja,
ktéra opiera sie li tylko na zewnetrznem podobienstwie cech, spowo-
dowanem pokrewng czynnoscig, bez uwzgledniania pochodzenia i planu
budowy. A wiec np. skrzydto owada jest tylko tworem analogicznym
skrzydtu ptaka, albowiem podczas gdy to ostatnie jest narzgdem wie-
loodcinkowym (polymetamerycznym) jak wszystkie zresztg konhczyny
kregowcow i posiada rusztowanie kostne pochodzenia mezodormalnego
umieszczone gteboko, skrzydto owada tworzy sie z jednego odcinka
ciata, jest wiec narzagdem jednoodcinkowym i zawiera zrgb chitynowy
potozony powierzchownie i rozwijajacy sie z ektodermy. Narzady od-
dechowe owaddéw i ptuca ssakéw posiadajg identyczng role fizjolo-
giczng, lecz zupetnie odmienne pochodzenie i stosunki, a przeto mogg
by¢ uwazane li tylko za narzady analogiczne, ale nigdy za narzady
homologiczne. Zupetnie podobnie sprawa sie przedstawia i z uktadem
nerwowym os$rodkowym i z konczynami bezkregowcoéw i kregowcow,
z praciem ryb i praciem ssakow it.p. W ten sposob narzgdy ana-
logiczne nalezy wuwaza¢ za twory rownorzedne pod
wzgledem czynnosSciowym, lecz zupetnie sobie obce, je-
zeli chodzi o ich pochodzenie.

7. W pewnym stosunku do zjawisk analogji jest objaw zwany
zbieznos$cig. Polega on na tem, ze zblizone warunki Srodowiskowe
wptywaja upadabniajgco na budowe poszczegélnych narzgddéw, a nawet
i na uksztattowanie catego ciata! Istotnie jakzez czesto np.: W alenio-
wate uwazane bywajg przez laikéw zaryby, a—Rekoskrzydle za ptaki...
W danym przypadku, czynnikiem upodabniajgcym jest $Srodowisko
wodne, znaczny opér, ktéry zmusza ustréj do przyjecia postaci wrze-
cionowatej i do uwstecznienia kornczyn; wzgl. srodowisko powietrzne
wykazujgce opdr stosunkowo nieznaczny, a ciezar gatunkowy niski.
Byta o tem mowa powyzej!

Nieuwzglednianie waznego objawu zbieznosSci byto powodem, ze
w nauce stanowisko— Y\ aleniowatych, byto przez diugi czas, ujmowane
btednie, wyprowadzano je bowiem od wymartych gadéw — * Ichthyo-

221



222

suria, ktére ongi$ zamieszkiwaly morza lak, jak dzi§ Waleniowate.

Zadna je jednak wiez genetyczna nie taczy, albowiem jak wykazaty

nowsze badania, Waleniowate pochodzg w prostej linji od — * Creo-

do/itia, nie wykazujacych zadnego pokrewienstwa ze wspomnianemi
gadami (rys. 86). Mamy wiec tutaj
do czynienia z— cechami zbiez-
nemi dzieki ktérym zostaty upodob-
nione ksztatty poszczegdlnych narzg-
dow (uzebienie, wielocztonowos$¢ pal-
cOw it. d) jedynie naskutek wpitywu
$Srodowiska. W ydtuzenie konczyn
tylnych u ssakéw skaczacycli (Tor-
bacze, niektdre Gryzonie); silny roz-
woj konczyn przednich u grzebig-
cych (Owadozerne, Gryzonie); btony
plawne miedzypalcowe u ptactwa
i u ssakbw, prowadzacych zycie na-
wodne, — oto jeszcze kilka przykta-
dow cech zbieznych.

Rys. 86. Trzy przyktady objawéw zbieznosci Zjawiska zbieznos$ci odgrywaja du-

u kregowcow wodnych (A. yba —Lamna ;4 rgle w badaniach nad przeksztat-

cornubia; B. gad wykopaliskowy—Ichthyo- . . .

saurus quadriscissus; C. ssakwodny—Del- CEinlaml przystosowa\_/\_/czeml narzg-

phinus delphis L.). (wg. O. Abel’a). dO_W i w paleontologji systematycz-

nej.

8. Znacznie donioSlejsze znaczenie posiada, wypowiedziane przez
E. G. Hilaire’a (1807) i j. Cuvier’a (1812), t. zw.—prawo
wspotzaleznos$ci narzgddw. Trescig tego prawa jest zjawisko
wzajemnego wptywu ksztattotwdrczego dwdch narzadow, pozornie od
siebie zupeinie niezaleznych. Pozwala ono, na podstawie znajomosci
ksztattu i budowy danego narzadu, przewidzie¢ jaka winna by¢ budo-
wa narzadu blizej nieznanego, pod warunkiem jednak, ze sg one pod
wzgledem fizjologicznym sobie wzajemnie podporzadkowane. A wiec,
np. z ksztaltu zebow nietrudno przewidzie¢—budowe szczek, ksztatt
catej czaszki, uktad miesni zwaczowych i posta¢ przewodu pokarmo-
wego, z charakteru konczyn przednich — ksztatt klatki piersiowej;
z uksztattowania palcow reki — stan obreczy barkowej i t. d. W ten
sposob, powstaje pewien ogélny pokréj budowy catego ciala, ktéry po-
zwala niekiedy juz na pierwszy rzut oka, okresli¢ typ danego zwierze-
cia (p. »Typy morfoethologiczne«).

Kulista gtowa, wydtuzony tutdw osadzony na niskich i lekko ugie-
tych konczynach, grzbiet mocno wysklepiony, uszy stojgce, oczy wiel-



kie, ogon diugi i zwisajagcy — oto szereg cech, ktédre wskazujg ze,
prawdopodobnie, mamy do czynienia z przedstawicielem Kotowatycli
i ze wobec tego nalezy oczekiwa¢ zmniejszenia ilosci zeb6w trzono-
wych i swoistego uksztaltowania narzgdéw pazurowych... Dwuko-
pytnos$¢ koriczyn wigze sie czesto z budowga ztozong zotgdka, natomiast
ssaki jednokopytne nie sg nigdy istotami przezuwajacemi iaz pizelkie-
ty pokarm...

Znaczenie praktyczne zasady wspotzaleznoSci narzadoéw zostato po-
raz pierwszy wykazane w warunkach nastepujacych. Przy rozkopy-
waniu wzgo6rza Monmartre, formacji trzeciorzedowej w Paryzu,
natrafiono na kosciec, w znacznym stopniu, zamaskowany przez istote
spoistg, mase skalisty. Wezwany na miejsce odkrycia, J. Cuvier
stwierdzit na podstawie szczeg6towej analizy uzebienia, ze wyko-
paliskowy okaz jest z calg pewnosScia — Torbaczem i ze wobec
tego nalezy spodziewac sie znalezienia, gdzieS w poblizu, charakte-
rystycznych kosci torbowych. Byto to jednak mato prawdopodobne,
jak wiadomo bowiem, Torbacze w Europie nie wystepuja... Nie da-
jac sie zrazi¢, wyrazonemi w jego obecnosci, watpliwosciami, J. C u-
vier pozostaje przy swem rozpoznaniu i chwytajgc za dtuto i mito-
tek powoli wydobywa ko$¢ po kosci z ich mineralnej pokrywy...
I oto, zdumionym oczom obecnym ukazujg sie kosci torbowe... Przewi-
dywania oparte, zdawatoby sie na tak niktych poszlakach, okazaly sie
jednak trafnemi, stanowigc fundament niezwykte cennej, pod wzgle-
dem badawczym, metody.

W dalszym ciggu bede na te sprawy zwracaé uwage przy opisie
poszczegoOlnych narzadéw! Pragne lulaj tylko zaznaczyé, iz nie wszyst-
kie zagadnienia zwigzane z prawem wspo64zaleznoSci mogg by¢ nale-
zycie, przy stanie obecnym wiedzy, wyjasnione. Czem bowiem wytlo-
maczyC¢ iz np. Przezuwacze sg jednocze$nie istotami d\\ upalczastemi,
kopytnemi, zazwyczaj obdarzonemi narostkami i ktérych tozysko ma
postac¢ liscieniowatg albo dlaczego koty albinotyczne (zabarwienie biate
szersci i niebieskie teczOwki) zapadajg zwykle na gtuchote?

Badanie wspotzalezno$ci mozna przeprowadzaé¢ drogg matematyczna,
uciekajac sie do t. zw. — kratownicy wspoétzaleznosciowej.

Przypusémy, ze chodzi nam o sprawdzenie czy miedzy pewng ce-
cha— x i druga cechg — y jest jakakolwiek wspo6tzaleznosé! W tym
celu, badamy stan owych cech na wiekszym materjale (n) przyczem
ilos¢ znajdywanych przypadkéw wpisujemy w odpowiednie kratki
(a, b, ¢, d). Liczac sie z tern, ze niekiedy moze by¢ brak owych cech,
rozré6zniamy dwie mozliwosci: jedna gdy cecha wystepuje (+) i druga
gdy brak jej (—).
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cecha — x
+ 5>
a b a+ b
1
<
g
c d c-f-d
5> a--c b -fc n

Y\ przypadku braku wszelkiej wspotzaleznosci, wartosci wpisane do
poszczegblnych kratek sg réwne (a= b= c= d), natomiast gdy zale-
zno$é istnieje, to poniewaz wartosci — a i — d majg tenze sam cha-
rakter a wartoSci — b i — ¢ sg wprost przeciwne, miarg wiec stopnia
wspoétzaleznosci bedzie wzor:

r_ @+ d)- (b+ ¢

a bfc+ d
Z analizy tego wzoru widzimy, ze gdy — b i — ¢ majg warto$¢
zerowg, wtedy r = 1, co jest wyktadnikiem petnej wspotzaleznosci;
gdy za$ wartosci — a i — d zblizg sie do zera, wtedy r = — 1 czyli
ze miedzy cechami — x i — y niema zadnej zaleznos$ci. W przypad-

kach, gdy wspotczynnik — r osigga warto$¢ utamkowag, wspo6tzaleznosé
istnieje, nie jest jednak peina.

W obliczeniach wymagajacych duzej doktadno$ci zamiast powyz-
szego wzoru stosujemy — wzOr Bravais’a:

ad — bec
y@+ b)y(c+ d)(@a-(-c (b+ d)

Przejdzmy obecnie do rozpatrzenia innych zagadnien!

9. Zestawiajgc narzady homologiczne réoznych ssakow stwierdzimy
z tatwoscig znaczne rdznice zaréwno w ich wielko$ci jak i w ich ksztat-
cie, a to, przedewszystkiem, w zwigzku z ich rolg czynnos$ciowg. Pro-
wadzi to nas edo zagadnienia zwigzanego z — niedorozwojem
i—uwstecznieniem narzagdow!



Pod nazwg — narzgdu niedorozwinietego (»orymentalne-
go« — O. Abel, 1914) rozumiemy narzad, ktory nie zdazyt jeszcze
wyksztatci¢ sie dostatecznie odpowiednio do Swiezo powstatych po-
trzeb. Moze jednak mieé¢ miejsce i wrecz odmienny proces — uwstecz-
nienie. Ot6z narzad—uwsteczniony (»rudymentalny*—0O. Abel)
jest w tazie odwrotnego procesu — byt ongi$ dobrze wyksztatcony
i dopiero wtdrnie, a to naskutek wypadniecia jego czynnos$ci, ulegt
zmniejszeniu i uproszczeniu. Daleko posuniete uwstecznienie okresla
sie mianem —zaniku (np. struna grzbietowa, narzad skrzelowy, kos¢
krucza i t. d.).

Niedorozwoj jakiegokolwiek narzgdu powstaje najczesciej na tle
zaburzen w prawidtowym rozwoju zarodka lub tez w wyniku zatama-
nia sie stanu réwnowagi hormonalnej. W ten sposéb, mozemy by¢
Swiadkami niedorozwoju oka, narzadéw piciowych, konczyn, mézgo-
wia i t. d., ktdre prowadza do mniejszego lub wiekszego stanu kalectwa.

Okreslenie istoty i mechanizmu sprawy uwsteczniajacej nie nalezy
do rzeczy tatwych, co prowadzi, az nazbyt czesto, do zbyt odwaznych
uogoélnien. Zasadniczo biorgc, narzgdem uwstecznionym nazwiemy
taki narzad, ktéry wykazuje znaczne odchylenie w kierunku ujemnym,
i kLdrego rola czynnosciowa jest nikia lub nawet zadna. A wiec, np.
palec pierwszy u pséw odpowiada w zupetnosci obydwu wskazanym
warunkom, moze by¢ Aviec uwazany za narzgd uwsteczniony, nato-
miast taki wyrostek robaczkowy cztowieka przedstawia sie jako twadr
0 niezupetnie wyraznem obliczu anatomicznem, nie udowodniono bo-
wiem, ostatecznie, iz nie petni on zadnej, absolutnie zadnej rolil... Czy
nie bytoby wobec tego lepiej wszystkie narzady o niewyjasnionem zna-
czeniu umiesci¢ we wspélnej rubryce — »narzaddéw zagadko-
wych?« A jest ich wszak wiele, ze wymienie tylko: narzad Acker-
man a i worek powietrzny Koniowatych, gruczoty Zuckerkandl’a, zwoj
szyjnotetniczy, matzowina uszna, ogon ssakéw, sieé wieksza, narostki
u Przezuwaczy it. d. it.d W ten spos6b, niozeby sie zapobie-
glo przechodzeniu do porzgdku dziennego nad sprawami co do kto-
rych Sciste wypowiedzenie sie jest chwilowo niemozliwe, wzgl. moze
mie¢ charakter zbyt ryzykowny.

W mowie potocznej, wyraz—uwstecznienie uzywany bywa czesto
wtedy, gdy narzad o ktorym jest mowa wykazuje znaczne zmniejsze-
nie wzgl. uproszczenie budowy.

10. Rozréznienie niedorozwoju od uwstecznienia bywa, naogoét, bar-

dzo trudne. Pewng pomoc w tym Kkierunku, moze oddaé — prawo
nieodwracalnos$ci rozwoju rodowego (Ludwik Doito—
1cSD3), ktdre da sie stresci¢ w spos6b nastepujacy: 1) »Zaden ustroj

R. Poplewski. Anatomja ssakow. 15
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nie powraca, choéby tylko czeSciowo, do swego stanu
pierwotnego, juz urzeczywistnionego w szeregu swych
przodkow«, b) narzad, ktory zanikt nigdy nie odradza sie pod swa
dawng postacig i ztego samego zaczatka, moze by¢ jednak, w pewnych
warunkach, zastgpiony nowopowstatym, analogicznym, narzagdem rozwi-
jajacym sie na innem podiozu! »Ewolucja jest nieciggta, nie-
odwracalna i ograniczona«, twierdzi L. Doito, a owe wy-
tyczne stanowig niezmiernie cenne drogowskazy w wykre$laniu sze-
regbw rodowodowych.

Z prawa nieodwracalnosci rozwoju wynika, ze potencjat rozwojowy
jakiegokolwiek zawigzka jest SciSle ograniczony i ze po wyczerpaniu jego,
ustréj musi, w razie potrzeby, siegng¢é po pomoc do innego zawiazka
i z niego zbudowaé nowy narzad. A wiec np. ssaki, ktore obraty sobie
wtdrnie Srodowisko wodne, mam na mys$li Waleniowate, wyksztalcity
narzady typu pletwowego przypominajgce ptetwy ryb, nie sg one im
jednak homologiczne. Podobnych przyktadéw dostarcza nam paleon-
tologja bardzo duzo.

11. Wspomniatem powyzej ot.zw.—szeregu rodowodowym.
Otdz, pod okresleniem tem nalezy rozumiec szereg postaci zwierzecych,
wykazujacych miedzy sobg Scisty zwigzek rodowy. Tego rodzaju sze-
regiem jest np. szereg rodowodowy—Koniowatych, w skiad ktérego
wchodzg: — * Eohippus,— * Protorohippus, — * Orohippus, — * Epi-
hippus — * Mesohippus — * Miohippus — * Parahippus, * Mery-
hippus, — * Hipparion i wreszcie — Equus caballus (p. str. 78 i 79).

Podobne szeregi zostaty opracowane, mniej lub bardziej drobiazgo-
wo, i dla niektérych innych przedstawicieli ssakow.

/i pojeciem szeregu rodowodowego nie nalezy, w zadnym razie, utoz-
samia¢ t. zw. — »szeregu stopniowego« (O. Abel. 1911), stano-
wigcego zestawienie postaci jakiegokolwiek narzadu w kolejnych »stop-
niach« jego zmian przystosowawczych.

W ten sposob, powstaty liczne szeregi starannie opracowywane dla
poszczegblnych narzadow, i ktore byly uwazane przez czas diuzszy za
odpowiedniki rzeczywistych zwigzkéw rodowych i dopiero stwierdze-
nie przez L. Doito (1893) faktu, ze w danym ustroju niewszystkie
narzady wykazujg identyczny kierunek specjalizacyjny, te same daz-
nosci potozyto kres zbyt uproszczonemu przedstawianiu sobie cato-
ksztattu sprawy.

W samej rzeczy, gdybysmy wykreslili kierunek ewolucyjny dla jed-
nego narzadu to niezawsze pokrytby sie on z kierunkiem specjaliza-
cyjnym innego narzadu. Przeciwnie moglibySmy, niejednokrotnie,
stwierdzi¢, ze owe Kierunki czesto zmierzajg ku bardzo odmiennym



celom i jak gdyby w swych daznosciach rozchodzity sie w réznych
kierunkach, jakgdyby przykrzyzowywaty sie gdy sie catg sprawe przed-
stawia w sposéb graficzny. Stad nazwa owego zjawiska — »prze-
krzyzowanie cech specjalizacyjnyc h« Tak wiec, np. w trak-
cie rozwoju rodowego Stoniowatych wzrost ulega stopniowemu powiek-
szeniu, natomiast uzebienie wykazuje niedwuznaczne uwstecznienie
pod wzgledem ilosciowym oraz daleko posuniete powiktanie po-
wierzchni zujgcych.

Z powyzszego wyptywa, ze zbyt pohopne wycigganie wnioskow
z analizy szeregu stopniowego moze prowadzi¢ niekiedy do wprost
absurdalnych sadéw w rodzaju tego, ze wnuk moze by¢ jednocze$nie
dla siebie samego dziadkiem!...

12. W rozdziatach poprzednich, uciekaliSmy sig, niejednokrotnie, do
krotkich wzmianek o t. zw.— orthoe wolucji. Przypuszczam, ze
pojeciu temu nalezy sie obecnie kilka stdw wyjasnien.

Mandibula

Rys. 87. — Babirussa babirussa Lv jako jeden z przyktadéw orthoewolucji (zwr6¢ uwage na
wielko$¢ i na stosunki kiéw gérnych).
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Ot6z, analiza stanu narzagddw, u niektérych ssakéw, wskazuje ze choé
zasadniczo mogtyby one oddawac pewne ustugi danemu ssakowi, gdyby
miaty posta¢ wspdétmierng do zadah zyciowych, to jednak przybrawszy
w toku rozwoju rodowego, wymiary wzgl. uksztattowanie, znacznie wy-
kraczajace pozaramy zwyktych potrzeb, staty sie narzagdami szkodliwemi,
lub nawet prowadzgcemi do zguby. Istotnie, trudno pojaé do czego mo-
gty stuzyé niezwykle wydtuzone i zakrecone ku gérze ciosy mamuta
(* Elephasprimigenius), a zwtaszcza— * Elephas Columbi.*... Albo, roz-
tozyste, drzewiaste narostki u — * Megaceros hibernicus? (rys. 31).
Dlaczego kly u — Babirussa babirussa (rys. 87) wydtuzajg sie do tego
stopnia, ze wreszcie przebijaja warge gérng, a kierujac sie ku tytowi
przeszywaja nawytot skére okolicy czotowej? Cédz mogag mieé wspolne-
go z potrzebami zyciowemi niezwykle silnie rozwiniete narostki u —
Ovis orientalis?...

Celem wyttomaczenia owych zjawisk Tb. Eimer (1888) i W.
Haacke (1893) wyrazili przypuszczenie, ze raz puszczony w ruch,
przez czynniki zewnetrzne (n. b. Tb. Eimer jest wybitnym przed-
stawicielem neolamarkizmu!), mechanizm rozwojowy danego
narzadu idzie dalej w pewnym kierunku juz pod naciskiem we-
wnetrznego ustrojowego napedu, prowadzac w ten sposéb niekiedy do
powstania postaci, mogacych mie¢ raczej wptyw szkodliwy na cato-
ksztatt ustroju.

Oczywiscie, ze niezawsze orthoewolucja prowadzi do form zbocze-
niowych, ktorych przyktady podaliSmy powyzej. Przyrost wzrostu ssa-
kéw w obrebie Trzeciorzedu stwierdzony przez Deperet’a, uwstecz-
nienie palcéw pobocznych u KoniowalLych, powstanie narostkdw u Prze-
zuwaczy, zanik kofAczyn u W aleniowatych, ewolucja uzebienia u Sto-
niowatych — oto kilka przyktadéw stwierdzajagcych, ze tiaped orthoe-
wolucyjny niezawsze przybiera obrdét niepomys$iny i Ze jest z punktu
widzenia potrzeb bezcelowy.

Wnikajac w istote orthoewolucji, trudno sie oprze¢ wrazeniu, ze
choé Th. Eimer byt goragcym zwolennikiem pogladéw lamarkow-
skicli i przeciwnikiem doboru naturalnego Darwina, oraz kierunku
mys$lowego W eisman na to jednak wiele przemawia za tern, ze kon-
cepcja orlhoewolucyjna stoi, jak gdyby, na pograniczu dwéch zasadni-
czych pradow wspotczesnej biologji — kierunku neolamarkow -
skiego i tak odmiennego oden— kierunku genetycznego.



WYKAZ PISMIENNICTWA UZUPELNIAJACEGO.

Ze wzgledu na to, ze kazdy podrecznik jest, badZz co badZ, wyrazem osobistych
zapatrywan autora, azeby wiec unikng¢ jednostronnosci i da¢ moznos$¢ Czytelni-
kom rozszerzenia swych widnokregéw naukowych zatgczam Kkrotkie zestawienie
wazniejszych podrecznikéw i dziel podstawowych.

A. PODRECZNIKI I DZIELA Z ZAKRESU ANATOMJI POROWNAWCZEJ KREGOWCOW.

1 Nusbaum |.— Zasady anatomji poréwnawczej. Tom Il. 1903, str. 552.

2. lhle J. E W, van Kampen P. N, Niederstrasz H. F, Ver-
sl uy s J — Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere. 1927, str. 906.

Jest to podrecznik, uwzgledniajacy najnowsze zdobycze anatomji, napisany jezykiem zywym
i bogato ilustrowany (987 rys.).

3. Schimkevitsch W.— Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der
Wirbeltiere. 1921, str. 652.

4. Vialleton L. — Elements de Morphologie des Vertebres. 1911, str. 790.

5. Wiede rsheim 1L — Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere. 1909,
str. 935.

6. Biitsch1li O.— Vorlesungen uber vergleichende Anatomie. Tom I. 1910,
str. 401; tom Il. 1912, str. 243; tom Il1l. 1921, str. 288; tom IV. 1924, str. 380.

Jest to dzieto b. dostgpnie i ciekawie napisane, niestety nieukonczone.

7. Chaine J — Anatomie comparative. 1922,

8. Lubo sch W.— Bau und Entstehung der Wirbeltiergelenke. 1910.

9. Nowikofl M. — Das Prinzip der Analogie und die vergleichende Ana-
tomie. 1930.

B. PODRECZNIKI | DZIELA Z ZAKRESU ANATOMJI SSAKOW.

1 W eher M — Die Séugetiere. Tom | (cze$¢ ogdlna). 1927, str. 444; tom 11
(cze$¢ szczegdtowa). 1928, str. 898.

Dzieto podstawowe z zakresu mammologji!

2. Gregory W. K — The Orders of Mammals. 1910.

3. Flower W. H.— An Introduction to the Osteology of the Mammals.
1891.

4. Brehm A.— Die S&ugetiere. 1929, str. 738, rys. 114 i 20 tabl.

Dzieto to ze wszech miar godne polecenia osobom, pragnagcym pozna¢ catoksztalt spraw
zwigzanych z bytowaniem ssakow.



5. Lam pert K — Das Tierreich. J S&ugetiere. 1917, str. 184, rys. 17.

6. Flower, Lydekker. — An Introduction to the study of Mammals
living and extinct. 1891.

7. Fedorowicz Z — Krajowe zwierzeta ssgce. 1928.

8. Perrier E —La Vie des Animaux.

9. Flaacke W. i Kuhnert W .— Das Tierleben Europas. 1901.

10. Lubicz Niezabitowski E.— Klucz do oznaczania zwierzat ssacych
Polski. 1933.

11. Gregory W. K.— Notes on the principles of quadrupedal locomotion.
1912.

12. Osborn H. F.— The Titanotheres of ancient Wyoming, Dakota and
Nebraska. 1929.

13. Matthew W. E.— The Evolution of the Horse. 1926.

14. Poplewski Ft— llozwazania teoretyczne nad budowg kosci dhugich
ssakow. 1934.

C. PODRECZNIKI | DZIELA Z ZAKRESU PALEOMAMMOLOGJI.

1 Koztowski R.— llistorja zwierzgt. 1933, str. 80.
B. ciekawe i dostepne ujecie przedmiotu.

2. Siemiradzki J — Podrecznik paleontologji. 1925, str. 390, oraz atlas.

3. Abel O.—Die vorzeitlichen Saugetiere. 1914, str. 309 i liczne rysunki.

4, Romer Sherwood — Vertebrate Paleontology. 1933.

5. Osborn H. F.— The Age of Mammals.

6. Stromer v. Reichenbach.— Lehrbuch der Paleozoologie. 1912.

7. Cope, E. D.— Vertebrata of the Tertiary Formations of the West.
1884.

8. Matthew W. D.— The Evolution of the Mammals in the Eocene. 1927.

9 — Climate and Evolution. 1915.

10. Abel 6.—Die Stamme der Wirbeltiere. 1919.

D. PODRECZNIKI | DZIELA Z ZAKRESU ANATOMJI SSAKOW UDOMOWIONYCH.

Cenne uwagi informacyjne co do catoksztaltu zagadnien zwiazanych z anato-
mjg ssakow udomowionych znajdzie Czytelnik w artykule — Fl. Hoyera, za-
mieszczonym w | tomie »Poradnika dla Samoukéw«. 1931.

1 Hoyer H.— Anatomja poréwnawcza zwierzat domowych. 1927, str. 323.

Podrecznik przeznaczony przedewszystkiem dla stuchaczy szkét rolniczych. Wyktad przed-
miotu jasny i tresciwy.

2. Bossi V,, Caradonna G B, Spampani G, Varaldi L., Ziin-
nier | U. — Trattato di anatomia veterinaria. Tom 1. 1909, str. 692.

Jest to jedno z najlepszych dziet z dziedziny anatomji weterynaryjnej, niestety nieukornczo-
ne dotychczas.

3. Lesbre F. X. — Precis d’anatomie comparee des animaux domestiques.
1922. Tom |, str. 683. Tom 11, str. 785.

Niniejszy »zarys« stanowi skrot i przer6bke obszernego dzieta zbiorowego autoréw: Chau-
veau A, Arloing S, Lesbre, F. X., pod nagtdwkiem — »Traite d’anatomie comparee
des animaux domestiques». Podrecznik pisany jest, jak wiekszo$¢ zreszta podrecznikéw francu-
skich, w sposob jasny i ciekawy, natomiast rysunki wykonane sa niedbale.

4, Martin P.—Lehrbuch der Anatomie der Haustiere. Tom 1. 1912, str.
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811; tom Il. 1913 i 1914, str. 655; tom Ill. 1918, str. 525; tom IV. 1923, str.
416. °

Jest to najlepsze dzietlo w jezyku niemieckim.

5. Bradley O. C. — Outlines of Veterinary Anatomy. 1897, str. 596.

6. Awtokratow D. M. — Kurs anatomji sielskochoziajstwiennych ziwot-
nych. Tom I. 1926, str. 1-252; tom Il. 1927, str. 253 — 627.

7. Ellen berger W. und Baum H.— Handbuch der vergleichenden
Anatomie der Haustiere. 1926, str. 1086.

Aczkolwiek jest to podrecznik najczesciej uzywany, to jednak z powodu wadliwego ukta-
du materjatu nieuwzgledniajacego zwigzki genetyczne, niedbalego przedstawienia rysunkéw i nie-
ciekawego wyktadu, zbyt suchego i waskiego ujecia przedmiotu, nie oé$mielitbym sie go poleci¢.

E. PODRECZNIKI | DZIELA Z ZAKRESU ANATOMJI CZLOWIEKA.

1 Bochenek A.— Anatomja cziowieka. Tom 1. 1928, str. 523; tom II.
1921, str. 446; tom Ill, str. 327; oraz cze$¢ tomu IV.

2. Tandler J.— Lehrbuch der systematischen Anatomie. Tom 1. 1919,
str. 462; tom Il. 1926, str. 381.

3. Braus H. — Anatomie des Menschen. Tom |I. 1921, str. 835; tom II.
1924, str. 697.

Podrecznik nawskro$ nowoczesny lecz wadliwy pod wzgledem dydaktycznym i dotad nieu-
konczony.

4. Testut L.— Traite d’anatomie humaine. 1928. Tom I, str. 1052; torn II,
str. 1096; tom IIl, str. 888; tom IV, str. 1026.

5. Abel O.— Die Stellung des Menschen im Rahmen der Wirbeltiere. 1931,
str. 398.

6. Jones Wood. — Man’s Place among the Mammals. 1929, str. 372.

7. Henie J — Zarys anatomji cztowieka. 1916, str. 665 i atlas.

8. Broom R.— Les Origines de Thomme. 1934.

9. Poplewski R.— Zarys nauki o mieSniach. 1928, str. 126.

10. Worobjew W. P.— Anatomja czetowieka. Tom I. 1932.

Dzieto zbiorowe, do$¢ oryginalnie ujete.

11. Tarani eck ij A. 1L — Normalnaja anatomja. 1909.

12. Smith G. E.— The Evolution of Man. 1927.

13. Bolk L.— Das Problem der Menschwerdung. 1926.

14. Weidenreich F.—Rasse und Korperbau. 1907.

15. W™einert H.— Ursprung der Menschheit. 1932.

16. Naef A.— Die Vorstufen der Menschwerdung. 1932.

17. Bonie M. —Les Homines fossiles. 1923.

18. Me. Curdy G. G. — Human Origins. 1924.

F. PODRECZNIKI Z ZAKRESU ROZWOJU OSOBNICZEGO KREGOWCOW.

1 Nusbaum J — Rozwdj Swiata zwierzecego. Tom 1. 1912, str. 392;
tom Il. 1913, str. 416.

Dzieto wyczerpane i nieco przestarzate.

2. Godlewski E. — Embrjologja zwierzat kregowych ze szczegélnem
uwzglednieniem cztowieka. Tom 1. 1924, str. 416, rys. 444,

3. Zietzschman n O. — Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte der Hau-
stiere. 1924, str. 531.
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4. Bonnet R.— Rozwdj zwierzat kregowych i cztowieka. 1918, str. 658,
rys. 377.

5 Bracliet A.— Traite d’Ernbryologie ties vertebres. 1921, str. 602.

6. Tourneux F.— Precis d’Embryologie Immaine. 1909, str. 588.

7. Corning H. K — Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte des Menschen.
1921.

8. Broman I.— Normale und abnorme Entwicklung des Menschen. 1921.

9. Brachet A. — La Vie creatrice des Formes, 1927.

G. GENETYKA.

Genetyka, czyli nauka o dziedzicznosci i o wartosci cech, stanowi jedng z ga-
fezi nauk biologicznych, poznanie ktérej jest wprost niezbedne do zrozumienia
niektorych przejawéw morfologicznych.

A oto wykaz kilku podrecznikéw i dziet podstawowych:

1 Malinowski E. — Dziedziczno$¢ i zmienno$é. 1927, str. 251.

- ‘;Jiest to podrecznik niezwykle dydaktycznie ujety i uwzgledniajacy najswiezsze zdobycze ge-
YKI.

2. Baur E. — Einfihrung in die experimentelle Vererbungslehre. 1922, str.
436.

3. Filipczenko J A — Gienetika. 1929, str. 379.

4. Plate L.— Vererbungslehre. 1913.

5. Morgan, Sturtevant, Mduller, Bridges. — Le mecanisme de
Pheredite mendelienne.

6. llaeck er V.— Allgemeine Vererbungslehre. 1912.

11. DZIEtLA Z DZIEDZIN POKREWNYCH ANATOMII.

1 Abel O.— Grundzige der Palaeobiologie der Wirbeltiere. 1911.
2., ,» — Palaeobiologie und Stammesgeschichte. 1929.

3 . ,» — Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. 1927.

4. Antonius O.— Grundzlge einer Stammesgeschichte der Haustiere. 1922.
5. Bolk L.— Das Problem der Menschwerdung. 1926, str. 44.

Jest to dzietko rzucajace nowe i nawskro$ oryginalne Swiatto na zagadnienie powstania ro-

du ludzkiego.
6. Borradale L. A.— The Animal and its Environment. 1923, str. 399.

7. Caullery M. — Le probleme de Involution. 1931, str. 444,

8. Dembowski J — Zasady biologji ogdlnej. 1927, str. 188.

9. Domaniewski J Zarys geografji zwierzat. 1923, str. 268.

10. Houssay F. — La Morphologie dynamique.

11. Naegeli O.— Allgemeine Konstitutionslehre. 1927, str. 118.

12. Osborn Il. F. — The Origin and Evolution of Life. 1918.

13. Plate L.— Allgemeine Zoologie und Abstammungslehre. Tom 1, 1922,
str. 630; tom Il. 1924, str. 806.

14. Plate L.— Abstammungslehre. 1925, str. 172.

15. Quinton R —L’Eau de mer, milieu organique.

16. Roux W. — Uber die Selbstregulation der Lebewesen. Arch. f. Entwi-
cklungsmechanik. Bd. 13. 1902.

17. Russel E S.— Form and Function. A Contribution to the History of

animal Morphology.



18. Sch axel J.— Grundzlge der Theorienbildung in der Biologie. 1922,
str. 367.

19. Yerworn M. — Allgemeine Physiologie. 1922.

20. Wiede rsheim R.—19%r Bau des Menschen als Zeugnis fir seine Ver-
gangenheit. 1908, str. 303.

I. PODRECZNIKI Z ZAKRESU ANATOMII DROBNOWIDOWEJ.

1L Szymonowie/ W.— Podrecznik histologji i anatomji mikroskopowej.
1924, str. 575.

2. ltoyer H, Szymonowie/ W.— Podrecznik histologji ciata ludzkie-
go. 1901, str. 561 (wyczerpany).

3. Ellenberger W. und 'T'raut mann A — Grundriss der verglei-
chenden Histologie der Haussdugetiere. 1921, str. 375.

4. Gurwitsch A.— Vorlesungen Uber allgemeine Histologie. 1913, str. 345.

5 Stohr Pli. — Lehrbuch der Histologie. 1922, str. 538.

K. DZIELA Z ZAKRESU BIOMECHAN1KI SSAKOW.

1. Fick R.—Handbuch der Anatomie und Mechanik der Gelenke. 1904-
1910, tom |, str. 512; tom |Il, str. 376; tom Ill, str. 688.

Wprawdzie, jak z nagtowka wynika, autor przedstawia gtéwnie mechanike stawéw i to
nieomal wyltgcznie cztowieka, atoli podaje réwniez zasady techniki badawczej, mechanike miesni
oraz liczne uwagi dotyczace innych kregowcéw. Jest to dzieto bardzo wartosciowe posiada
jednak ten brak, ze pisane jest mato przystepnie.

2. Uu Bois-Re ymont R.— Specielle Muskelphysiologie oder Bewegungs-
lehre. 1903, str. 323.

3. Fischer O.— Kinematik organischer Gelenke. 1907, str. 261.

4. Reinke F.— Grundzuge der allgemeinen Anatomie. 1901, str. 339.

5. Zschokke E.— Weitere Untersuchungen lber das Verhaltnis der Kno-
chenbildung zur Statik und Mechanik des Vertebraten Skeletts.

6. Broca A.— Precis de physitpie medicale. 1920.

7. Leshaft P.— Osnowy tieoreticzeskoj anatomji. 1892.

8. Ilriepel Il.— Einflhrung in die physikalische Anatomie. 1902.
9. Knauer S. — Ursachen und Folgen des aufrechten Ganges des Men-
schen. 1916.

L. DZIELA Z ZAKRESU TERATOLOGJI.

Tur J — Potwory i ich rozwdj. 1927, str. 198.
2. Rabaud E.— La Teratogenese. 1914, str. 361.

=

M. CZASOPISMA ANATOMICZNE.

Eolia Morphologica, organ Polskiego T-wa Anatomiczno-Zoologicznego.
Anatomischer Anzeiger.

Anatomischer Bericht (czasopismo sprawozdawcze).

. Journal of Anatomy and Physiology.

Journal de TAnatomie et de Physiologie.

Archivio italiano di Anatomia e di Embriologia.
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A

Acinonyx 33
Aclavicularia 46, 108
Acloacalia 9
Acreodi 30, 45
Adapis 84
Adeciduata 181
Aeluroidea 31
aglutynacja 204
Alactaga 24
Alces alces 67
» Qiganteus 67
,, latifrons 67
allantocliorion 179
Allotheria 1, 13, 14
allantois 8, 181
Alopex 37
Alouatta 87
Amblotherium 17
Amblypoda 73
amnion 175, 177, 178
Amniota 8, 173
Amphitherium 17
analog)a 221
Anamnia 8, 173
Anaptomorplius 85
anastrofy 18
anatomja konstytu-
cyjna 200
Ancylopoda 73
Anicanodonta 29
Anoplotherium 57
Anthracotherium 57
Antliropoidea 85
Anthropomorphae 85
Anthropopithecus 87
antymer 140
Aplacentalia 8

SKOROWID Z

Apodemus 24

apogeneza 5
Apterodon 31

arboricola 85
Archaeoceti 30, 41
Archaeopteryx 2
Arctocephalus 41
Arctocyon 29
Arctoidea 31, 35

area vasculosa 174
Arsinoitherium 47
Asinus africanus 81

, asinus 81

,» somaliensis 81,
Astbrapotheriidae 57
Ateles 87
Atlantosaurus 2

autochromozomy 148

B

Babirussa 60, 228
Balaena 45
Baltica 1
Balaenoptera 45
Bal ucliitheridae
Barbastella 21
Bezdoczesnowce 181
Bezlozyskowce 6, 8
Bezowodniowce 8, 177
Bezstekowce 9
biegacze
bioanatomja 132
biomechanika 134
biometrja 132
bipeda 92

Bison 62
blastogeneza 156
blastomery 156

Blastomeryx 63
blastula 158
blaszka boczna 161
blastogeneza 156
btona lotna 20
» Mmiedzypalcowa
138
btona ptawna 40
»  Spadochronowa
21
bébr 24
Bos primigenius 70
,» bracliyceros 70
,» taurus 70
Bovidae 67
Bovinae 70
Bi’acliiosaurus
brachiodontyzm 57
Bradypus 28
Bravais 224
Brontotherium 74
brézdkowanie 156
budowa odcinkowa
161
Bunoselenodontia 57
bytowanie nadrzewne
109
bytowanie naziemne
107
bytowanie podziemne
111
bytowanie powietrzne
110

C

Caenotheriidae 58
Camelidae 63
Camelus bactrianus 63



236

Camelus dromedarius 63
Canidae 36
caninus 19
Canis aureus 36
, dingo 36
» fam. 36
latrans 36
lupus 36
. palustris 36
Capra doni. 69
Capreolus 62, 67
Caprinae 69
caput 135
Carapax 28
Caribu 67
Carnivora 31
Castor 23, 24
Catarrhina 87
Cavia 24
Cavicomia 67
Cavum amnii 176
Cebidae 87
Cebus apella 87
» capucinus 87
cechy panujgce 148
»  pierwotne
» habyte 208
»  plciowe 170
»  Wwtlrne
,» ustepujgce 148
zbiezne
Centetes 19, 194
centrozom 146
Cercopithecidae 87
Cervicornia 66
Cervidae 66
Cervus canadensis 67
elaplius 67
euryceros 66
megaceros 66
Cetacea 41
Chalicotherium 73
Chinchilla 24
Chiromys 84
Chironectes 16
chiropatagium 21
Chiromys 84
Chiroptera 6, 20
Chlamydophorus 28

Choloepus 28
chorda dorsalis 163
chorion 175, 177, 178
chromatyna 147
chromozomy 147
Chrysochloris 20
cigzy (trwanie) 195
ciosy 52
Citellus 24
Clavicularia 109
cloaca 8, 12
Cloacalia 9
Coelodonta 76
Coelogenys 24
coeloma 162, 165
coracoideum 13
Coryphodon 74
cotyledones 185
Cotylophora 62, 185
Creodontia 29, 46
Cricetus 23, 24
Crocidui’a 20
Cuvier J. 212
Cyclopes 29
Cynognatus 3
Cystopliora 41
Cziekoksztattne 87
cztowiek 88
czynnik panujacy 148
» ustepujacy 148

D

Dama 67
Daniel 67
Darwin K 4, 212
Dasypus 28, 29, 194
Dasyuridae 14
decidua 186
Deciduata 181, 186
delfin 45
Delphinus 45
Deltatherium 28
Dendrohyrax 50
dermatom 161
Dermatoptera 21
Desmodus 21
Diaemus 21
Diaphragmatica 96
diastema 22, 57

Diplobune 58
Diceratherium 75
Dicotyles 61
Didelphys 15, 16
Didelphia 12, 14
Didymictis 29

digitigrada 32, 46

dimorphismus sexualis

201
Dinoceras 74
Dinotherium 52
Diplobune 57
Diphylla 21
Diplodocus 2
Diprotodontia 14
Dipus 23

doczesna 186
Doczesnowce 181, 186
Doedicurus 29
Dolio L. 225, 226
Dromatlierium 1, 14
Drosophila 169

ductus vitellinus 174
Duplicidentata 23
Dwiipochwe 12, 14, 180

dziobak 13

E

Echidna 13
Eimer Th. 228
ektoderma 158
Elephantidae 54
Elephas maximus 52
»  primigenius 52
Elginia 2
entoderma 158
Eobasileus 74
Eohippus 77
Eotherium 55
Elotherium 58
Embrithopoda 47
Entelonychia 57
Epihippus 77
Epimys 24
episternum 13
Eptesicus 21
Equidae 80
Equus Abeli 81
» caballus 78, 80



Equus Gmelini 81

» hemionus 81

» kiang 81

» onager 81

.  orientalis 81

,,  Przewalski 81
Erinaceus 20

etap oseskowy 198

,» miodzienczy 199

,» dojrzaty 200

, Starczy 202
Eucreodi 30, 45
Eumetopias 41
Euphractus 29

eurytopiczny 104

extremitas ant. 137

post. 139

F

facies 136
Felidae 32
Felis concolor 34
,» dom. 32
,» ocreata 33
,» onca 34
» pardus 34
» Spelaea 34
» Sylvestris 32, 33
,» tigris 34
fenotyp 190, 197
Fiber zibethicus 24
Fissipedia 32
fissurae interdigitales
32

G

Galago 84
Galeopitliecus 21
gamety 145
garnitur palcowy 15
., chromozo-
malny 154
gastrula 159
Genetta 35
genetyka 134
genotyp 190, 197
geny 148
Giraffidae 72

Glis 23
Globiocephala 45
Glyptodon 28
Goéralkowate 47
Gorilla 87

goryi 87
Gravigrada 29
Grypotherium 28
Gryzonie 21
Gulo 40

H

Halicore 56
Hapale 87
Herpestes 32, 35
heterodontyzm 96
lieterochromozomy
148, 169
beterozygota 153
Hicanodonta 29
Hipparion 77
Hippoidea 76
Hippopotamidae 58
Hippopotamus 59
Hippotigris Chapmani 81

n (luagga 81
' zebra 81
liologeneza 5

Hominidae 86, 88
Homo Neanderthalensis
90

Homo recens 92
homodontyzm 27, 96
homologizacja 220
bomologja 220
bomozygota 153
hormony 199

Hyemoschus 63

Hyaenidae 35

Hyaenodictis 30

Hydrochoerus 24

Hypertragulidae 62

Hypoconifera 57
hypsodontyzm 57

Hyracoidea 49

Hyracotherium 77

Hyrax 49

Hystrix 24

Ichtliyosauria
incisivi 19
incubatorium 13

Indris 84

Insectivora 6, 18

J

Jaculus 22, 24

jaderko 145

jadro 145

jajeczko 145
Jajorodne 8

jajowod 8

jama ciata 162
Jednopochwe 12, 172
Jednoszczelinowce 9
Jeleniowate 68

K

Karoomys 14
kiet 19
kigb 137
kolczatka 13
Koniowate 76
wspdtczesne
80
Koniowate wykopat isko-
we 76
konczyny chwytne 85
” podporowe
92
konczyny przednie 53,
135
konczyny stupowate
52
konczyny tylne 53,
135
konstelacja 211
konstytucja 194
Kopytne 45
kopyto 48
kosci torbowe 13
Kosmatorogie 65
kosméwka 177, 178
” omoczna
180
kosméwka zo6ttkowa
179



kratownica wspoiza-
leznosciowa 224
kret 20

krocze 9

krzywa zmiennoscio-
wa 210

ksztatt 129

L

Lama 64
Lamarck 101
Lemur 84
Laurentia 1
Lemuroidea 84
Leporidae 23
Leptomeryx 63
Lepus 23
Limnocyon 30
Limnogale 20
Lipotyphla 20

liquor amnii 176

lis 36
Liscieniowate 185

listek Scienny 161

, trzewny 162

Litopterna 74
Loris 84

lot bierny 21

,» czynny 20

,» Spadochronowy 21
Loxodonta 52
Lutra lutra 40

, lutris A@ 33
Lynx 34

L

tamacz 30
t asicowate 38
tos 67
fozysko 8, 180. 182,
183, 192
tozyskowce 8, 12, 17, 18
t.uskowce 25

M

Macacus cynomolgus 87
,»  rhesus 87
»  Sylvanus 87

Machairodus 34
macica 8
Macropus 15
Macrotherium 73
mammae 1, 195
Mammalia 1
mamut 49
Manatus 56
Mandrillus 87
Manis 25
Marmota 24
Marsupialia 8, 12, 13
marsupium 15
Martes martes 39
,, foina 39
maxilloturbinale 41

Me. Clung 169
Megachiroptera 21
Megaceros 66, 67
Megalonyx 29
Megatherium 29
Meles 40
membrana natatoria 40
Mendel G. 154
Menotyphla 20
Mesaxonia 73
mesaxoniczny 73
mesenterium 162
Mesohippus 77
Mesonyx 30
mezenchyma 162
mezoderma 159, 165
Miacis 31
Miacidae 31, 36
Microchiroptera 21
Microconodon 14
Microgale 20
Microlestes 14
Miesozerne 31
Miniopterus 21
Mioclaenidae 47
Miohippus 78
mjotom 161
modyfikacje 207
Moeritherium 53
molares 19
Monodelphia 12, 172
Monotremata 8, 9, 12
morfologja 129

Moropus 73
morula 157, 191
Multituberculata 14
Mus 24
Mustela erminea 40
nivalis 40
» lutreola 40
»  putorius 40
Mustelidae 48
mutacja
mutacja Waagen’a
Mylodon 28
Myocastor 24
Myotis 21
Myrmecophaga 29
mysz 24
Mystacoceti 41

N

Naczelne 82

naczynia pepkowo

krezkowe 180

narostki 67
Narostkowce 64, 72

narzad kopytowy 48,

56

narzad niedorozwinie-

ty 225

narzad orymentalny

225

narzad zagadkowy 225
Nasua 38
Neobunodontia 58
Neomys 20
NiedZwiedziowate 35,37
Nieparzystokopytne 73
Nieparzystosiekaczowce

25
Nosorozcowate 75

nosowie 75
Notoungulata 56
Nyutalus 21

0]

Ochotona 23
Odobenus 41
Odontoceti 41
Okapia 72
omocznia 8, 181



omphalochorion 179
Opossum 16

orangutan 87
Oreodontidae 72
Ornithodelphia 12
Ornithorhynchus 13
Orohippus 77
Orycteropus 25
Oryctolagus 23

orthoewolucja 227
Osborn H. 5, 168

osie 144

osie konczyn 29

ossa marsupialia 13, 15
Otaria 41

otoczka przejrzysta

172

oviductus 8
Ovibovinae 70
Ovinae 69
Ovipara 8
Ovis ammon 69

, aries 59

,» Mmusimon 69

.» oOrientalis 69
Owadozerne 6, 18

, pierwotne
18

owodnia 175,177,178

Owodniowce 8, 177

P

pachyostoza 55
Pachyura 19
Palaeohippidae 76

palce 15, 16

palcochody 46

pancerz 28
Pancerzowce 28

panniculus adiposus 95
Pantotheria 6, 17
Papio 32
Parahippus 79
Perameles 16

paraxonia 30, 56
Pareiasaurus 2
Parzystosiekaczowce 23

patagium 20, 21

paznokcie 84

pazury 15
Pecora 64, 72
pecherzyk zéttkowy
173
Pedetes 24
Petnorogie 65
pentadactyla 23
perineum 9
Perissodactyla 73, 74
Phascolomys 16
Phenacodus 46
philtrum 136
Phoca 41
Phocaena 45
Pholidota 25
Pinnipedia 32, 40
pionizacja 88
Pipistrellus 21
Pithecus 87
Pithecanthropus 85
placenta 8, 180, 182,
184, 192
placenta allantogena
183
placenta vitellogena
183
Placentalia 8, 18
plagiopatagium 21
plantigrada 15,23,46
Platanista 42
Plateosaurus 2
Platyrrhina 87
ptaszczyzny wytyczne
141
Plecotus 21
plemnik 145
pte¢ 168
Ptetwonogie 40
pochwa 8
Podkopytowce 49
Poehrotherium 54
pole sutkowe 13
Polyprotodontia 1, 14
Potksiezycow atozebne
61
populacja 208
Potamogale 20
Potos 38
praemolares 19

239

Prakopytowce 31, 45
Pramiesozerne 29, 41
Prawalenie 41
praodbyt 9
prawo biogenetyczne
174
Primates 82
Priodontes 29
proanus 9
Proboscidea 50
Procamelus 63
Procavia 50
proc. angularis 15
Procyonidae 38
progeneza 145
propatagium 21
Prosimiae 84
Protomeryx 64
Protorohippus 77
Prothylacynus 14
Protungulata 31, 46
prozopologja 200
przegroda moczood-
bytnicza 9
Pi‘zeponowce 97
przewody Miiller’a 8
» - Wolffa 8
Przezuwacze 61
przydatki ptodowe
170
Przyosiowce 47, 56
przyosiowos$¢ 30
Pseudocreodi 30, 45
Psowate 36
Ptakopochwe 9
Pterodon 31
Pustorogie 65
Pyrotherium 57

R

racice 71
Rhamphorhynchus 99
Rangifer 67

rectum 8, 9

redukcja cliromatyny

147
Rekoskrzydte 20

rhinarium 52, 75

Rhmocerotidae 75



Rhinolophus 21
rhizopliaga
Rhynchocyon 20
Rhytina 56
Rodentia 21
roslinozerne 114
rozwdj ujawniony 195
» utajony 190
réznicowanie 167
rubor labiorum 93
ruchy czepne 86
,, orthalne
» Osemkowate 71
» propalinalne 22
» Wwahadiowe 46
Ruminantia 61
Rupicapra 62
Rupicaprinae 68
rupicota 85
ry$ 34

S

saccus vitellinus 159,
173

Saiga 68
Saiginae 68

sarna 67
Sauropsida 8, 12, 173
Sciurus 23, 24
Sclerosaurus 2

scrotum 15
Scylacosaurus 4

secundinae 186
Selenodontia 61

Semiptacenta 185
Semiplantigrada 32, 46
Sesamodon 4

siekacze 19
Siekaczowce 25
Simia satyrus 87

sinus urogenitalis 9
Simplicidentata 23
Sirenia 54
Sivatherium 72

sklerotom 161
Skéroskrzydte 21
Stoniowate 50
Stupozebne 25

Smilodon 34
somatopleura 161
somity 150

Sorex 20
spadochronowiec

Spalax 23, 24
spermatozoon
splanchnopleura 162

Srodosiowce 47
ssaki 2

,» Krwiozerne 113
,» Mmiesozerne wi.
113

ssaki owadozerne 113
,» padlinozerne 113
,» Trybozerne 113
» Zwierzetozerne
112

status tactealis 198
» juvenilis 199
,, maturus 200
,, senilis 202

stek 8
Stekowce 8, 12
stenotopiczny 104
stopochody 15,22,46
struna grzbietowa 163
Subungutata 49
suhak 68
Suinae 59
Sus dom. 60
,, scrofa 60
,» verrucosa 60
,» Vittatus 60
suset
sutki 1, 195
szczur 24
szereg rodowodowy
226
szereg stopniowy 226
szympans 88
Synoplotherium 29
Syrenowate 54
Szparokonczynowce 31
szympans 87

/

S

Swiniowate 59

T

Talpa 20
Tamandua 29
tapetum lucidum
Tapiridae 75
tarczka zarodkowa
' 158
Tarsioidea 84
testiconda 55
Tethys 2
Tetraclaenodon 77
Theriodontia 2, 4, 6
Thoaterium 74
Thylacinus 16
Thrinaxodon 3
Thompson 125
Tillodontia 25
Tillotherium 25
Titanotheriidae 74
tkanka kosciotwdrcza
164
tkanka nerkotworcza
161
Tolypeutes 29
Torbacze 3, 12, 13
Toxodontia 57
Tragulus 63
trema 9
Tritylodon 1, 14
Troéjguzkowce 6, 17
truncus 135
trzonowce 19
Tubulidentata 25
tutéw 135
Tupaia 20
Tylopoda 63
Typ grzebigcy 111
,» hadrzewny 109
» haziemny 107
Typotheria 57
typy morfoethologicz-
ne 99

U

Umtatherium 73
Uktad kostny 95
miesniowy 96
v haczyniowy
napedowy 105



Uktad nerwowy 97
,» oddechowy 97
»  pilciowy 98
»  pokarmowy 96
»  sterowniczy 105
v wydalniczy 98
\imbilicus 171
umiesnienie gtadkie
161
umiesnienie nadosio-
we 96
umigdnienie podosio-
we 95
umiesnienie poprzecz.
prazkowane 161
umiesnienie somatycz-
ne 161
umies$nienie trzewne
162
umiesnienie  Wyr;
we 96
ungues 15
unguiculata 15, 25
Ungulata 45
upalczenie (wzory)
15, 16
uropatagium 21
Ursidae 35, 37
Ursus arctos 37
,» Mmaritimus 37
» Spelaeus 37
uterus 8
utozsamianie 220
uwlosienie 135
uwstecznienie 225
uwstecznione narzady
225
uzebienie (wzory) 19,
48, 96
uzebienie ostateczne
15
uzebienie petne 29, 48
przejsciowe
15

uzebienie uwstecznio-
ne 106

Vv

vagina 8
vasa Qinphalomesen-
terica 174
Vellericornia 72
vesicula germinativa
Vespertilio 21
vitellus 145
Viverra civetha 33
,»  zibetlia 33
Viverra 34
Viverridae 32, 34
Vivipara 8
Vries
Vulpavus 30
Vulpes 37

w

W aagen W. 5
Waleniowate 41
Wallace A Tt 4
Waskonose 87
Wielblgdowate 63
Wiwerowate 34
wiosy podstawowe
135
wiosy welniste 135
» zatokowe 95
wszczepienie jamowe
179
wszczepienie $rdd-
migzszowe 179
wszczepienie ucliyt-
kowe 179
wszystkozerne 114
wwiniecie 167
wylegarka 13
wyrostek katowy 15
wywiniecie 167
wzory Bravaisa 224

Biblioteka Gtéwna UMK

300042884370

241

,, chromozomal-
ne 147
wzory palcowe 16
,, zebowe 19

X

1 Xenarthra 28
Xiphodon 72
Xiphodontidae 72

y4

Zaglossus 13
zajgc 23
zanik 225
zaptodnienie 152
zatoka moczoptciowa
9, 14
zbieznos¢ 54
Zebowce 41
zeby 19
zmienno$¢ osobnicza
203
zmienno$¢ genetyczna
203
zmienno$¢ mutacyjna
12
zmienno$¢ wiekowa
211
zona pellucida
173
zrost 168
zygota 153
zwierzetozerne 102

146,

z
zbik
ztobek 136
zotgdek 61
z6ttko 146
zubr 71
zywoi'odne 8



ERRA TA
(dostrzezone w czasie druku)

jest powinno by¢
str. 17 wiersz 8 od gory Tréguzkowce Trojgiukowce
mwo,, 33 ., . * Palaecliippipae Palaeohippidae

9653

w 8<=5%
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