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I. ^eränbernngen im Je^rerperíonafe iinb in ber ^fafienabfljeifnng.

ЛА« ¿roei Monate tior bem ¿Beginne ceti nenen Sd;uljahreti burd; ben Zob Ceti .gernt 
Dr. ®ietitoalb tiaïant geroorbene 8el;ramt ber 2laturtoiffenfd;afteu tourbe — roie eti bereits 
toâȘrenb biefer ¿toei Plonate gefc^eȘen toar — biti ¿um Eintritte beti 9lad;folgcrti, in Prima 
unb Seîunba con bem Serrer an ber piefigen fiönig(td;en protiin¿iaí=®etoerbefd;ule, .'perní 
Dr. î) eue te, in Zertia unb Quarta burd; Steűbertretung tion anbern geȘrern ber Slnftalt, 
namentlich tion iperrn Sdfuíhe, tiertoaltet, unb bie große Sorgfalt, mit toelcfter bér ;pod;löb« 
Ііфе Plagiftrat, alti ¿ßatronattibetförbe, bei ber SBieberbefe^ung ¿u ¿¡Berte ging, tier¿ogerte ben 
Eintritt beti %ad)foígerti biti ¿um Slblaufe beti erften Semefterti. @ti tourbe uämlid; bei ber 
Sonlurren¿ feljr toürbiger Petoerber auti bem 3n= unb Sluti taube, beren eingefanbte ßeugniffe 
fid; über ben Umfang unb bie ®rünblid;feit ihres ¿¡Biffenti auf bati Portheilhaftcfte autifprad;en, 
bie 8ßahl eines engeren Slutifd;uffeti unb bie an benfelben ¿u erlaffenbe Slufforberung ¿u einer 
Probelektion für nötlfig gefunben, toeldfe brei bet ba¿u ¿Berufenen ("am 30. unb 31. Plai unb 
3. 3uniu8) cor Plitgliebern beti Plagiftrateti unb ber ftäbtifdten Sd;utbeputation abl;ielten, unb 
to or auf bann ber 8ti;rer an ber 9iealfd;u(e (I. Orb.) ¿u pofen, jperr Dr. ¿Bail ¿um ¿)lad;fol« 
ger beti fei. Dr. ©ietitoalb tion ber patronattibeȘBrbe ernannt unb alti fold;er bon bem Sßnigt. 
hoc^tierorb. proi)in¿ia(=Schuttoílegium beftätigt tourbe. Stuf Perlangen l;at berfelbe über feine 
perfönlid;en Perl;ältniffe unb über feine bisherigen toiffenfd;aftlid;en ¿Beftrebungen unb Schriften 
gefälligft folgenbe Slutifunft gegeben.

Z h e o b o r Sail, SoȘn beti in Schönau 1840 cerftorbenen ¿Bürgermeifter Sail, tourbe 
geboren am 5. Plai 1833 ¿u ýainau in Sd;lefieu. 9lad;bem er bie untern klaffen 
ber ®t;mnafien ¿u Sagan unb §irfd;berg unb in Pretilau bie ¿Reaífcbule am geringer biti ¿ur 
Prima inel. befucf)t begab er fid; auf bati Dortige griebrid;ti«®i;mnafium unb tion ba 
Plid;aeíiti 1853 mit bem ßeugniß ber ¿Reife auf bie Unitierfitat berfelben Stabt, um fid; befon« 
berS bem Stubium ber Paturtoiffeufdtafteu ¿u toibmen. 3m Plai 1857 promotiirte er ¿um 
Doctor ber pȘilofopȘie unb beftanb im De¿ember beffelben ^aȘreti baS (Sțameu pro facultate 
docendi. (ճր trat in bati pätiagogifd;e Seminar ein unb tourbe alti 8el;rer an ber neuen ¿Real« 
fchule ¿u Pretilau bcfdiäftigt. 3n ßolge literarifd;er Slrbeiten, bie er ¿um Zheil noch toährenb 
feiner Unitierfitättijahre veröffentlichte, erhielt er im 3at;re 1858 tion bem Oefterreid;ifd;en Pli« 
nifterium für Äultuti unb Unterricht ben Sluftrag ¿u einer toiffenfd;aftlid;en ¿Reife nad; Zirol 
SBährcnb berfelben nahm er bie Stelle eines orbentlid;en 8el;rerS an ber ¿Reaífdnile I. Orb. ¿u 
Pofen an, bie er Plicbaeliti 1862 mit feiner gegentoärtigen tiertaufd;te.
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©te getroffene SBnlfí fam and; bem bringenb geäußerten SBunf^e Dreier Mitglieber ber Șiefigen, 
rühmlidift Mannten „ȘRaturforfchenben ®efelífcf>afť' entgegen, ber ein fo tüchtiger unb fleißiger 
Mitarbeiter gar feftr toillfommen toar, ©ie feierliche (Einführung beffelben in bie fedtfte erbeut« 
Ііфе íehrerfteűe an ber Stealfdfule ju ®t. Ձօ1խոո erfolgte am 9. üftober, bei Юеіфег bann 
nicht unterlaffen tourbe, bem Sperr ո Dr. ©en e f e, ber babei jugegen toar, ben herj^ften ©anf 
für bas ber @dutie mit fo gutem (Erfolge (Seíeiftete im 9łamen berfelben abjuftatten.

(Eine діеіфе Däterlid;e ffürforge für bie Slnftalt hut ber hochberehrte patron berfelben mit 
ber bereittoiHigften ßuftimmung ber ЗЗегеЬгІіфеп @tabtoerorbneten=S3erfammlung geübt, ais ber 
©ireftor, itt g-olge bringenber Slufforberungen Don Seiten beč fiönigl. ЬофьегогЬ. ^ßrobinjial« 
@d;uífoílegiumS, bie X£?etínng ber überfüllten Sechsten Staff e in ¡toei fkrallelcõtuê unb bie 
Slnfteííung ber baju — unb jugleid; aud) jur IXebernahme ber Unterrichtáftunben, toeídte bisher 
Don ben bereite angefteííten geȘrern über bie Don bem reglement Dom 9. ©ftober 1859 Dor» 
gefchriebene 3űht hűtlen übernommen toerben müffett — erforberlid;en beiben toiffenfchaftlictpen 
jpilfëlehrer beantragte. (ES tourbe піфі nur bie baju erforberliche ©ehaítsfumme betoilíigt, 
fonbern jugleid; aud; eine ber nun Dermehrten itíf ê í eh r er ft eil en als eine orbentiidfe (achte) 
äehrerftelle mit ©ehaltSerhöhmig fiçirt, maß gleichfalls nicbt ohne baiifenstoerthen ©etoinn für bie 
Slnftalt bleiben tonnte. — gür bie eine ber beiben neuen SpülfSlchrerftellen, toeldfer ber Unter» 
гіфі in bett mathematifchen $ßiffenfd;aften jur Hauptaufgabe gemacht toirb, ift bereits ber, Ьигф 
fein in ®pmnafien unb iRealfcpulen beiiu^teS ЭДгЬиф ber (Elementargeometrie гіфтііфф be» 
fannte bisherige ©pmnafialíehrer ju grauftabt, Çcrr Mehíer, berufen toorben, unb аиф bie 
SefeÇung ber jroeiten ift ihrer (Erlebigung nahe.

©ie Sechste fitaffe toirb bemnach bei bem ^Beginne beS neuen 8ehrfurfuS in jtoei (EötuS 
getheilt toerben fönneu.

П. bes im neigenen ^rWjre ertljeiffeii ^wfern^ies.

Wrfdjule.

Згоеііс klaffe. Drbtnartuê : феп Ritgen.

religion, 2 St. го. .'реп՜ фи g en. Srjäfylungen aug ber btblifdfen ©efdȘic^te beg Я. Seftamenteg. 
Sie Sdtüler (ernten toöd)ent(id) 2 $ibelfprüd)e, monatlich ein furjeg Sirdjenlieb unb in ben fünf= 
maligen gerien beg 3aȘreg bag erfte Öauptftüd beg Sutfyerifcfyen Satecbigmug aug ben Sernaufgaben 
für bie Sîeligiongftunben in ber St. 3o(,annig=S$ule.

£efett, 6 St. to. .Sperr фидеп. (Srfte älbtifBilung: Vefeübungen im Stein = Sinberfreunbe von 
Dr. íöfcbin unb äSiebererjätylen beg (Selefenen.

¿cutfd) unb Sttfjogïafjfjie, 4 St. to. фегг фидеп. Sopiren aug bem Sefebućbe, Siftir= 
Übungen, Sennenlernen beg фаирК, @igenfcpaftg= unb ßeittoorteg, fo toie ber (Beugung berfeiben, 
äRemoriren Keiner ®ebid)te unb ßieberbcrfe unb æefpredfungen barüber, fo toie über bie gelernten 
iöibelfprüdje unb Sircfyenlieber.

9led)tteit, 6 St. to. фегг фидеп. fRumeriren. Sie cier Specieg in unbenannten ßal)(en. 
Sopfredjnen.



Schreiben, 6 ®t. го. £)ei'i՛ jpugem Hebungen nach $orf driften een bei՛ £)anb beb Secreté 
in beutfdjer unb lateinifdjer Shrift mit ălntoenbitng bei՛ (àaiftaii’fcben 3)¿etl)obe.

Singen, 2 St. го. £>err 9î e i n f е. Hebungen jur ÍBilbung bed @ei)örd unb ber Stimme. 
Seichte lieber unb Sfyorale to űrben nad) bem ©efybr eingeübt. ®er Tețt bajit tourbe burd) $or- 
іргефеп audtoenbig gelernt.

Wc ¿riílffe*  £)rbinartu8: peer lîcinhf.

©vangelifdjer 9leligionèunterrid)t, 2 St. ro. (Srjäfylungen aud 6er biblifctyen ®efdjid)te ied 
Seiten Seftamentél. Sernleftionen f. Sejte 5Botfd)ultlaffe.

Äatíjolifcber fJieligtonśuntemclit, фегг Pfarrer Sic. Dr. Steiner. S. Vierte Staffe A.
¿CUtfd), 8 St. Ію. а) Sprad)itnterrid)t, 2 St. го. фегг Steinte. Фіе Sepre non den 

Segriffdtoőrtern, beren fiepen; ber ©ebraud) bed Safad burd) münblidje unb fd)riftíidje Seifpiele er= 
läutert. Hebungen in ber Orthographie unb im münblidjen $ortrage. — b) Sefeübungen, 6 St. ro. 
фегг Steinte, einzeln unb im SȘore. ®ad ©elefene tourbe erflärt unb non ben Sdjülern toieber= 
er)äl)lt. 23enu(5t tourbe ber Slein-Sinberfreunb non Dr. Sßfd)in.

gatein, 1 ®t. to. фегг Steinte. Sefeübungen, Slbfd)reiben unb Sludroenbiglernen einiger $0= 
fabeln and ýerrmannd Sefebucțe.

9ied)îten, 6 St. to. фегг St ein f e. Фіе nier Specied in unbenannten Salden grünblid) roie= 
bérlőit, in benannten ßalften bie Síefolution, Stebuftion, SlCbition Subtraftion unb Zeitrechnung im 
Sopfe unb f drifttid) eingeübt.

Geographie, 2 ©t. to. ý err фпдеп. Фіе æorbegriffe չոր ®eograpl)ie aud Bem erften unb 
jtoeiten Sur fűd non Soigtd Seitfaben tourben bnrd)genommcn unb Bie Sänber ber öftíiden Ipaíbfugeí 
mit befonbercr 39erüdfid)tigung (¿uropad an Ber Sarte eingeübt.

Schreiben, 6 St. to. фегг Stein fe. Hebungen nad) $orfd)riften an в er SBanbtafel non ber 
фапь Bed Seprerd. Säg (id) häudlid)c Hebungen.

3eid)lten, 2 ©t. to. фегг Steinte. $reied фапв^еіфпеп nad) tBüpterd „фипьегі $oríege= 
blättern."

Singen, 1 St. ro. (pert St cin te. fyortgefepte Hebungen չոր iBilbung bed ®el)ßrd. @inftim= 
migc Sieber nad) bem @el)ör gelernt, roobei (Srfd unb ®raefd Sieberfran), Softmannd Singtoeifen 
unb bie SJtelobien non ^äfterd unb ¿reifeld Sefebüd)crn bénult tourben. Фег Sept tourbe meiftend 
audtoeubig gelernt. (Sforăie nad) Dr. Snietoel.

Kealldaffcn.

4®lňjfc. Drbinarittd: £>err Steal Schullehrer jSdjiilbr.

(Snangelifdjer Sieligionôunterricpt, 2 St. ro. фегг ißreB.-3lmtd=Sanb. фаг bt. Фіе biblifdc 
®efd)id)te bed ŽI. Ճ. nad) ®offel. ŽBeifpicíc and ber tțSrofangefd>icí)te, Spriidje, Sieber, bad erfte unb 
jtoeite ^auptftücf gelernt.

Satbolifcber Steligionsunterricíjt, фегг Pfarrer Sic. Dr. Sic в ner. S. Vierte Staff e A.
Šeutfcb, 4 St. ТО. фегг Stea(fd)ul(el)rer S d> m i b t. Фіе ZI) ei le bed einfadjen Saped ; bad 

Verbum unb bie ißräpofitionen ; Hebungen im Sefen ; ФеНатігеп ; ortbograpbifćbe Hebungen unb 
fd>rift(id)e Sir bet ten.
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gûfetn, 8 St. Ո), ¿pert Sîeaifdmtteftrer S ф m i 61. ©ie 5 ®eflinationen, baS Vefcbuin Sum, ьіе 
regelmäßigen Sonjugationen. ¿apítoörter, фгопотіпа; Ueberfepung Ber betreffenben tateinifdjen unb 
bentfcțen ©tücfe int VIedte. S. 1—160.

Stedjnen, 5 @t. to. Ap err © ф u í tș e. äSteberpoíitng ber biet Species in unbenannten ¿aplen. 
®ie biet Species in benannten ¿apíen, ¿eitredjnitng. Vorbereitung jittn Ѵгифгефпеп. 'ltbbition 
ber Ѵгйфе.

(Géographie, 2 St. to. Apert ՏՓ u I țșe. Det erfte (turfit8 bon Voigts ieitfaben tourbe ein= 
geübt, ^eimatpsfunbe. Anleitung )um Sarten^eidjnen.

®efd)td)fe, I St. to. $err Sepulte. Sagen au S ber griediifdjen, romifdfen unb beutfdfen 
®е|фіфіе.

9íaturgcfd)id)te, 2 St. to. Aperr S ф u í e. 3m Sommer ißflanjen, im äßinter 9JÍ tuer alten, 
©djreiben, 3 St. to. £>err Ärapn. 5)еиі(фе unb íatetnifée ©фгі(1. $аЙ(фгеіЬеп.
Singen, 1 St. to. ýerr 9Î e i n f e. Kenntniß ber 97oten ; Viíbung ber Soníeiter ; ©reffübungen 

nad) VőpnideS (Eporgefaug=Sd)ule. 3m Uebrtgen tote in bet erften Vorfd)u(t(affe.
Зеіфпеп, 2 St. to. Śinfadte grablinige figuren.

fünfte Átírt 11 e. ճօէււտ A. Drbtnarútó: ftperr ^.=s2l.4îanb. ßarbt.

®vaiigeltfd)cr 9ieligionêuntemd)t 3 St. to. ft>err $. = 21. = Kano. ft) arb t. Seben unb 
Se^re 3efu (Stjrifti. Sibeltunbe. Sprühe, Sieber, bie 3 erften ftmuptftüde.

Aatboltfder 9ieltțțion6untcrtid)t, 2 St. го. ftjerr Pfarrer Sic. Dr. K e b ne r. S. Sterte ft taff e.
Seiltfd), 4 St. to. ft)err 9î.=Sd).=S. S ф m i b t. Der einfache unb her jufamniengefeßte Saß. 

Sßnta; ber ftafuë. Sefen. Kleinere fdjriftlidje Arbeiten.
gátéin, 6 St. to. ft)err Oberlehrer ft it ft e r. Die Formenlehre nach bent (Slententarbuý con 

Siegte. Ueberfeßung ber Uebitngëftücte, bie beutf$en ató гоёфепіііфе (Sçercitien.
g'ian^ôftfd), 5 St. to. ft) err $.=2l.=ftanb. ftarbt. $löß I. ftttrfug big ;u ben Sonjugationen. 

3Böd)cntlid) cin Sțercitium unb (Sptemporáíe.
Steinen, 4 St. to. ft)err Sdjitlße. 3Bieberl)olung ber 4 Specieë in benannten ßaplen паф 

Stubba ftroft 3 unb 4. Die ЗЗгифгефпипд unb einfache Kegel be tri.
(tjcogiíipbic, 2 St. to. ft)err $.=2l.=ftanb. ft a r b t. Soigt ft nr fits I. unb П., 'ftUgemeineS 

über Deutfdilanb unb фгеи^еп. Serfudje int ftartenjeicßnen.
(9efd)id)te, 1 St to. fterr $.=52l.=ftanb. ft) a r b t. Щфоіодіе unb Siograp^ien au S ber alten 

@efcpid)te.
9laturgcfd)id)te, 2 St. to. ften Scßulße. 3m Sommer Sotanif. Sinnéifdjeë Spftem. 3m 

SBinter Säugetiere unb Sögel.
Schreiben, 3 St. to. ft)err ftrafyn. Deutfdje une íatetnifcí>e Shrift. Scbőnf^reiben.
Згіфпеп, 2 St. го. ft)err ftral;n. (Șrablinige ílufriffe von ©egenftänben, einfache Ornamente.
Singen, 2 St. to. ft) en К einte. Die weniger begabten Sdjüler beiber Sötug ber V. unb 

VI. ftíaffe toaren ;u einer Singabtljeilung fombinirt. URelobit, КІффтіЕ, Dpnantif Würben ertlärt 
unb geübt, bie bekannten Dur- unb 9JtoIl=Donarten gelernt. Einübung ein- unb jweiftimmiger Sieber 
nad) ®rtó Sieoertran; I. Dpeil. liberale паф Dr. ftniewel.

fünfte 6ötu8 В. Orbittartub: .Sperr Oberlehrer 5tobbe.

($Vaitßelifd)er 9ieligiott6Ultterri^t, 3 St. to. §err ф.=31.=йапЬ. ôarbt. ăBie <5ßtuS А. 
Äatbóltfcber ')leligionèuiiterrid)t, 2 St. to. ^erv Șpfarrer Sic. Dr. Siec ner. S. Vierte Slaffe A.



¿Deutfd), 4 St. ». (jcrr 9î.=Sd).=8. S ф m i ŕ է. 3 St. mie in ճօէսՏ A. (terr Sdjulße 
1 St. m. Hebungen im äBiebererjäßlen.

Sittéin, 6 St. to. (terr Dberleßrer Stöbbe, äßieberßolung unb térrociteruiig beb ißenfum 
toon Sqçta. Ableitung ber Honjugationbformen. Verba anómala. (ectüre aub ЗЗІеЬІ'е 2. (ճսրքսՏ 
mit forgfältiger Hebung im 3(naít)firen unb (Șonftruiren. ïïîemoriren non Ißofabeln unb einigen gabeln.

tfranjöftfcb, 5 St. to. (terr iß.A>l.=Sanb. () arb է. S. Œôtub A.
9ied)ttcn, 4 St. to. (terr iß.=%.=Sanb. (tar bt. 33rudtred}nen, einfadje, grabe unb umgetefyrte 

Siegel be tri nadt Stubba III. unb IV.
®cfd)icf)te, 1 St. to. (terr Sdjulçe. ЗВіе in Sßtub A.
®ecgtap|ie, 2 St. ro. (terr Sdiulțșe. $oigt 2. Surfub, SBieberßolung beb erften.
3îaturgcfd)id)te, 2 St. го. (terr S d; ul Ç c. ЗВіе in Otub A.
Schreiben, 8 Śt. го. (terr Sr а í; u. ЗВіе in ©tub A.
Зеіфпеп, 2 St. го. (terr Sr а I; ո. ЗВіе in ßötub A.
Singen, 2 St. го. (terr Steinie. S. do tub A.

Vierte $Iafîe. (ճօէսճ A. XDrbuiuriirê : £>err Dberlețirer fuißcr.

Gwangclifdjer 9ieligiott6untemd)t, 2 ©է. ro. ser Sire ft о г. iluëfüprlidte Erläuterung ber 
jepn (Sebote une beg Pater Unfer. Uebungen im 9lad)fd)lagen ber Sibel, Pibelfprüdje unb $Нгфеп= 
lieber го űrben auž beit „Sernaufgaben u. f. ro." (S. ¿weite Porfd)u(flaffe) memorirt.

Äatholifcber Sieligiuttéuttterridjt, 2 St. ro. fombinirt mit Porfdjuffl. L, VL, v. A. u. В. 
unb IV. A. unb В. $err Pfarrer Sic. Dr. Յէ e b n e r. a. žBiblifcfye ®eftpicpte bič jur {Regierung 
ílpabž, nad) bem Spaitbbitdje bon SRatpiaž. — b. Sie @laubenž= unb ©itteniedre nad) bem Siöcefan= 
Satecpižntuž, biß )um IV. fpauptftüde.

Scut] eh, 3 St. ro. Sperr JDberlețjrer Sl iift e r. Sie Sepre bon ben Saßtpeilen, non bér Ein= 
tl)eiíung bor Säße unb bérén Perbinbung, bon bér 3nterpunftion ; Stt)lübungen ; — SRemoriren bon 
®ebid)ten unb Seflamation.

Sutéin, 6 St. ro. fperr Dberleprér Stüft e r. Savon 3 St. (Srammatif. ^Repetition beb pen= 
fumé ber borigen Stlaffe unb Erweiterung beffélben. Epercitia unb Eptemporalia jur Einübung ber 
roid)tigften fl)utactifd)en Siegeln. Sectüre 3 St. Slué dorn. 9íepož : Sljeiuiftocíeé, Eimoit, íllcibiabež, 
Sion. 3m ȘS- 1 St. Ppäbruž gabeln 10—19. (ílužgabe bon Stafdjig.)

ՏրսոյօքէքՓ, 5 St. го. фегг Sjberleprer Lüfter. Յո 3 St. würben aus píiip’ž Elementar^ 
bud)e ßurfuë I, 8eft. 40—72. burdjgenommen, bie beigefügten SlbfdȘnitte ber (Srammatif erlernt unb 
bie beutfd)en Uebitngéftüde ju Epercitien bemißt. 2 St. Seetüre ber leid)teren Stüde aus Wager. 
Saé ăRemoriren bon Heineren ©ebièpten tourbe ju gerienaufgaben benußt.

9Jiatliematif, 6 St. ro.
a) p r a f t i f d) e ž tR e d) n c n 2 St. ro. Sperr ?R.=Sd).=S. Scpmibt. Sie Sebre bon ben 

geometrifd)cn proportionen unb il)re 'äntoenbuttg auf ¿iné- unb (Sefellfd)af tž=fRedinung, 
unb Stubba 5. unb 6. Speft.

b) Stritt) ine tif 2 St. ro. Sperr Dr. Staffer. Speilbarfeit ber Зар len, Sejimaíbrücpe, 
Proportionen, entgegengefeßte (Sröjjen uno ílnfänge ber Pudjftabenredjnung.

c) (Seo me trie 2 St. Sperr Dr. St a t) f e r. Surd)ital)me ber Säße über bie ¿Binfel, pa= 
raHeHinien, Stottgruenj ber Sreiecfe, Pierede nebft ílufgaben nad) „Weplerž Spauptfäße 
ber Eíementar=Watpcmatif" § i—47.

(Geographie, 2 st. ГО. $err Dberíeprer Dr. pante n. ílu é Poigtž brittem Surfuž ber aIXge=
meine Speit unb (Europa. ^Repetition bež 2. St որք už.

(Gcfdjidjtc, 2 St. ro. biž Wicbaeli sperr Dr. p anten, feitbeiii Sperr р.-ЭІ.-Staub. Sp a r b է. 
íllte @efd)i(fite nad) bett Tabellen I—III. bon Spirfd).
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3îûturgtfd)id)te, 2 St. tv. §err S cp u է Հ e. 3m Sommer Die nieberen Zbiere. 3m iffiinter 
Șerr Dr. ՃԽԱ. repetition ber SBotanif. Allgemeiner Ueberbíicf über bab Stbierreícb. Singebenbe 
Šetradftung ber Säugetiere.

Sereiben, 2 St. to. tperr Й г а t; n. 3Deittfd)c unb tateinifctje Schrift. ScȘneUfcpreiben. 
3ctd)tten, 2 St. to. §>err Ягарп. Ornamente unb (Sefäjfe.
©ingen, 2 St. tv. §err Г e in t e. Տ. fünfte Staff e ßvtug A.

ăSterte Muffe« Sütné В. àDrbinnriité: ¿perr Dr. $raiiM.

©Vangeliftțier Sîeligionêunterridjt, 2 ®t. t», ber 5) ir ef t o ր. 3)¿it dötug B. tombinirt.
Mtxtțjolifdjer 9teltgionăiinterrtd)t, 2 St. №. §err Pfarrer Sic. Dr. % eb ner. S. dötug A. 
Seutfd}, 3 St. to. $err Stfyulțje. Же doing A.
Statein, 6 St. to. tperr Dr. Sranbt. lecture 2 St. îlepog : 2>îiltiabeg, îbentiftecleg, 

fßaufaniag. ©rammatit 2 St. ©гйпЬІіфе ^Repetition beg Quinta=ýenfnmg. 97аф Siberti-Meiring 
ber Accus, c. Inf., ber Ablat. absol. bie œidfdgften donjunctionen. dap. 87—90. Sc^riftlid;e SInalpfe 
ber Seifpieíe. 2 St. Szerei ti en unb dptemporalien, dorrectur unb tijeilioeife Wîemoriren berfelben.

5-ratl$őftfd), 5 St. to. .pen՛ Dr. Sranbt. tßlcg ՋսրքսՅ I. Left. 56. big ju dnbe. ¿iereget= 
mäßigen unb einige unregelmäßigen Serben geübt. SBödfentlidf ein dpercitum unb drtemperale, 
leichtere (ateinifcbe Sä$e ing §ran^cfifd>e iiberfețșt.

ÎDiatȘematif, 6 St. to.
a) 9Î e din e ո 2 St. to. fperr 9î.=Sd).-£. S dfm i b t. Же doing A.
b) Ülrit bmetif 2 St. to. Serfelbe. Secimalbrüdfe unb Sudiftabenredinung. Seifpiele 

aug Wîeper ^iirfd).
c) ©eometrie 2 St. to. tperr Dr. Satjfer. Же in doing A.

(Seograpbie, 2 St. to. ý err Sdjulțje. Же doing A.
®efd)id)te, 2 St. to. tperr Dr. $r an bl. Же in dötug A.
9taturqefd)id)te, 2 St. to. S. tperr SdjuíÇe. Ж Șerr Dr. Sail. Же in dötug A.
Sereiben, 2 St. to. $err ÂraȘn. ЗВіе in doing A.
3etd)lten, 2 St. to. §err Sr aim. Же in dötug A.
Sittgen, 2 St. №. §err 9Îeinte. S. fünfte Staffe dötug A.

dritte Cínife. ճօէստ A. Drbinarten : фет: Dr. faubcrt unb £)err Dr. $aiL

(ÇtJan.qelifdjer 5ieliițicn6ltnterriert, 2 St. te. ber ®ireftor. Spftematifdi jufammenpän= 
genber tßortrag ber dtrift(id)en ©laubendlefyre unb jmar mit %üdfid)t auf ben Satecpidmud unb auf 
bie bibíifdfe ©efdțidjte. ÎDÎemortrt mürben einige Sirdțenlieber unb mieberȘolt bie aud beit „Venu 
aufgaben" memorirten Sprüche.

Äatl)Olifd)Ct 5icligion6untcrrid)t, 2 St. m. £>err Pfarrer Vic. Dr. SRebner. S. Srfte Slaffe.
ՋէԱէքէճ, 3 St. id. $err Dr. Ջ ran bt. ©ebidjte Scbiller’8, ©ötbe'd, llfylanb’d u. 91. mürben 

mentorirt, Derber bent ¿Inhalte unb ber gorm nad; genau befprodien. — ülnfangdgrünbe bet SKetrif. — 
Stuff äße, alle 3 Sßodien einer, forrigirt unb befprodien. Saran fmipfte fid) bie ©rammatif. Verträge.

Śatein, 5 St. m. $err Oberlehrer St ob be. 1. Ve f tűre (2 St.) 9Ы bem ©orneliud ïïepod ; 
©umened. — Caesar de bello Gall. Ш. mit fdjriftlidier Ueberfeßung. ißpäbrud (Sludgabe tion 
ăîafdiig) gab. 41—50., motion einige gelernt murben. — 2. ©rammatd (2 St.) Siberti-tDieiring 
Sap. 82—90. (Safudlepre) ausführlich. Sad SBicbtigfte aud Sap. 97—104. ©pereiden unb 
©ptemporaíien (1 St.)
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5ran$ôftf4, 4 St. to. б err Dr. Ջ r a n b է. 1. Bettiire (2 St.) 3lu8 Píagerž Sefebup 
I. Kurfuž prof ai]՜¿e unb poetifpe Stüde, eon benen Sichreres gelernt tourbe. — 2. ®rammatiť 
(2 St) Orthograpljifpe Hebungen, (Sytemporalien unb (Sțercitien jur Žlntoenbung ber unregelmäjfi= 
gen Serben, паф piög И. Kurfug, Sett. 1—35. ÍRetroverfion paffenber Säge aug bent íatemifdjen 
in’ž granjofifpe. ®allicižmen паф piög. Sine Komöbie recitiri.

®nglif ci), 4 St. tv. б err Dr. Säubert. ՝2ln, ber engíifpen ©efpipte entnommenen, Sefe- 
ftüden tourben bie (Regeln ber Slugfprape unb ber fReditfpreibung, fotoie bie ©rammatif beganbelt unb 
bamit Hebungen im Șoren, Spredjen unb Ueberfegen verknüpft. PJopentoeife ѵогде[ргофепе Іеіфіеге 
Säge tourben auëtoenbig gelernt, eine Heine Komöbie recitiri, ßimmermann I. Kurf už S. 1—50. 
Ьпгфдепоттеп unb ju (Spercitien bénult.

9Jïat^ematif, 6 St. tv.
a) ф r a f 11 f фев ÍR e ф n e u 2 St. б err Oberlehrer ©ronau. Regula multiplex, Ket= 

tenregel, ßiug-, 3)igfonto=, Projent= unb ЭШідаІіопЗгефпппдеп tourben nebft anbern 
ălufgaben Ьпгфдепоттеп.

b) Ջ1 r i t í, m e t i f 2 St. 3) erf elb e. SDejimalbrüpe, entgegengefegte ©röfjen, ®nfplieffuitgž= 
;еіфеп, Риф^аЬепгефпипд, Proportionglegre, Potenjen, Ouabrattourjeln, ©Іеіфипдеп bež 
erften ©rabež unb aritgmetifd^e Progrefftonen bilbeten ben ©egenftanb bež Ппіеггіфіё.

c) ®ео metric 2 @t. 3) er f el b e. 9?аф äReglerd ВфгЬпфе tourbe bie planimetrie be= 
ganbelt mit ÍR it d fi dit auf ©ongruenj, ©leidpeit unb Ülebnlidifeit ber figuren.

(SeographtC/ 2 St. to. $err Oberlehrer Dr. panten. Poigt'8 Seitfaben, Kurf už IV., 
Europa rourbe gelernt. Sie betreffenben Slbfpnitte au ë Kurfuž III. tourben toieberholt. Hebungen 
im Kartenjeipnen паф Porbiíbem pt Șaufe, aug bent ©ebäptniffe in ber Klaffe.

(Sefchídjíe, 2 ©t. to. бегг Oberlehrer Dr. panten. Pranbeitbitrgifp=Preujfifpe ©efpipte. 
Erlernung von ©efpiptgtabellen.

9îaturgefd)ichte, 2 St. to. Յա Sommer (бегг Spuíge) Familien bež natürlipen Pflanpn= 
fpftemg. 3m PSinter (бегг Dr. Pail) Píineralogie, namentlid; KrpftaUograpf)ie паф vielen von bett 
Spülern verfertigten Prob eilen. (Repetition ber Po tani f unb ßoologie.

Зеіфпеп, 2 St. to. бегг Krahn, greieg бапЬ;еіфпеп: Konturen unb augnahmgtveife 
аиф fфаttirt auggeführte ßeipnungen. 9incarneiфnen. pianitnetrifpe Aufgaben. ©emente ber 
Perfpeftive.

Singen, 2 St. to. бегг ÍReinfe. Kombinirt mit V. А. В., реііё аиф mit I., II., III. A.

■ tote in ©ing A.

2

fritte Sôtuê B. SDrbinanuB: £)err £)berlel)rer (tronau

®t)anițelifd)et 9ieli.ițioii6itnterrid)t, 2 ©t. to. Der 3) t r et t o r. Sombinirt mit Seins A.
Äatbclifcber 9ieliițion6unterîid)t, 2 ©t. to. бегг Pfarrer Sic. Dr. % eb n er. ©. Srfte Stoffe.
S)eílt(d), 3 ©t. to. бегг Oberlehrer Stifter. Յո 1 @t. tourbe ben ©фіііегп ein turner 

3lbriß ber SDÎeirit gegeben, auggetoähíte @ebicbte ©фіПег’Ь паф ЗіфаК nnb SerSmag erläutert, meino= 
rirt unb beflamirt. 1 ©t. tourbe gu ©ttyHibungen, 1 ©t. gur Hebung im freien Sortrage »ertoanbt.

gatein, 5 ©t. to. бегг ©Ьегіе^гег ©többe. ЗВіе in SötuS А.
^ranjöftfd), 4 ©է. to. бегг Dr. Sranbt. ЗВіе in Sötug А.; Ьоф tourben Șier bie Settio- 

nen B. int Strb bängliche Sy erei tien gearbeitet.
©nglifd), 4 ©t. to. бегг Dr. Säubert. ЗВіе in SotuS А.
Söíat&ematif, 6 ©t. to. бегг Oberlehrer ©ronau.

a) Srattif(heg Эіефпеп
b) ¿rithmetif
c) ©eometrie 2 ®t.
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©eograțJ&te, 2 St. го. Șerr Dberíetyrer Dr. ganten. ЗВіе in doing A.
(9efdjtd)tc, 2 St. го. фегг Oberlehrer Dr. iß an t en. 2ßtc in dötug A. 
9iatiirgefd)id)te, 2 St. го. ЗВіе in doing A.
3eidjlten, 2 St. ГО. §err Ãrafyn. ЗВіе in doing A.
Singen, 2 St ro. ֆerr freinte. Ŕombinirt niit V. A. u. B., tfyeiíg дцф mit I., II., III. A.

SltJCitc Drbinariuê: jpcrr £>berlel)rer Dr. ÿantctt.

©ôangeltfdjer 9ieligionêuntcmd)t, 2 St. to. ber Direktor. Die djriftlicpe©íaubenãlebre 
паф ber SlugSburgifcpen Sonfeffion. Dag (Șoangelium beż ЗЦаппеё tourbe tpeiltoeife gelefen unb 
erläutert. Dag ăJiemorirte tourbe gelegentlich toieberholt.

.ftatltoltfdjer 9teligionéuitkemd)t, 2 ©t. to. §eri Pfarrer Sic. Dr. R eb n er. ©. SrfteKlaffe. 
Seutfd), 4 St. to. Oberlehrer Dr. ganten. Digpofitionen, Sluffäpe. Settüre auggetoăȘlter 

Stüde ber epifcpen poefie. Lieber neui)od)beutfd)e Orthographie, SÖietrif, metrifcpe Hebungen.
Sutéin, 4 St. to. Iperr Oberlehrer St ob be. 1. Seftüre 3 St. Caesar bell. Gall. V. VI. 

Ovid Metam VII., 1—350. 2. ©rammatif 1 St. ©pereiden unb (Sptemporalien jur Einübung 
ber Spntap nad) SibertUWîeirtng Sap. 91—104.

'S'tüUjöfifch, 4 St. to. Verr Dr. Säubert. ©rammatif nad) piöp TI. Kurfug Seite 1—200. 
repetir!, Sptemporalien unb ©pereiden bantit oerbunben. SScrgelefene Slrtifel überfept. Hebungen int 
Verträge. Sitté tpcrrig’g Sefebud) Stüde eon ©onftani, фидо, SÖterp, SSieiinet, Voltaire, Ríignet te. 
überfept, franjöfifd) interpretirt unb tl)ei(toeife memorirt. (Sin Sitt etneé Suftfpielé oon ÍVcolière 
recitiri.

©nțțlifd), 3 St. to. Dr. Säubert, ßimmermann'g ©rammatif II. Surf աճ 1. Slbfdțnitt 
tourbe ьигфдспопипеп, ©pereiden unb (Sptemporalien bamit oerbunben. Sângere, toöd)cntlid) borge= 
fprodjene Säpe unb perlőben auétoenbig gelernt. Slug Scott’s tales of a grandfather Seite 124—212. 
überfept, englifd) interpretirt unb tl)eilroeife ntentorirt.

Ťiutheniaíif, 5 St. to. Ip err Oberlehrer ©rouan.
a) Sir i է հ nt e t if 3 St. Dag Slugjiepen ber Kttbifrourjeln, bie Potenjenlepre für negatioe 

unb gebrochene Opponenten, bie Sogantpmen, bie ©leicpungen beg erften ©rabeé mit 
mehreren unbekannten ©roßen, bie quabratiftpen ©leicbungen unb bie geometrifcpen Pro= 
greffionen boten ben Sepcftoff bar. $on praftifcpen Rechnungen finb befonberg bie loga= 
ritpmifd) behanbelte ßiné bon ßing = Red)nung unb bie Slmortifationgred)nuitg namhaft 
ju macpen.

b) ©eometrie 2 St. SBeenbigung ber planimetrie. Stereometrie nad) Koppe. Söfung 
geomctrifdter Slttfgaben.

(Geographie, 2 St. to. §err Oberlehrer Dr. Panten. Sluftralien, Slfrifa, Slften mit befon= 
berer Rüdficpt auf (Sntoedung, Scbölferung, Probutte unb S3erfel)rgi՝erl)ältniffe. Repetition oon Deutfd)= 
ianb nad) Sloigt Kurfug III., IV. ßttr Prüfung bég ©elemien mürben bon ben Stpülern Karten 
aug bem ©ebädtmiffe gezeichnet.

®efchid)tc, 3 St. to. ber ¡Direktor. Die ©eftpicpte ber toefteuropäifd)en Staaten big jur 
franjöfifdjen Rebolution mit überall gefdje^eneit Rüdblidcn auf bie ©efcbid)te ber übrigen Staaten, 
oornehmlid) Deutfd)lanbg unb beg SSaterlanbeg.

9iaiimi)iffcnfd)aften, 6 St. то. §err Oberlehrer Dr. Sail.
a) R a tu г д ef d) i d) t e 2 St. Slnatomie unb Philologie ber Pflanzen, £1)'егс unî> 9Ren= 

fcpen. SJieberholung ber brei Râturreicpe.
b) ©hemie 2 St. Die Wîetadoibe Durch Spperimente erläutert. Slnfangggrünbe per 

Stöchiometrie.
c) P I) pf if 2 St. SBärme, ÜJlagnetigmug unb ©lectricität burd) ©pperimente erläutert. 

Зсісрпеп, 2 St. to. óperr Krahn, greieg § an b j eid) n en. Sd)attirt auggefül)rte geid)=
nungen mit Slnmenbung oerfdjiebener ßeid)enmaterialien. ©injelne SSerfudje im ßeid)nen nad) ber 
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9îatur, in ter ©фпеИтаІегеі unt int Шсаіеп mit äBufferfurben. 8іпеагуіфпеп. фефеШьі{фей 
Деіфпеп ter ton ebenen unt gefrümmten §1афеп begrenzten Körper. ®еоте!гі[фе Sonftruction ter 
in ter $ефпіі unt æuutunft gebräuchlichen Rumen.

Singen, 2 <St. to. $err 3teinte. ®ie geübteren Schüler aus V. A. u. В., IV. A. u. B. 
unb Ш. A. u. B. u. II. touren gu einer Singabtheilung bereinigt, in іьеіфег ter bierftimmige 
Shorgefung forgfältig geübt tourbe. @0 tourben uuë SBönide’S ($horgefangfchule Ш. Rurfuë, aus 
bem zweiten Șefte bon Srť’s uno ®ruef’S ©апдеіфаіп bierftimmige Sljorüle unb lieber, fo аиф 
^hntnen eingeübt.

(Srjłc cínife. Orbtitariuë: ßcr ÍHrtktor.

®VangeIifd)er SleltgtonSunterrtcpt, 2 St. w. rer Zireftor. Set cer ©efdptpte Cer @nt= 
ftepung, Sludbilbung unC Cer Unterfdjeibungdlepre Cer verfdpecenen djriftlicben .iiirdien une ©eft en eine 
genauere ^Begründung bed evangelifdjen Seprbegriffed in ^Betreff bief er Unterftpiebe. ¿weite Öälfte 
boni Zobe Sutperd bib auf bie neuefte ¿eit. ©elefen würben bie widjtigften Śapitel aud ben ißau= 
linifdjen ^Briefen.

Äntpolifcper 9leltgionsuntctrtd)t, 2 @t. i». mit II. unb III. fombinirt. ^perr Pfarrer Йе. 
Dr. Redner. а. ñmpengefdpd)te in Sebendbilbern. b. $on bent apoftolifd^en ©laubendbefeinitniffe natp 
bent großen Satpol. Satecpidntud yon Zeparbe.

íOcutfd), 4 to- unb Jtoar a. (2 @t. to.) öerr Oberlehrer Dr. iß a n t e ո. Zidpofitionen. Sluffäpe. 
Séf tűre audgewäplter Zramen. (©őtpe’d Zaffo u. (žgmont, Seffiitg’d Ratpan, ©paffpeare’d (Soriolan). 
b. ©efcpidjte ber ceittfdjen Rationalliteratur feit bent Auftreten ber Rontantifer. (2 ©t.) cer 
Zi ref to r. 3118 Seitfaben tourbe babei ber ©runbriß ber „@efd)i(pte ber bcutfdjen Literatur o on 
C. Sange" benuÇt. 3ur Ueberficbt bed ¿ttfammenpanged unb ber ^eitfoíge biente eine befonbere 
Rubrif in bett von bem Zireftor entworfenen piftorifepen Zabedeti : „(Șpronologifd)e Wiemoranba 
u. f. w." ©. jtoeite klaffe.

Silteilt, 3 ®t. W. ßerr Oberlehrer ©többe. Virgil Aen. VII. VIII. IX., Livius XXI.
^TtUl^öftd), 4 ©t. W. ^terr Dr. Säubert. Repetition ber ißlöh’fcpen ©rammatif fapitelweife 

in franjüfifdjer ©praepe. %orgelefene 3Irtifel überfept. (Sper ci tien une (Śptemporalien. ©dpűer’d 
Sßilpelnt Zell, 3 9lfte, ind granjiififdłe überfept. 3lud fertig ©tüde von Racine, (2 3lfte ber 31 tp alie) 
Rociar, Samartine, ȘacreteKe, Zeíavigne franjöfiftp interpretirt, tpeilweife ind (Snglifcpe über= 
faßt. Sortrage, gr eie 3luffäpe : Napoléon III., les Pays bas au 18 siècle, Jeanne d’Arc, la France 
sous Louis 18. etc.

©nglifd), 2 ©t. w. Çerr Dr. Sauber t. Zie ®rammatif capitelweife wieberpolt in engli= 
ftp er ©pradie. Ways and means, Suftfpiel Von ® ólmait, Wttrce überfept une englifep interpretirt. 
Schmick’s sketches from English history tpeilweife ind granjöfifepe iiberfeÇt unC ju ©pred;übungen 
benuțșt. ©cenen aud Ricparb III. geíefen. Sßotpenweife vorgefprod^ene Zialoge Würben niemorirt, 
3lrtifel vorgelefen. Hebungen int Sortrage, greie 3luffäpe: Cromwell, Mary Stuart, Wellington, 
the American question etc.

Sötüthcmütif, 5 ©t. w. Öen՛ Oberleprer ©ronau.
a) Ülritpmetif 2 ©t. Ouabratiftpe ®leitpungen mit mehreren unbefannten ©roßen. 

Zioppantifcpe ©leidjungen, aritpmetifd) unb trigonometriftp. ăBieberpolung bed binomiftpen 
Seprfaçed unb vermiedener Reipenentwideíungen. Reutenretpnung.

b) @ e o m e t r i e 3 ©t. SBieberpoíung ber Zrigonometrie unb Stereometrie. Sbfung pla= 
nimetrifeper Aufgaben. Zaun fíegelftpnitte.

®cogt«phie, 2 ©t. w. Öen՛ Oberleprer Dr. ՝ß anten. Repetition ber außereuropäiftpen
@rbtpeile mit befonberer Rüdfidtt auf IBevölferung, ißrocufte unb ®erfeprdverpältniffe.

®efd)id)te, 2 ©t. w. ber Zireftor. Zie ©eftpiepte cer europäiftpen Staaten feit-ber fran= 
jöfifepen Revolution mit wieberpolenben Rüdbliden auf cad übrige, bereitd burdmegangene gelb ber 
®ef(pi(pte. ¿weite $älfte.

2*
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9łatlirtt>iffenfdjaften, 6 ®t. ro. £)err Oberlehrer Dr. Sail.
a) ^ljhftf (4 @t) Шіефапіі unb pȘijftfalifcȘe Aufgaben 2 @t. 9ltuftit unb Dptit 2 ©t. 

SBieberholung ber anderen Zweite ber^ßhhf^- Erläuterungen Ьпгф Experimente. ^bpfifalifche 
Aufgaben.

b) Ehemie (2 ©t) WîetaHe unb einzelne Xí?eiíe ber organifcben Enemie burd) Experimente 
erläutert. äSieberfjolung ber SRetaííoibe.

ЗеіфПСП, 2 ©t. го. Șerr Sr a^n. freies фапЬ^еіфпеп roie in ber jioeiten Staff e: 
8inear$ei<hnen. ^ractifćhe ЭІпгоепьипд ber fßerfpectioe beim ¿еіфпеп nach ber ÜRatur, ®eome= 
trifte fßrojectionëlehre mit Einfdjlufj ber ©urdjfdjnitte ebener unb geklimmter ^Іафеп unb ber bon 
földjén eingefdjloffenen Sörper. 9íibelliren unter gefälliger Zeitung bed £>errn æegebaumeifter 
^artroig.

Sen Unterricht in ber pdnifdjcit Sprctdje ertȘeiite $err 9J¿ a f o to ճ ti eiet SDÎal іеёфепіііф 
een 12 bid 1 Ubr Wtittagd. Sie baran tȘeitnefynienben ©coûter (ettoa 40) aller klaffen tourben 
паф Maßgabe ihrer gäbigteiten unb ^ortfchritte in jtoei SIbtheitungen, unb jtoar jebe betreiben 
2 Stunben івофепіііф, unterrichtet. Sie jtoeite (untere) 2í6tí>eiíung (ernte aus bem Uebungêbudje 
Wypis bie richtige Ütudfpradie, bad törtette Sefen unb bie Ülnfangdgrünbe bet ©rammatit, memorirte 
tBofabcín unb tierfudjtc fid; in (eidjten UeberfeÇungen ber Sefeftüde bed genannten ®ифе8. Sie erfte 
benutzte bad Seí)tbud) tion ißoplindti junt Sinüben ber notbtoenbigften grammatif^en Ütegein unb jum 
Ueberfețșen fcbtoieriger Stüde. Յո beiben ЭІЬфеіІипдеп fo riel aid ínöglidj ©precbübuitgen.

(Sin SOtinifterialcrlaß com 10. Sept. 1860 uni) eine in golge deff elben an bie <Sd)ultire£toren 
in (ßreußen ergangene Verordnung bež Sönigl. (pod)Cerorbneten Vrouinjiaí=®d)u(lollegiitntd ju Sönigd- 
berg cont 19. Зіргіі 1861, ber fid) eine Verfügung ded fpod)löblid)en ŠDíagiftrateS nom 19. Slpril 1862 
anfdjloß, fyaben in bem Uuterrid)te im Злікпеп f eh ր icefentließe Reformen oorgenommen, unb jtoar 
1) in ber Befdpffenheit bed Unterrid)td felbft, too bie Bemerkung gemad)t toorben ift, baß „bad 
©erätheturnen nebft einer bloßen materiellen Hebung ber Sßrperf'raft ju feȘr in ben Vordergrund 
getreten fei", toedpalb benn cer fügt wirb, „baß junächft dttrd) Befolgung eined rationellen Spftemed 
ber ©pmnaftil Slbpülfe ju fdjaffen unb namentlid) dal)in ju ftreben fei, baß bie grei=, Drdnungd= 
unb taktogpmnaftifdjen Hebungen, tfyeild jur (Srtoedung eined ®emeingefüf>led, inbem fid) bie Scpüler 
aid ©lieber eined gefdjloffenen ©anjen erlernten lernen, tl)eild jur Vorbereitung auf ben füitfligen 
SOiilitairbienft, ii>re aitgemeffene Berüdfid)tigiing finden." — ®obann 2) in ber Hrt ber Benuçttng 
bief ed llnterrid)teb con Seiten ber ®d)üíer, toeíd)e l)infort nid)t nteíjr eine fafuítatice, bent ЗВіИеп 
ber ©ítem an^eimgefteűte, fonbern eine obligatorifdie, febern bie ®djuíe Befttd)enden, ber nidft durd) 
ärjtíidjed ßeugitiß feine Unfähigkeit ju bief en Hebungen n ad) toeif et, jur Vflid)t gemalte fein foil;— unb 
3) in betreff ber folgen, bie für ben Sd)ü(er aud bief er Beuttßung hercorgepen werben, toocon ed 
heißt: ,,©d ift nicht außer 2ld)t ju (affen, baß bei ber erweiterten Bedeutung, toe(d)e ber gt)innaftifd)e 
Unterricht in ber 3ugenberjiel)ung auf 3lHerhöd)fte Slnorbnuitg in Verbindung mit ber Vorbereitung 
auf bie mi(itairifd)e ilttdbilbung gegeben werben foli, balbigft Maßregeln werben getroffen Werben, in 
bereu golge Verfäumniffe in ber gpmnaftifd)en s2ludbi(bitng für bie betreffenben ündiciduen materielle 
9riad)t()ei(e mit fid) führen müffen, wie j. V. bie grage ju entfdjeiden ift, ob weiterhin bie (Berechtigung 
jum einjährigen freiwilligen Wîilitairbienfte nid)t con nacbgemiefener erfo(greid)er gpmnaftifdjer Hebung 
abhängig ju machen ift. Sbeitfo wirb, fobatb nur an ben betreffenben Slnftallen ber £urnunterrid)t 
codftänbig organifirt worben ift, bie con bett ®d)it(ern für ben gl)initaftifd)en Unterricht betoiefene 
Zheilnahme unb bie erlangte gertigfeit bei ©rtl/eilung bed ßeugniffed ber Steife in Betracht ju jiehen 
unb in temjeiben ju erwähnen feilt." — 5)urd) biefe Slufnahme bed îurnenunterridjtcd іи bie 3aí)l 
ber obligatorifchen iehrgegenftänbe ber ®d)ttle trat berfelbe gleich ben übrigen unter bie unmittelbare 
2luffid)t bed ¿ireftord ber Sliiftaít unb in Betreff ber ¿pierna unter bie gürforge ber (Sd;ulbeputation, 
mcdbaíb benn ber Sururatl), ber biefe Źluffid)t unb gürforge bid bal)iii geübt hutte, feine íffiirlfamiéit 
für beenbigt erlíärte unb fid) auflßfte. — ®ad, con ©emfelben jum lebten Sítale geordnete unb ge= 
leitete, ճսր nf eft fanb am 9. Suliud 1862 ftatt unb ed würben nad) Beendigung der Hebungen auch 
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ben ©t. 3obamtiS=Sd)ülern : SI. Neumann, 3)1 o m b e r, ïïîuSïate, Sorban, grünt enftein, 
Sluerbad), ^errmann unb íicptenfelb ^ramien juertannt.

Sn golge einer an bie Kßnigl. Șoâjoerorbneten fßrooin$ial=SdjultoIIegien erlaffenen Verfügung 
bež Kßnigl. ^oțjen SKinifteriumS ber geiftlidwn, Unterrid)tS= unb T?ebicinal=SIngeíegcnl)ctten o oni 
29. Suit 1862, weldje burd) bie Senterfung m o tio irt toirb : „®8 fei neuerbingS oon verfd)iebenen 
©eiten ber SBunfd) laut geworben, baß bie Stenographie in bett geprplan ber höheren ©dțulen 
aufgenontnten werben mőepte, and? fei bie ©афе in golge eingegangener Petitionen bereits (Segenftanb 
ber íanbtagêoerfyanblungen geworben", ift bon ber genannten (poepoerorbneten ‘’Prooinjialbepörbe ju 
Königsberg an bie ©ireftoren ber pöperen Sepranftalten ber ißrooinj bie Slnweifung (d. d. 9. Slug. 1862) 
ergangen, S3erid)t barüber ju erftatten: „ob unb in weither SBeife bisher Spüler bief er Slnftalten 
Unterricht in ber Stenografie erhalten haben", unb fid) gutacbtlid) barüber ju äußern, ob eS--------
rätplip, eoentl. in Weldjer Sßeife eö ausführbar fei, ben Unterricht in ber Stenografie als fafu(ta= 
ticen Seprgegenftanb bent Unterrichtsplane ber Slnftalten-------- einjufügen. — ©er ©ireftor ber
St SfanniS=Sd)u(e hat bief er uereflichen Verfügung burd) folgenbe ganj ergebende (Srflärung ein 
fcpulbigeS Genüge gețhan:

„(Ed ift bidper webet oon Seiten ber ftäbtifd)en Sd)ulbepörbe uitb bež Scprertotleginmd, nod) Oon Sei« 
ten ber (Sttern ber Scpülcr unb bief er Spüler ietbft ber SBunf, ben genannten Unterricht in ben 
Stpulplan aufgenontnten ju fepett, audgefprodjen unb jur SIudfüprung beffelben irgenb ein rorberei« 
tenber Schritt getpan worben. Stur pat ber piefige Stenograpi)cnoerein fid) mcprmald bajit erboten, 
benjenigen Schülern ber pöperen Sepranftalten, bie ben Sßunfd) hegen, fid) in bief er Sírt ber S dereibe« 
funft unterrichten ju taffen, baju bie (Gelegenheit ju oerfepaffen unb bie — weniger in ^Betreff bed 
(Selb« aid bed ßeitanfwanbed Siebenten erregenben — Śebingungen aufgenannt, unter wctd)cn ben 
fiep freiwillig baju SKelbenben ein földjei՛ Unterricht ertpeilt werben tonnte. (Einige Primaner unb 
Setunbancr ber St. Зор. Sd)UÍe fiitb mit meinem æorwiffcit bief em Sereine beigetreten, unb einer 
ber erfteren pat bad in bemfelben (Erlernte in einigen SJtuffcftunben 5 bid 6 ferner Kommilitonen 
mitgetpeilt. SBeiter ift bid jept bie Sad)e niept gebiepen, and, ju iprer görberung bon Seiten ber 
Sd)ulc nieptd gefepepen, unb jwar barum, weit bei ber großen ¿api ber in ben oberen Klaffen ju 
bepanbclnben Scprgegenftänbc mit ber ßeit, wclcpc bie Scpülcr tpeild auf ipre päudlicpeit Strbeiten 
berwenben, tpeild jur notpWenbigen (Erpolung übrig bepatten ntüffen, fepr fparfam umgegangen werben 
muß. Sic ihnen burd) Slufnapme nocp mehrerer Seprobjette bertiirjen ju wollen, tonnte nur in einer 
faft jur Slotpwcnbigteit geworbenen Slüpliepteit bed neuaufjunepmenben (Segenftanbed eine Stecbtferti« 
gung finben, unb eine fo entfdjiebcne unb bebcutcnbe möcpte pier wopl niept borpattben fein. Sirette 
SBenupung bei bem bortragenben Sd)ulunterrid;tc (namentlich in ^Betreff ber Stcalien) wäre faum ju 
wünfepen unb alfo and) nidjt ju förbern, ba ein fo wörtlicped unb baper leiept gebanfenlod werbenbed 
Sladjfeprciben bed SJorgetragenen bem mit nötpiger Slufmertfamteit, berftänbiger SludWapl unb 
gewanbtem Snfammenfaffen bed 28id)tigfteu unb ŚJcfcntlicbften oerbunbenem Słieberfepreiben loopl eper 
iiadjjufepen aid borjujiepen fein möd)tc. gür bad fpätere prattifd;e Seben, befonberd in gewißen iBerufd« 
arten unb ©efdjäftdtreifcn, mag eS allerbingd Wopl fepr brandjbar unb nüplidj fein; bie Scpulc tann 
ja aber bodj uièpt Silled lepren, wad fiep'im Seben mit SBortpeil gebrauepen läßt.

ЗФ Würbe bentnacp midj mtmaßgeblid) für bie Ueberlaffung biefed Seprgegenftanbed an bett 
ißrioatunterridjt erfiären, wobei bann alterbingd bie Sdjule für bie ipr Slngepörcnben mit Sofalität 
u. b. gl. fowie опер mit gepöriger Seauffieptigung ju £>ülfe tornmen tonnte."

Sin weiterer SSefcpeib ift in biefer Slngelegenpeit nod) niept erfolgt.

ÍBeauffichtigung une 9íachhü(fe bei iteren (Schularbeiten fennen tie Schüler nen Den fernen 
9Íeal=Sd;ulleh«r £>arb 9îeal=Sd)uHehrer S d)ul(5 e, £>ug en une 9v einfe erhalten; foroie and) ißrinat= 
unterricht im Зеіфпеп une Sdereiben non $errn Är alpi une @efang- une ®iufif=Unrerrid)t non 
§errn 9ł e infe-

ID. câeljrmiffel' in ben ^änben ber |>dj filer.

Զո trinta: ßhriftiiche Sittenlehre. gür Die St ЗоІрпт8=®фиІе. æon Dem SDireftor berfelben 
Dr. 8ëfd)in. Shviftlidçe (Slaubenglehre nad) ber ülugdbitrgifdjen Konfeffion, für Die ®t. Зоірппіё^ 
Іфціе (non Dr. 8ëf<hin). — SibertMDieiring’é 8ateinifd;e (Srammatif. — Virgil. Aeneis. — 
Herrig : la France littéraire. ipioep franj, ©rantmatif, 2ter Surfuê. — ©haťfpeare 
Sd^mief : sketches from English history. — Shronologifdp SJiemoranba, ‘für iß rima 
unb SefunDa ber St. 3ohannigfd;ule. ($en Dr. Pofiin). — Äartonè unb Konturen յոր 
weiteren Sluéführung bei bem ®efd)id)téunterrid)te in iprima unb Sefunba ber St. Зо1рппі8= 
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faille, Bon Dr. 8ëfd)in. — Poigt’« Seitfaben beim geographifdjen Untemete. — Sitiad bon 
Poigt ober «Saboto. -— Paturgefd^te Don Neumann. Sternie Bon joining. Phtyfif »on 
Soppe. — Soppe’S planimetrie unb Stereometrie. £'a £anbe’« matȘematif&e îafeln.

Յո Sefunba : @фгі(11іфе ©itteniedre, gür bie St. ЗоІ}аппі«)֊фиІе. Pon bent Direftor berfelben 
Dr. 8ё|"фіп. ®;гі)1(іфе @laubenêlel;re nad) ber Slugdburgifdfen Sonfeffion. — SibertUPlemng’« 
lateinifdfe (Srammatif. —Caesar bell. Gall., Ovid. Metam, ed. Siebelis. —Herrig : la France 
littéraire. — plöli : Gííementargrammatit bér franj. ©ргафе, II. Surfu«. — Tales of a grandfather 
»on äßalter Scott, ßimmermann’« englifdje (Srammatif 2ter ІЗфеіІ. — ®?гопо(оді(фе 
Plemoranba für Prima unb Sefunba ber St. 3o()anniêfd)ule, (bon Dr. £öfd;in). — Sarton« 
unb Son turen u. f. to. bon Dr. 8օքՓ1ո. — Poigťd Seitfaben beim geographifdfen Unterrichte. 
Sitiad bon Poigt ober Soboto. — %аІигде(фіфІе bon Neumann. — Śremie bon Corning. — 
Phbfit bon Soppe. — Soppe’d Planimetrie unb Stereometrie. Plener« (Slementarmatbematif.

3n Sertia A. unb B. : QŤpriftlidjc Sittenlehre. ßür bie St. 3ol)anni«fd)ttle. Pon bem Sireftor 
berfelben Dr. gijfdjin. Siberti=Pleiring« lateinifdje (Srammatif. Cornelius Nepos. Caesar bell. Gall. 
Phaedrus ed. Raschig. — (Sebidite bon Spitler. — granjöfifpe (Srammatif bon plëç, 
II. Surfu«, granjofifpe« Sefebup bon Plager, II. Տորքս«. — ßimmermann'« епдІі)"фе 
(Srammatif, I. Shell. — ®е|фіф!«1аЬеИеп juin Sluêtocnbiglernen, bon Dr. £)irfd). — Poigt’0 
Seitfaben beim geograpbifpen Unterridit. Sitiad bon Poigt ober Spboto. — Paturgefpipte 
bon Peumanu. — Plénier’« SiementarmatȘematif.

Յո Cuarta A. unb B.: Sernaufgaben für bie Sîeligiondftititben in ber St. 3of)anniêfpule. — Pla= 
ger«®eutfped Sefebudj, LS^eil.— Siberti=Pîeiringë íateinifdie (Srammatif. Cornel. Nepos. — 
Mranjëfifdje (Srammatif bon PlëÇ, I. Surfu«. Plager« granjëfifpe« í'efebup, I. Surfu«. 
Plë(5 Petit Vocabulaire. — ®efpipt«tabeüen jum Sludtoenbiglernen, bon Dr. ,'pirfdi. — 
Poigt« Seitfaben beim деодгаріріфеп Unterript. Sitia« Bon Poigt ober Soboto. — Peumann« 
Patnrgefpidpe. — PleȘler« Slenientarmathematif. Stubba՛« Pepnungdaufgaben $eft IV., V. VI. 

Յո Ciliitta A. unb B. : Sernaufgaben für bie Peligiondftunben in ber St. 3ol;anni«fd)ule. —
3)eutfpe« ícfebud) bon Plager, I. ¿heil. — Sateinifpcd Slementarbup bon Pležfe. — Ploțș: 
^ranjöfifpe« Êíementarbup, I. Surfu«. piëÇ: Petit vocabulaire. — Poigťd íeitfaben beim 
geograpt)ifd)cn Unterridp. Sitiad bon Poigt ober Soboto. — ®е(фіф181аЬеИеп bou Dr. Șirfp. — 
Stubbad Slufgaben junt Рефпеп. §eft IV.

Зп ©črta unb in ber erften Porf djulfíaff e: Sernaufgaben für bie Peligiondftunben in her St. 
3ol;anni«|pttle. — ®er Slein-Sinberfreunb bon Dr. Ÿëfdiin. — íateinifped Slementarbup ьоп 
Píedfe. Poigťd ßeitfaben beim geograpȘifpen Unterridit. ֊ Stubba’« Slufgaben junt Рсфпеп. 
£>eft I. unb II.

Յո ber II. Porfpuíflaffe: Sernaufgaben für bie Peligiondftunben in ber St. 3ol)anni0fd)ule. — 
A. ®er Slein-Sinberfreunb bon Dr. íöfdiin. — В. dürfte« íefebud) ьоп Softmann. — 
llebungdbud) bon Porfenlfageu.

IV. ^ermeljrung òer Jeíjrmiffef.

ßür bie S фи í b i b t i o է Է c f mürben bie Sortierungen bon Sar ft cit’d „ Sncpfíopäbie 
ber pbtifif", bie ber „ßeitfprift für bie gefamniten Paturtoiffeiifpaften", Bou Stöben’« „panb 
Ьиф ber (Seograplfie", bed ,,®)eutfpen SBërterbudfed" bou ® r intui, ber „(Seographifdfen PHD 
феііиидеп" bon Peter m a u n unb ber „ßeitfd?rift für Plathematif" bon S ф l ö m i l ф ; — fo= 
bann aud} „bie Sauber ttttb Stätten ber ^eiligen Sdfrift in audgemăȘlten Silbern (28 folorirten 
unb 72 піфі folorirten) mit erläuternbem Sejte bon g r. SI. unb C Strauß, Рійпфеп, 1861" ; 
„Dirnbud; für Sdfulen bon Pie th и er (mit SIbbilbungen) Seriin, 1862"; „Der fiebenjährige 
S’rieg, 3ubelfфгі(t bon b. Debenrot}. Serlin, 1863"; „Die Sefreiungdfriege, 3ubelfd;rift 
bon bemfelben. Serliu 1863"; „pflanjenblätter im Paturbrucf mit ber botanifchen Я’ип^ргафе, 
bon (S. Dl e и ß, Ulm 1862"; — „Ріефапіі bon Çuber" ; — „^elmh olț, Ve^re bon ben Som 
empfinbungen, Ргаиіффтеід 1863"; — „D ürege, Sheorie ber elliptifdien Munitionen, 1861"; 
„Șef f e, Soríefungen über bie апаІрОДе Geometrie bed fRaumed, 1861", — „Dien g er, Die 
Differential՛ unb Зпіедгаігефшшд, 1862"; „pohÍfe, Darftellenbe(Seometrie (mit 10 Safeln), 



I860"; „Salier, Sie ©emente ber Wfatpematif, 2Sbe. I860, 62"; „4? riot u. bouquet, 
Speorie ber boppeít регіоЬііфеп gunttioiien bon gtfeper, 1862"; — „Зігфіь für bab Stubium 
ber neueren (Sprachen u. Literaturen bon fertig, Sb. 32. u. fg., Sraunfd). 1862,63. angefcijafft.

Sin (Sefcpcnten erhielt bie Sd?ule bon ben Serfa [fern ober Bertagßpanbliingen : 
„Sßeltgefcpicpte in Biographien. Slnnaberg 1862, lionne I. Sb."; — „kleine Sd?uígeogra» 

ppie bon b. S cp blip, Sreblau 1862, Spirt (mit Slbbilbungen)"; — „Sd?ulgeograppie 
bon b. Sep blip, Sreêlau 1862, Spirt (mit Slbbilbungen)"; ֊ „®еодгаррі(фег Lei tf ab en für 
(Slcmentarfdmlen bon Kloben, Berlin 1863, Eparifiuß"; ֊ pleine 9iaturgefd;id)te bon Scpil» 
ling , Brcêlan 1862, Spirt (mit 600 Slbbilbungen)"; — „Einleitung in bie $ppfif unb Epemie 
bon Eberß, Effen 1863. S übe der (mit 184 Slbbilbungen)"; — „Stipule ber Epemie bon 
ֆ er bing, paunober 1862, Ampler (mit 36 Slbbilbungen)"; — „ Sd;ule ber ^ppfik bon 
Č) er b in g, pannober 1862, lîümpler (mit 152 Slbbilbungen)" ; — Elementar»Slritpmetik bon 
Űíaudp britte Shift, pannonét 1862, íRümpíer"; — „Sie Elementarmathematik bon K a m b í p, 
W. IV. (Stereometrie), Sreélau 1862, pirt" ; — „Sie ^egelfcpnitte, Leitfaben für ben Unter» 
richt bon Leb mann, Bromberg 1862, gifcȘer" ; — Sie Elemente ber analptifd?en (geometrie 
bon (ganbtner, Dîinben 1862, Sritnß; — „фгакШфее ІЕефепЬиф bon Srennede, Spi. L 
Slbtl). L, Berlin 1861, End I in (oajii bie „Slntm orten")" ; — „Slnfangßgrünbe ber (geometrie 
bon S r en ne d e, ißofen 1862, ßupanßki"; — „Serfud? eineß Leprbudje« ber Stereometrie bon 
Srennede, Щеп 1862, Seder"; — „Sefcpreibenbe unb analptifd?e Geometrie bon Síink, 
Erefelb 1862, Seller"; — „Seutfd/eß Lefebud? bon Sluraß u. (gneríid?, Spí. L, 6. Slufí., 
Sreßlau 1862, pirt"; — „Seutfcpeg Lefebud? für baß mittlere ßinbeßalter bon Ś. unb L. 
Sclhfam, 4. Slufl-, Sreßlau 1862, pirt"; — „Seutfcpe Lefeftüde für ben Slbfcpluß beß Lefe» 
unterrieptß bon Lange, Berlin 1862, (gärtner"; — „ScutfcpeßLefebiicp für mittlere unb obere 
Staffen pöperer Lcpranftalten bon Lange, Spí. L, Berlin 1861, (gärtner"; — „Ellenbt’ß 
Latein, (grammatik érméikért bon S ep ff er t, Berlin 1862, Sßeibmann"; — „Latcinifcpe (gram» 
matik bon 9Î i ср a r b, britte SlufL, pannober 1862, ÍJtümpíer" ; — Corn. Nep. vitae etc. mit 
SSörterbud) bon porftig, 2. Slufl., Wittenberg 1862, ЗіеіфепЬаф" ; — „Les grands faits de 
l’histoire de France par Schütz, IL Tomes, pannober 1862, Simpler"; — „Englifcpeß 
Eícmentarbud? bon Srennede, Щеп 1861, peine."

gür bie pppfikalifcpe Sammlung tourbe angefepafft: Ein Slpparat jur Semonftra» 
lion beß Slugeß, mie ber Slnmenbung ber Eonbcp» unb ber Eoncabbrilíe. Ein Spermometer паф 
liéaumur. Ein Sßintelfpiegelapparat (mit bcrfd?iebeiieii Setraebern) befonberß jur Sarftellung 
bon Ärpftallgeftalten beß regulären Spftemß. Slitßcrbem fcpenktc ber Slbiturient Otto Bern bt 
ber 31 iiftalt einen felbftgearbeiteten Siörremberg’fd?en Sßolarifationß»3lpparat unb einen ebenfallß 
felbft gefertigten Slpparat jur Semonftration beß Sßarallelogrammß ber Kräfte, and? conftruirte 
er ein Lanbfd?aftßbilb juin Kegelfpiegcl. Ser Secunbaiier -SSeftp pal fertigte einen Dioniuß 
unb einen Slpparat jur Semonftration beß (gefepeß für jmei» unb einarmige pebel. Еііфафеге 
(gegenftänbe mürben bon anbern Sdülern gearbeitet.

gür bie Ф e m i f Ф e Sammlung mürben außgegangene Präparate erneuert unb einige 
(glaßmaaren սոցրքՓսքքէ.

gür ben geograppifepen Unterricht ift bie S p b o m: fd?e SBanbfartc bon Slfien erneuert 
unb bie bon ißaläftina bon Kiepert սոցօքՓսքքէ mőrben.

So апф für ben Ііпіеггіфі int g ei ф n eu: 722 fpftcmatifd? georbnete Sorlegeblätter, 
für ben Unterricpt im Singen bie nő tpi gc ßabl bon Piolen für bie Stimmen jur Einübung 
beß Ave verum bon SJiojart, beß „Epre fei (gott in ber pope" unb beß „Su pirte Oßraelß" 
bon Sortnianßki.

V. $djü(er-3alji

Siefc betrug am Sd?luffe brr borigen Sdjuljapreß 532. Ser Slbgang belief fiep im Laufe 
beffelben auf 101, bie Slufnapme, теіфе auf Verlangen beß Königlichen pod?beroroneten ißrobinjiaL 
Sipulfollegiumß in einigen Klaffen befdjränkt merben mußte, auf 111, fo baß bie Sd?ule jept 542 
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©Ritter täblt, von Venen fid? 127 in ber $orfd)ule (60 in I., 67 in II.) unb 415 in ben 9îeaî= 
Haffen (17 in I., 40 in IL, 34 in III. A„ 38 in Ш. B„ 49 in IV. A., 49 in IV. B., 50 
in V. A., 50 in V. B„ 88 in VI.) beftnben. 3)er UeberfüHung ber juteet genannten Slaffe toirb — 
tote fdwn 6emertt worben ift — mit bent ¡Beginne bed neuen Sebrturfed Burd) $(eilitng in 2 fßaraüeto 
cötud abgel)olfen werben.

VI. Sdjitľ-íSIjioniŔ.

Յս ben fe filtren Er eign i ff en, теіфс für einzelne Stage ober gtunben int Saufe bief ев 
Sel)rjat>ree in ber @d)itie ben дстёІ)ПІіфеп ©aitg ber georbneten St^ätigfeit unterbrachen, gehörten 
juerft bie bereite erwähnte feierliche Einführung b ев § ernt Dr. Sail (9. Dit.), gobann bie Ьигф 
§ol)e 9)tinifterial=$erfügung angeorbnete freier Ьев g äfularfefted Ьев ßuberteburger S r i e= 
benf<hluffee (14. ßebr.), wobei ber ®ireftor feilte ßeftrebe an bie Erfläritng Ьев gonntagd= 
Evangéliumé fnüpfte, bie ben jur täglichen 9Jlorgenanbad)t verfammelten (Schülern an febern gonnabenbe 
gegeben wirb ; — unb juleÇt bie gleichfalle oorgefdțriebene ßeier Ьев halbhunbertjährigen 3ubelfefted 
beë Іёпідііфеп Slufrufeë „Sün mein SBolf" (17. Plärj), rerbunben mit ber Ьев gan; naben erfreulichen 
®e'burtdt a дев (gr. 99iajeftät Ьев Տ՛ ö n i g e в. ®aë SDoppelfeft würbe in ber baju gefcpmücU 
ten Ulula burd) Eboralgefänge, Ehorgefang unb eine t՝on bent SDireltor gehaltene Же, fowie am 
SIbenbe Ьигф eine glänjenbe Веіепфіипд Ьев ©фиКоІаІев begangen.

®en Seftimmungen ber gerienorbnung, unb einer befonbercn Verfügung Ьев Königl. §офѵ. 
Provinjiatgdjulfollegiuntd in Betreff ber biedmaligen gommerferien, gemäß währten bie Dfter= 
ferien vom 10. bid 24. Slpril (14 Stage), bie Pfíngftferien vont 7. bid 12. Зипіив (eine ha®e 
Жофе), bie gro fjen gommerferien vom 13. Зиііив bid 11- 9luguft (4 Жофеп), bie ІШіфаеІів= 
ferien vom 28. geptember biê 9. Dftober (14 Stage), bie 2Вефпаф1в= unb 9teujahrdferien vont 21. ®e= 
¡ember 1861 bid 5. Запиаг 1862 (14 Stage). Einzelne Serientage Waren ber țȘaftnad^tdtag, ber 
§гоІ)ПІеіфпаіпвІад, ber 3ohannidtag, ber 9Jlartindtag unb ber Stag ber halbhunbertfährigen 3ubel= 
feier bed Іёпідііфеп Slufrufed „In mein SBolt" (17. 9J?ärj).

Vil. ¿)ie ^Bifnrieiifenprűfitng

faiib am 11- 9Jlärj b. 3- fialt, unb ed toaren baju von bem фофѵегогЬпеіеп Кёпідііфеп pro*  
ѵіп^аі^фпісоііедіит фегг ргоѴіп)іаЬ@фц(гаф Dr. gфraber, von bem фофІёЫіфеп Шіа*  
giftrate unferer gtabt Șerr gtabt=gdni(vath Dr. Krepenberg aid iommiffarien beputirt 
toorben.

3u ben іфгіііііфеп Arbeiten hatten bie Ejamtnanben folgenbe Зфетаіа erpalten:
im t)eittfфеп: SBer jette тіф verleimt, ber fpomet тіф nur an,

յո werben fo, baß man тіф піфі verleimen lann.
im ՏէոոյօքէքՓօո: tourbe até Epercitium bie Ueberfepung cined gtüdeê aud gфiller’d brei*  

pigjâSȘrtgem Kriege (bie Belagerung gtralfunb’d Ьигф Sßallenftem) geliefert.
int Engi í ք՜Փ en: Elisabeth, Queen of England.
in ber Wiathematil:

planimetrie unb апаіріііфе Geometrie:
ՏՇսրՓ einen gegebenen Punit eine Sinie (3) յո jiepen, іѵеіфе bie Ьигф ihre (Steh 
фипдеп gegebenen Stuten (1) unb (2) bergeftalt (фпеіЬеІ, baß ber SBinlel (2,3) 
bad Фгеі(афе bed Ж inleld (1,3) wirb.

Șl í g e b г а :
Фав Ouabrat einer unbetannten 3<d?l nebft bem Duabrate einer anbern um b ver*  
mehrten Unbelannten ift a2, bad Quabrat ber anbern unbetannten 3<$t nebft bem 
Quabrate ber erften um c Vermehrten Unbelannten ift дІеіф)аІІв а2. Жеіфев finb 
bie beiben unbelannten ©roßen ?
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3 3aȘre lang auf ber ScȘule,

Suni 1842, 7 Уз Satyre Խոց3)

L845, 10 Satyre Խոց auf ber4)

trigonometrie:
ՋՅօո einem Sierede finb gegeben ;mei (gegenfeiten, bie beiben diagonalen unb ber 
Sfßintel, теіфеп bie beiben піфі gegebenen Seiten einfdjdieffcn. Wan foli angeben, 
um mie viel bie beiben dreiede, іоеіфе bon ben diagonalen unb ben beiben be՛ 
knuten Seiten gebilbet ioerben, bon einanber ьег[фіеЬеп finb.

Stereometrie: ,
(gin Saumftamm bon c' Sänge pat am untern Enbe einen dunpmeffer bon D, am 
oberen aber einen dmxpmeffer o ou ď. (gr foil Ьпгф einen ber ®гипьрафе parallelen 
Onerfфпitt in jmei діеіфе Steile ¿erlegt ioerben. Üßie lang ift feber Speil?

in ben Dla tur w if f en f ф aft en: 
4ß^fif:

1) W e ф a n i է :
dab ®етіфІ einer Sotomotibe betrage 150 (Տէր., fie fapre auf einem Schienenwege 
unb lege bie ргеирііфе Weile in 8 Whiuten jurüd; toic weit Würbe biefelbe opne 
ben äßiberftanb ber Suft паф ріорііфег Slbfperrung beb dampf eb fid) поф fortbe՛ 

wegen? Wibutigbcoëfficient ՜֊= . |().

2) Cptit:
Յո ber Síje einer д(еіф?еіІідеи biconoejen Sinfe, beren Krümmung brabiub 4' lang ift, 
befinbe fiep ein (еифіепьег puntt. (Sb foil bie Sage ber Silber biefeb ^unlteb be՛ 
reepnet Werben, wenn bie Entfernung beffeiben bon ber Stufe 1) ипепЬІіф grof; 
ift, ober 2) 36“, 3) 8“, 4) 4", 5) 2“ beträgt.

Epemie:
Sßie wirb aub ben gewbpnliepften Eif enerven bab ÍRopeifen gewonnen? §ie;u alb 
йофіошеігііфе Aufgabe : Son jwei Eifenbergioerfen liefert bab eine Srauneifenftein 
bon burdifcpnittlicp 42 % ©epaít an reinem (gifenojbb, bab anbere fRotpeifenftein о on 
Ьигф]фпіІ(Іі4) 80 % (gepalt an reinem Eifenojpb. die Sefdpduttg beb Jpod^ofenb 
foil fo gattirt fein, ьар bie Érje burd^nittlid; 36% metallifd/eb (Sifen enthalten. 
$8ie miiffen bie beiben Er&e дсті|фІ werben ?

den Ejaminanben: 1) Wajimilian Slíejiub Ebmin (gerpeu, geb. im Juli 1844, 4% Зарге 
lang auf ber Scpule, 2 in Prima,

2) Silber! Sié bin, geb. im October 1843,
2 in prima,
3ulittb tpeobor Dleumann, geb. im 
auf ber Scpule, 2 in Prima, unb 
Silber! 3uliub S ф и I p, geb. im Slpril 
®фиІе, 2 in Prima, 
bem befriebigenben Ergebniffe iprer fdpriftlicpen Slrbeiten Ьигф Se=

oén ipneii Siéb in unb S ф u í p bab ^eugniß ber fReife mit bem probitate: gut 
beftanben, ®erpe u unb ȘReumann mit bem probitate: Ł ՜՜՜՞՜Լ՜՜՜" 
ft an b e ո.

den Sjamiuanbeii :

mürbe паф bem befriebigenben Ergebniffe iprer і’фгі^ііфеп Slrbeiten Ьигф Se՜ 
fd;liip ber prüfungg ՛ Eommiffion bab тііпЫіфе Epemen erlaffen, unb eb erp ¡elten

® e греи unb ȘReumann mit bem probitate : g e n ü g e n b be՛

5) Ernft ^гіеЬгіф gran; Sapr, geb. im december 1843, 8 Зорге lang 
auf ber ՏՓսՓ, 2 іи prima,

6) Otto griebrid; germanu Sern b t, geb. im Wai 1844, 1 % Зарге 
lang auf ber ՏՓսէր unb in ber prima,

7) Earl .'pe i nr id) Зорапп Wampe, geb. im Wär; 1842, 6% Зарге lang 
auf ber Scpule, 2 in 'prima unb

8) Emil ЗиІіиЬ dpeobor Wertinb, geb. im Wai 1846, 12 Зорге lang 
auf ber Sd)ule, 2 in prima,

mürbe паф ber mit ipnen abgepaltenen тйпЫіфеп Prüfung bab ßeugnip ber Wife 
unb jmar mit bem ‘probitate: g cnit g eu b beftanben juertannt.

3
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Sterte klaffe.

dritte klaffe.

(žrfte Síaffe.

ՉԽՓաւէէոցտ 2Ѵг U^r.

(g e Փքէ e SS í af f e.

A.
B.
А.

» ¿u гоеіфепт totr ^termit ergebenft etnlaben, toiro in ber Sluta beg ©фифафеё ап bent genami*  
ten Zage gehalten toerben unb 
fommenben (èegenftänbe finb:

um 8 Uïfr SOîorgenê feinen ălnfang nehmen. ®ie babei nor՛

I. 5>ad öffinitíidje Jianien,

fBormiftagã.

QLljorgefang սոծ ©ebet.

— Sperr § u g e ո.
2) c u էք et). — ip err 9í etn£e. 
©eographte- — Sperr Sp u g en. 
8atein — Șierr fReatfcfyulleȘrer ® d? nt i b է. 
religion. — tperr gtealfdfullefyrer Sparbt.
A. u. B. jratitrgefc()td)te. — Jperr ÍReaífdfUÍlehrer ® ct> tt í g e. 
A. u. B. granjőfifdf. — sperr fReaífdmííehrer §arbt.

Sierftiinmiger ©efang: „<Scț)âferd igommerlieb" bon Strenger, geleitet bon Jperrn S ein te. 
Schluffgebet. — ¿horalgefang.

$)er ©фиіипіеггіфі wirb паф bem Sțamen поф btö $um 1. Steril fortgefefjt, an Wekiem Zage bie SSertȘeilung 
ber SSierteljaȘrdcenfur unb bie Berufung in Șobere Staff en ftattfinben.

©eutfd). — iperr Oberlehrer Stöfter.
®efdftd>te. — țperr Dr. 53 r an b է.
и. В. Î)laturgefdftd;te. — p err Dr. Satí.

А. и. В. ©ngltjdf. — jperr Dr. 8 au b ert.
A. u. B. ©eographie- — ýerr Oberlehrer Dr. fßanten- 
8atein. — Jperr Oberlehrer (Stobbe.
ŠZathematif. — Sperr Oberlehrer ©rouan, 
gran&öfifdf. — ý err Dr. 8 au ber է.
©efdficbte. — Der D tr ett or. 
‘’ßhhftf- — Sperr Dr. Sail.

Siet bem $(6treten feber Slaffe Werben bon ben ®фШегп berfelben memoróte ©ebicȘte in englifcȘev, fran$6fifd;er 
роіпііфег unb beutfeber ®ргафе Borgetragen werben.

©efang: „Ave verum" bon Stojart, geleitet bon Sperrt! fReinte.
SRebe bež Direltorž jur (ճոէԽքքսոց ber Slbiturienten.

3»eite Ջ o r f фиШа| f e. Befen Л 
Эіефпеп ) 

(S г ft е Ջ o rf фи( H a ff e.

Xí. ^íiifiiaíjme neuer ýdjíífer.

®er neue Unterrid^têfurfuê beginnt nm 16. Зіргіі t. 3- *սր  ălufnafyme neuer 
©фіііег bin іф am 13., 14. unb 15. ЗІргіІ ivaprenb ber žBcrmittagžftunben, аиф an febern 
anbern ßerientage, mit Slitbnalime ber ßefttage, bis 9 Ubr borgend in meiner SBoȘnung 
(Șeii, ©ciftgaffe 9čo. 77.) bereit.

Жфіп.



lieber Ьіе 

allgemeine unb Dette ©üfttgfeti

$ur

Deutung bes Negativen unb imaginären.

$оп

§■ Șt. Ș5. prônait,
Oberleder an bcr ЗіеаВДііІе ju ©t. SoÇann in Saiijig.

3 h) e i t e r Ճ í) e t í.

i. 9ւքե

Sandig.
Յո Sommiffion bei So ոքէ. ¿ietnffen.

1863.

SÖebePftbe ^ofbiid)bruderei.





S о г r f H.

¿Der erfte, arithmetize 2í>eil biefer ՏՓսքէ ift {фон 1857 ег[фіеиеп, bie ^Й)і|феп)еі1 habe 

«*■*  іф benuțt, um auß meiner in früheren Slblfanblungen bargeftellten 31п(іфі über baß 9iegatibe unb
imaginäre einige ргасЩфе ©onfequensen ju stehen. So entftanb bie in ben ®фгі|іеп ber 
®anjtger 9iaturfor|Zenben ©efel^aft befinbtidȘe ЖфапЬІипд : Sluflbfung ber ІиЬі[феп ©Іеіфиіг 
gen Ьигф ігідопотеігііфс Functionen beb Sreifeß unb ber lppPerbeí, 1861, nebft îafeln ber 
ЬррегЬоіііфеп Seïtoren unb ber Logarithmen ihrer Sittub unb ©ofiituß, 1862; fo ift аиф eine 
¿weite Arbeit entftanben, тоеіфе auf bie Зпіедгаігефпипд unb ЬаЬигф auf biele probleme ber 
Шіефапі! піфі ohne ©influß bleiben bürfte, unb іоеіфе ցւԱՓքսէէհ itt ben Skriften ber genannt 
ten (SefelliZaft einen plaț einnehmen wirb unb (фон unter ber greffe ift.

Bebor іф ju meinem gegenwärtigen Borwurf übergehe, will іф поф an brei Stellen 
meiner früheren Slbhanblungen eine SBerbefferung anbringen.

1) 3n ber 1845 bei Sabuß ег|фіепепеи ՏՓրէքէ: lieber bie älujahl ber ©lieber in bett 
Sutnmenformeln ber агіфтеІі)"фсп, деотеігііфеп unb huemoitifcpen progreffioneii h^be іф 
pag. 18 beiläufig gefagt: „Um eine |оІфе ©urbe su erhalten, bereu ©rbinaten bie Stellber 
treier ber betriebenen Summen bei ben агіфтеЩфеп Leihen fitib, conftruire matt fünf ober 
ber Symmetrie wegen (ефё gerabe Segel, bier, bei betten ber SBiiifel att ber Spițe u unb 
einen ober Stoeb ^ei betten ber SBintel an ber Spițe 180° — и ift. Sllßbattn nehme man 
brei auf einanber ]епкефІ freheube Stäbe, Xx, Yy, Zz, теіфе bie 21ф|еп ber ¡ефь Segel wer 
bett folien, lieber jebeß ber іефо ©üben ber Stäbe siehe man einen Segel, fo baß bie Spițen 
aller Segel in einem funíte |іф bereinigen, unb bie beiben Segel mit bem SBinfel 180° — и 
an bem ՏէօհՓօո Yy befeftigt fittb. Legt man nun eine ©bette, parallel mit ber (ЭгипЬрафе 
eineß ber beiben lețtgenannten Segel, fo wirb bicfe ©bene аиф bie hier herumliegenben Segel 
mit bem SB intel и {фпеіьеп unb ber bollftänbige ՏՓուէէ ift ein Sreiß mit hier діеіф)՛ eiligen 
iphperbeln, bereit Sфeiteí in ber Peripherie beß Sreifeß діеіф weit bon einanber entfernt liegen 
unb bereu Parameter bem ©uiZmeffer biefeß Sreifeß діеіф fittb." Slbcr bie Behauptung, baß biefe 
iphperbeln діеіфіеііід finb, ift nur bann гіфіід, wenn ber SBinfel и — 90° ift, wobott 
man йф (еіфі überzeugen faun.
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Fig. 10.

2) Յո ber oben ermähnten Schrift über bie Sluflöfung ber !иЬі|феп ®(еіфішдеп Ifabe іф 
im ălnȘange pag. 47—49 einen ¿toar ftrengen, aber ettoaë toeitläuftigen SetoeU olpie 3nte= 

дгаігефпипд bafür gegeben, baß ber афтріоЩфе Diaitт ACUO — c2 . Log ) ift. Зф 

Șoffe, baß folgenber Setoetë toegen feiner @іпіаф^еіі meȘr չոք agen toerbe:

Հ

®te 3filíen 1, d, e, f, ... p, q, r, s, t, u mögen um gíeicfy Biel, пйтііф um ипепЬІіф 
menig, um Ճ вой einanber Betrieben fein, fo baß d = 1 + Հ e = d + Հ .... ober 
t z= и — Հ s = t — Ճ.... ift.

5)a Log t = Log (u — $) — Log и + Log (1------ —)

= Log u —
r J i /Л2 i / ¿V 1 / Ճ V 1и) +4 ( й) + J

fo ift mit S3erna$lö$gung ber Șoferii potensen гоп піфі bloß:
ձ T

— = Log U — Log է, fonbern aud;
ï .

է՜ ՜
Log է — Log s,

ճ .
Log s — Log r

տ

— — Log e — Log d
e 
ł
 — Log d — Log 1.
d
j j j j j J j ,

* lft V + T + T + T + т + т + т = Ug "•

Dłuu fei bie Simplote bou C bi« U in ипепЬІіф biele діеіфе Зфеііе ¿erlegt, feber = А, 
патііф CD =: DE = EF • = FG = . • . PQ = QE • . . = TU = A. Berner mögen 
bie SIbfciffenlinien MC, MD, ME, .... MS, MT, MU fucceffibe mit c, D, E, F .... R, S, T, U 
unb bie Bailen, гоеіфе iȘre Sänge, иаф c gemeffen, angeben, mit 1, d, e, f, g .... q, r, s, t, и 

Ье&еіфпеі werben. Sind; fei ֊ = Հ Sie entfpred;enben Drbinaten unb bie Ballen, гоеіфе 

фге Sänge angeben, mögen mit benfelben, aber mit geftrid;enen ©ифраЬеп ьегап|фаи(іфІ roer՛ 
ben. Sann ifi ЬеІаппНіф:
U . U' = c2, T . T' = c2, .... D . D' = c2, ober u . u' = 1, t. ť = 1, s. s' = 1, .... 

бпЬІіф mögen поф bie aufeinanber f o igenben afpmptotifd;en, ипепЬІіф Keinen, al« 9іефІ=

N
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ede ju betrad)tcnben 9täume jtotfc^en jtoei benachbarten, an einanber íiegenben ©rbinaten mit 
(CD), (DE), (EF) ... (RS), (ST), (TU) auégebrüdt »erben. Dann ift

(TU) ~ Д . U' — c2 . J. u' = c2 . —
u
I

(ST) = Д . T' = c2 . i. ť = c2 . —

(DE)

c

biefer

u

u u u

u.

eine поф größere Schärfe jufommen 
(DE) ... nictft alö sJiecí;tede, fonbern

1 
ս ՚

ă
s

ճ'

ո

1
3 ճ'

ո
1

֊ձճ

է мт. . u — d zz
C

1
ăx'

1 
ober -,

1
Гѵ

(CD)

Silfo ifi ber jjanje afpmptotifcpe

1
շ Ւ

ո 
ibzy

Ո Ա/

c2 . Log u.

'Jiauni ACUO — A

ми_
с ՜Ա'

unb сіе entfpredjenben örbinaten^len:
1

Sírt ЬаЬигф 
ju [affen, baß man bie ипепЬІіф Meinen [Räume (CD), 
ates Zrapeje anfieȘt. ОЬдІеіф іф bief её иіфі für notifroenbig Șalte, f о roili іф поф weiter 
grifen unb anneȘmen, baß erft bie ипепЬІіф Meinen Зфеііе von (CD), (DE) ... Эіефіе^е finb.

3й biefem 3toede jeríege man etwa bie ипепЬІіф Meine (Strede TU — Л пофтаіь in 
uncnblid) »ielc (n) діеіфе Зфеііе, fe baß bie auf bief e Strede TU {іф bejieȘenben ălbfciffen, 
іФ meine bie З^кп, гоеіфе iȘre Sängen angeben,

2 J

ո ՚

1
и — J՝ '

" (՚ u J ՚ ( 

ճ
T)ann ift, wenn Ա — v gefegt roirb, roo alfo v eine ипепЬІіф Meine ©roße ber jroeiten 

Շրհոոոց bebeutet:
1 Г 1 1 1 11(TU) — c2--.™ [r=ľ1/ + 1_2y + fZ3>, + •••• i n J

aífo bie SlbfciffenjaȘien, fin b:
3 ¿

Ո '

Л j՝=c • (т+т + 

йиг), eß ifi A = c2 - Log (՜՜)-

Wian furfjt bisiDciteii öetoeifen

ă
U - -, u
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J

u
լ
ո

4- V Ц- v2 -j- H -f- .... . 

1 4- 2 v + 4 v2 -+- 8 v3 -i-  
1 + 3» + 9ľ2 + 2í »s + ....

$ßeit nun ebenfo (ST)
(RS)

= c2 . (Log t — Log s) 
= c2 . (Log s — Log r)

fc ift A = c2

(DE) = c2
(CD) — c2

(Log e — Log d)
(Log d — Log 1),

. Log u 2= c2 . Log

её ifi

®iefer jtoeite iöeroeië fcfyeint gan; ftrenge

1 + 2 + 3 + ... n =

åit fein, unb Ьеппоф ifi bent піфі fo. 
n2 u2

+ y unb ntd)t = -g-,

1 4- ճ2 + 32+ ... ո2 — ֊ + ֊ + ֊ unb піфі = “3

Denn

SBăȘrenb aber ber eilte íktoeiS nur bis auf ипепЫіф Heine ©röffen ber streiten £)rb= 
ttung ejciuftöe 511 Oerbürgen ift, ift bie dîidttigfcit bes streiten SetretfeS ju oerbürgen bis 
auf unenblidf Meine (Stößen ber streiten Crbnung in du ft re.

3) Ձո berfclben ©thrift über bie fubifcfyen ©Іеіфипдеп pag. 7 fyabe іф einen ettraS fcȘtrer՛ 
ք2 X -f- у

fälligen Setreié bafitr gegeben, baß аиф А — > . Log ՜ յ ift, tro r = MA, x = MW, y — WO.



фіег ift ein befferer Seroeié: 3)Խո

Unb meii M
и МВ x + BW ,r 
č = MĂ ֊ ՜ ր՜ ,քէ

oeríängeve ՍՕ btë В, fc fiel? է man fog(eicf>, baß 

= 45° ifi, fc ift and) В = 45° = O. WîitȘin 

Da enbticȘ MC = c = AC, fo ift c2 = ™ unb

2Іиф Іфеіпі её mir піфі ungehörig ju fein, — tie mir in kßejng auf meine früpern 
Schriften geworbenen Anerkennungen oerfd>toeigenb — о on bem, roaë gegen ben erften (aritp» 
metifc^en) X^eií meiner Arbeit mir ju (gefid;t gekommen ift, baë Sd;ärffte mitjutpeilen. ¡Der 
geneigte íefer wirb bann um fo leidster ein ппрагІеЩфеё Urtpeil über ben bon mir bepunbelten 
Stoff falken können. Ձս einem an mid; дегіфіеіеп Sereiben oom 20. äJíai 1860 peißt сё: 
.... „¡Die große fíünftíi^teit ber (Srtíärung an einigen Steilen ftört mid;. So j. Ց. § 30 
bei ben @prlid;en unb ßweibeutigen. Зф glaube kaum, baß man überall fo ind ¡Detail gépén 
kann, wie Sic её tpun; gerabc bei eingekleibcten Aufgaben, Wo o on x -Dłannern, y žffieibern, 
z Äinbcrn íc. bie Siebe ift, fd;eint mir bied and folgenden (gründen ЬеЬепкІіф. ßur ճօքսոց 
einer eingekleibcten Aufgabe gehören jwei Operationen: bie Öilbung ber ©Іеіфипд unb bie Auf» 
löfung berfelben. Slur bie leftere Operation ift ՏոՓր ber Algebra, unb bie Algebra fragt піфі 
unb put аиф піфі ju fragen, ob in ber (gleid;uitg x3 + 6 x2 = 3920 (§ 30) bad Dorfont» 
menbe x (ßerfonen ober fonft Wad bebente!; für bie Algebra ift x eine abftrafte _gapl unb 
піфіё weiter; will fid) ЗетапЬ unter x irgend etwad Soncreted Dorfteilen, fo mag er bad auf 
feine Жефпипд unb (gefapr фип, aber er тафе bann and; bie Algebra піфі für etwaige Did՛ 
crepanjen оегапітогіііф. — 3d; ;kp[ieße pierauë, baß fold;e concrete Deutungen bed Sîegatioen 
unb Зтадіиагеп mit einem bedeutenden (grabe ber 3ßilitüprlid;feit bepaftet finb unb baß überpanpt 
nur im (gebiete bed Abftraften eine ftreng wiffenfd;aftlid;e Deutung negatioer unb imaginärer 
Зар len (піфі (großen, benn tiefe finb Weber pofitio, nod; uegatio, nod; imaginär) gegeben 
werben kann .... Die erwäpnte AJiHküpr tritt aud; bei Зргеп Deutungen fepr klar per՛ 
Dor. 3n § 28 fügen Sie felbft, mau muffe eine andere ©inkleibuug wäplen, um bie Sad;e 
annepmbar ju тафеп; nun ift aber jebe (åintleibung, wie überpanpt jebeë Äleib, etwad will» 
кйргііфеё, unb bann paben Sic bod; eigentlid; nid;td weiter gewonnen, aid baß Sie jwei Der» 
f Ф i e b e n c Aufgaben (benn Ä'aiifen unb in gutter geben finb jwei oerfd;iebcne ^unblutigen) 
neben einander ftellen, weld;e beide ju berfelben дпаЬгаЩфеп (g(eid;itng füpren unb wobei Sie 
bie eine ißurjel für bie eine Aufgabe, bie andere für bie anberc betntpen."

Stur wenige Söorte will id; bem gecprten Sßerfaffer bed öriefcd erwidern. @d Derftept 
ФФ Don felbft, baß nie bie ganjc Aufgabe mit iprer (Sinfteibung Don Sßerfonen, $iep, (gelb unb 
Ьегдісіфеп in bie (gleid;ung деЬгафІ Werben kann unb foil, fondent nur ipr wefentliфer 3npalt, 
b. p. außer bett aud ipr abftrapirten ßaplcn nur nod; geWiffe glcid;falld abftrafte ^Begriffe, (Sigen» 
քՓսքէօո ober köejiepungen ber in Der Aufgabe borfommeuben ^unblutigen ober (gcgenftänbe, 
Wekpe Зиріеи unb begriffe junäd;ft in bem Sinne ju Dcrftepeii finb, wie« alle ÜB eit fie Derftept, 
im pofitioen Sinne, (giebt bann bie Auflöfung für x etwad Slegatioed ober Зтадіпагеё, fo 
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bat man ^ujuțet^en, ob піфі jene 3a^en unb Die Damit in æerbinbung fteȘenben Segriffe aud; 
als Kepräfentanteii Der Aufgabe einen Dollen ober falben (Segeiifatș 3u(affen. So finb gSiel; 
laufen unb Sßieb auf Die ЗВеіЬе geben піфі nur berfd;iebene ýanblungen, fonbern für Die 
Aufgabe in § 28 gatp entgegengefe^e begriffe, Die DaȘer füglid; mit 4- ittiD — 311 Ье^іфпеп 
finD. So wirb ferner in § 30 nad; Der ălnjaȘl о ou ißerfonen gefragt, bie in einem beftimmten, 
е^гііфеп Sinne banbeln; finhet man nun außer Dem oorjugëtoeife іи ©еігафі tommenben pofi՛ 
ticen ЗВегфе поф für х eine complexe ¿ahí, f o babe іф тіф піфі де]феиІ, baS barin noriom՛ 
menbe Negative mit ииеЬгІіф unb Daß imaginäre mit jioeibeutig 31t Ьезеіфпеп unb Demgemäß 
Die Deutung unternommen. Daß bann bei praftifcb>en Aufgaben mitunter eine Ійпрііфе glug, 
Іедипд 311m ЗЗогіфеіп fommt, ift піфі 311 bermeiben. Šben bešhaíb babe іф an einigen Stellen, 
um bie anbern, піфі pofitioen âluflöfungeii annehmbarer 31t тафеп —- Denn fo babe іф 
fagen mollen, піфі annehmbar зи тафеп,*)  — Die Aufgabe felbft anberg aiiSgebrüdt -¡Keine 
Meinung ift aber fiele gemefen unb ift eg аиф поф, baß mit menigen äluSnal;men, über Die іф 
тіф зит $beil erflärt habe (§ 7, pag. 6), ober поф erklären roerbe, fämmtlid;? äluflöf ungen, 
bie eine ®leid;ung ergicbt, 31t Der einen Slufgabe, теіфе зи Der ©Іеіфипд Sßeranlaffung gegeben 
bat, gehören.

*) @in anberer Srudfefrler eon geringerer Sebeutung beftnbet fid) § n pag. io, geile 12 Statt 
d X d f «V8 — 2 • ՜շ՜ muß e8 ^et8e“ 8 = շ ' Լ շ J ■

Ober mit anbern SB orten : älUerbingS bat bie Sllgebra eg 3iinäd;ft mit Der älitflöfuiig Der 
®Іеіфипд 311 фип. Յքէ biefe aber boldogén, fo mirb man mohi піфі umhin lönnen, зи prü՛ 
fen, ob Die gewonnenen Kef uitate зи ber Aufgabe, теіфе 311г ălufftellung ber (Sleidmng SS eran՛ 
taff ung gab, paffen ober піфі. ipát man nun für x etwas KegatioeS ober 3maginäreg gefun- 
ben, fo wirb man 3U bebenlen haben, baß bief eg x, mag eg eine ăl 113 a b I bon lebenbigen 
$Befen ober bon leblofen Sad;en borftellen, піфі abfolut, піфі alg eine wirtiingblofe Klaffe auf 
jufaffen ift, fonbern baß Die fogenannten unbelannten ©roßen als паф einer gewiffen Кіфіипд 
bin banbelnb ober leibenb, ober als in gewiffen УезіеІ;ипдсп 311 anbern ցԱէՓքսՍՏ in Der ăluf 
gabe oorfommenben Gegriffen ftehenb auftreten ; man wirb зи ипіеффеп haben, ob Die bortom՛ 
menbe ^anblungSWeife ober öejiebung піфі eines mel;rfad;en, патепіііф bes bollen unb halben 
©egenfațșeS fäl;ig ift. Unb wenn bies ber Sali ift, fo wirb Die Deutung Der fonft meiftenS Der 
Worfelten negativen unb imaginären äluflöfungeu ftetS gelingen.

Sui'3, аиф іф beliebe Das Kegatioe unb Зтадіпаге піфі auf Die concreten Dinge felbft, 
fonbern auf bie abftratten (Segenfățșe, теіфе քէՓ unb foferii fie fid; im Concreten borfiiiben.

ՋԽ111 іф піфІбЬеротепідег an einigen Stellen ber ălbbanbluiig bon negativen unb imagi՛ 
nären ©rößen де?ргофеп babe, fo ift bas als eine abgefürste KebeWeife 31t Ьеігафіеп, Die іф, 
Wo fie borfommt, ftetS forgfältig erläutert babe.

D an 3 i g, ben 10. Kíärs 1863.



il. (6 en met ri idler kljeit.

A. Aufgaben, bet betten meidens eine qnnbrítftf^e (Шсіфппд 

junt (9ninbe liegt

§ 33.
28fte Pufgabe. Sectio aurea. Pon ber Sinie AB zz a foli осп В aug ein <3tüd Fig- է 

ВС z= x weggenomnteit werben, теІфеЬ bie mittlere proportionale fWifd;en bem Pefte AC 
unb ber ganzen Sinie AB fei.

21 n f Í ö f it n g. & ift x = ֊ ± Д,/ a2 + Q) , aber x zz — д/ а2 + 

wirb unter Stubern von prof, .floppe (planimetrie § 263) verworfen. 3d; aber verwerfe niütb, 
fonbern fage:

Ճ о nft r u c t i о п. Pían mache AB zz а unb A F zz fenfreept auf AB. fjragt man

nun, wie weit F von В entfernt ift, fo ift barauf niept nur bie gewrpnlid;e Slutwort 311 geben:
у / \ 2

FEB z + Д/ а2 -Ւ \շ) t fonbern and; folgenbe bigper meiftenb überfepene Pntroort:

F G... H В ; b. p. um von F big B յո gelangen, tanu id; aud; auf ber unbegrenzten unb
folglid; unenblidiett, in fiep gefd;loffencn g er aben Stute, bie fepott Piancper vor mir alb einen 
Streis mit unenblicpent Pabitib fid; gebaept pat, bett Pkg von F über G einfeptagen unb itt 
bief er Ptcptitng immer fort gepen, big id; über H nad; B tomme. ¿Begeicpnet man ben P3eg 
Von F über GHB bib F, weld;en іф eine volle llnenblid;feit nenne, mit bent betanít« 
ten Зеіфеп oo, fo tarnt mitpiu bie Sntfernitng von F big В aud; auggcbrücft werben burep 

00 — FEB = oo— |/ а2 + (, wofür opite Poci terco — Д а2 + åu ք epeit ift. 

î'etitt ba biebmal ber ®ang Von F über G паф B gefýepcn fotíte, unb baper biefe Ріфіппд 
bie pofitive genannt werben muff, fo ift bie ftelíbertretenbe 9tid;tung von F über E negativ 
31t nennen.

Pîit anbercii Pforten : РафЬет bie Sinieli AB unb AF gezogen finb, foil man поф eine 
gerabe Sinie von F паф В fiepen. Р)er fiept aber nid;t ein, baß bieg auf jwei Prien atigge«

1
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fiiért toerben fann ? Êinutal fann id) bie gink bon F über E nad; B fegen, wobei id) fagen 

werbe, baff FB = + Д/ а2 4- Լift; bann aber fann іф bie 511 ¿iebenbe ginie mit beim 

felben фсогеІі{феп Эіефіе and? bon F über G finaud bid паф H unb B führen. ®оф bafür 
(affe іф fie in fßrapi lieber beu ÜBeg FEB geben, ben id? aber fe|t aid Steílbcrtreter cined 
anbereu längeren Sßeged wegen feiner entgegengefe^teu 9iid?tung aid negatib anjufeȘen habe. 

Rur; ed fann анф F В — — д/а2 4- -^2 gefegt werben.

Յո beiben gallen, mag nun FB = ± j/а2 4- (^) fein, fiabe іф babon nod? 

ab¿u¿ieí?en, um x հա erhalten. ЗЛафе id? nun FE = FG = FA = |֊, f o ift 

im erfreu galle x — 4- FB — FE = 4- BE = — 4֊ д/а2 4- Q ,

im anbern galle x — — FB — FG = — BG = — ՜՜ — Д/ а2 4- Q ) .

Зф will biemit fagen, bap bad gefud?te x einmal eine pofitibc ginie BE ift, bann aber 
аиф eine uegatibe ginie fein fann, іоеіфс burd? BG repräfentirt wirb.

’Лип h&bc id? nod? bon AB, unb ¿war bon В aud, bad eben gefundene ©tűd՝ x weg¿m 
nehmen. ЗЛафе id? ВС = BE, f о ift AC ber 9îeft für ben erften gall unb ed ift wirf (id? 
AC : CB = CB : AB. S5ad ben ¿weiten gall anbelangt, fo muß ЬаЬигф, baß іф bon AB 
eine uegatibe ginie BG wegnebme, ber fReft um biefelbe pofitiue Quantität größer werben. Зф 
тафс bedbalb BD = BG unb erfläre AD für ben 9îeft.

Setoeiê. Зф tyabe tool; I mir 311 ¿eigen, baç oie іѵедзшіефпепье negative Vinie BG„ 
ober bie фг діеіфе unb bann апф als negativ aufjufaffenbe Vinte BD bie mittlere ißroportio» 
uale ift зіѵі(феп ber Vinie AB unb bent 'licite AD. ßit bem (inbe Ье)фгеіЬс man um F einen 
Streik mit bem fRabiuß FA. ällbbann ift

fotglid; aud;
b. í;.
obor

BE : AB = AB : BG,
AB : BE + AB = BG : AB -+- BG,
AB : BG — BG : AD,
AB : + BD = + BD : AD,

unb uatitrlid; and) : AB : — BD — — BD : AD,
lucii foiuoí;( 4- BD X + BD = ֊+֊ BD2,
alb and; — BD X — BD = + BD2 ift,

roobei meine (Srfläniug beb äRultiplicirenb in § 30 )u Dergleichen ift.

91 n m e r E u n g. 3)a§ burd; e ab negative x, beffcn abfoluter äßertl; um а größer alb ber 
pofiíive ift, eigentlid; fo Igent e Aufgabe gcíöft mirt: Sine ginie AB um cin foíd;eö ®tücf BD 
չո verlängern, tap tie Verlängerung tie mittlere proportionale merte ;mifd;en ber gegeben 
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nen Sinie AB unb biefer Sinie AB nebft ber SBerlängerung, pat ]'фоп Ä'lügei in feinem Wörter» 
buch 1803 I. pag. 110 bemerft.

§ 34.
29fte 31 ufgäbe. ®n gíeic^fcf>enfítge8 гефЙѵіпНіде8 ©reied ;u geicßnen, beffen Umfang 

— p gegeben ift.
31 u f I ö f u n g. ®S ift eine Satpete x = p =+= p . У 2,

2
unb bie Jpppotenufe у = — p ± p. У 2.

gcppe (§ 274) faßt ivieber bie untern Деіфеп nietet gelten, weil „bie Söertpe bon x unb 
y offenbar > o unb < p fein muffen." Зрп pat bereits 1855 ^rofeffor Dr. gund in bem 
(Sülmer Programm ju toiberíegen b erfüll, inbem er pag. 14 fagt: „SS liegt uns bie 33er« 
pflid?tung ob, eine geometrifebe ©eutung ber unteren ^eidjen aufjufuc^en, unb gerabe bann 
bolleubS, wenn fie, wie pier allerbingS ber gall ift, in gar feiner unmittel« 
baren Sejiepung ju ber geftellten Aufgabe ftept.... ©er anbere SBertp bon y, 
патііф у = — (P + P V 2), beffen (Settling $err 4ß r o f. Soppe in öejug auf 
unfere borliegenbe f p e c i e í í e 31 u f g a b e allerbingS mit 9î e ф t ber wirft, ift aber 
nichts weniger als bedeutungslos im geometrifd>en (Sinne. Seibe SBertpe bon y feien ja aus 
ber ®leicf)ung y2 = p (p — 2 y) perborgegangen, welche nur bie 3lufgabe ftelle : 3n ber 
Эііфшпд bon bc — p einen föltben 3lbfd?nitt bg ober bg1*)  ju beftimmen, baß baS Quabrat 
beffeiben діеіф ift bem {Rented aus ber gegebenen Sinie in bie ©ifferenj jwifd^en ber gegebe« 
nen Sinie unb bem ©oppelten biefeS 3IbfdpiittS. ©iefe 3lufgabe aber taffe eine hoppelte 3lnt= 
wort ju, ьоф trage bie ipr junt (Sritnbe liegenbe ©Іеіфипд піфі baS tí ei n ft e 
fDlerlmal babon in fid}, baß piuterper ein gleicf>fd}entlig red/tWiitfligeS 
©reied conftruirt werben folle, beffen (pppotenufe jener quäftionirte 31 b« 
fdjnitt ift."

*) Sie fünfte g unb g1 liegen bei gnnd auf berfelben Seite о ou b, weil er fup piebei ausbriidtiip bie 
(grlaubniß nimmt, „bont ¿eiepen abjufepen."

ïïUt einer folcpen $3iberlegung beS S'oppe wirb bem 'Sefer Wopl [фтегііф gebient fein.
©ie meinige enthält folgenbe

Son ft ruction in Sejiepung auf bie untern ßeiepen. SRan тафе einen regten Fig. 2. 
Eintel, beffen Szentel AC unb ВС діеіф r = p + p VJ2 finb. 3lber bie æerbinbitng ber

2
fünfte A unb В bolljiepc man піфі ьаЬпгф, baß man opne SBeitereS bie furje Sinie AB jiept, 
теіфе — p + p • V 2 fein würbe, fonbern man bewerfftellige biefe æerbinbung ЬаЬпгф, baß 
man bon A über D hinaus eine gerabe Sinie jiept, теіфе erft, пафЬет fie оorper in E ange« 
langt ift, bei weiterer Fortbewegung in В anfommt. 3Iuf biefe SSeife erpält man ein діеіф« 
fdjentliges reфtwiníliցeS ©reied, beffen ©фепіеі x = p ■+ p. V~2 finb, unb beffen (Srunb«

2
linie AD ... EB =: cc — AB = — AB = — (p 4- p • У 2) ift.
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Fig. 3.

®aß in tiefer unfrei ßigur, гоеіфе ЬаЬиіф entftanben ift, baß trei ißunft В, C, A burd; ge» 
rabé ßinlen tribünben bőrben finb, bie SBinfel an ber ипепЫіф langen ®riinblinie nicht 4õ°, 
fonbern ti + 4õ° ~ 22õ° finb, fann nur einen 3lugenblicf befremben. Sobaib man baé üßor» 
urtȘeil übertounben l;at, baß bei (іф faße піфі: in) einem ebenen 5)reieä ftetS bie Summe bet 
brei SBinfei — тг fein muffe, fobalb man erfannt l;at, baß tiefe Summe апф — 3 <л, ober 
= 5 л fein fönne, toirb man an unfrei "¡Deutung bei untern ^еіфеп, bie fіф auf baß bor» 
gelegte problem f e ib ft be^ieȘt, піфій áusfeçen fennen.

30fte Aufgabe. @8 folien ¿mei Sinien x unb y gcfmibcii werben, fo baß, menit 
man jum Dnabrat bcr erften (x2) baS Qnabrgt ber anbern (.y2) էխւչսքսցէ, ein gegebenes 
Qnabrat (а2) չաս ՋՏօրքՓօա fommt, ьеф bergeftalt, baß bao չmeite Öuabrat у2 einem íKccfyterf
gíetd) toerbe, befjeu (Seiten a unb x finb.

SlufíÔf'ung. ՃՏ mitfite aí f o x2 4- у2 — a2 unb у2 = ах fein. ՉԱէճ x2 + ax — а2

folgt tátin x =շ — ‘у =ь j а2 4֊ 'Jiimmt man nim x pofitiv, f o i ft апф y2 pofiim

unb titan totrb fid; x unb y aid gatpeten cined red;tto infligen ©reiedô unb а aid Jpppotenufe 
benfen fennen, Stimmt man aber x negație, fo í ft aud; у2 negație; id; toerbe mid; bann tool;í 
l;üten, fogíeid; nad; bent y յո fragen, fondent faße : gin negatioed Quadrat y2 ju x2 jutegen, 
peißt eon x2 dad nämíicpe pofitiDc QuaOrat y2 abjicpen, beumad; fann id; mir jetșt x aid ,pi;= 
poťenufe unb y unb а aid Satçeteu eorftelíen. Utiferc Aufgabe fd;ließt alfo folgende jioci 
gcomctrifcpc ©pccialaiifgabcii in fid; :

a) 3it einem red;ttoinfligen ©reted ifi bie tpppotemife а gegeben unb betatint, baß eine 
gatpete у bie mittlere proportionale jtoifd;cn ber andern gatpete x unb ber Jpppotenufe а ift.

/3) gin récpttoiiifíigeď ©re led յո mad;en, in toclcpcm eine gatbctc а gegeben ift unb to or in 
bie andere gatf;ete у bie mittlere Proportionate jtoifepeh ber gegebenen gatéete а uno ber 
Çtppotenufe x ift.

«So verfd;icben biefe beiden Aufgaben a) unb ß) յո fein fd;einen, in der Sluflöfung fallen 
fie jufammen und finb infeparabel, .pievoit tooUen to ir und nun aud; burel; rein geometrifepe 
^Betrachtungen ju überzeugen fud;en.

SBir f;aben einmal bemerft, baß in einem redfttointligcn ©reiede A, B, C, nid;t bloß 
A, C2, -4- B, C,2 = A, B,2 = а2, fonberit and; В, С,2 — А, С, X А, B, toar unb fordern 3e= 
maiid, ber nufer ©reied gar nid;t gcfepeii bat, auf, ein ©reied ABC jit bitben, in toe(d;cm 
gleid;falld AC'2 + ВС2 = AB2 : А, В,2 — а2 unb BQ2 = AC . AB ift. ՋՅւր rnerden mit 
bem 3eid;ner jufricben fein miiffeii, tocmi fein ©reied unferm ©reied A, B, C, ențfpricpț, ihn 
aber nicht tabelii bürfeit, menu er außerdem oiellcid;t nod; ein anbered ©reied enttoerfen feilte, 
toeldtcé unferm ©reied jroar niept gleid; ift, aber bod; allen an il;n gemachten Slnforoerimgen 
entfpricpï. Wan bergleidtc, toai id; in Ջօյսց hierauf # 7 über bie Itmfcpnmg ber ®â*e  

gefagt pabc.
g on ft ruction. Wan tpeile bie í iilie AB — а nad; bem goldenen Schnitt nub jivar 

nach § 33 fotoopl in E, aló and; in F, befd;reibe über AB uno AF einen Aalbfreiß, errichte 
in E unb B oie Votpc EC unb BD bid յառ Steife und ;iel;c АС, ВС unb nod; eine Vinie



von А nad] D, bod] leftere über G unb H, jo genügen beibe ©rcicde ABC nub ABDH... GA 
ben illicit geftelíten Slnforberungen.

S eto e id. 1) Seil AE : EB = EB : a unb аиф AE : AC — AC : a, jo ijt AC = BE. 
SBeit ferner BE : CB = CB : a, jo ijt and] AC : CB = CB : AB. Werbern ijt natur*  
Ііф аиф AC2 4- CB2 = а2. ©етпаф Խաւ АВС bad verlangte ©reied fein.

2) Ճճ ift аиф AB : BF = BF : AF, außerbem AB : AD = AD : AF, alfo AD = BF.
'Jiun ift ferner AB : BD = BD : BF.
Воідііф аиф AB : BD = BD : AD, b. l?. BD2 = AB . AD.

Slber in Sejiel]ung auf bao pveitc ©reied ABDHGA habe іф bie Vinie AD alb negativ
anjufeben, to ie ja аиф bie фг діеіфе Vinie BF negativ ijt. ©edhulb muß іф аиф BD2 alő 
negativ anfcȘeu unb fann jagen, baß аиф für’d ¿weite ©reied AD2 4- BD2 — AB2 = a2 ift. 
tÖiitbin fönnte аиф bab jn՝eitc ©reject' ABDD... GA bas verlangte fein.

ճտա іф biefcd ¿weite ©reject mir alb Slnttoort ЬигфаиЬ піфі gefallen (affen, jo bleibt 
mir піфіь anbreb übrig, alő ju ben քՓօո детафіеп Sebingungen ȘinterȘer поф аиЬЬгйсЕІіф 
biUsU^nfügen, baß bie Seite AB — a tpppotemtfe merően foil, toaő, flatte іф’8 діеіф jo gejagt, 
alb ein ißleonadntud Șâtte ег^феіпеп tonnen. Ser freilid], tvie <Sd]tneiffer (I. 21) bie Aufgabe
von Vorne perein jo präcifirt, wie mir eb in а) дефап haben, bem barf man mit un ferm
¿weiten ©reieef піфі fommen. Senn er aber jagt, baß bie ¿tocite Stufte jung auf ben Siber*
Іргиф іі’фге, baß eine negative (iatfete größer fein müßte, alb bie ipppotenufe, unb toenn er
auè biefem ѵегтеіпіііфеп 5Віьег)ргифе auf bie ՋՅ e r tu er f í i d; f e i t ailed Negativen tu ber ä)latl]e= 
ntatif fd]ließeii toill, jo geht er ¿u weit, ©ab Negative muß nun einmal fotooȘl in ber ibealen 
Vlritbmetif, alb аиф in ber фг еіЩргефепЬен realen (geometrie ¿ugelaffen werben, ©іфег ift 
cd иптодііф, bie Aufgabe а) ьигф bad ©reied ABC aitfjulöfén, ohne ¿идіеіф eine in фг 
liegende ¿tocite Slufgabe ьигф bad ©reieef ABDH.. GA aufjuíöfen, von юеіфег bie Aufgabe 
/3), Ьигф bad (Somplcmentjar-©reied ABI) erlebigt, nur eine populäre lieber]e^ung ift. Selbe 
©reiede ABC unb ABD finb ßtoillinge, bie піфі cinjein in bie (Srftíjeinung treten. Зе паф» 
bcm man nun von ber SpeciaKufgabe օճ) ober ber SpeciaGSlufgabe /3) audgeȘt, wirb man 
ficb cined von ben beiben burd] ьіе Sluflöfuug erhaltenen ©reteden ju wählen haben, aber піфі 
wegen bed übrig bleibenden ©rciedd auf bie ju große §rud]tbar(leit ber Sijfenfd]äft fdjmähen 
bürfen.

ЗІптегГипд 1. ©a AE : EB — EB : AB, b. h- va a — x :x — x : a ift, fo ift 
аиф x : a a : a -ł- x. Unb ba nun cinerfeitd a 4֊ x = BF = AD, anbererfcitd 
AC ՜- EB = x ift, fo haben wir аиф: AC : AB = AB : AD, bedtoegen finb bie ©reiede 
ABC unb ABD ähnlich nnb bie Vinicu AC unb AD fallen jufammen.

Slum erf и ng 2- Vieta (Apollonius Gallus pag. 339) jagt, baß Regiomontanus 
(Ť 1476) паф feinem eigenen (gejtänbuifje nufere Aufgabe: In venire triangulum rectaugulum, 
cujus tria latera sint proportionalia, піфі rein geometriád] aufjuíöfen ѵегтофіе. Sieta jagt 
ferner, baß (Rapmarud fid] іггфіітііфег Seife деіфтеіфеИ babe, in ber (balhete ВС bett vierten 
©heil bed llmfangcd eines ^reifes ju befizeti, bejjen ©игфтеі(сг AB = а ift, unb baß ber՜
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felbe ben äßinfel ABC = 38° 2' 22" gefttnben pabe. ©a aber Sin ABC = 2. Sin 18° ifi, 
fo muß ABC = 38« 10' 22" fein.

§36.
Um յո ¡eigen, baß ber ©runbfaÇ bež ©eScartež : negative Quantitäten feien von berfelben

Oiatur wie bie pofitiben, nur int entgegengefefcten (Sinn, in entgegengefe^ter Оііфшпд genom 
men, піфі allgemein richtig fei, baß er fei, wie fid; Slrago auSbrücft, malheureusement sujet 
à des exceptions, bekräftigen fid; © ’211 am b ert (Encpcíopäbie. 2lrt. Negativ), ßarn o է (1.7) 
unb görftemann (pag. 102) mit foígenber 2lufgabe:*)

*) Slud) 9ietoton (Arithmetica universalis, pag. 183) fagt nur: Ex radicibus vero, quae reales sunt, affir- 
mativae et negativae ad plagas oppositas soient tendere.

**) Зігадо über Garnot fagt pag. 592: Or qui ne voit, que ces deux longueurs, l’une positive, l’autre né
gative, doivent cependant être portées du même côté du point de départ de la droite ?

31 fte Aufgabe. 33on einem fünfte А außerhalb eine« Streifest eine Sefante ju jieben, 
Fig. 4 a. bereit SeȘne eine gewiffe ßätige l;at.

2luflöfung. 'JJZan nenne bab <Stüd von A bib ¡um er ft en <Sd;nittpunft AE = x, 
bie ©elfne DE = b, bie Entfernung beb fßunfteb A vom Streife AB = e, ben ©urdtmeffer 
ABF = 2 r, fo ift

x (x -+- b') — e. (2 r 4- e). Șteraub folgt :

x — — շ d= j/e2 + 2er + J • <SeÇt man (= r2 — h2, wo CG — h, fo wirb

x — — Уг2 — h2 ± V(ï 4- e)2 — h2.

(*b  ift aber V(r + e)2 —- h2 — AG unb ]/r2 — h2 = EG — DG, mithin ift

x = — EG =fc AG = 4- AE, aber aud) = — AD.
„©er erfte StiertȘ, ber p ofili v ift, fagen ЗУ 21 tomber t unb Earn о է, löft oí;ne Sdpvíerigfeit 

bie grage auf ; aber wab bebeutet ber ¡weite, ber negativ ift? @b fd;eint, baß er nur bem 
fünfte D entfpred;en tonne, wo AD ¡um ¡weiten Stale ben Umtreib fd;neibet. ©enn (@фц= 
тафег überfeÇt: 21 ber) тфі man gerabe ¡u AD =zу, f0 folgt aub y (y—b) = e. (2r4-e), 

у = շ — ] e2 4֊ 2 e r 4- ( շ ) = DG 4- AG = 4֊ AD

= EG — AG = — AE,
beffen pofitiver ЗВегф genau berfelbe ift, Der fid) in bem erften galle mit bent negativen Зеіфеп 
barftellte. 2llfo оЬдІеіф von ben ¡wei S3ur¡eltt ber ®(eid;itug für x eine pofitiv, bie anbere 
negativ ift, muffen fie Ьоф beibe паф berfelben Оііфіипд іи ’öcjttg auf ben fefteit fßuntt А 
genommen werben.**)  2llfo füljrt bie Oiegei, vermöge bér biefe ©űrjein паф ent՛ 
gegeitgefețșten Oiid;tungeu genommen Werben folien, ¡u f a If ф e ո Ote ք ul է a ten. 
Olimmt man im ©egentȘeil ben feften fßunft a auf bem ©urd;meffer b f feíbft unb піфі auf 

Fig. 4 ß. feiner SSerlängerung, fo Würbe man für x ¡wei pofitive 3ßertl;e finben unb bod; müßte man 
fie in entgegengefefcter Оііфіипд von einaitber nehmen, ©ie Oiegel ift alfo aud) f alf d; 
für bief eu gall."
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£ie¿u fügt görftemann (pag. 104): „Slud? biefeS ©eifpiel ¿eigt, baß піфі immer feber SBertp, 
ben man bei ber algebráidén Sluflőfung einer geometrifd)en Aufgabe erhält, als гіфііде Slup 
löfung angefepen »erben barf.... ©aß bie Siegel (beS EartefiuS) ¿utoeilen anmenbbar ift, 
¿eigen тапфе ©eifpiele. 2Ber aber behaupten mellte, baß biefe {Regel immer anmenbbar fei, 
behauptete f r e i I i ф eine Unr i фііді ei t. ©ieS ift aber tein (Șrunb, ben детёрпііфеп 
©egriff negativer ©roßen քօէքՓ ober bitufel ju nennen, гоеіфеп SSortourf Earnot bemfeíben тафі."

©игф (Sin ÜB ort taffen |іф alle @фтіегід!еіІеп unb ©ebenten gegen bie negative Stuf' 
lëfung roegräumen. SBir fragten, mie meit ber crfte Sdpiittpunft bon A entfernt fei unb 
verftanben unter erftem ©фпШрипй ben ^untt E. Slber аиф ber von uns bisher als ¿»eiter 
Sdpiittpuntt angefepenc Bunft D faun als erfter ©dptittpunft mit vollem 91ефІе angefehen 
»erben; man muß aber ¿u bem Énbe von А aus піфі паф E gehen, fonbern паф entgegen« 
gefegter fRidpung, паф H pin unb in bief er Зііфіипд einen ипепьііф langen SBeg тафеп, f о 
wirb man рфег ¿uerft ben Kreis in D (фпеіьсп unb bei fortgefepter ©ctoegung E als ¿weiten 
(gdpiittpuiift auf ¿ufaff en paben. ©cjeidpiet man nun ben ипепьііф langen ЗВед von А über H 
hinaus bis А mit oo, fo wirb bie (Sulf er nun g von A bis ¿u bem jeligén erften 
©фпШрипІІ D fein = — AD. SJiau faun aber ¿u biefem neuen erften ®фпі11рип!1 D
von А aus auf einem türjeru SBege gelangen, wenn man von А aus піфі über H, fonbern 
паф entgegengefe&ter ЗМфІипд über E паф-D geht, bann beträgt biefe ¡Entfernung, 
abfolut genommen, AD, unb »eil, wenn man von А aus ¿uerft D erreichen will, man Ьоф
eigentlich паф H gehen muß, unb »eil alfo bie Эііфіипд von А паф H hiebei als pofitiv gilt,
fo muß baS (Sehen паф ber entgegengefeÇten Эгіфіппд, паф E G D als negativ Ьеігафіеі 
»erben. Konnte alfo bie ©tatpematit auf bie grage: wie weit ber erfte <2фпіПрипГІ von А
entfernt fei, außer ber fogleid; in vie Singen fpringenben Slutwort (= 4- AE) eine beffere
Slut wort geben als = — AD, unb mußte fie піфі аиф biefe ¿»eite Slnttoort geben ? ©aß 
wir biefe ¿weite Slut wort піфі (одіеіф verftanben, ift піфі ihre ®фиІЬ ; eS lag bas an nuferer 
©efangenheit, baß wir ¿toar in ber Зфеогіе bie gerate Sinie als ипеиЬІіф befiuiren, aber in 
ber Slntoenbung vor ben 6onfequen¿en biefer ©efinition ¿urüdfdp-edcn unb auf halbem SBege 
fiepen bleiben, ©ie SBiffenfdaft pal aber bie Stufgabe, uns von unfern ©orurtpeilen ¿u befreien 
unb uns fo allmälig ¿uv vollen SBaprpeit ¿11 füpren.

(Sben fo Іеіфі ift eS für ben g-all, baß ber fefte ©unft a im Steife liegt, ben oben citit» 
ten ЗВіЬег|'ргиф ¿u befeitigen. @0 wie bei gig. 4 « auf bie g-rage : wie tocit ber außerhalb 
beS Steifes liegenbe iß unit А von bem erften ©фпііірипіі entfernt ift, ¿toei pofitive Slntto orten 
erfolgten, AE unb <x> — AD, für іѵеіфе letztere bann — AD genommen werben tonnte, fo 
finb аиф bei gig. 4 ß nur ¿»ei pofitive Slnttoorten тёдііф, »eil bie (Stoße ber Entfernung 
¿ипафр immer abfolut auf¿ufaffen ift. ©ie Entfernung eines (erften) ©фпШрипЙеб von а ift 
enttoeber = + ad ober = + ae. ©aß biefe Entfernungen auf entgegengefepter Seite von 
а liegen, іргіфі pier vben fo Wenig für Sliittoorten mit entgegengefepten Зеіфеп, als bort bie 
діеіфе Эііфіипд von AD unb AE vaS Жіш^еіфеп vor AD entfräften tonnte. 3a, wenn man 
bei gig. ß fragen тёфіе: »ie Weit а von einem ¿»eiten ©epnittpnufte entfernt ift, »ie »eit 
man ¿. ©. auf ber Sinie de von а aus паф einer unb berfelben Жіфіипд (e) pin ¿u gépén 
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hat, b éti or man auf tiefem ífikge ju Cent jmeiten ®d?nittpuntt d gelangt, bann mürbe man 
ftatt bcr eigentlichen Slntmort : oo — ad fid? aud? bie Slním ort: — ad gefallen taffen lönnen. 

3d? glaube l?iemit bollftänbig bie Quelle beb 3rrtl?umb ber in biefem Paragraphen citirten 
Sinteren nad?gemiefen ju haben. Sie bermed?feln ben erften @d?nittpunft mit bem jmeiten; fie 
»erlangen bon ber Slnalpfib, baß auf ihre gragc : Ivie iveit bie feften pituite A ober а von 
einem erften ®d?nittpitnft, ettva E ober e entfernt (4- AE unb 4- а e) fint, fie jugletch bar« 
auf antmorten foil: mie roeit biefe feften punfte von bent jmeiten ®d?nifțpunîte D ober d ent« 
fernt flub? mab allerbingb 4- AD unb — ad märe. Unb bat ift bod? ju viel verlangt. Silfo 
nicht bie Slitalpfib (bergt, pag. 5 Slum.) „antwortet auf fragen, теіфе matt an fie nicht gcfteltt 
l?at;" fonbern fetbft bebeutenbe Slnatptifer hoben bisher boit ihr Slutmort auf nicht geftettte 
fragen erlvartet.

Sinnterfung. Sigenthümlid? ift nod? bie Slrt, mie Bézout (Cours de Mathématiques 
Fig. 4 y. III. pag. 321 1798) bie negatibe Sluftöfiing erflärt. @r verlängert alte Winien über A 

hinaus rüdmärts um fid? fetbft, jeid?uct and? um C1 einen eben fotd?en greis, roie ber ge« 
gebene ift, utib mährenb AE bie pofitibe Slitflöfuiig ift, folt nad? ihm AD1 bie negatibe Stuf« 
lofting borftetten, ba fie ja ju AE eine entgegengefepte Wage hat. SBir fontmen auf feine Sln- 
fid?t noch bei einer anbereit (Gelegenheit juritd nub bemerken je%t nur, baß in nuferer Slufgabe 
nur bon einem greife bie Diebe mar itnb'nicht bon jm ei greifen-

§37.
3d? habe in ¿Betreff ber eben 'behanbelten Stufgabe ttod? auf einen Umftanb aufmerffant ju 

machen. S3iSt?er ift b = 2 ß atS bie Sehne DE ftiltfd?mcigenb Meiner als ber ihabiuS r vor« 
auSgefeht mőrben. Sßie aber, meint /3 > r mürbe? ©er՜ (Geometer mirb jagen: bann ift bie 
Slitflöfuiig ber Slufgabe unmöglich. Slber ber arithmctifd?e SluSbrucf beS Vorigen Paragraphen 

x = — Ջ — Ve2 4- 2er 4- ß2 führt aud? unter biefer neuen PoransfeÇung auf nid?tS 
SmaginäreS. Sollen mir unter g em iff en Umftänben анф baS 9tcd?t haben, fetbft reelle pofitibe 
SBitrjelit ju ber mer fen? Seb or id? hierüber Sluff d?luß ju geben berfuepe, mollen mir poren, 
maS Siemion pag 183 in ¿Bejug auf folcpe Srfd?cinungcn tagt: Sunt tarnen radices aequa- 
tionum aliquando possibiles ubi Schema impossibles exhibet. Sed hoc fit ob liniitatio- 
nem aliquam in Schemate quod ad aequationem nil special. Ut si in semicirculo ADB 

datis diámetro AB et linea inscripta AD, foret — AC. Et per liane aequationem 

AC realis, exhibetur quantitas, ubi linea inscripta AD major est quam diameter AB; per 
Schema vero AC tunc évadit impossibilis. Nimirum in schemate linea AD supponitur 
inscribí in circulo, atque adeo diámetro circuli major esse non potest; in aequatione 
vero nihil est quod a conditione ilia pendeat. Ex hac sola linearum conditione 
colligitur aequatio, quod sint AB, AD et AC continue proportionales. 
Et quoniam aequatio non compleetitur omnes conditiones scliematis, non necease est ut 
omnium conditionnai teneatur limitibus. Quidquid amplius est in schemate quam in 
aequatione, potest illud limitibus arelare, hane non item.
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Յո æejug auf unfere Slufgabe toürbe man alfo im Sinne 'Jîctoton’S %n fagen Șaben : 
ber gefunbene aritȘmetifcije Slußbrud löfe ohne (Sinfd}ränfitng nur bic Aufgabe, jtoei Linien 
ober Ballen 311 finben, bereu 'ßrobuft p2 = e (e 4- 2 r) unb bereu Unterfdjieb ~ 2 ¡¿ fei; 
molle man ben Slitßbrud aber in SBerbinbung mit unferm geometrifd}en Probleme bringen, bann 
muffe man fid} bie (Sinfcfyränfung gefallen taffen, ß nicQt größer als r anjunelfmcn.

3d) aber fage fo: So lange ß < r toar, tonnte id} in § 36 ein red}ttoinflicheS ©reied 
CGE machen, in welchem r bie ipppotenufe unb ß bie Sattele toar, eß toar bann CG2 = h2 Fig. 4 a. 
= 1-2 — ß2 cttoaß pofitibeß; іф tonnte bann ferner baß anbre red}ttointlid}c ©reied CGA 
machen, in toeld}em AG = VE2՛—h2 unb x = — ß — VE2—h2 roar, wobei E = r + e 
angenommen toirb. Ջ aß bieß alles am einfad}ften baburd) 31t betoerfftelligen ift, baß man auß 
C mit bem leid)t ju conftruirenben fRabiuß h einen Steiß befd}reibt unb bann auß А an bem 
felben eine tangente legt, ift faum nötl)ig ju erinnern.

So halb aber ß ľ> r toirb, bleibt für h2 ettoaS negatioeß übrig, ettoa = — H2. 
$ßir haben bann r2 — ß2 — ՛— H2, ober ß2 — r2 — H2. ՋՏօո bem Slugenbíide an muß 
/3 bie ipppotenufe unb r eine ßatl}cte werben; eß entfiel}! baß ©reied GCB, in toeld/em GC Fig. 4 i. 

— H ift. Natürlich muß nun in bem anbern ©reie'd CGA bie kinie AG = ]/É2 4- H2 
unb bie unbefannte AE ober —- AD, bie baburd} gefunben toirb, baß man auß G mit BG = 
FG = /3 einen Steiß befd)reibt, x — — ß ± VE2 4֊ H2 fein

Um ben nal)eliegenben 33ortourf ab,jutoepren, baß ber Steiß um ben lOťitteípimtt G nid)ť 
ber gegebene Steiß um ben ïïîittelpuntt C fei, bemerte id} nor allem, baß id} aud} im vorigen 
§ nicf)t gezwungen toar, bic jur aritl)metifd}en Sluflöfung fuprenbe Hilfslinie ABF gcrabe burd} 
ben DJíittelpuntt C gehen ju taffen, man tonnte aud) bort juin ertoünfd)ten B’1’^ gelangen, 
wenn BF bloß eine getoöpnlidje Sehne unb nicht gerabc ber ©urchmcffer geworben wäre. 
Sollen freilid) beibe figuren unb bie fid) baran tnüpfenbcn Aluflöfungen völlig gleichberechtigt 
erfcheinen, fo muß junächft and) ber Steiß um C nod? jurüdtreten unb unfer problem etwa 
folgenbe Raffung befommen :

2luf einer kinie finb bie fünfte F, B unb A gegeben, mau foli burd} bie 'ßuntte F unb 
В einen möglichft tle inen Steiß legen, fo baß wenn man auß A an benfelbeu eine Setante 
AED jiept, ihre Sehne DE eine gegebene känge 2 ß habe ; and) foil man nod) angeben, wie 
weit A von bem elften Sdmittpunfte ter Setante entfernt ift.

§ 38.
$8ir rnüffen nod) auf ben fd)on gelegentlid) jur Sprache gefommenen gall, wenn ber 

fefte ißuutt а innerhalb beß Steifes liegt, jurüdfommen. ՃՏ fei ас = E, bc = cf = r, Fig. 4 ß. 
ead = 2/3, ae ober ad = x, ein burd) a gehenbeß, vom Steife begrenztes koth auf bf — 
2p unb r2 — ß2 — h2.

©a nun x (2 ß — x) = (r — E) (r 4֊ E) = r2 — E2 — p2 ift, fo hüben wir: 
x = ß ± Vß2 — p2 = ß =b Vß2 ֊ r2 4- E2 — ß ± УЁ2 — h2 = /3 — d, too d = а g ift.

1) So lange ß > p, aber < r ift, flößen wir Weber von Seiten ber (Geometrie (beß 
Schema’s), nod) von Seiten ber SlrttȘmetit (ber ®leid}ung) auf eine Sd)toierigfeit. SBir be»

2
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férfiben auê c mit bem kabiné h einen Ягеіё, fitdȘen auf bem Umfange beffclben einen punit 
Fig. 4 ß. g, beffen Tiftanj von а, пйтііф d bic (Sigenf^aft Șat, baff d2 = E2 — h2 = ß'2 — p2 

ift, jiei^cn а g unb in g eine Tangente egd. фа biefe Tangente mit ber ginie ag jufammen» 
fällt, fo ift flar, baß x = ae = ß — d unb x = ad = ß ֊Ւ d ift. ge ift pier, mie 
man fieȘt, fomoȘl h2 alé auch d2 pofitio.

2) 3ft aber ß > r, alfo /З2 — r2 = H2 unb x = ß ± УЕ2 4- H2, bann bitten 
mir uité erft bie congrucntcn Treiede bég unb fog, in теіфеп bg = bf — ßt alfo cg =

Fig. 4 f. H ift, jicíjen Ьигф а eine ginie ag = VE2 + H2 = D unb mit bem 9tabiué ß aué g 
einen Ä'reié, in теіфет bei gehöriger Verlängerung von а g bie ginie ad ober a e, alfo 
x = ß =ь FE2 + H2 — /3 ± D ift. pier ift h2 negativ, aber d2 pofitiv. Tôir paben 
pieniit eine gigur erhalten, gegen bie ber (geometer піфІЬ mirt einmcnbcn lönnen, jurnal menii 
mir tie Slitfgabe in folgcnbe, bem ®Փ1սքքօ béé vorigen § analoge gaffuiig bringen : ՏԽք einer 
ginie fint tie fünfte b, а, f gegeben ; man folt einen тодііфі'і Heinen Ärcié Ьигф bie äußern 
funíte b unb f legen, fo baß, menu man bann Ьигф а eine ©ebne jiept, biefe eine Vorgefd;rie- 
bene gange = ß erhalte.

3) Sd;ivieriger roirb cé fein, bic Sllgcbra mit ihrem imaginären Slue brud in bent galle 
Ьигф eine angemeffeiie ßcicpmtng ju befriedigen, menti ß < p ift, b. p. menu h2 p ofilit՝, aber 
d2 negativ ift, ba bann eben bie Heinfte ©ebne, bie man Ьигф а legen faun, 2 p — hak ift. 
іНаІіігІіф mirb 'Jliemanb mehr verlangen, alé baß mir bei einer Slufgabe, bie Unmögliches for=

Fig. 4 <f. tert, nufer möglicpfteé фин. — SB ir befd;reibeii micber, mie in 1), aué c mit bem Sîabiué h 
einen ft'reiê ; menu mir fpäter in irgetib einem fünfte feiner Peripherie eine Tangente bié an 
ben Umfang beé gegebenen Sreifeé jiehen, fo ift biefe ginie für ben gegebenen Sreié eine 'Sehne 
unb hat bie verlangte gauge = 2 ß. Um aber ben richtigen punit g, Ьигф теіфеп bie Tan
gente ju jiehen ift, յո finbeii, muffen mir feine Tiftanj vom punite а, ber nun innerhalb beé 
Keinen Sreifeé liegt, fennen. (*é  ift jept d2 = ß2 — p2 = E2 — h2 ctmaé Negatives, ctma

— í2. Tarin, baß d2 negativ ift, ift Ьеиіііф аиёд^ргофеп, baß а піфі aut ber Ьигф g 

ju jiepenbeii Tangente liegen fann. Taé ift, mic mir in 1) gefehen haben, nur тёдііф, menu 
d2 p ofili V ift, rocii nur bann ber Sßinfet ega ein Эіефіег fein fann unb iveit nur bann g а 
mit ber burd) g gelegten Tangente jufatnmen fallen fann. Tie negative Slntroort giert aber 
burd; ihre Quantität аиф յո erfennen, mic groß bao pinberniß ift, roeld/eé vcriirfad;t, baß bic 
Slufgabe піфі mehr тёдііф ju löfeii ift. Յո unferm galle lönnen mir aué = h2 — E2 
lernen, mie iveit mir uné ro enig ft e n é von bcm riet;tigen pnulte а ju entfernen haben, um 
auf beut Umfange beé Innern Rreifeé benjenigen punit ju fittben, ьигф теіфеп bie Tangente 
gejogen iverben muß. Ta al — h — Е, aber ă ֊ ]/(h —֊ Ej (h -4- E), alfo J > а 1 ift, 
fo finben mir fleté fo(d;c plinite g unb g, menit mir aué а mit beut Slabine J1 einen Jïreié 
befepreiben. ’Jlatürlid; finb bie baburd; entftanbenen Treiede cag unb cag' bei a гефітіпК 
Ііф, bie ginie h ga k ift — 2 p unb vie Tangente d ge ift biejenige ginie, гоеіфе beu Um- 
ftäiiben nod; am meiften entfprid;t. 3hre gange ift ~ ß, mer von d паф а unb bann von 
а nad; e gelangen unb babei in beiben gallen тёдііфц tange, alfo gleid; lange auf ber Taii=
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gente berro citen roili, roirb finben, bafj ber erfte 3öcg x mit ß + Հ ber anbcre äöeg x mit 
— å 4- ß ju Ьезеіфпеп ift, inbcm man bei beiben SBegen bie Sinie ga in entgegengefe^ter
Stiftung ju burcȘlaufen pat. 5ßer aber nod; immer ben ißuntt а auf ber tangente fucțtt ober
bie beríangte SeȘne nur burd; а legen roili, erhält 311г Sin tro օր t, baß bann d z= i. Ճ,
x — d а — ß —|— i . Ճ, unb x — а c — — i • $ ß ift.

Зф fiätte weiter піфІЬ binjujufügen, wenn а g auf d e fentred;t ftänte, roeií man ge- 
roopnt ift, bei bloß äußerlicher Darftellung ber ©egenfäpe bab 3maginäre auf rie 9îid;tung ber 
reellen (Srößen feutrent 3Ա [teilen. Da fid; pier aber für bab imaginäre ¡roar eine laterale, 
aber піфі gerate perpenbiculäre 9tid;tung peraubgeftellt l;at, fo fel;e іф mid; genötigt, tamil 
аиф ter ՉՅ e b e n fl i ф ft e meine (Sonftruction beb imaginaren Slitbbruďb anneí;men törnie, 311 ter 
fd;on in 2) gegebenen Raffung ber Aufgabe nod; golgenbeb pin3U3ufepen: Da eb піфі möglid; 
ift, felbft bei bem fleinften greife um bf' burd; а eine ©cpne 311 legen, ГОеІфе < hak ift, fo 
foil man, roenn beffenungcacptet ß < p ift, auf tiefer fleinften ©epne hak einen ißunft g, 
möglid;ft nape an а augeben, burd; гоеіфеп fid; eine fold;e ©ebne 2 ß sieben läßt.

§39.

Slad, temjeiben ‘principe, теІфе8 ten borigen 'Paragraphen jum ®runte liegt, erflare іф 
taß Зеіфеп ter Secante in ten berfd)ieteneu Quatranten.

Sacroip (pag. 114) jagt in tiefer Sejidjung: „Ueberhaupt, fo oft boit Slbftänben tie 9îebe 
ift, tie (іф auf einen fejten Punit beleljen, unt auf einerlei otcr parallelen ginien дегсфпеі 
werten, muffen tie mit tem Зеіфеп — behafteten eine ten mit tem Зеіфеп 4֊ behafteten cut 
gegeugefeljte gage annehmen.... Diefe Setraditungeii taffen (іф піфі unmittelbar auf tie Se՛ 
cante aumenten, weil (іф Фге Эгіфіппд in jctcm Slugenblid äntert; inteffen hat (ic піфі8 tejto 
weniger ein ihren ьег(фісЬепеп gagen еідепфіітііфеё Зеіфеп, теіфеё (іф au6 iljrem auaípti՛ 
(феп Slugbrud (—) h£rleiten läßt; allein nur bei ginien, теіфе immer tiefelbe Згіфіипд 
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behalten, ftimmt tie Slenberuug teg ЗеіфепР unmittelbar mit ber Slenberuug ber gage überein." 

©iefe Darftclíung bedt bie Schwierigfeiten, bie in ber Sad;e liegen, auf, aber auf eine 
gbfung berfelben faun fie піфі ben geringsten 31п(ргиф тафеп. Der göքսոց näher fournit 
քՓօո (ein lleberfeher ЗЬеІег, теіфег pag. 115 in einer Slnmerfuug jagt: „gg (феіпі mir, 
baß (іф bon ben Slenbcruugen beg Зеіфепб ber Secante eine gan; natürliche (Srflärung geben 
laßt, wenn man erwägt, baß biefc ginie wirflid; eine entgegengesetzte gage annimmt, wenn fie 
bie Dang ente паф bem entgegengefeçten (Siwe hin еггеіфі. Յո ber Dhat ift eg bei bem Sogen 
im ¡weiten unb britten Ouabranten, für теіфеп ber апа!рІі(фе Slue brud ber Secante negatib 
ift, піфі ber ^albmeffer fcíbft, ber bie Dangcnte еггеіфі, (önteni ter фт entgegengefețte." 
Slber tiefer entgegengeje^te tpalbmeffer erfфеіпі bei ЗЬеІег поф alg etwag frembartigeg, nur 
herbeigejogeneë.

Зф teufe mir tie ®афе jo: Spoil tie Secante in fotem Slugenbtid ihre Зііфіцпд ьег՛ 
äntert, jo fommt eg bei фг auf bie Эііфіипд gar піфі an. S3 er tie Secante cinég- Söinfcíg 
haben mill, will піф18 weiter wiffen, alg wie weit gewiffe jwei fünfte, abfolut genom՛ 

2*  

Fig. 5.



men, Don einanber entfernt finb, miműd) ber Wittetpunft bee Äreifeë C unb ber Sßuntt, in 
госіфет ber ЬеГОедІіфе Dîabiuë CB, über В Șinaito oeríüngert, bic tángete für ben feften ißunft 
A trifft. Diefe Entfernung tuäd)ft mit bem S3 infel unb wirb fd)on für 90° ппепьііф genannt, 
beträgt aber поф tauge піфі, roaë іф in § 33 eine volte֊ Unenbíicbíeiť (ос) genannt í)abe, id) 
bejeidbe baßer vorläufig biefc Entfernung für 90° nur mit u. Da man nun (фон tängft gc= 
tooßnt iff, bie geraben Vinicu atë Streife mit ungemein großem Stabiuë anjufeȘen, fо wirb man 
aud; mir её піфі oerargen főimen, menu id; mir ьіе Dangentenlinie unb bie Secantentinie für 
90° unter bcm Sülbe o on Weribianeii oorfteííe, bie Ebene beő Äreifcë atë eine Äuget unb ben 
feftfteȘenben Stabiuê AC atë einen спЬІіфеп Díjéit beë SIequatorê. ipabe іф mid; mit b i cf em 
ber ПпспЬІіфІеіІ піфі untoürbigen Sülbe oertraut детафі, fo erfenne id) fogíeid), baß её außer 
bem (фон in 53еігафіипд gezogenen @d)iiittpuiift (N) uod) einen ¿weiten (S) geben muß, ivei՛ 
феи id) aber auf bem angebeuteten Siege crft еггеіфе, lociin id) in (gebauten oc—u Ьцгфгоап՛ 
bert ßabe, für jer еггеіфе id) aber bicfeë Biel, îoenn іф in entgegengefcßter 9îid)tuug ben Sßcg 
u burd)taufe, babér fann man fagen, unb fagtë aud), baß Sec. 90° = ± u iff. Wan erfennt 

nebenbei, baß u = ֊ ifi.

Sßirb ber Siintet fturnpf = ABC, fo bente іф mir auf meiner fingirten Äuget bie ®e= 
cantentinic atë einen jporijont. Die Entfernung beë Earbinalpuufteë C bon bem Sllllttc, roo 
ber Ьсіоедііфе ЭеаЬіпё СВ über В Ijinauë oeríüngert bie Dangente jum er ft e n Wate trifft, roirb 
nun (állmaiig) größer atë u ; Ьедеіфпс іф bie abfolute Vänge ber Vinie CD mit e, í o beträgt 
fie 2. u — e. Da biefer <Sd)nittpuntt aber außer unferm (Sefid)tëfelbc liegt, fo ift er benn 
aud) biëljer überfein to őrben. S3 ir wollen baßer ben Ьегоедііфсп âîabiuê nod) über biefen 
crften <Sd)iiittpmitt ßinauë beriängern, bië wir bie Dangente jitm ¿weiten Wate in D erreichen. 
Die Sänge beë SSegeë, beu wir burd)laufen i)abeii, beträgt fefst oc—e. Da wir aber biefen 
einen fid)tbaren ®d)nittpunft (еіфіег сггеіфеп tonnen, wenn mir in eutgegengefe^ter Эсіфіипд 
goßen, fo fagcn mir: See. AGB = — e. Wan erläßt mir gewiß baë Weitere Eingehen auf 
bie @efanten im brüten unb birrten Quabrantcn, unb geftattet mir woßt поф bie Sümcrfung, 
baß паф allem, toaë borliegt, man unter ©otante cincë Sßiiifetë ju berfteßen íjat bie Թո էք er= 
ուաց bcë Sßunfteë C oon bemjenigen 3d)iiittpuuft beë über В ßiiiauë verlängerten Ьстедііфеп 
ЗІаЬіиё, юсіфег bem feften Sßuntte A am näd)ften liegt (юеіфеё bann halb ber erftc, halb ber 
jroeite ©фпіІфипВ ift) ; nur wenn ber SS intet 90° ift, finb beibe ©фпіВрипіІс gleid) bered)tigt 
unb müffen baßer beibe bead)tet werben.

Daß, in fo fern namentlid) See. x = ± VI ֊+- tg x^, eigentlich jebe ©efaiitc паф 
Süliében atë pofitib ober negatib jit betrachten ift, gehört піфі ßierßer unb ßat feine Erlebiguijg 
fd)on im Eingänge beë § 33 erhalten. Её ift mir ja gegenwärtig genau bie Жіфіипд borge՛ 
jeid)itet, in юсіфег id) bon C auë auf bem Ьегоедііфсп 9îabiuë ju gehen habe, um bie Dan՛ 
gente möglid)ft nahe anAjii сггеіфеп, iiämlid) immer über В hinaus ; baßer habe id) feine SSaßt- 

ipebt man bie oben детафіе Sü’fd)ränfung auf, wornad) ber ®d)nittpunft fid) іи епЫіфег 
Entfernung bon A befinben foil, bann haben nid)t nur bie ©efanten fämmtlid)er Sünfel, fonbern 
and) bereu Dangcnten ftetë jroei Sßertße, bie fid) uid)t bloß Ьигф 4- unb — bon einanber un- 
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térfeléiben, [entern burci) , burd) bie §älfte berjenigen ©trecie, bie id) eine belle Unenbíicp» 

feit genannt pabc. @rft bie fllufpebung biefer ©epranfe maept eß uellftänbig flar, bap alint ätt ge 
Slenberungen ber SBinfeí amp ftetß nur allntälige Slcnberitngen ber genannten trig on ometrif dien 
gluten jur golge I)aben, baß bie Sprünge auß -H u iu — u, 51t bereit fünnaptne man nad) ber 
ge>DÖl)niid)cn 9lnfid)t*)  gcjmiingeii ift, nur bei ber $ernad>läßigitttg eines ber beiben SBertpe junt 
$orfcpein fe turnen.

*) ®o fagt ttod) Sßr. Dr. Շ. ®d)lßniild) (®runb$üge einet №iffenfd)aftlid)cn ©arftetlmtg bet (geometrie bež 
SHaafjes I. pag. 181, 1854): ®ei 270 0 խրացէ bie Sciante «liebet aus bent Sîegatiben inö ißofitibc über, näntlidj 

Sec. (2700 — о) — ■— oc, Sec. (2700 -f-о) — 4֊ oc.
Յէսխ Sübfen (álltait; tifdfe Geometrie 1862 pag. 88) fprid;t bet einer ähnlichen ®etegenl;eit non einem fo« 

fertigen unb ÿtëplicpen Umfd)iagcn boit ֊է֊ ос in — ос.

§ 40.
ЭВ ie menig man fid) in bie negatibe 9lufíöfnng fetbft bei minber f eiterigen gälten ju 

fittben nutzte, babon nur ein Seifpiel auß tlüget (Watpem. SBörterbucp L pag. 128). 31)П 
bef^äftigt foígenbe Aufgabe:

.32 ft e 91 uf gab e. Sin ^atbfreiß ABC ift gegeben unb auf bem Ditrcpmeffer ein jjunft Fig. 6. 
D ; man foli burd) D einen Çtalbfrcië foie DEF, auß einem Wittetpunfte G auf AC betreiben, 
fo bap auf ber berüßrenben СЕВ baß ©tűd EB bon bem SerüprungßpHiifte biß au ben Um= 
fang beß gegebenen ßretfeß bem ©tüd AD gteidt fei.

Stuf í öf u ng. ©ept man AD = BE = a, DC = b, DF = 2 x unb bett Wittel» 
punît bon DEF in G, fo fiiibet Slitgel auß ber proportion CE : CG — EB : AG nad) einer 
Qu abri rutig bie ©leidfung b. (b — 2 x) . (a 4- x)2 = a2. (b — x)2, toetd)e, „gehörig 
rebucirt", mie er fagt, biefe toirb :

I. 2 . b . x2 + (a2 + 4 a b — b2) x — 2 a.b2 = o.
SBenn matt toirflid) gehörig rebucirt, fo finbet man in febern ©liebe ben Spp onen ton bon 

x um einß pöper. Silfo iít unter anbern x — 0, maß auep einen fepr guten unb leicpt ju er= 
Barettben ©inn pat. Diefe Stuflßfimg toirb aber opne SBeitercß bon Flügel berroorfen. Unb 
bon ben beiben anbern, ttod) übrigen SBurjeín laßt er atici) nur bie pofitioe gelten ; bie anbre 
negatibe fei pier niept braueppgr. Qettn meint x = DG negatib genommen mürbe, fo mürbe 
AG Heiner alß AD ober Heiner alß EB fein, melcpeß niept mögt id) fei. Durcp bie Du abri» 
rung fei bie ©leicpung auf einen poperú ©rab gebtaept, alß ber grage jufommt. Die nega» 
tibe æurjel biene nur alß Wittel, bie [Relation bon x gegen a unb b rational ju maepen, unb 
fei für bie geometrifepe grage alß eine frentbc SBurjel anjufepen.

Daß bie negatibe SBurjel feine frembe fei, babon merben miß folgcttbe ^Betrachtungen 
überzeugen. Da eß fid) pier um bett Slbftanb beß Pimfteß G bon bent fejteti fünfte D auf 
einer ber gage nad) gegebenen ginie AC panbelt, fo muß, mie fepott gacroip in ber § 39 ci tir» 
ten ©telle rid)tig bemerft, baß negatibe x auf ber ginie AC bon D auß eine ber pofitibeti 
entgegengefepte gage befommen. SBäprenb baß- pofi tibe x ՜֊ DG reeptß bon D liegt, muß 
in SBejttg auf baß negatibe x ber Wittelpunft beß gefuepten zpalbfrelfeß linfß bou D liegen.
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śffiir tragen baper ben abfchiten SEßertp beS negatioen x Don D aus ііаф tints auf AC auf; — 
— eS геіфе bis g —, Ье{фгеіЬеп mit gD einen ȘatbfrciS unb jiepcii dou C an benfctben bie 
tangente Ce. (Solíte |іф nun finben, baß eb =: AD = а ift, fo тёфіе bie negatioe SBitrjel 
Ьоф ioopl піфі aís eine frembc befeitigt toerben bürfen. 3U biefer Еііфіфі werben loir am 
քՓոօհքէօո fommen, menu mir bie еідепіііфе Aufgabe fo auSfp^en:

Duriț ben piinft D fotí ein 'ipalbtreis, beffen Pîittelpunft піфі fenfeits D, fonbern bieS« 
feitS D liegt, Ье|фгіеЬеп merben, fo baß baSfenige S tuet ber berüpreiiben ginie Ce, ւօօէՓօՏ
^ті(феп beiben Streifen liegt (be) = AD = а merbe

3ept ift Ag = x — а, Cg = b 4- x. $8eií nun
1) Ce2 = CD. Cf = b. (b 4- 2 x)
2) Ce2 : C g2 — e b2 : A g2, b. p. b . (b 4- 2 x) (x — a)2 = (b 4- x)2. a2,

fo folgt hieraus
IL x. [2 b x2 4֊ (b2 — 4 a b — a2) x — 2 a b2] = o.
tDtan fiept, biefc (Уіеіфипд IL pat, abfoiut genommen, bie патііфеп SBurjeln mie bie 

glügel’S, nur finb fie an Зеіфеп entgegengefept. Zrägt man mitpin ben jepigen pofitioen SBertp 
Don x Don D aus tints auf AB auf, fo muß bet anbere (Snbpuntt auf ben |фоп Ье|'ргофепеп 
Punit g fallen, unb eS ift fomit bemiefen, baß юігНіф аиф eb = а ift. Daper entpält bie 
negatioe Söurjet ber ©Іеіфиид I. feine unfrer Stufgabe frembc 8cխոց, fie fann fogar Ьигф bie 
uns քՓօո geläufig geworbene tßemerfung, baß mir oon D aus аиф иаф g gelangen tonnen, 
menu mir in (gebauten fortmäprenb (oo —- DG) гефіб gepen, ju einer mit ber pofitioen 8ö*  
քսոց tpcoretifip ganj діеіф berechtigten erpoben Werben.

®оф іф pabe иоф торг jit fagen : glügel töft bie Stufgabe поф einmal, inbem er bie 
Entfernung beS unbetaunten punîtes F non C = x nennt. Er fommt babei auf folgenbe 
©Іеіфипд :

b . x3 — (a2 4- 4 ab 4- 2 b2) x2 4- (2 a2. b 4- 4 a b2 4- Ե3). x — a2. b2 = o.
Die Üßitrjel x — b ift иаф ipm ioieber eine frembc, չոր grage піфі gepörige, weil fie 

ben 3)игфте|'(ег beS gefuhten greifeS = о тафеи würbe; Don ben beiben anbern SBurjeln, 
bie beibe pofi tio finb, bepätt er nur bie Heinere (FC), bie größere (f C) oermirft er aber*  
mais, trop bem, baß fie pof it io ift, nur, Weil fie bie größere ift! — Soll etwa, wie er 
eS oorpin oon ber negatioen SBurjel Dg bepauptete, nun аиф bie größere pofitioe 2ßiirjel f'C, 
„nur als tOiittel bienen, bie Relation oon x gegen a unb b rational ju тафеи"? — SBarurn 
gerabe bie größere unb піфі bie Heinere? Hub ift Denn baS ЭІаНопаІтафсп etwas քսէքՓօՏ, 
baß eS խէքՓօ Slut Worten auf meine ßrage peroorbringen fönnte? Unb tonnte glitgel піфі аиф 
діеіф, ftatt erft anjunepmen, baß Dier giiiien in proportion fiepen, annepmen, baß ipre Qua*  
brate proportionirt finb, wie іф es eben getpan pabe? So ftellt ber Eifer gegen baS Oiegatioe 
felbft baS pofitioe in ßrage.

Slnmertung. Յո Qpm’S ©Փրէքt: Der (Seift ber matpematifepen SlnalpfiS, 1842, pag. 10, 
finbe іф folgenbe Stelle: „Stellt x- ben OiabiuS eines greifcS о or, fo ift eine ftillpphwigeube 
giebenbebinguug, baß x eine pofitioe gaii&e ober деЬгофепе 3apl fein muß. (Sieht alfo bie 
©Іеіфипд für x einen einzigen äßertp nur, unb ift biefer imaginär ober negație, fo ift in
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beiben gallen, in bem [extern fo gut mie in bem erftern, bie Aufgabe felbft gerabe^u unmög՛ 
Ііф, unb bie früher jo детіфпііфе Slnfidjt, atb bürfe man bag negative 9iefultat nur im ent՛ 
gegengefețten Sinne nehmen, um Ьоф eine Sluflöfung ber gegebenen Aufgabe ju Șaben, ift a(g 
eine bcr irrigjtcn unb unbegründetsten ju Ье^еіфпеп." Зф barf тіф moljl feber ©egem 
bemerfung enthalten.

§ 41.
8 am b er t (äktyträge $um (йеЬгаифе ber ШіафетаШ unb bereu Slnmenbung L § 298, 

1765) fteílt foígenbe
33 ft e Aufgabe. (S6 jenen bie vier Objecte A, B, C, D in geraber ginie unb ber 9lb՛ Fíg. 7. 

ftanb AB zz a, CD zz c gegeben, hingegen ber mittlere Зфеіі ВС cz х unbekannt... Wian 
geht in O uub mijit bie ißinfel AOB zz u, AOC zz v, AOD zz w.

Stuflöjung (1). @g fei OP eine aus О auf AD faüenbe ißerpenbicularlinie unb ber 
2Sinfcl AOP zz y, fo finbet Sambert, inbem er bon а zz AP — BP unb c zz DP — CP 
auggeȘt, in golgc jrneier von einanber unabhängigen gehler :

tg • У2 4- tg . y [(cotg . v 4- cotg . w)----- % . tg . и . (tg . w — tg . v)J

zz 2 . (tg . w — tg . v) — cotg . w . cotg . v.

Unter

tg •

Sîermeibung viefev ge^(er fyätte er gefunben:
y2 + tg . y [(cotg . v + cotg . w) — ֊֊. (cotg . v — cotg . w)

— —. cotg . u . (cotg . v —• cotg . w) — cotg . v . cotg . w.

Dann քճֆրէ er fort: „äßoraug шан fielet, baff jtoecn Jätte пііідііф fiiib, unb ber teamre 
aub anbern Umftänben muff beftimmt werben, toenn man фп піфі fonft ieicQt ernennen fann.... 
Diefer an berc Jatt ift (Șier) berjenige, too bic ginie AD pvo von ben gínien АО, ВО ober 
СО, DO auf ber anbern Seite burd)fd)iieibct, toenn fie anfferȘatb O verlängert »verben."

Statt auf biefem richtigen %ege չոր Deutung bcr ¿»eiten 2Burjet ber Steigung »eiter 
fortjugetjen, finbet Weier tp i r f d) (pag. 83), bafe nad) gambert’g Jormet „ f d) »v e r ju геф» 
neu" fei, unb beachtet bei feiner (еіфіегп Յէսքէօքսոց bie negative üBurjet gar nid)t.

Sine nod) elegantere Sluflöfung beb fßrobtem’ö l)at Dr, <ß o p p e (©bene Trigonometrie, 
Jranffurt am Wain, 1847, pag. 82) mitgctl;cilt.

Stuflöքսոց (2). Sr nennt AOB = oc, BOC = /3, COD = y, unb finbet aub
BO : c + x = Sin D : Sin (/3 ч- У)
CO : a 4֊ x Sin A : Sin (а 4- ß)

a : BO — Sin « : Sin A
c : CO — Sin у : Sin D, fotgenbe ®teid)ung :

(X -h X) . (« + X) = ±Xx L-.S™ <è_+7)

Sin а Sin у
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Séfet таи ber Sitibe ütegen (a + x) . (c + x) = d2, fo Șat man

֊ï //a — C\2 a + c
V —/ + d շ =' P "Mb <шф

x = — ]/ (֊֊-շ—) + d2 — -֊է֊ = — (p -+- a + c).

Slber nun erflärt форре g crabe ju: „Wobei jebocp bon ben beiben o or ber ¿¡Burjel fte= 
jenben ßeicpen bab negative ju bertoerfen ifi."

SBab wir bon bem negativen ¿Bertpe ju Raiten pabeu, werben wir am bcften aub ber 
frönen, antiten Slufiöpxng beb ¿Bal էր uf cp ((Srunert, SIrcpiv, 16, 245) erfahren, obgteid? aitcb 
er, wie fid) jeigen wirb, von ber negativen ¿¡Burjel nicht ben redeten ¿Begriff patte.

31 u f t ö f u n g (3). ¿Betreibe über c einen ¿Bogen, bor ben ¿ffiinteí y fapt, macpe ben 
¿Bogen CG, einem ißeripperiewinfel /3 cntfprecpenb, unb ben ¿Bogen GH, einem ¿ßeripperiewinlel 
ос entfprecpenb; jiepe burcp G eine parallele mit CD, macpe GK — а, verlängere fie bis J 
unb befcpreibe burcp K, H, J einen ä'reib, welcper CD in A (unb E) trifft, ^iepe von A nacp 
H (unb ebenfo Von E nad; H) eine ginie. ©abitrd) betommt man ben iß u ritt 0 (unb O'). 
hierauf jiepe GOB (fo Wie GO'F), bann 00 unb OD (fo wie 0'0 unb O'D).

¿Beweib 1) baß 0 ber richtige ¿ßnnft ift.

©a = HDD = 180° — (a + /3 + У), alfo ADD = й + /3 + У ift, ba fer՛ 
ner COD = 7, GOH — ос ֊ AOB ift, fо muß BOC = /3 fein, ©ann ift КАО = GOH, 
Weil beibe gleicp G JH = oc fini?. Silfo ift AK || GB, folgíid) AKGB ein ¿ßarallelogramm, 
rnitphi AB = а.

՜2) Յո ¿Betreff von 0՛ fagt ¿Baltrufcp:
„Siepu lidded gilt von bem 'ßunfte O'. ©enn eb ift aucp FO K — oc, EO'D, = Հ 

DO'C = 7. Slmp ift ber Slbfcpnitt FÈ ber ginie FC ber gegebenen а gleicp." Dlämlicp.... 
„Slber aucp ber ‘ßunft 0՛ erfüllt bi e gefor ber ten ¿Bedingungen, фепп НЕК = 
НО'G — ос, alfo EK || FG unb JK 11 AF, bapcr EF ՜ GK — а. Unb pierauS folgt 
DE =z BO."

©aß ED — BC ift, bewcifet ¿Baltrutfd? nacpträglicp in einem befonberen Sape (pag. 247), 
für unfern ¿Wed genügt folgenbeS : ¿Dian verlängere bie ginien BOG unb EO'H, bis fie fiep 
in N treffen, bann pat man nacp bem Sape beg SQlenelauS in ¿Bejug auf bab ©reied BEN 
unb bie ©ranbverfalen GO'F unb H0A

NG NO'  EF
GB՜ : O'E ~ FB ՛ 1

NH NO  BA
HE ՛ OB — ÄÉ : •

©a nun fepon՝ bcWiefen ift, baß EF =: а = AB ift, unb ba folglicp aucp FB = AE 
ift, fo muß aucp fein:



17

NG NO' NH NO  .
G В ՛ O'E ՜ HE ՛ OB ՚ ferner

NG : NO' = NH : NO, fo haben toir aud)
GB : O'E = HE : OB, ober GB . OB = O'E . HE.

SBeil nun einerfeitS GB . OB — DB . CB ift, unb aubererfeüS
O'E . HE = DE . CE, fo ergießt fid)

DB . CB = DE . CE, ober BC : CE = DE : BD, ober BC : BE = DE : BE. 

©emnacfy ift in ber ZȘat BC = DE.
3) SlllerbingS í;at íiieniit Saltrufd? bewiefeu, baff bon bent fünfte O' 21 e 1? u í í d? e 8 gift, 

łbie bon bent fünfte О. ©ent füge іф, unt bie 2lehulid?tcit поф mehr țerborjuljeben, binait: 
fo gut io ie HOA bie erfte ®е]'іфі8(іпіе, GOB bie ¿weite, ОС bie britte unb OD bie bierte War, 
mit betnfelben Эгсфіе ift HO'E bie erfte, GO'F bie ¿weite, O'C bie britte, O D bie bierte ®e« 
рфіёііпіе. 21пф bei O' liegt alfo bem bon ben beiben erften Sehftral?ten eingefd?loffcnen SB im 
let ot. bie Strede а, bem bon ben beiben lelten Sebftrahíen eingefd?loffenen SBintel 7 bie 
Strede c gegenüber. SBaS fiimmert eS un8 aber, baß bem bou ber erften unb Vierten Sifir» 
linie eiugefcȘÎoffenen ЗВ infel J1 eine Strede DE gegenüberliegt, bie gleid? BC ift? Sollte ber 

^unft O' allen gcforberten Nebití g ungen entff՝red?en, fo müßte ber bon ber ¿weiten 
unb britten SSifirlinie eingefd?loffene SBinfel = /3 fein, юіфгспЬ er bod? = 180° — Q ¿u fein 
fd?emt, unb eb müßte nun bie ihm gegenübcrliegenbe Strede CF ¿ur ©iScuffioii lemmen unb 
nid?t bloß ber ©Șeii DE; её batte müffcit naфgewicfeu Werben, baß wäl?renb BC — p ift, nur 
CF = — (p + а + c) gefegt Werben lanu.

4) Und wirb c8 піфі fd?Wcr werben, bie beiben nod? übrig gebliebenen bunleln fünfte 
auf¿ullaren. Зф nannte ьогфіп vorläufig O'C ben britten unb O'D ben vierten Strahl, ©iefer 
Sluëfßrud? bebarf einer иофтаіідеи (Erwägung. Soll, wäl?renb O'E ber erfte, O'E ber ¿weite 
Strahl ift, eine Sinie ber britte fein, fo muß fic auf ben ¿weiten folgen, muß гефЩіп, l?in= 
ter bem ¿Weiten liegen. SBir babén bal?er, um ben britten Strahl ¿u erlangen, von 0' aus 
über L hinaus unfern SBeg ¿u nehmen unb erft bann an¿ul? alten, wenn wir auf bief cm ЗВсде 
bië ¿ur SiuieAF im ißunlte C gelommeu finb. ©er britte Strahl ift mithin піфі O'C, fonbern 
oc — O'C, fo wie and? ber vierte Strahl über Q hinaus піфі O'D ift, fonbern oo — O'D. 
ЭДип ift ber von bem ¿weiten unb brüten Strahl eingefd?loffenc SBinfcl FO'L als Sd?eitclwinlel

CO'G, alfo in ber ©1?մէ — Ճ, unb bie il?m gcgcnüberliegenbe Strede gel?t von F über M nad? C, 
ift alfo — oo — FC, ober Wenn man lieber will = — FC = — (а + c + DE) = — 
(а + c + p), wäbrenb fic in Schiebung auf ben ißunlt О — p war. (Siiblid? ift ber vom 
brüten unb vierten Strahl ciiigcfd?loffeiie SB intel QO'L als Sd?citelwinfel = CO'D = 7 unb 
bie ihm auf ber Sinic AM gcgcnüberliegenbe Strede CD = c.

©er ißunlt 0'giebt uns alfo піфі nur 2ІеІ?пІіфеё wic ber ^unft O, fonbern er erfüllt 
theoretifd? volltommcn alle gcforberten Seb ing un g en eben fo gut, wie 0; aud? finbet 
jeht eine volltommene Jparmonie ¿тііфеп ber деотеігіі’феп unb ber ¿weiten trigonometrifd?en 
ßöfung ftatt.

3
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Fig. 8

2lnmerfung 1. $ieűeid>t Șat её für тапфеп Sefcr ein Sntereffe, an bem bon ЗЛеіег 
§irfd} (pag. 82) gegebenen ßalflenbeifpiele: а =z 2731, c = 1987 ; a— 19° 7', /3 = 31°5', 
7 = 14° 57', te ornad) x = 3612,225, aber and; x = — 8330,225 ift, bie fRicbtigfeit ber 
bon mir oerbefferten 8amberťf$en Steigung ju prüfen. 2Jian finbet Ьпгф biefetbe

tg.y =L 4- 0,7181913, alfo у = 35« 41' 8", 1
unb mi f tg.y — — 1,505883, alfo у — — 56° 24' 48", 1, ober im bicrten duabranten
liegenb, b. Ș. fällt man bon O' ein «оф ОТ auf CF, fo ift ber äßinlel

EOT' = 56° 24' 48", 1 toâȘrenb ЛОР = 35° 4ľ 8", 1 beträgt.

î)iefe 9íefuitate ftiminen t'olíf ominen überein mit benjeirigen, bie іф auf cinem
äßege gefunben If ab e, ісопаф

АО = 7992,855
ВО = 6773,285
СО = 6706,066
DO = 7456,447

EO' = 2083,715
FO' = 4613,175

— CO' = — 4031,686
— DO' = — 2202,170

ganj anbern

A = 54° 18' 51", 94
E = 146° 24՛ 48", 12

21 um er fit ng 2. 23on biefer 8атЬегІ’|феп 2lufgabe fenne іф поф eine (фоне geometru 
Іфеп Sonftructicn ber auê ber jioetten trigonometriáén Ջօքսոց fyeroorgegangencn ©Іеіфппд bon 
■©effet unb eine rein geometrice 2luflöfung bom Oberlehrer Dr. poffmann in Königsberg. 
Ճճ toäre 51t тііп|'феп, bap feine biefer beiben Söfungen berforen ginge.

§ 42.
ißappuë (bor 400 n. Ջֆ) gic6t in feinen Sammlungen ató bie in ber berieten gęgam 

genen Schrift beë 31 p o 11 o n i и Ճ iß erg ä и ë (սու 247 ь. &).): П^< %աՀօն oÒ7toTo/xtjs 
in 20 Oertern unb 84 gälten beßanbette Aufgabe folgenbe an: ճւօօ той ^oâèvros ati/леіои 
fv&eïxv yęoi/л/лгіѵ coycoyeiv тёр.ѵои<тосѵ оотго тшѵ Зодекгюѵ betret Ճնօ еѵ&еішѵ 7tՀօտ rois 
íTt соѵтшѵ ¿'оде ¡71 aypelois (yçoi pilots) "X/» Հօ v 7Seęte%ov700S "trov roo åo&gvri. 
Зіиё ber SBieberperfteííung ber (Schrift bon Ipattep (1706) toäßlen toir nur ben britten Զրէ 
beë per omnes casus plenissime soluti tßrobkm'g, toetdfer tautet: Intersecent se mutuo rec- 
tae duae positionne datae, ut KL et MN, in puncto B, ac concipiatur utrumque punctum 
coalescere in commune punctum occursus B: oportet ducere per punctum datum J rec- 
tam AC, quae auferat segmenta AB, CB, rectangulum aequale rectángulo dato compre- 
hendentia. ©er größeren töequeinticpfeit toegen aber britden toir unë folgenbermaßen auë:

34 ft e Aufgabe. (Sb finb jtoei fid; in B fdmeibenbe gerabe Vini en KL unb MN unb 
5toifd;en ißnen ber ißnnft J gegeben. Wian foli burd; btefen ißunit an fie eine ©crabe AC fo 
legen, baß baß baburd; abgefd;nittene SDreied ABC einen gegebenen 3nßalt ßabe.

fallet; (unb fid;erlid; aucß Vlpolloniub) ernannte, baß ber unb befcßäftigenbe Vocub brei 
gälte in fid; fd;ließe, je nad;bem bie gcfud;te Vinie iu bem ЗВіпІсІ КВМ ober in LBN ober 
enblicß in bem ЗВіпІсІ KBN չս liegen lomme.

Յո neuerer $eit ßat man aub biefer Aufgabe țiuei gemad;t, inbem man ob befonberb ßer» 
oorßebt, baß ber ißunlt J außerhalb ober innerhalb etneb gegebenen SBinfelb liegen foli. 2ßir 
befcßäftigen unb baßer )unäd;ft mit bem erftern, leichtern galle.
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1 ft e r Satí. Slußeipalb beg SintetS KBM ift ein puntt J gegeben ; man fotí Ьигф ben» 
felben bie Sinie JAC fo jieȘen, baß bas abgefdpiittene Dreied ABC eine gegebene ©roße fyabe-

Sluflßfung. æjenn man bie gegebene gläd)e in ein Parallelogramm BEFG bermanbelt, 
beffen punfte F unb E mit J in geraber Sinie liegen, menit man ferner JE z= m, BG = p, 
BC = x fe$t, fo finbet man Іеіфі:  _____

x = p ± Ур . (p + 2 m).
Dr. (ճ. <5. Unger (Die ©eometrie bed Sutiib. Erfurt 1833 pag. 586) fc^meigt über 

baS РііпиЬ^еіфеп vor ber Surselgrößc ganj unb gar, er tenni nur eine Sluflöfung. g. So iff 
(Selfrbud) ber ©eometrie, Serlin 1833 I. pag. 197) bermirft baS jmeite Зе*Ф еп gerabe ju, er 
fagt: „Die Surjel barf nur pofitib genommen merbeit, meii fie größer ift als p, unb x nid;t 
negatib fein tarnt." Dr. $. ©triad; (Seßrbitd) ber SJiatȘematit, planimetrie, Deffau 1853, 
pag. 126) beutet baž negative Зеіфеп, inbem er fagt: „Sie Sebeutung biefeS negatiben 2Iu6» 
bruds ift bie, baß man fein ©cgentȘeil in entgegengefeßter 9îid;tung auf BN, alfo baß berlangte 
Dreied bon bem ®d)eitelminfel NBL abfdpieiben tarnt." Unb in äßnlicßer Seife fyatte քէՓ 
aud; іфоп S í ü g e í (1803, I. pag. 115) mit ben Sorten geäußert: „Die Sllgebra giebt mit 
ber Sluflöfung für bett ßall, ba bie Sinie AC innerhalb beß SintelS KBM gelegt mirb, аиф 
bie Sluflöfung für ben gall, ba A'C' innerhalb beS Sintelő NBL gelegt mirb." Sollten nun 
Unger unb Solff gegen ©егіаф unb Slügel einmenben: Sir Șaben nur innerhalb beS 
SintelS KBM eine Söfting gefud)t, innerhalb beS anbern Sintető NBL ßaben mir піфів ju 
քսՓօո, unb mo mir піфіз չս (ифеп l;aben, mollen mir аиф nid/tó f inb en; fo mürbe іф auf 
tiefen ©inroanb іи )фоп betannter Seife ermibern: Die Sdienfel beê Sintető KBM gel;en, ber 
eine oon В über M паф N unb B, ber anbere геіфі bon В über K unb L bis В. Senn 
x = ВС negație gefunben mirb, fo Ijeißt bas eben mit Umgebung beS ІІпепЬІіфеп, id) ßabe 
baS патііфе pofitibe Stiid in entgegengefe^ter Ліфіипд bon В bis C' aufțutragen;*)  unb cbenfo 
giebt baS negatioe @tüd BA' ju ertennen, mie meit auf bem ®d)cntel BK ber Durd)fd)iiitt ber 
gefud)ten Sinie über В liegt; іф feße alfo ВС' unb BA' immer ttod; als ©фепіеі beS ur»
]'ргйпд!іфеп SintetS KBM unb baS Dreied A'BC' als bon b i ef en ©фепіеіп abgefdptitten an.

Semeis, baß A'BC' = BEFG = P ift.

SS ift BC' — Vp • (P -Ւ- 2 m) — p, alfo GO' = Vp • (p + 2 m).
Лип fei JF = v, alfo p = у — m, p + 2 m = v + in. Шііфіп ift GC' = Ľv2 — m2.
Seit bemttad) JF2 = GC,2 4- JE2, fo аиф

JFH' = GC'H' + JEA'. Dabon ab A'BGH' + JEA', giebt
BEFG = A'BC'.

§ 43.
2ter galt. Bnnerßalb beS SintelS KBN ift ber punît J gegeben; man foli burd) 

benfeíben bie Sinie AC fo jieȘen, baß baS аЬде|֊фпіІІепе Dreied ABC einen gegebenen Jîaum 
enthalte.

*) Յո ber gignr ifi ber ißitnft C' abfidrtlitb ein toenig піфег an В gelegt, als e« fein fotíte, um поф ben 
«Sdmittpuntt H' barftetten $u tönnen.

3*
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Fig. 8 a. Ifie Sin nap me. ©renget JE = JF.
©aS tleinfte ©reted fenéikét man auf biefe SBeife ab, inbem man JE || BN ieg է, 

EA = EB mad;t unb AJC jieOt. ©ernt man wirb burci) bie tpiífsíinic SAT, Weldte BN 
parallel gezogen ifi, Іеіфі betocifen fennen, baß foWopl Ьигф bte ginie RJN, ais burd) bie 
ginie К JO ein größeres ©reied abgefd;nitten toirb als ABC. SDÎacȘt man nun FJ = EJ unb 
jiept FC, fo ift baS Parallelogramm BEFO biefem flcinften ©reied діеіф. ©aper barf ber 
gegebene Kaum nicpt Heiner als biefeS Parallelogramm fein, trenn eS möglicp fein foil, bie Slttf-- 
gabe praftifťp ju löfett, b. p. ber gegebene Punit J barf nicpt bem punfte F ttäper liegen als 
bem punfte E.

Fig. 8 /3. 2 te 21 ntt a pme. 68 fei baper JE < JF.
Sille ScpriftfteHer, bie biefe Aufgabe bepanbelten, pabcn erfannt, baß unter ber gemalten 

PorauSfepung jwei Sluflöfungen möglich finb. ©ernt roarutn födte nicpt ebettfo gut, míe bie 
©reiedc AEJ (= D) unb GCH (= Ճ) jufaminen діеіф bem ©reied JFH d) fein fönnen, 
aucp baS ©reied A'EJ (= D') bem ©rape; JFGC' = JFH' — GC'H' (= d' — J՝') gfetcȘ 
gu macpeit fein? 66 biirfte ja nur C'G = CG gemacpt werben. КафЬет man alfo ein red;t» 
Юinfliges ©reied gemacpt pat, beffeu ipppotenufe JF = n unb beffen Statpete JE = m ift, 
trägt man bie anbere Satpete ç = ± Уп2 — m2 auf BN bou G aus tiacp beiben (Seiten 
bis C unb C' auf, unb giept bttrcp J fotvopl bie ginie AC, als auch bie ginie A'C', fo genü
gen beibe ©reiede ABC (= Д) unb ABC' (= Д') bett Slnforberungcti, inbem fiep leiept geigen 
läßt, baß jebeS bief er ©reiede bem gegebenen Parallelogramm BEFG (~ P) an glädje діеіф» 
fommt. ©ie jenig en, toelöpe bie Slufgabc mögliöpft rein aritpmetifd) löften, paben, toeitn fie toieber 
BG = p unb BC = x festen, gefunben :

x =: p d= Ур . (p — 2 m).

Katürlicp ; benn n + m = p, n — m = p — 2m unb x — p ± Հ.
Seiner oergißt bei biefer ©elegenpeit gu bemerfen, baß bie göfttng ber Aufgabe unmögtiep 

toirb, to ernt m > ift. Slber felbft ©ieftertoeg, 21. Kicpter in 6lbing unb pander, roeldje 

baS Problem De sectione spatii in befonbern ®d?riften 1827, 1828, 1837 bepanbelt paben, 
toarfett nid;t einmal bie grage auf, toie ber unter biefer PorauSfepung imaginär toerbeube SlttS» 
brud für x gu beuten fei. Зф fann mid) aber babei піфі berupigen, baß, toäprenb bie beiben 
aritpmetifdpen 2(nttoorten, Юсіфе fid) auf bie Slnnabme, іоопаф J näper an E liegt, bejiepen, 
діеіфе Регефіідипд unb 2Inerfettnnng in ber ©eometrie gefunben paben, bie jtoci eben fo be» 
ftimmt auogefpropeneu aritpmetifdien Slnttoorten, іѵеіфе auf ber anbcrii «Seite ber ©renge per» 
bortreten, wenn J патііф näper an F liegt, gar nid)tS bebeuten unb in gar feiner Sejiepiing 
jur деошеі^феп Slufgabe fiepen folien, ©aper gepe id; weiter.

§ 44.
Fig. 8 % 3t e Sin парте. JE > JF.

SlllerbiiigS fann nun Weber eilt ©reied wie ABC = Д, поф ein ©reied Wie A'BC' = Д' 
bem Parallelogramm BEFG = P діеіф fein; eS müßte ja battit wegen ber Slepnlidjfeit gewiff er
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Dreieck ¿u JE2 = m2 поф eticas Unbekanntes GC2 ober GC;2= £֊ abcirt iverben lönnen, 
um JF2 = ո2 $ս erhalten. Da %еЬоф gegenwärtig m> n ift, fо ifi fcldpS auf bem (Gebiete 
beS p of i ti v en nicfyt тёдііф. ălber wenn baS Unbekannte negativ iväre, fo würbe, meine 
іф, fein $inberniß fein, um ;um Зіеіе ¿n gelangen. 3n¿Wifcfyen Reifet baS negative Unbekannte 
abbiren Ьоф паф allgemein ¿ugeftanbenem Spracfygebraudj піфіб anbereS, als baS патііфе 
pofitive Unbekannte fubtrafyiren. So fagt ja unter anbern [фон Flügel (I. pag. 110): 
„Die Sllgebra begreift Slbbiren unb Subtrafyiren in eine Экефиипд, bafyer ifyre теіріафе ălnt*  
roort auf eine grage." 
bas, e, fall + ЖА)

¿urüd¿ufiífyren ift, bap jefyt baS Ьигф bie деіифіе ginie AC ober A'C' аЬ;и|'фпеіЬеііЬе Dreieck 
ABC ober AB C՛ baS gegebene Parallelogramm BEFG um baS Doppelte eines Dreiecks über*  
treffen foil, beffen Seiten bie unbekannte Sinic (GC ober GC՛), bie де(ифІе ginie unb bie деде*  
bene ginie FG finb ; iveil, U)cnn man bie ergänjenben Srapeje BEJC unb BEJC' mit T unb T' 
Ье;еіфпеІ, fowofyl T — F — d 4- Հ als аиф T' = P — cl' 4- S' ift. Aur;, eS foil jefyt 
A = P -4- 2 Հ ober ձ' = P + 2 J' fein.

Die ganje Aufgabe, bie in unferm ¿weiten galle enthalten ift, lautet alfo еідеиіііф fol*  
genber Шіарси : Յո einen SB infel ift ein Parallelogramm (P) де;еіфпеІ, man foil Ьигф ben 
punkt J eine ginie AC ¿iefyen, bergeftalt, baß D ± <? = d werbe. Sie ¿erfüllt Ьетпаф in 
¿Wei Slufgabcn: 1) D 4- с? = d, b. fy. А = P,

2) D — ժ՝ =: d, b. fy. А — P 4- 2 ď.
®iebt man uns bie erfte Aufgabe, fo Wirb ftiílfdpveigcub vorauSgefefyt, bap J näfyer an E 

als an F liegt, baff in < n ift. gßer bie ¡Weite Aufgabe ftellt, beult рф umgefefyrt 11 < m.- 
Sollte Ьоф wiber (Srivarten bei ber erften Aufgabe m > n fein, fo bürfen wir uns nicfyt wun« 
beru, Wenn wir bei bem aritfymetipfyen SluSbrucf für x ober £ auf ИптодІіфеЬ ftopen, baS will 
eben nur fagen, baß wir baburefy in bie ¿weite Aufgabe fyinübergreifeu. (ibenfo ergefyt’S bem, 
ber wäfyrenb ber ®efd;äftigung mit ber ¿weiten Aufgabe annimmt, bap n > in ift; аиф er 
ftöpt bann auf einen imaginären SluSbrnd, ber ifyn belefyrt, bap er ja in bie erfte Aufgabe 
fyinüberfcfyweife.

®tnb toir aber gelungen, jetit m2 — £2 — n2 $u femeii, fo Șeițjt 
[JFH' + GC'H' = JEA'I . .

Լ՛ ) d' _j_ J1- _ D- i fetn; mati barauf

§ 45.
ăBâ^renb totr in § 43 uns mit ber erften fpeciftcirten Aufgabe _ձ z= P beschäftigt haben, 

to obten wir jetit bie añore beȘanbein: ձ = P + 2 | toeíche auf bie im oorigen Paragraphen 
gemalte britte Sinnahnte htnauSläitft, bap JE > JF ift. 9lttn toirb man auf nichts imaginäres 
flößen; matt toirb fittben, baß + )/m2 — n2 unb

x — p ± Vp. (2 m — p) ift.
@ß faun aber JE unter gan& bcrfcípebencn Siebenumftänben größer alß JF fein, bie іф 

поф angeben unb too eß mir nötßig fcbeint, mit (Erläuterungen begleiten toill.
(Erfte Sieben beb in g un g. GC < JF.
©aß ©reiecf GC'H' muß Iper alß pofitio betrachtet »erben, »eil foivobl feine (Srunblinie, 

wie aucß feine ^öße eine entgegengefe^te Sage ju ©runblinie unb §öße beß ©reiedß GCH ßaben.

Fig. 8 y.
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Fig. 8 J.

Fig. *8  e.

Fig. 8 ¿

Fig. 8 łf.

Fig. 8 S-

3toeite 9tebenbebingung. GC — JF.
Шіафі man hiebei GC' = GC unb berlängert JC' паф beiben Seiten, fo Wirb man 

finben, baß bie parallelen ginien BE unb FG bon фг піфі getroffen werben, ober baß bie 
Schnittpunkte A' unb H' in eine ипепЬІіфе gerne gerüdt finb. 9Jłan fann baȘer fagen, baß 
fotoohl А' ипепЬІіф (= U'), alb аиф ձ' ипепЬІіф (= u') ift unb eS fann Д' = P 4- 2 . J՝' fein.

©ritte 9Ï e b e n b e b i n g u n g. GC >■ JF.
68 ift JEA' = JFH' 4- GO'S'.

©abon ab: BEJC' = P — GC'H' + JFH'.
Safo A'BC' = ֊ P + 2. GC'H՛, ober — A'BC' = P — 2. GC'H'.
9îun berftanben to ir in § 44 unter Д' ben abgefdtnittenen §1афепгаит über ВС' recțttS

bon BE, ba aber in unfrer ¡eligen gigitr bas abgef^nittene ©reied A'BC' unter BC' rechts
bon BE liegt, fo ift Д' = — A'BC'. (Sbenfo berftanben wir in § 44 unter № einen gewiff en 
^Іафепгаит unter GC' tints bon FG; weil jetit aber GC'H' über GC' tints bon FG liegt, 
fo ift Ճ' z= — GC'H'. ©a^er ift аиф hier, wie eS fein folt: Д' = P 4֊ 2. ձ'.

SSierte 9îebenbebingung. GC = JE ~ m — p, unb JF ~ n ~ o.
©а Д' — A'BC' = o, — — C'GF unb P — 2. C'GF ift, fo hüben wir wieher : 

Д' = P + 2 J'.

fünfte 9Íebenbebingung. ©er ^ßunft J, her früher jwifchen E unb F lag, ift bem 
fßunfte F immer näher gerüdt unb liegt jefct außerhalb EF, rechts bon F, fo baß, пафЬет ber
SB er th bon n, b. h. bie (Sntfernung beS punîtes J bon F (lints oon F) (фон bis auf 9íuű
herabgefunfen War, bon nun an n negatib = — v ift. ©етпаф ift her abfolutc SBerth bon
JF — v unb m = EJ = EF 4- FJ = p + v.

(SS fei hiebei GC > v. $ßeit immer EJ2 — JF2 4- GC2 ift, fo hoben Wir, Wenn 
Wir A'EFH' = V' unb A'BGH' = u' fedett,

einerf eitS: anbererfeitS:
EJA = JFH 4-GCHi iBEJC' b. h- EJA' — A'BC' = V' 4- JFH' — (C'GH' — u') 

©aju BEJC — P 4- GCH — JFhI J ab EJA' = JFH' 4- C'GH'

Д = P 4- 2 J. J j ֊ A'BC' — P — 2. C'GH'.

©a wir nun auf ber einen Seite unter Д unb d’ bie Jiäume über BC oerftehen, weide 
гефІР bon ben parallelen Činien BE unb FG liegen, fo müffelt wir аиф auf ber aiibern 
Seite unter Д' unb ď՝' Jtäume über BC berftehen, іоеіфе гефіО bon ben genannten Öinien liegen; 
aber A'BC' unb C'GH' liegen links bon benfetben, alfo ift Д' = — A'BC' unb Ճ' — — 
C'GH', baher hoben Wir аиф auf ber anbern Seite wieher Д' = P 4- 2. $'■

Semertung. A'BC' = V' — u'.

SeФfte Mebenbebinguug. üBährenb n negatib = — v bleibt, Wirb GC = v.
©a hiebei Д ииеиЬІіф = U unb ипепЬІіф = и ift, fo mag аиф hier Д = P 4- 2. J'fein. 

Seine SфWierigteit mad;t bagegen ein negatibeS £. $ßir feÇen babei, abfolut genommen, Wie 
immer, GC' = GC. ©atm haben wir wieher:
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EJA' — A'BC' = V' 4- JFH' - C'GH' 4- u'
EJA' zz JFH' + C'GH'

— A'BC' zz P — 2. C'GH' -
Д' = P 4- 2. J՝'

®emertnng. $иф ^ier ift A'BC' zz V' — u'.

(Siebente 9íebenbebingnng. SBäljrenb n negație bleibt, toirb GC < v. Fig. 8 i.
1) է ift pofitib. EJA = FJH + GCH

BEJC = P+ FJH — GCH
— ABC zz P — 2 . GCH.

9iun aber berfteben roir unter Д nnb ă reduté bon ben parallelen BE unb FG gelegene 
íDreiede, bérén @рфеп A unb H oberhalb ber (Srunblinien ВС unb GC liegen; toeil aber 
in nuferer jeligén gigur bie Spigcn bér ©reiede ABC unb GCH unterhalb bief er ®runb= 
tinién liegen, fo ift: Д = P Ч- 2. ă.

2) է ift negatib. ®ieS giebt toieber : — A'BC' zz P — 2. GC'H'.
£)ЬдІеіф A'BC' unb GC'H' hier, toie Д unb $ in § 44 gig. y, oberhalb ber (Srunb՛ 

tinién liegen, fo miiffen fie Ьеппоф als negatib betrachtet »erben, »eil фге (Srunbltnien baS 
Зеіфеп beränbert haben. SBährenb bort nämlich bie (Srunblinien rechts bon ben parallelen 
BE unb FG lagen, liegen fie hier (BC' unb GC') tints bon benfeíben parallelen. ©aber ift 
auch bier Д' — P 4- 2 • •

Semertung. A'BC' — V' — u'.

Зіфіе giebenbebingung. PSäbrenb n negatib bleibt, ift GC — о zz GC' getoorben. Fig. 8 x. 
gS ift Ьетпаф m zz * unb £ zz ± Ут2 — n2 zz ± o.

©a hier ABC — о — A'BC', p zz o, GCH — о — GC'H', fo ift fotoobl А =z
P 4- 2 Հ als апф Д' = P 4- 2

öemertung. Pian tamt einerfeitS toieber fagen: A'BC' zz V' — u', unterer՛ 
feitS mit $inblid auf bie folgenbe letzte 9íebenbebingnng, iubem man AEFH 
zz: V unb ABGH zz v felgt, eS fei A zz V 4- и zz P unb Д' zz V' — u' zz P.

Neunte 9Í eb enbebing ung. 2ßährenb n negatib bleibt, toirb аиф GC negatib, b. b- Fig. 8 Ă. 
bie ginie FG, йеіфе bisher гефМ bon ber parallelen BE lag, tommt jeigt lints bon berfelben 
ju liegen.

Urfprünglid} (§ 43) toaren JE unb JF pofitib unb babei JE Հ JF; fobalb JE > JE 
tourbe (§ 44), fing baS Bntaginäre an berbor^utreten, unb toir {фгіеЬеп ftatt £ zz pn2 — m2 

lieber in § 45 £ zz ]/m2 — n2. 9iun ift (ьоп § 45, 5 ab) JF negatib, alfo immer поф 
JE > JF; toeil aber jeigt (§ 45, 9) abfolut genommen JF> JE, fo toirb ber corrigirte 3luS= 

brud Ут2 — n2 toieber imaginär unb bebarf einer neuen Correction. Pían toirb иатііф 
піфі mehr fagen lönnen: JE2 zz JE2 4- GC2, fonbern toie )u Anfang fegen muffen: JE2 zz 
JE2 •+• GC2; bann ift toieber £ zz ± yn2 — m2 zz ± Уѵ2 — m2.
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1) 6 ift pofit։». Ej A = FJH — GOH
— ABC 4- EJA = — GCH — и 4- FJH — V

— ABC ֊ — ֊(V + v) ֊ ֊- P
A = P.

2) E ift negativ. EJA' = FJH' — GO'H'
BEJC = — A'BC' 4- EJA' - — GC'H' + u' + FJH' — V' 

— A'BC' ֊ V' — V) ֊ — P
A' = P.

©a feefanntíict) nur erft wenige ¡Sc^riftftelíer baé ißrinjip ber Beiden апф auf ^Іафеп 
angeWanbt pabeii, fo ferien eg mir jwedmäßig, bei ber Sluáeinarfberfe^itng meiner (Sriinbe, warum 
іф bei bem vortiegeiibeii fRaitmfdpiitt b i efe §Іафе für pofitiv, fette für negativ eriiärte, іііфі 
յո tv օրէք ar g յո fein. (ՏՃ g ereid; t mir übrigen« jur Sefriebigung, baß meine beêfalífigen Jte= 
futíate votifommen mit ber SReget übereinftimmen, іѵсіфе SRöbiu« in feinem Ьагрсепігііфеп 
ßatcut (1827 pag. 20) aufgefteltt pat. ©агпаф ift nämtidi eine ^Іафе até negativ յո betrag 
ten, wenn bie in ipreii (Scfpunftett jur Skjeidptung bcfiiiblid?eii ЗЗиф^аЬеп in cntgegcngefeptem 
@inne getefen werben müffeu, ató bie entfprtópenben Sudptabeii in ber Hauptfigur. Scan 
Wäpte j. ՋՅ. aus gigur 8 s Ыс ©reiedc J = CGH unb Ճ' = C'GH'. Sei bem erften 

©reieefe, beffen glädw wir ató pofitiv Ьеігафіеп motten, pat baß Sluge Septtfö ber angege՛ 
betten Benennung eilte Bewegung voit гефій паф tintó permu ju тафеп; ba ей nun bei 
einer analogen Benennung beé епфргефепЬеп anbern ©reiectó eine SeWegung von tintó паф 
reduté perum тафеп muß, fo pat man bie gläd;e ă' паф ällöbiué ató negativ aufjufaffen.

@o paben wir betűt bie Sßanberung au8 bem reellen in« imaginare unb au« bem 
imaginären in« {Reelle vollenbet, fitib aber babei (фііе^ііф au« bem jWeiten galle itt ben erften 
gall, bei welcpem J außerpatb ber Séenfet eine« SBinfelS tag, gefomnten. $8ir fepeit alfo, baß 
bei bent voríiegenben problem Weber Ьіс ©феііеітіпіеі поф bie Dlebenwintcl einen теіепіііфеп 
tpeoretifd;en Unterfdpeb begrünben. ©етпаф ift bie ältere Sluffaffung ber Stufgabe ber fpätern 
Bweitpeilung berfelben vorjujiepett, unb bebarf nur ber von uns gegebenen (Srgänjung wegen 
be« imaginären.

іф tonnte поф über (¿paéteö’ Slufíőfuug be« problem՛« vont Jîaumfdpiitt vermittelft ber 
©oppelpunfte jweier pomograppipper ílpeiíungen (Traité de Géométrie supérieure, 1852, 
pag. 218) (ргефеп. ©а ей aber ín bem SBefeii ber SZetpobe biefeé Wíeifteré ber neuern (Seometrie 
liegt, Ьай imaginäre, fo ju fagen, ju umgepen, que les objets susceptibles de devenir imagi
naires, n’y entrent pas sous forme explicite, mais s’y trouvent représentés par des éléments 
réels, pag. XVI., fo vcrfpare id? mir ein weiter ей (Singepen auf feilte Sluflőfung für eine fpätere 
©etegenpeit unb flipre jur Serupiguug bercr, іѵеіфе meinen tonnten, baß meine Sluflöfungen für 
bie gälte, baß bie górmela imaginär werben, bie eigentlichen Aufgaben ju fepr änbern, апй feinem 
Sßerfepag. XVI. поф bieSorte an: 11 peut arriver, quand quelques parties d’une figure de
viennent imaginaires, que les propositions soient susceptibles de nouveaux énoncés très-dif
férents des premiers, et donnent lieu à des propriétés de l’étendue très-différentes aussi 
de celles que l’on considérait d’abord.
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§ 46.
35fíe Slufgabe. Peloton in feiner Arithmetica universalis (pag. 118 Probi. 24) befd;äftigt 

fid; mit foígenber Aufgabe: Anguínm rectum (CAB) data recta (ВС) subtendere, quae trans
mit per datum punctum (D), a lineis rectum angulum comprehendentibus aequidistans.

®urd; gefdňdte ber unbekannten ®rbße kommt er auf eine biquabratifdfe Steigung, 
in meld; er tie nngerabcn ^otenjen fehlen, fo baß c8 nur չ ivei an Quantität berfdjiebene Sluf» 
©fungen giebt, aber jebe berfeiben kann pofitiv ober negatio fein. @r felbft kümmert fiep bei 
tiefer Stufgabe um tie oerfcbiebene Qualität ber 9îefultate gar nicpt. фоф felfen loir nad;, ioa8 
f p äter e <Sd;riftftelíer aué berfeiben bei bief er Gelegenheit gemacht ýaben.

Bézout (Cours de Mathématiques, III. 330) nennt ben SIbftant ter ©фепкеі bed rcd;ten 
intető ton I) ՜՜ a, BC — c. gür ben gall, baß ВС nicpt mit D in tem nämligen Qua- 

branten liegt, nennt er tie palbę Summe ber unbekannten Simen DB unb DC z= x, für ben 
mtbern gall aber, baß D mit BC in bemfelben Quatranten liegt, bejeid;nct er bie palbc SDiffe« 
renj ter Sinien DB unb DC mit x. 3n beiben gälten kommt er auf bie uämlid>e Gleitung

c c —|— 2 а а

$on ten hierin fteáenben tier SBertȘen bejietyt er auf bie erfte gigur (a) ben ãluêbrud

x = +
1/Ț ce + aa + а Усс + aa

unt auf bie ¿weite 3'igur (/3) ben 3lii8brud

x 4- aa — а Усс Ч- aa,

Fig. 9 а.

Fig. 9 ß.

гоеіфег borauéfemt, bafi c2 > 8 a2 fet.
%иф ift er roegen ter beiben anbern negatiben Жегфе піфі in SBertegcnȘeit. @r fagi 

(афіііф rote bei ber in § 36 bemäntelten Aufgabe): Les deux autres racines, étant toutes 
négatives, ne peuvent appartenir qu’ à des cas tout opposés à ceux qu’on a considérés 
dans chaque résolution. • • • Pour trouver à quels cas elles appartiennent, il faut observer 
que rien ne détermine dans la question présente, ou du moins, dans l’équation, si le 
point D est, (comme on l’a supposé d’abord) au-dessous de AJ et à gauche de AE, ou 
s’il est, au contraire, au-dessus de la première et à droite de la seconde, comme on le 
voit ici à l’égard de A'J' et de A'E'.... Et l’on voit en effet que dans cette nouvelle 
position les points B et C tombent de côtés opposés à ceux où ils tombaient d’abord, 
et que par conséquent la somme, ainsi que la différence des deux lignes DB' et DC' 
doit être négative, comme l’équation les donne en effet.

£>iefe ճճխոց fann unís aber піфі beliebigen, roeil offenbar bab groeitc Styftem bon fent՛ 
тефісп Stiffen A'B' unb A'C' ein ganj frcmbartigeê ift, nur Șingeftellt, unt ап^егііф einen (Se՛ 
genfam meroorjubringen; ber ißunft D Șat mit lektorem ©Vftern піфіЬ չս քՓսքքօո.
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Slucp erîennt f фо ո Sacroip tu feinem Traité de Trigonométrie et d’application de 
ľ Algèbre à la Géométrie ©éjouťé Tarftellung ber negattben SBurjeln nicȘt alé richtig an, er 
tabeli feine Slnaípfié alé unboUftänbig unb feȘlerȘaft. tíacroiy erhält bie negativen ¡©űrjein 
babitrd), bay er in gig. 9 oc bie Sinie DCB in ben entgegengesetzten Quabranten pineinjiept, 

Fig. 9 y. unb in gig. 9 ß babiird), baß er fie չ toar in ben nämlicpen Duabranten jiept, bod) f o, bay bie 
Stakete AB tiírjer unb bafür AG länger werbe, wie folded auê gig. 9 у յո eiferen ift. ûîod) 
beutíicper fprid)t fid; in biefent ©inne fein Ueberfeper ЗЬеІег 1822 pag. 124 aué, inbem er 
fagt (gig. 6 y): ,,(ïé finbet fielt

DL z= -y J/ (հ) + а2 + а Усс + аа = + W; DĽ — — W,

DL" = + J/(՜ւր) + а2 — а Усс -у аа — -У w; DL'" — — w.

Tic verfcpiebenen #еіфеп о or bem erften Jtabical geben յո erfennen, ob ber (jebeémalige) 
fßunft L bon D aué nad) bem <Sd)enfet AB" ober nad) bem Szentel AC" béé ©útfélé 
B"AC" piníiegt/'

Յո äpnlicper SBeife äußert fid) Weier épirfd) in feiner ¡Sammlung geometrifcțter Aufgaben 
1805 (I. 136): „Tie Sinien DL unb DĽ finb in Slnfepung il)rer abfoluten (große einanber 
gleid), unb bloß ber Sage nacp çerfd)iebeu, biefe finb burd) bie beiben ©ertpe ± W gegeben ; 
cbenfo finb bie Sitiién DL" unb DL'" bloß in Slnfepung ber Sage berfebieben unb burd) bie 
beiben ©ertpc ± w gegeben.

§47.

Tod) finb Sacroi; unb feine ©acpfolger bett ©eweié für ipre ©epaiiptmig fd)ulbig geblie»
ben, ber wopl um fо nötpiger fein möd)te, weil bie Sitiién DL unb DL' cincrfeité unb bie
Sitiién DL" unb DL'" anbererfeité jwar eine ocrfd)iebene, aber nid)t entgegengefepte Sage puben. 
3nbem wir bett Setoeié iiad)folgcii taffen, wirb fid) jugleid) ergeben, baß nameiitlid) ЗЬеІег fid) 
bod) in bem ßeid)en ber beiben íeptgenaunten Sitiién vergriffen pat; eé ift namlid) DL'" pofitib
unb DL" negativ. Um bieé aber beutlid) ju erfennen, muffen wir vorläufig beu ÿunft D fo
annepmen, baß er von ben beiben gegebenen ¡SenfrecptenAB um? AC eine verfepiebene ճռէ» 
fernuttg pat.

@é fei baper wie biéper DE = а, aber DJ — b. Slud) werbe vorerft angenommen, 
baß Í ° > а2 4- b2 ift. Tann ift

Fig. 9 /í. 1) in töesug auf baé Treiecf ABC, wobei DL — x ift:

(x + -> ) : (x ՜ ir) = I (x + շ)2 — 1)2 : a' tooïauél folgt

L x4 — ^a2 -y b2 -У j x2 -y c . (b2 — а2) x + ( շ ) | ( շ՛) ՜~ 3,2 ~ b2l = о.
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2) Յո SSejug auf bad ©reted AB'^C'", to obéi DL'" = x ift, erhält man

( շ + x): (т ~ x) - 1 (x + t) ՜ bž : a' 

to orané genau bie патііфе ©Іеіфипд L fid) ergiebt.
3) Slber in @e;ug auf bag ©reied AB'C', toobei DL' — x ift, խրէ man

(x -]֊ AJ : (x — AJ = |/ (x + ^J — а2 : b, woraus folgt

II. x4 ֊ (а2 4-b2 4- — ) x2 — c . (b2 ֊ а2) x + (Հ )՝ | (-® / — а2 — b2j = o.

4) (San$ biefetbc Steigung II. folgt аиф in Vejug auf baß ©reted AB"C", toobei 

DL'՜ = x ift, aus ber proportion: 0՜ + x^ : ( ՞ —x) ՜ 1 (x + Լ ) ՜ а2 : b2-

©а nun bie eine ber beiben ®íeid)ungen in bie anberc übergeht, toenn man barin — x 
ftatt x fejj t, unb jebe ©Іеіфипд ^toei pofitibc unb jtoei negatibe Sßurjeln Șat, boraußgefeht
nämlid), bap feine imaginären SPurjeln »erlauben finb, fo ift fiar, baß man bei Sluflöfung ber
©Іеіфипд I. als pofitioe РЗсгфе toon x bie beiben ßinien DL unb DL"՜ unb als negatibe
SBertlje bon x bie beiben Viliién DL՜ unb DL" erhalten muß: to er bagegeu bie ©Іеіфипд П.
aufíöfen toollte, müßte natur lid) bab ©едепфеіі finben. Յո beiben gälten toürbe man übrigens, 
ba ber Coefficient non x3 — o ift, finben, baß abfolut genommen DL -4- DL"՜ = DĽ + 
DL" ift.

©aß ЗЗог^еіфеп biefer hier ßinien beftimmt fid; alfo Ьапаф, ob bie Vinie, гоеіфе bon 
D иаф bem jebeémaligcn L gezogen toirb, bei itérer Verlängerung յսոսՓքէ ben er ft e п @фет 
fel AB ober ben jtociten S ф e n f c í AC beß gegebenen гефіеп Sßinfelß ВАС trifft.

Slber, toirb man fagen, fo gehören benn bod) nid)t alle Pier Sluflöfniigen einer Aufgabe, 
fonbern jwei ьег(фіеЬепеп Slufgaben an. Unfre Aufgabe war, fo genau toie mögtid) präcifirt, 
folgenbe:

„@ß finb jwei auf einanber )'епГгефІ fteßenbe ßinien AB unb AC unb ein punft D gege
ben; man foil auß bentfelben eine ßinie fo jiel)cn, baß baß jtoifd)en bie Sd)enfcl fallenbe S tűd 
ВС zz c toerbe; toie weit ift D bon ber Piitte L ber ЬаЬигф entftanbenen Sd)nittpimfte C 
unb В entfernt, boraußgefeijt, baß bie Verlängerung bon DL ¿unäd)ft ben er ft en Sd)enfel 
AB treffen foil?" worauf соф nur bie beiben Slut Worten DL unb DL"՜ ju paffen fcQeinen, to äh՛ 
renb bie beiben anbern Slnttoorten DL' unb DL" eine gauj anbere grage boraußfeßen, юеіфе 
mit ber unfrigen eigentlid) nid)ts ju фин ;u haben fd)eint; bie 1)егг?фепЬе Sin fid) t, юопаф bie 
Slufgabc иіфі für alteé, maß in ber abgeleiteten ©Іеіфиид ftedt, berantwortlid) детафі Werben 
főnné, inbem bief ölbe ©Іеіфипд ja аиф tooȘl anbern Slufgaben епЦ'ргефеп főnné, inborn bie 
©Іеіфипд jtoar cine gotge ber Slufgabc, aber иіфі bie Slufgabc eine golge ber ©Іеіфипд fei,, 
behielte benn bod) wohl bie ©ЬегфапЬ. —

©er ßefer ift längft in beu ©taub gefegt, biefe Streitfrage fclbft ju entfd)eibeii. Sollen 
närnlid) bie beiben anbern Sluflöfungen DL' unb DL" Végiig auf unfere eigentliche Slufgabc 

4*  
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»

Fig. 9 e.

babén, f o müffen aud; fie bet gehöriger ŽBeríängerung junäcbft ben er ft e n ®d;enfel treffen, unb 
bteß erreicht man befanntíicf) auf foígenbe Sírt : SBag DĽ anbelangt, f o gebe man con Daub über 
G Șinaug immer fort, big man über C' nad; L' anfommt; bei weiterer Verlängerung biefer 

Vinie fommt man bann in B' bei bem er ft eu ®d>entel an; ber eben burdflaufene SB eg bon D 
big L' ift bann aber — oc — DL', ober ~ — DL'. SBab DL" anbetrifft, fo gebe man 
bon D aug über B" unb H Șinaub, big man über C" uad> L" gelangt; inbem man biefen SB eg 
ttod; weiter über D (;tnaub verfolgt, fommt man in B" jiterft an bett er ft en Sd;enfel AB an; 
Wirb nun gefragt, wie weit ber SBeg war, bett matt bon D aub in (Sebanfen ju burd;laufen 
batte, big matt jur DJlitte L" ber Vinie B"C" — e tarn, fo ift bie SlntWort : oo —- DL", Wo՛ 
für man — DL" յո fagen pflegt.

demnach gehören alle vier äluflöfungen )u unfrei՛ einen beftinunt audgebrüdten Aufgabe, 
ей Durfte feine fehlen ober and) nur mit einem anbern Reichen behaftet erfcȘeinen; nichts hat 
fid; Șiebei als frembartig ober überflüßig ober unfid;er gezeigt; bie (Sleicțmng ift ein genauer 
Slbbrnd ber burd; bie Aufgabe aufgeworfenen grage; Sfufgabc unb ®(eid;ung fragen gan; baffelbe, 
Daher tonnten Die 3lnttoorten Der einen ^itgleid; fämmtlid; Slntiv orten für Die anbre fein. ®a§ 
auch gan; añore, felbft rein arithmetifd;e Aufgaben*)  auf biefelbe ®leid;ung führen tonnen, beeim 
träd;tigt bad eben äludgefprod;ene in feiner SBeife; immer rnüffen unfre vier hinten DL, DL', 
DL" unb DL'", mit gehöriger 33erüeffid;tigung ihrer Quantität unb Qualität, jugleid; Die 9lnL 
Wort für jene anbren Aufgaben enthalten.

*) 3um Seifyiel: Sž fini? brei Bahien а, b, c gegeben; man fu$t bier anbere Bailen p, q, r, s, mm ber 
SBefdfaffenbeit, bafj

p + q + r + s = o,
pq H֊ pr -f- ps —I— qr + qs -f՜ rs ~ a2 -f- b2 -j- —-

--  Ն . -- u )f
— (t)2 (G) ֊ a2 ֊ b2j iet

3n ber vorigen Sigur (9 J1) mürbe, wie beinerft, angenommen, ba^ > а2 + b2

fet. Deiner eben roaren bort jtoei ©űrjein pofiit», jroei negați». íöernt aber, tote in gig. (9 г), 

/ճ.) < а2 + b2 ift, bann ift nur eine ©űrjei negați». Unb roirflid? fülért bann »on tun 

fern »ier ©reieden nur bab ©reied AB'C' auf bie ©Іеіфппд IL; eb ift bann abfolut genom
men DL ֊Ւ DL" -+- DL'" ~ DL'.

©olițe enblid; ( = а2 ֊+- b2 fein, toekper gall eintreten toürbe, toetiri D ettoa mit

L" jufammen fiele, bann wäre eine ©urjel DL" = о unb bie beiben anbent pofitioeu ©űrjein 
wären, abfolut genommen, ber einen negativen g leid): DL ֊+֊ DL'" — DL'.

Зф tyabe toolfí iiićbt nbtȘig, nun поф 
Ііф а = Ъ ift, toteber juriicfjufomnien, іф

auf ben gall, bon іоеіфеш loir ančgingen, roo näm= 
fann baž füglidf bem tiefer übertaffen.

pqr -4- pqs + pŕs ֊4֊ qrs

p . զ . r . s
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§48.
Statt beffen teilt іф in ber æorauêfeijung, baß toieber а = b ift, für unfre Aufgabe 

ben Sßeg ju einer rein деоте1гі[феп ճօքսոց baȘnen, bie (іф Ьо((епіІіф oortȘeilȘaft eon bloßen 
деотеІгі(фсп Sonftructionen агіфтеІі(фег 3lu8brücEe ипіегіфеіьеп toirb, teie (оіфе и. а. SÖéjout 
(pag. 331) unb (Dieber іріг(ф (pag. 137) gegeben l;aben.

a.

շ
: a2, ober tocim man

21гіН;теІі(фе Slnaítyftê.

(х + т )*  = f ֊ ;֊)։ =

(х + т)’+ (Х - ł)’ :

(х + т)'+ 0֊ł)։ =

-Jîun aber oerȘalt fid; in febern гефііѵinfligen ©reteje MO : MN = NO : NP.

՚ Ճճ Șinbert aber піфіз, NP — а, MN = x 2, NO = x + — anjuneȘmen, IVO

Vann MO — £ totrb. WîitȘin tommt unfre 51 ufg ab e Vorauf չսրսժ: (Sin recfyttvinfiigeß ©reiecf 
ju machen, in tveícŕjem ber Unterfcfyieb ber Satl^eten — c unb baß ճօէՏ auf Vie iptypotenufe 
— а gegeben finb. Die ^atbe Summe ber auf biefe äßeife gefunbenen Satlfeten ift bann baß 
gefugte x — DL.

2) gig. 9 /3- @8 fet аиФ Șier DL = x, fo ift:

Gr + ճ): Gr ~x) = GGr + x)2 ober toenn man

(т + x)+(y ֊ xľ= b" í^t, ¿ ; (y - x) = (֊- + x) : a.

So tommen mir benn auf foígenbe Aufgabe: Sin ©reied MNO ju тафеп, tn toei» 
фет bio ;ріфе NP = а, ber ЯЙіпІеІ an ber SpiȘe N = 90°, unb bie Summe ber beiben 
^atȘeten = c ¡ft. ©ай gefugte x ift bann ber Șaibe UnterfcȘieb ber eben g cf unb enen SatȘeten.

^Sollte man aber eine bon bief en beiben ©reiedëaufgaben arit^metifd; löf en, fo tourbe man 
immer jugteicf; ьіе anbere mitauflöfen, inbem mau jebebmal auf bie nämlidfe unb І'фои bekannte 
biquabratifcȘe ©Іеіфипд

X*  — 4- 2 а2) X2 = (у) [շ а2 — (у) J geführt toirb.

ÛJlan fann alfo auf aritȘmetiftȘem Siege bie beiben älufgaben bom гефіюіпШдеп ©reiede 
eben fo wenig aubeinanber Șalten, wie bie oerfd;iebenen Quabrantcii bei unferm Dietotonfd/en 
problem, fie fließen in einanber über, ©ab faun nur baȘer fommen, weil bie Summe jtoeier 
Seiten aucȘ bie ©ifferenj berfeiben borftellen faun, inbem іф ja bie Heinere Seite MN mir 
alb negatib beuten tann °o — MN) unb bie ©ifferenj ber Seiten bann еідепіііф iȘre 
Summe ift

Fig. 9 oí.

Fig. 9 ¿

Fig. 9 /3.

8ig- 9 ч.
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Fig. 9 $.

Fig. 9 <.

Fig. 9 к.

Fig. 9 À.

§ 49.
©enned? fann man, tote [фон Weroton (pag. 120) angebeutet unb óöé^out (pag. 334) 

auGfuȘritcb gezeigt l?at, tie borliegenbe Aufgabe Ьигф eine bloße диаЬгаЩфе (Síeid?uitg auflöfen, 
toenn man aid unbefannte ®rßße eine Sinie toâȘlt, bie nur poeibeutig ift.

®еотеІгі(фе Slnalpfid.
1) Wian jieȘe Ьигф D eine Sinie QR (епігефі auf ВС, f о folgt and ber Іеіфі ju értőéi՛ 

jenben Songruenj ber ©reiede QDJ unb BDE, baß QD = DB, unb and bér (Songruenj bér 
©reiede DER unb DJC, baß DR DC ift. ©emnad? ift bie Aufgabe barauf jurüdgefül?rt: 
(Sin гефітinfligea ©reied CDQ ober BDR ju ¡еіфпеп, in теіфст bie §іфе = a unb bie 
©iff erenj bér Satl?etcu = c gegeben ift.

2) Зіиф Șier ¡іе^е man QD -1- CB, fo ift DJQ ճ DEB unb DER ճ DJC, alfo einer՛ 
feitd DQ = DB, anberfeitd DR — DC. ©emnad? babén toir toieber mtr bad гефІгоіпШде ©reied 
CDQ ober BDR յս ¡еіфпеп, in гоеіфет außer ber іріфе = а bie Summe ber ÂatȘeten = c 
gegeben ift.

©ie (Sonftruction biefer beiben ©reieddaufgaben übergebe іф unb oertoeife bett Sefer auf bie 
bortrefflidten Söfuitgen bed ©irectord an ber феІгі(фц[е in ©аир g g. S էր e bít e (Slufgaben über 
bad grabelinigte ©reied, Äönigdberg 1826, pag. 48 unb 52). Wian fommt l?iebei nur Ьигф Sim 
roetibuiig bed Sreifed unb ber geraden Sinie, toenn man übrig end g его iff e bon bemfelben аЬрфІІіф 
übergangene pocite Sd?nittpuntte дІеіф(аІІ0 berüdfid?tigt, in beiben gallen auf ¡toci congruente 
©reiede FGS unb FGS', tole fie in gig. 9 % unb in gig. 9 Ă borliegen. Зфсе Seiten GS unb 
FS finb bann bie Sitiién DC unb DB iu gig. 9 3. mtb gig. 9 <.

Soldée ¡toei congruente ©reiede roerben meiftend nur für ein c Sluflöfitug gehalten, inbeffen 
toir Ьгаифеи für nufer problem ¡toeimal ¡toei 2lufíöfungen unb bie finb aud? borbemben.

©enn betrad?ten toir ¡uerft gig. 9 к, Ьигф гоеіфе bie erfte ©reieddaitfgabc gelöft ift. 
ipier foil піфі nur GS — FS — c, fonbern аиф GS' — FS' = c fein, ©edtoegeit bobén 
toir GS' = oo — f = — g unb FS' •— oo — g' — — f ¡u feigen. ©ann liefern mir 
GS + FS f + g , GS' + FS' f+g . , * «ո t
-------2֊ = —g- unb —շ = — —g—~ bte beiben entgegeuge, esteit SB érti? e 

für x, Гоеіфе id? деЬгаифе, um in gig. 9 7 bie Sitiiéit DL unb DL' sieben ¡u fönnen.
3n gig. 9 Л, Ьигф гоеіфе bie ¡tocite ©reieddaufgabe gelöft ift, foil f o to o t? l GS + FS = c, 

aid aud? GS' ֊+֊ FS' = c fein, ©ie Sitúen GS' unb FS' bürfen í?ier oífо піфі aid negatib 

betrachtet roerben. 5Bäl?reiib nun ֊—շ- bett pofitibeit SBertb bon x liefert,

гоеіфеп id? Ьгаифе, um in gig. 9 y bie Sinie DL'" ¡и ¡еіфпеп, giebt mir ֊-֊շ-֊ k =-------

beu negatibeii SBertb bon x, burd? гоеіфеп id? DL" erlange.
SBad alfo ber Slritbnietif піфі gelang, nämlid? bie beiben ©reieddaufgaben and einander 

¡u boltéit, ift ber (Geometrie gelungen, inbem fie, auf bie Slitfd?auuttg geftü^t, forgfältig ¡ivifd?eit 
Summe unb ©ifferenj ber Йафеіеп unterfd?ieb, fie í?ot ed baburd? möglid? детафі, eine Slup 
gabe, bie bei агіфтеіііфсг ^Behandlung auf bett bierteu (Srab führte, burd? Sreid unb gerabc 
Sinic ¡tt löfen.
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Wian oerbinbe uämíid) in gig. 9 y bie Wrniite L unb Ľ, ferner L" mit Ľ", jieȘe turd) Fig. 9 /х. 

A unb D bie Vinie TT', гооЬигф gig. 9 ¡л entfielt, in гоеіфег, го ei I AL = AL' = unb, ab*  

felüt genommen аиф DL = DĽ ift, DT auf LĽ f entrent fielet unb auë ефпііфеп (grün*  
ben аиф DT' auf L"Ľ". Sonnte man nun DT ober DT' fittben, fo bürfte man nur in 

T unb T' Ѵофе еггіфіеп unb auô А mit bem dîabiuê — einen Äreíô Ье|'фгсіЬеп, гоеіфег 

jene Ѵофе in ben bier деффіеп fünften L, Ľ, L", Ľ" treffen tourbe, rocii foroolfí AL, го ie

aud) AL" =ľľ |֊ ift. 5)iefe  beiben ß inten DT unb DT' $u finben, Șat aber feine Schwierig feit.

■Denn ей ift LAB ■= LBA — BDE = n; id ei í nun TAL — 45° + ո, ք о ift 
ALT 4õ° — n; aber aud) TDL = 45° — n. goígíid) ift A ATL со A DTL.

(gbenfo ift A AT'L" ~ ՃՃ DT'L"; benn C"DJ = L"B"A = B"AL" = n', toeil nun 
T'A L" — 45° — n'ift, f o ifi T'ľ'a = 45° + n', ей ift aber аііф T'DL" = ADC" = 45° + n'.

Sluš ber Slcfynlidifeit ber genannten ©reiedöpaare folgt, wenn wir bie Diagonale AD 
bee Öuabratb AEDJ mit d Ьс&еіфпеп, unb DT = y, DT' = y, nennen,

У : j/(y) — (У ֊ d)2 = ]/ (y) — (y — d)2 : у ֊ d

У,: ]/(у) — (У, + d)2 = V (շ) ~ (У, + d)2 : У/ + d.

o unb

У/ —

5)ic (jietąue fliepcnbeii quabrattf^en ©ietițungen 2 y2
Г / e. \21

IV oferii (-֊) > d2 ift.

31(8 wir, nm vie Sage ber funíte L unb Ľ angeben ju fßnneii, fueßten, * roie weit ber 
<ßuuft T auf ber Sinie AD r e d; t é von D liegen muff, fanben mir, baß er and? tinid Von D 
liegen faun unb jugleid) ivie iveit tinté ; niw wenn wir darauf beßufé ber Sonftructiou der 
fünfte L" unb Ľ" unter)lidien, wie weit ber fßuntt T' tinté von D liegen muß, fo finben 
mir jugleid), baß er and) redito von D liegen tarnt, lieber biefe Srfdieimmg, ßoffe id), wirb 
man fid) nad) ben gemad)ten 9Jiittßeitungeii nießt weiter wunbern.

§ 50.
®ie im vorigen § gewonnenen Sie futíate ßaben für uné nod) eine befonbere Bedeutung.
1) 3ßer uämlid) Öéjout’é $)arftelluiig ber negativen äßitrjelu, wie wir fie, alé wir x 

fucßteii, in gig. 9 cc unb yig. 9 vermittelft ber Quadrate A'E'DJ' fennen gelernt ßaben, 
aud) ßier feftßalten möcßte, wo eé fid) darum ßaudett, y յո finden, der bedeute fotgendeé. ®o
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Fig. 9 v.
toie er bort ben pofitiben Ж er էէ bon x auf DL, ben negatioen auf DĽ bejog, f о müßte er 
j. Ջ. aud) in gig. 9 v, roäfyrenb er ben pofitioen ЖегіГ) bon y auf DT bcjíelft, ben negatiben 
Жегф bon y auf DT' bejiefyen, toeíd)eő abfoíut genommen = DT ifi. Daran ifi aber nad) 
bem borigen § nicht ju benfen, toie foid/eß aud) fd)ou Seffel in feinen Sorlefuugen aubfprad).

2) Die gefunbeuen 2lu8brüde für y enthalten für ben erften Slugenblid eine <Sd)toierigfeit. 
Die Sïuêbrüde für x jeigten näntiid), baß toenn c2 < 8 a2 iff, jroei âßurjeüt (DL" un b DĽ") 
imaginär tourben. SDîitȘin müßte ber Jtoeite ЖегА) bon y (— T') unb ber erfte Ж er tí) bon 
y, (+ T'), roelcpe auf bie beiben genannten Жиг^еіп ¿Bejug Gaben, für ben gali, baß

< d2 ift, auf etroaś UnmögticßeS Șiutoeifen. ®n foid)er фіпюеіб fcpeint Gier nid)t bon

Çcinben, ea fie aud? in tiefem galle ettoaë reelles geben. Unb bod? ift er börtönben, фа nam- 
lid? tie beiben 2Öertl?e bon y ober y, auß einer quabratifd?en ®leid?ung ficȘ ergeben unb ber 
eine SBertl? չոր íöeftímmung ber ftetß reellen ©dfnittpunïte L unb Ľ unter allen Umftänben 
reell mißfallen muß, ba ferner jebe quabratifd?c ®ieid?ung entroeber ¡to ei reelle ober 510 ei ima« 
ginäre Slnflöfungen l?at, fo fann allerbingS bér embere âSertȘ, ber fid? jețt auf tie imaginären 
@d?nittpunfte (L" imb L'") be&iețt, nid?t imaginär fein, er toirb aber in her erften ШеісЬипд 
für y, loo mir il?n negat io ertoarteten, pofitib, unb in her ¡weiten ©Іеіфиид für yy, too 
loir il?n für reelle ®d?nittpunfte (L" unb Ľ") pofitib fanben, fe^t, ba fíe imaginär fino, 

negativ. Denn offenbar l?at, toenii < d2 ift, bie erfte ®leid?ung für y ¡toei pofitibe

äSurjelii, unb bie % tocite (Steigung für y, &tuci negative. $iemit, meine іф, Șat b ie SUgebra 
bic Uiimögtiefyfeit getoiffer (афпіМрішНс І?іпгеіфепЬ fignatifirt unb bie поф oft geäußerte 3ln« 
քէՓէ, baß ишподііфе Sofungen деотеігі[фег probleme քէՓ bei агіфтеЩфег ®el;anbíung b er fet՛ 
ben ftetß Ьигф imaginäre Sffiur^eln verraten müßten, ift ^іепаф )u corrigiren.

51.
Pagrange, теіфег ficł> (Suler’ë (Einleitung in tic SlnaípfiS beS ІІпспЬІіфеп, 3, pag. 528) 

аиф mit ber 9íetoton’f^en Aufgabe befcýäftigt Șat, fiiért alb Unbekannte bie (Entfernung eines 
Fig. 9 ă ber ©фпШрипВе В, В', В", B'" von J ein. ОЬдІеіф er ЬаЬигф auf eine bollftänbige ®lei= 

unb фиид beb vierten ©rabee kommt, fo Șat er ben Porttfeil, baß er in ber ®e ft immun g ber
Fig. 9 e. 33ог;еіфеп піфі irren kann. DJiit Экефк erklärt er babér bie beiben ©trecken, юеіфе auf ber

einen ©eite von J liegen, für pofitiv, unb bie beiben anbern ©trecken auf ber anbern ©eite 
von J für negativ. Denn fowtifl aus ber proportion z:]/z2 4- b2 =: z — а : с, ГОоЬигф

JB gefunben werben foli, alb аиф aub ber proportion z : Ут.2 4- b2 = а — z : c für JB'
erhält man

I. z4 — 2 а z3 + (а2 4- b2 — c2) z2 — 2 а b2 z 4- а2 b2 = o.

Dagegen aus ber Proportion z; : У г,2 4- b2 = z; 4- а : c, auf Юеіфе man kommt, 
wenn man JB" wer JB'" ффі, b. l). wenn man fragt, wie weit ber gefuebte Schnittpunkt 
links von J liegt, erhält man

II. z,4 4- 2 а zz3 4- (а2 4- b2 — c2) z;2 + 2 а b2 z( + а2 b2 = o.
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bie bann ;um $ог]'феіп tommen, menu c2 < 8 a2 ober

®o biel іф toeiß, pat außer Séjout (pag. 336) 9łiemanb аиф nur bie girage borgelegt, 
in теіфег öejiepung biefe imaginären äßurjeln ju bem 9іеП)Іоп’[феп probleme fielen. Um 
fo nötiger і'феіпі её mir, )ипаф(( ՋՅպօսէ’« 21п(іфІ mitjutpeilen. 3Jîan bente (іф паф feiner 

Einleitung in giß- 9 ц auë L mit bem (Rabiuë ֊ einen ßreië betrieben, berlängere DT biß 

jum greife in M. Da MAB zz 45° ift, fo ift MLB zz 90°. Dalmer ift ML bie mittlere 
деотеІгі(фе proportionale 5Юі(феп DM unb MT. 9tun nennt er AT = i¡ unb erpält bann 
auë (d Ч- 2 if) Հ — (՜շ՜) für feine Unbetannte bie beiben Eluëbrüde ո —------È +

՜|/ (֊) 4- — (у) • 6т bejiept pier гіфНд ben negatiben EBertp łfy auf AT' unb fäprt 

5

I.

+ i

г
՜ T

r
՜ T

Daß ftetß а2 4- b2 < с2 fein muffe, ift tocȘt faum пофід, поф befonberß ^eröorju^eben.
Da bie beiben ®(еіфппдеп, menu man г — — z, ober zz = — z fe£t, in einanber 

übergeben, fo ift егйфВіф, baß bie beiben pofitioen ©űrjein ber einen ®іеіфппд negative ©ur« 
jein ber anbern finb, unb baß alfo, menu j. Ջ. JB" unb JB'" alê pofitibe ©íreden aufgefaßt 
»erben, bie auf ber anberen (гефіеп) ©eite bon J liegenben JB unb JB' uegatib fein muffen.

Diefelbe Ueberjeugung gewinnt man аиф, Wenn man beibe ЬідиаЬгаЩфе ©іеіфипдеп auf# 
Ißft. Зиг бгіеіфіегипд fe^e man wicber b = a, bringe b aß bon c2 abhängige ©lieb auf bie 
anbere ©eite beß ©Іеіф^еіОДсіфепё unb abbire поф auf beiben ©eiten a2 z2 ober a2 zz2, bann 
erhält man auß L (z2 — az 4- a2)2 — (a2 4- c2) z2, auß П. (zz2 4- a zz 4- a2)2 z= (a24-c2)zz2. 
©eßt mau nun ]/a2 4- c2 = r, fc2 — 2a24֊2ar = В, Ус2 —2a2 —2ar R', 
unb Ьеафіеі, baß mau für jebe einzelne Sluflöfung baß æorjeid^en bon r feftjutyalten bat, fo finb 
bie hier ©űrjein auß

z, ={z =

П.
r
2
r
2՜
r  R']
2 21

T + у(

юеіфе Ьеиіііф jeigen, baß ©űrjein, bie in I. pofitib finb, in II. uegatib finb unb umgefeȘrt. 
Յո fo fern а = b ift, geben natürlidj bie gefundenen 9Iußbrüde für z ¿идіеіф an, wie 

weit bie ©фпііфипііе C, C', C", C'" bon E entfernt finb.
Die Deutung ber negativen ©űrjein in I. unb II. faun іф քսցնՓ bem Sefer felbft überíaffen.

§52.
Siber eß wirb ЗеВ baß іф bie Deutung ber imaginären ©űrjein unternehme, 

(т) < d2 ’f1-
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bann fort : Mais il se présente ici une remarque importante à faire. Il peut arriver que

Or nous avons dit que lorsque les questions du second degré étaient impossibles, ľ Al
gèbre le faisait connaître, cependant dans l’équation (für Հ) rien ne manifeste dans quels 
cas cette impossibilité a lieu; car tout est nécessairement positif sous le radical.

Voici la solution de cette difficulté. Il est incontestable que lorsqu’ une question 
exprimée algébriquement, sera impossible, l’Algèbre manifestera cette impos
sibilité; mais il faut bien faire attention que ce sera lorsq’on aura exprimé par cette 
même Algèbre, tout ce que la question suppose, soit explicitement, soit implicitement; 
or c’est précisément ce qui n’a pas lieu ici. En effet, la question suppose tacitement 
que les trois points D, A, L, ne sont pas sur une même ligne droite, et c’est ce que 
nous n’avons point exprimé algébriquement; nous avons exprimé que LM était moyenne 
proportionelle entre DM et MT, propriété qui appartient à la vérité au triangle rectangle, 
mais qui peut avoir lieu aussi lorsque les trois points D, A, L, sont supposés en ligne 
droite. En effet, il est évident qu’on peut se proposer cette question : Trouver sur la di- 

Fig. 9 Ç. rection DL, quelle intervalle il faudrait laisser entre les deux droites, DA et ML de
grandeurs connues, pour que ML soit moyenne proportionelle entre DM et MT, le point 
T étant le milieu de AM. Or cette question conduit précisément à la même équation 
que ci-dessus, et cette équation donne deux solutions, l'une pour le cas où les deux 
points A et M sont entre D et L; l’autre, pour le cas contraire. Il n’est donc pas 
étonnant que lorsque la première question devient impossible, l’Algèbre n’en dise rien, 
puisqu’ elle doit donner la solution de cette seconde question qui est toujours possible.

SRan wirb ¿ugeben müffen, bafj 33é$out bie fyier obroaltenbe ©dpuierigfett nid;t gelöft, 
fonbern nur bei Seite geflohen Șut. Die Aufgabe, bie id; mir üorgenommcn Șabe, ju löfen, 
ift bie: nadfpxweifén, in Weldaer innigen 0e)ic^ung bie erhaltenen SBert(;e für x, y, z pt bem 
Dlctoton'fd;«! problem felbft fichen, menu bic S$nittpunîte L" unb L'" imaginär werben. 3U 
biefem Swede Wollen wir uirö ohne ißorurtheil bon ben gegebenen äSerljältniffen leiten taffen.

§53.
©er SBertif Bon y ր юеіфеп to ir nad) § 49 auf bie ©iagonaíe DA im funíte D наф 

í i n f 8 Ifin für unfern gegentoärtigen ßtoed aufjutragen f>abcn, Reifst: у, =------d + 

§ 50 negatib aubfäílt, f o tyaben to ir feinen abfoluten ЗВегф V

Fig. 9 о. паф r е ф է ê Șin aufjutragen; e8 fei alfo in gig. 9 o DT — V, in T Ifaben totr ein ճօէՏ ju
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Scpnittpunfte beê Äreifeë unb ßotpeë in weitere Setracptung ¿u jieȘen. Slber, weil c 511 Hein 
ift, entfielen feine reellen Scpnittpunfte, wie ©éjout nad) § 52 ganj richtig erîannt Șal, ein 
Зеісреп eben, baß её unter ber jept gemad)teu SSorauëfepung unmöglid) ift, innerhalb beë Dua« 
branten FAG bon einem feiner (Scpentcl bië ¿uni anbern burd) D eine Sinie = c ju ¿¡elfen. 
Dbglcid) mir nun baë Unmßglicpe nid)t mögíid) mad)cn lönnen, f o ift её ítnfre ißflidft 51t unter« 
fucPen, waë bie imaginären Scpnittpunfte pier für 9îef uitate liefern werben, bon benen feit 
breißig Gapren bod) fdfon fo biel gefeprieben ift. Unter anbern l)at Spaëleë (Traité, pag. 459, 
Le pied de la perpendiculaire abaissée du centre d’un cercle sur une droite est le mi
lieu des deux points d’intersection, réels ou imaginaires, de la droite et du cercle) be« 
toiefen, baß T bie ¡Dritte ¿wifdfen ben beiben fünften ift. T)od> l)at er feiner æletpobe wegen 
bie (Stelle ber fünfte felbft nid)t angegeben. Sein lleberfeper Dr. Sd)nufe (bie ©riinblepren 
ber neuern Geometric, 1856, pag. 41 unb 270), in ber 3)łeinung fid) auf ©auß ¿u flitzen, 
fagt, baß fie, eben weil fie imaginär finb, nid)t auf FG liegen lönnen, fonbern auf ber burd) 
T gezogenen Senfred)teu AA', in gleichen 3Ibftänben bon T. 3d) faun bcm aber nid)t beitre« 
ten, fonbern mit 0e¿iignapme auf ¿wei meiner frühem Schriften (lieber bie Ülnjapl ber ©lieber 
in ben (Summenformeln ber ißrogreffionen, 1845, pag. 17, unb äluflöfung ber lubifcpen ©lei« 
cpungen, 1861, pag. 4) behaupte id), baß biefe imaginären Sd)nittpunlte auf ber ibealen Se« 
laute FG felbft liegen unb ¿war, baß её bie fünfte L unb Ľ finb, weld)e man baburep erhält, 
baß man in bem fünfte 0 bie ¿u bem greife A ¿ugepörige gteidȘfeitige ppperbel Ľ0L țeicpnet, 
bereu palbę fpauptape AO ift. 5)ie gugepörigleít im Slllgemeinen beweife id) baburep, baß id)

fage: @c lange in gig. 9 p AT' < ~ toar, muffte ju feinem Quabrat (if/) поф ettoaž ÿo» 

f i ti »ев (TL"2 — u2) abbirt roerben, urn ju erlangen ; fobalb aber in gig. 9 o AT

ober Y > — tvirb, muß 51։ feinem Quabrat Y2 ettoaë

/ p \ 2
2

tocmi man Ьоф nur

@ebrau$, toa8 bloß ьигф + ober — uuterfdiieben ift, 
äßarum io ill man beim Șier jmifcben ber битое, іѵеіфе tu gig. 9 p. au bie бМеіфипд ^2 4- и2 
= ( ) gebunoen ift unb )triften ber битое, іоеіфе in gig. 9 o con ber (Sleicfmng Y2 — U2 

9Ï e g a 11 ti e 8 (— Ս2) abbírt to erben,

(֊!֊) erhalten Wili. 9Խո ift её aber in ber ăRatfyematiî fonfi immer 

in eine (SinȘeit jufammen ju faff en.

abȘangt, bie in tbeeretifdjer íiinfidit ьигф піфіё gerechtfertigte ftíuft länger befteȘen 

taffen ? Wan bat a (f e ein 9ied>t, bie fpPpei'ÍH'l ĽOL g eto iff er Waffen aíž eine fyortfe^ung be@ 
^reifee» um A anjufeben, babér finb L unb Ľ bie Șier in Setracíit ïommenben imaginären 
(gd>nittpuutte jtoifcbeii bem greife A unb ber ibealeii Sefante FG.

(SȘe id) tocitei geȘe, toilt іф baö fc eben im Slílgemeinen geroonnene 9tefuítat an ben in 
ben friiȘern §§ enttoidetten агіфшеЩфеп 2ln8briiácn für x unb y prüfen. Зп 0e;ug auf 
gig. 9 ¡л toar

5*
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r, too r = У a2 + c2, aí) о֊

y,2= ֊I֊ а2 4֊ ֊|------ar. ®a nun x2 = а2 + (֊) — аг ifi, fo bleibt für L"T'2

übrig: u2 — — ֊ + A------ein 2lu8brud, ben to ir аиф unmittelbar auß ben in § 47

öortommenben ähnlichen ©reieden Ratten ableiten lönnen.
2öei( aber, toenn in ßig. 9 o c2 < 8 а2 ift, x2 negatio = — X2 toirb, fo muß felbft*  

oerftäublidf аиф и2 negatio toerben = — U2, fo baß alfo ü2 = ---------1- -+- ֊ ift.

ferner Ratten toir für gigur 9 ц ben abfoluten SBertȘ oon AT' = — հ/ gefunben 

= 4 + V(4) + T (՜շ՞) ' ati° ift bcrt AT'2 = V = T + 4 + Y 3n

gig. 9 o erhalten toir für AT zz Y unb für AT2 = Y2 biefelben arttifmetifcf>en SluSbrüde. 
Фетпаф ift totrf(iä) bort V2 4- u2 — (՜|՜) unb hier Y2 — U2 = . ©omit Șoffe

іф, bis jur Soibeiij n^gemiefen ju haben, baß фег bie fünfte L unb Ľ btefelbe 9íolíe fpieten, 
теАфе bort bon ben fünften L" unb Ľ" übernommen ivar.

ԶՉ ernt nun alfo in f$ig. 9 o L unb Ľ bie imaginären ©фпкфшіііе finb, fo haben mir 
fegt von D Ьигф biefe fünfte Sinien ju ¿¡elfen bis balfin, mo fie bie ©фепіеі beS gegebenen 
гефіеп $5intelS JAE treffen. ®ie gițirung ber ЬаЬигф entfteȘenben ©фпШрипВе tanu иіфі 
і'фтіегід fein, пафЬет mir in § 49 erfahren haben, mie meit fie bon E unb J entfernt finb. 
Ißon ben bort aufgeftelíten bier ԶՉ er феи bon z, höben mir für unfern 3med bie beiben lebten 
ju mähten, теіфе tauten

z, = 1 ՜շ՜՜ — շ ' toc K' = Vc2 — 2 a2 — 2 ar.

фа aber gegenmärtig e2 < 8 a2 ift, fo ift biefeS R' imaginär, etma z= 2 iP, то bann 

P reell unb = ֊ У2 a2 -+- 2 ar — c2 ift 3)er ®ürje mögen fe%e іф поф ben reellen

Зфеіі eon zz nämíid) 1 9 <l = £: Dann geben bie Slußbrüde zz = f ± i.P an, toie Weit 

bie gefugten Sd;nittpimfte lintß Don J ober unterhalb E liegen, ipier ift eß angebracht, (іф 
ber ®außifd;en DȘeoric Don ber Œonftruction compléter Slußbrüde 51t bebienen. 3Bir fdőlteiben 
alfo juDörberft tinid dou J ein g tűd JF = f ab. äßäre E' поф reell, fo müßten toir felgt 
Don F and паф ben gang entgegengefefgten Jtidftungen FM' unb FS Stüde = В' аЬ[фпеіЬеп. 
sJiun aber, ba B' imaginär ift, b. Հ. im halben ©egenfaige $u ber urfprünglid;en Эііфіішд 
JF fteift, haben toir паійгііф in F ein 8oth B'A' ju еггіфіеп unb bar auf паф entgegengefețten 
Ліфіипден bie Stüde FB' = FB P abjufdjneiben. (Sbenfo tragen toir unterhalb E bie 
Sinie EG — ç auf, еггіфіеп in G ein 8oth unb тафеп GC = GC' = P- Dann geben bie 
fünfte B unb C einerfeitß unb bie fünfte B' unb C' anbererfeitd an, toie tocit man bie Sinien 
DL unb DL' паф beiben Seiten ju verlängern h&t.
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§ 54.
ՋՅօո ben քէՓ je^t aufbrängenben fragen toill іф junăcțjft bie beantworten: SDb bie hier 

fünfte B, D, L, C ober bte vier fünfte C', D, L', B' in einer geraben Sinie liegen?
©a tg.TDL= U = _|I^ = Tift, fo ift tg . EDL = T֊=-l =

Berner ift tg. C = = -֊Հ֊-p. ÜBeil fief) aber leicht iiacbweifen läßt, baß|֊ 3^^^

Û
= ift, fo folgt aus C = EDL, baß bie beiben (geraben DL unb DC jitfammenfallen.

Bann ift in bem Breiecf BVD bie 8inie DV = а — P gemacht, mithin ift tg В ~ -—֊.
а __ p />

Ba aber ę2 4֊ P2 = а2 ift, fo ift аиф —֊— = а -Ւ P ' = В tinb WDC =

BDV, b. Հ. BDC ift eine gerabe Sinie, alfo ift анф BDLC eine gerabe Sinie nnb ebenfo 
апф C'DL'B'.

Diun to ollen toir пафі'е^еп, ob апф юігНіф L nnb Ľ bie 'Hütten biefcr beiben (geraben 
finb. ®o toie bei gig. 9 я = y, . (d + y,) toar, fo ift fe&t in gig. 9 0 U2 = 
Y. (d — Y), b. Հ. DH : HL =z HL : HA. Silfo ift ALD ein гефіег SBintel. Slub bee (Eon՛ 
gruenj bér beiben Breiede AFB unb AGO folgt, baß AB = AC ift. Жіфіп ift L bie Hütte 
ber (grunblinie ВС eines діеіфі'фепііідеп BreiedS. Baffelbe läßt рф bon Ľ ոսՓւօօէքօո.

Bie beiben (geraben ВС unb B'C' finb einanber діеіф. Benn eS ift A'C — f+ a + P 
= A'B', unb baß C = B' ift, ergiebt քէՓ aus folgenben іВеІгафІшідеп : AFA'G ift ein Oua» 
brat, beffen Biagonalen AA' unb FG finb, тіфіп fielet D bon ben (уфепіеіп bes гефіеп ЗВіп՛ 
lets А' діеіф tocit ab; bafyer ift es Іеіфі, ¿u bcm Breiect DWG ein aubereS mit bem SSinfel 
B' ju ¿сіфпеп, теІфеЬ фт »egen ber (gíeidyfyeit ber (Еафеіеп congruent ifi.

(ES ift AL = LC unb AL' — L'B'. Benn es ifi Հ LAT — <Հ TLD = 
unb tocit LGQ z= 45° = TAN, fo ift аиф < LAN = C; außerbem ift LNGQ 
brat, alfo ift ALN = LQC.

Slber, toirb man fagen, toas faun bas alles Reifen ? eS ift Ьоф піфі ВС c,

bar AL > -շ- ift. SB ir weiten une burd; bief en (Sintoanb nid;t aufȘaÎten laffcn, f entern un=

terfucȘen, rote grog Șt ď ВС ift.

AT . AD = Y . d =
2 a2 4- 2 a r 

՜՜4~

3)a ber jSintei ALD ein rechter ift, fo haben loir AL2 — 
nnb toeií P2 = 2a2™^ar —-ift,foi|tAL2=(֊֊)2+P2.

Silfo nur fo lange ֊^֊ > ober — d ift, ift BC2 = c2, fo halb aber — < d toirb, ift 

BC2 = c2 -t- (2 P)2-
$8ir finb jcțșt auf einem (gtanbpunfte angelangt, bon too aus es tonnfc^enstoertl) ift, nadj= 

julefen, toas (ílfažíež bei (SrtoâȘnung bež imaginären über parties permanentes unb parties 
accidentelles einer gigur fagt (®efdfid;te ber Geometrie, überfefjt bon Somnie, pag. 203, ben 
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Aperçu historique felbft habe іф піфі յս (ՏրքէՓէ befommen). ©апаф mürbe aus ber Newton՛ 
[феп Aufgabe etwa folgenbeS Зфеогеіп kerben : SBenn mau in ben giguren 9 /х unb 9 о 

aus А Streife mit bem ŽRabiuS ֊ befcbreibt, bie Diagonale AD = d bes QuabratS AEDJ = а2 

паф lints Șin bon D auS um y, = — ֊ d ± ]/(y)2 ֊+֊ y ( ° )¿ oerlängert, in ben 

Knbpunften biefer Verlängerung Ѵофе еггіфіеі, теіфе jene Streife in L fcbnetoen, kenn man 
ferner bie Vinien DL паф beiben ©eiten oerlängert, bis fie bie Seiten beS duabratS in В unb 
C treffen, bann ift unter allen Umftänben L bon А, В, С діеіф keit entfernt. ©aS märe 
паф KhaSteS eine bleibeube Kigcnfd?aft ber Sigur. Յքէ bei biefer (Gelegenheit, kie in gig. 9բ. 

у > d, f о fommt поф baju, baß ВС2 = c2 ift; ift aber, kie in gig. 9 о ~ < d, fo ift 

ВС2 = c2 + (Ճ P)2, апф fiiib B unb C bon A діеіф keit entfernt. ©aS kären bann bloß 
anfällige Kigenfd;aften ber fpecicllen giguren. Spiernad; tonnten mir fagen: ОЬдІеіф es bei 
gigur 9 о пппфдііф ift unb bleibt, Ьпгф D eine Vinie = c in ber angegebenen ÜBeife ju legen, 
fo genügt bie bon uns gezogene Vinie ВС Ьоф in ber b l e i b e n b e n delation, копаф fid; auf 
фг ein Vmitt L angeben läßt, кеіфег bon В инь C unb А діеіф keit entfernt ift. Sßenn 
aber KhaSleS faft in einem Slthemjuge fagt pag. 395: „jßenn у 0. ein Ьпгф bie Мефпипд 
gegebener SluSbrud jur Veftimmnng eines fünftes auf einer (Geraten imaginär ift, fo mürbe 
man einen fetyr bebeutenben gehler begehen, wenn man bief en Sßuntt conftruiren wollte, als kenn 
fein SluSbrud reell wäre, ©er auf biefe äßeife conftruirte Vuiitt würbe Weber ju ber gigur, 
поф ju ber Aufgabe, bie borgelegt ift, gehören, unb alle aus ber Ѵеігафіппд biefe« fünftes 
abgeleiteten 9?efultate würben քսէքՓ fein." — unb pag. 397: ,,©ie Korrelation bon giguren, 
іьеіфе ЬаЬигф ииіег|фіеЬеп finb, baß man in ber einen als reell einen SluSbruct conftruirt, ber 
in ber anbern imaginär ift, ift ein (Gegenftanb für ganj neue Unterfiuüungen, bon benen es uns 
Тфеіпі, baß fie ju einigen allgemeinen (GefeÇen ber 3luSbehnung führen tonnen, теіфе ben (Sin 
fluß ber geometrifd;en Doctrinen bewehren bürften", wenn er auf ber einen ©eite bor ber 
3bentificirung Des Streifes unb ber zugehörigen ýhperbeí warnt unb auf ber пафреп ©eite bie 
(Srfolge lobt, іьеіфе Vámbéri ЬаЬигф erjicít hat (bergt, meine ЗИфапЬІиид über bie tub if феи 
(Gleid;ungen, pag. 2) — fo weiß іф mir bas піфі ju erflärcn, nehme aber Ьоф babon Ver՛ 
anlaffuiig, bem ')íewton’fd;en problem lieber folgenbe gaff ung յո geben, wobei fämmtlid;e ge
wonnenen Oîefultate in діеіфег ^Berechtigung neben einanber erfd;einen werben unb fid; піфі« als 
bloß jufällig herauSftellen wirb: fOian foil Ьпгф ben V u u 11 D bon einem ©феп te í 
beS r e ф t e n SBinfelS A bis ju m anbern eine Vinie ВС legen, теіфе als 
potenufe eines ©reieefs aufjufaffen ift, beffen eine Kathete c ift, unb beffen 
anbere Kathete hoppelt fo laug ift, als f іф her 31 b ft a n b beS © фп i tip untie S 
eines ©фепіеіз beS redeten VSinfelS A unb ber g cf иф ten Vinie bon bem itäm= 
Ііфеп © ф e n f e l beS гефіеи üBintelS ben Umftänben nad, ergeben wirb. Зф 

habe kohl taum пофід поф htnjujufügen, baß, kenn у > d ift, biefer Slbfthnb = о ift unb 
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bann aífo ВС = c inerten foli, baff aber, wenn < d ift, ber Elbftanb meßen ber lateralen 

ßage ber ermähnten Scfmittpunfte = P ift.
¡Dagegen milí іф поф befonberá barauf aufmerffant тафеп, baß, пафЬст DT — V = 

4 а ֊ l/( -+֊ ֊ conftrnirt roorben ift, unb mit jpilfe bes гефіеп % infelá

DLA ber fßunft L beftimmt ift, man wegen ber (йіеіфипд ç- + P2 — а2 ober апф wegen 
AL = LC Ьнгф einen Ѵодсффіад ben fßunft C gewinnen fann, in gorge beffen tie (Son՛ 
ftruction ber imaginären Stiurjeln ber § ól aufgeftelítcn bignabratifd/en ©Іеіфипд ъ։ = ç ± i. P 
ofme alle DJlitßc ju volljießen ift.

§55.
•Jí ad) o e m auf tiefe äßeife für imaginäre ®d)nittpunfte ber gufammenßang jwifd)cu yz unb 

z auf baâ Vollftänbigfte vor Singen gelegt ift, wollen wir nod) jeigen, baß baß imaginäre x 
tiefen gufammenßaiig піфі ftört, fonbern im Segentßeil über unfer problem ein ganj neueë 
ßid)t verbreitet. Sßenn man in gig. 9 p DT' ֊- у։ unb T'L" - и gehörig beftimmt liât, 
unb wenn man bann aus L" mit bem fRabiuë x einen St’reis befd)reibt, fo wirb berfelbe wegen 
ber (Йіеіфиид у/ -+- и2 = x2 bie Vinie AD junäd)ft in tern фuntie D treffen, aber аиф in 
einem fünfte D', ben man burd) Verlängerung von AD über T' ßinauë erlangt. Сбдіеіф 
bann AD' > AL" ift, fo wirb man Ьепиоф burd) D' vorfd)riftsmäßig jwei ßinien, jebe — c 
legen tonnen, wenn man babci nad) Einleitung bee vorigen § L'" unb L" als imaginäre 
©фпіИрипВе auffaßt.

¡Die eben ermähnte ©Іеіфипд у2 + и2 ՜ x2 gel)t nad) § 53 für gig. 9 o in foígenbe 
über: U2 — V2 = X2. SBenn man baßer t)ier DT =z V unb TL : U bem angeführten 
§ gemäß beftimmt ßat unb айв L mit bem fRabiuë LH ֊ X einen Streik befd)reibt, fo trifft 
bief er ьигф feinen ißm jugeßörigen ^ßperbelbogen DHD' bie Vinie AD піфі nur in D, fonbern 
aud) in bem фт еШ|ргефепЬеп ißunft D', wobei natürlich DT ֊ D'T unb DL = D'L ift. 
gießt man bann burd) D' unb L einerfeits unb burd) D' unb L' anbererfeitS bie an bie 
<Sd)cnfeí Ьев gegebenen гефіеп Științele JAE bie ßinien SM unb S'M', fo fiut biefelben піфі 
nur unter eiiianber g leid), fonbern jebe von ißueii ift aud) = BC = B'C'. gum iöeweife 
füßre id) folgenbes au: Die Sßiufel MLG unb CLG finb діеіф, weil ißre @d)eitelwinfel gleid) 
finb, LGQ = LGN = 45°, alfo ift аиф C ֊ M. Stieil ferner LQ = LN ift, fo ift aud) 
QC NM unb GC — GM ֊ P. Daßcr ift A'C = AM, weil jebe ßinie = а -+- ę + P 
ift. Dl un folgt айв ber (Songruenj ber Dreiede A'BC unb ASM піфі bloß, worauf ев junäd)ft 
anfommt, baß BC = SM ift, fonbern аиф, baß A B = AS ift. Vieil aber LQ bie Ralfie 
von AB unb alfo aud) LN bie ipälfte von AS ift, fo folgt, baß, fo wie L bie DJlitte von 
BC ift, aud) L bie DJlitte SM ift. Daß er ift AL = LS = LM. (Sind) ift FB — FS 
— C'G = GS' = P.) <jd) nenne поф ben fenfred)ten Slbftaub Ьев fünftes D' von ben 
©фепіеіп Ьев gegebenen гефіеп Științele а' unb SM = с' ober AL =՛֊|֊, fo baß alfo а' = 

ę unb ֊I֊ = у (у) ֊+֊ P2 ift.
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Qíefe 9îefultate fine für րսճ oorlíegenbe problem eon ganj befonberer ®ebeutung, tetr 
fennen íiämlid? je^t fagen: æenn burd? ben fßuntt D innerhalb beë Quebranten 
M'AM m e g e u beb ungünftigen ® rö ßen to er l? altu if f eê j to i f d? e n а un b c f іф nur 
imaginäre Stnien ВС unb B'C', jebe = c' fegen taffen, fo fann mau burd? ben 
11? m entfpred?enben sßunf t D' jtoei reelle 8 i n i c n SM unb S'M' jiel?en, toeld?e 
jenen g í ei d? unb parallel f inb; b t e ® d?nittpunfte L unb Ľ, toeld?e für jene 
imaginär toaren, f in b für biefe reell, ferner, toenn burd? ben ф unft D' toegen 
ber git ոքէ i g en S9efd>affenl?eit toon а' unb e ¿toei reelle 8i nien SM unb S'M' 
jebe = c' gelegt toerben fönnen, fо ift man nod? im ©taube, bon bem il?m ent՛ 
fpred?enben fünfte D aud burd? i l? r e HJíitte L unb Ľ ¿te e i imaginäre Stnien 
bon g leid? er Sänge unb Sage ju jiel?en. — Slud? ift nid?t außer 2ld>t ju taffen, baß bie 
beiben Sluflöfungen ВС unb B'C', toeid?e für beu gegebenen rechten SBinfel MAM' imaginär 
toaren, für ben gegenüber liegenben resten íffiinfel CA'B' reell finb, unb umgefeprt, baß 
bie beiben anbern Sluflöfungen SM unb S'M', toelcbe für A reell toaren, für A' imaginär finb.

3d? überlaffe её t>em 8efer, an gig. 9 բ über oen bem fünfte D entfpred?enben "punft 
in Sejug auf T, toeld?er über M piuauS liegt, äl?nlid>e fßetra^tungen anjuftellen.


















