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I. ®efjrer=Q^rf(ma£

V^ine — leiber піфі дап$1іф ¿u befeitigenbe — Vrufttrantpeit nötíjigte ben jweiten Elementar՛ 

kßrer, £>errn 3uíiud äßilßelm Յէսցսքէ Voleter, bad iíjin im gebritar 1850 übertragene 
Sefyramt, bem er mit bem lebenbigften Sifer uitb bem fegendreidjften (Srfolge feine gange, fdfon 
feit einigen Sauren tvanfenb geworbene, .Kraft bid jur (Srfdjöpfung gewibmet ljatte, пафЬет er von 
bemfelben bereite feit Vfingften v. 3. jur pflege feiner ©efunbfyeit beurlaubt worben war, ju fei
nem unb feiner Kollegen քՓարրյ11Փրւո Sebauern im Dttober v. 3. nieberjukgen. Stuf beit Ein
trag bed Direkord, bem bie äßoljUbbl. ©фиІЬерікакѵп beiftimmte, übertrug ber ^офкЬІ. ȘBÎagi- 
ftrat baffelbe bem ^errn Siegmunb Sieg fr i eb ©фиі^е, ber — geboren ju D an jig am 
11. (Sept. 1817 unb im Seminare ju 3enfau fur bad Selframt vorgebilbet — juerfi aid ^aud= 
letter, fobann in ber ©фик bed ýerrn $reb. ՋՃՃ unb feit ЗЙіфаеІі 1853 aid ^ulfdkȘrer in 
ber St. Зo^)annid-Sфule հօքՓձքէյցէ gewefen war, wo er juleßt bie Stelle bed beurlaubten ^errn 
SBöícfer mit fo gutem Erfolge vertreten ftatte, baß fein Verbleiben in berfelben aid genûgenber @r= 
fap fúr ben Verluft, ben bie ©фик erkiben mußte, angefeßen werben tonnte. Den von ißm bid՛ 
tjer (in VI В unb VII В) егфеікеп ^ülfdunterriipt übernahm ju Жіфаеіі v. 3. ber Kanbibat ber 
¿geologie, eg>err S ф il f er է.

П. ôes im verfíolfettcn l^etjrjaíjre cdljeiíten О;Жпісггіфк$.

Siebente Klasse. Drbhtarinõ: 9JîirfjacIt $crr Voeloker, fcitbcin §err Schultze.

@rfte 3Ibti)ciluug.
religion, 2. St. ro. ber ©ireftor. erklungen aub ber bibliáén ©еіфіфіе beb 

8í. àeftamenteb. ®ie ©фіііег lernten гоЬфепНіф 2 ЗЗіЬсІфгііфе, топаШф ein furjcb ¿йгфепііе 
unb in ben fünfmaligen perien be§ gaf)teb bab crfte £>auptftüct beb Йифег. ^аІефіЬтпЬ. (Slub ben 
„tiernaufgaben für bie SReligionbftunben in bér St. %оЬаппіЬ=@фиІе.")

Vefen, 10 st. го. -fpcrr ՏՓսէ^ր. (šrfte Slbtljeilung: ßefeübungen im Älein--¿ЬійЬегг 
f reun be bon Dr. йбіфіп unb ЖеЬегецаЩеп beb ©elefenen.

unb £>rtt)ograpl)ic, 6 St. го. фегг ®фиІ£е. Äopiren aub bem 8е?еЬифе, 
©Iftirübungen, Äennenlernen beb <ßaupt=, @(ցօոքՓոքէհ՛ unb 3eitroorteb, fo roie ber Beugung per՛ 
felben, ȘDlemoriren Heiner ©сЬіфІе unb ßieberberfe unb ВДргефипдеп barüber, fo roie über bie ge= 
lernten ®іЬеІ|ргйфе unb АігфепІіеЬег.

gteďjnen, 6 st. го. ýerr S ф u iß e. ȘRumeriren. ©ie bier Spejieb in unbenannten 
gàblen. kopfrechnen.
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Schreiben, 6 St. tv. фегг Sd)ulfce. Hebungen nad) SBorfd)riften bon ber £>anb beb 
Sebrerb in beutfdjer unb iateinifdjer Sd)rift mit 9lntvenbung ber ßarftairfdjen ăRetbobe.

Singen, 2 St. tv. ýerr Schufte. Hebungen ¿ur SSilbuug beb ©ebbrb u. ber Stimme. 
Sie Tonleiter unb Heine Sieber паф bem ®ebör eingeübt.

3tveitc 9I6tI)ciIiing.
gieliflio« mit ber Briten fombinirt.
©cutfdj, 0err ®d)iliert. öautiren in æerbinbung mit S3ud)ftabiren nad) ber ®d)reib= 

tefe» äRetpobe.! ©ann ieid)te ßefeübungen in æorfenpagcnâ erftem Uebungbbuepe. Sprcd)übungen 
an ®oftmann₽ SBilbertafeln getnüpft.

9tedjncn, фегг ® epiliert. Фіе lilemente ber Pier Spegieö nad) (9rube im .Ropie unb 
iepriftliep eingeübt.

®djrei6en, >
Sinnen, )

1 mit ter I. Qlbtt). fombinirt.

Sechste Klasse. Cötus B. (SSorbcrcititngâHaffe für (£ötus A.) 
DrbinitrtitS : $r. Rothe.

Oteiigion, 2 et. tv. ber ©irettor. S. ©еф§1е Klaffe, Gbtu® A.
©eutfcl), 10 St. ro. .ßerr Kanb. ®d)ilfert. SBieberholung ber öegriffârobrter, Gnt- 

roidelung ihrer gierten. .Rennenlernen ber gormrobrter mit 91ս9քՓ1սքւ be9 5Binberoorte9 in Serbin« 
bung mit bem Silben einfacher Sähe. Uebung im Unterfcbeiben ber Mannten Bßortarten. .Ricine 
Sluffäfce. Orthographie Hebungen. Șctlamation. Wefeübungen einzeln unb im Shore, ©ab @e*  
lefene mürbe erftärt unb bon ben (Schülern roiebererjählt. Genügt mürbe ber Klein=Kinberfreunb 
bon Dr. ööfchin.

yatein, 4 St. m. ýerr Kanb. SR о the. Wefeübungen. 9lu9roenbiglernen einiger $ota՛ 
bein au9 germánná йеіеЬифе unb тйпЬІіфе unb іфгіЦІіфе Einübung ber 5 ©effinationen.

9tedjnen, 5 St. m. .ßerr Kanb. Sziliért, ©ie bier Specie® in unbenannten Sapien 
дгйпЬІіф mieberholt, in benannten pablen bie fRefolution, fRebuttion, Slbbition unb Subtraktion 
unb Зеіігефпипд im .Kopfe unb ІфгіГ'Шф eingeübt.

gormcnleljre, 2 St. ro. .ßerr Kanb. »lotbe. @9 mürben bie betriebenen Stellun» 
gen ber geraten Winie, bie äSintelarten, bie ©reu unb Vierecke, bie Winien in unb am Greife an bet
riebenen Körpern (З-Іафеп, ï« in tel, Kanten, Seien unb ©игфіфпіПе) &ur Зіпіфаиипд gebracht unb 
Hebungen im ЭІаФзеіфпеп borgenommen.

(Geographie, 2 St. ro. -öerr .Raub, »tothe. ©ie notbroenbigeu Slšorbegriffc gut ®co= 
graphic roűrben erklärt unb bie Wänber ber ЬЦііфеп ýalbfugel an ber Sparte ein geübt.

Schreiben, 4 St ro. ßert gifeb. Einübung ber einzelnen УифКаЬеп latéinйфег unb 
Ьсиііфег ՏՓւոքէ bon bem Weirteren ¿urn Scproeren քօրէքՓւ-eitenb. 9119 Ьаиоііфе Hebung mürben 
зи jeber Scbreibeftunbc einige Seilen au9 bem Wefebmíro fauber abgefeprieben.

Зеіфнеп, 2 St. ro. .ßerr К an b. »t о tp e. ©ie geraten Winien, ЬегіфіеЬепе SBinteï, 
©reu unb æierecte unb ber Krei9 rourben au9 freier £>anb geübt unb паф leichten æorbilbern gc= 
зеіфпеі. gäbigere Schüler ¿eigneten a(9 Ьаи91іфе Hebung քՓօո einige іфгоіегідеге Siorbilber паф.

Singen, 1 St. ro. $err Kaub. iJtothe. 91аф bem ®ebbre rourben bie leichteren Gho- 
ralmelobien eingeübt. ,
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Sechste Klasse. Côtus A. DrbiiiariitS : ^err Sonntag.

gteliflion. Veibe Götud bereinigt. 2 St. ro. ber Streiter. Sie ЬіЬЩфе ®efd)id)te 
beél 81. Ճ. rourbe auf cine ber Saffungdgabe biefer Sd)üíer angemeffene Stieiíp (erläutert aud) Ьигф 
Vcifpiele auß ber profangefd^tc, bornebmlid) ber beg Slltertßumd) erzählt. Sag halten göttlicher 
Vorfeßung unb ®cred)tigfeit, bad Vadjaßmungdroertße in bem tieben ebler unb frommer a>lenfd)en 
unb bad SBarnenbe unb 8lbfd)rc(tcube in ben %aten bér ben ©ott ©егоіфепеп recht еіпІеифІепЬ 
bür¿uftelíen, toar ber ¿aupt¿roecf biefed llntcrrid)ted. ֊ Vibetfprüd)e, КігфеиІіеЬсг unb bad crocite 
unb britte ^auptftüd bed tiutßérifd)eu Kated)idmud rourbcn aud ben „tiernaufgaben u.f.ro." memorirt.

Scittfd), 10 St. го. ýerr Sonntag, tiefeübungcn im (Spore unb bon ein¿eínen Sd)ü» 
lern (toobei ber Kíein»Kinberfreunb bon Dr. tiöfd)in benußt rourbe), berbunben mit SSiebereraäßlen 
bed ©elefenen. — ©rammatit unb orti)ograpi)ifd)e Uebungen. Ser reine еіщафе Saß, babei bad 
£auptfäd)lid)fte über bad Subftantib, Slbjettib, Verbum, Pronomen, Subieft, ^räbifat unb Stttribut. 
Kleine Sluffäße.

tintein, 4 St. ro. .ßerr Kaub. SSei.fj. Grlernung bon Votabeln aud ßermannd Gle» 
mentargrammatif § 44 — 49 unb Ueberfeßen ¿ur Uebung im ®еЬгаифе bed Vominatib’d unb ©eni» 
tib’d, und) Hermann § 44 — 49, 266 — 269. Ginübung ber 5 Seflinationen bei Subftantiben unb 
Slbjeftiben.

Wedjnen, 5 St. ro. £)crr Sonntag. Sie hier Specied in benannten unb unbenann» 
ten 3obién. Vorübungen aum Ѵгифгефпеп.

Sorntcnlchrc, 2 St. ro. £>err Sonntag. 1) Vunit. 8In¿apl ber berfd)iebencn Stei» 
[ungen einer bcftimmtcn 3aI)I bon fünften. 8ln¿abl ber Vid)tuugen ¿гоііфсп einer gegebenen 3aßl 
oon fünften. 2) tiinie. 8(rten berfelben. Sßuntt unb Sinie. Kombination ber tiage bon aro ei, brei 
unb mehreren geraben tiinien in Veaießung auf Parailelidmud unb 9lid)t»Parallelidmud. Slnaaßl ber 
einzelnen unb berbunbenen Sißeile einer geraben tiinie, in bie fie Ьигф fünfte ¿erlegt roirb. Sin ¿api 
ber Surd)fd)uittdpunfte einer gegebenen ЗФ)І bon geraben tiinien unb bie ЬаЬигф entfteßenben Straß» 
len unb Streifen. 3) Științei. Sitten berfelben. 9ln¿apl ber Științei, гоеіфе bon ¿roei, brei unb meß» 
reren geraben tiinien gebiíbet werben lönnen. Vebenroinfel unb Sd)eitelroinfc(paare.

®cofțr<tpl)ie, 2 St. то. .fferr Sonntag. Ser crfte Kurfud bon Voigt d ticitfaben.
Schreiben, 4 St. ro. .fjerr Sonntag.
3eidjnen, 2 St. то. -öerr Krönte. Slnfangdgrünbe ber planimetrie ¿um Зеіфпеп mit 

freier .ßanb ; fpmmettifd)c 3üge eigener Grfinbung, borge¿eid)net an ber Stißultafel.
Singen, 1 St. ro. Șerr Krönte. Sie Sur»¿oníeitern würben ertlärt unb bad be» 

griffdmä&igc Singen burd) Heine tiieber in berfd)iebenen Tonarten ¿и еггеіфеп gefud)t.

Fünfte Klasse. Cötus A. Crbiitariuö : £err Oberlehrer Stobbe.

Religion. 83eibe (Sõhtó bereinigt. 2 <St. ro. ber ©i reft or. ©aő Seben ^efu, forooțl 
in ¿Betreff feiner äußern Зфіфаіе, ató and.) Ьогпсіппііф beb 3roccfeÖ feiner Senbung unb beS ®ei= 
ftcS unb госіепШфеп ^nÇalteS feiner Sebre, ©aneben unb ¿um $beit in ¿Berbinbung bamit: 3Bie- 
bcrlfolung ber «ßauptereigniffe auâ ber ©еіфіфіе beê 31. Ճ. — ©ie ató .¡даир^афе babei angefeße» 
nen 9tufcanroenbungen finb mit bieleń -gmiroeifungcn auf bie (Sreigniffe beS дегоёрпііфеп Sebeitó unb 
auf bie ¿Bcifpiele, гоеіфе bie $гоіаиде(фіфіе barbictet, begleitet roorben. ^ВіЬеЦргйфе, Дігфепііеьег 
unb bie fünf ýauptftucfe beg Ѵифегііфеп АаГеф10ти0 rourben auö ben „tiernaufgaben u.f.ro." (©. 
«Siebente ¿Waffe) menrorirt.



6

©eittfcf), 4 St. го. .£>err Oberlehrer Stobbr. ©ie Elemente über (Slieberung unb Ve= 
ftanbtpeile ber Safer rourben an Stinten au8 ÄRagerb ЙеіеЬифе erläutert unb Ьигф тйпЬІіфеё 9lna= 
Ifefiren eingeübt. ЗйЬфепФіфе Sitíate, bie bon bem Serrer tu ýauie torrigirt rourben, bienten ^ur 
Vefeftigung ber Orthographie unb %nterp unition. (Monatlich rourbe ein ($сЬіфі aubroenbig gelernt. 
ЗВЬфепШф rourben 1—2 Stunben auf ¿efeübungen aub »Mager unb aub Vecferb Erzählungen bon 
Cbpffeub berroenbet

Vatcin, 4 St. ro. ýerr Oberlehrer Stobbc. ©eflination, Komparation, Pronomina, 
3aplroörtcr, Konjugation ber regelmäßigen unb ber раирЩфІіфііеп unregelmäßigen Verba gelernt 
unb geübt 2 St — Slub ýerrmannS Èlementargrammatit rourben aubgeroäplte Säfee aud § 49 — 
53, § 55 — 58 unb bie gabeln § 78 — 93 тйпЬІіф unb іФгіМІіф überfefet unb baran раиріійфііф 
Hebungen im Vnalpfiren, Konftruircn unb МафЫЮеп ber Säfee gefnüpft. § 270 — 273, 275, 276, 
279 — 284 rourben tpeilb тйпЬІіф, tpeilb іфгійПф überfefet.

granjöfiftf), 4 St. ro. $err Oberlehrer Stobbc. plöfe I. fiettion 1 — 44, zum 
ЗДеіІ քՓՈքէՈՓ.

gZedjncn, 4 St. ro. ßerr Sonntag. Stiicberholung ber Pier Spezieb in benannten 
Заріеп, Einübung berfeiben in ЗЗгйфеп unb Entroictelung ber geometriáén Proportionen mit 5l։v 
roenbung auf gerabe unb umgeteprte (Regel be tri unb mit Ьоціідііфег Verüctficptigungl be8 Kopf= 
гефпеп8.

©cometrie, 1 St. ro. $err Sonntag. Есотеігііфе unb ftereometrif$e Vorübungen 
паф Oieftcrroeg.

®cogrnpl)ic, 2 St. ro. £err Oberlehrer Dr. panten. 3roeiter КurfսՑ be8 üeitfabenb 
bon Voigt. (Repetition beb erften Kurfu8. Ѵегіифе im Кагіепзеіфпеп.

®efdjid)tc, 2 St. го. фегг Oberlehrer Stobbc. Erzählungen au8 berдгіефііфеп%Rfe» 
tpologie unb ^elbenfage. Erlernung ber brei erften Tabellen beb Dr. £нг?ф unb bie notpivenbigften 
Erläuterungen zu benfelben.

gtntiirgcfdjidjte, 2 St. го. $err Sonntag. Sm Sommer ѴеіфгеіЬипд bon Pflam 
Зеп паф lebenben Exemplaren. Sm VSinter Säugethiere unb Vbgel паф bem eingefübrten йсргЬифе 
bon (Reumann. Pflanzen unb ¿hiere rourben bon ben ՏՓսքրրո паф Verbittern дезеіфпеі.

Seprőiben, 3 St. го. фегг Krönte. Эіаф ѴогіфгіМсп bon ber ýanb beb ЙергегЬ.
Зеісрпеп, 2 St. го. фегг Krönte, ©ie Elemente bob ЗеіфиепЬ mit freier $anb roie 

in VI. A. gelehrt unb pier erweitert Ьигфдепоттеп ; топайіф 2 St. ріапітеРффеЬ Зеіфпеп mit 
3irtel unb ЙіпеаІ.

Singen, 2 St. ro. ýerr Krönte, ©tc mit Singftimme begabten ՏՓսէօր briber Eòtub 
ber V. unb VI. Klaffe fombinirt. ©ab in ber VI. A. Klaffe Erläuterte rourbe pier roieberpolt, bie 
©ur= unb äRoHí$onleitern aufgeftellt, Ѵогзеіфпипд unb Mbipmub ЬеиШф детафі unb bei birlen 
ein: unb zroeiftimmigen Eefängen bab Erlernte angeroanbt.

Fünfte Klasse. Cötus B. £)rbbtartit§: §err Sanb. Brandt.

gicligion, 2 St. ո՝, ber ©irettor. S. fünfte Äiaffe, <$Ďtu§ A.
©cutfdj, 6 St. ív. ýerr .Slant. SBrcinbt Vcfcn unb®MebcrergüI$en2St. — Srant« 

tttatif. Hebungen, bie iJtebçtljcile fdjneU ди Unterseiten ; Sßieberljolung ber flexión. Saßleljre, Ьигф 
Saßbilber berb entlieht. 2 St — £)rtl)ograpl)tc, wobei bie Schüler gum tijei! fclbft unter eiimnber 
bie Äorreftur berfudjen mußten. 1 St. — ©cclamiren. i St. eßerr Äanb. Dtotbe.



tJntein, 4 St. it՝, ý err Kaub. Branbt. Seïtûre and frormannd Scfebudje паф 9(u5= 
roapl. SDiemoriren her heften gabeln. Sorgfältige тйпЬІіфе unb ІФгіЩіфе Slnaítjfe. 2 St. — 
©rammatif. Befonbere Einübung ber Geminationen bed Perbum Sum, ber regelmäßigen un b unre= 
gelmäßigen Konjugationen. Slbíeitung ber Verba. Kleine ßrercitien unb ©rtemporalien aud fier՛ 
mann § 266 —- 280.

gran&öfifdj, 4 St го. frorr Kaub. 83 ran bt. Slud pißßd ШетеіФагЬифе bie Sektionen 
1 — tó, bie bcutfdjcn Slbfdjnitte aid Grercitien іфгіЯІіф. Crtbograpljifcbe Hebungen unb jRetroberi 
tiren ber paffenbften franjofifcben Säße in8 tiateinifäye. Sie regelmäßige Konjugation.

gtedjncn, 4 St. ro. frorr Kaub, fRotpe. Von ben Ѵгйфеп: bad ®inrid)ten, @rroeü 
tern, frobcn, fRcfolbiren unb fRebuciren, bie 4 Spewed unb Sntroictelung ber geomctrifdron Propor
tionen bei geraber unb umgeteptter Vegei be tri rourbc burd? bäudlidpe Strbeiten unb Kopfredmen 
eingeübt.

(geometric, 1 St. Vorbereitung ¿ur Planimetrie unb Stereometrie £>r. Kaub. fRotpe.
®cfct)idjte, 2 St ro. frorr Kaub. Vranbt. Sic fdjbnftcn Sagen ber дгіефі(феп unb 

römifdron SRptpologie. Grei biftortge Tabellen (bon Dr. фігіф) memorirt. Sie alte (ЗДфіфІе in 
Biographien, roobon bie Sd)üier bad ЗВіфйдіГО ¿u f a uje audarbeítetcn.

®cograpl)ie, 2 St. ro. frorr Kanb. Bran bt. Slud Voigtd СергЬифе rourbe Kiirfud L 
unb II. дгйпЬІіф gelernt. Ѵегіифе im Каѵіепдсіфпеп.

9îahtrgefd)itf)te, 2 St. ro. jõerr Cberleprer Dr. (Siedroalb. gm Sommer: Vefd)rei= 
bung bon Pflanzen паф lebenden (frempíaren. ßinnéifdrod Sßftern. gm Sßinter : Säugetpiere unb 
Vögel. P flauten unb Spiere rourben bon ben ՏՓսէրրո tpeiíd паф SSorbilbern, tlroiíd nad) ber 9la= 
tur дедеіфпеі.

Schreiben, 3 St. ro. frorr @і|ф. Раф Vorgriffen bon ber fmnb bed äeprerd.
ЗсісГтеп, 2 St. ro. ficrr Krönte. Stiie in bom ®ßtud A.
Singen, 2 St. ro. frorr Krönte. S. ®ötud A.

Vierte Klasse. Cötiis A. Crbiiutriuď: .pctr Cbcrlcljrcr Küster.

Religion, 2 St. ro. bet (Director. ЗІи$ВД)ГІіфе Erläuterung ber crociten Hälfte bed 
ЙифеЩфеп ÄatedbiSmuâ. Hebungen im Уіафіфіадеп ber Sibel. ФіЬеІіргйфе unb ЯігфепІіеЬег 
ГО űrben aud ben „ticrnaufgaben u. f. ro." (S. Siebente Stoffe) mcmorirt.

î'cutfd), 4 St. ro. fiert überlebter Äiifter. %n 2 St. rourbe паф äfiagerd Sprach 
Ьифе bie Sebre bon ben Saßtljeilen, ben berbunbcnen fiauptfägen, bem Saßgefilge unb ber ¿nter- 
punftion Ьигфдепоштсп, unb babci SJlagcrd tiefebmp зи апафффеп Hebungen benußt. Згоеі Stun; 
ben rourben зи ftpliftifcben Hebungen berroanbt. ©ie angeicrtigten Sluffäge beftanben фсіід in У1аф= 
bilbungen bon SDtufterftüctcn, tpeilS in freien Slrbeiten Ье|фгеіЬепЬег ober erjäplenber Sírt, bie felbft 
©efcbeneê unb Erlebtes 311m Eegenftanbe batten. — gn 2 St. rourben ßefe- unb ©ctlamationdübun; 
gen borgenommen.

iiatein, 4 St. ro. .ßerr Oberlehrer Lüfter. Sn 2 Stunbcn Erlernung unb Einübung 
ber ßormlepre паф germánná Elementargrammatif. Sn 2 St. Ueberfegcn aus bem Уаіеіпііфеп ind 
®еіффе unb aus bem ©еиііфеп ind Йаіеіпііфе паф bemfelben ЕІетспІагЬифе. Ed rourben bie He- 
bungdftücte bon § 100 — 147, 239 — 254 unb bon § 306 — 355, tpeild biod тйпЬІіф, tpeild зидіеіф 
іфгі|11іф überfegt, unb bie babei bortommenben Siegeln memorirt.

8ran$öfifdb, 4 St. ro. ý ért überlebter Ä lifter. Sn 3 St. rourben in Sßlbfc’d Elemen; 
іагЬифе, Jturfud L, tieft. 35 — 68 Ьигфдепоштсп unb bie ЬеіЩфеп Uebungdftütfe зи Erercitien 



benufct. Յո 1 St. rourbe in 9Jtagerg Gefebucpe Sir. 4 unb 9lr. 36 gelefen unb einige Heinere ©ebidjte 
aug pib£ unb SJlagcr memorirt.

SP?atl)cmatif, 6 St. ív. «ßerr Oberlehrer ® r o n au.
a) ргаІЩфеЬ йефпсп, (4 St). 91аф einer tureen Söieberbolung bc8 9lumerireng, ber 

bier Spejieg in unbenannten unb benannten gaplen trat іфоп ein längeres Perroeilen bei 
ber geraben unb umgekehrten Stegel be tri ein; bann mürben bie -ЗЗгйфс аиЬійргІіф be՛ 
banbelt Sie Sebre bon ben аГіфтеЩфеп unb geometriáén proportionen folgte. Rieran 
քՓԽքքրո (іф embere Кефпиидсп beb Ьйгдегііфеп Gebeiig an: «Regula multipler, ging՛ unb 
®еіеЩфа|18гефпипдсп unb bie Kettenregel, juießt gemährten bie Ое^ітаІЬгйфе ՑրքՓոք՛ 
tigung. К op fr еф neu.

b) (geometric, (2 St.). 91аф Koppe’S Geprbiáe mürben Die fünf erften ЗІЬіфпіНс Ьигф՛ 
genommen, теіфе bon Ginicn, Szintéin, Parallellinien unb bon ber Kongruens ber Sreiecte 
panbeln.

®cogr<tpl)ie, 2 St. го. фегг Oberlehrer Dr. panten. Síiig æoigt’b brittem Kurfug 
ber аПдетеіис Streit unb Europa. ^Repetition beg crociten Kurfug. Каііещеіфпеп.

®eftf)id)te, 2 St. го. Фогг Oberlehrer Dr. Pante n. (Мфіфіс beg SRittelalterb. ճր՚ 
lernung bon ©сіфіфІЬІаЬеіІеп.

9ííitiirgcfď)id)tc, 2 St. m. ýert" Oberlehrer Dr. ©icgroalb. gm Sommer: gnfeften 
unb Spinnen, gm Sßintcr: Slmppibien unb ßikbe.

Schreiben, 2 St. ro. $err Krönte. 91аф eigenen Рогіфгіііеп.
3dd)nen, 2 St. ro .ßerr Krönte. ріапітеІгііфеЬ дідигеп^еіфпеп mit freier ýanb 

unb mit gittel unb Gineai. Зеіфпеп паф SSorbilbern: Ornamente; Xpeile тепіФІІфег figuren mit 
Slnbeutung bon ՏՓսէէօո unb йіфі; СапЬ;фа?18деіфпипд и. f. го.

Singen, 2 St. го. ý'crr Krönte. — S. fünfte Klaffe.

Vierte Klasse. Cötus B. Drbiiiûriiib : -§crr фгсЬЛІші^ЙтіЬ. Weiss.

gtelißion, 2 ©t. tv. Ե er Si reft or. ȘDlit ®ßtuä A. fombinirt.
©cutfdj, 6 ©t. ro. .ßerr Äanb. Stieiß. Sn2©tunben rourbemit öcnußung beb ©ргаф^ 

unb 8efebud)cb bon SJlagcr anai^tifd) unb fßntpetifd) bie 8ebre bon ben %I)Ciíen beb еітафеп ©aßeb 
unb beb ©aßgefügeb Ьигфдсдапдсп unb eingeübt. Sn 2 ©timben rourbcn bie angefertigten Sluffäße, 
bie in 9tad)bilbungcn bon SUlufterftüden : Sr^äßlungen, ЭДфгеіЬипдеп unb Briefen beftanben, паф 
borbergegangener ЬйиЬІіфег Äorrcttur Ьигфдепоштеп. — S» 2 ©tunben tiefe; unb ©eflamationb; 
Uebungen.

tiniéin, 4 ©t. ro. $err Äanb. SRe iß. S« 2 ©tuuben rourbe bie gormenle^re ber 9І0; 
mina unb æerba mit ®іп(фІіф ber unregelmäßigen erlernt unb in ©äßen eingeübt. — Sn 2 ©tun; 
ben rourbc in .ßermaunb ®1стсп1агЬифе § 78 — 83, § 100 — 147, § 306 — 337 (bie Äafubleßre) 
überfeßt unb mciftenb rctrobertirt.

®ran$öfifd), 4 ©t. ro. .ßérr Ä'anb. ՃՃe iß. Stub ȘDlagerb „ ßran^. tiefcbudie, 1. Äurfub" 
(5te Auflage) 9ir. 4, 5, 8, 9, 13 — 16, 18, 19, 23, 83 — 88 gelefen unb ¡фгЩІіф überfeßt. Sie Äon; 
jugation ber regelmäßigen Sterben in Sâerbinbung mit bem Sßronominalobjeft rourbe Ьигф ®rerciticn 
eingeübt, гоеіфс паф ber Äorreftur meiftenó gelernt rourbcn. Sßlöß Slementarbud) I. Äurfub tieft. 
32 — 69 unb Slbfdjn. VI. (gabeln) 1 — 32 bot bab Material ¿u ben ®rercitien bar.
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SRntïjematiï, 6 St. w. £>err Kanb. SBe iß.
n) ргаШ[феЬ ЗНефпеп, 4 St. 9іаф SBieberhoIung beb Siumerirenb, ber 4 Spe^ieb in un« 

benannten unb benannten Зсфісп würbe bie gerabe unb umgefehrte Siegel be tri aubführs 
Ііф bebanbeit. So апф bie дегобЬпІіфеп Угііфе, bie агіфшеіііфсп unb деошеігііфеп Рпн 
portionen. Rieran քՓԽքքօո ііф Эіефпипдеп beb Ьйгдегііфеп Sebenb an: {Regula multipler, 
3inb= unb ©ЗеЩфаіІЬгефпипд unb bie Kettenregel. 3ulcfct gewahrten bie ®с^та1Ьгйфе 
ՋրքՓսքէէցսոց.

b) (geometrie, 2 St. Slub Koppe’b 8еІ)гЬифе würbe ЗІЬіфпіЙ 1 — 5 Ьигфдепоттеп, bit 
bon Sinien, Sßinteln, parallelen unb ber Kongruenz ber ©reiccfe panbeln.

®coflrnpl)ie, 2 St. w. 4Õerr Oberlehrer Dr. panten.
®cftf)id)tc, 2 St. w. фегг Oberlehrer Dr. panten. j . 
9ï<xturgcfd)id)tc, 2 St. w. ք՜ո՜. Oberlehrer Dr. GH e 8 го a l b. í ie 111 L llv ‘ ' 
3eidjncn, 2 St. го. £>err Krönte.
Schreiben, 2 St. ro. ýerr ^Șifф. 91аф ՏճօրքՓւոքէօո bon ber $anb beb Seljrerb. 
Singen, 2 St. го. фегг Krönte. S. fünfte Klaffe. ®ßtub A.

Dritte Klasse. £>rbinariiiö: £>crr Cbcrlcljrcr Dr. Gieswald.

gtcliflion, 2 et. ív. ber Oircftor. epftematifd) jufammenhängeuber Stattrag ber 
d)riftlid?cn ©itteniedre unb ¿war mit fRüctficht auf ben katedRêmuü unb auf bie biblifdx ®cfd)id)te.

ScutfcT), 4 et. iv., 2 ®t. ßcrr Oberlehrer Dr. ©ieöwalb. Wiehre größere ®ebid)te 
ed)iilcr§ würben gelernt unb genau erläutert. 2 St. £>err kanb. SSranbt. y-reie Verträge. Ue= 
bung im Stëponiren. Sille 3 bi8 4 Stachen ein fchrlftlidjer Sluffaß, nad) genauer Surchnahme bcffel; 
ben korrettur.

Catcht, 4 et. iv. -$>crr Oberlehrer Lüfter. 1) Settüre (2 et.). Sind bem Cornelius 
Nepos würben Alcibiades, Thrasybulus, Conon, Dion, lphicrates, Chabrias unb Thimotheus gelefen. 
2) ©rammatif unb ©yercitia (2 St.) Slttßer ber {Repetition ber Formenlehre würben bie {Regeln über 
bie Stettion ber kafuë unb einige über ben Gebrauch ber Wlobi gelernt.

Franțbfifd), 4 et. w. ^err kanb. S3 raubt. 1) Settüre (2 et.) Sluö WiagcrS Sefe= 
buche (5te Sluflagc) 1. kurfué auógewählte profaifd)c unb poetifd)e etücte, wobon einige Fabeln me; 
morirt würben. — 2) ©rammatif (2 et). Ortl)ographifd)C Uebungen. (irtemporalien unb ©rerci; 
tien. Sie unregelmäßigen verben nach Wß, II. Äurfuâ, Sett. 1 — 28 тііпЬІіф unb fd)riftíich. Re; 
trobertircn paffenber Iateinifd)er eäße iné Fvcmjöfifche.

©nfllifd), 2 et to. -Sperr Fvieblänber. Ser SIu9fprad)e unb ben Sefeübungen würbe 
bcfonbcre Slufmertfamfeit geroibmet, bann würbe bie ©rammatif burd)genommen unb burd) Sßcifpiele 
erläutert. Sie диг ©rammatit gchörenben Uebungöftücfe würben juerft fchriftlid) unb bann münblid) 
übcrfeßt. ©elefen unb überfeßt würbe Scott’s History of Scotland, Macbeth unb bie erften fünf ճս 
pitei aué beë Sebreré A. Childs History of Germany. ÄRehrere ®ebid)tc würben auétocnbig gelernt 

sMiatí)cnmtif, 6 et. iv. ýcrr Oberlehrer ®ro nau.
a) ^rattifd)eő {Rechnen (2 et.) s2lußer ben bei ber Vierten klaffe genannten {Rechnung*;  

arten würben Siéfonto;, 9lgio=, Sara=, {promeut, Sermin; unb s2l(Iigationéred)nungen burd); 
genommen, kopfrechnen,

b) Srithmctit (2 et). SeAimrdbrüd)?, entgegengefeßte ©roßen, GinfdRießungâseichen, Stiud);
2
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ftaï>enred)uung, qSoteujen, C.uabratrourfeln, ®Ieid՝ungen beé crften ©rabeb uni? arithmetifd?e 
(ßrogreffionen bildeten ben ©egenftanb i?c9 Unterrichts.

c) Geometrie (2 et). QluS SoppeS ВергЬифе mürben bie erften neun Slbfcbnitte Ьигфде, 
nőnemen, bereu Hauptinhalt bie Säße über Songruenj unb ©leidjpeit ber Figuren, unb 
Säße über ben SreiS bitben.

®eoßrapl)ic, 2 et. m. Herr Oberlehrer Dr. Sßanten. SSoigtS Seitfabcn, SurfuS IV., 
Guropa, mürbe gelernt. (Die betreffenden Slbfdfiiitte auS SurfuS III. mürben mieberpolt Hebungen 
im Äartcnjeidfnen 311m Spoil nad) ber Ganfttinfcpen SonftruttionSmctbobc. 3'ur Prüfung beS ®e» 
lernten mürben bon ben ефйіегп Sartén au8 bem @ebäd)fniffe in ber Sláffe'gejeidfnet.

®cfcí)icl)tc, 2 et. m. Herr Oberlehrer Dr. Sßanten. SBranbenburgifd)--ą3reufjifd)e ®c- 
fd)id)te. Erlernung bon ®cfd)id)t6tabellen.

gîrtturiviffenfdjaftcn, 4 et. Herr Oberlehrer Dr. ©ieSmalb.
a) ȘRaturgcfchidfte (2 et). Ձու Sommer SBotanif. ©aS ßinnéifcpe unb bab natürliche 

Sßflanaenfpftem. Sßflansen mürben bon ben ефйіегп auf Grfurfioncn gefammclt, beftimmt 
unb bann getroetnet aufbemaprt. Sm hinter æiineralogie unb bie 5lnfangSgriinbe ber 
SrpftaHographie. Srtjffallmobelle mürben bon ben ефйіегп aus sßappc angefertigt. @¿ie« 
berpolung ber goologie unb æotanif.

b) sßhpfit (2 et), ©ic erften bref ՃԱքՓոէէէր auS Soppe’S fßhpfit mürben Ьеіргофеп unb 
unb burd) æerfud)e beranfd)aulid)t Slufjerbem mürben йгіфеіпипдеп auS ber „Glafticität" 
Ьеіргофсп.

©epreiben. HäuSlidfC Hebung паф SSorfd)riften bon Hemi Sr0 nie, geleitet unb beauf՛ 
fichtigt bon bem ©ir et t o r.

Зеіфпсп, 2 et. m. Herr Sroute. Зеіфпсп mit freier Hanb: Ornamente, 2феі1е beS 
тепіфііфеп SßrperS, (Blumen unb Sanbfd)aften bollftänbig auSgefüprt.

etnaen, 2 et. m. Herr Sronte. Sombinirt mit V. A. unb B. unb аиф mit I„ IL, III.

Zweite Klasse. Drbütnrtirô : §crr Oberlehrer Gronau.

9îeliflion, 2 St. ro. ber Sirettor. SRit ber erften étoffe ïombinirt.
íDcutfdTj, 4 <St. го. ßerr Oberlehrer Dr. ganten. Sibpofitionen, Staffäfce, freie S3 or*  

trage. ælctriï. Settüre aubgeroäptter Stüde.
Vatciit, 4 St. го. föerr Oberlehrer Äüfter. 1) Settüre 2 St. SSon Cacsaris bellum 

Gallicurn rourbc bab erfte, crocite unb britte 83иф überfeßt 2) ©rammatif 2 St. Ucbcrficf)t ber 
SMitar, ©rerciticn unb ©rtemporalien.

í$ran$ôfifď), 4 St. го.'фегг Oberlehrer Stöbbe. 1) ©rammatif: 1 St. (ßlbß II. Sett. 
29 — 45 unb 63 — 73 unb 1 St. ©rtcmporalien unb ©rereiticn. 2) Settüre (2 St). SRagerb franj. 
Sefcbudh (4te Auflage) II. 9ir. 8 ֊ 13, 55 — 57, 33, 39, 16 ֊ 24, 45. — eine Meine fran$fif$e 
«Komßbie: la France et l’Allemagne au collège aub Äifc’b SeOrbucf) rourbc bittirt unb bon bor gan*  
jen Älaffe gelernt.

©nglifd), 2 St. го. $trr yricblänbcr. Sie ©rammatif rourbe roicbcrpolt unb Ьигф 
felbft geroähfte епдффе SBeifpiele erläutert. ©clefcn unb überfeßt rourbe aub beb ScbrerS ©rammatit 
Charles St. John p. 150 — 160; Samuel Warren 197 -—- 220; aub A. Child’s History of Germany 
P-1 — 70. — Sie ju ben дгапипаШаШфсп (Regeln gepörenben Uebungbftücfe rourben шйпЬІіф unb 
քՓրէքէէէՓ überlebt ; ebenfo bie erfte perlőbe ber 8Негаіигде|фіф1е ©nglanbb unb ber Anfang ber ©e-
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(фіфк ber ^Bereinigten Staaten. Plelj re ©еЬіфк würben gelernt unb einige Extemporalia angefer« 
tigt. 9luë bcm ©егф'феп ins Епдффе würben au8 bed Lehr er 8 ©rammatif bon Part II. 8. 94—99 
(®е(фіфк ber bereinigten Staaten bon ȘRorbamerifa) (фгіріф unb bann wieber тйпЬІіф überfefct 
ferner würbe auö bem ЕпдШфсп Part II. S. 129, 121 u. S. 144 — 160 überlebt.

SRatl)cmatif, 6 St. w. $err Oberlehrer ©ronau.
a) РгаШ(фе8 Эіефпеп (1 St). Sluger bem bei ben frühem Älaffen erwähnten würbe 

bie Rabatt unb ճէսրՏրօՓոսոց, bie ¿егефпипд bed ՏՓրօէՑ unb Äornd unb bc8 Pari’d 
ber Pliln¿cn gelehrt unb bab Vtöthigfte über SSccbfel mitgetheiit. ©en Ре|фкф шафк bie 
ІодагіфтіІф bcbanbeltc 3¡n@ bon ЗіпЬгефпипд. ^орг'гефпеп.

b) Ջէ r i է ț> m e t i í (2 St.) ©ab 9lud¿ieben ber A ub if w ürmein, bie potensciilebre für negatibe 
unb gebrochene Exponenten, bie Logarithmen, bie ©Іеіфипдеп beb elften ©rabob mit meh
reren unbefannten ©röfjen, bie диаЬгаІі|феп ©Іеіфипдеп unb bie дсотеігііфеп progref« 
fionen boten ben Öefirftoff bar.

c) ©eometrie (3 Șt), ©ic planimetrie würbe паф ¿toppe Ьигф bie Lehre bon ber 9Ieljn= 
ІіфкіІ grabíiniger gigueen unb bon ber Slubmcffung bcrfelben unb beb ¿treifed beenbigt. 
83om golbencn ՏՓւսէէր. Lőfuug деотекііфег Aufgaben. Stereometrie.

I
©ergraphic, 2 St. w. фегг Oberlehrer Dr. panten. ЗШдетсіпе ЬегдІсіфепЬе ©ео= 

graphie. (Repetitionen aub bcm HI. unb IV. ճէսրքսՑ bon SSoigt.
®efd)id)te, 2 St. w. ber ©treftor. ©сіфіфіе beb PlittelaltcrS, ЬогпеЬтІіф in S8e= 

treff beb ¿tultur¿uftaubcd, beb ©eiftcb unb ber Sitten biefer Seit unb ber bon ihr gegebenen ©runb= 
läge gegenwärtiger 3uftänbe. ©ab ©ntftepen unb feie ailmälige Slubbilbung unb Erweiterung beb 
§ВгапЬспЬигдііф=Ргеіфі)феп Staates würbe babei ЬогпеЬтІіф Ijctborgebobcn unb big auf bie fReu« 
¿eit fortgefübrt. ©aneben in jeber Staube (Rüctblicte auf biftorifcp merfwürbige ЗеііаЬ(фпіііе, Ereig= 
niffe unb perfonen, fowie аиф eine ¿ufammenbängenbe Sßieberboluiig beb Laufes bet SBcItbegeben« 
beiten, wobei bie bon bcm Lehrer entworfene ¡іппЬіІЬІіфе ©е(фіфІ8ІаЬе(Іе „Strömungen ber ՋՅօէ 
ïer= unb Տէսսէօոցրքփւփէր Ьигф bie gabrpuiiberte bor unb паф (Shriffug, " bie )іф nebft einer ge« 
bruäten Ertlärung in íitpogtapbirten, bon ben Schülern feïbft folorirten ©templaren in ben «ßânben 
berfelben befinbet, benn# würbe. — Зиг Егіеіфкгипд biefer (Repetition bat ber Lehrer in tabellaría 
(фег germ „©Іч'опоіодііфс SRemoranba für prima unb Seïunba ber St. ЗоЬапиі0=ЗфиІе" ¿ufam« 
mcngeftellt unb (in biefem Sabre in ¿weiter, b erm ehrtet Síuflage) abbructen laffen.

£Ratitrh>iffenfdjaftcn, 6 St. w. ^err Oberlehrer Dr. ©ieg w a lb.
a) РаіигдеіфіфГе (2 St.), gm Sommer: Anatomie unb ein¿clne %eile aud ber borgtet« 

фепЬеп SInatomie. gm SBinter: Stiieberbolung ber ЗооЗДе im ЗШдстеіпеп unb genauere 
(Веіргсфипд ber кфпііф тіфіідеп Zbiere, паф ©іфсІЬегд. ©апп 3bognofie unb Зоопотіе.

b) p b P Î if (2 St). ȘRagneti8mu8, fReibungSelcftricität unb ©albaniömuS, Ьигф ¿аЬІгеіфе 
Experimente b er anf ф а uli Փէ.

c) ©hemie (2 St). SRctalloibe unb ihre æerbinbuugen Ьигф bielfacpe Регіифс Ьегапіфаи« 
Ііфі. ՏէօՓէօորօէր1օ.

geidjnen, 2 Șt. w. ý err Ä ront c. SRit ber elften ¿lía ff e fombinirt.

Singen, 2 Șt. $err Átront e. S. erfte Älaffe.

2*
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Erste Klasse. CrbinnrhiS : Der Direktor.
gtelinion, 2 «St w. (mit ter crociten iUaffe fofnbinirt) t>er Direktor. Gd mürbe tn 

ber einen Stunbe bie ¿títere unb mittlere-Gefchidjte ber cpriftlicpenÄirdje big gur(Reformation burd)՛ 
gegangen, wobei bann bie gur Sprache gebrauten Unterfcheibungdlehren neu entftanbener Äircpen 
unb «Setten unb bie gu Streitpunften geworbenen Ș3ibelfteren unb Dogmen SSeraulaffung gaben, biefe 
9(bfd)nitte ber (Religiondlebre wieberbolungdwcife in8 Gebäcbtuiß 311 rufen unb 311 erörtern. Die,,©pro՛ 
nologifchen SRemordnba " (Ș. 3weite klaffe) geben in einer befonbern SRubrit bie fiauptmomente ber 
chrtftltihen <ftird)cngefd)id)te an, unb würben bei einer ^Repetition tiefer Gefd)id)te glint Gruiibe ge՛ 
legt. Sn ber gweiten Stmrbe würbe baâ evangélium bed Sutád geiefen, aud ben anbern Gbangclien 
ergänzt unb erläutert. %n bem leßtcn æierteljapre ălfteberbolung ber Gbriftologie unb ber Sehre Von 
ber (Reditfertigung unb Heiligung bed $Renfd)eu. @8 würbe babei bie „Gpriftlidie Glaubcndlepre nad) 
ber 9(ugdburgifd)en Äonfeffion" (jufammengefteüt Von bem Dir ett or) aid Seitfaben benußt.

Dcutfd), 4 St. w. unb gwar а, (2 St. w.). ýcrr Oberlehrer Dr. Sßanten. Didpofi՛ 
tienen, 9(uffäße, freie 8Sertrüge, (ßoetif, Settüre aüdgewäpltcr Stüde. — b, Steuere Gefdftcpte ber 
beutfepen (Rationalliteratur feit ber Sturm՛ unb Drang^eriobe (2 St.) ber Diretter, étid Seit՛ 
faben würbe babei ber Grunbriß ber „Gefcpidfte ber beutfd)en Siteratur Von O. Sange" bemißt. 3ur 
Ueberfiebt bed 3ufammenbanged unb ber geitfoige biente eine befon bere (Rubelt in ben Von bem DU 
rettet entworfenen piftorifd)en ¿abeilen: „Gpronologifcpe SJicmoranba u. f. w." S. 3weite Älaffe. — 
Die ®efd)id)te ber alteren beutfdjen Siteratur würbe wiebcrpolt.

Vateiii, 4 St. w. .6err Oberlehrer .ft üfter. Gitte Stunbe Grcrcitien unb Grtemporalien. 
3wei Stunben Settüre bet Sleneibe, Von Der bie gweite .ßäifte Von VII. unb I. unb IT. gang geiefen 
würben. 1 Stunbe Clio, von bet bie Slbfdmitte IX. unb X. (Curiius) unb XXVIII, bid XXXIII. 
(Sallusiiiis) geiefen würben.

grangöfifd), 4 St. w. .ßerr Oberlehrer St ebbe. Settüre 2 St. Corinne (ííudgug) 
liv. 1. —- VIL; Ségur: préface, liv. I. IL; Corneille: Cid; Scribe: la Camaraderie, wotaud einige See՛ 
nen gelernt würben. — SRcprcre Stunben in jebem æiertcliaprc würben gu einem Uebcrblid über 
bie Sitcraturgcfd)icbte bid 1700, mit befonbercr 33crüdfid)tigung bed 16. unb 17. Sahrhuubcrtd bemißt.

Giiglifd), 2 St. w. .ßerr grieblänbcr. 9Iuöfül)rlid)e -SSicberbohing ber Grammatik 
Geiefen unb Überfeßt würbe: Domestic Life among the red men (Bancroft), Richard IL (Shakes
peare). lieber gefd)id)tlid)c unb Iiteraturgefd)id)tiid)e Schemata würbe monatlich ein Sluffaß angefer՛ 
tigt unb befonberd bie Siteraturgcfd)id)te ausführlich befproepen unb 31t тйпЬПфеп Vorfragen bemißt, 
güt Grtcmporalia, Dictanba, (SonVerfatiou unb Sefeübungen würben inepte Stunben berwenbet. 
äRonologe unb Gebicpte würben audwenbig gelernt. -Sei bem Unterrid)te würbe nur Gnglifcp ge՛ 
fprod)en.

SRatijcmatif, 6 St. w. ßett Oberlehrer Gronau.
a) Sßrattifd)cd (Rechnen (1 St). SKedpfelrebuitionen mit unb opne Spefen. (Renten՛ unb 

9ünortifationdrcd)nung. Pactum antichreticuin.
b) Síritpinetit (2 St). Ouabratifdre Gleid)ungen mit mehreren unbefannten Größen, bie՛ 

phantifepe Gleichungen. Äubifd)e Gleichungen mit Ginfdfluß bed irrcbucibeln galled. Die 
llebungdaufgaben, welche fo Viel áld mßglid) aud bem praftifd;en Seben genommen würben, 
boten pinreicbenbe Gelegenheit gu SKiebcrpoitmgen bar, welche in alle Sßenfa ber früheren 
Älaffen eingriffen.

c) Geometrie (3 St). Trigonometrie unb Stereometrie. Die leßtere würbe erweitert burd) 
bie (ßrofeftiondlepre, burd) Säße über ben Obclidfen unb befonberê burd) bie Seprc bon 
ben Äegelfd)uitten. G>eometrifd)e Qíufgaben. gelbmeffen : Gd würbe unter ber gütigen unb 
fept erfprießlicpen Seitung bed £>errn ЗІЗ e g e b a u m e i ft e r ô (partwig ein (Rib ellement aud՛ 
geführt.
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©coQTíiptne, 2 ©t го. •fieri՝ Oberlehrer Dr. ganten. 9(u9fül)rlid)e Geographie uní) 
Statiftit еигораііфег Vänber. — {Repetition i)eg ganzen Uiiterrid)t9turfu9.

Gcfttjidjte, 2 ©t. го. Der Sir ettor. Sie (pauptereigniffe ber neueren un b neueften 
öefd)id)te, mit befonberer Perüdfid)tigung ber baterlänbifhcn. Sabei ftetS roieberbolenbe, bab ®e= 
lernte erroeiternbe fRüdblicfe auf гоіфНде ®cfd)id)t9abfd)nittc, Grcigniffe unb perfonen. G9 rourben 
parallelen gezogen, Urfadjen unb Ortungen ¿ufammengcftellt; ber (finfluff mädjtigcr Gbarattere auf 
Greigmffe unb Umgeftaltung beb Pcftcbcnbcn, fo role umgetebrt ber Einfluß großer Greigniffe auf 
Gbarafterc unb ýanblung9roeife Çiftorifd)cr perfonen rourbe erwogen; babei liberal!auf Chronologie, 
Genealogie u. f. ro. 9tüctfid)t genommen unb auf biefe äüeife bie Pcfanntfhaft mit bem gefd)iebtlid)cn 
Piatcrialc tpeil9 bermehrt, tbcil9 sum riebtigern Perftänbniffe gebracht. 3ur genaueren Oricntirung 
auf bem großen gelbe ber @efd)id)te rourbe bie bei ber ¿reciten ¿flaffc bereit® ermähnte finnbilblidje 
Gefd)id)t9tabelle (bie Strömungen ber Pßlfer*  unb Staatcngefd)idjte u. f. re.) bemißt, unb auf bcr= 
felben nicht nur bie alte unb mittlere ®efd)id)tc ihren ßauptmomenten nach roieb erholt, fonbern aud) 
ba9 au9 ber neueren unb neueften Porgetragcuc in feinem 3ufammenl)ange mit jenem früheren über՛ 
fd)aut. 3ur Erleichterung bc9 S3erftänbniffc9 ber baterlänbifcpen Gcfd)id)te hat ber Mehrer eine SBanN 
tarte bc9 preuß. Staates mit einer genauen Ginjcid)iiung aller ber größeren unb Heineren Pcftanb: 
tbcile verfehen, burd) bereu aHmäligc9 3ufammenread)fen biefer Staat ¿u feiner jeßigen Pefd)affcul)cit 
gelangt ift. — Pel ben ^Überholungen rourben bie „Gpronologifhcn SRemoranba" benußt.

sRatnriviffetifd)afton, 6 St. ro. £)crr Oberlehrer Dr. ®ie9roalb.
n) 9laturgcfd)id)te (1—2 St). Pflanzen anatomie, Sßiebcrpolung unb Erweiterung ber 

Potanif, Зооіодіе unb íDlincralogie.
b) pi)i)fif (2 — 3 St). 2 ©է Optif unb Slfuftif. 1 St. Piedianif.
c) Ehetnie (2 St), llnorgauifcbe Ehetnie. Œlcberpolung ber огдопііфеп.

3eid)iicn, 2 St. ro. ýcer ót roui e. Sülit ber ¿reciten ¿Xlaffe fombinirt. grcicS £>anb; 
¿еіфпеп, reie in ber III. Älaffe unb nad) Gcomctricfôrpcrn. tin halbe® Sabr Iiinburd) 1 St freies 
$anb¿eid)ncn unb 1 St projcftioublepre (Зсіфпипд mit гефігоіпііід parallelen Sch clinicii), puntte, 
Vinicu, gläd)eu, fid) fd)iicibenbe glühen, bie regelmäßigen ©cometrietörpcr, bie fid) ЬигфЬгіпдепЬен 
Körper, (Oftacbcr unb äßürfel u4.ro.) rourben ge¿eid)nct. — I. ¿flaffe außerbem nod) 1 St. ro. (roäp= 
renb bc9 legten Pierteljalireö) : tl)eoi՝ctifd)cr Iluterrid)t in ber Perfpeftibe.

Singen, 2 St. ro. ýerr ¿fronte. Sie erfte Singabtpcilung beftept au9 Schülern ber 
I., II. unb III. unb einigen Sd)ülern ber IV. unb V. ¿Haffe. %eilrocife Süieberboluiig bc9 in ben 
untern ¿flaffcn Gelernten. Pierftimmige Gelänge bon anerkannt guten Ptetftern rourben einftubfrt 
unb ber ¿firhengefang fo bicí al9 тЬдііф ¿u förbern gcfud)t.

Sen Unterricht in ber polnifd)cn Sprache érti;eilte ýerr SJÍato ivSti. (<S. Seite 3) bier 
äRal wöchentlich bon 12 big 1 Uhr SJtittagS Sic barmt Sheil nchmcnbcn Schnier aller klaffen wür
ben noth Maßgabe ihrer Fähigkeiten unb Fortfdjritte in gwei Slbtheilungen, unb gwar jebe bériéiben 
2 gtunben wöchentlich unterrichtet. ®te ¿weite (untere) Slbtheilung lernte au0 bein llcbunggbuche 
Wypis bie richtige ălugfpradx, bag törtette Sefen unb bie älnfangögrünbe ber ©rammatif, memorirte 
æotabeln unb besuchte fid) in leichten Ueberfeßungen ber Sefeftücte beg genannten R)ud)eg. Sie erftc 
benufcte bag Sehrbuch bon ֊^oplinőti ¿um (Síliftben ber nothwenbigften grammatifd)en (Regeln ui,b 
¿um Ueberfeßen fehwierigerer Stilete.

Ser Unterricht im $nrncn ift ben Schülern, welchen eö bon ihren (Eltern bergbinit würbe, 
baran Shell ju nehmen, aud) im bergangen Sommer für ein geringer Honorar wödjentlid) ¿wci äRal 
bon ýerrn ©ritning ertheilt worben.



ՋՅրոսքքէՓէ!ցսոց unb ШфЬйЦе bei ihren «Schularbeiten ïbnnen bie ©фйіег bon ben yerren 
Sonntag, Słothe unb ®фиІ£е erhalten; fo roie аиф ^ЗгіЬаІипІеггіфІ im З^іфпеп bon ý erm 
fronte.

©tefe belief fid) mn Sd)luffe bc0 botigen Sd)uljabre§ auf 568. fini) feitbem 87 abgegangen 
unb 102 auf genommen worben, f о baß bie Schule je 6t 583 Sd)üler âäfjlt, bon benen fid) 8 in L, 35 
in IL, 53 in HL, 59 in IV. A., 50 in IV. B„ 72 in V. A., 63 in V. B., 77 in VI. A., 70 in VI. B„ 
61 in VII. 1 unb 35 in VII. 2 befinben. gm Saufe beb gabreb ftarben bon ben Schülern ber %n= 
fiait : am 2. fllobember 1856 ber burd) feinen f renn blieben, ícbenêfroben Sinn ben Sebretn unb 9Jlit= 
fcbillcrn febr liebgeworbene Quintaner Äarl (göttlich Steller, am 25. Cttober 1856 ber fleißige unb 
lernbegierige Sextaner Slbalbert Subwig ßreymutb, unb am 5. ganuar b. g. ber befebeibene unb 
gutgeartete Sextaner Otto (Eugen .Karl •öufen. ©a Steller an ben fßeted)ien unb greßmutl) am 
Sd)arlad)fiebet geftorben war, burften ihre SQitfdjüler fie nicht ¿u (grabe begleiten, gaben jeboeb bem 
erfteren, alb er bei feiner -Sßcerbigung am Sdjulbaufc borbeigetragen würbe, burd) -öinauätreten auö 
bemfelben unb burd) einen Gborgefang ihren Slbfdfiebbgruß. (Ein (gleid)eb gefdbab bei bem an (9e= 
birntrantbeit geworbenen .ßufen, ben fobann bie Sd)üler feiner klaffe, geführt bon bem ©irettor unb 
bon ihrem Drbinariuê bib 31t feinem (grabe folgten, an welchem ber erftcre ein (gebet hielt.

Sínt 15. Oïtobcr feierte bie ®фиІе ben (Seburtbtag <Sr. SOt aj eft ät beâ Ä ß n i g e â. ®ämmt= 
Ііфе Sd)üter toaren mit ben öcbrern in ber Slnia berfammelt. Sem bierftimmigen SBortrage einer 
ýt)mne folgte ein ®l)oralgefang, biefetn bie bon bem Sireftor gehaltene geftrebe, unb ein Gporal 
fd)lo6 bie geierlicbfeit. Slbcnbb roar bab ©фифаиЬ crleucbtet. — Sim 6. unb 7. guniub 1856 be= 
քսՓէօ ýcrr >Regienmgb'Sd)iilratl) Dr. SBantrup bie Slnftalt, um bon ber äußern unb Innern @іпгіф= 
tung berfelben unb bon ii)ren Seiftungen Äenntniß su nehmen.

V. ^miwljrung íet ^eljtmiíícf.

Sür bie ®d)ulbibíiotl)et nntrben — neben ben Sortierungen beb „(Srunertfdjen 9lrd)ibc8" 
(an beffen ©teile am Anfänge beb neuen gațreb „©фЮтіІфЬ 3eitfcE?rift für SRatÇematif" trat), beb 
„©օսէքՓօո ЗВбгІегЬифеЬ Von (Stimm," ber „höheren ՏսրցօրքՓսէօ bon Sogei unb Sßrner," ber 
,,©eutfd)cn ®efd)ict)te in Silbern, bon Sitian," ber „ Steifen 91. b. ^umbolbtb nad) 9lmerita, bon 
Siette" u. ber „Stittbeilungen bon fßetermann" — angefd)afft: „®eutfd)lanbb Soben u. bcffen ®inroir= 
fungen auf bab ßeben ber Stcnfdjen, b. 6otta. Se#)). 1853. 2 Sbe."; „bab ©eutfebe Sanb bon Suben. 
Srebl. 1855"; „(Sßßiugcrb ©адфиіе ju Hebungen in ber йНийегфгафе. ©d)affb 1854,55. 2 ©bie. ՛՛ ; 
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„ 83urmeifterd geologifdje SBilter. Bcipj. 1855. 2 ©pie. " ; „Spmbolif bc8 SOlenfd)en, Von ®aru8. Beipj. 
1853"; „ВергЬиф ber (geometrie bon ^eifj uni) @fd)roeiíer. Äblii. 1855"; „©er äRefttned)t alá 9tor= 
rnalupr bon Sßreßler. ©pl. II. fúr 'Jiorrt- (uni) SDlittcrt) ©cutfd)Ianb. Söraunfd)W. 1856"; „Sammlung 
bon Aufgaben aug ber niebem Slritpmetif b. gering. Beipj. 1853. 4 ճօքէօ." ®с(фепН mürben ber 
Sdnile bon bem popen äJZinifterium ber geiftlicpcn, Unterrid)t§= un b SJlcbicinalangelegenpeiten: 
6. <ßlittiu8 (Secun b. giaturgefcpicpte, überfcßt bon S t rad Sőrémen. 1852—55, з Stibe.; bon ber {юф= 
berorbneten Regierung : bad 8utperbüd)Iein bon SBangemann. Stettin. 1855; bou ýerrn ©utdbcfiger 
Scpulj auf ©ora: ÄoSmod bon 81. b..ßumbolbt. Stierlin. 1845—51. 3 főbe.; bon einem anbern greunbe 
ber Scpulc: ©er Sticltumfcglcr bon Sd)äfcr. Stierlin. 1801—6. 4 Stibc., Stiorfd)ulc ber ®efd)id)te @w= 
ropad b. Scpubart. Stierlin. 1834; granting Seben. Tübingen. 1795 ; bon bem ýerrn Sßerfaffer: 
A chillis History of Germany by Friedländer, ©elle. 1856; bon ben ierren Sticríegern : Äleini’8 Stio^ 
fabelbud) b. 4tc 8luf(. Stierlin. 1856, Scpullefcbud) b., Stieße! u. 81. Stierlin. 1855, Sateinifcpeg 
æofabularium b. SBonelí. Stierlin. 1856, Bateinifdpe ©rammatif b. SIRoidjiffgig. 2te 8íufí. 'Berlín. 1856, 
Sßreuptfcpe Stianbfibcl für ßpriftenfinber b. Hubert Stierlin. 1856. 2 ©píe., ßinfaepe Sftetpobe beim er-- 
ften Unterricht im Befen unb Sd)rciben b. ¿ubert. Stierlin. 1856, SIritpmetif unb Sllgebra b. SltüHcr. 
Stierlin. 1857, ©ic Stiranbenb.=Sßreuß. ®efcpid)tc bid 1740 b. Äöjjp. Stierlin. 1857, Sßraftifcbe Stiorfcpule 
ber franj. Spradie b. Sßrobft. Äoblenj. 1856, ©cutfcpeS Bcfcbud) b. C. Bange. Stiert. 1856. 2 83be., 
Ucbungdblid) in b. franj. Sprad)C b. SJicunicr, ճէսրքսՏ II. SfcrlOpn. 1856, Exercices français par de 
Castres, gfcrl. 1857, Slufgaben jum Ueberfeßen au8 b. ©eutfep. ind ßngl. b. Serrig, ¿'feri. 1857, 
English Lessons. Sfer!. 1856, ©ie Steife nad) Bonbon b. Hamilton. Sietí. 1857, .ßanbbucp b. pppftfdp. 
©eogr. b. Hartmann. Stiert. 1857, ©eutfcpcö Bcfcbucp b. Bepmann, Iter ©pl. 6te Slufl. ©aiijig. 1857, 
©er SReffe aid Cnfét b. ©epilier jum lieberfegen ind @nglifd)c b. granj. SticrI. 1857.

gut ben naturio iff enfd)aftlid)cn Unterricht finb angefd)afft worben: ßin 8lpparat jur 
Stiereitung foplenfaurer gíüffigfeit ; cin BuftbaUon bon ßollobium; eine pybroftatifepe Жаде ; 6 Un= 
jen SRofcfcped SRctall: cin anatomifeped Stieffect; einc garbenfpinbcl; cine Heine ©permofäule; Sßla= 
tinbicd) unb Sßiatinbrapt; cin gangbared ŐRobcll einer ©ampfmafd)ine; bcrhpiebcne galbanifd)c 8Ip= 
parate, nämlidp: cine große SRultipIifatornabel, ein Heiner cleftrifdper gnbuftionsapparat unb ein 
Heinéd 3int=Äoplen=ßlement, Slpparate um bic ©pcorie Slmpère’d ju erläutern (Solenoib u. f. ro.), 
Slpparate um bie magnctifd)c Snbuftion ju erläutern, unb um 9iobilifcpe garbenringe ju ¿eigen.

gür ben piftorifd)en unb geograppifepen Unterricht: bic, bad allmälige 3ufammen= 
fügen ber einzelnen ©Peile bed Sßreuß. (Staates erläuternbe starte (S. Seite 13); glufjfartc bon ßu= 
ropa unb ©eutfd)Ianb, bon ß. Sd)aucnburg (auf 8tiad)8papicr).

gür ben Unterricht im 3eid)uen finb aud bem ȘRacplaffe cined berftorbenen 3Jíaíers unb 
Зеіфпспіергегд bicr ®hp8abgüffe antifer äföpfe unb eine fd)ägbare Sammlung guter Sßorlegeblätter 
angefauft worben.

VI. •^Oifuricnienprüfung,

ձս гоеіфег fid) fünf Sßrimaner Der Slnftait gemeldet batten, fant) am 27. £Rar¿ b. Ձ- ftatt, uni) e8 
roar Da,հա non ber ^рофЬсгогЬпсІеп йЬпідііфсп {Regierung ßerr {Regierung^=ՏՓս1րօէէ) Dr. ՃՃ a ո = 
trup, bon bem £)ОфІЬЫіфсп ȘDlagiftrate nuferer Statt ¿err Stat trati) S o b e n t) o f f aí§ ՃՀօաւաք= 
fariul beputirt worben.

Յա ben f d) rift I id) e ո arbeiten patten bie ©yaminanben folgenbe Zpemata erhalten: 
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im © eu էք ф en: „îhu’, гоай gebet loben müßte,
Stienn ble flanke Stielt ей müßte; 
ճհս’ ей, baß ей Sticmanb ivciß, 
Unb gehoppelt ift ©ein $rcig." (81 ü(tert.) ;

im Sateinifd)cn: gtetroberfion ber (Stelle: Cicero de finibus Lib. III. c. 19, crocite Sălfte, bon 
Munduni (autem) consent biâ gu Gilbe;

im 8гапзЬ|і?феп: Quelle part la France a-t-elle eue aux croisades?
im ($ n g í i f et) e n : Frederick Barbarossa;
in ber fDlathematiE:

9lritpmetifd)c Slufgaben: 1) gemanb bat n gapre in SJefolbung geftanben unb am <Sd)luffc 
lebeß gap гей a Эф aler erfpart unb ju p °o 3infegginfen bei einer ՏԽւմ [іфег untergebraept 
gépi roili er eben fo lange mit bem Scpluffe jebcâ gapreß eine g его iff e «Summe bon ber 'Bant 
entnehmen; 1, roie groß fann blefe Summe fein? über 2, го о Ute er nun jährlich poftnume» 
ranbo a Später entnehmen, roie biel gapre müßte bann bic Staid ipm ober feinen Grben 3ap= 
lung (elften ?

2) Stienn man jur Summe ber Guabrate jroeier Заріеп bag SßrobuEt biefer Зар len ju= 
legt, fo erpält man а, bagegen übertrifft bic ©ifferenj ihrer Äubcn bie ©iffereng ber Заріеп 
felbft um b; госіфе Зпріеп finb ей?
® e о m c t r i f ф с Aufgaben: 1) $Qan foil ine gegebene Sinie über ihren GnbpunEt hinaus um 
ein unbefannteS Stüct betlängcrn, über ber jeßigen gangen Sinic einen £>аІЬЕгеій befd)reibcn, 
in bem @n bp unite ber gegebenen Sinie unb in bem Թո bp unite ber Verlängerung ein Sotp er» 
гіфіеп, unb епЬІіф einen Ärcig тафсп, beffen SDlitteípunit in bem erften Sothe unb in bem 
Umfange Ьсй ýalbireifeS liegt unb ber Ьпгф ben SIiifanggpunEt ber gegebenen Sinie geht, unb 
baS grocite Sotp berührt ; — um roie roeit ift bie gegebene Sinie ju bcrlängern?

2) Sine Äugel, beten fpecififcpeö Ѳсгоіфі = s ift, finit in Stiaffer h 3oll ein; — roie 
groß ift ihr Stabilii?

in ben 91 a t u r ro i f f e n f Ф a f t c n :
auâ ber SßppfiE: 1) ©er StiagebalEen einer Ärämerroage ABCD pabe bab ©егоіфі G, 
ber ©rebpunft fei in C, bic Թոէքօրոսոց beffelben bon ber Verbinbungblinic A D B, ber Sluf» 
hängepunit ber Sd)alen alfo C D z= e, A D — D B = a, ber Scproerpunft liege in E unb 
C E f et — s, in ber Sdjale bei A liege bag ©егоіфі P, in ber bon B bag ©сгоіфі Q unb eg 
fei P > Q, en blid) ber SI iigf ф la qg ro i n tel = »; fo ift gu b crociten, baß

— տրՏճ

2) Stienn man bei einem SBarometcrftanbe bon 28" eine 40" lange ©lagrbpre, bic діеіф 
roeit unb unten geftplo'ffcn ift, 27" pod) mit Guedfilber füllt, ben übrigen Staunt ber Sichre 
mit bem ginget berfcpließt, iunfebrt unb bag offene Թո be unter Guedfitber taucht, fo fegt fid) 
паійгііф bie Stift unter bag nieberfallcnbe Gucdfilber; — ей fragt fid) aber: Stile pod) roirb 
jegt bag Gucdfilber in ber fRßpre fiepen bleiben, unb госіфеп (Raum alfo bic Stift augfüUen? 
— Stile pat Saplace bag Voplcfdx (SJtariotte’g) (gefeß bei ber gortpflangung beg Sd)a(Ieg an» 
geroenbet ?

3) Stienn bei einer Goulombfd)cn ©reproаде Ьай Ьегоедііфе Vlattgolbfd)cibd)cn opite 
ճօրքէօո bей gabeng mit bem feften in (Berührung gebracht roirb, bann burd) bie bem feften 
©феіЬфеп mitgetpeilte Gleftricitätâmenge E, um а = 12°, burd) bie SJicnge E 2 aber um

— 10" gebreht roirb ; —- in гоеіфет Vcrhältniffe fiepen bie beiben GleEtricitätümengen E 1 
unb E 2 gu ein an ber?

4) Stile finbet man‘mit ýftlfe ber fßenbelgefeße bie magnetifd)c .Straft M
a, burd) eine gnïlinationgnabel? — b, burd) eine ©cflinationgnabel? — c, roie bet» 
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balten fid) bicrnad) tie magneticen Kräfte ber Gibe, wenn man an 3mei berfd)iebe= 
nen Orten mit bcrfelben Slabei 5ВеоЬафйшдеп anftellt?

9Iu9 ber Gbemie: lieber фстііфе geuerjeuge; — bie Зфеогіе berfelben unb bie ^Bereitung 
beb baju berroenbeten $RateriaIe9.

91аф bem (Scbluffe ber Prüfung erhielten bie fünf Grammaten ba9 S^ugniß ber Steife, 
unb ¿roar:

ßeonbntb Böttcher, geb. ju ©anjig, Stobemb. 1837, feit ЗЛіфаеІі 1847 (mit einer Unter՛ 
bredfung bon anbertbalb Sabrcn, bie er in {Berlin ber(ebte) Sdjüler ber St. Sobanni9=Sd)uIe, feit 
Cftern 1855 Primaner, — mit bem Sßräbifate „ (Sut beftanben; "

£>ugo SBernbart 2)au, geb. ju Oanjig, Slpril 1837, feit Cftern 1845 Sd)tiler ber St. So՛ 
bannib'Sebule, feit Cftern 1854 Sßrimaner, — mit bem Sßräbitate „ ф in rei d) ent beftanben; "

sgilbelm SBernbarb fronte, geb ju Санзід, Ceccmb. 1840, feit Cftern 1847Sdniler ber 
St. 3obanni9=Scbule, feit Cftern 1855 Sßrimaner, — mit bem Sßräbifate „фіпгеіфепЬ be = 
ftanben;"

^ermann Seopolb Зфтефеі, geb. au (Danáig, Januar 1839, feit Sluguft 1845 ՏՓսէօր 
ber St. Տօհոոա9՚ՏՓս1օ, feit Cftern 1854 ф riman er, —mit bem Sßräbitate „ фіпгеіфепЬ be= 
ftanben; "

SBittor gofepb ßriebrid) SBittde, geb. ди Sandig, Sui. 1836, feit Cftern 1850 Sdjüler 
ber St. Sobanni9'Sd)ule, feit Cftern 1853 (mit bieleń՜ unb langen, Ьигф Äranfbeit ber anlaßt en Աո՛ 
terbred)ungcn) Primaner, — mit bem ^rätitate „^іпгеіфепЬ beftanben. "

VIL öffenfíidje ^Щхашеп,

)u гоеіфет roit hiermit ergcbenft einlaben, wirb in bet Stula beß ©$unjaufeß an bem genannten 
Stage gehalten werben unb um 8 Սէր Slorgenß feinen Anfang nehmen. Die babei borfommenben 
(Segenftänbe ftnb :

ՑՏ ie rte Aïaffe.

dritte Alaffe.

Sroeite Alaffe.

Srfte Alaffe.

83ormittag&
©horalgefang uni) ® ebet.

A. Sutéin — ßen Oberlehrer A it ft e r.
B. SRatljeinattï — фегг Aanb. Stieiß.
A. u. B. i)taturgefd)id)te — фегг Oberlehrer Dr. ® i eb roa l b. 
®cfd)id)te — фегг Oberlehrer Dr. Sßanten.
Sraníbfifcb — фегг Aanb. Sör an b t
©hemie — фегг Oberlehrer Dr. & i eb го alb. 
granjõfifcb — фегг Oberlehrer ©többe. 
Sllathematiï — фегг Oberlehrer ® r on au. 
Œnglifch — фегг grieblünber.
(Sefcbicpte — ©er ©ireïtor.

Sßot bem Abtreten jeher jtlaffe werben eon einigen ßdjülern bériéiben memerirte @ebi6te in englifdjir, fr«njrfif$e։ ober beuttoet еѵгафе Dorgetragen werben.
(Sefangproben, geleitet bon феггп Aronie.
Siebe beb ©irettorb jur (Sntlaffung ber Abiturienten. 
Abfcpiebbroorte beb Abiturienten ©au in englifcper ©pradje.
Söeantroortung berfelben bon bem Sßrimaner 9libbet in franjbfiftper 

Sprache.
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©ефёіе A la f f c. A. ©eograpbie — ý erg «Sonntag.
В. Эіефпеп — фегг Aanb. (Rőtbe.
A. u. B. gtcligion — ®et ©it ett o r. 

fünfte Alaffe. A. ©օսէքՓ — ýerr ©berichtet ©többe.
B. ©еіфіфіе — .©err Aan b. SJranbt.
A. u. B. Katrin — фегг Aanb. SBranbt. 
©efangproben, geleitet bon <£>errn Atonte. 
©фІиЙдеЬеІ — (Ujoralgcfang.

31 nt «Tagt паф bcm Bramen — 8. Styrii — б en fur, Berufung in ȘoȘcre jtlaffen unb 31 n f a n g bet Serien.

©er neue ԱոէրրրէՓէՑէսրքսՑ beginnt am 20. Slpril b. g. 
bin іф am 16., 17. unb 18. Slpril n?äf)tenb ber SSorinittagbftunben in 
gaffe 9lo. 77.) bereit.
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§ 1.
ÎBet soit bem, maß bie SJÎatpematifer feit ein фааг Saufenb Sauren geleiftet paben, аиф 

nur eine Slpnung pat, erftaunt mit Фефі über bie ©roye, ©фопреіі unb gefigfeit iíjreS Sepr= 
gebäubeS. Seine embere ігЬІ[фе SBiffenfcȘaft fann քՓ einer főieden $olíenbuitg rüpmen, 
tvie toit fie in ber SJÎatpematif antreffen, meSpalb апф außerpalb berfeíben Stepenbe ben SluSfpn^ 
ber Begeiferung eines Bíato: o òeos xei угш/лёт^і, unb eines ©auf: ó »(¡&[лгіті£и 
піфі ganj ungűnftig aufgunepmen pflegen. Um fo auffallenber aber fmb апф, пашепШф für ЭііфЬ 
matpematifer, oier gletfen, теіфе (іф im Saufe ber iaprpunberte an biefem erhabenen ©ebäube 
gezeigt paben. Sie betreffen bie Зреогіе beS 9ïegatitien, beS imaginären, ber фагаііеіііпіеп unb 
beS ІІпепЬІіфеп. íLaS Slltertpum mufle bei ber Ве(фгап(ипд, bie eS f ф auflegte, über alle in 
ben ti ier genannten Зфеогіеп fteefenben Зфтіегідіеііеп pinmegjufommeit, bie brei le^abgelaufenen 
iaprpunberte beeften biefe бфтіегідіеііеп auf, aber bas feßige iaprpunbert ifi bis peute поф bie 
Söfung fcȘuIbig geblieben. 3)a giebt es æîatpematiter, теіфе, um in baS 11а((і(фе ßeitalter 
gurücfguf epren, baS Begatitie läugnen, baS imaginäre für Unfinn erflären unb baS ИпепЬІіфе 
Ьигф bie ©rengmetpobe befeitigen mollen. Slnbere иег(фтареп bie in grage gefeilten Speorien ip*  
reS offenbaren 9lußenS megen піфі, aber fe bebienen քՓ iprer, mie man քՓ einer ЭЛа|'фіпе be- 
bient, ohne ipre ©іпгіфіипд ju fennen, diejenigen finb bis feßt поф gu gäplen, теіфе eine Sö
fung ber obmaltenben Зфтіегідіекеп angefrebt haben, ipnen mill іф тіф beigefeílen, unb ob= 
діеіф іф fűple, baß nur berjenige baS große Bätpfel tiollfänbig löfen faun, теіфег es im @ an- 
jen in Singriff nimmt, fo mill іф menigftenS für bieSmal тіф nur bemüpen, einen Beitrag jur 
Seutung beS 9łegati»en unb imaginären, mie eS fф bei bet Bepanblung tion ©Іеіфипдеп beS ;mei
ten unb britten ©tabes geigt, ju liefern.

§ 2.
ЭІЬег аиф bei biefer Ве(фгапІипд if bie Aufgabe, теіфе іф mir gefeilt pabe, поф groß, 

benn baß pier еідепірйтііфе Зфтіегідіеііеп obmalten muffen, roirb man am befen aus golgenbem 
erfennen. 9?аф GbaSleS (@е(фіфіе ber ©eometrie pag. 565) քՓրէոօո bie inber juerft tion ber 
negatitien Cuabratmurjel, теіфе (іф bei Sluföfung einer диаЬгаіі(феп ©Іеіфиид geigt, in ben gallen 
©еЬгаиф детафі gu paben, menu bie диаЬгаІііфе ©Іеіфипд gmei poftitie äßutgelu pat. %ber 3)io՛ 
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pßantuö (um 350 паф ©hr.)/ »Ьдіеіф er паф 9îeffelmann (bie Bllgebra ber ©гіефеп pag. 288) 
bte Siegel : лггфіѵ ?тгі Легфіу тгоЖостсХал іостдеістос vroiel uttocç^iv" XsTxpir Je 
¿тгі u7raç£iv ttoisï ХеТ-фіѵ піфі nur faillite, foiibern аиф bei feinen ßeitgenoffen alá befannt 
vorauöfeßen burfte, wanbte biefe negative Duabratwur;el niemals an. 5)et Araber SWuhammeb 
ben SJÏufa (է 833) bebalt (іф bie @пІ)феіЬипд vor, bei і'оіф einer ©Іеіфипд паф Umftänben bie 
pofttive ober negative Cuabrattviirjel ;u verwerfen. ©rft im քօՓօ^հոէօո Saljrljunbert hielten eő 
©arbaiiuö unb (Stiefel bet 50?і'фе іѵегф, bie negative $3ur;el einer диаЬгаІііфеп ©Іеіфипд фгег 
felbft wegen in ЗЗеІгафіипд ju jiehen. aber SBieta, bem bie ՅՑէքքօոքՓօքր fo viel verband, verließ 
btefen 9Beg wieber, er faß bie æielbentigfeit alő ein ben ©Іеіфипдеп innewoljnenbeő Beiben, 
baő in icneli ftecfenbe Negative alő einen gehler an, unb քսՓէօ fte bähet, bevor er (іф an ihre 
Slitflö քսոց шафіе, fo ;u verbeffeni, baß fte iß in auf feine gragen nur poßtive Antworten geben 
tonnten. Зюф hören wir ihn felber. Seine ՏՓրէքէ, we^e Bliiberfon mit bem Söíotto herauőgab : 
Qaibus nihil in hoc genere simile aut secundum, huic aevo hactenus visum, führt ben 
Sf tel : De aequationmn recognitione et emendatione, Parisiis 1614. 3)ariu heißt еб: Prae- 
paratione enini indigent aequationes saepenumero, antequam foeliciter explicentur . . 
At obest 'TtoXuTTctòeioo, et quo elatior est potestas, affectionisque gradus, eo major se 
prodit in explicando problémaié oŁgęyjtrie uXoyla. Ecquid vero aequationis quae propo
sita est, agnita constitutione non tentabit Analyste, quô saxa et scopulos refugiat? 
ոպո guaras Anqtojrnices in vertet, deprimet, attollet, et (indique operabitur secure? . . 
Sed non desuni Analystae singularia et topica remedia adverses vitia quaedam aeqiia- 
tionum . . . Onmino adversas ТГоХѵтгос^еіосѵ tatissimum ac paratissiinum remedium est, 
expurgatio per nncias. . . . De transmutatione, quae remedium est adversus vi tiu in 
negationis etc. »

Kaum war inbeffen Sßieta vom ©фаиріаі; getreten, alő ber ȘJÎieberlânber Gilbert @irarb 1629 
fiber bie 9latur ber negativen 3Bur;elit feljr гіфііде Зіп^фіеп entwícfelte, aber feine ©rímbe gelang» 
ten wohl піфі ;u Harriot, ober fanbeit fein ©ehőt > benn patriot hält 1631 jebe ©Іеіфипд für 
шиподііф, wehße feine poßtive 2ßur;el hat. ©rß feit ©arteßuö (fl65O) Ьигф feine ©eometrie bie nega
tiven Fürjein bargeftelit hatte, tonnten fte Wenigßenö піфі wieber verbrängt werben, benn alő 
©arnot (փ 1823) wieber mit ber Behauptung auftrat: baß bie negativen äßurjeln feine wahren 
BlußÖfungen feien, baß ße mitunter g an; ohne Bebeutung feien, baß fte піфіб wie bloße algebrai» 
(фе gormen feien, bie Ьигф gewiffe Umformungen in bie Эіефпипд деЬгафі werben, ja alő er 
аиф fogar её für иптодііф erflärte, auf депидфиепЬе Bírt jit beweifen, baß — a x — a = a2 
iß; ba fehlte eő піфі an і'оіфеп bie ihn fofort jit wiberlegen Іифіеп unb аиф theilweife mit ©t» 
folg wiberlegten, wie ;. 33. фг o fe ff or gőrftemann in íDanjig. (lieber ben ©egenfaß poßtiver unb 
negativer ©roßen 1817.) „©6 war, fagt Blrneth in feiner ОеГфіфіе ber reinen 9)?athematif (pag. 
239), bieö einer ber ©egenßänbe, vor wehten bie ЭОЩфеп wieberholt flehen blieben, bie ftiicf» 
weife erfunben unb wieber verlaßen unb епЬІіф nur mit Э?і'фе erfannt unb feftgehalten würben. "

§ 3.
9?оф übler erging eő ben imaginären 3Bur;elit. ОЬдІеіф man feit ©arbanuö ße bemerd 

unb mit ihnen Эіефпипдеп aiigeftellt hat, оЬдІеіф ber 9tußen ber imaginären ©roßen піфі vértanul 
wirb unb ©auß auf ihre деошеі^фе 3)arßellbarfeit ißngewiefen hat, iß ihre ©rißen; biö auf beit 
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heutigen $ag bebroht. ՁՓ will піфі son benen reben, welche fie für offenbaren Unfinn erklären 
unb beShalb aus ber 2ßiffenf$aft entfernt haben Wollen, іф (ргефе »on benen, welb^e ifjre @г|”феи 
nung in ber SlnalpfiS als notlpsenbig unb vollfommen gerechtfertigt halten; and) (te ijielten bieiel= 
ben bis vor etwa jwanjig Sagren meiftenS für nicht wirtlich, fût inhaltsleere Зеіфеп, für bloße 
©ebanfenbinge, für ein Spmbol, bem aber nichts juin ©tunbe liege, wohinter nichts ftecfe. ^ören 
Wir j. ՋՅ. SDÎontücla (Histoire des Mathématiques III. pag. 27): Il est suffisamment connu 
du plus médiocre algébriste qu’ une expression radicale d’un degré pair, qui renferme 
sous le signe radical une quantité négative, est inexplicable et impossible. . . * Ainsi 
toutes les fois que la résolution d’un problème conduit à de semblables expressions, et 
que parmi les différentes valeurs de l’inconnue il n’y en a que de telles, le problème 
est impossible ou ne présente qu’ une demande absurde. C’est là de l’algèbre la plus 
élémentaire.

ßarnot, (Géométrie de Position) ber (фоп bie negativen ©roßen unter llmftänben alő 
eingebiíbete Quantitäten betrachtete, fpricpt um fo mehr ber Quabratwurjel aus tenfelben bie ®ri= 
ftenj ab, unb brücft fich in feinen Réflexions sur la métaphysique du calcul infinitésimal 
pag. 178 fo auS: Personne ne révoque en doute l’exactitude dés résultats qu’on obtient 
par le calcul des imaginaires, quoiqu’elles ne soient que des formes algébriques et des 
hiéroglyphes de quantités absurdes. Unb поф 1852 (фгеіЬі SBeiler (în ©runertS ЗІгфіѴ 
18, pag. 195): @S giebt feine ßahl, bereu Quabrat negativ ift, ein imaginärer ЗВегф hat an unb 
für (іф feine Sebeutting.

§ 4.

ßragt man nun: wie ift eS тодііф mit Зеіфеп ju гефпеп, bie feinen Sinn haben, unb bei 
benen man (іф піфіб reelles benfen fann unb foil, fo pflegt bie Antwort $u fein: baS Ііптодііфе 
gehe, wie etwa beim casus irreducibilis, пафЬет eS feine guten Sienfte дефап, aus ber Э?еф= 
nung heraus, bie Sllgebra muffe für alléé eine Slut wort haben, felbft für bie unfmnigfte ßrage unb 
ber ßnglänber Sattnberfon (Elements of Algebra überfeßt von Joncourt pag. 358) fügt trium» 
phitenb hinju: La force de la vérité est si grande qu’elle pénétre même au travers de 
l’impossible, sans que sa nature en soit altérée. 5)оф ber æorurtheilSfreie fühlt (іф Ьигф 
baS alles піфі befriebigt; car on peut dire, (agi felbft SDÎontücla pag. 29, qu’une supposition 
impossible doit nécessairement conduire à une expression absolument impossible. Unb 
іф füge հա$ս: äßenn bie fogenannten eingebilbeten ©roßen тігіііф иптодііф wären, warum er
hält man bann in Problemen, bie auf einen beftfmmten ©rab führen, eine ganj beftimmte Slnjaljl 
von иптодііфеп Sőfungen? Зф begreife, baß eine ®афе քէՓ auf eine ober bie anbere Slrt auS- 
führen läßt; fragt man тіф aber, auf wie viel Sitten läßt (іф biefe ®афе піфі auSführen, fo 
antworte іф: es giebt viele, ипепЬІІФ viele $ßege, bie иптодііф jum егтйп(фіеп ßiele führen. 
5)a aber bie аІдеЬгаі(феп ©Іеіфипдеп neben einer beftimmten Slnjal)! reeller Befangen nur eine, 
jefct fogat im Voraus Іеіфі ju beftimmenbe Slnjaljí von imaginären Sßurjeln julaffen, fo ift eS 
hiemit а priori bewiefen, baß fie піфі иптодііф finb, baß fie eine Sebeutung haben, baß fie піфі, 
wie ©arnot fagi, eine ипѵег^апЬІІфе gornt (inb • fonbern nur eine bis jetjt піфі gehörig ver» 
ftanbene.

1*
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§ 5.
Blud) ftnb bie imaginären ©roßen ju ißrer УегшеіпШфеп mefenlofen, nid)t6fagenben, unb 

Ьоф and) mieber viel yermögenben, gefpenfterßaftigen 9latur nur burd) eine Sírt Uebereinfunft in 
golge eineê logifcßen geßlerd gekommen. So fagi unter vielen anbern 9Jlontücla pag. 27: Une 
quantité soit positive ou négative, ses puissances paires seront toujours positives, d’où 
il suit que la racine d’un quarre négativ est un être de raison ou une chose impossi
ble. SB er fiil)lt nid)t, befonberd feitbem ^rofeffor 9J?aßta in фгад 1850 («Berfud) einer tintigen 
Beßre yon ber Realität ber yorgeblid) imaginären ©roßen pag. 18) fo einbringli^ barauf aufmert 
fam gemalt ßat, baß ßieraud nur bann bie Unmöglichkeit ber Duabratmurjeht and negatinen ЗЙ- 
len folgen mürbe, wenn yorßer nacßgemiefen märe, baß es außer pofitiuen unb uegatiuen ßat)ien 
keine anbere gäbe, ©lebt es aber nur erft pofttiye nnb negatiue 3al)len, natürlich nur in ber æor. 
ftellung, benn in ber materiellen SBelt fucht man felbft bie abfolute 3aßl У ergebens, — erkennt 
man ben unter ißnen befteßenben totalen ©egenfaß an, fo mirb aud) in ber æorftellung für folcße 
3aßlen фІа$ fein ober у errafft merben können, melcße ju ben fcßoti yotßanbenen 3aßieit nur etma 
im ßalbeii ©egenfaße fid; beßnben. Unb bieS ftnb bie imaginären 3^l(»-

3)oéß ba man für biefe jmeite Simenfion an beit 3^blen lange Seit kein Sluge íjatte, fo faß 
man fid), mie gefügt, ju einer Sírt yon ©oimentioii genötßigt, laut melcßer es geftattet mar, mit 
imaginären ©roßen ju rechnen, aber у erboten, ftcß tinter ihnen irgenb etroaS ju beulen. 3n biefem 
(Sinne fßricßt gum B3eifyiel 1821 Cauchy (Cours ď Analyse pag. 173 unb 175): On appelle 
expression symbolique toute combinaison de signes algébriques qui ne signifie rien . . . 
et équations symboliques toutes celles qui interprétées d’après les conventions gé
néralement établies, sont inexactes ou n’ont pas de sens, mais desquelles on peut dé- 

. duire des résultats exacts . . . Ces expressions symboliques ne peuvent s’interpréter 
d’après les conventions généralement établies, et ne représentent rien de réel.

§ 6.
2)er erfte, melcßer nacß Sftaßfa’d flößbaren gorfcßungen ed ber herrfchenben Beßre gegenüber 

audjufprecßen magie, baß bie imaginären ©roßen meßt unmöglich, fonbern baß fte gleich ben übrU 
gen ableitbaren ©roßen yollkommen reell unb naeßroeidbat (assignabiles) feien, mar «Brofeffot 
ätüßn in ®anjig 1750.*)  Biber bad mar ju früß. 9Jiontüc(a (3, 30) fertigt ißn mit ben ¿Bor. 

teil ab: Il ne donne sur ce sujet que des idées très fausses et fondées sur un déraison
nement analytique; car il en résulterait que V — 1 est la même chose que — f 1; 
unb Warften (äJlatßematifcße Щunblutigen pag. 272) bebauert, baß maneßer yon Jlüßnd Scßü= 
lern, (j. S3, ber fpätere ©eßeime ätriegdratß yon Sayiffon, mit melcßem er in biefer Blngelegenßeit 
«Briefe mecßfelte) bureß folcße unrichtige «Borftellungen in ißren matßematifcßen gortfeßritten aufgeßal-- 
ten feien. Blucß bie Stimmen ber granjofen Buée (1805) unb Mourey (1828) unb bed ®ng= 
länberö Warren (1828) mürben anfangs» überßört Biber felbft naeßbent in 2)eutfcßlanb burch ben 
großen ©auß (1831) auf bie Stiftung in ben 3<ißlen aufmerffam gemaeßt morben mar, naéßbem 
greffier, ăBittftein, 9Raßta, gtiede unb anbere feber auf feine Blrt bad imaginäre geo^ 

* Meditationes de quantitatibus imaginariis construendis. Novi Commentant Academiae 
Petropolitapae. 1753.
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metrifd? batgeftellt ßatten, f^roiegen ble ©egner піфі. Der eine ßielt bie geometriáén Darftelíun- 
gen fúr magike Symbole, bie піфій bebeuten, aber Ьоф æunber tßuii folien, ber anbre erflärte: 
„bériéi Зеіфпипдеп tßun gleic^fam ЬіІЬІіф ben Srrtßum bar, ber ißnen juin ©runbe liegt." 3a 
аиф feíbft bie Slnßänger biefer neuen Sebre wiffen in Prari піфі niel mit ißreti Recríen anju= 
fangen, fie quälen (іф mit Aufgaben ab, bie non vorne herein feinen praftifdfen Sinn ßaben. So 
weiß Scßeffler (lieber baß fBerßältniß ber Slritßmetit jur ©eometrie, 1846, pag. 155) mithilfe fei
ner Зфеогіе von ben rompieren ßablen einen Sinn in folgenbe Aufgabe ßineinjubriugen : „ Daß 
Sliter x einer Perfon A fei ЬаЬигф beftimmt, baß man fagt, vor 10 Sauren Wat baß Guabrat 
beß Siiterß biefer Perfon діеіф bem bamaligeu Sliter einer Perfon С, теіфе jeßt 6 Saßt alt ift," 
wo x = 10 ± 2 у — 1 = 10 ± 2 i ift. ^ier foil паф ՏՓօքքէօր bie imaginäre ©roße 
(2 i) bie 2) au er einer frembartigen @^феійипд, etwa baß Sebenßalter einer aitbern perfon В be= 
Зеіфпеп. ֊ 9tiecf e (bie Эісфпипд mit 3M)tungßjaßlen, 1856) forrigirt ißm’bie Slufgabe, um baß 
Stefultat beffer conftruiren §u tonnen unb feßt ftatt Seiten SBege. So beßanbelt ferner Stierte 
pag. 9Հ eine Slufgabe, теіфе g. @. gifфег in feiner Sllgebra pag. 57 in ber ՏէհքէՓէ ßinftellte, 
um Sebem bie Suft ju beneßmen, ßinter bem Jefuita! einen ^րսէՕքՓօո Sinn ßeraußjuflauben. Die 
Slufgabe lautet: @ß verlangt Semanb eine 3al)l, bie um 10 vermeßet, unb inß Sluabrat erhoben, 
baß շօքսՓօ ber деффіеп ßaßl giebt. Die деффіе Baßl ift 10 i. Stierte liefert eine ©onftruf= 
tion baju. S3 u r ß e n n e (in ©runertß Зігфіѵ 22, 46) քսՓէ bei ber Slufgabe vom golbenen ՏՓոէէէ 
ben Dßeilpuntt auf ber vorwärtßverlängerten Sinie, wo er natürlich піфі liegen tarnt, weil fonft 
baß erfte SSerßältniß feiner proportion fteigenb, baß anbete fallenb fein müßte. @r erßält jur 
SIntwort x — -|֊(1 ± у — 3). Die Зеіфпипд baju wirb webet ißm поф Stierte fфwer. 

Sßaßrlirt, wenn bie neue Dßeorie von ben 9^іф tirngê g ai; í en піфі beffere Slufgabeu ju lőfen vermag, 
fo würbe, um тіф ber SBorte fButßenne'ß felbft ju bebienen, batauß, wenn аиф піфі auf ißre 
бфтафе, Ьоф auf ißre Uufrirôttbarfeit ju fd)Iießen fein.

§ 7.

Die Sebenßfrage ift Ьеіаппіііф biefe: Söie fommt eß, baß wenn Semanb, bet bei einer Э1еф= 
nung ober З^фпипд von einer gewiffen reellen poßtiven ©roße А außgegangen unb ju einem ge
wiff en Stefultat В gelangt ift, unß fein Stefultat В nennt unb unß fragt, теіфе ©roße .er feinen 
Operationen jum ©runbe gelegt ßat, wir außer ber einen poßtiven SIntwort А oft поф anbere po= 
ßtive ober negative ober imaginäre ©roßen alß SIntwort fittben? unb wie ftttb bie anbern Sínt Wor
ten ju beuten? ^aben fte ju bem unß vorgelegten Problem ftetß eine SSejießung ober lofen fte in 
ben meiften gälten bloß, wie man ju fagen pflegt, bie algebtaißße ©Іеіфипд auf?*)

Slatürlirt) meßrere Slntworten wirb քէՓ unter Umftänben bet gragefteller frt)on gefallen laffen 
müffen, wir bürfeit ißtt ja nur an einen bet erften paragrapßen ber Sogif, bet von bet Umfeßrung 
________ I

* Str ago in feinem Eloge de Carnot Drüctt fiep fo auß: Comment arrive-t-il que des pro
blèmes étrangers se mêlent au problème unique que le géomètre voulait résoudre, que 
l’analyse réponde avec une déplorable fécondité à des questions qu’on ne lui a pas 
faites?
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ber Säße ßanbelt, erinnern; imb er weiß ja eben fo gut wie wir, baß auö bem Säße: ЗВепп А 
ift, fo ift аиф В, піфі mit 9lotßweubigfeit folgt, baß wenn В ifi, аиф А fein muß; еб fann 
bann A fein, aber еб fann аиф С ober D fein. ЗВаб aber bie Deutung ber anberweitigen піфі 
verlangten antworten aubelangt, fo laffen піфі bloß Scßriftfteller, weftße bet neuen Dßeorie von 
ben OMüungöjaßlen fern fteljen, fonbern аиф тапфе ißret anßänger viel ju гойпіфеп übrig. Sie 
flehen meiftenS von bem ©runbfaße аиб, baß wa6 fie піфі ju beuten im Staube ftnb, аиф иіфі 
ju beuten fei. So foil felbft паф 3Raßfa pag. 174 über jebe 3Burjel erft поф eine Diöfuffton 
veranftaltet werben, ob fte juläßig fei ober піфі,

ЗФ meine,, wenn man von гіфіідеп annaßmen аибдедапдеп ift unb гіфіід weiter ցօքՓէօքքօո 
ßat fo fann man weber auf Unftitn, поф auf $аИфеб, поф auf llngeßörigeö fommen; bie Diö- 
fuffton über bie einzelnen S3 űrjein fann baljer nur barin befielen, bie näßere ober entferntere 33e= 
Jteßung аи^иі'ифеп, in wc^er jeber 3Burjelwertß ju bem еідепіііфеп problem floßt, er muß eine 
Sejießung ßaben; ftnbe іф fte піфі, fo fage іф піфі: еб giebt feine, fonbern : іф ftnbe fte woßl 
ein anbermal, ober ein Anbeter wirb fte ftnben. @6 barf woßl faum поф аибЬгйсШф erwäßnt 
werben, baß іф ßiebei nur bie ефіеп, rvefentlie^en (genuinas) SBurjeln einer ©Іеіфипд im Sluge 
ßabe, bagegen aber bie тігГІіф fremben, zufälligen SBurjeln (peregrinas) піфі, теіфе bidweilen 
ber Іеіфіегп Sluflöfung wegen in bie ©пЬдІеіфипд, іф тофіе fagen, ßineiumiiltiplicirt ftnb, wie 
j. Ջ. in bie Summenformel einer деоте(гі(феп Steiße bet gaftor (e — 1) ßineiumultiplicirt ift. 
Фоф ftnb Ьаб, wie քէՓ zeigen wirb, піфі аііеб frembe ăSurjelit, wekße тапфе ՏՓՆ-iftfteller fo 
genannt ßaben, um fte oßne 3Beitereö befeitigen zu tonnen.

8 8.
ՋՅօո biefer 3bee au6geßenb, ßabe іф քՓօո im 3aßre 1845 eine fleine ՏՓսքէ unter bem 

Xitel:
„lieber bie anjaßl bet ©lieber in ben Summenformeln bet агііІ)теі^феп, geometrifc^en 
unb ßarmonifфen fßrogrefftoncn. Danjig. Jïabu6."

ßerau6gegeben. ЗФ ßabe barin bie ÜBebeutung einer деЬгофепеп, negativen unb imaginären ©lie? 
berjaßl пафдетіе(еп, аиф Ьигф (Sonftriiftionen meine апЦфі ju ѵегЬеиіІіфеп деіифі. (Stft fitrjlicȘ 
ßabe іф erfaßten, baß 8ep in feiner Sliitßmetif unb algebra 1835 unb (Sttingößaufen in feinet 
ßoßern äRatßematif (1827) über eine negative anjaßl von ©liebem biefelbe anfußt aufgeftellt ßaben. аиф 
ft eßt meine bortige ©onftruftion imaginärer ©roßen nun піфі meßt vereinfamt ba. аиб Sliecfe’ö 
Schrift erfußr Іф, baß Maximilien Marie 1844 (Discours sur la nature des grandeurs né
gatives et imaginaires) von äßnlic^en ЗЗеігафІипдеп аибдедапдеп ift; unb аиф Br. S toman 
in фагіб (53ег(иф bie Differentialmljuung auf anbre aló bie Ьібрегіде Sßeife ju hegeimben 
pag. 92) argumentitt 1856 in biefer Sejießung auf діеіфе SBeife. ЗВаб іф nun in meiner oben 
erwäßnten Schrift патепіііф unb beifpiel6weife von ben агііЬтеіі(феп Meißen erfter ßtbnung 
пафдеюіе(еп ßabe, will іф gegenwärtig von jebem aritßmetifфen ober деотеігі(феп Problem, wel= 
феб auf eine ©Іеіфипд beô zweiten ober britten ©rabeó füßrt, zeigen, baß патііф fämmdWje 
SBurjeln bet ©Іеіфипд քէՓ auf Ьаб jebeómalige (Problem felbft begießen, baß von feinen übetftü*  
ßigen unb überjäßligen SBurjeln bie (Rebe fein fann unb barf.

Фоф еб wirb 3eit fein, baß іф meine fiißne Seßauptung Ьигф bie Dßat rechtfertige. Зф 
werbe ju tiefem ßwecfe vorjugöweife (оіфе 33eifpiele wäßleti, beten Deutung поф gar піфі ver= 
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fu$t ober yon namhaften <5$riftftelíern aufgegeben ift, bagegen űberíaffe іф eß bem Befer feibjl, 
in St lüget’ ß matljematiftfjem ЗВопегЬифе, in Garnot, in Bacroir’ß Anleitung ;ur Trigonometrie, 
i» Sörftemann u. |. n՝., bie ißeljanblung folger Aufgaben na^jufeȘen, bie er fyier vermiffen roirb.

A» ^lritȘmetifi^e SîeiȘen ber erften Թրծոսոց.

§ 9.
Фа іф піфі voraugfeßen fann, baß ieber meiner 8efer meine oben erwäßnte ՏՓսքէ in £än= 

ben bat, unb ba іф überbieg bie ©rfaßrung детафі ßabe, ba# патепШф bagjenige, mag іф pag. 
23 über bie Interpretation einer imaginären ©lieber$aßl gefagt ßabe, tßeihveife überfetjen worben 
fein muß, fo will іф, mit ein фааг Seifpielen über ari^mctifcbe Steißen ber erften Drbnung ben 
Anfang тафеп.

lfte Aufgabe. Slug ¿tlügel’g ЗВогіегЬифе I. pag. 192 entnehmen wir: „SBernt in einer 
Steiße bag erfte bilieb a = 10, ber Цп(ег(фіеЬ d — 4 unb bie Summe s = 384 ift, wie groß 
ift bie Slnjaßl ber ©lieber (n) unb bag leßte ©Heb (z)?

Antwort, n — — 2 14, z — — 2 ± 56."
Saß z = 54 in n =r 12 gehört ift flar, aber z — — 58 gehört іііфі ju n — — 16. 

¿Hügel gefielt ju, baß bie Summe ber ©lieber von 10 big — 58 eine anbre fei, a(g bie Summe 
non 10 big + 54. SBäßrenb патііф bie leßtcre = 384 ift, wirb bie anbre = — 432. Sieg 
befrembet ¿Hügel um fo meßr, ba er woßl bemerft t)at, baß er fjier 18 ©lieber ftatt 16 ju abbU 
ren f;at, unb er füßrt an, baß фабдиіф baljer lieber bag ЗЯіт^еіфеп nor ber SBurjelgroße gan& 
дфіфеп Itat, gür feine фефп berußigt er (іф aber halb, ba er bie (Sntberfuug тафг, baß wenn 
аиф bie агіфтеіііфе Summe ber 18 ©lieber von 10 big — 58 піфі ftimmen will, Ьоф bag 
фгоЬиН (10 — 58) x — 16 eben fo gut = 768 — 2.384 fei, alg bag фгоЬиН (10 + 54) 
X 12. ®ieg beweift aber Ьеіаппіііф піфіб, ba jebe beliebige չwei ©lieber, bie von ben (Síiben- 
ber Steiße діеіф weit entfernt finb, ¿ufammen — 48 geben unb mit — 16 multiplicirt bag гіфііде 
фгоЬиН liefern. Síig іф bie SeȘrift: „lieber bie Slngaßl ber ©lieber" verfaßte, war mir biefe bem 
fonftigen ՏՓօրքէնաօ ¿Hügeí’g feine (Sßre тафепЬе Stelle entgangen. Saßer wollen wir biefed 
æeifpiel ßier genauer Ьигфпефпеп. Sie Steiße lautet:
— 58, — 54, — 50, — 46, ֊ 42, — 38, — 34, — 30, — 26, — 22, — 18, — 14, 
֊ 10, - 6, ֊ 2, + 2, + 6 I 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54.

Slug n = — ^֊~d

folgt, ba а = 10, d = 4, * = 384 ift, n = — 2 ± 14, al|o n = 12 unb ֊ — 16. 
lieber n = 12 bürfte іф паійгііф fein SBort verlieren, Ьоф bringe іф in ©tinnerung, baß wenn 
gefragt wirb, wie viel ©lieber ber Steiße, bie mit 10 anfangt, ßabe іф չս nehmen, barnít іф als 
Summe 384 erßalte, baß, fage іф, bann ein alö Slntwort erßalteneg pofttiveg n aujeigt, baß іф

֊ d 1 / 2- s . /2 « — d\2 T- ~ ľ ֊T֊+ (—FT՜)
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* SSergl. lieber bie Ճէո3<ւ[)[ pag. 12.

тігНіф ©lieber ju neunten ßabe. ©rßalte іф aber auf meine grage ein negatived n յոր 9lntwort, 
fo ijeifit bad natürlich Ьоф, іф ßabe feind von allen ju neunten, fonbetn fogar поф einige we
niger, b. ß. von ben vorigen eine gewiffe älnjaßl (flier 16) fortjugeben.*)  ©in großer Srrtßum 
von Flügel ift ed baßer vorweg, baß er hiebei поф bad erfte ©lieb 10 ßineinjießt. @d födte über
haupt տՓէձ genommen werben, am allerwenigften ein ©lieb ber еідепШфеп Steiije. Зіиф fann 
паійгііф nun піфі mehr von bem ©liebe — 58 bie Siebe fein, ed gehört піфі mehr ju ben 16 
©liebem, bie bem erften ©liebe vorangeben, ßäßlt man nun jufammett, wad man fortgegeben 
hat, fo ift ed — 384, b. ß. wir haben + 384 genommen. 2)игф bie vorliegenbe Steiße, in 
теіфег а = 10, d = 4 ift, faun іф alfo тігіііф auf hoppelte Sírt in ben SSeftß von + 384 
gelangen, entweber, inbem іф bie erften 12 ©lieber nehme, ober inbem іф bie 16 ©lieber, wehße 
bem erften ©liebe vorangehen, fortgebe.

ЗВіе іф քՓօււ in meiner früheren ՏՓոքէ, pag. 16., bemerft habe, wo іф ed mit anbern 
Autoren ju tl)un hatte, eine ^auptquelle bed Srrtßumd, ben man in biefet SBejießung beging, war 
ber, baß man eine ©arbinaljaßl mit einer Srbinaljaßl vem^felte; allerbingd hat bad ©lieb 
— 58 ben Snber — 16, aber bedßalb gehört ed піфі ju ben 16 ©liebem, bie bem erften vorange^ 
hen, ba vor bem erften ©liebe поф bad Ote ©lieb fommt.

§ 10.

ЗВіг wollen j eßt, fßadquiф gegenüber unb benen, bie ißm ѵіеііеіфі поф heute anhängen, jeU 
gen, baß bie gortlaffung bed ЯИІт^еіфе^ vor ber SBurjelgröße аиф піфі immer vor Verlegen- 
heil (фй£к Жіг legen folgenbe grage vor:

2te Aufgabe. Sßie viel ©lieber einer Steiße, in теіфег а — Ю, d — 4 ift, ßabe іф 
ju nehmen, um in beit SSefiß von s = — 6 ju gelangen?

3)ie гіфііде Antwort ift n = — 2 ± 1, паф І^диіф bloß n = — 1. Slber felbft
biefe Antwort werben feine Щапдег піфі ju beuten verfteßen. Flügel wirb 10 + 6 + 2 ju-
fammenjäßlen, anbre bloß 6 + 2, поф anbrt werben bloß bie 6 neßmett, aber alle werben (іф
wunbern, baß піфі — 6 ßeraudfommt. @d ift aber тігЕІіф fowoßl bie Summe von — 1 ©lieb, 
aid аиф bie Summe von — 3 ©liebem = — 6, wie bet Befer (іф nun woßl felbft fagen 
wirb.

Фоф іф geße jur ^սսհէքոՓօ:
3te Aufgabe. SBie viel ©lieber ber Steiße, in wedßer а = 10, d — 4 i(t, ßabe іф 

ju neßmen, um fuccefftve in ben Seftß von s = — 10, — 16, — 26,- 40, — 400 ju 
gelangen?

Antwort, n — — 2 ± i, — 2 ± 2 i, — 2 ± 3 i, — 2 d= 4 i, — 2 ± 14 i.
ЗФ »erlange in allen biefen gallen etwad иптод1іфе0. Denn bie Summe einer fteigenben 

Steiße ßat ein SJtinimum, bie fleinfte Summe, bie unfre Steiße ßaben fann, ift s = — 8 für 
n = — 2; gebe іф von ben bem erften ©liebe vorangeßenben ©liebem meßt aid jwei fort, fo 
таф(і bie Summe wieber. 33erfangt man Ьетпаф bad aid иптодііф ju leiften ©rfannte von 
mir, fo muß man mir, пафЬет іф mein Wtög^fted getßan ßabe, (b. ß. пафЬет іф n = — 2 ge- 
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ttommen babe) geftatten, jeßt eine gefcbicfte Sßenbung j« machen, іф werbe, waó ո — — 2 — q. i 
anlangt, ble пафДеп q ©lieber піфі fortgeben, wie её bad 9Ліші8іеіфеп mit |іф bringt, fon= 
bern nehmen, unb in Sejug auf n = — 2 + զ i, bie borigen q ©lieber піфі neunten, fonbern 
fortgeben.

denjenigen ju gefallen, госіфеп baß angegebene Serfaßren aló eine Sírt coup de main er- 
fфeinen тофіе, will іф поф folgenbed íjinsufűgen: @0 ereignet Цф Ьеіаппіііф քՓօո bei ©Іеіфип- 
gen bed erften ©rabeó, baß wenn bie ßrage verfel)rt geftellt ift, bie Sllgebra aló SIntwort ein ne= 
gativeó fRefnltat giebt unb ЬаЬигф gewiff ermaßen ben gragenben aufforbert, bie Aufgabe paffen ber 
ju ftellen. So ift её аиф ßier mit bem imaginären Sefultat, eó weift bett ^ragefteller $игефІ, 
unb er wirb, wenn er піфі ju benen gehört, bie oßne % eitere 0 verwerfen, wa0 ße піфі verfte= 
է en, паф einigem Sefinnen feine neue $rage fo ftellen :

Serb offerte Slufgabe: SBie viele von ben ©liebem, bie bem erften ©liebe а = 10 
vorangeȘen, habe іф bei d = 4 fortjugeben, unb fobalb bad Fortgehen vom ßiele abführt, ju nelj= 
men, bamit іф in Summa, refp. 10, 16, 26, 40, ... 400 fortgegeben habe?

die jeßige аІдеЬгаііфе Slutwort lautet: 2 — i, 2 — 2 i, .... 2 — 14 i unb ißre deu= 
tung ift: ©ieb nur bie beiben erften ©lieber weg unb von bett folgenben nimm fo viele, ald ber 
Coefficient Von i anjeigt.

SI nm. Sßegen ber anberii Sluflöfung tonnte bie Raffung ber Síufgabe fo fein: SBie viele 
von ben ©liebem, bie bem erften vorangehen, habe іф fortjugeben, unb wenn bad Fortgehen ber 
folgenben ©lieber vom ßiele abführt, wie viele von ben vorigen ©liebem habe іф пофmald 
fortjugeben, bamit іф im ©anjen etwa 26 fortgegeben habe ? die Slntwort wäre aldbann : 2 + 3. i 
©lieber habe іф fortjugeben. ՁՓ habe alfo, woßl gemerft, 5 ©lieber fortgegeben.

dem $hh№cr fagt ѵіеііеіфі folgcnbe Raffung ber Slufgabe mehr ju:

9Îоф mehr verbefferte Slufgabe: Slid ein junger ©elehrter einen fallenben Körper 
ju ЬеоЬафІеп anfing, fanb er, baß er in ber erften Sefunbe Ьигф einen 9taum а = 10, in jeber 
folgenben Sefunbe Ьигф einen um d — 4 größeren Kaum fiel. Cin babei ftehenber Sauer fagte : 
іф ЬеоЬафіе ben Körper fфон lange; aló bu aufamft, hatte berfelbe vor meinen fehenben Slugen 
^ф і'фоп Ьигф einen Эіаит von s — 400 bewegt. 9Խո foli te ber ®elel)rte rathen, wie lange
ber Sauer ben .Rörper քՓօո angefehen habe? derfelbc geriet!) aber in große Serlegenljeit; beim

aló er mit vornehmer 9)Ziene in feine ©Іеіфипд: s — an + °՜ n -——. d feßte a = 10, 

d = 4 s = — 400, erhielt er n = - 2 ± 14 i, unb aló er Ijiemit unjufrieben unb і'фоп
eiwaó fleinlaut а = 6, d = — 4, s. = 400 feßte, befam er n = 2 ± 14 i. , 93erbrieß!ic^
wanbte er Цф von bem Sauer mit ben SBorten ab: dad ift иптодііф, bu haft gelogen ober քօէքՓ 
gefehen. der Sauer aber befeuerte, baß et ben Jbörper 16 Sefunben lang unverwanbt ange= 
fehen habe. .

S 11.
3Bir wollen ¡eßt in ein Saar Seifpielen eine fallenbe Эіефе behaubeln. Sßegen ber babei 

vorfommenben von mir fogenannten Siebenreihe verweife іф auf meine frühere ՏՓրէքէ pag. 6.
2
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a.
a22)

ո
ift aber 0-2
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q2 == 1; ift bann

q2 = 4; ift bann

fo ift 
%

altes um W Maximum. Daffelbe fènbei ЬеІаппШф ftatt, wenn <րՂ = ift, ober wenn

2֊^

ift aber

5)a mtn l)ier fotttnaljrenb non ijaiben ©liebern bie 9tebe ift, fo mûffen roir nor allem bie 
norgelegte Steife in eine anbre Szilje auflőfen, in гоеіфег je ;%пеі ©lieber ¿ufammen діеіф einem

d folgt n?------

2. s֊֊ zz a12, bann folgt aus n2 — ee n zz — er2

՜ր՜ճ V(՜է՜) ՜՞՜՛

Տօ inie bie fteigenbe DteiȘe ein 9Jîinimum non großer Erbeutung liarte, fo brel)t ft$ Șier
7 « \ 2

ո. ո — 1
2

too alfo d poftit» ifi. Wîait fege 2 ad+— = »,

iff. 9ïel)ine іф nun <т'2 =

2. s
d '

4te Aufgabe.
Յո ber aritßmetifdjen fallenben Sîeilje

8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, O, — 1, — 2, — 3, — 4.
fentit man baß erfte ©lieb а = 8, bie iLifferenj d — — 1 unb bie Summe = s, wofür wir 
fuccefftoe 36 ober 36%, 35% ober 36%, 34% ober 38% fegen wollen. 31 uß wieoiel ©liebem 
befielt in febern galle bie Oteilje?

SintWort. Sluß s = а. ո

s = ֊|- gefegt wirb, wobei

an, fo erhalte id) für n &wei reelle Wiße, nämlid) n = — ± q, fege id) aber a’ = 

+ q2, fo wirb n imaginär, патііф n = ± i. q.

gür nufer 3al)lenbeifpiel ift а = 17, ~ = 8%, = 72%. SB ir erhalten alfo

in unfrer 9teit)e bie größMnöglidjfte Summe, wenn wir 8% ©lieber neunten, unb biefe möglich 
größte Summe beträgt 36%.

gut jebe anbre Summe gaben wir n = 8% ± У 72% — o֊2. ȘRun fei 

q2 = ՛%; ift bann о-2 = — í2/ I
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(Stiebe bet фіаирігефе ftnb, іф nenne bie neue Эіефе, гоеіфе gleichfalls eine atitțnnetifcȘe OteiȘe 
bet erften Orbnung ift, bie fRebenreihe.

^auptreițje:
8,7,6, 5, 4, 3, 2, 1, O, — 1, — 2, — 3,

9tebenreif)e.

21 19 17 15 13 11 9 7 5 3 1 1 3 5 7 9
• • ■ 8՜+8՜'՜8՜ +8՜'՜8՛+"8' 8՜ +8՜' ՜8+՜8' 8՜ + ՜ 8՜'՜ 8՜+՜ 8՜'՜ 8՜ + ՜՜8

ad 1) (Soll nun bie Síimmé 36 fein, fo haben mir erft 8% Stiebet շս nehmen, meines 
36% тафі, unb поф baß ітфре halbe Stieb, ГОеІфеб — % ift; ober пафЬет mit 8% Stie
bet genommen haben, geben wir baß leßte hatbe Stieb, теіфеб + % ift, wieber juriict

Sott aber bie Summe 36% fein, fo muffen wir wieber յսոսՓքէ bie erften 8% Stiebet 
nehmen unb bann поф baß ւէճՓքէր halbe Stieb auf bie entgegengefeßte Sírt nehmen, alfo Weggehen. 
Dber пафЬет wir bie erften 8% Stiebet genommen haben, geben wir baß leßte halbe Stieb auf 
bie entgegengefeÇte Sírt, b. h- wir nehmen eß поф ju.

ad 2) Sie Summe folt 35% fein. Wan hat wieber յսւաՓքէ fo biete Stieber jit nehmen, 
bah bie grb(it=nwgM)fte Summe heraußfommt, alfo 8% Stieber. 9hiii folt man поф baß паф^е 
botte Stieb bajunehmen. Sa fragt (іф ¡ипаф(1, теіфеё ift benn baß teßte Stieb gewefen? fRa- 
ійгііф baß 8%te Stieb, теіфеё auß bet ¡weiten Wfte beß 8ten Sliebeß (%) unb erften ffälfte 
beß 9ten Sliebeß (%) befiehl unb % — % ift. Saß паф#е Stieb alfo, wel^eß поф jujunetj- 
men ift, ift baß 9%te Stieb, beftehenb auß — % unb auß — %. SB it haben alfo ju 36% 
поф — % hinjujufügen, waß 35% giebt. Dber man nehme bon 36% baß Ьефгофепе lebte 
Stieb % hinweg.

Soll aber bie Summe 36% fein, fo nehmen wir паійгііф juerft bie 8% erften Stieber, 
bann nehmen wir поф baß паф(1е Stieb, ober geben baß lebte Stieb, пафЬет eß in fein Segen- 
theil umgewanbett ift,

ad 3) Sie Summe folt 34% fein. 3« biefem ßwecfe hat man ju bet Summe bet erften 
8% Stieber поф bie Summe bet beiben паф(іеп Stieber (alfo — 2) ju abbiren, ober bie Summe 
bet beiben lelteit Stieber (+ 2) abjttjiehen.

Sott aber bie Summe 38% fein, fo würbe baß gehen, wenn man (іф erlauben bitrfte, bie 
Summe bet beiben паф^еп Stieber, теіфе man abbiren fotí, ju fubtraljiren, ober bie Summe bet 
beiben lebten Stieber, теіфе man abjiehen foil, ju abbiren.

93erbefferte Aufgabe: Sin ȘReifenber macht ben erften Sag 8 Weilen, ¡eben folgenben 
Sag eine Weile weniger atß ben vorigen Sag. а) 51аф Wie viel Sagen hat er (іф tion feiner 
jgféimath um 36, um 35%, um 34% Weiten entfernt? b) 9ԽՓ wieviel Sagen hat er 36%, 
36%, 38% Weiten детафі?

Stntwort auf а) 91аф 8 ober 9 Sagen, паф 7% ober 9%Sagen, паф 6% ober 10% Sagen, 
antwort auf b) 9?аф 9 Sagen, паф 9% Sagen, паф 10%Sagen. Siefe antworten wollen a= 

gen: Set 9teifenbe geht fo lange »orwärtß wie тодііф, er entfernt (іф von feiner феітаф fo 
weit, atß eß baß Sefeh erlaubt, паф wti^etn er geht, bann geht er поф ein fßaat Sage jutficf, 

2*  
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immer in golge uni) mit ^Beobachtung bed фт auferlegten ©efeßed, wobei aber, wenn früher bie 
Sage von borgend bid Slbenbd geregnet würben, fte je&t von Wiittag ju Mittag gejäijlt werben 
muffen.

§12.
5te Aufgabe. (Sin Körper fteigt in ber erften Sefunbe а — 9 Sängenmaße in bie<£wße, 

in feber folgenben Śefunbe d = 2 folger Kfaße weniger. Каф wie viel Sefunben wirb er s 
Kfaß geftiegen ober паф Umftänben Ьигф laufen fein?

Antwort. 1) @0 fei s — օ՛շ — 16; ba — 5 ift, fo ift 16 = 25 — q2 unb q = 3.

Silfo ift n = 5 ± 3. ©фоп паф 2 Sefunben ift bet Körper 16 Ktaß in bie rwße ge= 
fliegen, aber wenn wir фп 6 Sefunben fpäter ЬеоЬафіеп, fo ftnben wir ibn in berfelben ^öße.

2) @0 fei s = er2 = 34. So հօФ bann ber Körper піфі fteigen, feine größte -^öße ift 
25 Kfaß. Saßer heißt jeßt bie grage : Каф wie viel Sefunben ßat ber Körper einen 2ßeg = 34 
Kraß Ьигфlaufen? 3)a hier 34 = 25 + q2 ift, unb q = 3, fo ift

n — 5 ± 3 i,
b. ß. um ben verlangten Kaum ju ЬигфІаіфеп, muß ber Körper erft 5 Sefunben, ba0 ift, fo lange 
wie тодііф fteigen, bann поф 3 Sefunben fallen; in ben erften 5 Sefunben fteigt er Ьигф einen 
Kaum = 25 Kiaß unb in ben пафреп 3 Sefunben fällt er Ьигф einen Kaum von 9 Kraß; er 
hat alfo im ©anjen einen 2Beg von 25 + 9 = 34 Kraß jurücfgelegt unb ¿war in 5 + 3 = 8 
Sefunben.

Slnmerfung. Sßegen bed hoppelten 3еіфеп0 in bem Sluöbrucf n = 5 =±= 3 i fei поф foU 
genbed gefagt: 2)er Aörper ift in ben erften 8 Sefunben Ьигф folgenbe Kdume geftiegen :

9, 7, 5, 3, 1. — 1, ֊ 3, — 5.
(Sntweber wir nehmen nun von bem, wad ber Äőrper in 5 Sefunben geftiegen ift, bad ßin= 

weg, wad er in ben пафреп 3 Sefunben geftiegen ift, ober wir legen поф bad ju, wad er in ben 
legten 3 Sefunben (in ber 3ten 4ten unb 5ten) geftiegen ift.

§ 13.
Каф biefen SBeifpielen wollen wir bie фаиріГафе im Slllgemeinen beßanbeln.
3n einer fallenben агіфте(і[феп Keiße
а, а + d, а + 2 d, , WO ո = — 2 կ ¿ - ± ț/֊d֊ + (2-^ift, 

giebt ed für s ein Kîarimum M =-----^(^՜շ ց fût biefen gall ift n = — —

= p, fo baß alfo аиф деГфгіеЬеп werben fann: M =----- p2. ^ieraud, fo wie аиф aud

anbern ©rímben, fann man fфließen, baß wenn man bie Кефе rücfwärtd lieft unb bad pte ©lieb 

aid bad erfte anfteßt, baß biefed neue erfte ©lieb =----- unb ber neue Untertrieb = — d

ift, fo wie аиф, baß bie паф biefer neuen 3ählung bem erften ©liebe vorangeßenben, [ober паф 
ber alten З^іипд auf bad pte ©lieb folgenben] ©lieber Гіф von ben folgenben Tober refpective von 
ben vorigen] ©liebem nur Ьигф bad Зеіфеп ишег[феіЬеп.
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Soll nun s um F Heiner alé M fein, alfo s — M — F, fo barf man nàtûrli4 піфі alíe 
p ©lieber nehmen, fonbern vielleicht q ©lieber weniger ober q ©lieber mel)r. Sie Summe biefer 
q ©lieber ift F = — ф p‘2. Фетпаф ifi s = p2 +ф q2. Seßen wir biefen Sßerti» 

»on s unter baé 2Виг)еІ;еіфеп, fo erhalten wir alé ^Bestätigung n = p ± q.
Verlangt mau aber, baß bie Summe um F großer werben foli, alé baé EOÍarimum M, fo 

hat man weiter nicßté ju tßun, alé ju ben erften p ©liebem (alter ßäßlung) поф beren leßte q 
©lieber ßinjujufügen, ober Don ben erften p ©liebem bie folgenben q ©lieber abjujießen. Seßt 

man nun ben jeßigen äöertß von s = M + F =----- p2 — q՝2 unter baé äßurjeljeU

феп, fo erßält man
n = p ± q, i

woraué alfo bie SBebeutung beé i fattfam ßeroorgeßt.
§ 14-.

©benfo giebt eé in einer агіфтеЩеп fteigenben 9ieiße а, а + d, a + 2d, ...fürs 
ein Minimum = m, теіфеё etwa aué 

auf bie befannte Sírt gefunden werben fann, inan erhält
d j2 а — d\֊ , 2a — d

m — ՜շ՜*  (—շ՜ ä } • gehört n =------------ — — у

5)ешпаф ift аиф m =---- p2 ju jeßen. SB ir fließen ßierauß, baß baß erfte bet p

©lieber, bie bem erften ©liebe a »orangenen, ф ift unb baß fte um d warfen ; fo míe аиф, baß 

bie поф früßern ©lieber fteȘ nur Ьигф baß %ог;еіфеп »on ben folgenben սոէօրքՓր1հօո.
Soll nun bie Summe s fo Hein піфі fein, alß m befagt, fonbern um f größer, furs foil s 

= m + f fein, fo barf eß babei піфі bleiben, baß man bie p ©lieber, bie bem erften ©liebe а 
»orangeßen, weggiebt, fonbern man wirb einige (»іеііеіфі q) ©lieber weniger Weggehen, b. ß. q 
©lieber julegen, аиф fommt man eben baßin, wenn man поф bie q f ruß eren ©lieber wegnimmt. 
Sa bann f = j q2 ift, fo ift s =----- -- p2 + ф q2. Seßt man biefen Slußbrud für s

unter baß ЗВиг^еЦеіфеп, fo finbet man діеіфіа^ n = - p ± q,
Soll aber bie Summe s поф um f Heiner werben, alß baß fÖZfnimum, fur¿ foli s = m — f 

werben, fo ßabe іф піфі bloß bie Ье^гофепеп riicfwärtßliegenben p ©lieber wegjugeben, fon*  
bern аиф bie folgenben (поф meßt rücfwärtßliegenbeu) q ©lieber jujulegen, ober bie »origen q ©lie^ 
ber ցԱէՓքօԱՑ weg^ugeben. Sie Summe brudt (іф in biefem galle fo auß:

Seßt man bufen 9liiêbrucf unter’ô 3$пг§еІіеіфеп, fo wirb jeßt
Ո =: — p ± q. i ,

іѵоЬигф аиф í>ier bie Sebeuhmg einer completen @lieberjaf)l [іф biô jur (Svibenj perauéfteUt.
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©iebt alfo eine Зіефпипд ո = db p ± g. i, [o bebeutet + »or bem reellen $í)etí, baß 
man bie erßen p öorivartőliegenben ©lieber neunten foil, —, baß man p rüdivärtëliegenbe @lie= 
bet ro egg eben folt, bagegen bebeutet + »or bem imaginären iSljeil, baß man g oormdrtöliegenbe 
©lieber ո՝ egg eben foil, —, baß man, rücftvdrtögebenb, g ©lieber nehmen foil.

В. Sfritlßmeftfcbe Sîeiijm ber jhjetten ճրծոսոց.

§ 15.

6te 3Í uf g а & e (als Vorbereitung für i>ie fvlgenbe). 3» einer aritßmetifißen Steife her ¡weU 
ten Drbnung, bereit erfteß ©lieb а = 1 ift, nub in weldfer baß erfte ©lieb bet erften S)ifferen= 
¡enreiße (d) gleicß ift bem erften ©liebe her conftanten {weiten 3)iffercii;enreiße (e), unb jwar in 
weiter d — e = 6 ift, ßat man 2 x ©lieber neßrnen muffen, um eine gewiffe Summe — S 
(= 64) ju erlangen. SJtaii will $u ber nämligen Summe auf eine anbere Sírt foimnen; man 
will namlicß juttadjft bie erften x ©lieber fortgeben, bann bie Jpdlften ber nádi fien y ©lieber neh
men unb bie «ßälften ber nötigen у ©lieber weggeben. 2ßie groß ift y?

Sluflőfung. Sßir wollen bie auf bie erften x ©lieber folgenben у ©lieber, weldie $u neß= 
men ftnb, alß eine befonbere Steiße anfeßeit, in weltßer baß erfte ©lieb = а,, baß erfte ©lieb ber 
erften Sifferenjenreiße = d, unb ein ©lieb ber conftanten ¡weiten 2)iffereu;enreiße = e, = e ift. 
(Sbenfo wollen wir von ben erften x ©liebem bie leßten у ©lieber, welcße wegjugeben ftnb, alß 
eine befonbere Steiße anfeßett, bereu erfteß ©lieb, (baß xte ber ¿auptreiße) = а1 ift, unb in 
weltßer baß erfte ©lieb ber erften Sifferenjenreiße — d1 unb ein ©lieb ber conftanten ¡weiten 
S)ifferen{enreiße = e1 = e ift.

“1

d1 -f- 6 e ț . . . •
©anjeit y ©lieber von

aI — a1
2

2)ie y ©lieber, bereu ф difién յո nehmen ftnb, lauten alëbann :
а, ; а, + d, ; а, + 2 d, + e ; а, + 3 d, + 3 e ; а, + 4 d, + 6 e ; . . 

bagegen ftnb bie у ©lieber, bereit ^dlften fortjugeben ftnb, fo begaffen :
а1 ; а1 4- d1 ; а1 + 2 d1 + e ; а1 + 3 d1 + 3 e ; а1 + 4

Śer (Srfolg von biefent hetimen unb ©eben ivirb ber fein, baß im 
folgenber Steife genommen ftnb:

՜հր՜ > V+V í -S—+2-

SiefeS ift aber eine aritfymetifclje 9îeil)e ber erften Drbnung, bereit erfteö ©lieb a — 
81 շ a - unb beten Differen; S = ift.

9Խո ift aber auë bent allgemeinen ©liebe ber Șauptreize
z = a + (ո — 1) d + Ո------lg—------  . e

leicht ju erfennen ba^
ax — 1 + 3 x. (x + 1) unb a1 — 1
<fj =: 6. (x + 1) d1 — —

фешпаф ift x = 3 x unb í = 6 x = 2 a.

-f- 3 x. (x — 1) 
֊6 ♦ (x — 1) ift.
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q. q

q. q.

3íber bie Summe »on y ©liebern einer Steife, bereu erfteö ©lieb «• unb bereu Differen; 2 «. 
ift, beträgt ct y 2 ; bejeicßiten mir biefe Summe mit c, fo Ijaben mir <r = 3 x y2.

9іоф Іеіфіег erfennt man, baß bie Summe ber erften x ©lieber ber fpauptreiße ș, гоеіфе 
fortgegeben merben foli, x3, alfo baß s = x3 ift, ebeitfo baß S = 8 x3 ift.

9lun foil beit Sebingungeu ber Aufgabe gemäß 8 — — s + <r fein, alfo lenben mir 
8 x3 — — x3 + 3 x y'֊, ober 3 x3 — 3 x y2, alfo

y2 — 3 x2, uub y — ± x У 3.
5)aé Siinu^eicßen »or ber SBrnylgröße macßt ішф bein Vorigen feine S^mierigfeit. Sßäfy« 

renb nämlidj у = + x V 3 bebrütet, mir folien »on ber 9teil;e
«, 3 », 5 й, 7 et . . .

x У֊3©lieber neunten, »erlangt ber Síuêbruá у = — x f/ 3, baß mir biejenigen x У 3 
©lieber, melcbe biefer 9ieil)e »orangenen, roeggeben folien. 2)ie megjugebenben ©lieber ftnb 
aber

— об, — 3 об/ — i об/ — 7 об, ... .
Sebet fteíjt jeljt, bap cd einerlei ift, ob іф yon ber erften 9іефе у ©lieber neunte, ober 

yon ber lebten Эіефе у ©lieber gebe.
ՋՏօէ1 aber werben hier einige Sßorte über bie irrationale ©lieberanjahl x У 3 fiber*  

hau.pt піфі an ппгефіег Stelle fein. — ՏՓ fefee x У 3 = ~, wo für q = 100000 ober = 

10000000 ju fc^reiben ift, je пафЬеш man bie ЭЬефпипд auf 5 ober 7 Sejimalftellen еіп^игіфіеп 
gebentt, unb wo alfo p = q. x. y~3 eine ganje ßal)l repräfentirt. SBir ijaben bann $u ber eU 
депіііфеп Зіефе

а, Ջ ос, ã cc, 1 а, , beten ®ifferenj о = 2 об ift, 
eine 9îebenreil;e յո bitben, in теіфег je q ©lieber діеіф einem ©liebe bet eigentlichen Steife ftnb. 
kennen wir bad erfte ©lieb bet Siebenreihe a, unb bie SJifferenj bet auf einanber folgenben ©líe*  
ber b, fo ift паф pag. 6 meiner oft citirten ՏՓրէքէ

unb b — -06
a = 7 - (q - 1}'2ľ7q 

=-—-֊(’-‘»Ir

3 x

—I
q q I
6 x j

9íun fommt eß auf einß l)inauß, ob rok von ber eigentlichen 9teií)e -ț ©lieber nehmen, ober 

»on brr fRebenreilje p ©lieber, äßeitn aber, roie bei unß, baß erfte ©lieb ber 9tebenrei^e = a, 
unb bie S)ifferenj b = 2. a ift, fo ift bie Summe von p ©liebem berfelben 

* <r — a. p2 — -|֊-. q. q. X2. 3 = 9 x3,

roie eß fi$ gebührt.
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b)

= — 8

ՋՅ eif p te í unb $robe. ®ie фаирігефе, bie bet ganjeti Unterfu^ung junt ®runbe liegt, 
ift folgenbe

91, 61, 37, 19, 7, 1, J 1, 7, 19, 37, 61, 91 ,
6, 12, 18, 24, 30

6, 6, 6, 6
in гоеіфег bas erfte ©lieb паф bent ©Ігіф, пашііф 1 bad erfte ®lieb a ift. Selfmen roit nun 
S = 64 an, fo ift 2 x =z 4, x = 2, у = 2 ]/ 3 — 3,464102.

а) Stan feße յսոօՓքէ y= 3. Samt ift
-1-7+ 19- ± 37 + 61 ^-7 ~ 1 ֊ 1 =  g + 54 = 46 (ftatt 64).

1c) Stan feße у — 3 —. Sied erfotbert bie ©onftruftion einer Sebenreilfe jroeiler Drb= 

nuiig, in гоеіфег je jroei ©lieber діеіф einem ©liebe bet ^auptrei^e jtnb. фіег ift fte:
2՜8 I ՜8 + է II f + i I 28՜ + 48՜ I 73՜ + I + 21І I 27 І + 338 I łli՜

19 + 37 + 61 + 41 g- — 7 — 1 — 1 — 2 -g-
Sun ift — 8 + շ ~ ——8+73 ՜շ- —

65 ֊ (ftatt 64).

SBir ûberlaffeti es bem Sefer, bie фгоЬе weiter audjubelynen, unb bemerken liebet поф, baß 

у — — x у~3՜ — — 3 y (circa), im гое(епШфеп nid)tô anbetd bebeutet, als y z=+ x y 3

1 1= + 3y (circa). ®s verroanbeln jttb Ьигф bad Stinudjei^en nur bie nacȘften 3 — ju neț>- 

menbett ©lieber in bie vorigen 3 -í- $u gebenben ©lieber unb bie vorigen 3 ֊ roegjugebenben ©lie- 

1 , 1
ber in bie folgenben 3 — ju neßmenben ©lieber. 3ßir erlangen alfo für у = — 3 — nur et

was bet gorm паф vergebenes, пашііф

7 + 1 + 1 + 2 ՜չ- — 19 — 37 — 61 — 41 - 
 

֊ § շ------------------------------- --------
1 . ;? ,

§ 16.

7te 31 ufgäbe. Stan foil in bet reinen fnbifcben ©Іеіфипд
x3 — 8 к3 — 64

eine ргаШ)фе агіфтеНІфе Sebeutnng ber beiben imaginären SBurjeln angeben.
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2. 3

... 91, 61, 37, 19, ! 7,1, j 1, 7, 19, 37, 61, 91 ...
itt weiter а — 1, d — e — 6 ift.

®ie (Summenformel s cz a n + n' —— d + " n—շ~3~-------—• e tyier

in folgettbe jufammen: s = n3.
Sragt man nun, wie Diel ©lieber (x) biefer 9teíf>e fiat man ju nehmen, bamit bie Summe

8 k3 = 64 werbe, fo liegt bie Antwort in folgenber ©íeidjung: x3 — 8 k3 — 64. 9lu6 if)r 
ergiebt ftd), baß

entweber x — 2 k — 4 ift, ober baß x = — k ± k y 3. i — — 2 ± 2. y 3. i ift.
Уеафіеп rok nun einerfeitS, baß tinfre Steife uor unb nai) bem Stride ibentifcß ift uub 

fein muß, unb galten wir anbrerfeitS jufammen, was in bet »origen Aufgabe unb am Schiffe bet 
6ten Aufgabe gefagt ift, fo erlernten roit flat, baß bet rompiere Slu.êbrucf

x — — к — i. к У 3
bie æebeutung ßat: 9Jîan gelangt ju ber »orgefcßriebenen Summe 8 к3, wenn man diejenigen к 
©lieber, гоеіфе bein erften ©liebe а — í »orangeßen, fortgiebt, banu bie ■fpälften ber поф frü
hem к. УЗ ©lieber nimmt unb bie äfften bet ihnen folgenden к. у 3 ©lieber roeggiebt.

$er andre äßertß x = — к + i к У 3 í)at, roie roit (фоп roiffen, im гоеіепШфеп bie= 
felbe SBebeutnng, Ьоф trollen roit bei feiner Darlegung eine andre 2-luSbtucföweife wüßten. Sßir 
wollen, пафЬет wir bie к ©lieber fortgegeben ßaben, гоеіфе bem erften ©liebe а — 1 votan= 
geßen, hinter dem leßten fortgegebenen ©liebe irgettb eilt Зеіфеп тафеп, e troa ein St it в r u fu it gS = 
չ e i ф e ո (!), unb biejenigeit ©lieber, гоеіфе lints unb гефЮ »om 21սՏրսքսոցՏյօ1Փօո діеіф weit 
abfteßen. енІіргефепЬе ©lieber nennen. Sann fennen roir bie Sebeutung des andern comple= 
ren 9Ittëbriufë faßlir^er fo geben : 91афЬет man bie ¡фон Ье|'ргофепеп к ©lieber »or deut вігіфе 
fortgegeben ßat, ßat man поф fortjug eben bie erften к у 3 ßalben Sifferenjen епІіргефепЬсг 
©lieber паф unb vor dem Wrufung0;ei#cn. Sagegen würde քէՓ nun bie Bedeutung beS et- 
ften completen 3luSbrucfS fo angeben laffett: 9?афЬет man bie к ©lieber »or bem ©Ігіф fortge= 
geben, ßat man bie erften к у з ßalben Sifferenjen епІ^гефепЬег ©lieber »or unb паф bem 
Зеіфеп ju n e l) m e n.

21 nm e rt un g. SBir fönneit das Sluörufttngögeicßen апф mit Sortßeil bei ben агіфтеІі|"феп 
Steißen bet erften Ordnung anwenben; tßaten roir eS früher nicht, fo деТфаІ) eS nur deswegen, 
weil bort bie еі^ргефепЬеп ©lieber, abfolut genommen, ftetS діеіф fitib unb nur ѵеУфіеЬепе З^і- 
фсп ßaben, unb alfo bie (Sinfiißriiitg bet ßalbeit Sifferenjen еі^ргефепЬег ©lieber damals als et= 
roaS überflüßigeS ßätte erteilten Tonnen. Seßt aber fommt baburtß in uiifre gattje SarfteHung 

s erft 3ufammenßang.
Sei fallenden Steißen erfter Ordnung war n = p ± q oder n = p ± i. q, je naфdem 

bie vorgelegte Summe größer ober Keiner als baS Stinimum war. #at man bent rationalen 
Sßeile biefer Sluöbrücfe genügt, b. ß. ßat man p ©lieber genommen unb ßinter das leßte genom
mene ©lieb baS 91ււՏրսքսոցՏյօ1Փրո gefeßt, fo muß man, wenn n — p ± q ift, поф baju neß- 

3 
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men t>ie often q Laiben Differenzen entfpre^cnber ©liebet паф unb vot bem Зеіфеп ober fortge- 
ben bie erften q ßalben Differenzen entfpred'enber ©lieber Vor unb паф bent Зеіфеп. 3ft aber 
ո — p ± i. q, fo ßat man анф erft p ©lieber ju nehmen, bann aber, was ivit früher baju 
nahmen, fortjugebeit, unb tvad tvir früher fortgaben, jujulegen.

Vei fteigenben Steifen erftcr Crbniing tvar, trie aud bet 6tett Aufgabe befannt ift, euttveber 
n — — p ± q ober ո՜ — p ± i. q, je пафЬет bie vorgeiegte Summe Heiner ober größer 
aid bad Watimttm tvar, ^jiet ßat man junâcbft p ©lieber vor bent €(гіфе fortzugeben, bann bad 
$1и3гиіипд0зеіфеп յո feßeit, unb im erften galle euttveber bie erften q ßalbett Differenzen entfpre= 
фепЬег ©lieber паф unb vor bem Зеіфеп յո nehmen, ober bie Summe bet erften q ßalbett Dif= 
fctenjen епіфгефепЬег ©lieber vor unb паф bent Зеіфеп апф поф fortjugeben ; int aitbern galle 
tjat matt tvieber erft bie p ©lieber vor bem Տհ-іфе fortjugeben, int Uebrigett aber ttmgefeßrt յո 
verfaßten.

§ 17.

81e Aufgabe (Vorbereitung für bie folgenbe). @d liegt bie Obeiße vor:
— 2, 22, 40, 52, 58, I 58, 52, 40, 22 — 2, — 32, — 68, — 110, — 158, — 212, 

in іѵеіфег а — 58, d — e — — 6 ift. Wan ßat von berfclbett — 2 к ©lieber genommen 
b. ß. bie 2 к ©lieber, bie bent erften ©liebe vorangeßen, tveggegebett unb ЬаЬпгф eine getviffe po= 
fttive Summe S erlangt, гѵеіфе größer ift, aid (тптЖфе pofttive ©lieber vor ober паф bent 
<5ігіф. 9)1 an will յո bet патііфеп Summe auf folgenbe Sírt gelangen : Watt will bie erften к 
©lieber neßmett, bann bie ^alften bet folgettben у ©lieber Weggehen unb bie Hälften bet vorigen 
у ©lieber tvieber julegen. SBie groß ift y?

Sluflöfuttg. Die Summe bet erften к ©lieber ift 
s = а к + к. (к- — 1) . e

6
Лип ift bad erfte ©lieb ber folgettben у ©lieber 

а, = а + (к + 1). к. е; bad erfte ©lieb bet Diffefettjcnreiße
2

d, = (к + 1) e, unb bie confiante Differenz ber Differenjenreiße о, = e.
$етпаф ift bie Summe ber folgenbett y ©lieber

s, t= а у + (к + 1). k. e. у + (к Ւ 1). е у. (у — 1) + у. (у — 1) (у — 2). е
2 2 6

gemer babén tv ir bie Summe ber vorigen у ©lieber (s1) ju beftimmen, b. ß. berjenigen 
у ©lieber, гѵеіфе ben eben Ьеіргофепеп folgettben vorangeßen, mit attbern 533orten: von bett crßcn 
к ©liebem bie leßteii y. 3U biefem 3'vecfe feiten mir bad leßte ber erften к ©liebet < aid bad 
erfte ber fogenannten vorigen an unb Ье&еіфпеп ed mit а1, bad erfte ©lieb bet Differenjenreiße 
mit d1 unb bie confiante jiveite Differenz mit e1. @d ift bann:
а1 — а + к. (к — 1) p, ’ d1 == — (к — 1). e, e1 = e. Demnaф ift

2
s1 = ау + (k — 1) k. e. y. — y. (y — 1) (k — 1). e + y. (y — 1) (y — 2). e,

2 2 6
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e. y2

Semnadt iff
у = * ț/[.t+

Sa aber unter S bie Summe von — 2k ©Hebern verftanben wirb, fo tarnt gefegt mer- 
beit S z= — 2 а к — % -у------—. e, ЬаЬигф errait man

У = — }/3 к2 + — - 1
е

%пmeriting. Зф barf ո՝olfI nicbt erft erwähnen baß man }tt bem Dîefultate ֊—

— —լ՛ y auf ïûrjerm ЗЗЗеде íjâtte gelangen tonnen, trenn man tvieber bie falben Differen

zen entfprecfienber ©lieber in ЭМгафШпд gezogen fjèitte; fie bitben eine aritfymetifdie 9ieil)e .erftcr 
Drbnitug, berett erftcő ©lieb л = -—շ 31 = — nub berett UnterfcȘieb ճ — —֊—— 

= — k, e = 2 a ift. ՋՅօո biefer Эісфе í)at matt y ©lieber ju nehmen, bicS giebt

с — а Vх —------ շ . у2.

Ճ e i f p i e L ($8 fei a =: 58, d =z e = — 6, S =z 410, alfo 2 k — 10 bann ift 
k — 5 unb y — z+ 4.

Unb сб ift roirfiiÿ, n՝aë y — + 4 anbelangt,
58 + 52 + 40 + 22 — 2 + 32 + 68 + 110 + 158 — 2 + 22 + 40 + 52

2 ՜
zz 170 + 240 zz 410, 
քօ wie and)՛ in üBcjieíjung auf y — — 4

170 — (— 32 — 68 — líO ֊ 158) — ŕ— 2 + 22 + 40 + 52) zz 410.
2

S 18.
9 te 31 uf g abe. 9Jlan bat cine Sîeibe nor Зііідеп, in meid) er » = 58, d = e = — 6 

ift, unb wirft bie grage auf, wie viei ©lieber ju n elun en ftnb, bainit bie Summe S — 410 ent
fielt П'еіфе großer ift als bie Summe ber pofttiven ©lieber паф bem Strid)?

Slufíőfung. SBernt man bie Slnjațjl ber ju nefjmenben ©lieber mit x Ьс^еіфпсі, fo erődít 
man burd՝ bie Summenformel jur žBeftimmung von x folgenbe ©Іеіфшід:

3*
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(Ьі[фе ®leid)ung in folgenbe fiber: x3

ifyre ©шише

x1 + i. У

— і- Уx"

2 — 0.

bent Stride,
ЛІ tväre, fo tväre x =

+1e
Sluë bem ѵон x unabhängigem Зфеііе läßt fuț ((fließen, baß baê фгоЬніі ber beiben поф

übrigen fflSurjein x1 . x"

xi

x3-(

1/
ift Hat, baß 2 к > 2 K, unb к > V

— + 1 = к + і1/3к2+ — — 1 = к
е г e

— + 1 — к — i л/.3 к2 + — — 1 — к
е ' е

Eß (ä^t fi(Ș патііф Іеіфі ¿eigen, baß 3 к2 > — ֊ + 1 ift.

2)ernt wenn S nur gleich wäre ber Summe fämmtlidjer pofttiven ©lieber паф 
ober genauer gefpi-офеп, wenn S nur діеіф bem föiarimum ber 9îeil)e 
Ճ-֊ Vi

V -------- - --------— K, waß miß uttfrer ©Іеіф.ипд für x cntweber Ьпгф ¡Differentiation ober

aus ber багЬапіГфен formel gcfuuben werben fann. Slußer biefem Doppeïwerthe x — K hätte 
bann bie ©Іеіфппд поф bie ՋճսրյՍ x = — 2 K; b. I). man müßte bie 2 К ©lieber, теіфе 
unmittelbar vor bent Stt-іфе fteíjen, weggeben, um $ur Summe M $u gelangen. Da wir aber 
Ьигфд SBeggebcn Von 2 к ©liebem vor bem Sti-іфе ju ber großem Summe S gelangt ftnb, fo

+1 6„
e֊------- , alfo 3 к2 >------ — + 1 ift: w. j. b. w.

Фигф biefen 9іафтеіб ift bie Einführung Ьеб imaginären in ben íluêbríufen für x' nnb x" 
ge#tfertigt. Unb feine Deutung? Sie lautet: ЭіафЬеш man к ©lieber ber 9іефе genommen и. паф bem 
kten©liebe baß 91пёги?ипдё}еіфеп gefeßt hat, nehme man поф bie erften у halben Differenzen entfpre- 
фепЬег ©lieber vor unb паф bem 5(и5гиртд55еіфеп, ober gebe bie Summe von у JQalb-DifferenjenenU 
fprechenber ©lieber паф unb vor ЬетЗеіфеп, wobeiy = j/3 k2 + ÊJ*  — 1 ift. in beiben gälten 

wirb man ju ber патііфеп, baß 9Jia,rimnm überbietenben Summe 8 gelangen, weiche baß Sßeg- 
gcbeit von gewiffen 2 к ©liebem hervorbringt.

Seifpiel. %Uß X3 — 59 x + 410 = О folgt x = — 10, x' = 5 + 4 i, 
x“ — 5 — 4. i.

1) D^tfertigung von x — —-10. Eß ift :
 58 — 52 — 40 — 22 + 2 4- 32 + 68 + 110 + 158 + 212 = 410.

+ 4 к2 — í ift, аиф ift (еіф( ju fe t) en, baß 

+ x" = 2 k ift. $оід(іф ift

— к + j/ — 3 к2 —

= к — Д/ — 3 к2 —

x - ^ = 0
e

9ÍаՓ ber uber S gemalten 33orauêfefcung fann x feine pofitive 3aí)l fein, gefețșt cS finbe 

քէՓ x = ֊ 2 k. 3)ann ift S = — 2 а к — 2 к. (4 к2 — 1). babiircb geí)t itnfre fiu 

) x + (֊֊- + 8 к» —I 2
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2) Rechtfertigung son x' z á + í. i, @6 i ft:
58 + 52 + 40 + 22 + — 2 — (— 15 — 4<э —* 7е> — 105) ~ í О -- (— 240) zzz 410.

3) Rechtfertigung von x" = 5 — 4 i. (Sé ift:
170 + (15 + 45 + 75 + 105) = 170 + 240 = 410.

§ 19.
lOte Rufgabe. (Vorbereitung für bie folgenbe.) 3n bér fallenben Reiße:

. . . 65, 77, 83, j 83, 77. 65, 47. 23, — 7, — 43, — 85, — 133, ֊ 187 ... .

bereit erfteö ©lieb а = 83, un b berett d = e — — 6 ift, hatte man 2 к ©lieber vor bem
Stride fortgegeben unb baburcl; eine pofttíve Summe S erlangt, теіфе Heiner ift alé baé ȘDfari^
mum ber Reiße. 9Jlaii mill ju ber nämlichen Summe auf folgenbe Sírt gelangen : Stan mill erft
к ©lieber (паф bem Stri#) nehmen, bann апф it оф bie foígcnbett y ©lieber baju nehmen ober 
bie vorigen у епІфгефеііЬеп ©lieber meggeben. 3ßie groß ift y?

Ruflöfung. 3)aé (к + l)fte ©lieb biefer Reihe, ober baë erfte ©lieb ber fogeitannten 
folgenben ©lieber ift а, = а + ÜSsLlUf. e, ferner ift bei biefett folgenben ©lieber« 

d = (k + 1). e, e, ֊ e,
(Sbenfo ift baé erfte ©lieb ber fogeitannten епі)ргефепЬеп vorigen ©lieber а'= а + k. (k — 1). e,

2 
ferner ift bei biefen vorigen ©fiebern A' — — (к — 1) e, e' — e.

Фетпаф ift bie Summe von y fogeuaunteu folgenben ©lieber«
s, = а y + (k + 1) k. e. y փ (k + 1) e. y. (y — 1) + y. (y — 1). (y  շ). e.

2 2 6
unb bie Summe von y fogenannten епіфгефепЬеп vorigen ©lieber«
s' = а у + (к — 1) к. e. у — (к — 1). е. у. (у — 1) + у. (у — 1). (у — շ). е

2 " 2 6
3)a nun ber Rufgabe gemäß

s ֊4֊ s, — s — s, — S
fein foil, fo muß s, + s' = O fein.

5?етнаф erhalten mir jur Veftimmiing von у folgenbe ©Іеіфтід:
2 а у + kJ. e у + e у (у ֊ 1) + у, (у - 1) (у - 2), e = 0, ober

3
(շ а + k2 e 4- - ' g —j у = о.

Rur menu S = bem tirar imuni ber Reihe = M märe, lomíte у = о fein, ba aber in 
biefer Rufgabe аиёЬгііШіф angenommen ift, baß S < M fein foil, fo fann аиф у піфі = 0 fein.

¡Demgemäß muß ber atibre factor 2 a + k2 e + e. (y2 — 1) — o fein unb alfo
3 ՜

y ==b V - 3 k2 - — + 1

SBir roíffen քՓօո, baß menu S — M ift, bann 3 k2 — — ֊- -j- i ¡ß, аиф baß
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s

s

6

2

nnng bar. bereu erfteä (»Hieb 
ift (56 ift alfo

po-

beß

y — ± ]/ ֊ 3 к2 —

3 к2 > — 4- 1 ift, wenn S > M gefegt wirb, ba wir aber gegenwärtig annepmeii, baß S < M

ift, fo muß 3 k2 < — 4- 1 fein, bernnaü ift baß, waß unter bem æurjeljeicben fiept,

fttiv unb у reell. 5ßir werben alfo bie unß geteilte Aufgabe lőfeit főimen, opne baß ©ebiet 
imaginaren betreten ju bfirfen.

31 n m e r ï u n g. 3lnß s,
տ,=ա

bie Summe son y ©liebem einer aritfymetifcJjcn 9ieiț)e erfter Drb= 

a = a' շ — = unb bereu ^ifferen; <P = 2 a = k. e

Зйіф faim man fо fotelben: 295 4- í—
Խ « (¿Հմ +

^ + i
e

Uni Die $егдІеіфипд mit ben beiben vorigen Aufgaben ;u erleichtern, tonnten mir jeßt аиф 
Die gegenwärtige Aufgabe fo ftellen : 9)Խո roili 51t ber Summe S, Heiner als M unb bervorgcgan՛ 
gen Ьпгф bas SBeggeben von 2 к ©liebem vor bem бігіфе ЬаЬпгф gelangen baß man bie erften к ©lie
ber паф bem Striche nimmt, unb bann поф bajunimmt bie erften у ^alb^Diffetenjett ,епІ(ргефепЬег ©lie՛ 
Der паф unb vot bem Зеіфеп, ober fortgiebt bie erften у ^alb'Sifferenjen епІфгефепЬег ©lieber 
vor unb паф Dem Зеіфеп.

Seif piel. Յո Der Diesmal vorgelegten 9îeil)e ift а — 83, d — <-*  = — 6 unb eS fei 
S — 160. 5) amt ift 2 к — 10, к — 5 unb у = ± 3.

SS ift s ֊ 295, s, ֊ — 135, sz — 4- 135, alfo s 4- s, =160, аиф s — s'= 160. 
9iatürlid) ift аиф : 83 4- 77 4- 65 4- 47 4- 23 4- (—7 — 43 — 85) — (23 4- 47 4- 65) 

2
= 160, fo wie аиф 295 — (23 4- 47 4- 65) — (— 7 շ 43 — 85) = 160 i|t.

7—23
2

-ł- s' — O folgt s, — — s' unb s' — — s, ՅԽո ift 
s, — s1 , s1 ֊+֊ s' sz — s,

= ------- ----- , eben'0 s' — ------- ----- ֊ -----

s, — s' . . s' — s,-í—, aber аиф S = s---------- - ----- .

9іаф biefen Semerfungen werben wir jcçt у и оф auf eine anbre Sßeife fruten főnnen. 

ftellr паіпііф —՚ s — cr

Լճ у2
o J •
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§ 20.

lite Stufgabe. Յո einer Шефе ift a, d, е un b S gegeben unb ¿roar d — e unb au= 
derbem befannt, baß bie ÍReiíje ein äRartmum ßat unb baß S Heiner als biefeS SRarimum ift. 9Ran 
քսֆէ bie Șinjabl ber ©lieber x.

Sluflöfung. Zaö x muß aus folgenber ©Іеіфипд gefunben roetben:
^֊(֊4֊+‘) ■֊ ¥ = »

V--+1
Za s < M ¡ft, unb іф M erhalte, roenn іф К — V ----------------- ©lieber ber Zeitje

neláme, fo ift von vorne fjerein einjnfefjen, baß bie ©Іеіфішд ¿roei pofitive 2Bur¿eln v unb w f>a- 
ben muß, von benen bie eine (v) Heiner, bie anbre (w) großer alő K fein muß. Зіиф folgt auő 
bem Umftanbe. baß bie 9teibe vor unb паф bem ®trіф ¡հօոէէքՓ ift, baß іф аиф ¿и bet verlang^ 
ten Summe S gelangen werbe, roenn іф von ben ©liebem vor bem Տհ-іфе eine geroiffe Sln¿al)( 
roeggebe, unb ¿roar meßt aló w; bie ©Іеіфипд ßat alfo аиф eine negative Sßurjel, beten abfolu= 
ter SBertb größer alé w ift. ІВеафіе іф nun поф. baß in ber ©Іеіфипд baő von x2 abhängige 
¿weite ©lieb feßlt, fo erlernte іф, baß biefe britte 3Sur¿eí ber ©Іеіфипд — — (ѵ 4- w) fein 
muß.

Зф neunte an, baß іф biefe britte negative SSurjel ¿uerft gefunben ijabe, etroa Ьигф bie ©ar^ 
Ьапііфе formel unter ber ©eftalt: x — m 4- n, roo іф ßinterbrein geroatyr roerbe, baß 
»1 = — к 4- i. 1 unb n = — к — i. I ift, fur¿, іф feße voraus, baß x — —2 k bereite gefunben 
ift. Zaun iff

8 = — 2 a к----- . e unb itnfre ІиЬі|'фе ©Іеіфипд erhalt folgenbe

gorm :
X» ֊ -֊ 4- 1\ x 4- ( 12 ¿>k- + 8 k2 - 2k) =: 0

2ÍUŐ bem legten eingeHammcrten ©liebe erfeßen roir, baß baö ЩгоЬиН ber beiben anbern 
2Bur¿eín

x k x" = -֊ 4- 4 к2 - 1 ift.e
9íun fei x' — k 4- y, x“ = k — у. Фетпаф ift

k2 — y2 — —֊ 4- 4 k2 — 1 unb

Silfo ifi x' = w = k 4- ]/— 3 k2 — — 4- 1 
r e

x" = v z k - l/_ 3 kí — H- 1
r e
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ălnmerfung. ălită x = m 4- n = — 2 к folgt ЬеІашШіф апф, baß

Silfo ifi y"2 = 3. I2.
V e i fp i e í. a — 83, d — e — — 6, S — 160. Slug x3 — 84 x 4- 160 —

folgt bann x — — 10, x' — 5 4֊ 3 — 8, x" — 5 — 3 — 2 ift.
lieber bie Deutung biefer brei 38nrjeln barf іф wobt nach beu дешафіеп Vorbereitungen

tein 38ort verlieren. Wan wirb ¿ligeben, baß fie, tßeoretifcß betrachtet, alte brei діеіф berechtigt 
fuib.

§ 21.
ЗІиф tonnte іф bie Ѵеігафішід фіфег Эіефеи ¿weiter Drbnuiig, теіфе ein Winimum ho

ben, bem Befer felbft übertaffen, er biirfte ja nur faininti^e ©lieber bér beiben juleßt bargelegten 
Leihen mit bem entgegengefeßten Зеіфеи ЬфгеіЬеп. Фоф will іф feiner fßriifiing ein фааг an» 
bere Veifpicle unterbreiten, ohne ihm babei mit (Erläuterungen weiter triftig ju werben.

12te Shrfgabe. а — — 65, d — e — 6; S — 340.
Siné x3 — 66 x — 340 — 0 folgt x — 10, aber аиф x — — 5 ± 3 i.
Die 9ïei()e heißt

. .. — 47, — 59, — 65 j — 65, — 59, — 47, — 29, — 5, -4— 25, 4- 61, 4— 103, 4— lui, 4~20o ... 
Deutung beë compterai Stuöbrucfë :

65 4՞ 59 4՞ 47 4- 29 4՜ о 4՞
(2a -f- 61 Ч~ 103) —Н (а Ч— 29 Ч~ 4< )

2 -05 4֊ 135 — 340.

13te Aufgabe, a — — 25, d — e — 6; S — 60.
Síué x3 — 26 x — 60 — 0 folgt x — 6, aber aud) — — 3 ± i.
Die Эіефе ^eißt патііф :
. . . -— 7, — 19, — 25 j — 25, — 19, — 7, -+ 11՛ ՜է՜ 35, —t— 6a ...

Deutung bed imaginären Sluêbructê:
25 ֊է֊ 19 + 7 + 11ț՜ 7 —51 + 9 — 60

14te Aufgabe, а — — 5, d = e — 3; S — 10.
Ց1սՑ x3 — 11 x — 20—0 folgt x — 4 unb x — — 2 d=
1 5te Slufgabe. а — — 11, d — e — 3; S — 164.
9lud x3 — 23 x — 328 0 folgt x — 8, aud) x — — 4 ± 5. .
Die 9teií;e íjeifít:

— 8, — 11 I — 11, — 8, — 2, + 7 + 19, + 34, +52, +73, +97 . . . 
Deutung »on — 4 + 5 >

(19 + 34 + 52 + 73 + 97) (7 — 2 — 8 — 11 — 11)
11+8 + 2 — 7+ —------------------------------------—շ--------------------------------------------=

-164.14 + 2
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16te Slufgabe. a — — 29%, <1 = e = 6; S — 129%.
Siné x3 — 30% x — 129% — 0 folgt x — 7, aber апф x — — 3% ± 2%. Լ
3)ie Dieilfe licbft ber í>ier in ЗЗеігафі fommenben, etwa аиб ber Summenformel ju conftruU 

renben ЭІеЬепгефе lautet :
- 13%. - 10%

6%
Deutung

30%

И%23%

— 14% — 15/8 - 7Лв, - 3%- 15)^ - 14)^

^luêbrutfé — By g —|— Հճ/շ. i.
(5% + 30% 4- 60;j - (% - 11% - 23%) 

2 ՜

S 22.

Aufgaben aiincfymen. bafi ber Sluöbruti К —

ЭІафЬеш roit von ber Sten Aufgabe ab uns mit ilicit)en ¡weiter Drbnung befcbaftigt ()aben, 
bei welchen ein SOtarimum ober Minimum ftattfinbet, wollen wir, wie bei bér öten unb 7ten Auf
gabe, Diesen auffteilen, bie fein SRa.rimiim ober Minimum ¡ulaffen, bie aber піф( auf reine fti= 
biftȘe ©іеіфппдеп führen. 3)оф fei ¡ոսճՓքէ поф d — e. 2ßir werb.it alfo in ben пафДеп 

ön
1/ -- + 1 (

V ----------g--------- imaginär iff. ®ieö feßt »or^

aud, baß bie ЗЗогіеіфеп von а unb e biefeíben ftnb, un b baß, abfotut genommen, а > ifi.

1 7te Aufgabe. 9Jïan giebt und bie Dteiße 
... 19, 10, 4, 1 I 1, 4 10, 19 ... , 

in тоеіфег а = 1, d = e = 3 ift, unb ed foil angegeben werben, wieviel ©lieber berfelben ju 
nehmen finb, bamit bie Summe S — 5 werbe. Died fiißrt auf folgenbe ©Іеіфппд

X3 4_ x — 10 — 0, 
aud weiter x = 2, aber аиф x — — 1 ± 2. i fjervorgeljt.

Deutung. @d ift meßt bloß 1+4 = 5, fonbetn аиф — 1 + — ^- ՜*՜

— — 1 + 6 = 5.
Slnmertung. Diefe ©Іеіфипд x3 + x — 10 = O giebt $rof. I)r. (i^meißer, einem 

епіІфісЬепеп Regner ailed Negativen unb imaginären, in feiner ®Փսքէ: Jtritifc^e ІВеігафОшд ek 
niger Seßren ber reinen älualßftd, пчіфеп ber æorwurf ber Ungereimtheit детафі worben ift, grank 
furt a. b. D., 1846, pag. 9 unb 10 93eranlaffttng, bie 6агЬапі|'фе formel felbft in bem galle 
aid ganj nußlod unb gaiij ипЬгаифЬаг ¿и Ье;е1фпен, wenn fie eine pofitive SBurjel an» 
giebt. @r finbet патііф паф biefer gormel x = 2,1537 . . . + 0,21179 = 2,36549. „Silfo 

4 

werb.it
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tin falfdjeS 9îefultat, " ruft er auf. ®[й(Ніфег SBeife [jat biefelbe @[еіфипд gifler in feiner ЭДІ= 
gebra pag. 125 fájón 1829 паф berfelben gönnet Ьігефпеі, er finbet

x = 2,15470 — 0,15468 — 2,00002 = 2.
Siifo baß richtige lefuttat ! — — .
18 te ЭД umgäbe, а — 1, d — e — 3; S — — 5.
ЭДиб x3 4- x 4֊ 10 — o folgt x — — 2 unb x — 1 ± 2 i.
19te ЭДіфдоЬе. а — — 1 d — e — — 3; S — 5.
ЭДиф țjier ift x — — 2 ober - 1 ± 2 ¡.

e
6' & = e faun unter mibent geben:+ (~e՜ ՜ O Ո

S 23.
Ser 33ollftdnbigfeit госдеп wirb uodf ble Üluffteilung einer fReiíje nőtíjig fein, in weiter d 

nidft — e ift Sie Summenformel fulfil bann auf folgenbe nad) Ißotengen ber @lieber;at)l n ge- 
orbneten ©Іеіфипд :

„з + յՀ? _ 1) „2 + (L? _ =ԼՀ + 2)„ + Հ_5 = o

20fte Aufgabe. @0 fei а — 44, d = — 15, e = 3; S - 125.
9lu0 x» — 18 x2 + 105 x - 250 — о folgt x = 10, x' = 4 + 3. i, x" — 4 — 3. i.‘ 

Sie Dïeilfe lautet:
44, 29, 17, 8, 2, — 1, — 1, + 2, 8, 1< .... 

Seutung ber imaginären Sßurjel.
44 + 29 + 17-4- 8 — 2 ՜ Լ ՜ - + 8 + + ֊- — 98 — 0 + 27 — 125.

ձ í
Slnmertung. jätten wir bie vorliegenbe ©leidjung rebucirt, inbem wir x = у + 6 

anneȘmen, fo wäre folgenbe fubifdje ©leidfung anfjulöfen gewefen :
y3 ■— 3 у — 52 — о 

wobei у — 4 unb aud) = — 2 ± 3 i fidf ergeben hätte.

Sie0 verglichen mit n3 

а = — 1, d = e = 3, S = 26, welche SBertlfe auf bie vorige 9teii)e juriidfüljren, nur bajt 
ber <Stridf f)inter baß 6te ©lieb jtt feßen ift.

$ 24.
Ջ a č Sîefitltat unfrer Uiiterfud)iingcn laßt fid) jețjt in folgenbe wenige Sßortc jiiiainnienfaffen: 

Sßenn bei,einer aritï)inetifcf)en Dteiíjc jweiícr Drbnung а. d, e nnb S gegeben fhtb nnb man ftnbet 
bie bajit gehörige Slnjafjl ber ©lieber

n ~ ± p ± q i , 
fo íjat man juna Փքէ p ©lieber ber 9іефе ju nehmen ober bie nor bem erften ©liebe ЬефпЬііфеп 
p ©lieber ju geben, bann ju geben q dpalbbiffercnjen entfpred)enber ©lieber nad) unb nor bem %lud= 
rufungêjeiíben, ober ju nehmen q ýalbbifferenjen cntfpredjenber ©lieber bor unb паф bem Зеіфеа.

Hdefelbc Stegel gilt für агіфгпе։і|'фе Steifen erfter Drbnung, bei іѵеіфеп e = о ift, ja ааф 
für Steifen Oter Drbnung ; ba bei ben lectern außerbem поф d = o ift, fo verfdjwinben [jiet na= 
türítФ bie ýalbbifferenjeit. •
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C. Sltifoenbuttg ber Steifen.

§ 25.

21 ft e 3í u f g ab e. Sitt Sieb entfließt ntib тафі tagiig « = 3 Weilen, t Sage fpäter 
feßt ißm ЗетапЬ паф unb тафі ben erften Sag a — 8 teilen, (eben folgenben Sag eine 9J?eile 
= d weniger, als am vorßergeßenben. SB ann wirb ber Sieb eingeßolt fein?

2 a + d\2 2 а t
2~d / ~ d

Seßt man t = 4%, fo ift x = 5% =fc 1% = 7 ober 4.
Solíte alfo ber Sieb паф vier Sagen (іф itnficßtbar детафі ßabett, fo lomíte et поф паф 

7 Sagen, brei Sage fpdter eingefangen werben, <£jiebci ift піфіё millar.
Aber man neßme է = 5%2, bann erhält man

x — 5% ± 1%. i.
ЗВіе wirb man biefeS ¿ti beuten babén? Sie а^апдііфе Siftattj ift 16% teilen, паф eb

nem Sage ift fte 11% teilen, паф 2 Sagen 7%, паф 3 Sagen 4%, паф 4 Sagen 2%, паф 
5 Sagen 1%, паф 6 Sagen bleibt fie 1% teilen, von nun an wätßft bie Siftaiij, fo baß піфі 
ab^nfeßen ift, wie bet Sieb eingeßolt werben latin ; man wirb bat) er fagen lönnen, её fei unter 
tiefen Umftänben иптодііф ben Sieb einguȘoIen, unb ber gefttitbene AuSbrud enthält ja аиф ben 
Stempel ber Питодііфіеіі. Aber ber AuSbrutf x — 5% ± 1%. i jagt uns піфі bloß, baß 
bie Ausführung иптодііф ift, fonbetit аиф, wie bie AitSfüßrung uitferS SorßabenS mit bet 
тодІіфР minbeften Wobiftcation, alfo njutafis mutandis, Ьеппоф jи bewerfftetligen ift. ЗВіг I)ör= 
ten քՓօո, baß bie Siftaitj паф 5 Sagen поф !% 9Jïeilen betrug ; ber 9Wfeßenbe get)e поф ei
nen halben Sag паф ՅՅօրքՓսքէ (§ 11), патііф '% — 1% 9Jîeilcn, ba bet Sieb aber an bie- 
fem wie an jebeiit halben Sage nur 1% 9)1 ei lett тафі, fo ift il;m bet 91афіе§епЬе паф 5% Sa
gen поф unt % 9Jîei(en näher g orii cit, fo baß il)te Siftaitj nur поф 1% teilen beträgt. 9Խււ 
¡геіііф muß eine Aenberiing eintreten, wenn bet Sieb eingeßolt werben foli. Wit 33ejug auf bie 
in § 11 aufgefteltte 9tebenreiße тафе bet 9ІафісЬепЬе in bett паф^еп brei ^albtagen поф fok 
getibe ЗВ ege:

- '%) : 2 = %, - %) : 2 = %, (i% - %) ; շ = %;
bet Sieb aber

(1% - 1'0 : 2 = 0, (1%  1%) ; 2 = 0, (1% - 1%) : 2 = 0.
Unb fo ift п'ігіііф ber Sieb паф 5% + 1% i Sagen, was ßier fo viel fagen will als 

паф 7 Sagen, eingeßolt.
S26.

22fte Aufgabe, ßwei Körper А unb В bewegen (іф auf berfelben gcrabeti Sinie паф 
betfeíben 'Ліфіипд гефіб hin. А, іѵеіфег іадііф а 9Jïeilcn тафі, ift jeßt t. х Weilen von einem 
gewiffen Orte C entfernt, В ift (eßt an biefem Orte unb тафі bett erften Sag а Weilen, bett 
folgenben Sag d Weilen mehr, bett nädiften d + e Weilen meßt als bett vorigen, unb fo beträgt 
bet Зтѵафё an @е(фп՝іпЬідІеі( an jebem folgenben Sage e Weilen meßt als am vorigen. Wann 
wirb ber ¿weite Körper mit beut erften jufammentreffen?

4*
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о ift,

= о

30

2

— 4, d — e = 1.
— 4, — 3, — 1, + 2, 6, 11, 17, 24 . . .

5,

6. (a -— 06) — 3 <1 + 2 e 6 d t  y
♦ e ՜

20%, - % 15%,

— 5. a.
Wian bitte bat)et eine Webenreițe, bereit $tvei erfte ©lieber jufainmen = a, bereit beibe fok 

genbe ©lieber jufainmen = 3. a, u. f. tv. fin b.
2)te 9tebeitreil)e lautet՛

֊֊ — 4%, —— 13%, z~ == 22%, n- f- tv.

Фег jroeite Körper madie ben Zag vor jenen brei Zagen 18 Wieden tinb in bet .ßälfte bed 
vorigen Zaged 22% Wleiten. 3üenn іщгоИфеп ber erfte Körper an ber Stelle geblieben ift. roo
er vor brei Zagen ivar, weil շ—՜ — 0, —շ—' 2 — O^, lo fiiibet nun bad Se--

gegnett ftatt, benn ed ift 18 + 22% = 40%.

Slnflofuttg. x3 + 3. ——x‘2 + e

1 ft e d 93 e i f p i e (. a, — 20, t = 5 а = 1, <1 = e == 3.
teilte: 64, 46, 31, 19, 10, 4 1. | 1, 4, 10, 19, 31, 46, 64, 85.
Slud x3 — 39 x — 200 ֊ 0 folgt x = 8, aber and) x = — 4 ± 3. i.
Sentit ng voit — 4 ± 3 i. 3e$t ift bie Siftanj 100 Wieilen, vor einem Zage 81, vor

2 Zagen 65, vor 3 Zagen 55, Vor 4 Zagen 54. WSeil Д—շ----  = 6 uub ----- - ----- =

46  10 20 — 20
fo tvar bie Ziftanj поф einen Zag früher 48 Wieilen; roeil -----շ----- — 18 tittb-----շ—

64  4 
ift, fo tvar bie $>iftan§ triebet einen Zag früher 30 Wieilen, unb tveil ettblid) ------- ----- =

uttb = O ift, fo tvar bie Ziftan; поф einen Zag früher  0. $or 7 Zagen traten

bie Körper äufamnien an einem Orte, іѵеіфег 20 Wieilen von С геф!бІ)іп entfernt liegt. Zafelbft 
blieb А brei Zage ruhig liegen unb bewegte fid) bann red)td țin; В ging bie erften brei Zagé 
rücfroärtd, littfd hin, unb ¿roar 30 Wieilen, 18 Wieilen, 6 Wieilen, unb bann er ft vorwärts 19 Wiek 
len, 10 Wieilen, 4 Wieilen, 1 Wletle к.

2ted 93eifpiel. a = 4, t = 5, а =
91 eil)о. . .6,2, — 1,-3, — 4 |
9lttd x3 — 49 x — 120 — 0 folgt x = 8, aber and) — — 4 ± 1 alfo x' 

x" zrľ — 3,
3ted 93 e i f p i e í. а =Z 27, t — 5, а — — 20%, <1 = e — 12.
gieihe. . . . 159%, 99%, 51%, 15%, - 8%, - 20% |

51%, 99%, 159%.
Sind x3 — 24% x — 67% — O folgt x — 6, aber aud) x — — 3 ± 1%. i.
Zeutung von — 3 ± 1%. i. 93or brei Zagen roar bie Ziftaiu поф 40% Wieilen.
91un m ^% = 18=a,%^-^ -54 = 3. a, ^»% + 20%^^
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*27.
23fte Shtfgabe. Ser Яогрег А bewegt fid) von einem getviffen фипігс С and auf einer gcraben Sinie 

retftd fin, unb ; tvar ben erfen Sag «Weiten, ¡eben foígeuben Sag ձ Weiten mefr. (genauer: er 
inadit ¡eben folgenben Sag J1 Weiten mefr até ben vorigen, unb ift itatf t Sagen a- Weiten von 
C entfernt.) 91 ad) t Sagen (nämlitf jeßt) befinbet ftd) ein aubercr Körper В in C, and) er be= 
wegt ftd) геф(0І)ііі unb mad)t ben erften Sag а Weiten, ben ¿weiten Sag а 4- d Weiten, ben 
britten Sag а + 2 d + e, unb fo vergrößert fid) ber ßuwad)d feiner @efd)winbigfeit tâ'glid) 
um e. Wann wirb er ben erften Körper eingefott faben?

Slufl öping. x• + -----------—-----------x4՞ а — օշ —— 4՜ —t c) + x

—   է + —— (է — 1)) — 0.

23 eifpi e է. (tu — 2), J՝ — 4, <т — 200, է — 10; а = 4, d = 10, е — 6.
Steife für А, bei weltfern a = 2, о = 4 ift.

2, 6, 10, 14, 18, 22 ¡ 26, 30, 34, 38; 42, 46, 50, 54, 58 62, 66, 70.
Steife für B, bei weltfern а — 4, d — Ю, а ~ 6 ift.

. . . 102, 70, 44 i 24, 10, 2, О 4, 14, 30, 52, 80, 114, 154, 200.
21 и é x3 — 39 x — 200 — O folgt x = 8, aber auf) x = — 4 ± 3. i.

Deutung von x = — 4 ± 3. i.
3eßt ift bic Siftanj 200 Weiten, vor einem Sage war fte 162 (weil 38 — О — 38 ift), 

vor jwei Sagen 130, (weit 34 — 2 — 32 ift), vor brei Sagen 110, (weil 30 — 10 = 20 
ift), vor vier Sagen 108, (weit 26 — 24 = 2 ift).

Soll bic Gntferiiuiig nod) Keiner gern cíen fein, fo muffen bie Körper fid) früfer natf einem 
anbern Cvefeßc bewegt faben. ($d muß an ben brei früheren Sagen A ¿urürfgelegt fabelt

26 Ț22 = 2. -° ՜ 18 = 6, — 14 = 10 Weilen (ftatt 22, 18, 14) unb В

24 ֊— ֊ - 10, 10 ֊ 70 = ֊ 30, ՜- Հ102 = ֊ 50 Weilen (ftatt 44, 70, 102). 

Weil nun 2 — (— 10) = 12, 6 — (— 30) = 36, 10 — (֊ 50) = 60 ift, fo 
würbe bad feißen: vor fünf Sagen ivar bie Siftanj 108 — 12 = 96 Weilen, vor feebd Sagen 
96 — 36 = 60 Weiten vor fieben Sagen 60 — 60 = 0 Weiten fo baß alfo vor fteben Sa
gen ein ßufammentreffen ber Яогрег ftattgefunbeit faite wenn fíe fid) in beu brei erften Sagen иаф 
bem abgeänberten (Scfeße bewegt fatten. — Unb ¿war würbe biefed ßufanimeiitreffen 54 Weilen 
reütd von C ftattgefunbeit faben, A faite fid) nad) biefem ßufammeittreffen in ben näcfften fieben 
Sagen von C weiter entfernt um 10, 6, 2; 26, 30, 34, 38 Weiten, В bagegeu fätte in ben brei 
erften Sagen nad) bein ^Begegnen erft rücfwärtd, tinid fin refpectivc 50, 30, 10 Weiten gefeit 
müffeit, unb bann erft in beit fplgenben vier Sagen Vorwärts 24, 10, 2, 0 Weiten. Wer biefe 
S'robe weiter ¿ti (Snbe führt, wirb fittben, baß bie Äörper nun wieber 200 Weiten entfernt finb, 
wie ed her Aufgabe gemäß fein foil. 21 ud) bead)te matt, baß man für bie Жсфпипд in ber Steife 
für A aid erfted ©lieb 42 anjufefen fat; um bied an¿ubeuten, ift in biefer Steife vor 42 ein 
Semifoloii gefeßt.
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D*  2Inbcttoeiftge arttlfmetifdfc ăiitfgnben.

$ 28.

2 4 ft e Aufgabe. Dr. 5фтеі£ег ftellt in bem 1842 beraußgefommenen 3iț)ei(e feiner քՓօո 
citirten Schrift p»g. 22 foigenbe Aufgabe: N tauft für 448 rtl. einiger $iel). фtitte er für bie 
nämliche Summe 4 Stüct $iet) mehr befommen, fo hätte jebeß Strict 2 rtl. weniger gefoftet. 3Bie 
öiel Stüct waren eß?

Antwort. +28 Stüct ober — 32 Strict.

„5Baß folien nun, fagt Sc&meißer biefe 32 negativen Stficfe? Saraitf wirb erwiebert, fährt 
er fort: Sie ftnb baß Srgebniß folgenber Aufgabe: N verlauft für 448 rtl. SBaare. jjätte er 
bafür 4 Stüct weniger verlauft, fo würbe jebeß Stüct 2 rtl. tljeurer geworben fein. SlUein ba 
biefe Aufgabe gar nicht gegeben ift, fo ift eß nicht nur ¿weefwibrig, eine Antwort barauf ju geben, 
fonbern auch fehlerhaft, baff auf bie wirtliche Aufgabe ein falf^eß fRefultat gegeben wirb. "

So weit Sch meiner. ЗФ crtläre bie negative Slußöfting folgenber Waßen: Ser %iehhänb- 
1er betommt @elb vom ^էօէքՓօր, würbe er bem @1еі|фег Selb geben, fo würbe man fagen tonnen: 
bet $iehhänbler betommt negatives Selb (b. h- eine negative Singaljl von Shalern). Ser $1еі|'фег 
erhält für fein (Selb ՏՓօքօ; würbe er bem fßiebhéinbler ՏՓսքօ geben, fo würbe matt fagen: ber 
§1еіі"фег betommt eine negative Slnțahl ՏՓսքօ. SBenn nun ber ^Ісііфег für 448 rtl. 28 ՏՓսքօ 
betommt, fo fagt Seher: baß ՏՓսք laßet 16 rtl.; unb hätte er für fein (Selb 4 Schafe mehr be= 
lommeit, fo hätte baß ՏՓսք nur 14 rtl. gefoftet, alfo wäre eß um 2 rtl. billiger gewefen. @r- 
hält aber ber gleifcher für fein (Selb — 32 Schafe, bann faßet baß Stüct — 14 rtl., b. ß. ju 
febern ՏՓսք, baß er betommt, erhält er поф 14 rtl. vom $iehhänb(er ju ober jtt je 14 rtl., bie 
er bem æiehhânbler einhänbigt, muß er поф ein ՏՓսք hmjnfügen; ein gall, ber allerbingß fo 
піфі vorfommen wirb. Jpätte nun ber gíeífch>er für fein (Selb 4 ՏՓսքօ mehr befommen, b. h- 
hätte er 4 ՏՓսքօ weniger geben bürfen, fo hätte er uußer bem Selbe nur 28 ՏՓսքօ gegeben, 
ober — 28 ՏՓսքօ für fein Selb befommen; büß ՏՓսք würbe ¡eßt in ber Shat — 16 rtl. ge
foftet hüben, alfo wirft 2 rtl. weniger als erft; b. h- ber SBerth eines ՏՓսքօՑ iß fe&t поф um 
2 rtl. geringer als erft. Wer früher ein ՏՓսք nahm, befam nur 14 rtl. ju, wer fe&t ein ՏՓսք 
nimmt, betommt 16 rtl. ju; wer fann ba leugnen, baß im lebten gali ber SBerth eines ՏՓսքօՑ 
um 2 rtl. geringer als früher ift?

9)ian muß alfo jngeben, baß bie negative Slußöfung піфі ju verwerfen ift; eß bebarf nur 
einer unborn (Sinfleibnng, um fte annehmbar յո тафеп. Ser größte Shell beS Ungewohnten 
ber negativen Vlußöfung fällt і'фоп weg, wenn wir miß beulen, baß ber Bieter für fein Selb 
піф( Sieb nimmt, fonbern bent Siehhänbler 32 Stüct 33iel) etwa jur ЗВеіЬс flbergiebt. 9ttß 
Ungewohnt^ aber wirb matt bei folgenber Sinfleibung berfelbeu Aufgabe ftnben :

ՁՓ քՓ1Փօ mehrere SUiiber in eine ՏՓս(օ für 448 rtl. jährt- «^ätte іф für baß патііфе 
Selb nur 4 Лinber weniger [ф itten lönnen, fo wäre baß jäljrte бфпІдеІЬ um 2 rtl. ֆօֆքր ge
wefen. 3Bie viel äfinber waren eß? ,

Antwort. +32 äUitber, апф — 28 jïinber.
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6 39.
25fte Aufgabe. £eU ftelít in feiner Sammlung non Seifpielcn aud ber ailgemeineit 

Aritßmetif unb Algebra, Sein, 1840, pag. 231 unb 239 im 28еіепіІіфеп foígenbe Aufgabe:
(Sin Sßafferbeßälter erf)fiit feinen Zufluß aud ¿wei fRÖßren unb fann ЬаЬигф in 15 Stunben 

gefüllt werben. Soll aber ber Seßälter Ьигф jebe einzelne IRößre gefüllt werben, fo erforbert bie 
¿weite 16 Stunben meßt aid bie erfte. 3n welker Seit wirb er Ьетпаф Ьигф bie erfte՜ ge= 
füllt?

Antwort. 3ii 24 Stunben, aber аиф in — 10 Stunben.
Der negative SBBertß, fagt £eid, ßat feine Sebeutung.
ЗФ erfläre ißn fo: (ginen Seßälter in — 10 Stunben füllen, ßeißt: in einer Stunbe wirb 

— Ko beffelben angefüllt, ober Ko geleert, alfo in 10 Stauben fann Ьигф bie erfte IRößre 
Jjaö gange (Befaß geleert werben, Sermittelft ber anbern fRößre erforbert bie Einfüllung bed ße- 
fäßed 16 Stunben meßr, alfo eine Seit von 6 Síimben. Saßt man beibe fRößreii ¡идіеіф ißre 
SBirffamfeit audüben, fo wirb in einer Stunbe % — Ko = К5 bed (Befäßed angefüllt, bad 
(Befaß wirb alfo in 15 Stunben voll fein.

Soll bie negative Auflöfnng in ben Sorbergrunb treten, fo wirb man bie Aufgabe etwa fo 
ftellen:

(Sin 233 aff erbe I; älter ßat eine ßuflußrößre unb eine Abflußrohre. Aid er leer war, öffnete man 
beibe {Rohren ;идІеіф (fo baß alfo Ьигф bie eine Staffer jufloß unb Ьигф bie anbre SSaffer ab= 
floß). 9іаф 15 Stunben war ber Seßâlter voll. Darauf fd^loß man bie Suflußrößre, unb aid 
nun in Solge beffen ber Seßälter leer war, phloß man bie Abflußrohre, öffnete aber фдіеіф bie 
Zuflußrohre. Aid nun ber Sehälter wieher voll war, waren feit bem Augenblicf, ba man bie gu= 
flußröhre քՓԽք, 16 Stunben verfloffen. 3» wie viel Stunben lanu ber volle Sehälter geleert 
werben, wenn man bie Zuflußrohre verj^ioffen hält?

Antwort. 3« 10 Stunben, aber аиф in — 24 Stunben.
§ 30.

26fte Aufgabe. 3" (gulerd Algebra pag. 111 finbet |іф foígenbe Aufgabe: (gd verbiiu 
ben քէՓ einige fßerfonen ju einer (Befellf^aft, unb Seher legt 10 mal fo viel (Bulben ein, aid bet 
Serfonen fitib, unb mit biefer Summe gewinnen fie 6 p.(S. mehr aid ihrer finb. Эіип finbet |іф^, 
baß ber (Bewinnjl jufammen 392 fl. betrage. S3ie viel finb ber Kaufleute gewefen?

Antwort, (guler giebt aid Auflöfung nur 14 fßerfonen an, aber and ber ©Іеіфипд: 
x3 + 6x2 = 3920 folgt außer x = 14, аиф x = — 10 ± 6. У 5. i.

= — 10 ± 12. i (circa).
Daß beim 9Rultipliciren ber Sèultiplicanbud irgeitb eine benannte (große fein fann, weiß 3e= 

ber; pofttiv nennt man fie, wenn fie auf bad gerabe in tRebe Steßenbe vor tßeilßaft einwirft, 
negativ, wenn ißt (ginfluß total пафН)eilig ift. 3'»ИФеп biefen (Brennen liegen aber unjäßlig 
viele Abftufuugen, unb ¿War fo, baß man [іф einen liebergang von einer Stufe չոր anbern jit 
beulen bat, wir bürfen aber in Sejug auf unfre Aufgabe nur поф jwei Situationen namßaft un= 
tejeiben. SBir nennen патііф (Brößen, wehße für ben Augenblicf auf nufer Sorßabeu feinen 
Ginfluß ßabett ober ju haben іфеіпеп, imaginär ; fie liegen, wenn wir und (аттШфе (Brößen, bie 
in irgenb einer ("геипЬІіфеп ober іеіпЬІіфеп Sejießung ju unferm фіапе fteßen, tun ben ïïïittel= 
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punit cined jïreifed a(8 »Rabien gelagert benfen, non beiben Ьигф + unb — bejeicȘneten biame« 
trai entgegengefeßten 9îid)ti:ngen gleid) weit ab, bedpalb ftttb fie von ©auß vorjugdweife laterale 
©roßen genannt worben. Sie ftttb nid)t unmöglid), nid)t opite »Realität, nid)t bebeittungdlod, ftnn« 
lod; fie finit bett neutralen »Didcpten ju ѵегдіеіфеп, and betten grettnbe ober gcinbe werben f¿innen 
ttttb ßabcn 5undd)ft il)te Sebeutung für fiep. Datier finbet аиф unter il)nen felber ein eben fo ftar« 
ter, alfo biametraler (gegenfaß ftatt, wie jwifdjen bett pofttiven unb negativen ©roßen, unb bedpalb 
Ье^еіфпеі man bie einen mit + i, bie attberit mit — i.

Soin Multiplicator ift ebenfo befannt, baß er еідепіііф eine unbenannte 3&Ы fein muß; er 
fotí und nur eine abfolute ßapl, j. S. 5 angeben, weldte angeigt, wie oft wir bett in irgettb einer 
Sage ftd՝ Ье^пЬІіфси Multiplicanbud jtt nehmen paben ber Miiltiplicaitbitd wirb ЬаЬигф vergrí՝= 
ßert ober иаф Umftänben vertlciiiert, bepält aber feine Sejiepttng, feine Neigung, id) mödfte fagen, 
feinen »JieigHiigdwinfel gegen bie ^auptridttuitg unveränbert bei. Da man aber ftatt 5 etwa 8 — 3 
fdtreibeit fattn, fo wirb nidft in Slbrebc jtt ftellen fein, Daß etwa mit — 3 multipliciren peißt, 
bett »Multiplicanbud 3 mal fort g eben, тоЬигф feine Sejiepung jur ^auptfadje total umgeänbert 
wirb. 3d) verwanble alfo burd)d Multipliciren mit einer negativen 3«pl ben Multiplicanbud fei« 
ner Dualität nad) in fein ©egentpeil, id) шафе ЬаЬигф aud einem grettnbe einen geinb, and ei= 
nein gcinbe einen greunb, and einem, ber mein Sager verlaffen patte unb neutral geworben war, 
einen, ber nun аиф bed geinbed Sager verläßt unb abermald neutral wirb. Da ferner — 1 = 
у — i. у — 1 — i. i ift, fo peißt mit einer imaginären ©roße multipliciren, bie Dualität bed Mul*  
tiplicanbud иіфі total veränbern fonbern bei bem Seränbern auf halbem Меде ftepen bleiben, 
benn erft, wenn man ben fo veränberten, id) meine ben mit i multiplicirten Multiplicanbud aber« 
maid mit i multiplicirt, fo feplägt er, ber urfpriutglicpe Multiplicanbud in fein ©egentpeil um. 
^eißt alfo mit + 1 multipliciren, bie Sejiepung, in welcher ber fragliche (»'egenftanb ju meinem 
фіапе fiept, піф( änbern, mit —1 1 multipliciren, biefe Sejiepung in Die entgegengefeßte verwais 
bein; fo fann naturgemäß mit + i multipliciren, nidjtd anbered bebeuten, aid bie vorpanbene Se« 
jiepung einer ©roße jur ^аиріГафе Ьигф %orwärtdgepen in ber Sírt änbern, baß ipre neue Se= 
jiepung gegen ipre vorige քւՓ in einem neutralen ßuftaiibe befinbet, fo wie mit — i multipliciren 
աՓէձ anbered peißt, aid Ьигф Surüdgepen um 90° ober Ьигф Sorwärtdgepen um 270° bie alten Se« 
jiepungen änbern. So peißt alfo, um bei bem vorigen Silbe jtt bleiben, mit + i multipliciren, иаф 
einanber and einem grettnbe einen »Neutralen, and einem Neutralen einen geinb, aud einem geinbe einen 
jweiten Neutralen unb aud biefem jweiten »Neutralen einen greunb тафсп, unb mit — î multi« 
plicireii: aud einem grettnbe bett jweiten Neutralen, aud biefem. ber bem erften »Neutralen gegen« 
über fiept einen geinb, aud biefem bett erften »Neutralen unb enblid) aud bem erften »Neutralen ei
nen greunb тафеп. Menn man in biefer Sßdfe bie vier З^іфеи + 1, + i — 1, — i von 
ber Duantität fonbert, wirb man nie einen geplgriff tpun, man wirb j. 93. fűiben, baß weil 
у — а2 . У — b2 bebeutet: i у а 2 x і У |i 2, ed ift = — а b unb քւՓ піфі 
Ьигф Garno! (í. 150) unb Sdmicißer (I. 25) beirren laffen, іѵеіфе meinen, ed gäbe иаф ber 
детоРпІіфеп »Regel = + а h. Die popere Ginpeit für ailed ©efagte liegt in ber gönnet 
cos q> + i Sin çp, теіфе ©аифр ben rcbucírten Sludbrucf nennt.

фаф biefer Darftellung bed Muítiplicirend wirb ber Se fér fid) gewiß alle Drei ՏՃ fungen in
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ber obigen Aufgabe felbft beuten tonnen unb Wir geben iljin vorläufig nur folgenbe 9íní;a(t6puntte 
für bie erfte unb ¿weite 8ofung, inbem bie britte ton bet ¿weiten ft$ ni$t wefeutiicȘ unter» 
(Reibet.

Թրքէ e g ő fuii g.
ԹՏ (tub: 14 fßerfonen.
ԹՏ jaljlt Sebet: 140 fl. = 14 fï. x 10.
SîKe: 140 fï. X 14 = 1960 fl. 
ober: 9% 33eutel à 100 fl.
@ eto inn mit febern Sentei: 14 + 6 = 20 fï. 
©etoinn mit allen Seuteln: 20 fl. x 9 % = 392 fl.

Эіаііігііф tonnte man aud; bie Stage діеіф 
in ben Sorbergrunb fommt.

Stage: 2öie viel Siebe (а) unb wie v 
nehmen?

Sint to ort. Um fo viel als тодііф iiiifre 
et)tli(Șen Seuteii bie Diebe toar, fagen ivit : e0 to< 
nung fo:

3 to eite Ջօքսսց.
[- 10- 6 У 5. i] fßerfoneit.
[-100-60У5. i] fl.—(-10-6У5. i) fLx 10. 
[-100-60У 5. i] fl.Х(-10-6У5. i)
[- 8+ 12 У 5. if Seutei.
[- 4- 6У5. i] fï.
[- 4-6У5. i] [І.Х(-8 + 12У5. i) =392fï. 

fo [teilen, baß bie früßetßiit vertoorfene Slnttoort

el 3't'eibeutige (ß) brängten [іф jit bent Untete 

vorige Эіефпипд beibeífalten ju főimen, юо von 
tren — а @£;г!іфе. Sann тафі [іф bie 8Іеф=

$erfonen: ՚
Śeber åal)lt :

— ос — ß i.
— 10 cc — 10 ß i fï.

Silíc jaulen: 10 («2 — /32 + 2 a /3 i) fï.

ober Seutei: — (/З2 — °62) + 2 66 /3 L
10

©etoinii à Sentei : — (а — 6) — /3 i fï.
10[афег ßeivinn mit allen Seuteln :
= fï.G32֊«2) (a — 6)-2ce/3(a — 6).i +2cc/32 =10.392fï. = cfï.

+ (/32— «2)./3¡.
Sa [іф ат ®фІи[[е bed ®е[фа[(8 ein reiner ©etoiitn jeigt, unb babei von feinen поф 

[ф to eben ben Summen (i) bie Diebe ift, fo folgt aus uttfrer einen ©Іеіфипд jtoeierlei:
1) (/32 — a2) (a — /3) + 2 а /32 — c.
2) (/32 - a2) /3 = 2 а /3 (ce — /3),
ՅսոօՓքէ tonnte тан /3 = 0 fejeit. SieS Ijdtte jut ßolge, baß

— a3 + 6 a2 = c, alfo ce = — 14 unb ce = 10 ± 6 У 5. i toare.
SaS tombe beißen: enhveber ivaréit 14 fßerfoiicn, bie bas ©сдепфеіі von Sieben ftitb, 

alfo nur 14 сЬгІіфе Sente babei beteiligt, ober nur Siebe; ba aber bie Slnjalfl bet leßtern auf 
10 + 6 У 5. i angegeben wirb, fo ivarén eS Ьоф піфі lauter Siebe, fonbern eS befanben (іф 
unter ilfnen 6 у 5 jiveibeutige fßerfonen.

ՏօՓ to ir wollen ben Sali, baß /3 = O ift, аи8[ф^еи, weil berfelbe une [а nur auf bie 
еідепНіфе Aufgabe jurücffülfren würbe; bann I) ab eit wir aus 2)

/32 = 3 a2 — 12 ct, Ьетпаф aus 1)
2 oc (oc — 6)2 + 6 a2. (a — 4) = c, ober a3 — 6 ce2 + 9 ce — 490 = 0.

5
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norge^

Уб3.

3.

12
2

V 5

■£>ier iff ¿uncíՓքէ a = 10, was /3 = 6.]/ 5'ergiebt, worüber піфіё weiter ju reben ift. 
Biber ble fubifá)e ©Іеіфішд otA — 6 «’ + 9 « — 490 = O läßt поф jwei anbre Blitflöfiin*  
gett ¿u, weiche քւՓ aus ber qiiabratifcßen ©Іеіфипд

а2 + 4 ос + 49 хг 0 ergeben, псітііф 
ос — — 2 ± 3 У 5. і. Dieß giebt 

/3 = ֆ/ — 99 =F 72 ]/ 5. i =3 ]/՜5 i т 12. i.

SBie tft baS յո ï՝erftel;en? SBtr wollen, um feine Verwirrung ßervorjubrittgcit, յսոօՓքէ nur 
bie obern Зеіфеп Ьсафіеп. Sn unfret ttrfpnïttglicben Slnnabme x = — cc -- ß. i lag её auß= 
деіргофеіі, baß wir un5 unter ос Diebe, unter ß ^weibeutige Ьафіеп. теіфе eß auß Dieben unb 
піфі etwa aus eßrMjen Beuten geworben waren, ginben wir nun oc — — 2 + 3 У 5. i, fo 
ßeißt baS: unter ißtteii waren յսոօՓքէ 2 еІ;гІіфе Beute, bie wir baßer гефіё ßin= 
ftellen, ttttb 3 У 5 ißerfonen, bie aus Dieben jweibeiitige Beute geworben waren, 
unb bie wir baßer unten ßinftellen, fo baß յսոօՓքէ lints feine Diebe bleiben. Шип 
aber wollen wir uns bie einftweilen unten plackten Verfonen, bie alle nur für ßwei= 
heutige ausgegeben würben, naßer aufeßen, ißre 3«ßl war /3=3 У1Г— 12 i. 
Die 3 У 5 ßweibeutigeir laffett wir bei bett anbern unten fteßen, bie anbertt 12 
aber ßabeti піфі bloß eine jweibeiitige Stelle gefpielt, fie muffen кФ wegen beß bei 
funbenen Зоіфспб — i gefallen (offen, baß fte jurücftranSportirt werben, fte fiitb unjweifelßaft Diebe 
unb fittben baßer paffenb lints ißre Stelle. — (SS ßatteii fieß alfo bei bem Unternehmen betßei- 
ligt: 2 еІ)гІіфе Beute, 12 Diebe ttttb 2 X 3 У 5 = 6 ylTßweibeutige. Da aber bie abfo- 
lute Jlraft unb (S^jkf^feit fdmmtlicßer Sntereffenten діеіф angenommen werben muß, wenn fte 
аиф паф սրրքՓէրհրորր Шіфіипд_ßin wirten, fo föttncit wir аиф, waß bett (Sffett anbeíaugt, fagen: 
eß waren 10 Diebe ttttb 6 У 5 ßweibeutige, wie vorßitt.

SB к neßmen bie untern Зеіфеп in Angriff. 3n bem Slußbrucf x ~ — cc — ß լ fann 
аиф cc — — 2 — 3 У 5. i ttttb ß = 3 У 5 + 12 i bebeuten. SB ir muftern juerft bie cc 
fßerfotten, ble uns als Diebe bezeichnet |tnb ; jwei unter tßnen wirb ber Befer gewiß als еІ;гІіфе 
Beute erfeitneit ttttb bie anbertt wirb er vom negativen Stanbpunfte attS in baß obere ¡Quartier ber 
3weibeutigen jurüiffcßicfen. Stevibkt man nun bie Bitten in betreff berjenigen $er= 
főttéit, теіфе vorläufig, weil fte mit ber Signatur ֊ ß. i beßaftet ftitb, fämmt= 
Ііф in baS unten für ßweibeutige eingerichtete Quartier gebracht waren, fo jeigt 
fuß halb, baß bafelbft nur bie erfteit 3. У 5 Subivibuen paffen, bie anbertt muffen 
wegen beß bei ißtien vorgefunbeiteti fßaffeß + i um einen Quabranten weiter muß 
гефіб ցրքՓօքքէ werben, fúrj fte ftitb аиф ehrliche Beute, fo gut wie fette 2. Da tutit bie 9Шафи 
nationen ber oben ttttb unten plackten jweibeutigen Beute fich paralpftren, fo bleibt nur bie Dßatig^ 
feit von 14 ehrliche« Beuten übrig.

Sßir überlaffett eß beut Befer für x ~ — oc + ß i bie Шефпипд ju тафеп; er wirb 
auf biefelbeit beiben @(еіфиидеп für oc unb ß fommett ttttb alfo fittben, baß entweber

oc = 10, ß — 6. y~5 ift, ober baß fobalb а = — 2 ± 3 У~5? i ift, 
/3 = 3 у 5 qc 12 i Wirb.

ihnen

12

3.

2

У5
3. У5
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Sémitád) wirb er fittben, baft аиф bier
x = 2 + 3 V 5. i

+ 3 УХ І =fc 12 ifl, 
alfo bei bett oberii Зеіфеп x — 2 + 12 = 14 
un b bei bett untern Зеіфеп x = 2 + 6 У 5. i — 12 = — 10 + 6 V 5. i.

§ 31.

geßt troliéit wir tinó an bie Sending eines ber rompieren SlttSbrûcfe für а пшфеп, etwa 
beS ճօո und (фон bevorjugteii SluSbrudeS x = — 10 — 6. V 5. i. ýieritacf) betbeiligtcn քէֆ 
bei beut ®efd>afte 10 Siebe (N) unb 6. УХ, alfo etwa 12 Stegât'to-Șweibeutigc (Z'). [Unter 
einem 9íegíftv-3weibeutigen verfiele іф einen 9Jienfd)en, ber aufgepört liât, gerabeju ju fteí)len, alfo 
auf bem ¿Bege ber Ջ effet ung [іф beftnbet, aber Ьоф nod) von bet бфгііфіек ebenfo weit entfernt 
ift, als von feiner frühem «fjjanblungSroeife; ber Sefer wirb fid) 1)іепаф felbft fagen, waS er fid) 
unter einem $oftlio»3hwibeutigen (Z) յո beiden bat.] Ser Aufgabe gemäß legt gebet, b. I). jeber 
cl)rlid)e Sl)eilitel)mer (P) 10 mal fo viel (Sitiben iitS ®efd)äft, als Sl)cilnel)iner finb unb je 
пафЬет bie Sljeilnefjmer finb. P legt alfo — 100 — 60. У 5. i fl. iitS (Sefcßdft. Siefer 3(uS= 
brud՛ jwiitgt uns, bie (Selber, weide fid) in ber (Sefellfdjaftéfaffe bcfitiben, ju flaffifieiren, wir tief)*  
men barin unter anbern (Selber ober fßapicre maßt, іѵеіфе bet (Sefellfdaft 9iußeii bringen unb be
jeidben eilten (Sülben baron mit p, ferner fßapiere, weldje ber @с|'сІІ[фа(і jum Зіаффсіі gerei- 
фен, фг Зеіфен ift n, aber аиф Solum cute, von betten eS fűt ben Slugcnblid ииеи1[фісЬеп ift, ob 
man fte ju beit Shtßeit« ober ju ben ®$aben=bringenben jâȘien foli, unter фиеп bcmerfcit wir einige, 
іѵеіфе man vor tűrjem поф ju ben %іфси=bringenden würbe gerechnet Gaben, wir тѵфіеп fie 
^іиіфтеЬепЬе (Selber neunen uní bejeidben einen (Sülben von biefer 5lrt mit z, aitbre, іѵеіфе 
էսրյԱՓ nod; ju ben ©фаЬеп-ЬгіпдеиЬсп get)orten, wir тофten fie l)etfd)Wcbeitbe @elbct nennen 
unb einen (Sülben von biefer 33efd;affenl;eit mit z' bejeidjnett. ^іегпаф befiel)! bie (фгііфіск eines 
(Sinjelneti bieSmal barin, 100 ո + 60. у 5. z' hw ®efd)dft ju geben, ober 100 p + 60 У 5 z 
auS bem @efd)dft ȘerauSjuneȘmett (etwa vor Sieben ju retten). Sßatütlid) Wirb eilt Sieb baS 
©сдепфеіі von beut фин, waS ein ®l;rlid;er tl)äte. gebet N. wirb alfo 100 p + 60 У 5. z ins 
ԹրքՓոքէ geben, mitl)iu geben alle 10 N, wekße fid) beim ®cfd)äft beteiligten, 1000 p -Ւ 
600 У 5. z — f. 3BaS aber werben bie 12 Z' фит іѵеіфе wir aud) beim @efd)äft etbliden? ®n 
N verwandelte bie vier ипіег[фіеЬеиеи ©elbforten in фг ©едепфеіі, ein Z' wirb fte burd) feine 
SGätigfeit in baS Șaibe Оіедепфеіі vetwanbeln, unb jwar wegen beS bei фт ЬефіЬІІфеп ®1гіфе5 
тііф er ba, wo P ein n gab, ein z geben, wo P ein z gab, ein p geben ic., furj jeber Z' wirb 
inS ՑէքՓսքէ geben 100 z + 60 У 5. n, mithin geben alle Z', bereu Slnjaltl 6 У 5 ift, ittS ®e= 
քՓոքէ 600. У 5. z + 1800. ո = g. S emuad) geben alíe SȘeilnelnner jufammen inS @е[фа[і 

f + g, b. Ș. 
1000 p + 1800 ո + 1200 y 5. z. = 800 ո +1200 y 5. z =100 (8 ո+ 12 У 5. z) 
(weil 1000 p + 1000 ո = O ift wegen beS totalen ©egenfațeS jwifd)eii p uub n), al|o 8 33ей- 
tel, angefüllt mit n’S unb 12 У 5 Beutel, angefüllt mit z’S, ober 8. v + 12 У 5. £, wobei 

5*  
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bie grieten 93ud)ftaben einen deutel bebeuten folien, angefüllt mit 100 Species ber Sírt, welche 
ber пашііфе íateinif^e $uá)ftabe bezeichnet.

9îun beträgt ber ©ewirni bei biefem ©efcpäft 6 p.C. mehr als fßerfonen, unb zwar е^гііфе 
babei tl)ätig ftnb; b. h- mit jebem Rentei, angefüllt mit_100 p, bett man ittS (Sefcpäft giebt, túrj 
mit jebem тг yerbieitt bie (Sefeílfdjaft — 4 — 6 У 5. i fï. = 4. n + 6 y~5. ՅԽէսր*  
Ііф wirb mit jebem in bie »Raffe gelegten v baß ©едепфеіі unb mit jebem <f baS pofttiye halbe 
©едепфеіі nerbient werben. Unter bem pofitioen halben ©едепфеіі yerftehen wir hier: wäh= 
rettb mit einem 7t ein p yerbient wirb, foli mit einem ein z yerbient werben, unb währenb mit 
einem 7t ein z yerbient wirb, foli mit einem Լ ein n yerbient werben, unb fo in ber pofttiyen 
%іф(ипд fort. DaS ©едепфеіі yon 4. ո + 6. V~5. t' ift aber 4 p + 6 y՜5. z unb baS po^ 
fittye halbe ©едепфеіі yon 4 ո + 6 y~5ľ z' ift 4 z- + 6. y~5ľ p. ЭДіфіп beträgt 
ber @ewinn mit jenen 8. v offenbar 32 p + 48. У 5. z = F, 
unb mit jenen 12. У 5. £ gewiß 360 p + 48 У 5. z' G.

*32.
27fte Aufgabe. Srei Slrmeeforpö A, B unb C werben inö gelb gefcpicft unb ftnb auf 

36 ЗВофеп mit Sebenöinitteln verfemen. pJiit biefem proviant würbe baö Äorpö А 24 ЗВофеп 
länger alö В, В aber 40 ЗВофеп länger alö C auöfommen. 3Bic viel mal ift baö ¿weite (x) 
unb britte (у) -Rorpö ftärfer alö baö erfte?

Die даще ®efeii)^aft gewinnt alfo im Sattjen F + G, b. h-
392. p + 48 У~5. z + 48 fl.r = 392. p = 392 fï., 

weil wegen beS totalen (Segenfaßeé չոոքՓօո z unb z? naturgemäß
48. y 5. z + 48. У 3. z՛ — O ift.

Der Uebting wegen empfehlen wir bem Sefer афіііфе ЗЗеІгафІппдеп bei foigenber, etwas 
yeränberten Aufgabe aitjufteileit :

Slttfgabe. Einige fßerfonen, юеіфе entweber P ober N ober Z ober Z waren, treten in 
$erbiubung, 3eber giebt 10 mal fo yiel Dbaler inS ©րքՓոքէ als jßerfonen ftnb unb je пафЬет 
bie ąferfonen ftnb. Sie gewinnen bamit 6 p.C. weniger als ^erfoiteu ftnb, wobei fowohl bie 23e= 
քՓոքքօոհրէէ ber ф erf onen als ber Ginlagen gehörig jtt Ьегйфіфіідеп ift. 5)aS (Srgebniß fämmtli= 
фег Cperationen war ein tßerluß yon 392 rtl. 2ßie yiel fßerfonen yon jeher Sírt waren?

Sintwort. SiuS x3 — 6 x2 — — 3920 folgt nun
x = — 14 ober x r: 10 ± 6. f 5 i.

(Sittige SlnhaitSpttttfte wegen bet Deutung.
(Srfte čofung. 3weite Sőfung. 2)ritte čo fun g.

Ф érfoltéit. — 14 10 + 6. У 5. i 10 — 6. y 5. i
Sebet ¿al)lt . . . — 140 rtf. 100 + 60. V 5. i 100 — 60. У 5. i
Sille ....................... + 142 . 10 rtf. — 800 + 1200. У 5. i — 800 — 1200. У 5. i
ober SBeutel à 100 rtl. — 8 + 12 У 5. i — 8 — 12. У 5. i
Oewinn à deutel . — 20 rtf. 4 + 6. У 5. i 4 ֊ 6. У 5. i
(Semitin mit allen Ջ. — 392 rtf. ֊ 392 — 392
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9lufíö ung. ?lu6 ben ©(еіфипдеп (1 + x + у). 36 = + х"՜"՜՜' 36 +

Ջոր$ einen bîe=

// —

í)iena$ ifi ferner

auö ïveldjer ft$ ergiebt x --- Vsi

unb (1 + X +-Д 36 = — ՜է2Լ±22. 36 + 40 
x У 

e,. 3 + 2 x — Зх2 , , «Ո 3 x
folgt у = ——, ober auf einem andern äßege у = 8 _ 5 *՛•  

fer Sßertfje von у geljt eine bér beiben erften ®leid)ungen in folgende über: 
X3 — 4>Í5 X2 + % X + % = 0, 

./ 5 + У73 5 -У73
/5, x -- g ! --- g I

, = іуь, ť = ֊>ՀՃՋ r.. = -íí^

Թրքէ e £ ö furt ß. Um ЗЗгйфе ju vermeiben, fagen mir, baß erfte jforpß A fiabe auß 5, 
baß ¡meite auß 6, baß britte auß 9 »Regimentern beftatiben ; bann würbe ein »Regiment mit bem 
Sorra tf; 720 ЗВофеп reifen, baß erfte Jtorpß 144, baß ¿weite 120, baß britte 80 $Вофеи.

Յո՝ eit e S öfung. Зіиф l)ier möge bad erfte «Sïorpd and 18, bad ¿weite aud 15 + 
8. y 73 = 41 (circa) ¡Regimentern beftanben I)aben, bann folt baß britte Jîorpd C — 20 — 
2 У 73 = — 37 (circa) ¡Regimenter gehabt haben. фетпаф würbe A 26 + 2 y 73 = 44 (c.), 
В 2 + 2 У 73 19 (c.), C — 38 + 2 У 73 = — 21 (e.) ЗВофеп mit bem ¡Çrooiant
auégefommen fein. Slber wie, bie 87 negativen ¡Regimenter, bie man für weniger aid 
9ііф18 an¿ufeljen pflegt, feilten 40 ЗВофеп weniger audtommen al8 bie 41 pofitioen ¡Regimenter? 
£аб fann unmöglich unfre SReinung fein. Um über biefe Scpwierigfeit binweg¿ufommen, legen 
Wir und bie ßrage vor: 3Bad hoben wir unfrer Aufgabe gemäß unter einem pofitiv en ¡Regi= 
ment ¿u verfielen ? Offenbar ein ¡Regiment, welches im Sager oortjanbene Sebendmittel o erwehrt 
unb ¿war fâmmtlicȘe æorrathe in einer beftimmten ßeit. ¡Run bann eö піфі fфwer werben, ¿u 
fageit, waö ein negative 8 ¡Regiment ift? @8 begehrt au8 bem im Sager ЬерпЬІіфеп ЗЗоггафе 
піф(8, im @egentl)eil, e8 ernährt |іф felber unb քՓոքքէ in berfelben Seit fo viei ЗЗоггафе in’8 
Sager, al8 ba8 pofitioe ¡Regiment Ьгаифі. 3eßt wirb e8 аиф Har fein, wa8 wir barunter ¿u i՝er= 
fteljen haben, baß bie 37 negativen ¡Regimenter — 21 ЗВофеп Ьгаифеп, um bie ЗЗоггафе ¿u 
verjeljren. ¿8 farnt offenbar піф18 anberd bebeuten, als baß fie bie ©ցրոքՓոքէ haben, gewiffe 
¡Räume in 21 ЗВофеп mit Sebenömitteln anjufüllen. S)a aber bad SlnfüHen eines 3Raga¿ind 
immer als ba8 ©едепфеіі սօս bem Веегтафеп beffelben atigefehen werben latin, unb ba bad ¿weite 
ílorpd ed in 19 ЗВофеп, bad britte alfo тігіііф in — 21 ЗВофеп audgeleert hat, fo möge man 
immerhin nach аІдеЬгаііфет ©ргафдеЬгаиф fageit, baß В ¿u bem Sludleereu 40 ЗВофеп meßt ge= 
Ьгаифі l;at aid C; wir wiffeit, baß bad feinen anbern «Sinn haben bann, aid folgenden: bie Յ^Փ 
теіфе С деЬгаифІ íjat, um bad 9Raga¿in mit Sebenömitteln an¿ufüllen unb bie ЗеФ теіфе В ge= 
Ьгаифі hat, biefe Sebendmittel ¿u verjeljren, тафеп ¿ufammen 40 ЗВофеп aud. ЗВ ir würben alfo, 
ber ¿weiten SÖfung ¿u gefallen, bie Aufgabe fo ¿u ftellen haben:

3n einer ßeßung befiiiben |іф ¿wei Äorpd prot)iantoer¿ehrcnbe Solbåten A unb B unb ein 
Äorpd prooiantve^affenbe Solbåten C. Slid fie einrüdten, fanben fie bie 3Raga¿ine gefüllt, aber 
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паф- 36 $3офеп tvären jte (cer. Фа jogén A unb B auö, unb alé С ble SRagajtne tvieber ge՛ 
füllt fyatte, verileé eé апф ble geftung; bagegen rücfte В cin, unb aie ber Sorratf) tvieber ver՛ 
jeljrt tvar, ivaréit von bem Elugenblicfc ап дегсфпеі, tv o ble nette Einfüllung begann, 40 ЗВофеп 
Verfloffen. SBäre ftatt В baß Jforpé A e ing erűit, fo fydtte eé 24 ЗВофсп länger mit bem фго= 
biant gereift alé В bamít геіфіе. 2Öie viel mal ftärfer (x) ift В alé А, unb tvie viel mal (y) 
ift C ftärfer alê А?

Sitté ben ©Іеіфішдеп (1 + x — у). 36 = + * ~ . 36 + 24,

(14-х— у). 36 (14-х— у) „„

Sritte Տճքսէէց ber Hauptaufgabe. @iu Sieber wirb ftcß nun feibft fagenfőimen, baß 
man bie allgemeine Aufgabe folgcnber Spaßen umjußpreiben unb չս fpecialißren ßat, menu bie obige

gewinnen foli.
Յո eine geßung, bereit SRagajine mit 8eben5mitteln angefüllt ftnb, rücft ein vetjehrenbeô JîorpS 

A unb jwei ernährenbe Storps (gouragirer) В mtb C ein. %іфі5 befto weniger war паф 36 8Bo= 
феп aller ЗЗоггаф aufgejehrt. Sa rûcften A unb C au5 unb B füllte non neuem bie 9Ragajiite. 
91(5 B bamit fertig war, räumte eß ben ßllatj bem Storp6 А, unb als nun abermals aller proviant 
vergeȘrt war, waren feit bet ßeit, ba bie le$te Füllung begann, 24 ЗВофеп verfloffen. 91иф ift 
befannt, bag C jur 9lnfüllung ber ȘRagajine 40 ЗВофеп mehr gebraucht haben würbe als B. SBie 
Viel mal flatter ift В als A unb C als A?

Reljmen wir wieher au, bag A aus 18 Regimentern (æerjeïjrern) beftanb, fo batte В 
3 у 73 — 15 unb C 20 — 2 у 73 Regimenter (®rnäf>rer). 911S alle brei Storps in bet ße- 
ftung waren, burften nur 13 — у 73 Regimenter au 6 ben gefüllten 9Ragajineit proviant erhalten, 
mithin würbe ein Regiment Rerjehțer (13 — ]/՜73). 36 ЗВофен mit bem ЗЗоггаф gereicht haben, 
fo wie anbrerfeitö ein Regiment (Srnäfjrer eben fo viel SB о феп деЬгапфі hatte, baß Rtagajin ju fü(= 
len. ^оідііф würbe А mit ber Rerjelfrung beS ЗЗоггафеб in 26 — 2 У 73 ЗВофеп fertig, bage- 
genhatte В mit հօր^րրհրյքՓոքքսոց beffelben 2у 73 — 2 ЗВофеп unb C2y73+ 38ЗВофеп ju фип.

Յո fo fern eß alfo ju jebem Singe ober vielmehr յո beffen gerabe in ЗВеігафі tommenber 
@!ցօոքՓոքէ anbre Singe gicbt, теіфе bie entgegengefegte ober halbentgegengefegte @օքՓոքքրոհօ1է 
haben, in fo fern wirb man аиф ftetS bie negativen unb imaginären 9luflöfungen bet betreffenben 
Probleme ju beuten im (Staube fein. .

%

SSkbtlfdie jțâofbudjbtucftrd.


