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WSTĘP.

WŁAŚCIWOŚCI LOGARYTMÓW.

i !iCłby Sk,ada się z cz<Scl “Powitej. zwanej cecha
i części dziesiętnej, zwanej mantysą.
_ , :?chn Io6flry^mu liczby całkowite) jest o 1 mniejsza niż ilość 
cyfr ..^zby, np. cecha logarytmu liczby 243 wynosi 2.
1 mnie?XC?nJ°^ryfmUr dziesiętnej większej niż jedność jest o 
licTbÿ M35.92 wynos? 3 Całk°W“ei "P- «cha logarytmu

Cecha logarytmu liczby dziesiętnej mniejszej nii jedność iesf 
X7ynch^ieTvOnC'?e-V.9/?<,nO iCSt ° 1 wi^,z.ynÄ6 zer'”‘ 

♦ y p,7e,cink„iem 1 Pierwszą cyfrą znaczącą liczby, np cecha logarytmu liczby 0,00802 wynosi 3, jako znak ujemny cechy 
umieszcza się się nad nią kreskę poziomą, np 3 
„..b: "TÄr*"

Z powyższych właściwości logarytmów wynika, że;

_______ log aa n log a.

toić ^dstawow^JsaVîo^t^^ z^d«0/ Stałą,w;r*

na logarytmy naturalne 1 P°dajq 'opylmy zwyczajne i zamianę Ich

log 4028000
log 4028
log 40,28
log 0,4028
log 0,004028

,AMn^°9xarytm Hoczy"u dwu kilku czynników równa się sumie 
logarytmów poszczególnych czynników: ?

log a. b = log a 4- log b.
nika ÄMTogPa05t9mud?k:ly:iCZby

.Iościa^e7nnk’M0? SiVylko Po,oz=niem przecinka lub 
mantysą np: °CZątku lub koncu llczb logarytm z jednakową

log . 0,0001 = 4,00-000
log 0,001 = 3 00 000
log 0,01 = 2,00 000
log 0,1 = 1.00 000
log 1 = ’ 0,00 000
log 10 = 1,00 000
log 100 = 2,00 000
log 1000 = 3,00 000
log 10000 = 4,00 000.



Logarytm ilorazu dwóch liczb równa sie rółnicy logarytmów 
dzielnej i dzielnika:

log = log a — log b.

Logarytm "pierwiastka z danej liczby równa sie logarytmowi 
tej liczby podzielonemu przez wykładnik pierwiastkowy:

nj log a 
\o6 y a = —•

Cologarytm (współlogarytm) liczby a jest to logarytm ilorazu 
—-, czyli uzupełnienie logarytmu liczby a do logarytmu jedności. 
Zatem cologarytm jakiejś liczby jest uzupełnieniem jej logarytmu 
do zera. A ,colog a ~ 0 — log a.

Posługując się cologarytmami. można zamienić powyżej podane 
odejmowania logarytmów na następujące dodawania:

zamieniając logarytm odjemnika na cologarytm: 

log a — log b = log a + colog b.

3J28 610
3,52 406
Ï.76 204

2.40 828
3,66 299
2,07 1*27

Aby zamienić logarytm na cologarytm. należy powiększyć war­
tość algebraiczną cechy o 1 i zmienić jej znak, poczem, zaczynając 
od lewej strony mantysy odjąć kolejno każdą z jej cyfr od , a os a - 
nią (przedostatnią, gdy ostatnia jest zerem) od

log a = 3.26 708 log b = 3,42 850 log c = 0.00 420 
colog a = 4.73 292 colog b = 2,57150 colog c = 1.99 580.

3.12 345
+ 0.56789

3,69134

1,36 789 
+ 4.75 308

2.12 097

0,12 844
— 4.31 725

3.81 119

3,58 721
+ 262 525

2.21 046

Odejmowanie logarytmów wykonywa się jak od- ,
dziesiętnych, uwzględniając w razie potrzeby znaki cech, np.:

2,40 828
4 33 701
2,07 127

do dodawania.

3,28 610
2,47 594
1.76 204

DZIAŁANIA LOGARYTMICZNE.

Dodawanie logarytmów wykonywa się jak dodawanie liczb 
dziesiętnych, uwzględniając w razie potrzeby znaki cech, np.t

3,87 302 3,28 507
4- T,36 285 4- 1.42 894

2.05 321
wanie liczb

1,36 789
— 3,24 692

2.12 097

Odejmowanie logarytmów można sprowadzić
. . i -____X__  na z-nlcmnrvlm:

0.12 844
+ <5,68 275

3,81119

Ten sposób postępowania jest jednak korzystny tylko przy
działaniach obejmujących kilka dodawań i odejmowań, np.:

2,32 806 — 3,42 41.0 r 0.94 335 — 2.84 392.

Obliczenie bez użycia 
cologarytmówi

2.32 806 3,42 410
+ 0,94 335 + 2,84 392

3.27 141 2,26 802
— 2,26 802

1.00 339

Obliczenie z użyciem 
cologarytmów;

2132 8Ö6
4,57 590
0,94 337
1,15 608
1,00 339

Mnożenie logarytmów z cechą dodatnią przez jakąś liczbę wy­
konywa się jak mnożenie liczb dziesiętnych, np.t

1,08 206 X 3 0.90 850 X 5 0,00 973 X 4
3.24 618 4,54 250 0.03 892

Przy mnożeniu logarytmów z cechą ujemną mnoży się oddziel­
nie cechę, poczem mantysę, a następnie dodaje się algebraicznie 
otrzymane iloczyny, np.:

3,78 526 X 2 = 3 X 2 + 0,78 526 X 2 = 6 + 1.57 052 = 5,57 052.

Dzielenie logarytmów z cechą dodatnią, lub z cechą ujemną, 
podzielną przez dzielnik, wykonywa się jak dzielenie liczb dziesięt­
nych. np.:

2.25 844 : 2 = 1.12 922 2,15 926 : 2 = 1,07 963
1,87 209 : 3 — 0.62 403 6,14 610 : 3 — 2,04 870.

Przy dzieleniu logarytmów z cechą ujemną niepodzielną przez 
dzielnik należy: powiększyć wartość bezwzględną cechy do najbliż­
szej wielokrotności dzielnika, przez dodanie odpowiedniej wartości 
— n; dodać do mantysy wartość 4- n1) i podzielić oddzielnie cechę 
i mantysę, poczem zsumować oba otrzymane ilorazy, np.:

3,28 564 4 , 1.28 564
2 2 2 2 4- 0,64 282 2,64 282

2,48575 _ 5 + 3.48 525
5 5 5 1 -r 0.69 705 - 1,69 705.

UKŁAD TABEL 1 POSŁUGIWANIE SIĘ NIEMI.

Tabela I.

Tabela I podaje pięciocvfrowe mantysy logarytmów liczb od 
0 do 10 000.

Wyszukiwanie logarytmu liczby całkowitej lub dziesiętnej, 
której ilość cyfr, nie licząc zer na początku i końcu, wynosi 
1 lub 2 (str. 1).

Określić w pamięci cechę logarytmu liczby i zapisać ją; od­
czytać bezpośrednio mantysę w tabeli, w jednej z kolumn Log na- 
wprost danej liczby podanej w jednej z kolumn N (numerus = liczba). 
i zapisać tę mantysę po prawej stronie cechy poprzednio zapisanej, 
ńp.t

log 73 — 1,86 332
log 4,6 = 0,66 276

log 0,73 = L86 332 
log 0,046 — 2,66 276.

\
*) Dodając do cechy wartość -n. a do mantysy wartość -f-n, nie zmienia się 

wartości logarytmu.
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Wyszukiwanie logarytmu liczby całkowitej lub dziesiętnej, 
której ilość cyfr, nie licząc zer na początku ; końcu, wynosi 3 
(str. od 2 do 19).

Określić w pamięci cechę i zapisać ją; wyszukać odpowiednią 
stronicą tabel, stosownie do wielkości liczby." i odczytać mantysę 
w kolumnie 0. naw^-ost danej liczby w kolumnie /V, poczem zapi­
sać odczytaną wartość po prawej stronie cechy poprzednio zapisa- 5? 
nej. np.:

log 6530 -- 3,81 491 log 0,528 — 1,72 263
log 65,30 = 1.81491 (sfr’ 13) log 0.0^528 — "2,72 263 (str' 10)1

Wyszukiwanie logarytmu liczby całkowitej lub dziesiętnej, 
której ilość cyfr, nie licząc zer na początku i końcu, wynosi 4 
(str. od 2 do 19L 4

Przy odczytywaniu mantys liczb cztero lub więcej cyfrowych, 
należy uważać liczby podane w kolumnie /V za dziesiątki, a cyfry' 
umieszczone-u góry i u dołu*pozostałych  kolumn za jednostki. Dwie 
pierwsze cyfry mantysy są podane w kolumnie 0. Gwiazdka umie­
szczona przy trzech ostatnich cyfrach niektórych mantys oznacza, 
ze dwie pierwsza cyfry mantysy należy odczytać w następnym 
wierszu.

*) W rzecx y wielości nie jest to zupełnie ściśle.

Aby wyszukać logarytm liczby, należy określić w pamięci cechę 
logarytmu i zapisać ją; odczytać w tabeli, nawprost wartości trzech 
pierwszych cyfr liczby, dwie pierwsze cyfry mantysy w kolumnie 0, 
a następnie trzy pozostałe cyfry w kolumnie odpowiadającej wartości 
ostatniej cyfry liczby; zapisać mantysę po prawej stronie cechy 
poprzednio zapisanej, np.:

log 8435 — 3,92 609 e log 89,13 - 1,95 002
log 8,435 — 0.92 609 (stp' ,6^ log 0,8913 1.95002 ^str 17)*

Wyszukiwanie logarytmu liczby całkowitej lub dziesiętnej, 
której ilość cyfr, nie. licząc zer na początku i końcu, wynosi 5 
lub więcej (str. od 2 do 19).

Mantysę liczby pięcio lub więcej cyfrowej N oblicza się z war­
tości mantys 2 liczb cztero-cyfrowych Nt i AT», z których Nt odpo­
wiada czterem pierwszym cyfrom lewym liczby N, a Ni M + 1. 
Przy tem obliczaniu przyjmuje się, że imiana wartości mantysy jest 
proporcjonalna do zmiany wielkości liczby1).

Przykład. Wartość mantysy logarytmu liczby 47 826 jest 
zawarta między wartościami mantys logarytmów liczb 4782 i 4783. 
czyli między mantysami 67 961 i 67 970, których różnica wynosi 9. 
Aby zatem określić mantysę logarytmu liczby 47 826, należy dodać 

d n 67 961 wartość —5,4. a stąd mantysa wynosi 67 966,4
(okrągło 67 966)

Do szybkiego obliczania poprawek służą tabelki części pro­
porcjonalnych. umieszczone na marginesie poszczególnych tabel. 
Tabelki te podają poprawki na cyfrą pozostałą lub pierwszą z cyfr 
pozostałych, po uwzględnieniu czterech pierwszych cyfr liczby pięcio 
lub więcej cyfrowej. Przy obliczaniu poprawek na drugą cyfrą po­
zostałą, należy podzielić wartość poprawki podanej w tabelkach przez 
10, na trzecią zaś cyfrą — przez 100 i t. d.
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Przykład. Przy wyszukiwaniu mantysy logarytmu liczby 156 582. 
różnica mantys logarytmów liczb T565 i 1566 wynosi 28; poprawka 
na 8. odczytana bezpośrednio w tabelce 28, wynosi 22,4. a poprawka 
na drugą cyfrę pozostałą 2 wynosi 0,56 (dziesiąta część poprawki na 
2 podanej w tabelce).

u zatem wyszukać logarytm danej liczby pięciocyfrowej, należy 
określić w pamięci cechę i zapisać ją; odczytać w tabeli mantysę 
odpowiadającą pierwszym cyfrom liczby; obliczyć różnicę między 
mantysą odczytaną i następną; wyszukać na marginesie tabelkę 
części proporcjonalnych odpowiadającą tej różnicy i odczytać w ta- 

’belce, nawprost cyfry odpowiadającej piątej cyfrze liczby, wartoł 
jaką należy dodać do odczytanej poprzednio mantysy, aby otrzymać 
szukaną mantysę logarytmu liczby.

Przykład 1. Wyszukać logarytm liczby 12 436 (str. 2)
Cecha  4
Mantysa log 1243  09 447; różnica mantys 35
Poprawka na pozostałą cyfrę 6 — 21
Log 12 436  4,09 468.

Przykład 2. Wyszukać logarytm liczby 61,078 (str. 12).
Cecha — j
Mantysa log 6107 . . . .  78 583; różnica mantys ^- 7
Poprawka na pozostałą cyfrę 8 — 5.6
Log 61,078 : 1,78 588,6 (okrągło Î.78 589);

Logarytmy liczb sześcio i więcej cyfrowych określa się w ten 
sam sposób.

Przykład. Wyszukać logarytm liczby 131 568 (str. 2).
Cecha  . . - 5
Mantysa log 1315  11893; rótnica m.ntys - 33
Poprawka na pierwszą cyfrę pozostałą 6— 19,8
Poprawka j\a drugą cyfrę pozostałą 8— 2.64
Loß 131568 - 5,11 915 44 (okrągło 5,11 915).

Wyszukiwanie liczby, której logarytm jest znany.
Cecha logarytmu wskazuje ile miejsc całkowitych lub zer na ' 

początku ma liczba, odpowiadająca temu logaryfmowi W tabeli więc 
wyszukuje się tylko mantysę, szukając wpierw jej 2 pierwszych cyfr 
koTumnach ° UmneCh °*  * naStępnie jc* 3 P02°stalych cyfr w dalszych

Jeżeli dana mantysa znajduje się w tabeli, należy odczytać 
w fym samym wierszu liczbę trzycyfrową z kolumny N i dopisać do 

• -Ię-’ u 83ry (na doIe) iest oznaczona kolumna,
w której znajdują się trzy ostatnie cyfry prawe mantysy. Następnie 
M ^rtości cechy określić ilość miejsc całkowitych liczby, względnie 
ilość zer ną początku.

Przykład 1. Log N = 2.79 071 (str. 1£).
Mantysie 79 071 odpowiada*  liczba 6176
N = 617,6.



XV
XIV

Przykład 2. Log N = 2,61 013 (str. 8).
Mantysie 61 013 odpowiada liczba 4075.
N -- 0.04 075.

Przykład 3. Log N ------ 5.06 483 (str. 2).
Mantysie 06 483 odpowiada liczba 1161. 
N — 11610Ô.

Jeżeli dana mantysa nie znajduje się w tabeli, należy: wy­
szukać najbliższą niniejszą mantysą, odczytać liczbę jej odpowiada­
jącą i zapisać ją; obliczyć różnicę tabelaryczną D między tą man- 
tysą i następną tabelaryczną, oraz różnicę d między daną mantysą 
i najbliższą tabelaryczną. Cyfry dziesiętne ilorazu d'D przedstawiają 
wartość uzupełnienia, które należy dopisać do poprzednio zapisanej 
liczby.

Przykład. Log N == 2,15 734 (str. 2). Mantysa tego logarytmu 
jest zawarta między mantysami 15 715 i 15 746, których różnica 
tabelaryc2na D — 31. Liczba odpowiadające mantysie 15 715 wy­
nosi 1436. Różnica d między mantysą 15 734 i mantysą 15 715 
wynosi 19.

Iloraz d D — 19/31 — 0,61, a zatem uzupełnienie, które należy 
dopisać do liczby 1436, wynosi 61. Mantysie 15 734 odpowiada 
więc liczba 143 661. a logarytmowi 2, 15 734 liczba 143,661.

Do szybkiego obliczanis uzupełnienia służą tabelki części 
proporcjonalnych.

Przykład 1. Log N — 3,18 540 (str. 3); różnica tabelaryczna
mantys D — 28.
Najbliższa niniejsza mantysa tab. ~ 18 526, a jej odpowiada liczba 1532

Różnica d — 14
W tabelce 28 różnicy 14 odpowiada uzupełnienie . 5
Mantysie 18 540 odpowiada liczba  1532 5
Log 3,18 540 odpowiada liczba N —- 1532,5.

Przykład 2. Log N -- 4,16 004 (str. 2); różnica tabelaryczna
mantys D — 30.
Najbliższa mniejszą mantysa tab. — 15 987, a jej odpowiada liczba 1445

Różnica d ~ 17
W tabelce 30 różnicy. . . 15 odpowiada uzupełnienie 5
Pozostaje  2
W tabelce 30 różnicy 2,1 odpowiada uzupełnienie . . . 7 
Mantysie 16 004 odpowiada liczba  1445 57
Log 4,16 034 odpowiada liczba N --14 455,7.

Tabele II.

Tabele II podają wartości łuków koła w stosunku do jego pro­
mienia, przy kątach wyrażonych w tysięcznych (tabela Ho), w gradu- 
sach (tabela 116) i w stopniach (tabela lic).

Wyszukiwanie wartości luku.'
Wartość luku należy odczytać w kolumnie Łuk a, w wierszu 

odpowiadającym wartości kąta w kolumnie ».
Przykłady.

Łuk 48f — 0,047 124 éstr. 22)
Łuk 2gr 0,031 416 (str. 72).

Łuk 5° — 0.087 266 (str. 192)
Łuk 21' - 0,006109 (str. 192).

Jeżeli kąt nic jest podany w tabeli należy obliczyć wartość 
wartości łuków mniejszych.tuku przez dodawanie

Przykłady.
Obliczyć luk 17.4' (str. 22)
Łuk 17' — 0,016690
Łuk 0.4' = 0.000393
Łuk 17.4' - 0.017 083.

Obliczyć łuk 2,56»' (str. 72)
Łuk 2»' = 0.031 416
Łuk O.S’' = 0.007 854
Łuk 0.06,r := 0.000942
Łuk 2.56’' 0.040212.

Obliczyć luk 112° 36'"42" (str. 192).
Łuk 110" — 1.919862
Łuk Y = 0,034907
Łuk 36' — 0,010 472
Łuk 42 " — 0,000204
Łuk 112°36'42" .= <965445.

Jeżeli potrzebna jest .większa dokładność, należy się posługiwać 
wielocyfrowemi wartościami łuków, podanemi na pierwszej stronicy 
tabel II i III.

Przvkiad 1. Obliczyć luk 2,42#r (str. 71 > 
Luk 2,42’' = 0,015 707 963 X 2.42 =■ 0,038 013 270

Łuk 
Łuk 
Luk 
Łuk

Przykład 2. Obliczyć luk 2’25'10" (str. 191). 
./> — 0,017 453 293 X 2 — 0.034 906 586

25' 0,000 290 888 X 25 " 0,007 272 200
10 -- 0,000 004 848 X 10 = 0,000 048 480

o?*  25r ■jo" ‘ • == 0,042 227 266.
Wyszukiwanie kąta odpowiadającego danej wartości luku. 
Przy wyszukiwaniu wartości kąta odpowiadającego danej war­

tości luku należy postępować odwrotnie niż przy wyszukiwaniu łuku.

5'

52",
2° 5' sr.

2°

Przyk*ad  1. Obliczyć w stopniach kąt odpowiadający łukowi 
(.036 614 (str. 192).
Dany tuk
Najbliższy mniejszy łuk tab. = 
Pozostaje 
Łukowi
Pozostaje 
Lukowi

— 0,036 614
0 054 907 , a jemu odpowiada kąt 
0,001 707

— 0,001 454 odpowiada kąt
= 0,000"253 *

. —. 0 000 252 odpowiada kąt

wyszukuje się kąt w tysięcznych (gradusach) można go 
bezpośrednio przez dzielenie wartości danego luku przez 

------ Ktt^dpowVadatoy danemu lukowi, można 'również obliczyć 
zapomocą wzorów podanych na pierwszej stronicy tabel II.

Gdy 
otrzymać, 
wartość luku V (1^r)-

l

Tabele III.

Tabele iii odają wartości funkcyj trygonometrycznych: sinus 
(wstawał, tangens (styczna), cotangens (doty'czna) 1 cosinus 
d0StaTa1»e1a lila podaje wartości funkcyj trygonometrycznych kątów, 

»ważonych w tysiącznych. Liczby i napisy umieszczone na górze 
poszczególnych label, orsz liczby podane w kolumnach 
literą t ha górze, odnoszą się do funkcyj trygonometrycznych kątów 
od 0 do 800'.



) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy chodzi o cotg kąta mniejszego 

lub tg kąta zawartego między 1599 I 1600? W tym wypadku należy wy­
szukać wartość luku danego kąta w tabeli 11» i przyjąć tę wartość za wartość tg; 
W d F t O 7X Q f ii lit n4 n a * w« î ä 2 X — — - _ a. _ it

Dany cos  .. . ,
N.jbllł.z, mniej.,, cos ub. 0,9162, a jemu odpowiada kęt 
Różnica d 

h umi”“,zone »a dole W poszczególnych tabe-u h, oraz liczby podane w kolumnach oznaczonych literą t na dole, 
idnoszą się do funkcyj kątów od 800 do 1600f.

Wyszukiwanie funkcji trygonometryczne) danego kąta. 
Aby wyszukać wartość funkcji trygonometrycznej dtvego kąta, 

należy wyszukać stronicę tabel podajądą wartość funkcyj trygono­
metrycznych kątów te) setki tysięcznych, do której należy kąt, a na­
stępnie odczytać wartość funkcji trygonometrycznej w odpowiedniej 
kolumnie, nawprost liczby wyrażającej wartość kąta, zmniejszoną 
o nose jej setek, np.: 1

tg 385' — u,3971 (str. 27) 
cotg 1033' = 0,6223 (str. 29). 

naleiy^nterpolowa^ ki“a nie od0owiada «krytej ilości tysięcznych.

Przykład. Wyszukać cos 521,8r (str. 29).
Cos 521f ..... — 0.8720; różnica tabelaryczna na 1r = 5
Poprawka na 0.8r = 5 X 0,8 = —4
Cos 521.8f = 0,8716.

„ lP^aaś in.ferP01ację cotg maych kątów i tg kątów
o wdtosci bliskich 1600 nie daje dokładnego wynika1).

Aby otrzymać dokładną wartość cotg małego kąta, należy wy­
szukać tg tego kąta i obliczyć jego cotg ze wzoru:

. 1cotg a - • tga 
Przykład. Obliczyć cotg 2,5*  (str. 24).

Tg 2,5 0.00 245 (obliczone przez interpolację).

Ccrg 2,5 - o,00 245 408,16 (przy obliczeniu tego cotg przez inter­

polację 2 wartości cotg 2*  i cotg 3*  otrzymanoby 424,42).
ifipn' nL .Qtrzymać, dokładną wartość tg kąta o wartości bliskiej 
1600 » należy wyszukać cotg tego kąta i obliczyć jego tg ze wzoru- 

tg a —- -- 1----
cotg a 

trygonometrycznej.6 od',owiadai4ceg‘> danej wartości funkcji 

Przy wyszukiwaniu kąta odpowiadającego danej wartości funkcji 
wanîu Ttinkc^^j CJ’ nd eŻy Postępować odwrotnie niż przy wyszuki- 

. , Jeżeli wiadoma wartość funkcji nie znajduje się w tabeli, na­leży interpolować. > 1 x .

~ Przykład. Wyszukać kąt a*,  którego cos = 0,9165 (str. 28). 
- • 0,9165; różnica tabelaryczna D na lł — 4.

__ - . J 420*
3. a jej odpowiada uzupełnienie -»-■< -0,75*

« — 419,25*.

ni« 1«. lub t6 kęta zawartego między >599 1 1600« W tym wyp.dku n.lely w7- 
SZUkac uzarfn««*  li.lr.. A.«.-«- u_._ -J x_i ,. .. . . . 77

wartość zaś tg można zamienić na cotg według wzoru:

cotg « _. . JL .
?8 a

' tidy kąt jest mniejszy niż 40?. można przyjąć wartość sin za wartość 

luku (przy kęcie 40« jest to dokładne d, 4 miejsca dziesiętnego) i wy.zukU 
wartość kąta przy pomocy tabeli 11».
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. , .Obliczanie przez interpolację małych kątów z wartości coto, 
i kątów bliskich 1600 z wartości tg. nic daje dokładnego wyniku1).

Aby otrzymać dokładną wartość kąta, należy zamienić cotg na 
tg i odwrotnie przy pomocy wzorów:

cotg -z = -- , tg a 7= -J-. .. 
tga cotg a

Przykład. Wyszukać kąt at, którego cotg ---250.40.

T8 ® -= 250 40 = 0,003 "4 ’ ® ~ 4,1< (str 24^‘

Tabela lllb podaje wartości funkcyj trygonometrycznych kątów 
wyrażonych w gradusach, w odstępach 2 decygradusów.
i . liczby i napisy umieszczone na górze w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w lewej kolumnie Gradusy, odnoszą 
się do funkcyj trygonometrycznych kątów od 0 do 509'.
i k liczby i napisy umieszczone na dole w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w prawej kolumnie Gradusy, odnoszą 
się do funkcyj trygonometrycznych kątów od 50 do 10Gąr.

Wyszukiwanie funkcji trygonometrycznej danego kąta.
Aby wyszukać wartość funkcji trygonometrycznej danego kąta, 

należy wyszukać jego wartość w koiun nie Gracusy i odczytać na- 
wprost mego wartość funkcji trygonometrycznej w odpowiedniej ko­lumnie, np.i •

cotg 26,8^ = 2*233  436 (str. 76) 
sin 56,29' — 0.772 512 (str. 78).

Jeżeli wartość nie odpowiada wielokrotności należy in­
terpolować. 1

Przykład. Wyszukać sin 35,44^ (str. 77).
*51n 35-4°V = 0 527 846; różnica tab na 2^' = 2665.

' , 2665X0,4
Poprawka na 0,4^“"" 333

Sin 35,44^ ~ o,528 379
Obliczanie przez interpolację cotg małych kątów i tg kątów 

o wartości bliskiej lOO^ nid daje dokładnego wyniku2).
Aby otrzymać dokładną wartość cotg mai. go kąta, należy wy­

szukać tg tego kąta i obliczyć jego cotg ze wzoru:

cotg a = ——•'
tg a

Przykład. Obliczyć cotg 1,9^*  (str. 74). 
Tg 1,9^ = 0,029 854.

Cotg 1,9^f = 0Q29854 = 33.496 349 (przy obliczeniu tego cotg 

33 5e89 428)CrP°laCię* Z wartości cotg i 2^, otrzymanoby

1) Interpolacje J^st nawet nlemotilwa. gdy chodal o cotg kąta mniejszego 

niż V.lub tg kąta »wartego między 15» I 1600?- .W tym wypadku należy przyjąć 
daną wartość tg aa wartość luku I obliczyć kąt przy pomocy tabeli lia.

'0 Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy chodzi o cotg kąta mniejszego 
niż 0.2ÿr,lub tg zawartego między »,8 I 100yr. W tym wypad u należy wyszokać 

wartość łuku danego kąta w tabeli II» I przyjąć tę wartość za wartość tg; 

wartość zaś tg można zamienić na cotg według wzoru; uotg a =• —-
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Aby otrzymać dokładną wartość tg kąta o wartości bliskiej 
100,r, należy wyszukać cotg tego kąta i obliczyć jego tg ze wzoru:

v 1tg a - --- .
cotg a

Wyszukiwanie kąta odpowiadającego dane) wartości funkcji 
trygonometrycznej.

Przy wyszukiwaniu kąta odpowiadającego danej wartości funkcji 
trygonometrycznej, należy postępować odwrotnie niż przy wyszuki­
waniu funkcji1)

Jeżeli wiadoma wartość funkcji nie znajduje się w tabeli, na­
leży interpolować.

Przykład. Wyszukać kąt którego tg— 0,372 240 (str. 76). 
Dany tg "0,372 240; różnica tab. D na 0,2^r= 3578. 
Najbliższy mniejszy tg tab. " 0,370 705, a jemu odpowiada kąt . . . . 22,6^

0,2 X1535 _Ä
Różnica d ~ 1535, a jej odpowiada uzup.— 3$78 — 0,UoOy

a = 22,686^.
Obliczanie przez interpolację małych kątów z wartości cotg, 

i kątów bliskich 100^ z wartóści tg. nie daje dokładnego wyniku 2)
Aby otrzymać dokładną wartość kąta, należy zamienić cotg na 

tg i odwrotnie przy pomocy wzorów:
1 1

cote«-igr*

Przykład. Wyszukać kąt a,r. którego ig. = 43,217 (.str. 74).
ctg « : • .=ÂTïü= = 0,023 139; różnica tab. D na 0,2^r—3143

Najbliższy mniejszy cotg tab. = 0,021 993, a jemu odpowiada kąt . . 98 A9'
__0,2X1144__ n

Różnica d —. 1 144, a jej odpow. uzup. 3I43 -T22-I--

a — 98,5272^’.

Tabela Illc podaje wartości funkcji trygonometrycznych kątów, 
wyrażonych w stopniach, w odstępach 10 minut.

Liczby i napisy umieszczone u góry w poszczególnych ta e- 
lach, oraz liczby umieszczone w lewej kolumnie Stopnie i minuty, 
odnoszą się do funkcyj trygonometrycznych kątów od 0 do 45* ’.

Liczby i napisy umieszczone na dole w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w prawej kolumnie Stopnie i minuty, 
odnoszą się do funkcyj trygonometrycznych kątów od 45 do 90°,

Wyszukiwanie funkcji trygonometrycznej danego kąta.
Aby wyszukać wartość funkcji trygonometrycznej danego kąta, 

należy wyszukać jego wartość w kolumnie Stopnie i minuty i odczy­
tać nawprost niego wartość funkcji trygonometrycznej w odpowied­
niej kolumnie, np.:

cos 28° 30’ = 0.878 817 (str. 197)
tg 58° 20' — 1,621 247 (str. 197).

Jeżeli wartość kąta nie odpowiada wielkości 10', należy inter*  
polować.

«) Gdy kąt jest mniejszy niż 0.8yr, można przyjąć wartość tg i wartość 

sin za wartość tuku (przy kącie 0,89' jest to dokładne do 4 miejsca dziesięt­

nego) i wyszukać wartość kąta przy pomocy tabeli llb.

•) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy chodzi o cotg kąta mniejszego 

niż 0,29F, lub tg zawartego między 99,8 I 100^. W tym wypadku należy przyjąć 

daną wartość tg za wartość luku i obliczyć kąt przy pomocy tabeli llb.

Przykład. Wyszukać tg 75° 37' (str. 195).
Tg 75'30' ,— 3.866 713; różnica tabelaryczna Dna 10'"46 929 
Poprawka na 7' == *32  850,3
Tg 75*37'  . 3.899 563,3 (okrągło 3,899 563).

Obliczanie przez interpolację cotg małych kątów i tg kątów 
bliskich 90° nie daje dokładnego wyniku1).

Aby otrzymać dokładną wartość cotg małego kąta, należy wy­
szukać tg tego kąta i obliczyć jego cotg ze wzoru:

cotg « = -Î- 
tga

Przykład. Obliczyć tg 88e 53' (str. 194).
Cotg 88° 53' — 0,019 492 (obliczone przez interpolację).
Tg 88° 53'= 0019492 = 51.303 099 (przy obliczeniu tego tg przez 
interpolację, z wartości tg 88? 50' i 89°. otrzymanoby 51,559 704).

Wyszukiwanie kąta odpowiadającego danej wartości funkcji 
trygonometrycznej.

Przy wyszukiwaniu kąta odpowiadającego danej wartości funkcji 
trygonometrycznej, należy postępować odwrotnie niż przy wyszuki­
waniu funkcji2).

Jeżeli wiadoma wartość funkcji nie znajduje się w tabeli, należy 
interpolować.

Przykład. Wyszukać kąt «*,  którego sin - ~ 0,040 950-(str. 194). 
Dany sin a . . . . = o,040 950; różnica tab. D na io’ 290« 
Najbliższy mniejszy sin tab. = 0.040 713, a jemu odpowiada kąt . . . . 2° 20'

   X237 e1Ä, Aû,, 
Różnica d . . . .---------237, a jej odpow. uzup. "2906 °* 510 ~w

« =, 2° 20*  49"

Obliczanie przez interpolację małych kątów z wartości cotg 
i kątów bliskich 90u z wartości tg nie daje dokładnego wyniku1).

Aby otrzymać dokładną wartość kąta, należy zamienić cotg na 
tg i odwrotnie przy pomocy wzorów.

1 _ 1
cot8 a ””"tga• t8<x-^ït^*

Przykład. Wyszukać kąt «°, którego cotg = 33,112 (sti. 194).
Tg a " "STïT = 0.030 201; różnica tab. D na 10' = 2912

Najbliższy mniejszy tg tab. =: 0,029 097, a jemu odpowiada kąt . . 1° 40'
-------- 1O'X1TO4 ,

Różnica d .... — 1104, a jemu odpow. uzup. 3912 
a = -1®43'47"

*) Interpolacją jest nawet niemożliwa, gdy chodzi o cotg kąta mniejszego 
niż 10' lub tg kątą zawartego między 89° 50' i 90u. W tym wypadku należy wy­
szukać wartość luku danego kąta w tabeli ÏU I przyjąć tę wartość za wartość tg; 

wartość zaś tg można zamienić na tg według wzoru cotg » — tg a"*

i) Gdy kąt jest mniejszy niż 40*  można przyjąć wartość tg i wartość sin 
za wartość luku (przy kącie 40*  jest to dokładne do 4 miejsca dziesiętnego) 

I wyszukać wartość kąta przy pomocy tabe lic.

*) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy chodzi o cotg kąta mniejszego 
niż 10' lub tg kąta ^wartego między 80» 3o' 190». W tym wypadku należy przyjąć 

daną wartość tg za wartość luku I obliczyć kąt przy pomocy tabeli lip.
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Tabele IV.

Tabele IV podają logarytmy funkcyj trygonometrycznych.
Tabela IVa podaje logarytmy funkcyj trygonometrycznych ką­

tów. wyrażonych w tysiącznych. t
Liczba i napisy umieszczone u góry w poszczególnych tabelach, 

oraz liczby umieszczone w lewej kolumnie oznaczonej literą t, odno­
szą się do logaryimów funkcyj trygonometrycznych kątów od 0 do 500C 

Liczba i napisy umieszczone na dole w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w prawej kolumnie oznaczonej literą t, 
odnoszą się do logarytmów funkcyj trygonometrycznych kątów od SCO 
do 1600*.

1 Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy kęt jest mniejszy niż 1* lub za­
warty między 15» I 1600*.

») Log cotg a = ęolog tg a.

Kolumny D (differentia = różnica), umieszczone w prawo od 
kolumn Log sin i Log cos. podają różnice między koJejnemi logaryt- 
mami sin r cos *

Kolumna Dc (differentia communis = różnica wspólna), umie­
szczona między kolumnami Log tg i Log cotg. podaje różnice mię­
dzy kolejnemi logarytmami tg i cotg.

Wyszukiwanie logarytmu funkcji trygonometrycznej dane­
go kąta.

Wyszukać stronicę tabel, podającą logarytmy funkcyj trygono­
metrycznych kątów tej setki tysięcznych, do której należy dany kąt, 
a następnie odczytać wartość logarytmu w odpowiedniej kolumnie, 
w wierszu odpowiadającym wartości kąta zmniejszonej o ilość iei 
setek w kolumnie t. »11

Przykłady. Log sin 332*  — *1,50  542 (str. 40)
Log tg 1238*  = 0.43 045 (str. 41).

Jeżeli wartość kąta nie odpowiada okrągłej ilości tysięcznych, 
na leży interpolować, posługując się różnicami podanemi w kolumnach 
D lub Dc, oraz tabelkami części proporcjonalnych, umieszczonemi 
na marginesach. Tabelki te podają poprawki na dziesiąte części ty­
sięcznej Przy interpolacji należy brać pod uwagą, że ze zwrostem 
kąta log sin i log tg wzrastają, a log cos i log cotg maleją.

Przykład 1. Wyszukać log sin 327.3*  (str. 40).
Log sin 327* — Ï.49 906 D = 128
Poprawka na 3 dziesiąte . — 4- 38,4
Log sin 327,3* = L49 944 4_(okrągło Ï.49 944).

Przykład 2. Wyszukać log cos 337,6*  (str. 40).
Log cos 337* — 1,97 578 £.= 14
Poprawka na 6 dziesiątych . . . — —8.4
Log cos 337,6*  . . — 1,97 5696 (okrągło 1,97 570).

Przy obliczaniu log sin, tg i cotg kątów .od 0 do 200,*  lub log 
cos, cotg i'tg kątów od 1400 do 1600*,  interpolacja nie daje doklad- 
nego w/niku, a poza tem jest niedogodna gdyż różnice D mantys 
są duże i niepodane w tabeli. Dlatego też stosuje się wtedy inny 
sposób, posługując się wartościami —= 5 i --8-» - «p,

«. u*
V) których a*  jest to kąt wyrażony w tysiącznych. Lofiar.tmy war­
tości 5 i T podaje tabela JVo. ' y

Log sin a*  = log <S 4- log a*  
Log tg a*  = log T 4- log a *2).

371*

3

7

18

Przykład 1.

•) Interpolacja 

sawarty między 1509

log a*  — |0g sin __ |og 5 
log a*  T-_ log tg a1 
Obliczyć kąt a*.

Log tg
Log T
Log *z*

47
38,4 odpowiada . .

8,6
8,96-odpowiada . .

» = 371,37*  
Przykład 2. Obliczyć kąt «^którego log cos—1,88 2681 (str.48). 

L°g cosz  = 1,88 268 D — 36
Najbliższy mniejszy logarytm tab 1,88 250. a jemu odpowiada kat 716*  
Różnica d. . .......................—
W tabelce 36 różnicy 18 odpowiada 

Przykład 1. Obliczyć log sin 3,6*  (śtr. 34).
Log ć? — 4,99 200 (nawprost kąta 3*)
Log 3,6 0.55 630, (z tab. I)
Log sin 3,6 . . . — 3,54 830 (przy obliczeniu tego logarytmu przez
interpolację, z wartości log sin 3*  i log sin 4*.  otrzymanoby 3,54 438).

Przykład 2. Obliczyć log tg 126,5*  (str. 36).
Log T = 4,99 424 (nawprost kąta 126,5*)  
Log 1263 . . . . —, 2,10 209 (z tab. I)
Log tg 126.5*  . . . = 1,09 633.

Przykład 3. Obliczyć log cos 1533,7*  (str. 35).
Log cos 1533,7*  = log sin 66,3*

= 4,99170 (nawprost kąta 66*)  
Log 66,3 = 1,82 151 (z tab. I)
Log cos 1533.7*  „ . = ÏÏ.81 321.
« u _^yszukiwanie Mta. Odpowiadającego logarytmowi danej 
funkcji trygonometrycznej. 1

Wyszukać w odpowiedniej kolumnie tabeli wartość danego lo­
garytmu 1 odczytać wartość kąta jemu odpowiadającego. Jeżeli 
wartość danego logarytmu nie znajduje się w tabeli, należy wyszu­
kać , najbliższy mniejszy logarytm i odczytać wartość kąta jemu od­
powiadającego, a następnie obliczyć z różnicy tabelarycznej D lub 
Łżc ! różnicy d ilość dziesiątych tysięcznej, które należy dodcć lub 
odjąć od poprzednio odczytanej wartości kąta w tysięcznych.

Przykład 1. Obliczyć kąt -Z, którego log tg = .î,58 167 (str. 41'. 
Log tg a — 1,58167. Dc 128
Najbliższy mniejszy logarytm tab.- 1,58 120, a jemu odpowiada kat 

Różnica d  
W tabelce 128 różnicy . . 
Pozostaje .....
Różnicy

'* - log r. 
którego log tg 2.44156.

« = 2,44156
= 4,99 211
= 1,44 945

» = 28.15*  (z tab. 1).
n'eroOtl"* ei i«“ mniej», nlł |t |ub

2_________ 5_

a = 715,5*  
nie tfnJ îLkfłieSt między 0 i £00*  (1400 i 160G*).  oblicza-

J/e5P0Ł?Cle z wart0<ci JOiZ sin. tg i cotg (log cos 
ddtż JsVniro r?ie dl)k,udn<’9o wyniku, a poza tem jest niedogodne“* 

ÓŻ- man.ys są duże i niepodane w tabeli. W tym wypadku 
należy się posługiwać wartościami log 5 i log T, stosując wzory- 
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Przykład 2. Obliczyć kąt «*,  którego log sin — 2,96 313.
Log sin «
Log S
Log V

= 2,96 313
= 7,99 138

= 1,97 175
= 93,7*  (z tab. 1).

Tabela IVb podaje logarytmy funkcyj trygonometrycznych ką­
tów, wyrażonych w gradusach. ' '

Liczba i napisy umieszczone u góry w poszczególnych tabelach, 
oraz liczby umieszczone w lewej kolumnie Cgr, odnoszą się do loga- 
rytmów funkcyj trygonometrycznych kątów-od 0 do SO9'-

Liczba i napisy umieszczone na dole w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w prawej kolumnie oznaczonej lite­
rami Cgr, odnoszą 'się do logarytmów funkcyj trygonometrycznych 
kątów od 50 do 100* ”. • • r

Kolumny D, umieszczone w prawo od kolumn Log sin i Log cos. 
podają różnice między kolejnemj logarytmami sin i cos. ,

Kolumna Dc, umieszczona między kolumnami Log tg i Log. 
cotg. podaje różnice między kolejnemi logarytmami tg i cotg

Wyszukiwanie logarytmu funkcji trygonometryczne! dane­
go kąta. stronicę tabel odpowiadającą całkowitej ilości gra-
dusów zawartych jw kącie, a następnie odczytać wartość logarytmu 
w odpowiedniej kolumnie, w wierszu odppwiadającym ilości centy- 
gradusów w kolumnie Cgr.

Przykład. Log sin 28,38* ” 1,63 465 (str. 136)
Jeżeli wartość kąta nie odpowiada okrągłej ilości centygradu- 

sów, należy interpolować; posługując się różnicami podanemi w ko­
lumnach D lub Dc, oraz tabelkami części proporcjonalnych, umie- 
szczonemi na marginesach. Tabelki te podają poprawki na mihgra- 
du8v (mor); przy obliczaniu poprawek na decymihgradusy (dmgr). 
należy dzielić wartości podane w tabelkach przez 10. Prz^ in^er" 
polacji najeży brać pod uwagą, że ze zwrostem kąta log sin i log tg 
wzrastają, a log cos i log cotg maleją.

Przykład 1. Obliczyć log tg 15,778* ” (str. 111). 
o tg 15,77* ” = 1,40 296 D = 29 
Poprawka na 8m*r . . . = 23 2 
Log 15,778* ” . . • — 1.40 319 2 (okrągło 1.40 319).

Przykład 2. Obliczyć log sin 18,4764* ” (str. 116). 
Log sin 18,47* ” . . . ■ . = 1,45 648 *D  - 23 
Poprawka na 6msr K — 13,8
Poprawka na 4dl*flr . . . = • 0,92 
Log sin 18.4764* ” = 7,45 662 72 (okrągło 1,45 663).

Przykład 3. Obliczyć log cotg 94,156* ” (str. 91 ).
Log cotg 94,15* ” . . , = 2,96 450 D = 75
Poprawka na 6mgr * - ; = — 45
Log cotg 94,156* ” . . . = 2,96 405.

Przy obliczaniu log sin, tg i cotg kątów od 0 do 3* ”, lub log 
cos, cotg i tg kątów od 91gp do 100* ”, interpolacja nie doje dokład­
nego wyniku, a poza tern jest niedogodna1), gdyż różnice D man*

", *) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy kąt jest mniejszy niż 0,01* ”

lub zawarty między 93,99 1 100* ”.
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tys są duże i niepodane w tabeli. Dlatego też stosuje się wtedy 
sin a9** _ v . tg a9** T 

inny sposób, posługując się wartościami - o i ——~---- <•

w których n.9* jest to kąt wyrażony w gradusach. Logarytmy war­
tości <S i T podaje tabela IVb.

Log sin = log 5 + log «* ” 
log tg a9* '= log T + log a* ”1)

Przykład 1. .-Obliczyć log sin 0,0625* ” (str. 80).
Log <5 . . . = 2,19 612 (nawprost kąta 0,06* ”)
Log 0,0625 . . . — 2?79 588 (z tab. I)
Log sin 0,0625* ” . <= 4,99 200 (przy obliczeniu tego logarytmu przez
interpolację, z wartości log sin 0,06* ” i log sin 0,07* ”, otrzymanoby 
799 Kfi).

Przykład 2. Obliczyć log tg 1,526* ” (str. 83). 
Log T = 2,19 620 (nawprost kąta 1,52* ”) 
Log 1,526 . . . = 0.18 355 (z tab. I) 
Log tg 1,526* ” . . = 2,37 975,

Przykład 3. Obliczyć log cos 99,592* ” (str. 80).
Log cos 99,592* ” . = log sin 0,408* ”
Log 5 — 2,19 612 (nawprost kąta 0,40* ”)
Log 0,408. . . . = 7,61 066 (z tab. I)
Log cos 98,592* ” . = 3,80 678.

Wyszukiwanie kąta odpowiadającego logarytmowi danej 
funkcji trygonometrycznej.

Wyszukać w odpowiedniej kolumnie tabeli wartość danego loga­
rytmu i odczytać wartość kąta jemu odpowiadającego. Jeżeli wartość 
danego logarytmu nie znajduje się w tabeli, należy wyszukać w tabeli 
najbliższy mniejszy logarytm i odczytać wartość kąta jemu odpowia­
dającego, a następnie obliczyć z różnicy tabelarycznej D lub Dc 
i z różnicy d ilość miligradusów, które należy dodać lub odjąć od 
poprzednio odczytanej wartości kąta w gradusach i centygradusach.

Przykład 1. Obliczyć kąt i9', którego log tg = 7,20001 (str. 100). 
Log tg a . . .....................=2,20001 D= 44
Najbliżsi, mniejszy logarytm tab. . = 1,10971, a jemuodpowiadakąt 109' 

Różnica d  3Ô
W tabelce 44 różnicy 30,8 odpowiada. . 7m*F 

«,= 10,007* F.

Przykład 2. Obliczyć kąt a^którego log cos = 1,62 136 (str. 134). 
Log cos a = 1,62 136 D = 15 
Najbliższy mniejszy logarytm tab. . = 1,62 127, a jemu odpowiada kąt 72,54* ” 

Różnica d........................ . . = 9
W tabelce 15 różnicy 9 odpowiada . . . — 6m*F 

a*=  72,534* F.
Jeżeli kąt jest zawarty między 0 i 3* F (97 i 100* ”), obliczanie 

go przez interpolację z wartości log sin, tg i cotg (log cos, cotg 
i tg) nie daje dokładnego wyniku, a pozatem jest niedogodnej,

‘) Log cotg a = colog tg a.

a) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy kąt jest mniejszy niż O.OIśM 

lub zawarty między 99,99 i 100* ”.



gdyż- różnice D mantys są duże i niepodane w tabeli. W tym 
wypadku należy się posługiwać wartościami log 5 i log T, sto­
sując wzory;

jpg a9' = log sin a9* — log S
log a9* = log tg a91* — log T.

Przykład 7. Obliczyć kąt a9l\ którego log sin 4,50 665.
Log sin a = 4,50 665
Log 5 = 2,19612
Log a?F = 2,31 053

*a = 0,0204* r (z tab. I).

Przykład 2. Obliczyć kąt a9F, którego log tg = 2.04 289.
Log tg a = 2,04 289 
Log T = 2,19 614 
Log a9F = 7,84 675

a = 0,7027^ (z tab. I).
Tabela lVc podaje logarytmy ■ funkcyj trygonometrycznych 

kątów, wyrażonych w stopniach.
Liczba i napisy umieszczone u góry w poszczególnych tabe­

lach, oraz liczby umieszczone w lewej kolumnie', odnoszą się do 
logarytmów funkcyj trygonometrycznych kątów od 0 do 45°.

Liczba i napisy umieszczone na dole w poszczególnych tabe­
lach, oraz liczby umieszczone w prawej kolumnie odnoszą się do 
logarytmów funkcyj trygonometrycznych kątów od 45 do 90' .

Kolumny D, umieszczone w prawo od kolumn Log sin i Log 
cotg, podają różnice między kolejnemi logarytmami tg i cotg.

Kolumna Dc, umieszczona między kolumnami Log tg i Log cotg, 
podaje różnice między kolejnemi logarytmami tg i cotg.

Wyszukiwanie logarytmu funkcji trygonometrycznej da­
nego kąta.

Wyszukać stronicę tabel odpowiadającą całkowitej ilości stopni, 
a następnie odczytać wartość logarytmu w odpowiedniej kolumnie, 
w wierszu odpowiadającym ilości minut w kolumnie'.

Przykład. Log sin 4° 15' = 2,86 987 (str. 504).
Jeżeli kąt zawiera oprócz minut także i sekundy, natęży inter­

polować. posługując się różnicami podanemi w kolumnach D lub Dc, 
oraz tabelkami części proporcjonalnych, umieszczonemi na mar­
ginesach. Tabelki te podają poprawki na 6, 7, 8, 9, 10, 20 30, 40 
50"; przy obliczaniu poprawek na 1, 2. 3, 4 i 5", należy dzielić przez 
10 wartości podane w tabelkach na 10, 20, 30, 40 i 50". Przy inter­
polacji. należy brać pod uwagą. że ze wzrostem kąta log sin i log tg 
wzrastają, a log cos i log cotg maleją.

Przykład 7. Obliczyć log sin 12° 33'39" (str. 212).
Log sin 12° 35' . . . = L33 704 D = 57
Poprawka na 30" . = 28,5
Poprawka na 9 " . = 8,6
Long sii> 12°33'39" . = 7,33 741 1 (okrągło ï?33 741).

Przykład 2.
Log tg 24' 52' . . 
Poprawka na 40" . 
Poprawka na 2" .
Log tg 24° 52' 42" .

Obliczyć log tg 24° 52'42" (str. 224).
. = 1,66 603 D = 33
. = 22.0
• = ___ _1,1_
. = 1,66 626 1 (okrągło 1,66 626).

1

i

Przykład 3. Obliczyć log cos 81° 19' 10" (str. 208).
Log cos 81" 19'. . . = 1,17 890 D = 83 
Poprawka na 10" . . = — 13,8
Log cos 81? 19' 10" . = 1,17 876 2 (okrągło ÎJ7 876).

Przy obliczaniu log sin, tg i cotg kątów od 0 do 4°, lub log 
cos, cotg i tg kątów od 86 do 90°, interpolacja nie daje dokładnego 
wyniku, a poza tern jest niedogodna1), gdyż różnice D mantys są 
duże i niepodane w tabeli. Dlatego też stosuje się wtedy inny spo- 

sin «" - . tg « "sób, posługując się wartościami : a,, = S \ - Mx- ~ T, w któ­
rych a" jest to kąt wyrażony w sekundach. Logarytmy wartości 
5 i T podaje tabela IVc.

log sin a" = log 5 -f- log a" 
log tg a" = log T log a". 2)

Zamianą stopni i minut na sekundy ułatwia kolumna
Przykład 7. Obliczyć log tg 0° 2'18" (str. 200).

Log tg 0u2'18" = log tg^ (120 4- 18)" = log tg 138"
Log T . . . • . . = 6,68 557 (nawprost kąta 0° 2')
Log 138 = 2,13 988 (z tab 1)
Lo.g tg 0°2'18". . . = 4,82 545 (przy obliczeniu tego logarytmu 
przez interpolację, z wartości log tg 0'2' i log tg 0° 3', otrzymanoby 
4,81 759).

Przykład 2. Obliczyć log sin 0*13'42"  (str. 200).
Log sin 0 13'42" = logjin (780 4- 42) " = log sin 822 "
Log 5 = 6,68 557 (nawprost kąta 0° 14')
Log 822 ... . 2,91 482 tab* !)
Log sin 0°13'42". . = 7,60044 (przy obliczeniu tego logarytmu 
przez interpolację, z wartości log sin 0° 13' i log sin 0°14', otrzy­
manoby 3,60 020).

Przykład 3. Obliczyć log cos 88° 19'6" (str. 201).
Log cos 88° 19' 6" = log sin 1° 40' 54" — log sin (60004-54)" = log sin 6054'
Log <5 . . . . . . = 6,68 551 (nawprost kąta 1°41')
Log 6054 . . . . . = 3.78 204 (z tab. I)
Log cos 88° 19'6". . = 2,46 755.

Wyszukiwanie kąta odpowiadającego logarytmowi danej
funkcji trygonometrycznej.

Wyszukać w odpowiedniej kolumnie tabeli wartość danego 
logarytmu i odczytać wartość kąta jemu odpowiadającego. Jeżeli 
wartość danego logarytmu nie znajduje się w tabeli, należy wyszu­
kać najbliższy mniejszy logarytm i odczytać wartość kąta jemu od­
powiadającego, a następnie obliczyć z różnicy tabelarycznej D lub 
Dc i z różnicy d ilość sekund, które należy dodać lub odjąć od 
poprzednio odczytanej wartości kąta w stopniach i minutach.

odpowiada . . 30"

6"

D = 112 

a jemu odpowiada kąt 6° 25'

Przykład 1. Obliczyć kąt a°, którego log sin = 1,04 896 (str. 206}. 
Log sin a = 1,04 896 
Najbliższy mniejszy logarytm tab, = 1,04 82$, 
Różnica d = 68
W tabelce 112 różnicy 56 
Pozostaje . . .• 12
Różnicy 11.2 odpowiada . . 

a = 6° 25'36"

*) Interpolacja jest nawet niemożliwa, gdy kąt jest mniejszy niż i' lub 
zawarty między 89" 59' I 60° .

•) Log cotg a = colog tg a.
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Przykład 2. Obliczyć kąt a®, którego log cos = 1,34 957 (str. 212)
Log cos a ....... . = ^34 957 * D = 55
Najbliżśty mniejszy logarytm tab. = 1,34 934, a jemu odpowiada kąt 77°5'
Różnica d \ ....... = 23 .
W tabelce 55 różnicy..............................18,3 odpowiada . . — 20"
Pdzostaje. ...................4,7
Różnicy................................................. 4,58 odpowiada . . =5"

a = 77°4'35"
Jeżeli kąt jest zawarty między 0 i 4° (86 i 9(F), obliczanie 

go przez interpolację z wartości log sin, tg i cotg (log cos, cotg 
i tg) nie daje dokładnego wyniku, a poza tern jest niedogodne1), t

gdyż różnice D mantys są duże i nie podane w tabeli. W tym wy­
padku należy się posługiwać wartościami log 5 i log T. stosując 
wzory :

Log a" = log sin a,r — log 5
Log a" = log tg a" — log T.

Przykład 1. Obliczyć kąt a ", którego log sin = ^,91 500.

Log sjn a = 3,91 500
Log 5 = 6Ï68 557
Log arr= 3.22 943

a" = 1696" (z tab. 1)
a*  =0° 28'16".

Przykład 2. Obliczyć kąt a", którego log tg = 2,58 006.
Log tg a = 2,58 006
Log T = 6,68 578
Log a" = 3,-89 428

«< = 7839,3" (z tab. I) 
a/z= 2° 10'39,3".

Tabela Va.

Tabela Va podaje logarytmy sin i tg kątów od 0 do 200*.  co 
0,1*.  oraz logarytmy cos i cotg kątów od 1400 do 1600*,  co 0,1*.

Tabela uwalnia od potrzeby obliczania logarytmów przy po­
mocy wartości 5 i T. które stosuje się przy używaniu tabeli lV<z.

Logarytmy sin i cos są podane na stronicach od 52 do 55, 
a logarytmy tg i cotg na stronicach od 56 do 59.

Liczby umieszczone u góry w poszczególnych tabelach, oraz 
w lewej kolumnie t, odnoszą się do kątów od 0 do 200*,  liczby zaś 
umieszczone na dole w poszczególnych tabelach, oraz w prawej ko­
lumnie t. odnoszą się do kątów od 1400 do 1600*.

Wyszukiwanie log funkcji danego kąta.
Po wyszukaniu odpowiedniej stronicy tabel, stosownie do funk­

cji (sin i cos lub tg i cotg) i ilości setek tysięcznych, którą zawiera 
dany kąti należy odczytać wartość logarytmu w kolumnie odpowiaT 
dającej ilości dziesiątych tysięcznej kąta, w wierszu odpowiadającym 
wartości kąta zmniejszonej o ilość jej setek.

Przykłady:
Log sin 48.6*  = 2^67 847 Lpg cos 1582.3*  = 2^23 995
Log tg 109,8*  = 1,03 429. Log cotg 1597,7*  = 3,35 373. >

• V
‘) Interpolacja jest nawet niemożliwa,' gdy kąt jest mniejszy niż 1' lub 

zawarty między 89° 59' i 10°.

Wyszukiwanie kąta odpowiadającego wiadomej wartości 
logarytmu danej funkcji.

Aby wyszukać kąt odpowiadający wiadomej wartości logarytmu 
danej funkcji, należy postępować odwrotnie niż przy wyszukiwaniu 
logarytmu funkcji.

Przykłady.
Log sin «, = 2,56 710. Log tg «a = 1,03 630.

•a, = 37,6e. a, = 110, ł‘.

Tabele VI.

Tabele VI podają wzajemną zamianę poszczególnych jednostek 
miary kątów.

Tabela Via służy do zamiany tysięcznych na gradusy i stopnie.
Przykłady.

Zamienić 2316,6*  na stopnie.
2000*  = 112° 30' 0"

300*  = 16° 52'30"
16*  = 54' 0"

____ 0.6*  = 2' 1,5"
2316,6*  = 130° 18'31,5".

Zamienić 3975*  na gradusy. 
3000*  = 187,5*'  

900*  = 56,25*'  
______ 75*  = 4,6875*'  

3975*  = 248,4375*'

Tabela VIb służy do zamiany gradusów na tysięczne i stopnie.
Przykłady.

Zamienić 184,26*'  na tysięczne.
100s' = 1600e
84»' = 1344e

0,26®' =____4J6e
184,26®' = 2948,15e

Zamienić 238,43s'' na stopnie. 
200s' = 180°
389' . - 34« 12'

0,43®' = 23'13,2"
238,43®' = 214° 35'13,2".

Tabela VIc służy do zamiany stopni na tysięczne i gradusy.
Przykłady.
Zamienić 156° 37' 52" na gradusy. 

100° = 111,11111®'
56? = 62,22222®'

37' = 0,63519®'
52" = 0,01605®'

156° 37'52" = 174,03457®'

Zamienić 28° 44' na tysięczne.
28° = 497,8e

_________44' = 13,0*
28° 44' = 510,8e.

Tabela VIII.

Tabela VIII podaje ośmiocyfrowe mantysy- logarytmów liczb 
od 100 do 1000.

Wyszukiwanie logarytmu liczby.
Jeżeli liczba nie zawiera więcej niż 3 cyfry, nie licząc zer 

na początku i końcu, <można odczytać jej logarytm bezpośrednio 
w tabeli.

Przykłady.
N = 26 ; log N — 1,41497335
N =. 9850 ; log N = 3,99343623
N = 0,0243 ; log N = 2,38560627
N = 1,87 ; log N = 0,27184161.

Jeżeli liczba N zawiera więcej niż 3 cyfry, należy przyjąć
jej 3 pierwsze lewe cyfry jako liczbę a, pozostałe zaś cyfry jako
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uzupełnienie dziesiętne x i obliczyć logarytm liczby N według 
wzoru :

log (a 4- x) — log a + 4. 1_ . —*21* —
8 2a + x 3 (2a + x)8

x 1 *)
lub, gdy ™ > ”20Ö-"*  we^^u8 skróconego wzoru:

+ ...

log (a + x) = log a 4-

M jest to logarytm zasady logarytmów naturalnych.
M = 0,4342 9448 ; log M = j»6377 8451 

2M = 0,8685 8896 ; log 2M = 1,9388 1431.
Do obliczania wartości 2Mx posługuje się tabelą IX.
Przykład J. Obliczyć ośmiomiejscowy Iogaryfm liczby 

N = 3652, 563 74. “
a = 365 ; x = 0.256 374 ; 2a -4- x = 730,256 374.
M. 0.25 0,108 573 6
M. 0,0063 = 2 7361
M. 0.0j0074 = 32 1
Mx . . . = 0 1ÏÏ3418~

2Mx . . . = 0,222 683 6

2Mx 0,222 683 6
2o4-x ~ 730.256 374 — °»00030494-

Log 3650 = 3,5622 9286
2Mx

H~ = + 0,0003 0494
log 3652,563 74 — 3,5625 9780

Dogodniej jest obliczyć 
posługując się tabelą I.

2Mx
iloraz 2a-Tx przez logarytmowöiiie,

Log 2M = 1,93 881
log x = 1,40 888

colg (2tz + x) = 3,13 653

'°8 27?^ = 4.48 422

log 3650 = 3,5622 9286
2 Mx

+ 2^+7 = + 0.0003 0494

log 3652,563 74 = 3,5625 9780.

Przykład 2. Obliczyć ośmiomiejscowy logarytm liczby 
N = 108,793 79.

a =■ 109; x = ~ 0,206 21; 2a + x = 217,793 79.
log 2M = 1,93 881 log 109 = 2,0374 2650

2 Mxlog x = 1,31431 — 2- x = — 0,00082238

colg C2o4-x) = 3 66 195 log 108,79379 = 2,03660412.
2 Mx

108 27+; — 4,91-507

*) Warunek ten jest zawsze spełniony, gdy (a + x) > 200. Jeżeli (a x) 
jest zawarte między 100 I 200. ów warunek, można również zapewnić, bjorąc za a 
liczbę całkowitą najbliższą liczby (» + *),  a wartość (a-f-x) —a z jej; znakiem. 
Chcąc np. obliczyć logarytm 1387,84, bierze się a =189, a x = —0.216.

5

Wyszukiwanie liczby, której logarytm jest znany.
Jeżeli mantysa danego logarytmu znajduje się w tabeli, 

można odczytać bezpośrednio liczbę odpowiadającą logarytmowi.
Przykład.

log N = 0,0128 3722; N = 1,03.
Jeżeli mantysa danego logarytmu nie znajduje się w tabeli, 

należy obliczyć liczbę według wzorów:

log (a + O - log a = = y. skąd x = j°^-y .

Przykład. Obliczyć liczbę N, której logarytm = 0,3622 1569. 
. . a = 2’39 (liczba odpowiadająca najbliższemu logarytmowi, 
którego mantysa jest pedana w tabeli).

)g (a 4- x) = 0,3622 1569 2M = 0,8685 8896
— log a = — 0,3617 2784 — y = — 0,0004 8785

y = 0,0004 8785 2M — y = 0.8681 0111
log (2M—y) = "1.93 857

log 2a = 0.66 276
log y = 4,68 829 a = 2.30
colog (2M — y) = 0,06 143 x = 0,002 585 1
log x = 3,41 248 N = a-Vx = 2.302 585 1.

Tabela IX.

Tabela IX służy do zamiany logarytmów zwyczajnych (log) 
na naturalne (logn) i odwrotnie.

Zamianę wykonywa się według wzorów:
log a -- M. logn a; logn a — log a.

M
Przykład 1. Zamienić log it = 0,4971 4987 3 na logn it.

1 
M . 0,49 =5 1,1282 6669 6

1 
M . 0,0071 = 163 4835 4

1 
M . 0,000049 = 1 12827

1 
M . 0,00000087 = 200 3
1
M . 0,000000003 = 7

logn E = 1,1447 2988 7.

Przykład 2; Zamienić logn N = 2,8622 4768 1 na log N.

log N = 1,2430 58691.

M. 2,8 = 1,2160 2454 9
M. 0,062 = 269 2625 8
M. 0,00024 = 1 0423 1
M. 0,0000076 = 3301
M. 0,000000081 = 35 2
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Przykład. i

m.
m.

sin 
cos

obrana)= 6000 m. 
= 3333 m.
= 4989 m.

AX = D cos t 
XV = D sm ł •

x) — cos

(ot +

(ot

I

Tabele X podają dziesięciomiejscowe wartości luków kola 
przy kątach wyrażonych w gradusach (tabela X6) i w stopniach 
(tabela Xc).

Tabelami X posługuje się w sposób podany przy omówieniu 
tabel II.

linja o azymucie 1000*.  należy dodać XX i XV 
punktu B.

D (dowolnie obrana) — 5000 
log 5000 — 3,69 897 
log sin 113*  = 1,04 419 
log AY . . = 2.74 316 

AY — 554 (okrągło).
+ 4969 = 317 579 m

= 2 sin cos (a 4- — )
2 2

— 2 sin — sin (a -ł- — )
2 2

sin X

x) == sin « cos X 4~ cos a sin x 
x) = cos a cos x — sin a sin at

tg « -I- tg x

x) = "1 +

Tabela VII.

Tabele VII podaja wartości rótnic współrzędnych XX i XV, 
w zależności od odległości i azymutów topograficznych, co 50 tysięcz­
nych (tabela Vila) i co 5 gradusów (tabela VlIZ>).

Wartości AX i AY umożliwiają dokładne wykreślanie azymutów 
-bez pomocy przenośnika, bądź na mapie z siatką kilometrową, bądź 

na stoliku topograficznym lub rysownicy.
Przykład. Przez punkt B, o współ­

rzędnych XB — 545 240 i VB = 860115, 
wykreślić na stoliku 
1000*  (rys. 1).
Ooieglość D (dowolnie
Wartość XX (z tabeli)
Wartość Ay (z tabeli)

Przez punkt B. o współrzędnych Xb =
i Vb = 485 285 m, wykreślić na mapie linję o azymucie 6387*.

Tabele XI.
Tabele XI podają dziesięciomiejscowe wartości funkcyj try*  

gonometrycznych kątów, wyrażonych w gradusach (tabela X16) 
i w stopniach (tabela Xlc), oraz dziesięciomiejscowe sinusy i tan 
gensy kątów wyrażonych w centygradusach, od 0 do 50, i w minu­
tach, od 0 do 30.

Wyszukiwanie funkcji danego kąta.
Wartość funkcyj kątów, które nie są wielokrotnością gradusa 

lub stopnia, oblicza się z następujących wzorów:

«) 7t = kąt pótpełny. = 3200*  = OO9' = 180°.

Jeżeli punkt B leży poza'4"* 1 "" 
stolikiem lub arkuszem mapy, na" ńL j 
leży obliczyć jak wyżej współrzęd- 
ne dwóch punktów C i C< (rys. 2J \ k—aY--^ 
i połączyć je prostą.

Jeżeli wartość azymutu nie 
jest wielokrotnością 50*  lub 59P.
należy obliczyć AX i Ay z azymutu topograficznego T i odległości D, 
według wzorów:

t — 6400 — 6287 = 113*;
log , 5000 = 3,69 897
log cos 113*=  1,99 732
log XX . . = 3,69 629 

AX = 4969 m (okrągło).
Xc — 312 610
Vc — 485 285 — 554 = 484 731 m.

Według tych współrzędnych, należy nanieść na mapę punkt 
i połączyć go prostą z punktem B.

Rys. 1.

Aby otrzymać współrzędne punktu C, przez który przechodzi 
do współrzędnych

Xc = 545 240 4- 3 333 = 548 573 
Vc = 860 115 4- 4 989 = 865 104

Według tych współrzędnych, należy nanieść na stolik punkt C 
i połączyć go prostą z punktem B.

1 — tg a tg x 
cotg a — tg x.

(a 4- a?) jest to dany kąt, którego funkcję należy obliczyć;
a jest to najbliższy kąt całkowity (w gradusach lub stop­

niach), którego funkcja jest podana w tabeli;
x jest to różnica wartości kątów («4-<x) i «, brana z jej znakiem. 
Cos x oblicza się ze wzoru:

sin’x sin4 x . ,cos x = j------ --— — —--------- . . ., który w praktyce moż­
na skrócić do dwóch pierwszych wyrazów.

Przykład. Obliczyć sin 29’42'36".
« — 30°, x = — 17'24"; różnica tabelaryczna sinusów 17' 

i 18' = 0,0002 9088 44.
sin x = - (sin 1T+ 0!0002 90M4£XM) = _ +

4- 0.0Q31 1635 38) = — 0,0050 6143 32.
, 0,0050 6143 32’cos x = 1 — —!----------------- = 0,9999 8719 09.

2
sin a cos x = 0.5 X 0.9999 8719 09 ...................= 0.4999 9359 55
cos a sin x = 0.8660 254038 X - 0,0050 6143 32 = — 0,0043 8322 97

sin (a 4- jr) = 0,4956 1026 58.

cos a COS (a 4- x)
x) — cotg a =------ ;------ — - -------- .

sin a sin (a 4- x)

linję o azymucie
..... •AY Z

eC

Rys. 2.

....
>

312 610 m

Zamiana T na t IV
AX=4-

1
AX=+ćwiartka Wzór ax'av

I t=r 0 + + ay=— AyT+

11 t = TC—T + iii n l
III t = T-7r AX=— AX=—
IV + — xv^- Ay=4-
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Wzory (2) pozwalają stosować obliczenia logarytmiczne. Przy 
użyciu logarytmów pięciomiejscowych (tabelo l i IV) można obliczyć 
różnicę y funkcyj kątów (a + x) i « z dokładnością do siódmego 
miejsca dziesiętnego1). Obliczając sin kąta podanego w powyższym 
przykładzie, otrzymuje się:

Æ = — 8'42"; ». + y = 29°5T18";

log 2 sin I..................... = - $70427

log cos (» + -y) . • • • = 1.93 816

log sin (a + X) — sin a = logy = — 3.64 243

sin « . • = 0,5000 000
y . . = —0.0043 891
sin (a + x) = 0,4956 103.

Wyszukiwanie kąta, którego funkcja jest znana.
Jeżeli wartość danej,funkcji kąta nie znajduje się w tabeli, na 

leży obliczyć wartość kąta przy pomocy następujących wzorów:

sin x = cos a sin (a + x) — sin a JZ1 — sin (a + x) = 

cos a Ki — cos’ <a + X) "sin “ C0S (a + x)ł 

tg (a H- X) — tg « _ COfg a — cot8 <a + x) , 
tg X 1 + tg a tg (a + X) cotg a cotg (a + x) + 1

Tabele XII.

Tabele XII podają zamianę jednostek miary kątów na czas 
i odwrotnie. Za podstawę do tej zamiany służy średni okres czasu (24 g ), 
w którym pozornie słońce obiega pełny obwód kola (4OO* 7', 36u°).

Tabela XIIb służy do zamiany gradusów na czas i czasu na 
gradusy.

Przykład 1. Zamienić 52,58gr na czas (str. 262).
52^r = 3 g. 7 min. 1-2 sek.
0,5gr = . . 1 min. 48.0 sek.
QtQ8gr =...................17,28 sek.

52,58gr = 3 g. 9 min. 17,28 sek.

Przykład 2. Zamienić 18 g. 47 min. 35 sek. na gradusy (str. 263).
18 g........................... = 300?'

47 min. . . — 13,0555<7r 
___________35 sek. = 0,16209'

18 g. 47 min. 35 sek. = 313,2175ÿr

<) Obliczanie różnicy y i dokładnością do dziesiątego miejsca dziesięt­
nego wymaga użycia logarytmów ośmfomiejscowych.
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Tabela XIIc służy do zamiany stopni na czas i czasu na 
stopnie.

Przykład 1. Zamienić 23b12'30'' na czas (str. 276).
23° — 1 g. 32 min.

12' =......................48 sek.
30" =........................2 sek.

23° 12'30" — 1 g. 32 min. 50 sek.

Przykład 2. Zamienić 7 g. 37 min. 43 sek. na stopnie (str. 277).
Tg...... - 105°

31 min. . . =» 9° 15'
____ ______ 43 sek. 10' 45” 
7 g. 37 min. 43 sek. = 114° 25'45".

Tabela XIII.

Tabele XIII podają wartości refrakcji średniej Rm1) oraz po­
prawki T na temperaturę H / poprawki ß na ciśnienie atmosferyczne H2)

Tabela XII15 podaje *e  wartości w centygradusach, a tabela 
Xlllc w minutach i sekundach.

Tabele służą do zamiany pozornego kąta zenitalnego zp na 
rzeczywisty z (pozornej odległości zenitainej zp na rzeczywistą z); 
według wzorów:

R - Rm + Û + ß)
z - zp + R.

Przykład. Zmierzono pozorny kąt zenitalny zp 73.9B6gr 
temperatura 0 20°; ciśnienie atmosferyczne H = 690 mm Obli­
czyć rzeczywisty kąt zenitalny z.

Rm = 4,2cgr zp = 13,9&691'
x .-= — 0.33cgr R = 0,054 7gr
ß = — 0,40C9r z = 74,02079r
R = 3,41cgr

Tabela XIV.

Tabela XIV podaje zamianę minut i sekund łukowych na 
dziesiętne części stopnia i odwrotnie.

Przykład 1. Zamienić 37'48,32" na dziesiętną część stopnia
37' - 0.616 667°

(
48" = 0,013 333°

0,32" = 0,000 089°

37'48.32" =■• 0,630 080°

*) Według ^Radau*  (przy temperaturze 0° I ciśnieniu atmosferycznem 

760 mm) z poprawioną stałą refrakcji = 60,154" (zamiast dawnej wartości 60.4455 ).

’) Tabele podają również współczynniki poprawkowe A , B I « do obli­
czania poprawek T ! ß.
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Przykład 2. Zamienić 0,42 834° na minuty i sekundy łukowe.
0,42” = 25' 12"
0,008 = 28,80"
0,0003° = 1,08"
0,00004 = 0,14"
0,42834 = 25'42,02"

Tabela XV.
Tabela XV podaje kwadraty i trzecie potęgi oraz pierwiastki 

i odwrotności liczb od 0 do 100.

Tabela XVI.
Tabela XVI podaje różne wartości matematyczne i ich lo­

go rytmy.

Tabela XVIL
Tabela XVII podaje wymiary elipsoidy ziemskiej i wartości 

luków południka i równoleżnika w granicach obszarów Polski, na 
elipsoidzie Bessefa. Dla szerokości geograficznych niepodanych w ta­
beli należy interpolować.

Przykład 1. Wyszukać wartości łuku południka i równoleżnika 
na szerokości 'S — 52,32r.

Łuk 1° szerokości geograficznej l°'s 111 264,684 m
Łuk V szerokości geograficznej l's 1 854,411 m
Łuk 1" szerokości geog aficznej ł"s — 30,907 m
Łuk 1° długości geograficznej Z°a — 67 850.515 m
Łuk 1' długości geograhcznaj ?'/. = 1 130,842 m
Łuk 1" długości geograficznej /"/. 18,848 m.
Przykład 2. Obliczyć długość łuku równoleżnika, odpowia­

dającego 3° 37'48,32" długości geograficznej na szerokości 7 = 52° 32'. 
3° 37'48,32" = 3,630 089°.

Długość łuku 3° 37'48,32" długości geograficznej —
= 67 850,515 X 3,630 039 = 246 303,408 m.

Przykład 3. Obliczyć długość łuku południka, odpowiadają­
cego 12'24" szerokości geograficznej na szerokości <p = 52° 32.
Długość łuku 12' szerokości geogr. = 1 854,411 X 12 = 22 252,932 m. 
Długość łuku 24" szerokości geogr. = 3(f,907 X 24 = 741,768 m.
Długość łuku 12' 24" szerokości geogr. = 22 994,700 m.

Tabela podaje również długość łuku południka s. od równo­
leżnika o szerokości geograficznej 52° do równoleżnika o szerokości 
zawartej między 48° i 56’

Przykład. = 51° 25'; s< = — 64 895,226 m.

Tabela XVIII.
Tabela XVIII podaje dane podstawowe kartograficznego od­

wzorowania stereograficznego Roussilhe'a , zastosowanego do obszaru 
Polski, oraz wzory do obliczania współrzędnych prostokątnych ze 
współrzędnych geograficznych, i wzory do obliczania lub uwzględnia­
nia zniekształcenia odległości w tem odwzorowaniu.

Tabela XIX.
Tabela XIX podaje poprawki poziomnicze i wzory do spro­

wadzania odległości do poziomu.
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Tabela
Tabela XX podaje współczynniki i wzory do barometrycz- 

nego pomiaru wysokości.

Tabelę XXI — XXVII.
Tabele od XXI do XXVII podają jednostki miary długości, 

powierzchni, objętości, pojemności, ciężaru, kątów i czasu.

WZORY.

Na stronicach od 309 do 325 są podane podstawowe wzory 
z trygonometrji i wzory z topografji artyleryjskiej.
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Tabela

MANTYSY LOGARYTMÓW
DO 10000.

PIĘCIOCYFROWE
ZWYCZAJNYCH LICZB OD 0

I

Log 0,0001 = 4,00 000
Log 0,001 = 3.00 000
Log 0,01 = 2,00 000
Log 0,1 = 1,00 000
Log 1 = 0,00 000
Log 10 = 1,00 000
Log 100 = 2,00 000
Log 1000 = 3,00 000
Log 10000 = 4,00 000

N Log N Log N Log N Log N Log'

1 00 000 21 32 222 41 61 278 61 78 533 81 90 849
2 30 103 22 34 242 42 62 325 62 79 239 82 91 381
3 47 712 23 36 173 43 63 347 63 79 934 83 91 908
4 60 206 24 38 021 44 64 345 64 80 618 84 92 428
5 69 897 25 39 794 45 65 321 65 81 291 85 92 942
6 77 815 26 41 497 46 66 276 66 81 954 86 93 450
7 84 510 27 43 136 47 67 210 67 82 607 87 93 952
8 90 309 28 44 716 48 68 124 68 83 251 88 94 448
9 95 424 29 46 240 49 69 020 69 83 885 89 94 939

10 00 000 30 47 712 50 69 897 70 84 510 90 95 424

11 04 139 31 49 136 51 70 757 71 85 126 91 95 904
12 07 918 32 50 515 52 71 600 72 85 733 92 96 379
13 11 394 33 51 851 53 72 428 73 86 332 93 96 848
14 14 613 34 53 148 54 73 239 74 86 923 94 97 313
15 17 609 35 54 407 55 74 036 75 87 506 95 97 772
16 20 412 36 55 630 56 74 819 76 88 081 96 98 227
17 23 045 37 56 820 57 75 587 77 88 649 97 98 677
18 25 527 38 57 978 58 76 343 78 89 209 9« 99 123
19 27

90 39 59 106 59 77 085 79 89 763 99 99 564
20 30 103 40 60 206 60 77 815 80 90 309 100 00

I

000



1
2
3
4
5
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7
8
9

1
2
3
4
5
6
7i
8|
9|

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1

2 3

//

N 0 1 2 3 4 5 I 6 7 8 9 N 0 1 I 2 3 4 15 6 7 8 I .9 L
100 00 000 043 087 130 173 217 260 303 346 389 150 17 609 638 667

I

696 725 754 782 811 840 869

-■ 2

i 432 475 518 56t_ 604 647 689 732 775 817 1 898 926 ' 955 984 *013 *041 *070 *099 *127 *156
2 860 903 945 988 *030 *372 *115 *157 *199 *242

2 18 134 213 241 270 295 327 355 3$4 412 441
3 01 284 326 ,365 410 452 494 536 578 620 662 3 469 498 526 554 583 611 639 667 696 724 Ç

4 703 745 787 828 870 912 953 995 *036 *078 4 752 780 808 837 865 893 921 949 977 *005

5 0Ź 119 160 202 243 284 325 366 407 449 490 /
5 19 033 061 089 117 145 173 201 229 257 285 2

6 531 572 612 653 694 735 776 816 857 898 ' 1 6 312 340 368 396 424 451 479 507 535 562 2

7 938 979 *019 *060 *100 *141 *181 *222 *262 *302 7 590 618 645 673 700 728 756 783 811 838 5
8 03 342 383 423 463 533 543 583 623 663 703 8 866 893 921 948 976 *003 *030 *058 *085 *112 6
9 743 782 822 862 902 941 981 *021 *060 *100 9 20 140 167 194 222 249 276 305 330 358 385 1 

■8

110 04 139 179 218 258 297 336 376 415 454 493 160 412 439 466 493 520 548 575 602 629 656
9

1 532 571 610 650 689 727 766 805 844 883 1 683 710 737 763 790 817 344 871 898 925 1
2 922 961 999 *038 *077 *115 *154 *192 *231 *269 2 952 978 *005 *032 *059 *085 *112 *139 *165 *192 2
3 05 308 346 385 423 461 500w 538 576 614 652 3 21 219 245 272 299 325 352 378 405 431 458 3

4 690 729 767 805 843 881 918 956 994 *032 4 484 511 537 564 590 617 643 669 696 722 5
5. JD6 070 108 145 183 221 258 296 333 371 4Ó8

5 748. 775 801 827 854 880 906 932 958 985
6
7

6 * 446 483 521 558 595 633 ♦670 707 744 781 6 22 011 037 063 089 115 141 167 194 220 246 8
7 819 856 893 930 967 *004 *041 *078 *115 *151

a 7 272 298 324 350 376 401 427 453 479 505 9
8 07. 188 22\ 262 298 335 372 408 445 482 ä?- 8 531 557 583 608 634 660 686 712 737 763
9 555 591 628 664 700 737 773 809 846 882 9 789 814 840 866 891 917 943 968 994 *019 1

2

120 918 954 990 *027 *063 *099 *135 *171 207 *243 170 23 045 070 096 121 147 172 193 223 249 274
5
4

1 08 279 314 350 386 422 458 493 529 565 600 1 300 325 350 376 401 426 4<2 477 502 528 5
2 636 672 707 743 778 814 849 884 920 955 '• 2 553 578 603 629 654 679 704 729 754 779
3 991 *0?6 *061 *096 *132 *167 ♦202 ♦237 ♦272 ♦307 3 805 830 855 880 905 930 955 980 *005 <030 8
4 09 342 377 412 447 482 517 552 587 621 656 4 24 055 080 105 130 155 180 204 229 254 279 9

U 691 726 760 795 830 864 899 934 968 *003 vh 5 304 329 353 378 403 428 452 477 502 527
6 10 037 072 106 140 175 209 243 278 312 346 6 551 576 601 625 650 674 699 724 748 773 2!
7 380 415 449 483 517 551 585 6*t9 653 687 7 797 822 S46 871 895 920 944 969 9^3 *018 3
8 721 755 789 823 857 890 924 958 992 *025 8 25_042 066 091 115 139 .164 188 212 I 237 261

4|

9 11 059 093 126 160 193 227 261 294 327 361 9 "*285 310 334 358 382 406 431 455 I 479 503 G

130 394 428 461 494 528 561 594 628 661 694
/

180 527 551 575 600 624 648 672 696 720 744
8

1 727 760 793 826 860 893 926 959 992 *024 1 768 792 816 840 864 883 912 935 959 983
2 12 057 090 123 156 189 222 254 287 320 352 2 26 007 031 055 079 102 126 150 174 198 221 I!
3 385 418 450 483 516 548 581 613 646 678 3 245 269 293 316 340 364 387 411 435 458 2
4 710 743 775 808 840 872 905 937 969 *001 4 482 505 529 553 576 600 623 <H7 670 694 3

5 13 033 066 098 130 162 194 226 258 290 322 5 717 741 764 788 811 834 858 881 905 928 5
6 354, 386 418 450 481 513 545 577 609 640 6 951 975 998 *021 *045 ♦068 *091 ♦114 *138 *161

6
7

7 672 704 735 767 799 830 862 893 925 956 7 *27 184 207 231 254 277 300 323 346 370 393 .8
8 988 *019 *051 *082 *114 *145 *176 *208 ♦239 *270 8 416 439 462 485 508 531 554 577 600 623 9
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9 741 749 757 764 772 780 788 796 803 811

560 819 827 834 842 850 858 865 873 881 889
1 896 904 912 920 927 935 943 950 958 966
2 974 981 989 997 *005 *012 *020 *028 *035 *043
3 75 051 059 066 074 082 089 097 105 113 120
4 128 136 143 151 159 166 174 182 189 197

5 205 213 220 228 236 243 251 259 266 274
6 282 289 297 305 312' 320 328 335 343 351
7 358 366 374 381 389 397 404 412 420 427
8 435 442 450 458 465 473 481 488 496 504
9 511 519 526 534 542 549 557 565 572 580

570 587 595 603 610 618 626 633 641 643 656
1 664 671 Ç79 686 694 702 709 717 724 732
2 740 747 755 762 770 778 785 793 800 808
3 815 823 831 838 846 853 861 868 876 884
4 891 899 906 914 921 929 937 944 952 959

5 967 974 982 989 997 *005 *012 *020 .*027 *035
6 76 042 050 057 065 072 080 087 095 103 110
7 118 125 133 140 148 155 163 170 178 185
8 193 200 208. 215 223 230 238 245 253 260
9 268 275 283 290 298 305 313 320 328 335

580 343 350 358 365 373 380 388 395 403- 410
1 418 425 433 440 448 455 462 470 477 485
2 492 500 507 515 522 530 537 545 552 559
3 567 574 582 589 597 604 612 619 626 634
4 Ç41 649 656 664 671 678 686 693 701 708

5 i 716 723 730 738 745 753 760 768 775 782
6 ' 790 797 805 812 819 827 834 842 849 856 .
7 864 871 879 886 893 901 908 916 923 930
8 938 945 953 960 967 975 982 989 997 *004
9 77 012 019 026 034 041 048 056 063 070 078

590 085 093 100 107 115 122 129 137 144 151
i 159 166 173 181 188 195 203 210 217 225
2 232 240 247 254 262 269 276 283 291 298
3 305 313 320 327 335 342 349 357 364 371
4 379 386 393 401 ' 408 415 422 430 i 437 444

5 1 452 1 459 466 474 481 488 : 495 503 510 517
6! 525 , 532 539 546 ' 554 561 j 568 576 583 590
7 ! 597 605 i

677
612 619 627 634 I 641 648 656 663

670 685 692 699 706 ! 714 721 728 735 .
9 !

1
743 750 757 764 772 779 j 786 793 801 808

« 1
- 0 1 2 i 3 4 5 : 6

7 I 81
9



12 13

N
I

0 i 1 2 3 4 5 I 6 7 8 i 9

600 77 815 822 330 837 844 851 859 866 873 850
1 887 895 902 909 916 924 931 938 945 952
2 960 967 974 981 988 996 *003 *010 *017 *025
3 73 032 039 046 053 061 068 075 082 089 097
4 104 111 118 125 132 140 147 154 161 168

' 5 17Ö 183 190 197 204 211 219 226 233 240
6 247 254 262 269 276 283 290 297 305 312
7 319 326 333 340 347 355 362 369 376 383
8 ». 390 .398 405 412 419 426 433 440w 447 455
9 462 469 476 483 490 497 504 512* 519 526

610 533 540 547 554 561 569 .576 583 590 597
1 604 611 618 625 633 640 647 654 661 668
2 675 682 689 696 704 711 718 725 732 739
3 746 753 760 767 774 781 7£9 796 803 810
4 817 824 831 833 845 852 859 866 873 880

5 888 895 902 909 916 923 930 937 944 951
6 958 965 972 979 986 993 *000 *007 *014 *021
7 79 029 036 043 050 057 064 071 078 085 092
8 099 106 113 120 127 134 141 148 155 162
9 169 176 183 190 197 204 211 218 225 232

620 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302
1 309 316 323 330 337 344 351 358 365 372
2 379 386 393 40Q 407 414 421 428 435 442

I 3 449 456 463 470 477 484 491 498 505 511
I 4

518 525 532 539 546 553 560 567 574 581

5 588 595 602 609 616 623 630 637 644 650
6 ! 657 C64 671 678 685 692 699 706 713 720

7 727 734 741 748 754 761 768 775 782 789
8 796 803 810 817 824 831 837 844 851 858

9 865 872 879 886 893 900 906 913 920 927

630 934 941 948 955 962 969 975 982 989 996

1 80 003 010 017 024 030 037 044 051 058 065

2 072 079 085 092 099 106 113 120 127 134

3 140 147 154 161 168 175 182 188 195 202

4 209 216 223 229 236 243 250 257 264 271

5 277 284 291 298 305 312 318 325 332 339

6 346 353 359 366 373 380 387 393 400 407
7 414 421 428 434 441 448 455 462 468 475

8 482 489 495 502 509 516 523 530 536 543
9 550 557 564 570 577 584 591 596 604 611

640 618 625 632 638 645 652 659 665 672 679

1 686 693 699 706 713 720 726 733 740 747
2 754 760 767 774 781 787 794 SOI £08 814
3 821 628 835 841 848 855 862 868 875 882
4 889 895 902 909 916 922 929 936 943 949

5 956 963 969 i 976 983 990 996 *003 ♦010 *017
6 81 023 030 037 1 043 050 057 064 070 077 084

7 090 097 104 111 117 124 131 137 144 151

8 158 164 171 ' 178 184 191 198 204 211 218
9 224 I 231 258 245 251

I
258 265 271 278 285

i N
0 1 1 2 3 4 5 k6 I 7 3 9

N 0
I
I 1 2 3 4 15 6 7 8 9

650
i 81 291 298 305 311 318 325 331 338 345 351

2 358 365 371 378 385 391 398 405 411 418
3 425 431 438 445 451 458 465 471 478 485

4 491 498 505 511 518 525 531 538 544 551
558 564 571 578 584 591 598 604 611 617

5 624 651 637 644 651 . 657 664 671 677 684
6 690 697 704 71G 717 723 730 737 743 750

757 763 770 776 783 790 796 803 809 816
823 829 836 842 849 856 862 869 875 8829 889 895 902 908 915 921 928 935 941 948

660
1

954 961 958 974 981 987 994 *003 *007 ♦014
82 020 027 033 049 046 053 060 056 073 079
' 086 092 099 105 112 119 125 132 138 1453 151 158 161 171 178 184 191 197 204 210

217 223 230 236 243 249 256 263 269 276
5 282 289 295 302 308 315 321 328 334 341
6 347 354 360 367 373 380 387 393 400 4W
7 413 419 426 432 439 445 452 458 465 471
8 478 484 491 497 504 510 517 523 530 536
9 543 549 556 562 569 575 582 588 595 601

670 607 614 620 627 633 640 646 653 659 666
1 672 679 685 692 698 705 711 718 724 730
2 737 743 750 756 763 769 776 782 789 795
3 802 808 814 821 827 834 840 847 853 860
4 866 872 879 885 892 898 905 911 918 924.

5 930. 937 943 950 J956 963 969 975 982 988
6 995 '001 *008 *014 *020 *027 *033 *040 ♦346 *052 ♦
7 83 059 065 072 078 065 091 097 104 11Ó 117
8 123 129 :; 136 142 149 155 161 168 174 181

387 193 I 900 206 213 219 225 232 238 245

680 251 #7 264 270 276 283 289 293 332 308
1 315 321 327 334 340 347 353 359 366 372
2 378 385 391 398 404 410 417 423 429 43d

442 443 455* 461 467 474 480 487 493 499
4 506 512 518 525 531 537 544 55Ó 556 563

5 569 575 582 588 594 601 607 613 620 626
6 632 639 645 651 655 664 670 677 683 689
7 696 702 708 715 721 727 734 740 746 753
8 759 765 771 778 784 790 797 803 809 816
9 822 828 835 841 847 853 860 866 872 879

690 885 891 897 904 910 916 923 929 935 942
1 948 954 9$0 967 973 979 985 992 90S *004
2 84 011 017 023 029 036 042 048 055 051 067
3 073 080 086 092 098 105 111 117 123 130 i
4 136 142 148 155 161 167 173 180 186 192

5 198 205 211 217 223 230 236 242 i 248 255
6 261 267 273 280 286 292 293 305 311 317
7 323 330 336 342 348 354 353 367 373 379
8 386 .592 398 404 410 417 423 429 , 435 442

■9 448 454 460 466 473 479 485 ; 491 497 504

N 0 1
2 '
16 1 3 4 5 6 7 8 9



N 0 1 2 3 4 5 6 I 7 8
9 I

700 84 510 516 522 , 528 535 541 547 553 559 566

1 572 578. 584 590 597 603 609 615 621 628

2 634 640 646 652 658 665 671 677 683 689

3 696 702 708 714 720 726 733 739 745 751

4 757 763 770 776 782 788 794 800 807 813

5 819 825 831 837 844 850 856 862 868 874

6 880 887 893 899 905 911 917 924 930 936

7 i 942 948 954 960 967 973 979 985 991 997

8 85 003 009 016 022 028 034 040 046 052 058

9 065 071 1 077 I 083 089 095 101 107 114 120

710 126 132 138 144 153 156 163 169 175 181

1 187 193 199 205 211 217 224 230 236 242

2 248 254 260 266 272 278 285 291 297 303

3 309 315 321 327 333 339 345 352 358 364

4 370 376 382 388 394 400 406 412 418 425

5 431 437 443 449 455 461 467 473 479 485

6 491 497 503 509 516 522 528 534 540 546

7 552 558 564 570 576 582 588 594 600 606

8 612 618 625 631 637 643 649 655 661 667

9 673 679 685 691 697 703 709 715 721 727

720 733 739 745 751 757 763 769 775 781 788

t 794 800 806 812 818 824 830 836 842 848

2 854 860 866 872 878 884 890 896 902 908

3 914 920 9?6 932 938 944 950 956 962 968

4 974 980 986 992 998 *004 *010 *016 *022 *028

5 86 034 040 046 052 058 064 070 076 082 088

6 094 100 106 112 118 124 130 136 141 147

7 153 159 165 171 177 183 189 195 201 207

8 213 219 225 231 237* 243 249 255 261 267

9 273 279 285 291 297* 303 308 314 320 326

730 332 338 344 350 356 362 368 374 380 386

1 392 398 404 410 415 421 427 433 439 445

2 451 457 463 469 475 481 487 493 499 504

3 5^10 516 522 528 534 540 546 552 558 564

4 570 576 581 587 593 599 •605 611 617 623

, 5 629 w 641 616 652 658 664 670 676 682

6 688 694 700 705 711 717 723 729 735 741

7 747 753 759 764 770 776 782 788 794 800

8 806 812 817 823 829 835 841 847 853 859

9 864 870 876 882 888 894 900 906 911 917

740 923 929 935 941 947 953 958 964 970 976

1 982 988 994 999 *005 *011 *017 *023 *029 *035

2 87 040 046 052 058 064 070 075 081 087 093

3 099 105 111 '116 122 128 134 140 146 151

4 157 163 169 175 181 186 192 198 204 210

5 216 221 227 233 239 245 251 256 262 268

6 274 280 286 291 297 303 309 315 320 326

7 332 338 344 349 355 361 367 373 379 384

8 390 396 402 408 413 419 425 431 437 442

9 448 454 460

i .

466 471 477 483 489 495 500

N I 0 1 2 I 3
! ' 3

I 4 15 6 7 8 9

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

750 87 506 512 518 523 529 535 541 547 552 558
1 564 570 576 581 ,587 593 599 804 610 616
2 622 628 633 639 645 651 656 562 668 674
3 679 685 691 697 703 708 714 720 726 731
4 737 743 749 754 760 766 772 777 783 789

5 795 800 806 812 818 823 829 835 841 846
6 852 858 864 869 875 881 887 892 898 904
7 910 915 921 927 933 938 944 950 955 961
8 967 973 978 984 990 996 *001 *007 *013 *018
9 88 024 030 036 041 047 053 058 064 070 076

760 081 087 093 098 104 110 116 121 127 133
1 138 144 150 156 161 167 173 178 184 190
2 195 201 207 213 218' 224 230 235 241 247
3 252 258 264 270 275 281 287 292 298 304
4 309 315 321 326 332 338 343 349 355 360

5 366 372 377 383 389 395 400 406 412 417
6 423 429 434 440 446 451 457 463 468 474
7 480 485 491 497 502 508 513 519 525 530
8 536 542 547 553 559 564 570 576 581 587
9 593 598 604 610 615 621 627 632 638 643

770 649 655 660 666 672 677 683 689 694 700
1 705 711 717 722 728 734 739 745 750 756
s 762 767 773 779 784 790 795 801 807 812
3 818 824 829 835 840 846 852 857 863 868
4 874 880 885 891 897 902 908 913 919 925

5 930 936 941 947 953 958 964 969 975 981
6 986 992 997 *003 *009 *014 *020 *025 *081 *037
f 89 042 048 053 059 0$4 070 076 081 087 092
8 098 104 109 115 120 126 131 137 143 148
9 154 159 165 170 176 182 187 193 198 204

780 209 215 221 226 232 237 243 248 254 260
1 265 271 276 282 287 293 298 304 310 315
2 321 326 332 337 343 348 354 360 365 371
3 376 382 387 393 398 404 409 415 421 426
4 432 437 443 448 454 459 465 470 476 481

5 487 492 498 504 509 515 520 526 531 537
6 542 548 553 559 564 570. 575 581 586 592
7 597 603 . 609 614 620 625 631 636 642 647
8 653 658 664 669 675 680 686 69; 697 702
9 708 713 719 724 730 735 741 745 752 757

790 763 768 774 779 785 790
I

796 801 807 812
1 818 823 829 834 840 845 8$1 856 862 867
2 873 878 883 889 894 900 905 911 916 922
3 927 933 938 944 949 955 960 966 »71 977
4 982 988 993 998 *004 *009 *015 *020 *026 *031

5 •90 037 042 048 053 059 064 069 075 080 086
6 091 097 102 108 113 119 124 129 135 140
7 146 151 157 162 168 173 179 184 189 195
8 200 206 211 217 222 227 233 238 244 249
9 255 260 266 271 276 282 287 293 298 304

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9



16 17

N i ° i 1 2 3 j 4 5 6 7 I 8 9

850 92 942 947 952 957 962 967 973 978 985 988
1 993 998 *003 *008 *013 *018 *024 *029 *0.34 *039 .
2 93 044 049 054 059 064 069 075 030 085 090 ;
3 i 095 100 105 110 115 120 125 131 136 141 <
4 ■ 146 151 156 161 166 171 176 181 186 192 '

5 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 5

6 247 252 253 263 268 273 278 283 288 293 (
7 298 303 308 313 318 323 j. 328 334 339 344 S
8 349 ! 354 359 364 369 374 I 379 384 389 394
9 399 404 409 414 420 425 I 430 435 440 445

860 45a 455 450 465 470 475 480 485 490 495
1 500 505 510 515 520 526 531 536 541 546
2 551 556 561 566 571 576 581 586 591 596
3 601 606 611 616 621 626 531 636 641 646
4 651 656 661 666 671 676 582 687 692 697

5 702 707 712 717 722 727 732 737 742 747 1
6 752 757 762 767 772 777 782 787 792 797 2

7 S02 807 812 817 822 827 832 837 842 847 4
8 852 857 862 367 872 877 882 887 892 897 5
9 902 907 912 917 922 927 932 937 942 947 6

870 1 952 957 962 967 972 977 982 987 992
8

997 9
i 1 94 002 007 012 017 022 027 032 037 042 047
2 ■ 052 057 062 067 072 077 082 086 091 096
3 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146
4 151 155 161 166 171 176 181 186 191 196

5 201 206 211 216 221 ' 226 231 236 240 245
6 250 255 . 260 265 270 275 280 285 290 295
7 300 305 310 315 3?0 325 330 335 340 345
8 349 354 359 364 .369 374 379 384 389 394
9 399 404 409 414 419 424 429 433 438 443 1

2

880 448 453 453 463 i 463 173 478 483 488 493 4
1 498 503 : 507 512 517 522 527 532 537 542 5
2 547; 552 557 562 * 567 571 576 581 586 591*  6

3 596 i 601 i 60(5 611 ; 616 621 626 630 635 640 g|,
4 645 i 650 j 655 660 : 665 670 675 680 685 689 g|

5 694 ! 699 704 709 i 714 : 719 I 724 729 734 738
6 743 748 753 ! 758 I 763 1 768 j 773 778 783 787
7 792 797 862 i 807 I 312 ł 517 ! 822 827 832 836
8 841 846 851 . 856 561 856 871 376 880 885
9 890 395 900 1 905 910 915 919 924 929 934

890 939 944 949 954 959 963 968 973 978 983
1 988 993 998 *002 *007 *012 *017 *022 *027 ♦032
2 95 036 041 046 051 056 061 066 071 075 060
3 065 090 095 100 105 109 114 119 124 129
4 134 139 143 148 153 15^ 163 168 173 177 *1

5 182 187 192 197 202 207 211 216 221 2» >
6 231 236 240 245 250 255 260 265 270 274
7 279 284 289 294 299 303 308 313 318 323
8 328 332 337 342 347 352 357 361 366 371
9 376 361 386 390 395 400 405 410 415 419

N 0 1 2
3 1

4 5 6 7 8
■
9

N I 0 1 2 3i 4 5 6 7 8 9

800 70 309 314 320 325 331 336 342 347 352 358

1 363 369 374 380 385 390 396 401 407 412

2 417 423 428 434 439 445 450 455 461 466

3 472 477 482 488 493 499 504 509 515 520

4 526 531 536 • 542 547 553 558 563 569 574

5 580 585 590 596 601 607 612 677 623 628

6 634 639 644 650 655 660 666 671 677 682

7 687 593 698 703 709 714 720 725 730 736

8 741 747 752 757 763 768 773 779 784 789

9 795 800 806 811 816 822 827 832 838 843

810 849 854 859 865 870" 875 881 ' 886 891 897

1 902 907 913 918 i 924 929 934 I 940 945 950

2 956 961 966 972 977 982 j 988 i 993 993 *004

3 91 009 014 020 025 030 036 1 041 i 046 052 057

4 062 063 073 078 084 089 094 100 105 110

5 116 121 126 132 137 142 148 153 158 164

6 169 174 180 185 19Ö 196 201 206 212 ' 217

7 222 228 233 238 243 249 254 259 265 ; 270

8 275 281 286 I 291 297 302 307 312 318 ! 323

9 328 334 339 ; 344 350 355 560 365 371 376

820 381 387 392 I 397 403 408 413 418 424 429

1 434 440 445 450 455 461 466 471 477 482

2 487 492 498 503 508 514 519 524 529 535

3 540 545 551 I 556 561 566 572 577 582 587

4
593 j 598 603 I 609 614 619 624 630 635 640

5 ' 645 651 656 661 666 672 I 677 682 : 687 693

6 698 703 709 714. 719 724 • 730 735 i 740 745

7 751 756 761 766 772 777 782 787 793 798

8 803 808 814 819 824 829 j 834 840 I 845 I 850

9 855 861 866 871 876 882 887 892 ! 897 ! 903

830 908 913 918 924 929 934 939 944 i 950 955

1 960 965 971 1 976 981 986 ! 991 997 002 *007

2 92 012 018 023 1 028 033 038 • 044 049 054 059

3 065 070 075 ' 080 085 091 096 101 106 111

4 117 122 127 132 137 143 148 153 158 I 163

5 169 i 174 I 179 184 189 195 200 205 210 215

. 6 221 < 226 ! 231 I 236 241 247 252 257 i 262 267

7 273 I 278 j 283 ; 288 293 298 304 309 ! 319

8 324 330 . 335 340 345 350 ; 355 361 366 j 371

9 376 381 387 392 397 402 | 407 412 i 418 423

840 428 433 438 443 449i 454 459 464 i 4691 474

1 480 485 490 495 500i 505 511 516 521 526

2 531 536 542 547 552! 557 562! 567 572> 578

3 583 588 593 598 603F 609i 614F 619i 624F 629

4 634 6» 645; 650i 653F 650i 663i 67CI 673F 681

41 «fli 691 696i 701 7(XF 711 7K>< 722I 721F 732

<i * 737 742 741' 752! 758I 763F 763F 773F -771$ 783

•1' 788I 793 79S> 804F 80$) 814F 81$) 824F 82$? 834

11 840i 845 85C) 853i 86() 863F 87() 873F 881I 886

S1 891 896i 9011 9W> orI 91C> 921I 921r 93î? 937

.
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— 18 —

r N 0 i 1 2 3 4 8 i 61 7 81 9

900 95 424 429 434 439 444 448 453 458 463 468

1 472 477 482 487 492 497 501 506 511 516

2 521 525 530 535 540 545 550 554 559 564

3 569 574 578 583 588 503 598 602 607 612

4 617 622 626 631 636 641 646 650 655 660

5 665 670 674 679 684 689 694 698 703 708

6 713 718 722 727 732 737 742 746 751 756

7 761 766 770 775 780 785 789 794 799 804

8 809 813 818 823 828 832 837 842 847 852

9 856 861 866 871 875 8S0 885 890 895 899

910 904 909 914 918 923 928 933 938 942 947

1 952 957 961 966 971 976 980 985 990 995

5 2 999 *004 *009 *014 *019 = 023 *028 *033 *038 *042

3 96 047 052 057 061 066 071 076 - 080 085 090

2 1*0 4 095 099 104 109 114 118 123 128 133 137

3J,5
T2,0 5 142 147 152 156 161 166 .171 175 180 185

N 5 2,5 6 190 194 199 204 209 213 218 223 227 232
6.3,0 7 237 242 246 251 256 261 265 270 275 280
713,5
8,4,0 8 284 289 294 298 303 308 313 317 322 327

9|4.5 9 332 316 341 346 350 355 360 365 369 1 374

920 379 384 388 , 393 398 402 407 412 417 421

1 426 431 435 440 445 450 454 459 SI" 468

n 473 478 483 487 492 497 501 506 511 515

3 520 525 530 534 539- 544 548 553 558 562

4 567 572 577 581 586 591 595 600 605 609

5 614 619 624 628 633 638 642 647 652 656

6 661 666 670 675 680 685 689 694 699 703

7 708 713 717 722 727 731 736 741 745 750

8 755 759 764 769 774 778 783 788 792 797

9 802 806 811 816 820 825 830 834 839 844

4
930 848

r
I 853 858 862 ! 867 872

j 876
881

i 886
890

2 0,8 1 895 900 904 909 I 914 918 923 923 I 932 937

3 1,2 2 942 946 951 956 i 960 965 970 974 979 984
4 1,6 3 988 993 997 *002 I *007 *011 *016 *021 *025 *030

5 2/1 4 97 035 039 044 049 053 053 053 067 072 077

712,8
8’3,2 5 081 086 090 095 100 104 109 114 118 123
9 [3,6 6 128 132 137 142 446 151 155 160 165 169

7 174 179 183 188 192 "197 202 206 211 216

8 220 225 230 234 239 243 248 253 257 262

9 267 271 276 280 285 290 294 299 304 308

940 313 317 322 327 331 336 340 345 350 ; 354

1 359 364 368 373 377 382 387 391 396 ! 400

2 405 410 414 419 424 428 433 437 442 I 447

3 451 456 460 465 470 474 479 483 4S8 493

4 497 502 506 511 516 520 525 529 534 539

5 543 548 552 557 562 566 571 575 580 585

6 589 594 598 603 607 612 617 621 626 630

7 635 640 644 649 653i 658 Ć63 667 672 676

8; 681 685 690 695 699i 704 708 713 717 722

€> 727 731 736 740i 745 749 754 759' 763i 768

I N 0 1 2 ' 3
!4 5 6 7 i 8 9

N i 0 1 \2 3 4 5 6 7 8 I 9 1

950 97 772 777 782 786 791 795 800 804 809 813
1 818 823 827 832 836 841 845 850 855 ,859
2 864 868 873 877 882 886 891 896 900 905
3 909 914 918 923 928 932 937 941 946 950
4 Çf55 959

i
964 968 973 978 982 987 991 996

5 98 000 I 005 009 014 019 023 028 032 037 041
6 046 ! 050 055 059 064 068 073 078 082 087
7 091 096 100 105 109 114 118 123 127 132
8 137 i 141 146 150 155 159. 164 168 173 1779* 182 186 191 195 200 204 209 214 218 223

> 960 227 ; 232 236 241 245 250 254 259 263 268
1 272 ' 277 281 286 290 295 299 304 308 313
2 318 322 327 331 336 340 345 319 354 358
3 363 367 372 376 381 385 390 394 399 403
4 408 412 417 421 426 430 435 439 444 418 5
5 453 457 462 466 471 475 480 484 489 493

1
2

0,5
1,0

6 498 502 5OÎ ; su 516 520 525 529 534 538 3 1,5
7 543 547 552 556 561 565 570 574 579 583 4 2,0
8 588 592 597 601 605 610 614 619 623 628 6 3,0
9 632 637 641 j 646 650 655 659 664 668 673 7 3,5

8
970 677 682 686 691 695 700 704 709 713 717

9 4,5

1 722 726 781 735 740 74F 749 753 758 762
2 767 771 776 780 784 789 793 798 802 807
3 811 816 820 825 829 834 838 843 847 851
4 856 I 860 865 - 869 874 878 883 887 892 895

5 900 905 909 914 918 923 927 932 936 941
1 6 945 949 954 958 963 967 972 976 981 . 985

7 989 994 998 *003 *007 *012 *016 *021 *025 *029
8 99 034 038 043 047 052 056 061 065 069 074
9 078 083 087 Î 092 096 100 " 105 109 114 118 4

I 1 0,4
980 123 127 131 136 140 145 149 154 158 162 2 0,8

1 167- 171 176 180 185 189 193 198 202 207 4 1*6
2 211 216 220 224 229 233 238 242 247 251 5 2,0
3 255 260 264 269 273 277 282- 286 291 295 6 2,4
4 300 304 I 508 313 317 322 326 330 335 339 8 3,2
5 344 348 352 357 361 366 370 374 379 383

9 3,6

6 388 392 <596 401 405 410 414 419 423 427
7 432 436 441 445 449 454 458 463 467 471 -
8 476 480 484 489 493 498 502 506 511 515 ;
9 520 524 528 533 537 542 546 550 555 559 i

990 564 568. 572 577 581 585 590 594 599 603
1 607 612 616 621 625 629 634 638 642 647
2 651 656 660 664 669 ' 673 677 682 686 691
3 695 699 704 708 712 717 I 721 726 730 734
4 739 743 747 752 756 760 I 765 769 774 778
5 782 787 791 795 I 800 804 I

808 813 817 822
6 .826 830 835 839 843 848 I 852 856 861 865
7 870 874 i 878 883 887 891 896 900 904 909
8 913 917 I 922 926 930 935 939 944 948 952
9 957 961 , 965

1

970 974 978 983 987 991 996

N
0 I. 1 1

1
21 3 ! 4 i

,5 6 7 8 9
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Tabela lia.

WARTOŚCI ŁUKÓW KOŁA
W STOSUNKU DO JEGO PROMIENIA

PRZY KĄTACH WYRAŻONYCH W TYSIĘCZNYCH
GZVLI

WARTOŚCI TYSIĘCZNYCH
W MIERZE ŁUKOWEJ (RADJANOWEJ).

ZNAKOWANIE

t — tysięczna
P — radjan
R — promień kola.

— kąt wyrażony w tysięcznych.
/ — luk odpowiadający kątowi ot, 

przy R = 1, czyli wartość kąta at 
w mierze lukowej (wartości / podajo 
tabela)

£ — luk odpowiadający kątowi at, 
przy dowolnym promieniu R.

Ł =

at =

__ at

P ~ 1ÔÎ8~59

p.Z = 1018.59t

= R.t

Łuk V =*0,000  981 747 704

WZORY
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luk at luk at at Zuk a<

0 0.000 000 50 0,049 087 100 0,098 175
1 0,000 982 51 0.050 069 200 0,196 350
2 0.001 963 52 0,051 051 300 0,294 524
3 0.002 945 53 0.052 033 400 0,392 699
4 0.003 927 54 0,053 014 500 0,490 874

5 0.004 909 55 0.053 996 600 0,589 049
6 0,005 890 56 0,054 978 700 0.687 223
7 0,006 872 57 0,055 960 800 0,785 398
8 0.007 854 58 0.056 941 900 0.883 573
9 0,008 836 59 0.057 923 1000 0,981 748

10 0.009 817 60 0.058 90S 2000 1,963 495
11 0.010 799 61 0.059 887 3000 2,945- 243
12 0.011 781 62 0.060 868 4000 3,925 991
13 0.012 752 63 0,061 850 5000 4.908 739
14 0.013 744 64 0.062 832 6000 5.890 486

15 0,014 726 65 0,063 814 6400 6.283 185
16 0,015 707 66 0.064 795
)7 0.016 690 67 0.065 777
18 0.017 671 68 0,066 759
19 0.018 653 69 0,067 741

20 0.019 635 70 0,068 722 0,1 0.000 098
21 0,020 617 71 0.069 704 0,2 0,000 196
22 0,021 598 72 0*070  656 0.3 , 0,000 295
23 0.022 580 73 0.071 668 0.4 0.000 393
24 0,023 562 74 0,072 649 0,5 0,000 491

25 0,024 544 75 0.073 631 0,6 0.000 589
26 0.025 525 76 0.074 613 0.7 .0,000 687
27 0,026 507 77 0.075 595 0,8 0 000 785
28 0,027 489 78 0.076 576 0.9 0,000 884
29 0,328 471 79 0,077 558

30 0.029 452 80 0.078 540
31 0,030 434 81 0.079 522

; 32 0.031 416 82 0,080 503
33 0.032 398 83 6.081 485
34 0.033 379 84 0.082 467

35 0.034 361 85 0.083 449
36 0.035 343 86 0,084 430
37 0,036 325 87 0.085 412
38 0,037 306 88 0.086 394
39 0.038 288 89 0,087 376

40 0.039 270 90 0.088 357
41 0.040 252 91 0,089 339
42 0.041 233 92 0,090 321
43 0.042 215 93 0.091 303
44 0.043 197 94 0.092 284

45 0.044 179 95 0.093 266
46 0.045 160 96 0.094 *248
47 0,046 142 97 0.095 230
43 0,047 124 98 0,096 211

! 49 0.048 106 99 0.C97 193

50 0.049 087 100 0.098 175

Tabela Illa.

WARTOŚCI FUNKCyj TRyGONOMETRyCZNVCH 
KĄTÓW WyRAŻONyCH W TySlÇCZNVCH. 

(1 tysięczna —1/6400 części obwodu koła).

Znakowanie: t — tysięczna.

Łuk V = 0,0009 8174 77
Sinus V = 0,0009 8174 75
Tangens = * 0.0009 8174 80
Cotangens V = 1018,59
Cosinus f 0,9999 9952
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4— 0 I

t 1500 —>

t *5in
Tg Cotg

Co. !i 1 i Sin II Tg i Cotg i Cos I

0 0,0000 0.0*  ) «. oooo 100 50
I 0,0491

0.0491 ' 20.355 \993B 50

1 OOIO 0010 1015,59 OOOi/- 09 51 0500 0501 : : 9.956 9987 49|

2 0020 0020 509.30 oooo : 98 52 0510 0511, 9987 48
S 0029 0029 339.53 OOüO ■ 97 53 0520 0521 i 19,201 9986 47
4 0030 0039 254.64 0000< 96 54 0530 0531 Î 18.845 , 993ö 46

5 0.0049 0.0049 203.72 1,0000 ! 95 55 0.0540 0.0540 ‘ 18.502 ' 0.9985 45
6 0059 0059 169,76 OtKX) 94 56| 0550i Ü5501; 18.170 9955 <4
7 0069 0069 145 51 OJOO i 93 -‘7] 0559]i 0560. *7,851 9984 43
8 0079 0079 »27,32 (WJ ' 92 S3' 0569;I 05?0| 543 998**  ;i 42

9 0088 0085 113.17 COGO 91 59 ' bs?9] 9963 ! ÎÎ

10 0.0098 0.0093 101.37 1.0900 9(1 6f 9,0589 : 3.0590: 16.957 : o; 9983,
I 4o|

n 0108 0108 92.596

1
 

o

89 61 0599.' 0606 Ó78
12 0118 0115 84.879 9999 88 62 0608 0509 409 998! ;; 38
13 0128 0128 78.349 9999 87 63 . 0618 * 0619 16,148 9981
14 0137 0137 72.752 9999 86 64 0628 0629 15,895 9980.; 36

15 0.0147 0.0147 67.901 0.9999 85 65 0,0638 0.0639 15,649 ;i 0.9980 35
16 0157 0157 63.657 9999 84 66 0647 0649 412 !j 9979 34
17 0167 0167 59.912 9999 83 67 0657 0669 15.181 !! 9978 33
18 0177 0177 56.583 9998 82 68 0657 C669 14,957 9978 32
19 0187 018? 53.694 9998 81 69 0677 0678 740 9977 3t

20 0.0196 0.0196 50.923 0.9998 80 70 0,0687 0,0688 14.528 0,9076
i 30

21 0206 0206 48.498 9998 79 71 0695 0698 323 j 9976 i 29
22 0216 0216 46.292 9998 78 72 0706 0705 14.124 I 9975
23 0226 0226 44.279 9997 77 73 0716 0718 13,929 9974.
24 0236 0256 42.433 9997 76 74 0726 0728 741 9974:

25 0.0245 0.0245 40.735 : 0.9997 75 75 0.0736 0,0738 13,557 0,5-773'

26 02.55 0255 39.168 ! 9997 74 76 0745 0748 373 9972
27 0265 0265 37.717 * 9996 ; 73 77 0755 0757 203 9973
28 0275 027< 36,369 1 9996, 72 78 0?65 0767 13,033 9971

«I

29 0285 ; 0285 35.114 : 9906 71 79 0775 0777 12.868 9970

30 0,0294 0.0295 33.943 i 0.9996 70 80 0.0785 0.0787 12.70*5 0,9969 20
31 0304 0304 32 848 9995 69 51 0794 0797 549 9968
32 0314 0314 31,821 9995 68 82 0804 0807 395 '/T68 i :s
33 0324 0324 30,856 9995 67 83 0814 0817 245 9967 17!
34 0334 0334 29,947 9994 66 84 0824 0827 12,099 9966

35 0.0344 0.0344 29.09’ ; o .9994 65 85 0.0834 1 0.0836 11 956 0.9965 15
.36 0353 0354 2d.282 : 9994 64 86 0843i 0846 816 9964 14
37 0363 0363 27,518 9993 63 87 0853 0556 679 9964 13
38 0373 0373 26.793 9993 62 88 C563 0866 546 9963 12
39 0383 0383 26.105 9993 61 89 0873 0875 416 V962 11

40 0.0393 0.0393 25.452 0.9992 60 £0 O.0882 0,085< 11.288 0,996* 10
41 0402 0403 24.830 9992 59 91 0892 0896 164 9060 9
42 0412 0413 24,238 9992 55 92 0902 0906 11.042 9959 8
43 0422 0422 23.674 9991 57 93 0912 0-16 10,922 9958 7
44 0432 0432 23.135 9991 56 94 . 0922 0925 805 . 9957 6

15 0.0442 0.0442 22,620 0,9990 55 95 0.0931 0.0935 10,691 0,9957
46 * 0451 0452 22,128 0,9990 54 96 0941 0945 579 9956 4

'47 0461 0462 21.657 9989 53 97 0951 0955 469 9955 3
48 0471 0472 • 21.205 9989 52 93 0961 0965 362 9954 2
49 0481 0481 20.772 9988 51 99 0970 0975 256 9953 . 1

50 0.0491 0.0491 20,355 0.9988 50 100 0.0980 0,0985 10,153 0.9952 0

Cos I Cotg T« Ij Sin
■ 1 I Cos Cotg ;! Tt Sin t

*— 100 I. -— iw 4
t Sin

I Tg I 
. Cotg I Cos 1 t Sin

! Cotg
Cos

i
!

) 0,0983 i 0,055 $| 10,153 0,9952 ?0CI 5C 0,1461'! 0r148si ?ł! r-.
1 0999, 0995. 4Q.Û52Î 995?. 51 I477 1493; . J2j ,f• ^3
2 1000; 1005*  9,9528: 995Ó. 9 52 1487 150? 6514 • 35Ç■> <£
3 1009; • 10l5i 3555 9941' 9 53 1 4961 151Ji 6073 i £-887 ' 47
4 1019 1025 01 994 9ć 54 1506i. 1521I 563t 9386i 4ć

0,102*.  OJO>5‘ 9,6665. 0.9947; 55 0,1516i 0,153«i 6,51 0,9884 45! <** 103'-1 1044 * 5746 0945 j 94 56 1526 15441 478? 988?i 44
1049 105- 4C.4C 994'5' 93 5' 1535 1554•! 4364 9881 433' 1058 106 396-3 ' 99441 92 55 1545 1564 3950 9580f 42
106« 1074: 33 91 59 1555 1574 ! 3541 i 9873 41

>C 0,1075 0.108- 90 60 564 OJ 554 .3138 0.9577 |4°j
1 1088; 1094. 1402 994 < 59 61. 1574 1594 i . 27 : 9875

39I

I2j 109'?! 110 1 9,05791 9340; 85 62 1584 1604 2345 9674 33
lo; 1107 1l74j 8,9771I 9939; 87 63| 1593 1614 195c 987^ 37

-• 1117! 11241 89?'' 9937! 86 64 1603 1624 i 1572 9871 36

15j 0,112?! 0,1134: 8.819? 0,9956 85 65! 0.1613 ■ 0,1634 . 6.119-2 . 0.9869 - *5
16; 1136; 1144; 743C 9935*  84 66; 1622 1644 0817*  9867 54
17i 114C 1154 667ć• 9954•i 83 67 1632 1654 0446 9866

33|

léi. 1156 11C4 5935- 9933I 52 68; 1642 1664 ! 6.0080 0864 i 32 i
15'■ 1165I 1174 5206 9332! 51 69 1652 1675$ 5,9718 9863i31

20>’ 0,1175; 0,1154 8,4490- 0 031 : so 70; 0J661 0,1685 Î 5,9360 0,9861 [30
21 135' 1194; 3785 1930*  79 71 1671 1695 ! 9006 9859 ; 29
22 1195 1203: 3092 9929 75 72 1681 1705 ■ 5657 9358 ; 23
23■ ; 1205' 1213, *2409 * 9927 77 73li 1690 1715 8311 9856 i 27
24 1214 1223! 1738

i
9926 - 76 74 J 1700 1725 i 7969 i 9854 26

25 | 0.1224 0,1233 8 1078 0,9925 75 75: OJ 710 0,1735 5,7631 1 0^,853 25
26, 1234 1243-I 8,0428 9924 74 76: 1719; 1745 7297 ; 0,9851
27 1244 ' 1253 7,9788 ; 9922 73 77 1729; 1755 6967 i 0,9849

23I

i 25 1253 ; 1263 ! 9158 9921 72 78 1739, 1766 6641 ' 0.9843,; 22f
29 1263 i 1273 8538 9920 71 79 1748, 1776 6316 ! 0,9846} 21

30 0,1273 j 0,1283 7,7927 0,9919 70 80 0J7551 0.1786!; 5.5998 ! 0,9844; 20
31 1283 1293 7326 9918 69 SI 1763. 1796 • 5682 9842 ! 19
32 1292 1303 6734 9916 1 68 82 1777! 180ć| 5370 9841. 18
33 1302 1313 6150 9915 67 83 ! 1787. 1816* 5061 9839i 17
34 1312 1323 5575 9914 66 84 1 1797* 1826 4755 93371 16

35 •0,1321 0.1333 7,5009 0.9912 65 85 0,1806 0,1536 5,4452 (',9336 1536, 1331 1343 4451 9911, 64 86 1816* ■ 1847 4153 983 4 j 14
37 1341 1353 3901 99’0 63 87 1826’ 1357 3857 9832; 13
35 1351 1363 3359 990811 62 88 1835’ .1867 3564 9830 12
39 1360 1373 .2825 9907 61 59 4845, 1377 3274 ; 9828 11

40 0,1370 0,1383 7,2298 0,9906 60 90 0,1855 0,1887 5.29871 0,9827 10
41 1350 1393 1779 9904 59 91 1564 1397 2703'. 9825 9
42 1390 1403 1267 9903 58 92 1874 1908 2422| 9823 8
43 1399 1413 0762 9902 57 93 1884 1918 2144 9621 7
44 1409 1423 7,0264 9900 56 94 1893 1928 1868 9519 6

' 45 0,1419; 0.1433 6,9773 0,9899 S5 95 0,1903 0,1938 5.1596 0,9817 5
46 1428 1443 9288 9897 54 96 1912 1948 1326 9815 4
47 1438 1453 8810 9896 53 97 1922 1959 1059 9514 3
48 1448 1463 8339 9895 52 98 1932 1969 0794 9812 2
49 1158 1473 7874 9893 51 99 1941 1979. 0533 9809 1

50 0,1467 1483 6,7415 0,9892 50 100 0,1951 OJ 989 5,0273 0,9808 0

ICos i Cotg Tg Sin ■ I Cos Cotg ■ Tg Sin t

f 1400 —►
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200 I

t 1300 —*

t

0
1
2
3
4

1
6
7
8
9

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
35
39

40
41
42
43
44

45
4Ö
47
48
49

50

Sin Tg Cotg Cos t Sin I T* Cotg Cos

0,1951 
1961 
1970
1950
1959

0,1999 
2009 
2013 
2028 
2037

0,2047 
2057
2066
2076
2086

0,2095
2105
2114
2124
2133

0.2143
2153 
2162
2172
2181

0,2191
2201
2210
2220
2229

0,2239 
2248 
2258 
2268
2277

0,2287
2296
2306
2315
2325

0,2334 
*2344 
2354
2363
2373

0,2382 
2392
2401
2411
2420

0,2430

0,1989 
1999 
2010 
2020 
2030

0,2040
2050
2051
2071
2081

0,2091
2102
2112
2122
2132

0,2143 
2153
2163
2173
2184

0,2194 
2204
2215
2225
2235

0,2246
2256
2266
2277
2287

0,2297 
2308
2318
2328
2339

0.2349
2359
2370
2380
2390

0,2401 
2411 
2422 
2432
2442

0,2453 
2463
2474
2484
2494

0.2505

5,0273
5,0017
4,9763 

9511 
9262

4,9015
8770 
852S
8288 
8051

4,7815
7582 
7351
7122
6595

4.6671
6448
6227
606*9
5792

4,5577
5355
5154
4945
4737

4,4532 
4328 
4127
5926
3728

4.3531
3336
3143
2951
2761

4,2573 
2336 
2200
2016
1834

4.1653
1474
1296
1119
0944

4,0770
0598
0427
0257

4,0089

3,9922

0,5308 
9806 
9804 
9332 
9806

0,9798
9796
9794
9792
9790

0.9783
9736
9784
9782
9780

0,9778
9776
9774
9772
9770

0,9768 
9766 
9763
9761
9759

0.9757
9755
9753 
9751
9746

0.9746
9744
9742
9740
9737

0,9735
9733 
9731 
9728
9726

0,9724 
9721 
9719 
9717
9714

0,9712 
9710
9707
9705
9703

0,9700

100
99
98
97
96

95
94
93
92
91

90
89
83
87
86

85
84
3-3
52
31

80
79
78
77
76

75
74
73
72
71

70
69
68
67
66

65
64
63
62
01

60
59
58
57
56

55
54
53
52
51

50

50
51
51
63
54

55
56
57
58
59

60
61
62
63
64

65
66
67
68
69

70
71
72
73
74

75
76
77
78
79

80
81
82
83
84

85
86
87
88
89

90
91
92
93
94

. 95
96
97
96
99

100

0.2430
2439
2449
2458
2468

0,2477 
2487 
2496
2506
2515

0.2525
2534
2544
2553
2563

0,2572 
2582 
2591 
2601 
2610

0,2620
2629
2639
2648
2658

0,2667
2677
2686
2696
2705

0.2714
2724
2733
2743
2752

0.2762 
2771 
2780
2790
2799

0,2809 
2818
2828
2837
2346

0,2356
2365
2875
‘2884
2893

0,2903

0,2505 
2515 
2526 
‘2536
2547

0,2557 
2568 
2578 
2589
2599

0,2609
2620
2630
2641
2651

0,2652
2672
2683
2694
2704

0,2715
2725
2736
2746
2757

0,2767
2778
2789
2799
2810

0,2820 
2831 
2842
2852
2863

0,2873 
2884 
2895 
*2905
2916

0,2927
2937
2948
2959
2969

0,2980 
2991 
3001 
3012
3023

0,3033

3,9922 
9757 
9592 
9429 
9267

3,9107 
8947 
8789
8632
3477

3,8322 
. 8169

8016
7865
7715

3,7566
7418
7272
7126
6962

3,6838
6695
6554
6413
6274

3,6135
5993
5861
5726 
5591

3,-5457 
5325 
5193 
5062 
4932

3,4802 
4674 
4547
4420
4295

3,4170
4046
3922
3800
3678

3,3558
5433
3319
3200
3082

3,2966

0,9700 
9698 
9696 
9693 
9691

0,9588
9686 
9683
9651 
9678

0,9676 
9673 
9671
9669 
9666

0,9663 
9661 
9658 
9656
9653

0.9551
9648
9646
Pfrfo

9640

0,9638
9635
9633
9630
9627

0,9625 
9622
9619
9617
9614

0,9611
9603
9606
9503
9600

0,9597 
9595 
9592
9589
9586

0,9584 
9581 
9575 
9575 
9572

0.9569

50
49
48
47
46

45
44
43
42
41

40
39
38
37
36

35
34
33
32
31

30
29
28
27
26

25
24
23
22
21

20
19
18
17
16

15
14
13
12
11

10
9
8
7
6

5
4
3
2
1

0

Cos Cotg
1 ,
1 *e Sin t Cot Cotg Tg Sin t

Cos

2,7948 0,9415

300

3,2392
2280
2168
2057
1947

0,9464
9461
9458
9454
9451

2,8387
8298
8210
8122
8035

2,8838
8746
8656
8566
8476

0,9432
9429
9425
9422
9419

0,9540
9537
9535
9532
9529

0,3578! 
I

0.9569
9567
9564
9561
9658

0,9355
9552
9549
9546
9543

2,9301 ;
9208 i
9114
9022
8929

0,9526 
9523 
9520 
9517 
9514]

I 
0,9511- 

9508*  

9504 i 
950 lj 
9493

t Sin Tg n 0

!
1 Co-.

10C1 50>: 0.336!? 0,3571b 2,794; 941!> 50
9<) 511 337!$ 35Ä> 786: 9411! 49
91J 51? 338:F 36fK) 77715 940!? 48
91r «i 33911 36111 76911 940!? 47
9t5 541 3404$ 3625I 76045 9401i 46

91$ 54i 0341 :5 0.36»i 2.75211 0,939*. ) 45
941 56> 342«•t 3641$ 743!$ 939!$ <4
9<1 57r 34»1 365!$ 73»1 9391’ 43
91? 58t 34 K$ 3661I 72711 938!> 42
91! 69I 3451? 3678$ 715!J 938!i 41

9C 601 0,34611; 0,368!> 2,710(> 0,9381? 40
8S 61 347(>1 370C1 79241 937$> 39
85 62! 348() 3741! 6^21 937!> 38
87 63 348$> 37241 6861? 9371! 37
86 64 3498! 3734I 6782! 936i1 36

85 65 0,3501' 0,3745• 2,6702! 0,9363i 35
84 66 3516i 3756i 602*2 ! 9361 54
83 67 3526i 3767 6543> 9358i 33i
82 65 3535 3779> 0464■■ .9354 32
81 69 3544 3790 6386i 93^1 31

SO 70 0,3553 0.3801 2,6308 0.9347 30
79 71 3562 3812 6230 93)4 29
78 72 3571 3824 6153 ! 9340 23
77 73 3551 3835 6676 1 9337 27
76 74'

j
3590] 3846 6000 ! 9333 26

75 0,5599 : 0,3857 • 2,5924 ; 0,9330 25
74 76i 3Ç08 3869 5848 i 9326 ; 24
73 77. 5617 3680 5773 1 9323, 23
72 75 ' 3526; 3891 5698*  9319! 22
71 T9! 3636' 3903 5624; 9316;i21

70 80; 0.3645: 0,3914 2.5550! 0,93121 20
69 81 ! 3654; 3925 5476' 9309 19
68 82; 3663* 3937 5403 9305 18
67 83i 3672! 3948 5330 9301 17
66 84 3631 3959 5257 9298 16

65 85 0,3690 0,3971 2.5185 0,9294 15
64 86 3699 3982 5113 9291 14
63 87 3709 399j 5041 9287; 13
62 S3 3718 4005 4970 92831 12
61 89 3727 4016 4899 9280 ' 11

60 90 0,3736 0,4025 2.4829; 0,9276; 10
59 91 3745 4039 4759; 9272; 9
58 92 3754 4050 4689! 9269; 8
57 93 3763 4062 4619; 9265: 7
56 94 3772 4073 4550! 9261 6

55 95 0,3781 O.4OS5 2,4481 0,9257 5
54 96 3791 4096 4413 9254 4
53 97 3800 4108 4345 9250 3
52 98 3809 4119 4277 9246 2
51 99 3518 4131 4209 9243 1

501100 0.3827 0,4142j 2,4142 0,9239 0

■ I 1
Cos Cotg j t8 1 Sin t

50

r, It 1 • Sin 1 Tß II s 1

01 0.29<KJ 0.3033
1 2911? 3044
2 2921! 3055
3j 2931i 3065

! " 4■| 294C) 3075

5 j 0.295C) 0.3087
6i 295!> 3098
7i 296S> 3109
8 2978i 3119
9 2987' 3130

10 0.2997' 0,3141
11 3006i 3152
12 i 3015i 3163
13 3025 3173
14 ' 3034 3184

15 ; 0,3043 0,3195
16 3053 3206
17 3062 3217
18| 3071 3228
i 9 3081 3238

20 0,3090 • 0,3249
21 5099 3260
22 3109 3271
23 3118 3282
34 3127 3293

25* 0,3137 0,3304
261 3146 3314
27 3155 3325

8! 3165 3336 j
29; 3174 3347

30; 0,3183 0,3358
31 3193 3369
32 5202 3380
33 3211 3391
34 3221 3402

35 0,3230 0,3413
36 3239 3424
37' 3248 3435
3si 3258 3446
39| 3267 3457

40; 0.3276 0.3468
<1' 3286 3479
«i 3295 3490
43 3304 3501

: 44’ 3313 3512

ps ! 0.3323
0,3523

' 46 3332 3534
i 47 3341 3545

48 3350 3556
49 3360 3567



I

— 28 —

4— 400 I

t 1100 —*

t Sin Tg Cbtg Cos 1 «1 Sin I T« 1 Cotg [ Cos i

0 0.3827 0.4142 2.41*2 0.9239 1 00 50 0.4276 0 4750 2.1143, 0.904'-’ 50

1 3856 4154 4075 9235 99 51 4284 4742 l090| 9U36 49

2 3845 4165 400" 9231 98 52 ♦293 4754 1036i 90311 48
3i 3854 4177 39421 9227 97 53 4362 4766 0983 9U27! ♦7

3863 4188 38771 9224 96 54 431ll 4778 09.30 9023* 43

5 U 3872 0.4200 2.3811 G ,9220 95 5A. 0,4320 0.4790 2.0877 0,901V 45

6 3881 42H 3746 9216 94 56 4329 4802 0825 901 i| ♦4

7 3890 4223 3681 92I2 93 5?l *338 4814 0773 901Q1 43

8 3899 4234 3616 9208 92 58. 4.546 4826 0721 9006 42

9 3908 4246 3551 9204 01 5U; 4355 4838 0669 9002 41

10 0.3DT7 0.4258 2.3487 0.9201 90 6C 0,4.364 0 4850 2.0617 0,399'»; 40

11 3926 4269 3423 9197 89 61 4373 4862 0566 8993t 39

12 3935 4281 3360 9193 88 62 4382 4875 0514 8989: 38

13 3944 4292 3297 9189 8? 63 4 3,91 4887 0463 8985 , 37

14 3953 4304 3234 91Ä5 86 641 4399 4899 0413 8980;
1

36

!1ï 03962 0.4316 2.3171 0.9181 85 65 0.4408 0.4911 2D362 0.89?6( 35

I 16i 3971 4327 3109 9178 84 66 4417 4923 0312 8972’ 34

1 17 3980 4339 3047 9174 83 67 4426 4966 0261 89671 33
' 15 3989 4351 2985 9170 82 63 4435 4943 0*211 89631 32

! 19 3998 4362 2923 9166 81 69 4443 4960 0162 8959! 31

20 0.4007 0.4374 2.2862 0,9162 80 70 0,4452 0.4972 2.0112! 0.8954*  30

21 •4016 >336 2801 9158 70 71 4461 4984 0062 8950 » 29

22 4025 4398 2740 9154 78 72 4470 4997 2 0013 8945 28

23 4034 4409 2680 9150 77 73 4479 5009 1.9964 8541 : 27

24 4043 4421 2620 9146 76 74 e 4487 5021 9915 8937; 26

25 0,4052 0,4433 2.2560 0,9142 75 75 ‘0.4496 0.5034 1.9867 0.8932’ 25

26. 4061 4444 2500 W138 74 76 4505 5046 9815 = 8928: 24

27 4070 4456 2441 1.54 73 77 4514 5058 977C 5923- 23

28 4079 • 4468 2381 ®13O 72 78 4522 5071 97221! 89’9, 22

‘29 4088 4430 2323 **126 71 79 4531 5083 9674 i 8915’ 21

30 0.409? 0,4492 2.2264 '0.9122 70 80 0,4540 0.5095 1,9626‘i 0.8910; 20

31 4106 4503 2206 9118 69 81 4549 5108 9579 , 8906 19 .

32 4115 4515 2148 9114 63 *2 4557 5120 9531 8901 ! 18

33 4124 4527 2090 9110 67 S3 4566 5132 9484 8897 17

34 4133 453Ï1 2032 9)06 66 84 4575 5145 9437 8892! 16

35i 0,4142! 0.4551 2,1975 0,9.102 65 85i 0.4584 0.5157 1.9390 ,0.8888 15

36i 4151 4563Î 1918 9098 64 86i 4592 5170 9344 88831 14

37' 416C1 45711 1861 9094 63 81' 4601 5182 9297 8879! 13

3ti 41«) 458#i . 1804 90961 62 8!1 461CI 5195 9251 8874 12

3<) 4171J 4591$ 1748 9086i 61 8<) 461J i 5207 9205 8870 11

4() 0.4)8'1 0.46K) 2.1692 0.9081 60 9() 0.4621f 0.522C) 1.91591 0,8365 10

4.11 419(5 46212 1636i 9071! 55 9 ! 463#> 5231> 9113i 8861 9

41I 420-4 463-4 158C> 907Ć1 58 91? 4641$ 5241i 9067» 8856 8

4;5 421 ; 5 46415 1521i 906<) 51 915 4651S 52511 9025 8851 7

4-ł 42212 465 8 147() 9061$ St 9-1 46612 527() 8971I 8847 6

4,5 0.423 1 0.467U 2.14115 0.906’I 515 9,S 0.467 1 0.52812 1.89311 0.8842 5

♦5 424«0 4682 136() 905'7 5‘1 95 467!? 52915 888 7 8838 4

47 4249 4694 13015 90512 51S 97 46813 530'7 8841i 8833 3

48 4258 4706 125 1 90418 5:2 98 469 7 532<D 879'7 8828 2

49 4267 4718 119 7 904 4 5 1 99 4705 533 2 87513 8824 1

>0 0.4278 0,4730 2.114
I

3 0.9040 51

O
 

O

4 0.5345 1.870-9 0.8819i0

I Cos
! Cotg

i Te Sin ! t i Cm ! Cotg
1 T® I

I Sin
i «

29 —

*— 500 I

t woo —►

t Sin ! Tg Î Cotg j Cos I- I Sin 1 Te j Cotg Cos

0 0.47141 0 5341>j 1.8709I 0,8819 100 50I 0,5141
1

I. 0,5994 1,6684 0.8577 50
1 472?1 5358 8665 8815 95 51 5149; 6007 ' 6647 8572: 49
2 47311 537CI 8621 8810 9S 52 5158 60201' 6610 8567' 48
3 474C) 5383i 8577 8805 97 53 516C>| 6034■I 6573 8562! 47
4 4745> 5396i 1.8533 8801 96 54 5175i 6047 6536 8557 46

5 0,4757' 0.5408: 1.8490 0,8796 i 95 55 0.518?h 0.6061 1.6500 0,8552 45
6 4766i 5421 8446 8791 i 94 56 5191 6074 6463 8547 44
7 4774 5434 8403 8787 93 57 5260; 608« 6427 8542 43
8 4783 5447 8360 8782 Î 92

58 52U8! 6101 6391 8537 42
y 4792 5459 8318 6777 i 91 59 5217! 6115 6355 8532 41

10 0 4800 0 5472 1,8275 0.8773 . 90 60
1

0.5225; 6.6128 1.6319 0.8526 40
11 4809 ! 5485 8232 8768 ' 8» 61 5233 6142 6283 8521 39
12 481S 5498 8190 8763 ! 88 62 5242 6155 6247 6516 38
13 4826 5510 8148 8758 87 63 52501 6169 6211 851T 37
14 4935 5523 8106 8754

I
86 64 5258 : 6182 6176 85-36 36

15 0.4S43 0.5536 1.8064 . 0,8749 i 85 65 0.5267 : 0.6196 1,6140 0.8501 35
16 4352 5549 8022 8744 84 66 5275 6209 6105 8495 34
17 4860 5562 7980 ! 8739 83 67 5283 ; 6223 6C70 8490 33
18 4869 5575 7939 873S- 82 68 5292 6237 6034 8485 32
19 4878 5587 7897 ; 8730 81 69 5300 6250 5999 8480 31

20’1 0.4686 0.5600 1 7856 ; 0,8725 80 70 0.5308 • 0.6264 1.5965 0,8475 30
2,i 4895 5613 7815jI 8720 1 70 71 5317 6278 5930 8469 29
22 4903 5626, 7774 I 8715' Ï 78 72 5325 6291 5895 8464 28
23! 4912 5639 7734 8711'1 77 73 5333 6505 5861 8459 27 ■
241 4920 5652 7693 8706; 76 74 5342 6319 55?6 8454 26

25 0,4929 0.5665 1.7652 0.8701’1 75 75!1 0.5350 0 6332 1.5792 0.8449 25
26 4937 5678 7612 8696' 74 76j 5358 6346' 5757 8413 24
27: 4946 5691 7572 8691' 73 771 5367 636C' 5723! 8438 23
28 4955 5704 7532 8680 ; 72 78 53-5 6374 5689 8433 22
29 4963 5717 7492 8681 '

j
71 79 5383 6388 5655 8427 21

30 0,4972 0.5750 1.7452 0.867?! 70 80 0.5391 0.6401; 1.5622 0.8422 20
31 4980 5743 7413 8672' 69 81 540C- 6415' 5588 8417 19
32 4939 5756 7375 8667! 68 821 5408 6429; 5554 8412 18
33, 4997 5769 7334 80621 67 83 5416 6443 5521 8406 17
34: 5006 5782 7294 8657 66 84 ! 5424 6457 5487 8401 16

35 0,5014 0,5795 1.7255 0,3652 65 85 0.5433 0 6471 1,5454, 0.8396 15
36 5023 5803 7216 8647 64 86 5441 6485 5421 8390! 14
37 5031 5S22 7177 8642 63 87 5449 6499; 5338 83*5 13
38 ! 5040 5835 7139 8637 62 85 5457 6513" 5355: 8380 1239l 5048 5548 7100 8632 61 89 5466j 6527 5322j 8374 11

40| 0,5057 0.5861 1.7062 0.8627 60 90 0,5474 0.6541! 1.5289 0.8369 10
41 5065 5874 7023 8622 59 91 5482 6555 ! 5256 8363 9
42 5074 5883 6985 8617 58 92 5490 6569; 5224 8553 8
43. 5082 5901 6947 8612 57 93 5498 6533 ! 5191 8353 7
44 5090 5914 6909 860? 56 94 5507 6597 5159 8347 6

I
45 0,5099 0.5927 1,6871 0.8602 55 95 0.5515 0.6611 1.5126 0,8342 5
46 5107 5941 6834 8597 54 96 5523 6625 5094 8336 4
47| 5116 5954 6796 8592 53 97 5531 6639 j 5962 8331 3
48 ! 5124 5967; 6759 8587! 52 98 5^39 6653! 5030 8326 2
49*

I
5133 5980 ! 6721 8582! 51 99 55481 6668! ♦993 3520 1

50 0,5141 O.5094; 1,6684 0.8577 ’’ 50 100 0,5556*
i

0,6682!

1
1.4966 0.8315 0

i Cos I
c°tg ; Tg i Sin • t

ICo» I
Cotg ; Tg i Sin t



30

•*— 600 I

t 900

t
î Sin ! Tg

Cotg j Cos
1
i t

! Sin
;T<

i Cotg
Cos

0
i
; 0,5556 0,6682 1,4966 0,8315 100 50 0,5957 0,7417 1,5483 0,8032 50

1 : 5564 6696 4934 8509 99 51 5965 7432 3456 8026 49
2 1 5572 6710 4903 8304 98 . 52 5973 7447 3428 8020 48
3 1 5580 6725 4871 8298 97 53 3981 7452 3401 3C14 47
4 5588 6739 4840 8295 96 54 5988 7478 3373 8099 46

5 0.5596 0,6753 1,4808 0,8287 95 55 0,5996 0,7493 1,3346 0,3003 45
6 1 5605 6767 4777 8282 94 56 6004 7503 3319 7997 44
7 ■ 5613 6782 4746 8276 93 57 6012 7524 3292 7991 43
8 5621 6796 4715 8271 92 58 6020 7539 3264 7985 42
9 5529 6810 4684 8265 91 59 6028 7554 3237 7979 41

10 0,5537 0,6825 1,4653 0,8260 90 60 0,6036 0,7570 1,3210 0.7973 40
11 5645 6839 4622 8254 89 61 6043 7585 3183 7966 39
12 5653 6854 4591 8249 88 62 6051 7601 3157 7961- 38
13 5661 6868 4560 8243 87 63 6059 7616 3130 7955 37
14 5669 6882 4530 8237^ 86 64 6067 7632 3103 7949 36

15 0,5678 0,6897 1,4499 0,8232 85 65 0.6075 0,7647 1,3077 0,7943 35
16 5686 Û911 4469 8226 84 66 6052 7663 5050 7938 34
17 5694 6926 4438 8221 83 67 6090 7678 3023 7932 33
18 5702 6940 4408 8215 82 68 6098 7694 2997 7926 32
19 5710 ‘6955 4378 8210 81 69 6106 7710 2971 7920 ! 31

20 0,5718 0,6970 1,4348 0,8201 80 70 0,6114 0,7725 1,2944 0,7914 ; 30
21 5726 6984 4318 8198 79 71 6121 7741 2918 7908 29
22 5734 6999 4288 8193 78 72 6129 7757 t 2892 7902 28
23 ’5742 7014 4258 8187 77 73 6137 7773 2866 7896 27
24 5750 7028 4229 8181 76 74 6145 7788 2840 7890 26

25 0.5758 0,7043 1,4199 0,8176: j 75 75 0,6152 0,7804 1,2814 0,7883 25
26 5766 7057 4169 817G1 74 7611 6160 7820 2788 7877 24
27 5774 7072 4140 8165; 75 77 6168 7836 2762 7871 23
28 5782 7087 4110 8159; 72 78 6175 7552 2736 7565 22
29 5790 7102 4081 8153i 71 79 6183 7867 2711 7859 21

30 0,5798| 0,7116 1,4052 0,8147 70 80 0,6191 0,7883 1,2685 0,7853 20
31 . 5806 7131 4023 8142 69 81 6199 7899 2659 7847 19
32 5514 7146 3994 8136 68 82 6206 7915 2634 7841 13
33 5822j 7161 3965 8130' 67 83 6214 7931 2608 7835 17
34 5830; 7176* 3936 8125 66 84 6222] 7947 • 2583 7829'

;i16
35 0,5833j 0,7191 1,3907 0.8119 65 85; 0.6229 0,7963 1,2558 0 7523 ! 15
36 5846' 7206 5878 8113 64 86 6237 7979 2532 7817 j - 14
37 5854 j 7221 5849 8107 63 • 87l 6245 7995 2507 7810 ' 15

38; 5862 7235 5821 8102 62 8s: 6252 6012' 2482 7804 12
59 5570 7250 5792 8096 61

I
6266 8028- 2457 7798 i 1f

40 0,5878 0,7265 1,5764 0,8090 6C 90' 0.6268 0.804Î 1.2432 0,7792 10
41 5886 7280 5735 8084 59 91 6275 SC6O 2407 7786, 9
42 5894 7295 3707 8079 58 92 6283 8076 2382 7780 8
43 5902 . 7311 3679 8073 57 93 6291 8092 2357 7774 7
44 5910 7326 3651 8067 56 94 6298 8109 2332 7767 6

45 0,5917 0,7341 1,3623 0,8061 55 95 0.5306 0,8125 1,2308 0,7761 5
46 5925 7356 3595 8055 54 96 6314 8141 2283 7755 4
47 5933 7371 3567 8050 53 97 6321 8158 2258 7749| 3
48 5941; 7386 3539 8044 52 95 6329 8174 2234 7743) 2
49 59491 7401 3511 8038 51 99 6336 8190 2209 7736. 1

•50| 0,5957 0,7417 1,3483
0,8032|

50 100 0,6344 0,8207 1,2185- 0,7730' 
I

0

i Cos i Cotg Tg
Sin ' «I

CO S ;
I

Cotg ; Tg Sin j t

— 31 —

700 ;

t 800 —►

t I Sin
Tg Cctg Cos t 51» I T«= Cotg Cos

0
I

0,6344 0.8207 1,2185 0,7730 100 50 0,6716 0,9063 1,1033
I

0,7410 50
1 6351 8223 2161 7724 99 51 6723 9081 1012 7403 49
2 6359- 8240 2136 7718 98 52 6730 9099 0990 7396 48
3 6367 8256 2112 7711 97 53 6737 9117 0968 7390 47
4 6374 8273 2088 7705 96 54 6745 9135 0947 7383 46

5. 0,6382 0,8289 1,2054 0,7699 95 55 0,6752 0,9155 1,0925 0,7376 I 45
€ j 6389i 8306 2040 7693 94 56 6759 -9171 0904 7373 ' 44
7 6397 8323 2016 7686 93 57 6766 9189 0882 7363 43
8 6404 8339 1992 7680 92 .58 6774 9206 0861 7357 42
9 6412 8356 19^8 7674 91 59 6781 9226 0839 7350 41

10 ! 0,6420 0,8372 1,1944 0,7667 90 60 ' 0,6788 0,9244 1,0818 0,7343 40
11 j 6427 8389 1920 7661 .89 61 6795 9262 0797 7337 39
12 6435 8406 1896 7655 88 62 6802 9280 0775 7330 Ś8
13 6442 8423 • 1873 7648 87 63 6810 9299 0754 7323 37
14 6450 8439 1849 7642 86 64 6817 9317 0733 7317 w
15 0,6457 0,8456 1,1826 0,7636 85 65 0,6324 0,9335 1X1712 0,7310
16 6465 8473 1802 7630 84 66 6831 9354 0691 7304 34
17 6472 8490 1779 7623 83 67 6838 9372 0670 7296 -33
18 6480 85C7 1755 7617 82 68 6845 9391 0649 7290 N
19 6487 8524 1732 7610 81 69 6853 9409 0628 7283 ST

20 0,6494 0,8541 1,1708 0,7604 80 70 0,6860 0,9428 1,0607 0,7276
21 6502 *8558 1685 7598 79 71 6867 9446 0586 7269 $9
22 6509 8575 4662 7591 78 72 6874 9465 0565 72(Ô 28
23 6517 8592 1639 7585 77 73 6581 9483 0545 7260 Ü
24 6524 8609 1616 7578 76 74 6888 9502 0524 7249 26

25 0,6532 0,8626 1,1593 0,7572 75 75 0,6895 0,9521 1,0503 0,7242
26 6530 8643 1570 7566 74 76 6903 9540 0483 7236 24
27 6547 8660 1547 7559 73 77 6910 9558 0462 7229 33
28 6554 8678 1524 7553 72 78 6917 9577 0442 7222 22
29 6561 8695 1501 7546 71 79 6924 9596 0421 7215 tl

30 0,6569 0,8712 1,1478 0,7540 70 80 0,6931 0,9615 1,0401 0,7209 20
31 6576 8729 1456 7533 69 81 69.38 9634 0350 7202 19
32 6584 8747 1433 7527 68 82 6945 9653 0360 7195 18
33 6591 8764 1410 7521 67 83 6952 9572 0339 7188 17
34; 6598 8781 1388 7514 66 84 6959 9691 0319 7181 16
35)

0,6606 0,8799 1,1365 0,7508 65 85 0,6966 0.9710 1,0299 0,7174 15
36j 6613 8816 1343 ‘7501 64 86 6973 9729 0279 7168 14
37 i 6620 8834 1320 7495 63 87 6980 9748 0258 7161 13
38| 6628 8851 1298 7488 62 88 6987 9767 023S 7154 12
39; 6635 8869 1276 7482 61 89 6994 9786 0218 7147,I 11

40 0,6643 0,8886' 1,1253 0,7475 60 90 0,7001 0,9806 1,0198 0.7140 10;
41 6650 8904 1231 7469 59 91 7008 9825 0173 7133 9
42 6657 8921 1209 7462 58 92 7015 9844 0156 7126 8
43 6665 8939 1187 7455 57 93 7022 9863 0138 7119 7
44 6672 8957 1165 7449 56 94 7029 9883 0118 7113 6

45 0,6679 0,8974 1,1143 0.7442 55 95 0,7036 0,9902 1,0099 0,7106 6
46 6686 8992 1121 7436 54 96 7043 9922 0079 7099 4
47 6694 9010 1099 7429 63 97 7050 9941 0059 7092 3
48 6701 9028 1077 7423 52 98 7057 9961 0039 7085 2
49 6708 9046 1055 7416 51 99 7064 9980 0020 7078 1

50 0,6716 0,9063 1,1033 0,7410 50 100 0,7071 *1,0000 1,0000 0,7071 0

Cos Cotg
Tg j

§Jn
tl

Cos Cotg j Tg * Sin t
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Tabela IVa.

LOGARYTMY P1ĘCIOM1EJSCOWE 
FUNKCYJ TRYGONOMETRYCZNYCH 

KĄTÓW WYRAŻONYCH W TYSIĘCZNYCH.

(1 tysięczna = 1/6400 części obwodu kola).

ZNAKOWANIE

at kąt wyrażony w tysięcznych
sin at

at

WZORY
j log sin = log <5 4- log a*  
) log tg at = log T + log at

Log sin 1' 4 991 9993
Log tg 1‘ - 4,992 0000
Log cotg 1' .= 3,008 0000
Log cos 1r ' » J '998



— 34 —

*— 0'

1500' —►

t
Log 5 1

Log T Log sin j Log tg Log cotg Log cos

0 4.99 200 I <99 200 — co —•- co + co 0,00 000 100
1 200 1 200 4.99 200 <99 200 3,00 800 000 99
2 200 200 3.29 303 3,29 303 2,70 697 000 98

• 3 200 200- 46 912 46 912 53 088 000 97
4 200 200 59 406 59 406 40 594 000 96

5 <99 200 <99 200 <69 097 3,69 097 2,30 903 <99 999 95
6 200 200 77 015 77 016 22 984 999 94

7 200 201 83 709 83 710 16 290 999 93
8 200 201 89 509 89 510 10 490 999 92
9 199 201 94 624 94 625 05 375 998 91

W <99 199 <99 201 3,99 199 <99 201 2,00 799 <99 998 90
11 199 202 2,03 338 <03 341 1,96 659 997 89
12 199 202 07 117 07 120 92 880- 697 88

13 199 202 10 593 10 597 89 403 996 87
14 199 203 13 811 13 816 86 184 <96 86

15 4,99 198 <99 203 <16 808 <16 812 1,83 188 <99 995 85

16 198 204 19 610 19 616 80 354 *JK>5.« 84

17 198 204 22 243 22 249 77 751 994 83

18 198 205 24 725 24 73^ 75 268 993 82

19 197 205 27 073 27 080 . 72 920 992 81

20 <99 197 <99 206 <29 500 <29 309 1,70 691 <99 992 80
21 197 206 31 419 31 428 68 572 991 79

22 197 207 33 439 33 449 66 551 990 78

23 196 207 35 369 35 380 64 620 989 77

24 196 208 37 217 37 229 62 771 988 76

25 <99 196 <99 209 <38 990 <39 003 1,60 997 <99 987 75

26 195 209 40 693 40 707 59 293 986 74

27 195 210 42 331 42 347 57 653 985 73

28 195 211 43 910 43 927 56 073 984 72

29 194 212 45 434 45 452 54 546 982 71

30 <99 194 <99 213 <46 906 <46 925 1,53 075 1,99 981 70
31 193 213 48 329 48 350 51 650 960 69

32 193 214 49 708 49 729 50 271 979 i 68
33 192 215 51 044 51 067. 48 933 977 i 57
34 102 216 52 340 52 364 47 636 976 ’ 66

35 4.99*  191 <99 217 <53 598 <53 624 . Î.46 376 <99 974 65

56 191 218 54 821 54 848 45 152 973 64

57 190 219 56 011 56 039 43 961 971 63

38 190 220 57 165 57 199 42 801 970 62

39 189 221 58 296 58 328 41 672 96-8 61

» 40 <99 189 <99 222 <59 395 <59 428 1.40 572 <99 967 60
41 183 223 60 467 60 502 39 498 965 59

42 188 225 61 513 61 550 38 450 963 58

43 187 226 62 534 62 573 37 427 961 57

44 186 227 63 532 .63 572 36 428 959 56

45 <99 186 <99 228 <64 507 <64 550 1.35 450 <99 958 55

46i 185 230 65 461 65 505 34 )95 956 54

47 185 231 66 394 66 441 33 559 954 53

46I 184 232 67 308 67 356 32 644 952 52

41I 183 2 1 68 203 68 253 31 747 950 51

5C1 <99 183 <99 235 <69 080 <69 132 1.30 868 <99 948 50

Log S Log T Log cos
1 Log cotg

Log tg I Log sin t

- 35 -

<— 0'
t Log 5 Log T

I Log sin
Log tg ; Log cotg Log cos i

50 <99 153 <99 255 <69 080 <69 132 1,30 868 <99 948
1 "
i 50

51 182 236 69 939 69 993 30 007 946 ! 49
52 181 238 70 781 70 838 29 162 943

! 48

53 180 239 71 608 71 667 23 333 941 47
54 180 241 72 419 72 480 27 520 939 46

55 <99 179 <99 242 <73 215 <73 278 1,26 722 <99 937 45
56 178 244 73 Ö97 74 063 25 937 934 44
57 177 245 74 765 74 833 25 167 932 43
58 177 247 75 519. 75 590 24 410 930 42
59 176 249 76 261 76 334 23 666 927 41

60 <99 175 <99 250 <76 99Ó <77 065 . 1,22 935 t <99 G25 40
61 174 252 77 707 17 785 22 215 922 39
62 1.73 254 78 412 78 493 21 507 919 38
63 172 255 79 106 79 139 20 811 917 37
64 171 *257 79 789 79 875 20 125 914 36

65 4,99 171 <99 259 <80 462 <80 550 1,19 450 <99 912 35
65 170 261 81 124 81 215 18 785 909 34
67 169 263 81 776 81 870 18 130 906 33
68 168 265 82 419 82 515 17 485 903 32
69 167i 266 83 052 83 151 16 849 900 31 ‘

70 <99 166 <99 268 <83 676 <83 778 1,16 222 <99 897 30
71 165 270 84 291 84 396 15 604 894 •29
72 164 272 84 897 85 006 14 994 891 28
73 163 274 85 495 85 607 14 393 858 271
74 162 276 86 085 86 200 13 800 885 26

75 <99 161 <99 279 <86 667 <86 785 1,13 215 <99 S82 25
e 76 160 281 87 241 87 362 12 63S 879 24

77 159 283 87 808 87 932 12 068 876 23
78 158 285 88 367 88 494 11 506 873 22
79 156 28/ 88 919 89 050 10 950 869 21

80 <99 155 <99 289 <89 464 <89 598 .1,10 402 <99 866 20
81 154 292 90 003 90 140 09 869 862 19
82 153 294 90 534 90 675 09 525 859 18
83 152 296 91 060 91 204 08 796 556 17
84 151 299 91 579 91 727 08 273 852 16

85 <99 150 <99 301 <92 091 <92 243 1,07 757 <99 849 15
86 148 303 92 598 92 753 07 247 845 14
87 147 306 93 099 93 258 06 742 841 13
88 146 308 93 594 93 756 06 244 838 12
89 145 311 94 084 94 -0 05 750 834 11

99 <99 143 <99 313 <94 56S <94 737 1,05 263 <99 830 W
91 142 316 95 046 95 220 04 750 $25 9
92 141 318 95 520 95 697 04 503 823 8
93 140 321 95 988 96 169 03 331 819 7
94 138 324 96 451 96 636 03 364 815 6

95 <99 137 <99 326 <96 909 <07 099 1,02 901 <99 811 5
96 136 329 97 363 97 556 02 444 807 4
97 134 332 97 812 98 009 01 991 803 3
98 133 334, 98 256 98 457 01 543 799 2
99 132 337’ 98 695' 98 901 01 099 795 1 i

100 4,99 130 <99 340 2,99 130 <99 340 1,00 660 <99 790 °:

Log S
Log T J

Log cos ; .Log cotg i Log tg Log sin 1

1500'—>



37

- 36 -

100'
t I Log S | Log T

0 4,99 130
I
i 4,99 340

1 129 343
2 127 345
3 126 348
4 125 351

5 4,99 123 4.99 354
6 122 357
7 120 360
8 119 363
9 117 366

10 4,99 116 4,99 369
11 114 372
12 .112 376
13 111 379
14 109 382

15 4.99 108 4.99 385
16 106 388
17 104 392
13 103 395
19 101 398

20 4.99 099 4.99 402
21 098 405
22 096 408
23 094 412
24 093 415

25 i.PD 091 4.99 419
26 089 , 422
27 087 426
28 086 429
29 084 433

30 4,99 082 4,99 437
31 080 440
32 078 444
33 077 448
34 075 452

35 <99 073 4.99 456
36 071 459
32 069 463
38 067 467
39 065 47,

40 4 99 063 4.99 475
41 061 479
42 059 483
43 057 487
44 055 491

45 4,99 053 <99 495
45 051 499
47 049 503
48. 047' 507
49 045 511

50 4.99 013 , 4.99 516

Log 5 , Log T

Log sin ! Log tg

2.99 130 2,99 340
561 2.99 775

2.99 987 1.00 206
1,00 410 00 632

00 828 01 055

<01 242 1.01 473
01 652 01 888
02 058 02 299

461 02 706
02 860 03 109

1,03 255 Î,03 509
03 646 03 905
04 034 04 297

419 04 687
04 800 05 072

1.05 177 Ï.05 455
552 05 834

05 923 06 210
06 291 583
06 656 06 953

<07 018 1.07 320
376 07 683

07 732 08 044
08 085 402
08 435 08 757

1.08 782 <09 110
09 126 459

468 09 896
09 807 10 150
10 143 492

<10 476 7.10 831
10 807 11 167
11 136 501

462 11 833
11 785 12 162

<12 106 <12 489
425 12 813

12 741 13 135
13 055 455

367 13 772

7,13 676 1.14 087
13 983 401
14 288 14 711

591 15 020
14 891 327

7.15 190 1.15 632
486 15 934

15 781 16 235
16 073 533

364 16 830

1,16 652 1.17 125

Log cos
Log cotg j

î Log cotg Log cos .

1,00 660
1
j 1.99 790

!ioo
1,00 225 786 ! ■»
0,99 794 782 j 98

99 368 778 | 97
0,98 945 773 ! 96

0,98 527 1,99 769 ! 95
98 112 764 ! 94
97 701 760 1 95
97 294 755 - 92
96 891 751 : 91

0,96 491 1.99 746
I 90

96 095 742 1 89

95 703 737 Î 88
95 313 732 1 8'
94 928 727 1 86

'0.94 545 1.99 723 Î 85

94 166 718 84
93 790 713 1 83

417 708 82
93 047 703 : si

i
0,92 680 1.99 698 I 80

92 317 693 79
91 956 688 78

598 683 77
91 243 677 76

0.90 890 1.99 672 75
541 667 74

90 194 662 73
89 850 656 72

508 651 71

0.89 169 Ï.99 645 70
88 833 640 69

499 634 68
88 167 629 67
87 838 623 66

0,87 511 Ï.99 617 66
87 187 612 64
86 865 606 63

545 600 62
86 228 594 61

0,85 913 1.99 588 60
599 583 59

85 289 57.7 58
84 980 571 57

673 565 56

0,84 368 1.99 558 55
84 066 552 54
83 765 546. 53

467 540 52
83 170 534 51

0,82 875 1.99 527 ' 50

Log tg U>g sin j t

100e

1400e —►

t Log S Log T Log sin Log tg Log ćotg Log cos

51) <99 043 <99 516 <16 652 <17 125 0,82 875 7,99 527 50
5 1 041 520 16 938 417 583 521 49
5!2 039 524 17 223 708 292 515 TÔ

5.5 037 528 506 17 997 82 003 503 47
5♦ 034 533 17 786 18 285 81 715 502 46

' 5j5 <49 032 <99 537 7,18 065 <18 570 0,81 430 7.99 495 45
5(5 030 541 18 343 18 854 81 146 489 44
S'.7 028 546 618 19 136 80 864 482 43

; st$ 026 550 18 891 416 584 475 42
5<> 023 555 19 163 694 306 469 41

6C) <99 021 <99 559 <19 433 <19 971 0,80 029 <99 <62 40
61 019 564 702 20 246 79 754 455 39
62! 017 568 19 968 520 480 448 38

i 014 573 20 233 20 792 79 208 442 37
64I 012 578 497 21 062 78 938 435 36

65• <99 010 4,99 582 <20 758 <21 331 0,78 669
i -
j 1,99 428 35

6fl> 008 587 21 018 598 402 421 34
67 005 592 277 21 863 78 137 414 33
66 003 596 534 22 127 77 873 407 32
69 001 601 21 789 390 * 610 399 31

70 <98 998 <99 606 <22 043 <22 651 0.77 349 <99 392 30
. 71 996 611 295 22 910 77 090 385 29

72 993 616 546 23 168 76 832 378 28
73 991 620 22 796 425 575 371 27
74 989 625 23 043 , 680 320 363 26

75 <98 986 <99 630 <23 290 <23 934 0,76 066 <99 356 25
76 984 635* 535 24 186 75 814 348 24
77 981 640 23 779 438 562 341 23
78 979 645 24 021 687 313 333 22
79 976 650 262 24 936 75 064 326 21

80 <98 974 <99 655 7,24 501 <25 183 0,74 817 7,99 318 20
81 971 660 739 428 572 311 19
82 969 666 24 976 673 327 303
83 966 671 25 211 25 916 74 084 295 17
84 964 676 445 26 158 73 842 288 16

85 <98 961 <99 681 <25 678 <26 398 0,73 602 <99 280 15
86 958 686 25 910 638 362 272 14
87 956 692 26 140 26 876 73 124 264 13
88 953 697 369 27 113 72 887 256 12
89 950 702 597 349 651 248 11

90 <98 943 <99 708 <26 823 <27 583 0.72 417 7,99 240 10
91 945 713 27 049 27 817 72 183 232 ' 9
92 943 719 273 28 049 71 951 224 8
93 940 724 496 280 720 216 7

*94 937 730 717 510 490 207 6

95 <98 934 4,99 735 <27 938 <28 739 0.71 261 <99 199 5
96 932 741 28 157 28 966 71 034 191 4
97 929 746 376 29 193 70 807 183 3
98 926 752 593 418 582 174 2
99 923 758 28 809 643 357 166 1

100 <98 921 <90 763 <29 024 <29 566 0.70 134 <99 157 0

I Log S J
Log T Log co» Log cotg Log tg Log sin t

1400e



38 39

200'

1,99 1570,70 1341,29 024 1,98 679

29 872
17S215 213 211

1,30 082

31 830 68 170

1,40 225 t>3D;1,32 043 0.67 95?1.31 114
11

40 87332 88731 921 67 113

1.33 096 0.66 9041,32 721 1.99 0*25

158
33 921 66 07932 909

158
1 43 371 0.56 6290.65 8751.34 1251.33 104 1,98 979

167
33 874 34 933 65 06,7 154 166190

0,55 793 1.953 :1,44 2070,64 867 1541.98 932 154 153

44 866 55 13^64 076
186 80 1,43 367 1,45 029 0.54 9711.35 003 0,63 8801,36 120

43 968
36 895 63105

1.37 087
181

37 847 62 153

1,96 7831,38 035 0,61 965

143
95 1,45 573 1,98 15347 421 0,52 579

1,38 966 1,98 731

,48 194 0,51 806 1.98 088
1,39 879 0,60 121 1,98 679

Log tg Log sin
Log cos Log cotgD Log sin

163

85
86
87

199
198
197
197

43 874
44 041

42 862
43 032,

56 125
55 959

1,37 697
37 870
38 043

1,36 819
36 996
37 172

1,29 866
30 088

91
92
93
94

75
76
77
78
79

148
148

47 886
48 040

158
157
157

0,59 225 
59 048 
58 871

190
188
188
187

194
193
192
191

61
62
63
64

145
145
144
144

52 114
51 960

26
27
28

180
180
179
179

168.8,167,2
189,9)188,1 
203 201

50
51
52
53
54

1,44 852
44 997
45 142

286
430

0,61 034
60 850

0,60 121
59 941

761
582
403

1.35 921
35 102

1,45 839
45 999
46 159

1,30 967
31 185

LogćotgjDc

1.34 064
254
442
630

34 817

70
71
72
73
74

1,35 133
332
530
727

35 924

1,44 116
264
412

1,39 879
40 059

239
418
597

1,46 636
794

46 951
47108

1.4 
►,7

0,53 364
206

53 049
52 892

0,57 480
309

57 138.
56 968

1,41 034
193
353 
511^

669

„41 827
41 983
42 140

295 ’
450 155

1,40 775
40 952

; 963' 1

D Log tg : Dc Log cotg Log cos D t

200‘
t Log sin

222 220 218 217
22,2 22 21,8 21,7
^4,4 44 43.6 43,4
66,6 66 65,4 65,1
58,8 88 87,2 86.8

111.0 110 109,0 108,5
133,2 132 130,8 130,2
155,4 154 152,6 151,9
177,6
199,8 i

176 174,4 173,6
198 196,2 195,3

1,98 625

" 170 169 168'I 1 17
34
51

16,9
33,8
50,7

• 16,8
33,6
50.450

L 3
> 4 68 67,6 67,2

49i 5 85 84,5 84,0
48 6 102 101,4 100,8

7 119 118,3 117,6
47 8 136 135,2 '134,4
46 9 153 152,1 151.2

45 1
2

166
! 16,6

165
16,5

164
: 16,4

44 I 33,2 33,0 32,8
43 3 ! 49,8 49,5 49,2
42 4: 66,4 66.0 65,6

5j -83.0 82,5 82,0
41 6 99,6 99,0 98,4,

40
7 116,2 115.5 114.8'
8 132.8;132.0 131,2:1

39 9 149,4-148,5 147,6jl

33 162 161 160 .
37 1 16,2 16,11 16
36 2 32,4 32,2 32

3 48,6 48,3 48

35
4 64,8 64,4 64
5 81,0 80,5 80

34 6| 97.2 96.6 96
33 7 113,4 112,7 112 1

8 129,6 128.8 128 1
32 9! 145,8 144,91 144 1

198 196
1 I 20 19,8 ! 19.6 19,4
2 1 40 39,6 I 39,2 38,8
3 60 59,4 - 58,8 58,2
4 80 79.2 ! 78,4 77,6
5 100 99,0 98,0 97,0
6 120 118,8 117,6 116,4
7 140 138,6 137.2 135,8
8 160 158,4 156,8 155,2
9 180 178,2 176,4 ! 174.6

186
1 19,2 19 18,8 18,6
2 38,4 38 37,6 37,2
3 57,6 57 56,4 55,8
4 76 8 76 75,2 74,4
5 96,0 95 94,0 93,0
6 115,2 114 112,8 111,6
7 134,4 133 131,6 150.2a 153.6 152 150,4; 148,8
9 ,172,8 171 ,169,2 167.4

1 18,4 18.2 18 17,8
2 36,8 36,4 36 35,6
3 55,2 54,6 54 53.4
4 73,6 72,8 72 71,2
5 92,0 91,0 90 59,0
e 110,4 109,2 108 106,8
7 128,8 127.4 126 124,6
8 147,2 145.6; 144 142,4
9 165,6 163,8| 162 160,2

1,38 557

176 174 172 171 4017,6 17,4 77,2 17,1
35.2 34.8 34,4 34.2 41
52.8 52,2 51,6 51,3 42
70,4 69.6 68.8 68,4
88,0 87,0 86,0 85,5

105.6 104,4 103,2 102,6 44
123,2 121,8 120,4 119,7
140,8.139,2 137,6 136,8 45
158,4|156,6 154,8 153,9 46
11 10 9 8 47
1,1 1 0.9 0,8
2,2 2 1,8 1,6
3,3 3 2,7 2,4 49
4,4 4 3,6 3,2
5.5 5 4,5 4,0 506,6 6 5.4 4.8
8^8 8 7,2 6,4
9,9 9 8,1 7,2

r



?!

3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

il 

?

U!
6.
il

»I

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

t
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
6
6
7
8

40 41

300'
Log cotg Log cos Log sin Dt

0,51 806

105,7

117 133

115 131 16

116

130114 16553

112 125 170,48 822 ? : Ki'

111 127 161,97 751

109 126 171.97 680

1080,46 689 1.97 608 124 17

46 134119,7.118,8

129 128 127 0,45 996 1,97 534 106 123 17

1,97 160 105 121 18
1

1

0,44 635 1,97 384 103 17
100 1.53 284 00.38 278

Log ilnDe Log tg
Log cos D |Log cotg Dc Log tg Log tin D t

1200e -
1200* -

,1

119
118
119
118

134
134
134
133

17
18
17
17

0.48 102
47 959

95
96
97
98
99

106
105
105
105

110
110
110
109

123
123
122
123

124
124
124
123

131
131
131
130

10
9
8
7
6

85
86
87
88
89

55
56
57
58
59

104
104
1t)4
103

122
122
121
121

129
128
127
128

133
132
132
132

17
17
17
17

17
16
17
17

15
14
13
12
11

38
37
36

4
5

75
76
77
78
79

65
66
67
68
69

107
107
107
106

109
108
109
107

112
112
111
111

114
113
113
113

116
115
114
115

126
125
125
125

130
129
129
129

17
16
17
16

16
16
16
17

15
16
15
15

25
24
23
22
21

5
4
3
2
1

35
34
33
32
31

117
117
116
117

15
16
15
16

30
29
28
27
26

70
71
72
73
74

17
18
17
18

16
16
16
16

50
51
52
53
54

0,50 293
50 144

90
91
92
93
94

0,51 044
50 893

743
592
443

1.53 922
54 038

153
267
3S2

0.42 009
41 880

752
625
497

20
19
18
17
16

0,40 114
39 990

866
742
619

10.3 
20.6 
30.9 
41,2
51,5

1,56 707
814

56 921
57 028

134

1,56 693 
824.

56 955
57 086

216

127
126
126
126

1,59 886
60 010

134
258
381

8
9

1.54 496
610
723
836

54 949

0,39 496
373
25P
128

39 005

0,38 884
762
640
519
398

0,47 391
250

47 109
46 969

829

1,57 766
870

57 974
58 078

181

1,57 240
346
451
556
661

1,56 166
275
383
492
599

1,53 340
457
574
690
807

1,52 749
868

52 986
53105

223

1,55 365
499
633
767

55 900

1,56 033
166
298
430
562

0,43 967
834
702
570
438

0,45 311
176

45 040
44 905

1,60 504
627
750
872

60 995

0,40 739
613
488
363
238

1,96562

0.41 370
243

41 11.7
40 991

865

0.42 654
524
395
266
137

0.43 307
176

43 045
42 914

784

1.57 991
58 120

248
375
503

1,58 630
757

58 883
59 009

135

1.96 821
804
787
770
753

1,97 069 
053 
037 
021

97 004

1,55 618
728
838

55 948
56 057

16 
*15

16
16

1,97 J29
213
198
182
166

60
61
62
63
64

1.61 722

1,98 023
98 CIO
97 997

91,2 90,6
106,4-------

10.6
21.2
31.8
42.4
53.0
63.6
74.2
84.8
95.4

122
12.2
24.4
36.6
48,8
61,0
73.2
85.4
97.6

109,8

118
11.6
23.6
35.4
47.2
59,0
70.6
82.6
94.4

106,2

,96 649
632
614
597
579

1.96 988
971
955
938
922

1,59 261
387
512
637
762

1,96 905
888
872
855
838

1,97 307
292
276
261
245

1.57 346
476
605
734
863

1.97 150
134
118
102
086

1.97 384
369
353
338
323

1.55 061
173
285
396
507

92,7

16
1.6
3,2
4.8
6.4
8.0
9.6 
H,2
12.8
M

91,8
107,1
122,4,121,6,120,8
137,7 136.8|l35.9i

149 148 147 146

49 113
48 968

1,6î 116
238
360
481
602

1,96 736
719
701
684
667

145
14,51
29,9
43,5 i
58,0
72."'
87,0;

101,5: >w,oi nr..,, i ;
116, G 115.2(114,4 113,6
130,5.129.6:128,7.127.8

153 152
De

99,4

t Log sln D Log tg

0 T,46 282
141

7.48 194
1 423 347
2 563

139
139

138

500
3 702 652
4 841 804

5 Ï.46 979
135

748 956
6 47 117 49 107
7 254

137
257

8 391 408
9 528

1136
557

10 1.47 664 |135
ï .49 707

11 799 49 856 t
12 47 934

'135 50 004 '
13 48 069 152 ;
14 203

134

134
300 !

15 T.48 337
133

—
1,50 447 :

16 470 594 !
17 603

1133- 74$ 1
18 735 '132 50 88 7 '
19 867 1132

131
51 032

20 T.48 998
131

1.51 178
21 49 129 322
22 260 467
23 390 :3J 61!
24 520

129
755

25 T. 49 649
129

7.51 898
26 778 52 041
27 49 906 128 184
28 K) 034 128 326
29 162 128

127
468

30 1,50 289
127

Ï.52 609
31 416 750
32 542 126 52 891
33 668 126 53 031
34 794

125
171

35 "ï,50 919
124

7.53 311
36 51 043 450
37 168 125 589
38 292 728
39 415

123
53 866

40 7,51 538
123

7.54 004
41 661 142
42 784 123 279
43 51 906 416
44 52 027 121

121
552

45 7.52 148
121

7,54 689
46 *269 824
47 300 121 54 960
48 510 120 55 095
49 629 119

120
230

50 7,52 749 7,55 365

Log cos D Log cotg

16

I
125
12.5 
25,0
37.5

124
12,4
24,8
37,2

123
12.3J
24,6
36,9. 3

D 4 50.0 49,6 49,2
9 5 62,5 62,0 61,5
O 6 75,0 74,4 73,8
8 7 87,5 86,8 86,1
7 8 100,0 99,2 98,4
5 9 112,5 111,6 110,7

5 1
121
12,1

126
12

119
11.9

1 2 24,2 24 23,8
j 3 36,3 36 35,7
1 4 48,4 48 47,6
* 5 60,5 60 59,5
1 6 72,6 72 71,4

7 84,7 84 83,3
1 5 96,8 96 95.2
? 9 108,9 108 |107,1

117
1 17.11 11,6
2 23,Ai 23.2
3 35,1I 34.8
4 46,i$ 46,4
5 58,<> 58,0
6 70,2! 69,6
7 81,S> 81,2
8 93,ći 92,8
9 105 Ji 104,4

114 113
1 11,4 11.3
2 22,8 22,6
3 34,2 33,9
4 45,6 45,2
5 57,0 56,5
6 68,4 67,8
7 79.8 79,1
8 91,2 90,4
9 102.6 101,7

111 110
1 11,1 11
2 22,2 22
3 33,3 33
4 44.4 44
5 55,5 55
6 66,6 66
7 77,7 77
8 88,8 88
9 99.9 99

108 107
1 10.8 10,7
ł 21,6 21.4
5 32,4 32.1
1 43,2 42,8
5 54,0 53,5
5 64,8 64,2
1 15.6 74,9
i 86,4 85.6
) 97,2 96.3

105 104 1
I 10,5 10,4
! 21,0 20,8
$ 31,5 31,2
$ 42,0 41,6
i 52,5 52,0
I 63,0 62,4 i
' 73,5 72,8
I 84,0 83,2 I
> 94,5 93,6 !

18 17
1.8- 1.7
3.6 3.4
5,4 5.«
7,2 6,8
9.0 8.5

10,8 10,2
1Z.tJ M.9 1
14,4 13,6 1
16.2 15,3 1

143 140
14,1 i 14
28,2 ! 28
42,3 : 42
56,4 56
70,5 70
84,6 84
98,7 98

112,8 112
126,9 126

1.4 1.3 1.2
2.8 2,6 2,4
4.2 3,9 3,6
5,6 5.2 4.8
1J0 6.5 6,0
8.4 7,8 7.2
9,8 9.1 8,4

11.2 10,4 9,6
12,6 11.7 10,8



42 43

400'

1,61 722

119
0,37 678 1,96 4731,62 322

1,96 382

1,63 505 0,36.495

36 02763 973
97

0,35 9111,60 28' 1.96 1931,64 069

1,961051.64 667

1,61 249 1.63 240

114
1,95 913

113

1,62186 0,33 629 1,95 8151,66 371

1,95 717
91

372
90

0,32 5171,67 4831,63 099

Log cos

1100'

0.34 192
34 079
33 967

93
94

0,37 083
36 965

120
120

114
113
114
113

0,33 071
32 960

98
99
98
98

61 963
62 083

203

1,65 808
65 921
66 033

1,96 009
95 990

1,62 917
63 0-35

0,35 333
218

35 103
34989

0,33 278
157

38 037
37 917

797

034 760
646
533
419
306

1,59 797
895

59 994
60 092

1,61 721
814

61 908
62 001

1,58 795
897

58 998
59 098

1,62 646
737
828

62 918
63 009

1,66 929
67 040

1,60 771 i
867

60 963
61 059

1.59 299

121 120 119
i'. 12,1 12 11,9
2 24,2 24 23.8
3' 36,3 36 35.7
-1! 48,4 4Ö 47,6
5 60,5 60 59,5
6 72,5! 72 71,4
7 84/.' 84 83,3
3 96,3! 95 95,2
£* 08.9 108 '107,1

118 117 116
1 11,5 11.7 11,6
2 23.6 23.4 23,2
3 35,4 35,1 34,8
4 47.2 46,8 46,4
5 59,C 58,5 58,0
6 ?0,« 70,2 69,6
? 82,6 81,9 81,2
8 94,4 93,6 92,8
9|j06,2i105,3 104,4

115 114 113
11 11.5! 11,4' 11.3
2i 23,0i 22.8 22,6
5| 34,5 i 34,2 i 33,9
4i 46.0 45,6! 45,2
5: 57,5i 57,0' 56,5
6 60,0; 68,4 67.8
7 80.5 79,8! 79,1
8 92.0. 9L 21 90,4
9 103,5 i 102,61 101,7

112 111 110'

1 11.2! 11,11 13
2 22.4 22,2; 22
3 33,6 33
4 44,8 44,4 44
5 56,0 55,5 55
6 67,2 66,6 66
7 78.4 77,7 77
8 89,6: 88,8 88
9 100,8 99,9 99

100 99 98
1 10 9,9 ! 9,8
2 20 19,8 19,6
3 30 ‘29,7 29,4
4 X) 39,6 39,2
5 50 49,5 49,0
6 60 59,4 58.8
7 70 69,3 63,6
8 80 79,2 78,4
9 90 89,1 88.2

97 96 95
1 9,7 9,6 9.5
2 19,4 19,2 19,0
3 29,1 28,8 28,5
4 38,8 38,4 38,0
5 48,5 48,0 47,5
6 58,2 57,6 57,0
7 67,9 67,2 66,5
8 77,6 76,8 76,0
9 87,3 86,4 85,5

94 93 92
1 9,4 9,3 9,2
2 18,8 18,6 18,4
3 28,2 27,9• 27,6
4 37,6 37,2: 36,8
5i 47,0 46,5i 46,0
6i 56,4 55,8I 55.2
7 65,8 65,1 64,4
1i 75,2 74.4 73,6
S1 84,6 83J 82,8

20 19 18 17
1 2 1.5i 1,8 1,7
Î! 4 3,8i 3,6 3,4
4i 6 5,7' 5.4 5,1
4i 8 7.Ci 7,2 6,8
4i 10 9,4i 9.0 8.5
45 12 11,4(. 10,8 10,2

* 14 13,4i 12,6 11,9
11 16 15,5! 14,4 13,6
1) 18 17,1i 16,2 15.3

r

400‘
Log tg Dc Log cotgt Log cos

0.32 5171,67 483 1.95 616

67 923 32 077
109

1,68 032 0,31 968 1,95 515

1,95 412

1,69 118 U,30 882 1,95 308

1.95 203

1,70 188 0.29 812 1,95 096

95 010

1,94 988

105

105
71 242 0,28 758 1,94 879

,72 281 0,27 719

0,27 204

Log sin

104
104

71 763
867

71 971
72 074

0,28 237
133

28 029

U.29 283
178

29 073
28 968

363

1,70 717
822

70 927
71 032

137

0,30 345
238
132

30 025
29 919

1.68 577
686
794

68 902
69 010

97,21 96,3

106 105 104

0.31 423
314
206

31 098
30 990

1,94 545

109 108 107

1 ,ot# 655
762
868

69 975
70 081

5() 1,63 093 00
5 1 189 30

2 279 90

s;5 369 90

5-» 45
8 89

89
Si5 T,63 54 7 RQ
5(5 635 89

511 72 5 89

51$ 81!5 88

5S) 90 1 88

88
6C> 7,63 98!
61I 64 07:7 55

6Ü? ' 1&? 88

62i 2512 87

641 35S) 87

64 87
1,64 42(>

66I 5121 87

67' 59$> 86

681 684> 87

69i 772, 86

. 701 7,64 858
86

1
71 64 94Ji 85
12 65 029i 86
73 114 85
74 199 85

75
857,65 284

76 368 84
77 453 85
78 537 84

79 621 84

80 7,65 705 84 .

81 788 83
82 872 84
83 65 955 83
84 66 038 83

85 83 _7,66 121
86 203 82
87 286 83
to 368 82
89 450 82

90 7,66 531 81 -
1

91 613 82
92 694 81
,93 776 82
94 857 81

95 "Ï.66 937 80 _
1

96 67 018 81
97 099 81
98 179 80
99 259 80

100"r,67 339 80 -
1

L og cosj
D L<



■14

500‘
Log cotgDc

10279

2410278

2410077
1

10076

1
249976

249975

259874

259873

259772

259771
501,77 770 0,22 230 1.93-335

Log sin D tDe Log tgD Log cotg

1000*

68
67
66

98
97
98
97

23
23
23
23

25
24
25
24

1
2
3
4
5
6
7
8
9

35
36
37
38
39

0
1
2
3
4

5
6
7
8
9

99
99
98
99

98
98
98
98

*4
23
24
24

25
25
26
25

90
89
88
87
86

95
94
93
92
91

1
2
3
4
5
6
7
8

79
78
79
78

101
100
101
100

100
99
99
99

23
23
24
23

65
64
63
62
61

15
16
17
18
19

45
46
47
48
49

79
80
79
79

77
77
77
76

75
75
75
74

73
74
73
73

72
72
71
72

102
101
102
101

101
101
101
101

76
76
76
75

74
74
74
74

20
21
22
23
24

102
103
102
102

97
97
97
97

100
99
98
97
96

7,8
78
77
77

75
74
7)
72
71

100
100
99

100

0,24 185
24 086
23 987

889
790

10
11
12
13
14

30
31
32
33
34

0.27 204
27 102
26 999

897
795

60
59
58
57
56

0.25,179
25 079
24 979

880
780

1,73 815
73 916
74 017

118
$19

1,74 821
74 921
75 021

120
220

1,75 815
75 914
76 013

111
210

23
23
23
23

23

1,72 796
72 898
73 001

103
205

1,70 386
458
531
603
675

1,93 712
687
662
638
613

25
25
24
25

1,93 835
810
786
761
737

1,70 020
095
167
240
313

0,26 693
591
490
388
287

0,22 715
618
521
424
327

1,70 747
819
891

70 962
71 034

0,23 692
594
496
398
300

0.24 681
581
482
385
284

1,94 543
520
497
474
451

0,25 681
580
480
37ft
279

1,93 588
563
538
512
487

1,67 735
814
892

67 971
68 049

1,94 428
405
382
359
336

1,93 956
932
908
884
859

1.68 514
591
668
745
821

1.77 285
382
479
576
673

1.94 195
171
148
124
100

80
79
78
77
76

1,76 798
896

76 993
77 091

188

72
73
72
72

24
24
24
24

0,26 185
26 084
25 983

882
781

55
54
53
52
51

1.75 319
419
518
617
716

1,93 462 
4$7
411
386
360

1.76 308
406
504
602
700

1,94 312
289
266
242
219

1,74 319
420
520
621
721

1,73 307
409
510
612
713

50 1,71 105

25
26
27
28
29

103 102 101 "
10,3 10,2 10.1
20,6 20,4 20,2
30,9 30.6 30,3
41,2 40.8 40,4
51,5 51,0 50,5
61,8 61,2 60.6
72,1 71.4 70,7
82,4 81.6 80.8
92,7 91,8 90.9

100 99 98
10 9.9 9,8
20 19.8 19,6
30 29,7 29,4
40 39,6 39,2
50 49,5 49,0
60 59,4 58,8
70 69,3 68,6
80 79,2 78,4
90 89,1 88,2

80 79 78
8 7,9 7,8

16 15,8 15,6
24 23,7 23,4
32 31,6 31,2
40 39,5 39 JO
48 47,4 46,8
56 55,3 54,6
64 63,2 62,4
72 71,1 70,2

77 76 75
7,7 7.6]! 7.5

15.4 15,2 15.0
i 23,1 22.8 22,5

30,8 30,4 30,0
i ,38.5 38.0 37,5
i 46,2 45,6 45,0
r 53,9 53,2 52,5
1 61,6 60,8 60,0
► 69,3 68,4 67,5

74 73 72
11 7.4 7,3 7,2
? 14,8 14,6 14,4
1 22,2 21.9 21,6
1 29,6 29,2 28,8
1 37,0 36.5 36,0
> 44,4 43.8 43,2
r 51,8 51,-1 50.4
1 59,2 58,4 57,6
> 66,6 65,7 64,8

26 25
1 2,6 2,5
2 5,2 5,0
3 7.8 7,5
4 10.4 10,0
5 13,0 12,5
6 15,6 15,0
7 18.2 17,5
8 20.8 20,0
9 23,4 22,5

24 23
1 2,4 2,3
2 4,8 4,6-
3 7,2 6.9
4 9,6 9,2
5 12,0 11,5
6 14,4 13,8
7 16,8 16,1
8 19,2 18,4
9 21,6 20,7

- 45 —

1000*

500‘

35,51, 35 !

t Log sin D Log tg
I De I Log cotg

Log cost D

50I 7,71 105
I

7,77 770 , 0,22 230 7,93 33* ’ 26 50
51 176i 71 867 91

133 30SI 26 49
52! 247 71 77 963 96' 22 037 284I 25

48
53 318I 71 78 060 97

21 940 258I 26
47

54 388i 70 156
96

844 232! 26 46
71 96 26

55 7,71 459 7,78 252 0,21 748 7,93 206► 45
56 529 70 348

96
652 181

25
44

57 599 70 444 96
556 155

26
43

58 689 70 540 96
460 129 26 42

59 739 70 636
96

364 103 26 41
70 96 26

60 7,71 809 7,78 732 0,21 268 7,93 077 40
61 878 69 828 96

172 050 27
39

62 71 947 69 78 923 95
21 077 93 024 38

63 72 017 70 79 019 96
20 981 92 998 37

64 086 69 114 95 856 972 26
36

6$ 95 27
65 7,72 154 7,79 209

95
0,20 791 7,92 945 35

66 223 69 304 696 919 26 34
67 292 69 400 96

600 892 27 33
68 360 68 495 95

505 866 26 32
69 429 69 589 94

411 839 27 31
68 95 27

70 7,72 497 7,79 684 0,20 316 7,92 812 30
71 565 68 779 95 221 786 26 29
72 633 68 874 95 126 759 27

28
73 700 67 79 968 94 20 032 "732 27

27
74 768 68 80 063 95 19 937 705 27

26
67 94 27

75 7,72 835 7,80 157 0,19 843 7,92 678 25
76 902 67 251 94 749 651 27 24
77 72 970 68 346 95 654 624 27 23
78 73 037 67 440 94 560 597 27 22
79 103 66 534 94 466 570 27 21

67 94 28
80 7,73 17Ó 7,80 628 0,19 372 7,92 542 20
81 237 67 721 93 279 515 27 19
82 303 66 815 94 185 488 27 18
83 369 66 80 909 94 19 091 460 28 17
84 435 66 81 003 94 18 997 433 27 16

66 93 28
85 7,73 501 7.« 096 0,18 904 7,92 405 15
86 567 66 189 93 811 378 27 14
87 633 66 283 94

717 350 28 13
88 698 65 376 93 624 322 28 12
89 764 66 469 93 531 294 28 11

90 7,73 829
65

7,81 562
93

0,18 438 7,92 267
27

10
91 894 655 345 239 28 9
92 73 959 65 748 93 252 211 28 8
93 74 024 65 841 93 159 183 28 7 i
94 089 65 81 934 93 18 066 154 29 6

64 93 28
95 7,74 153 7,82 027 0,17 973 7,92 126 5 !
96 218 65 119 92 881 098 28 4
97 282 64 212 93 788 070 28 3
98 346 64 305 93 695 042 28 2
99 410 64 397 92 603 92 013 29 1'

64 92 28

100 7,74 474 1,82 489 0,17511 7,91 985 0 :
Log cos D Log côtg De Log tg Log sin D ‘ I

9.7 9,6
19,4 19,2
29,1 28.8
38,8 38,4
48,5 48.0
58,2 57,6
67,9 67,2
77,6 76,8
87.3 I 86,4

94 93
9.4 9,3

18,8 18,6.
28,2 27,9
37,6 37.2
47,0 46,5.
56.4 55,8
65,8) 65,1 :
75,2 74,41
84,6 83,71

71 70



46 47

600'
Log cotg

63 29

I

921

62 29

62 30

62 2991

i

61 3091

3160 91

56

90 3059

3159 903

90 3158

3158
5050 0.12 9801,77 503 1,87 020

Log cotg De Log tg t.

900'

60
59
60
60

35
36
37
38
39

5
6
7
8
9

63
63
63
63

58
58
57
58

90
90
90
89

29
30
29
29

85
84
83
82
81

1
2
3
4
5
6
7
8
9

90
9

18
27
36
45
54
63
72
81

62
61
62
61

61
61
60
61

60
61
60
60

216
305
395
484

90
90
90
90

30
30
30
3)

30
30
30
30

55
54
53
52
51

45
46
47
48
49

64
63
64
63

59
59
59
59

58
59
58
59

90
91
90
90

30
30
31
31

31
32
31
32

31
31
31
32

95
94
93
92
91

75
74
73
72
71

91
91
91
91

80
79
78
77
76

70
69
68
67
66

40
41
42
43
44

60
59
58
57
56

0,17 050
16 958

866
775
683

0,16 134 
16043
15 952

861
770

1,82 950 
, 83Ó42

134
225
317

20
21
22
23
24

31
31
30
31

63
62
62
62

65
64
63
62
61

1,76 028 
088
149
209
269

0,13.426
*337

248
158

13 069

1,74 791
854
917

74 980
75 043

0,17 511
418
326
234
142

1,91 550
521
492
462
432

0,16 591
500 

x 408
317
226

0,14 773
683
593
503
413

1,90 950
919
888
858
827

0,15 679
58§
497
407
316

0,15 225
13.5

15 044
14 954

864

0,13 874
784
695
605
516

Log cos' D

1
2
3
4
5
6
7

?

0,14^323
233
143

14 053
13 964

,l 28
29
29
29

1,91 697
668
638
609
580

1,77 214
272
530
387
445

1,91 102 
072 
042

91 011
90 980

31 -30
3,1’ 3
6,2 6
9,3. 9

12.4 12
15.5 15
18.6 18
21.7 21 
24,8. 24 
27,9 27

1,75 724
785’
846
906

75 967

1,75 105
168
230
292,
354

Log tg De

27,6 27,3
36,8136,4

55,2 54,6 
64,4'63,7
73,6 72,8
82,8 81,9

60
6

12
18
24
30
36
42
48
54

89 88
8,9; 8.8

17,8 17,6
26,7 26,4
35,6 35,2
44,5 44,0
53.4 52,8
62,3 61,6
71,2 70,4
80,1 79,2

1,86 574
663
752
842

86 931

t : Log sin ! D

18,9 18,6
25,2,24,8
31,5*31,0  
37,8'37,2 
44,1 43,4 
50,4:49,6 
56,7|55,8

57
5,71 5,6

11.4 11,2
17.1 16,8
22.8.22.4
28.5 28,0
34.2 33,6 
39,9 39,2
45.6 44,8
51.3 50,4

Log.cos D

1,84 321
412
503
593
684

1,91 403
513
343
313
283

1,91 253
223
193
163
133

1,82 489
582
674
766
858

1,83 409
500
592
683
774

64 63 62
6,4 6,3*  6,2 

12,8*  12,6 12,4 
19,21
25.6 
32,0
38,4
44,8!
51,2!
57.6

91 i
92 i 
9!
91

92

1,85 227
317
407
497

> 587

1,90 796
765
734
703
671

y,i

18,6, 18,4 18,2 
27,9i f" " 
37,2 3u,oiou,*r  
46,5/46,0:45,5 
55,8' ‘
65,1
74,4 
83,7'

1,90 640
609
577
546
514j

>i 1,76 329;
389'
448

i 508 
568*

1,74 474
538 i

601 ;
665
728

1,83 866 ;
83 957
84 048 ;

139 }
230

1,76 6271
686;
745!
804
863 ; 

i 
1,76 922

76 980
77 039

097
156

1.85 677
767
857

85 947 I

86 036 ;

-
1.86 126 -

28
2.8
5,6
8,4

1,91 985I
9561
928
899 ;
870! 

i 

1,91 841 !
813:
784
755
726

_ I
1,84 775 I

865 I
84 956 I
85 046

136

1
2
3
4
5
6
7

9 26J 125*2

10
111
12!

13!
14

15 J,75 416!
16 478j
17 539Î
18 6011

19 662

29
2,9|
5,8 
8,7!

11,6.11',2 
14,5:14,0 
17,4 16,8 
20,3 19,6 
23,2'22,4

1,90 483|

.4— 600'
t Log sin D

'32

57 88 33

8956 33

55 88
0,11

55 33

8854

87 3354

87 3453

r

87 3453

3452
01,88 8191,91 417

Log cotg! De Log tgLog cos D t

88
87
88
88

34
35
34
35

85
86
87
88
89

53
54
53
53

56
55
56
55

57
56
57
56

87
88
87
87

88
88
88
88

35
35
35
35

95
96
97
98
99

52
53
52
52

53
53
53
52

32
32
32
32

54
55
54
55

55
55
55
55

32
32
33
32

5
4
3
2
1

56
56
56
56

15
14
13
12
11

70
71
72
73
74

32
32
31
32

20
19
18
17
16

50
51
52
53
54

90
91
92
93
94

80
81
82
83
84

60
61
62
63
64

51
54
53
54

0,12 092
12 003
11 914

826
738

1,90 982
91 069

156
243
330

1,87 908
87 997
88 086

174
262

Log sin D

1,78 629
684
739
794
849

0,09 454
367
279
192
105

0,10 768
680
592
504
417

1,77 503
560
617
675
732

1,87 020
109
198
287
376

1,88 993
958
923
888
853

0,09 891
803
716
629
541

0,12 980
891
802
713
624

1,90 483
451
419
388
356

0,10 329
241
154

10 066
09 978

0,12 535
446
358
269
180

0,09 018
08 931

844
757
670

1,80 671
759
846

89 934
90 022

1,89165
131
096
062

89 027

208
120

11 032
10 944

856

1.79 975
80 027 

080
132
184

1.80 236 |

1,78 352
408
463
519
574

75
76
77

: 78
79

0,11 649
561
473
384
296

1,88 792
880

88 968
89 056

144

25
24
23
22
21

87
87
87j
87|

87|
I 0,08 583
I/

1.78 904
78 958
79 013

067
122;

_ i
1,79176;

230;
284 :
337
391

I
1.79 445

498
552!
605
658

55
56
57
58
59

1,89 232
320
408
496
583

1,90 109
197
284
371
459

1,78 072
128
184
240
296

1,87 465
554
642
731
820

1,88 351
439
527
616
704

1,90 324
292
260
228
196

1,90 546
633
721
808
895

1,89 336
302
268
233
199

1,79 711
764
817
870
922

1,90 163
131
099*

066j
0341

1,90 00)!
89 968 '

936 :
903; ;
870. '

i;
1,89 837 . 

804i; 
771-

738 ,
705 k

1,89 672
638!y
605 33 
572
538 ,34‘

34
1,89 504

471 34:
437!34
403i34
369!

34
34*

35
34

57
57
58
57

_ I 57 

1,77 789
846

•902
77 959
78 015j

Log tg De ^Log cotg Log cos D i

j 52 51 50

27

)
j 89 88 87
i 1l 8,9 8,8 8.7
» 2 17,8 17,6 17,4

3 26,7 26,4 26.1
5 4 35,6 35,2 34,8

51 44,5 44,0 43,5
? 6! 53,4 52,8 52,2
i T 62.3 61,6 60,9ł 8 71,2 70,4 69.6
$ 9 80,1 79,2 78,3

1 58 57 56
) U 5,8: 5,7 5,6
> 2 11,6 11,4 1.1,2ł 3 17,4 17,1 16,8
i 4 23,2 22,8 22,4
r 5 29,0 28,5 28,U
= 6 34.8 34.2 33,6
* 7 40,6 39,9 39,2
. 8! 46,4 45,6 44,8
> 9;
I

52,2 51,3 50,4

55 54 53
'i 1 5.5 5,4| 5,3

2 11,0 10.8 10,6
I 3 16,5 16,21 15,9

4 22,0 21.6} 21,2
1 5 27,5 27,0 26,5
, 6| 33.0 32,4 31.8

7- 38,5 • 37,8! 37,1
8! 44,0 43,2 42,4
0* 49,5 48,6 47,7

1 5.2 5,1!
2 10,4 10.2;
3i 15.6 15,3
41 20,8 20,4 2C
Si 26.0 25,5: 25
6! 31,2! 30,6 30
71 36,4 35
8 41,6 40,8 I-
9*  46,8 45,9 45

35 34 33

10
9
8
7
6

1 I 3,5 ; 3,4 j 3,3
2 7,0 , 6.8! 6.6
3 10,5 10.2 9.9
4 14,0 13,6 13 2
5 17,5 17,0 16.5.
6 21,0 20,4 19.8
7 i 24.5 23,8 23,1
8 28,0 i 27,2 26.4
9 31,5., 30,6 29,7

32 31
1 3,2 3,1
2 6,4 6,2
3 9,6 9,3
4 12,8 12.4
5 16,0 15,5
6 19,2 18,6
7 22,4 21,7
8 25,6 24,8
9 28,8; 27,9

. 900' — >



48 49

700'

51 3587

51 3687

51 87 36

50 86 36

50 36

49 37

48 3886

48 37

48 38

47 85 39
50 1,8^708 500,04 2711,95 729 1,86 979

Log ços D t

800' •>

35
36
37
38
39

25
26
27
28
29

49
48
49
49

51
51
51
50

45
46
47
48
49

15
16
17
18
19

48
47
47
47

49
48
48
48

52
52
51
52

50
50
50
49

86
87
86
86

87
87
87
87

86
87
87
86

87
86
87
86

86
87
86
87

38
38
39
38

38
38
38
39

37
38
37
37

37
37
37
37

36
35
36
35

36
37
36
36

55
54
53
52
51

65
64
63
62
61

86
84
83
82
81

52
51
51
51

36
35
36
36

35
36
35
35

75
74
73
72
71

95
94
93
92
91

i 8,6
17,2
25,8

49
49
50
49

48
48
48
47

37
38
38
38

100
99 

* 98
97
96

80
79
78
77
76

20
21
22
23
24

10
11
12
13
14

90
89
88
87
86

0,05 128
05 042
04 957

871
785

60
59
58
57
56

1,91 852
91 938
92 025

112
198

1,81 992
82 041

089
137
185

1,94 87?
94 958
95 043

129
215

30
31
32
33
34

1,82 233
281
329
377
424

1,87 550
513
475
437
399

0,05 558
472
386
300
214

1,87 362
324
286
248
209

0,05 988
902
816
730
644

0,07 282
196
109

07 023
06 936

1,87 171
133
095
056

87 018

1,87 737
700
662
625
588

0,07 715
628
542
455
369

1,82 472
520
567
614
661

0
1
2
3
4

1,93 581
667
754
843

93 926

1,87 922
885
848
811
774

1,80 494
546
597
648
699

1,94 442
528
614
700
786

0,06 419
333
246
160

06 074

1,92 718
804
891

92 977
93 064

37
36
37
37

1!
2
3
4
5
6
7
8
9

50
50
50
50

1,88 105
058

88 032
87 995

958

1,81 254
304
354
404
453

11,1*10,8
14,8 14,4 
18,5.18,0 
22,2 21,6 
25,9|25,2

1,80 750
801
852
903

83 953

1,81 004
054

, 104
154
204

1,95 301
387
472
558
644

0,08 148
08 062
07 975

888
802

1,81 503
552
601
651
700

0,06 850
764
677
591

• 505

1,88 819
784
748
713
678

1,81 749
798
846
895
944

1,93 150
236
323
409
495

0,04 699
613
528
442
356

1,80 236
288
340
391
443

1,88 643
607
572
536
501

1,94 012
098
184
270
356

r
Log cot# De. Log tg

1,88 465
429
394
358
322

1,88 286
250
213
177
141

1,91 417
504
591
678
765

0,08 583
496
409
322
235

700e
t - Log sir1 D Log tg Dic Log cot]g Logeo:i D

5( 
5
55
5'
54

)|T,82 7(M

II 754
2 802
5 845
i 89Ć

! 4 

: *

- 7,95 729

. 815
7 901

95 986
96 072

81
84
&
84

_ 0,04 271
1«

5 096
04 014
03 928

7,86 97< 

i 9K
i 905

8&
824

> 3<
>3

$ y
1 y‘

,50 
. 49 
, 48 
, 47

46
4<5 8(5 3Ś)

5'
5Ć
5'
5f
55

> 7,82 942 

) 82 989
F 83 035
1 082
1 128

1«

:

. 1,96158
243 

’ 329

414
1 500

8^
8(
84
8(

0,03 842
757

Î 671
586
500

7,86 783 

74Ć
701
661
628

, 4C
1 3S

) 45
, 44
> 43
, 42

41

60
61
62
63
64

4t> 8Ć 3S1
I T,83 174

220
! 266
i 312

358

4t
4€
4f
4f

. 1,96 586
; 671

. 757
! • 842

-96 928

83
8Ć
83

. 0,03 414
; 329

243 
' 158

' 03 072

7,86 589
549

- 510
470
430

: «

3ç
46
40

,40
, 39 
, 38 
, 37

36
46 83 39

65
66

: T,83 404
449 43

7,97 013

099 8Ć
. 0,02 987

901
7,86 391

351 40
35

' 34
67 495 46

184
85

816 311 40
33

68 540
45

269 85
731 271 40

32
69 586 46

355 86
645 231 40

31

70
71

45 85 40
7,83 631

676 45
1,97 440

526 86
0,02 560

474
7,86191

150
41

30
29

72 721 45
611 85

389 110 40
28

73 766 45
697

86
303 070 40

27
74 I 811 45

782
85

218 86 029 41
26

45 85 40
75 1,83 856
76 901 45

44

7,97 867

97 953 86
0,02 133

02 047
7,85989

948 41
25
24

77 945 98 038
35

01 962 907 41
23

78 I 83 990 45
123 85

877 867 40 22
79 84 034 44

209 86
791 826 41

21

80
81

45 85 41
7,84 079

123 44
7,98 294

379 85
0,01 706

621

7,85 785

744 41
20
19

82 167 44
465 86

535 703 41
18

83 211 44
550 85

450 661 42
17

84 255 44
635 85

365 620 41
16

85
86

44 86 41
7,84 299

343 44
7,98 721

806 85
0,01 279

194
7,85 579

537 42
15
14

87 387 44 891 85 109 496 41
13

88 431 44 98 977 86
01 023 454

42 12
89 474 43 99 062 85 00 938 412

42
11

90|
44 85 41

7,84 518
43

7,99 147
85

0,00 853 7,85 371
42

10
911 561 232 768 329 9

'92 605 44 318 86 682 287 42 8
93 . 648 43 403 85 597 245 42 7
94 691 43 488 85 512 203 42

6

95"
43. 86 42F,84'734 r,99 574

85
0,00 426 7,85 161

43
5 '

96 777 659 341 118 4 :
97 820 43 744 85 256 076 42 3 i

98 863 43 829 85 171 85 034 42 2 *
99 906| 43 915 ..86 085 84 991 '43 1 ;

1001
43 85 12

1,84 949 (>,00000 (>,00 000 ~r,84 949 0
lL

og cos r) Log cotg I>c
Log tg 1

Log sin 1D t

39
3,9
7,8

11.7
15,6
19,5
23,4 
27,3 
31,2 
35,1

38
3,8
7,6

11.4
15.2
19,0
22,8
26,6
30.4
34.2

800*



Tabela Va.

LOGARVTMy SINUSA 1 TANGENSU

KĄTÓW OD 0e DO 200e, CO 0.1 ‘

1

LOGARVTMy COSINUSU 1 COTANGENSU

KĄTÓW OD 1400e DO 1600e, CO 0,1e.
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- 52 —

0'Logarytmy sinusa.
0,1

3.99 631 2,00 059'2,00 483 2,00 903

13 811
L

t0,60,7
1500'Logaiytmy cosinusu

23 253
25 679

5
6
7
8
9

2,39 679
41 356
42 970
44 526
46 029

2,47 623
49 024
50 381
51 697
52 974

2,59 934
60 993
62 026
63036
64 022

2,54 458
55 657
56 824
57 961
59 068

2,48 048
49 436
50 780
52 084
53 349

2,60 254
61 305
62 332
63 334
64 314

2,48 189
49 572
50 912
52 212
53 474

33 241
35 180
37 036
38 816

,47 338
48 748
50 113
51 437
52 721

2,54 214
55 420
56 593
57 736
58 849

2,40 525
42 170
43 755
45 284
46 761

2,65 367
66 302
67 218
68 114
68 993

69
63
67
66
65

2,64 795 5
65 743
66 670
67 578
68 468

2,54 092
55 301
56 477
57 623
58 739

2.01
05
08
12
15

2.39 849
41 520
43 128
44 679
46 176

2,60041
61 097
62 128
63 135
64 120

2,65 082
66 023
66 945
67 847
68 731

2,40 189
41 846
43 443
44 982
46 469

2.54 579
55 775
56 939
58 073
59 177

2,60 361
61 409
62 433
63 433
64 411

77
76
75

l|2,64 987

I 65 930
? 66 854

67 758
68 643

2,47 766
49 162
50 514
51 826
53 099

2,54 336
55 539
56 709
57.848
58 959

2,59 719
60 783
61 C22
62 836
63 827

2,59 827
60 888
61 924
62 936
63 925

2,64 891
65 837
66 762
67 668
68 556

2,47 907
49 299
50 647
51 955
53 225

2,60148
61 201
62 230
63 235
64 217

2,65172
66 209
67 127 

(“ 68*025  
r 68906

0
1
2
3
4

2.40 357
42 008
43 599
45 133
46 615

74
73
72
71
70

54
53
62
61
50

2,30 160
32 238
34 221
36118
37 935

2,53 969
55 181
56 361
57 510
58 628

5^99 200
3,03 339 

31 422
48 336
64 478

2,30
32 441
34 415
36 303
38 112

32 843 j 33 042
34 799 ) 34 990
36 6711 36 854

4,99 200
3,29 303

46 912
59 406

10 5,99 199

11
12
13
14

2,18
20
23
25
28

t 0,0

32 642
34 607
36 487 --------
38 289 38 465: 38 641

16 80S 2.17 096 2.17 383.2,17 667)2,17 950 !
19 610 19 881 20 150' 20 417; 20 682

23 003
25 443
27 753 1 27 978 

- I

!.29 947 !
32 035
34 027
35 932
37 757

i,39 508 !
41 191
42 811
44 373
45 881

0,6 1 0,7 0.8 1 0.9 I

4?77 015 4,83 710

4,89 509’4/#4 624
99

3.19 612 3,22,245 3,24 727 3.27 075 98

40 697 42 336 43 916 45 440 97

54 830 56 020 57 178 58 306 96

65 476 66 410 67 324 68 219 95

3?74 019 3?74 787 3?75 543 3?76 285 94

81 154 81 807= 32.451 83 085 93

87 281 67.849 88 409 88 962 92

92 649 93 151 93 648 94 136 91

3.97 426 3F1 876 3,98 322 3,98 763 90

2?01 730 £02 138 *£02 542 2.02 942 89

• 05 645 06 018 06 387 06 754 88

1 09 236 09 579 09 920 10 258 57

! 12 553 12 871 13187 13 500 86

i 15634 15 930 16 225 16 517 85

I £18 511 2?13 788 2J9 064 2719 338 04 (

> 21 209 21 470 21 729 21 987 35

> 23 749 23 995 24 240 24 483 82

5 26 149 26 382 26 6)3 26 844 81

I 28 423 28 641 28 864 29 083 80

2 2^30 584: 2,30 79-1k £31 002i £31 212 79

15 2.
16
17 22 243 22 498' 22 751 !

18 24 725 24 966 25 205

19 27 073 27 301 27 528

20 Î.29 300 Î2,29 517 Îf.29 732 2

21 31 419 31 625 31 830

22 33 439 33 636 33 832

23 35 369 35 557 35 745

24 37 217 37 398 37 577

25 £33 990;2,39 163 2?39 336 2

26 40 693 40 859 41 025r

27 42 331 42 492 42 652

28 43 910 44 065 44 219

29 45 434 45 583 45 732

30 2?46 906 2.47 050, 2,47 194 Î

31 48 329 48 469 48 609

32 49 708 49 S43 49 978

33 51 044 51 175 51 306

34 52 340 52 467 52 594

35 £53 598 2?53 722 £s3 846

36 54 821 54 942 55 062

37 56 011 56 128 56 245

38 57168 57 282 57 396

39 58 296 58 407 i 53 518

40 £59 395 £59 503 l£s9 611

41 60 467 60 572: 60 678

42 61 513 61 616i 61 719

43 62 534 62 635, 62 735

441 63 532! 63 63C1 63 729

41$ 2?64 501F £64 6«1 £64 700

445 65 4611 65 551> 65 649

4’7 66 39^1 66 4811 66 579

413 67 3013 67 391i 67 488

4!9 68 20.3 61 2911 68380

110 0,9 0.8

Logarytmy sinusa 4— 0'

Logarytmy cosinusu*  1500'

t 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 04 0,6 0,7 0,8 0,9

50 £09 080 £69166 £60 253 £69 339 £69 425 £69 511 £69597 £69683 £69 768 £60 854 49

51 60 939 70 024 * 70109 70193 70 278 70 362 70 446 70 530 70 614 706Ü8 48

52 70.781 70 865 70 948 71031 71114 71 197 71 279 71362 71 444 71526 47

53 71608 71 690 71 771 71853 71934 72 015 72 096 72 177 72 258 72 339 46

54 72 419 72 499 72 579 72 659 72 739 72 819 72 898 72 978 73 057 73136 45

55 £73 215 £73 294 £73 373 £73451 £73 530 £73 608 £73686 £73 764 £73 842 £73 919 44
56 73 997 74 074 74152 74 229 74 306 74 383 74 459 74 536 74 612 74 689 41

, 57 74 765 74 841 74 917 74 993 75 068 75 144 75 219 75 294 75 369 75 444 41
58 75 519 75 594 75 669 75 743 75 817 75 892 75 966 76 040 76 114 76187 41
59 76 261 -76 334 76 408 76 481 76 554 76 627 76 700 76 773 76 845 76 918 40

60 £76 990 £77 062 £t7134 £77 206 £77 278 £77 350 £t?,422 £77 493 £77 565 £77 636 e
61 77 707 77 778 77 849 77 920 77991 78 061 78132 78 202 78 272 78 342 31

62 76412 78 482 78552 78 622 78 691 78 761 78 830 78 899 78 968 79 037 37

63 79106 79175 79 244 79 312 7&38T 79 449 79 517 79 586 79 654 79 722 38

64 79 789 79 857 79 925 79 992 80 060 80127 80194 80 261 80 328 80 395 35

65 £80 462 £80 529 £80 595 £80662 £80 728 £80 794 £80860 £80 926 £80 992 £81058 34
66 81 124 81 190 .81 255 81 321 81 386 81 451 81 516 81 582 81647 81 711 33

67 81 776 81841 81 905 81 970 82 034 82 099 82163 82 227 82 291 82 355 32
68 82 419 82 482 81546 82 610 82 673 82 736 82 800 82 863 82 926 «989 31
69 83 052 83114 83177 -83840 83 302 83 365 83 427 83 489 83 552 83 614 30
70 £83 676 £83 738 £83 799 £83 861 £83 923 £83 984 £84 046 £84 107 £84168 £84 230 29
-71 84 291 84 352 84 413 84 473 84 534 84 595 84 656 84 716 84 776 84 837 28
72 84 897 84 957 85 017 85 077 85137 85 197 85 257 85 317 85 376 85 436 27
73 85 495 85 554 85614 85 67 85 732 85 791 85 850 85 909 85 968 86 026 26
74 86 065 86143 86 202 86 260 86 319 06 377 86 435 86 493 86 551 86 609 25

75 £86 667 £86 725 £86 782 £86 840 £86 897 £86 955 £sTO12 £87 070 £87127 £87184 24
76 87 241 87 296 87 355 87 412 87 469 87 525 87 582 87 638 87 695 87 751 23
77 87 808 87 864 87 920 87 976 83 032 88 088 88 144 88 200 88 256 88 311 22
78 88 367 88 423 88 478 88 533 88589 88 644 88 699 88 754 88 809 88 864 21
79 88 919 88 974 89 029 89 083 89138 80 193 89 247 89 301 89 356 89 410 20

80 £89 464 £89 518 £89 573 £89 627 £89680 £89 734 £89 788 £89 842 £89 896 £89 949 19

81 90 003 90 056 90110 90163 90 216 90 269 90 323 90376 90 429 90 482 18

82 90 534 90 587 90 640 90 693 90 745 90 798 90 850 90 903 90 955 PI 007, 17

83 91 060 91 112 91 164 91 216 91 268 91 320 91 372 91 424 91475 91 527 16

84 91 579 91 630 91 682 91 733 91 785 91836 91 887 91 938 91989 92 040 15

85 £92 091 £92 142 £92 193 £92 244 £92 295 £92 345 £92 396 £92 447 £92 497 £92 548 14
86 92 598 92 649 92 699 92 749 92 799 92 849 92 899 92 949 92 999 93 049 13

87 93 099 93149 93 199 93 248 93 298 93 347 93 397 93 446 93 406 93 545 11

88 93 594 93 643 93 693 93 742 93 791 93 840 93 889 93 937 93 986 94 035 11

89 94 084 94 132 94 181 94 229 94 278 94 326 94 375 94 423 94 471 94 520 10

90 £94 568 £94 616 £94.664 £94 712 £94 760 £94 808 £94 856 £94 903 £94 950 £94 999 9
91 95 046 95 094 95 141 95 189 95 236 95 284 95 331 95 378 95 425 95 473 8
92 95 520 95 567 95 614 95 661 95 708 95 754 95 801 95 848 95 895 95 941 7

93 95 988 96 034 96 031 96127 96 174 96 220 96 266 96 313 96 359 96 405 6

94 96 451 96 497 96 543 96 589 96 635 96 681 96 727 96 772 96 818 96 864 5

95 £96 909 £96 955 £97 000 £97 046 £97 091 £97 137 £97182 £97 227 £97 273 £97 317 4
96 97 363 97 403 97 453 97 498 97 543 97 588 97 633 97 677 97 722 0 767 3
97 97 812 97 856 97 901 97 945 97 990 98 034 98 078 98123 98 167 98 211 2

95 98 256 98 300 93 344 93 388 98 432 98 476 98 520 98 564 98 608 96 651 1

99 98 695 98 739 98 782 98 826 98 870 98 913 98 957 99 000 99 044 99 087 0

1
1.0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

0,4 I 0,3 I
0,2 0,1 t
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Logarytmy sinusa ◄— 100f

Logarytmy cosinusu 1400* —>

* t I 'o;o 1'0.1 i (X2 ! 0,3 1. 0,4 0,5 ! 0,6 ! 0,7 0 00

I Q.9

2?63 13C>1279917.
I-

12,99 217 2/99 260>2799 303 2/99 346 2?99 389 2,99 432 2,99 475

L

L99 518 99
■ i 99 561 2,99604(2.99 647 2.99 689' 2,99 732 2,99 77512,99 817 2.99 860 2/99 902 2.99 945 98

i 2.99 981 LOO 05C (1,00 072 1.00115: 1,00157 1,00 199j 1,00 241
1,00 283 LOO 326 i 1.00 368 97

3 1,00 41C 00 452 i 00 494 00 536i 00 577 00 619 , 00 661 00 703 00 745 00 786 96
4 00 828 ! 00 85$ 00 911 00 953 00 994 01 035 01 077 01 118 01 159 01 201 95

5 i?01 242 LOI 283 L01 324 î?01 365 Ï7O1 407 1?01 448 LOI 489 LOI 530 LOI 570 LOI 611 94
6 01 652 01 69o 01 734 01 774 01 815 01 856 01 896 01 937 01 978 02 018 93
7 02 058 02 099 O2 139 02 180 02 220 02 260 02 300 02 341 02 381 02 421 92
8 02 461 02 501 02 541 02 581 02 621 02 661 D2 701 02 740 02 780 02 820 91
9 02 860 C2 899 02 939 02 979 03 018 03 058 03C97 03 137 03 176 03 215 90

10 L03 255 1,03 294 L03 333 L03 373 L03 412 L03 451 L0 3 490 L03 529 L03 568 Lu3 607 89
11 03 646 03 685 Ö3 724 G3 763 ' 03 802 03 841 03 879 03 918 03 957 03 996 88
12 04 034 04073 04 111 04 150 j 04 188 04 227 04 265 04 304 04 342 04 380 87
13 04 419 04 457 04 495 04 533 04 572 04 610 04 648 04 686 04 724 04 762 86
14 04 800 04 838 04 876 04 913 ■ 04 951 04 989 05 027 05 065 05 102 05 140 85

15 L05 177 L05 215 LOS 253 L05 290 î?05 328 1.05 365 L05 402 L05 440 LOS 477 LQ5 515 84
16 05 552 05 589 05 626 05 664 05 701 05 738 05 775 05 812 05 849 ' 05 886 83
17 05 923 05 960 05 997 06 034 06 071 06 107 06 144 06 181 06 218 06 254 82
18 06 291 06 328 06 364 06 401 06 437 06 474 06 510 C6 547 Oô 583 06 620 81
19 06 656 06 692 06 728 06 765 06 801 06 837 06 873 06 9C9 06 946 06 982 80
20 1?07 018 L07 054 L07 090 L07126 L07 161 L07 197 L07 233 L07 269 L07 305 L07 340 79
21 07 376 07 412 07 448 07 483 07 519 07 555 07 590 07 626 07 661 07 697 78
22 07 732 07 767 07 803 07 838 07 874 07 909 07 944 . 07 979 08 015 08 050 77
23 CS 085 08 120 08 155 08 190 08 225 08 260 08 295 03 330 03 365 08 400 76
24 08 436 08 470 08 504 08 539 08 574 08 609 08 643 08 678 08 713 08 747 75

25 <708 782 L08 816 L08 851 L08 886 L08 920 L08 954 LOS 989 L09 023 LO9 058 L09 092 74
26 09 126 09161 09 195 09 229 09 263 09 297 09 331 09 366 09 400 09 434 73
27 09 468 09 502 09 536 09 570 09 604 09 633 09 671 09 705 09 739 09 773 72
28 09 807 09 840 09 874 09 903 09 941 09 975 10 009 10 042 10 076 1Ó 109 71
29 10143 10 176 10 210 10 243 10 277 10310 10 343 10 377 10 410 10 443 70

30 1?10 476 L10 510 Î71O 543 ï/10 576 1/10 609 îjo 642 ÏJO 675 L10 708 L10 741 î/10 774 69
31 10 807 10 840 10 873 10 906 10 939 10 972 11 005 11 037 11 070 11 103 63
52 11 136 11 168 11 201 11 234 11 266 11 299 11 332 11 364 11 397 11 429 67
33 11 462 11 494 11 527 11 559 11 591 11624 11 656 11 688 11 721 11 753 66
34 11 755 11 817 11 850 11 882 11 914 11 946 11 978 12 010 12 042 12 074 65

35 1/12 106 L12138 î?12 170 L12 202 Ï712 234 L12 266 IJ 2 298 L12 329 L12 361 Î7ï2 393 64
35 12 425 12 456 12 488 12 520 12 552 12 583 12 615 12 646 12 678 12 710 63
37 12 741 Yi 773 12 804 12 835 12 867 12 898 12 930 12 961 12 992 13C24 62
38 13 055 13 086 13117 13 149 13 130 13 211 13 242 13 273 13 304 13 336 61
39 1.3 367 13 398 13 429 13 460 13 491 13 522 13 552 13 583 13 614 13 645 60

40 ÎJ3 676 ÏJ3 707 ï/13 738 ï/13 768 L13 799 L13 830 1/13 861 L13 891 L13 922 L13 953 59
41 13 983 14 014 14 044 14 075 14 105 14 136 14 166 14 197 14 227 14 258 58
42 14-288 14 318 14 349 14 379 14 409 14 440 14 470 14 500 14 530 14 561 57
43 14 591 14 621 14 651 14 681 14 711 14 741 14 771 14 802 14832 14 862 56
44 14 891 14 921 14 951 14 981 15 011 15041 15 073 15 101 15130 15 160 55

45 LIS 190 ÎJ5?2Û î ,15 249 L15 279 ÎJ5 309 ÎJ5 338 L15 368 i?15 398 ÎJ5 427 Ï.15 457 54
46 15 486 15 516 15 546 15 575 15 604 15 634 15 663 15 693 15 722 15 752 53
47 15 781 15 810 15 840 15 869 15 598 15 927 15 957 ‘15 986 16 015 16 044 52
48 ' 16 073 16 102 16 131 16 161 16 190 16 219 16 248 16 277 16 306 16 335 51
49 16 364

I
16 393 16 421 16 450 10 479 16 508 16 537 16 566 16 594 16 623 50

i 10 !
0,9 0.8 0,7 j 0,6

0,5 I
0,4 0,3 0,2 I 0,1 1

Logarytmy sinusa — 100f

Logarytmy cosinusu 1400*

t 1 OX) I 0,1 1 0,2 0,3 1 0.4
I

0,5 0,6 I 0,7 j 0,8 0,9

5() 1.16 651
1-

l [1.16 68
1-

1,1.16 70S> ÏJ6 73é> L16 761r Lie 79t
L

i 1.16 824.1.16 85j1 LI6 881 Ï7l6 9K 49
5:1 16 93Î$ 16 96:H 16 99Ći 17 024> 17 0521 17 081 17 1O9Î 17 138I 17 166 17 105 48
51Z 17 22:ij 17 251I 17 28CI 17 3011 17 33Ć> 17 365i 17 393l| 17 421 17 449 17 473 47
5;5 17 50(>' 17 53-11 17 ^62î 17 5901 17 6161 17 646i 17 674'l 17 ?O8! 17 730 17 751 46
5<1 17 78() 17 8141 17 842! 17 8701 17 «9fi1 17 926i 17 954 17 982! 18 010 18033 45

51> L18 061> LIS 09/i LIS 121 LIS 149 L18 176i 1.18 204 LIS 2321(l18 26C> L18 287 Lis 315 44
5t> 13 3411 18 370, 18 398 18 425 18 453i 18 480 18 508> 18 535i 18 563 18 59(1 43
51' 18 618i 18 6451 18 673 18 700 18 727 13 755 18 7521 18 8101 18 837 18 864 42
561 18 891 18 919I 18 946 18 973 19 0001 19 028 19055 19 082! 19 109 19 136 41
55 19 163. 19 190l! 19 217 19 244 19 271 19 298 19 325 19 352! 19 379 19 406 40

60 1.19 433 (1.19 460 -
1,1.19 487 L19 514 L19 541 L19 568 L19 594 L19 621 L19 648 L19 675 39

61 19 702 19 728 19 755 19 782 19 808 19 835 19 862 19 888 19 915 19 942 38
62 19 968 19 995 20 021 20 048 20 074 20 J01 20 127 20 154 20 180 20 207 37
63 20 233 20 260 20 286 20 312 20 339 20 365 20 391 20 418 20 444 20 470 36
64 20 497 20 523 20 549 20 575 20 601 20 628 20 654 20 680 20 706 20 732 35

OŚ L20 758 L20 784 1/20 810 il.20 836 J ?20 863 1,20 889 L20 915 L2O941 L20 966 L20 992 34
66 21 018 21 044 21 070 ! 21 096 21 122 21 148 21 174 21 200 21 225 21 251 33
67 21 277 21 303 21 323 ; 21 354 21 380 21 406 21 431 21 457 21 483 21 508 32
68 21 534 21 559 21 585 21 611 21 636 21 662 21 687 21 713 21 738 21 764 31
69 21 789 21815 1 21 840 21 866 21 891 21 916 21 942 21 967 21 992 22 018 30

70 L22 043 1.22 068 L22 094 L22 119 1,22 144 L22 169 L22 195 L22 220 L22 245 1~22 270 29
71 22 295 22 321 22 346 22 371 22 396 22 421 22 446 22 471 22 496 22 521 28
72 22 546 22 571 22 596 22 62 < 22 646 22 671 22 696 22 721 22 746 22 771 27
73 22 796 22 820 22 845 22 870 22 895 22 920 22 945 22 969 22 994 23 019 26
74 23 043 23 068 23 093 23 118 23 142 23 167 23 192 23 216 23 241 23 265 25

75 L23 290 L23 314 L23 339 L23 364 L23 388 L25 413 i?23 437 L23 462 i?23 466 L23 510 24
76 23 535 23 559 23 584 23 608 23 635 23 657 23 681 23 706 23 730 23 754 23
77 23 779 23 803 23 827 23 851 23 876 23 900 23 924 23 948 23 972 23 997 22
78 24 021 24 045 24 069 24 093 24 117 24 141 24 165 i 24 189 24 214 24 238 21
79 24 ‘262 24 286 24 310 24 334 24 357 24 381 24 405 t 24 429 24 453 24 477 20

80 1.24 501 L24 525 1/24 549 î/24 573! L24 596 L24 620 ÏJ4 644 L24 668 L24 692 ï?24 715 19
81 24 739 24 763 24 787 24 810; 24 834 24 853 24 881 24 905 24 929 24 952 18
82 24 976 24 999 25 023 25 047 25 070 25 094 25 117 25 Ml 25 164 25 188 17
83 25 211 25 235 25 258 25 282 25 305 25 328 25 352 25 375 25 399 25 429 16
84 25 445 25 469 25 492 25 515 25 539 25 562 25 535 25 608 25 632 25 655 15

85 1?25 678 L25 701 ï/25 725 L25 748 L25 771 L25 794 L25 817 1.25 840 L25 863 L25 887 14
86 25 910 25 933 25.956 25 979 26 002 26 025 26 048 26 071 26 094 26 117 13
87 26 140 26 163 26 186 26 209 26 232 26 255 26 277 26 300 26 323 26'346

26*574
12

88 26 369 26 392 26 415 26 437 26 460 26 483 26 5D6 26 528 26 551 11
89 26 597 26 619 26 642 26 665 26 687 26 710 26 733 26 755 26 778 26 801 10

90 L26 823 L26 846 L26 868 L26 891 L26 913 L26 936 L26 959 L26 981 L27 004 L27 026 "9
91 27 049 27 071 27 093 27 116 27 138 27 161 27 183 27 206 27 228^ 27 250 8
92 27 273 27 295 27 317 27 340 27 362 27 384 27 407 27 429 27 451 27 473 7
93 27 496 27 518 27 540 27 562 27 58« 27 607 27 629 .27 651 27 673 27 695 6
94 27 717 27 739 27 761 27 784 27 806 27 828 27 850 27 872 27 894 27 916 5

95 L27 938 L27 96O L27 982 'L28 004 :L28 026 L28 048 i?28 070 :i?28 092 L28 113 îL28 135 4
96 28 157 28 179 28 201 28 223 28 245 28 267 28 288 28 310 28 332 28 354 3
97 28 376 28 397 28 419 28 441 28 463 28 484 28 505 28 528 28 549 28 571 2
98 28 593 28 614 28 636 28 658 28 679 28 701 28 722 28 744 28 766 28 787 1
99 28 809 28 830 28 852 28 873 28 895 28 916 28 938 28 959 28 981 29 002 0

1,0 0,9 1 0,8 i 0.7 j
0,6 j

0,5 1 0,4 I
0,3

0,2 i
0,1 t



57- 56 —

Lögarytmy cotangensy

99
98
97
96
95

94
93
92
91

9C

tangeneu -4- 0'

t

t 0.0 0.1 0.2 03 I 0.4 0.5 0.6 0,7 0.8 0.9

0 — oo 509 200 <729 303 ♦746 912 <759 406 ♦769 097 ♦777 015 <83 710 ♦789 509 4794 624

i 4799 200 3,03 339 3,07118 3,10 594 3,13 813 3,16 809 3,19 612 3,22 245 3,24 727 3,27 075

2 3,29 303 31 422 33 442 35 373 37 221 38 994 <0 697 42 336 43916 45 440

3 46 912 48 336 49 715 51 052 52 348 53 607 54 830 56 020 57 179 58 307

< 59 406 60 479 61 525 62 547 63 546 64 522 65 476 66 410 67 324 68 220

5 3769 097 3769 957 5770 801 5771 628 3772 440 5773 237 3774 019 3j< 788 3775 543 3/76 286

6 77 016 77 733 78 440 79135 79 819 80 492 81 155 81 808 82 452 83 086

7 83 710 84 327 84 934 85 533 86 124 86 707 87 282 87 850 88 410 88 964

8 89 510 90 049 I 90 582 91 109 91 629 92 143 92 651 93153 93 649 94 140

9 94 625 95 105 3,95 580 306 049 3,96 514 3,96 974 307 428 3,97 878 3,98 324 3,98 765

10 5799 201 5799 634 2700061 5700 485 5700 905 57oi 320 57O1 732 57O2140 57» 544 2/02 944

11 2,03 341 2,03 734 04 124 04 510 04 892 05 272 05 648 06 020 06 390 06 757

12 07120 07 481 07 838 08 193 08 544 08 893 09 239 09 583 09 923 10 261

13 10 597 10 930 11 260 11 588 11 913 12 236 12 556 12 875 13 191 13 504

14 13 816 14 125 14432 14 736 15 039 15 340 15 638 15 935 16 229 16 522

15 2?16 812 2/17 101 2717388 2/17 672 2/17 955 5718 237 57l8 516 2/18 793 2?19 069 5719 343

16 19 616 19 886 20155 20 422 20 688 20 952 21 215 21 476 21 735 21 993

22 249 22 504 22 757 23 009 23 259 23 506 23 756 24 002 24 246 24 490

18 24 732 24 972 25 212 25 450 25 687 25 922 26156 26 339 26 621 26 851

19 27 060 27 308 27 535 27 761 27 985 28 209 28 431 28 652 28 872 29 091

20 2729 309 5729 525 5729 741 5729 955 5730 169 5730 381 2?30 593 5730 803 5731 012 5731 221

21 31 428 31 634 31 840 32 044 32 948 32 450 32 652 32 853 33 052 33 251

22 33 449 33 646 33 842 34 037 34 232 34 425 34 618 34 810 35 001 35191

23 35 380 35 569 35 756 35 943 36 129 36 314 36M99 36 683 36 866 37 048

24 37 229 37 410 37 590 37 769 37 947 38125 38 302 38 478 38 654 38 829

25 2739 003 5739 176 5739 349 5739 521 5739 692 5739 863 5740 033 5740 203 5740 371 5740 539

26 40 707 40874 41 040 41 205 41 370 41 53* 41 698 41 861 42 023 42 185

27 42 347 42 507 42 667 42 827 42 986 43144 43 302 43 459 43 615 43 771

28 43 927 44 082 44 236 44 390 44 543 44 696 44 848 45 000 45151 45 301

29 45 452 45 601 45 750 45 899 46 047 46 194 46 341 46 488 46 634 ♦6 780

30 2?46 925 5747 069 2?47 213 57*7  357 5747 500 5747 643 2?47 785 5747 927 5748 068 5748 209

31 48 350 48 490 48 629 48 768 48 907 49 045 49 183 49 320 49 457 49 593

32 49 729 49 865 50 000 50 135 50 269 50 403 50 537 50 670 50 802 50 935

33 51 067 51 198 51 329 51 460 51 590 51 720 51 850 51 979 52 108 52 236

34 52 364 52 492 52 619 52 746 52 872 52 999 53 124 53 250 53 375 53 500

35 2753 624 5753 748 5753872 5753 995 2Ï54118 5754 240 5754 363 2/54 485 5754 606 5754 727

36 54 848 54 969 55 089 55 209 55 329 55 448 55 567 55 685 55 804 55 922

37 56 039 56 157 56 274 56 390 56 507 56623 56 739 56 854 56 969 57 084

38 57 199 57 313 57 427 57 540 57 654 57 767 57 880 57 992 58 104 58 216

39 58 328 58 439 58 550 58 661 58 771 58 881 58 991 59 101 59 210 59 319

40 2759 428 2759 537 5759 645 5759 753 5759 861 5759 968 5760 076 5760183 5760 289 5760 396

41 60 502 60 608 60 713 60 819 60 924 61 029 61 133 61 238 61 342

42 61 550 61 653 61 756 61 859 61 952 62 064 62 166 62 268 62 3701 62 471

43 62 573 62 674 62 774 62875 62 975 63 075 63 175 63 275 63 374I 63 473

44 63 572 63 671 63 769 63 868 63 966 «064 64 161 64 259 64 35Ći 64 453

45 2/54 550 2,64 646 5764 742 2.64 838 5764 934 5765 030 2/55125 5765 221 2/65 31ći 5765 411

65 505 65 600 65 694 65 788 65 882 65 975 66 069 66 162 66 255i 66 348

47 66 441 66 533 66 625 66 717 66 809 66 901 66 992 67 084 67 175' 68 164

48 67 356 67 447 67 537 67 627 67 717 67 807 67 897 67 986 68 075

49 68 253 68 342 68 430 68 519 68 607 68 695 68 783 68 8701 68 955

110 0,9 I 0.8 0,7 j-0.6 I 0.5 I 0.4 I 0.3 1 0.2 i 01 '

Lögarytmy tangensu 0'

Lögarytmy cotangensy 1500'

t

O 
i

O 0.1 1 0.2 1 tO
 

0 0,4 0.5 0.6 0,7 0.8 I 0,9

50 2,69 132 2?69 219 2Ï69 306 2,69 392 209 479 2Ï69 565 209 651 5769 737 5769 822
5769 9081

♦9
51 69 993 70 079 70 164 70 248 '.0 333 70 418 70 502 70 586 70 670 70 754 48
52 70 838 70 922 71 005 71 088 71 171 71 254 71 337 71 420 71 502 71 585 ♦7
53 • 71 667 71 749 71 831 71 912 71 994 72 075 72 157 72 238 72 319 72 399 46
54 72 480 72 561 72 641 72 721 72 801 72 881 72 961 73 041 73 120 73 199 45

55 Z.13 278 2/73 358 2/73 436 2?73 515 2?73 594 2/73 672 5773 751 5773 829 2/73 907 5773 985 44

56 74 063 74 140 74 218 74 295 74 372 74 449 74 526 74 603 74 680 74 756 43

57 74 833 74 909 74 985 75 061 75 137 75 213 75 289 75 364 75 439 75 515 42

58 75 590 75 665 75 740 75 814 75 889 75 963 76 038 76 112 76 186 76 260 41

59 76 334 76 408 76 481 76 555 76 628 76 701 76 774 76 847 76 920 76 993 40

60 5/77 065 2/77 138 2J7 210 27? 7 282 2/77 355 2?77 427 5777 499 5777 570 5777 642 5/77 714 39
61 77 785 77 856 77 927 77 999 78 069 78 140 78 211 78 282 78 352 78 423 38
62 78 493 78 563 78 633 78 703 78 773 78 843 78 912 78 982 79 051 79 120 37
63 79 189 70 259 79 327 79 396 79 465 79 534 79 602 79 671 79 739 79 807 36
64 79 875 79 913 50 011 80 079 80 147 80 214 80 282 80 349 80 416 80 483. 35

65 2.80 550 2Ï80 617 200 684 2?80 751 200 818 200 884 5780 950 5781 017 5781 083 5781 149 34
66 8’ 215 81 281 81 347 81 413 81 478 81 544 81 609 81 675 81 740 81 805 33
67 81 870 81 935 82 000 82 065 82 129 82 194 82 258 82 323 82 387 82 451 32
68 82 515 82 579 82 643 82 707 82 771 82 835 82 898 82 962 834)25 83 088 31
69 83 151 83 214 83 277 83 340 53 403 83 466 83 529 83 591 83 654 83 716 30

70 2,83 778 2?83 840 2783 903 2?83 965 204 026 2?84 088 5784 150 2.84 212 204 273 5784 335 29
71 84 396 84 458 84 519 84 580 84 641 84 702 84 763 84 824 84 884 84 945 28
72 85 006 85 065 85 127 85 187 85 247 8.307 . 85 367 85 427 85 487 85 547 27
73 85,607 85 666 85 726 85 785 85 845 85 904 85 963 86 023 86 082 86 141 26
74 86 200 86 259 86 317 .86 376 86 435 86 493 86 552 86 610 36 668 86 727 25

75 2?86 785 206 843 27*86  901 2A6 9S9 207 017 2?87 074 207 132 5787 190 5787 247 207 305 24
76 87 362 87 419 87 477 87 534 87 591 87 648 87 705 87 762 87 819 87 875 23
77 87 932 87 988 88 045 88 101 88 158 88 214 88 270 88 326 88 383 88 439 22
78 88 494 88 550 88 606 88 662 88 717 88 773 88 829 88 884 88 939 88 995 21
79 89 050 89 105 89 160 89 215 89 270 89 325 89 380 89 435 89 489 89 544 20

80 z7»9 598 2?89 653 209 707 209 762 2?89 816 2/89 870 5789 924 5789 978 5790 032 5790 086 19
81 90 140 90 194 90 248 90 301 90 355 90 409 90 462 90 515 90 569 90 622 18
82 90 675 90 729 90 782 90 835 90 888 90 940 90 993 91 046 91 099 91 151 17
83 91 204 91 257 91 309 91 ’61 91 414 91 466 91 518 91 570 91 623 91 675 16
84 91 727 91 778 91 830 91 882 91 934 91 985 92 037 92 089 92 HO 92 191 15

85 2,92 243 2?92 294 2,92 345 202 397 202 448 2?92 499 5792 550 2.92 601 5792 652 202 702 14
86 92 753 92 804 92 855 92 905 92 956 93 006 93 057 93 107 93157 93 208 13
87 93 258 93 308 93 358 93 408 93 458 93 508 93 558 93 607 >93 657 93 707 12
88 93 756 93 806 93 856 93 905 93 954 94 004 94 053 94 102 94 152 94 201 11
89 94 250 94 299 94 348 94 397 94 445 94 494 94 543 94 592 94 640 94 689 10
90 204 737 204 786 204 834 204 883 204 931 5794 979 5795 028 5795 076 5795 124 5795 172 1 9
91 95 220 95 268 95 316 95 364 95 411 95 459 95 507 95 554 95 602 95 650 8
92 95 697 95 745 95 792 95 839 95 887 95 934 95 981 06 028 96 075 96122 7
93 96 169 96 216 96 263 96 310 96 357 96 403 96 450 96 497 96 543 96 590 6
94 96 636 96 683 96 729 96 775 96 822 96 668 96 914 96 960 97 006 97 053 5

95 2,97 099 207 1H 207 190 2,97 236 207 282 2.97 328 5797 374 5797 419 5797 465 207 510 4
96 97 556 97 601 97 617 97 692 97 738 97 783 97 828 97 873 97 919 97 96* 3
97 98 009 98 054 98 099 98 144 98189 98 233 98 278 98 323 98 368 98 412 2
98 98 457 98 501 98 546 98 590 98 635 98679 98 724 98 768 98 812 98 856 1
99 98 901 98 945 98 989 99 033 99 077 99121 09 165 99 209 99 252 99 296 0

1.0 0.9 ]1 0,8 . 0.7 0,6 0.5 0.4 0,3 0.2 0.1 t



58 59
Logarytmy tangensu —- 100*

Logarytmy cotangensu 1400*

t
0,0 1

0.1
0.2 j

0,3 0,4 0,5 O b) 0,7 O
 

bo .0,9

0 2 99 340 <99 384 <99 427 <99 471 <99 514 <99 558 2,99 601 <99 645 2,99 688 <99 731 99

1 2,99 775 2,99 818 2,99 861 2,99 904 2,99 948 <99 991 1,00 034 1,00 077 1.00 120 1,00 163 98

2 1.00 206 1.00 248 1,00 291 1,00 334 1,00 377 <00 419 00 462 00 505 * no 547 00 590 97

3 00 632' 00 675 00 717 00 759 00 802 00 844 0Q 886 00 928 00 970 01 013 96

4 01 055 01 097 01 139 01 181 01 222 01 264 01 306 01 348 01 390 01 431 95

5 L01 473; L01 515 <01 556 <01 598 <01 639 <01 681 <01 722 <01 764 <01 805 <01 846 94

6 01 888: 01 929 01 970 02 011 02 053 02 094 02 135 02 176 02 217 02 258 93

7 02 299 ' 02 339 02 380 02 421 02 462 02 503 02 543 02 584 02 624 02 665 92

6 02 706! 02 746 02 756 02 827 02 867 02 908 02 948 02 938 03 028 03 069 P1

9 03 1C9( 03149 03 189 03 229 03 269 03 309 03 349 0^389 03 429 03 469 90

10 <03 509; 1,0.5 548 <03 588 <03 628 <03 667 <03 707 <03 747 <03 786 <03 826 <03 865 89

11 03 905, G3 944 03 983 Z)4 023 04 062 04 101 04 141 04180 04 219 04 258 88

12 j 04 297 04 336 04 375 04 414 04 453 04 492 04 531 04 570 04 609 04 648 87
i3i 04 687 04 725 04 764 04 803 04 841 04 880 04 918 04 957 04 995 05 034 86

14 05 072 05 111 05 149 05 187 05 226 05 264 05 302 05 '340 05 379 05 417 85

15 <05 455 LOS 493 <05 531 <05 569 <05 607 <05 645 <05 683 <05 721 <05 759 <05 796 84

16 05 834 05 872 05 910 05 947 05 985 06 023 06 060 06 098 06 135 06 173 83

17 06 210 06 248 06 285 '06 322 06 360 06 397 06 434 06 472 06 509 06 546 82

18 06 583 06 620 ' 06 657 06 694 06 731 06 768 06 805 06 842 06 879 06 916 81

19 06 953 Q6P90 07 027 07 063 /07 100 07 137 07 173 07 210 07 247 07 283 80

20 <07 320 1,07 356 <07 393 <07 429 <07 466 1,07 502 <07 538 <07 575 <07 611 <07 647 79

21 07 683 07 720 07 756 07 792 07 828 07 864 07 900 07 936 07 972 08 008 78

22 08 044 08 080 08 116 08152 08 188 08 224 08 260 08 295 08 331 08 367 77

23 OS 4021 08 438 08 474 08 509 08 '545 08 580 08 616 08 651 08 687 08^22 76

24 08 7571 08 793 OS 828 08 863 08 899 08 934 08 969 09 004 09 040 09 075 75

25 <09 110, <09 145 1,09 180 <09 215 <09 250 <09 285 1,09 320 <09 355 <09 390 <09 425 74

26 09 459; 09 494 09 529 09 564 09 598 09 633 09 668 09 702 09 737 G9 772 73

27 09 806 ' 09 841 : 09 875 09 910 09 944 09 979 10 013 10 047 10 082 10 116 72

28 10 150 10 185 10 219 10 253 : 10 28?! 10 322 10 356 10 390 10 424 10 458 71

29 10 492 10 526 10 560 10 594 10 628 10 662 10 696 10 730 10 763 10 797 70

30 <10 831 <10 865 1,10 899 <10 932 <10 966 <11 000 <11 033 <11 067 <11 100 <11 134 69

31 11 167 11 201 11 234 11 268 11 301 11 335, 11 368 11 402 11 435 11 463 68

32 11 501 11 535 11 568 u goi; 11 634 11 668 11 701 11 734 11 767 11 800 67

33 11 833 11 866 11 899 11 932 11 965 11 998 12 031 12 064 12 096 12 129 66

34 12 162 12 195 12 228 12 260 12 293 12 326 12 358 12 391 12 424 12 456 65

35 <12 489 <12 521 1.12 554 <12 586 <12 619 <12 651 <12 684
I-

1.12 716'1,12 748 <12 781 64

36 12 813 12 845 12 878 12 910 ! 12 942 12 974 13 007 13 039 13 071 13 103 63

37 13135 13167 13 199 13 231 13 263 13 295 13 327 13 359 13 391 13 423 62

38 13 455 13 487 13 518 . 13 550 13 582 13 614 13 646 13 677 13 709 13 741 . 61

39 13 772 13 804 13 835 /13 867 13 899 13 930 13 962 13 993 14 025 14 056 60

40 <14 087 <14 119 <14 150 <14 182 <14 213 <14 244 <14 276 <14 307 <14 338 <14 369 59

41 14 401 14 432 14 463 14 494 14 525 14 556 14 587 14 618 14 649 14 680 58

42 14 711 14 742 14 773 14 804 14 835 14 866 14 897 14 928 14 959 14 989 67

43 15 020 15 051 15 082 *15112 15 143 15 174 15 204 15 235 15 266 Ù296 66

44 15*327 15 357 15 388 15 419 15 449 15 479 15 310 16 540 15 571 15 601 55

45 <15 632 <15662 <15 692 <15 723 <15 753 <15 783 <15 813 <15 844 <15 874 <15 904 54

46 15 934 15964 15 994 16 025 16 055 16 085 Î6 115 16 145 16 175 16 205 53

47 16 235 16 263 16 295 16 324 16 354 16 384 19 414 16 444 16 474 16 504 52

48 16 533 16 50j> 16 593 16 623 16 652 16 682 16 712 16 741 16 771 16 800 51

49 16 830 16 85SI 16 889 16 919 16 948 16 978 17 007 17036 17 066 17 095 50

1.0 0,9 0,8
1 0.7 1 0,6

0,5 0,4
I 0,3

0,2
I 0,1

t

Logarytmy tangensu ----- 100*

Logarytmy cotangensu 1400*™>

t 0,0 • 0,1 0,2 ! 0.3 0.4 0,5 0,6 , 0,7 1 0,8 0,9

50 <17125 <17154 <17183
1-
1,17 213 <17 242 <17 271 <17 301 <17 330

1-
1,17 359 <17 388 49

51 17417 17 447 17 476 17 505 17 534 17 563 17 592 17 621 17 650 17 681 18

52 17 708 17 737 17 766 17 795 17 824 17 853 17 882 17 911 17 940 17 969 47

53 17 997 18 026 18 055 18 034 18 113 15 141 18 170 18 199 18 227 18 256 46

54 18 285 18 313 18 342 18 371 15 399 18 428 18 456 18 485 18 513 18 542 45

55 <18 570 <18 599 <18 627 <18 655 <18 684 <18 712 <18 741 <18 769 <18 797 <18 826 44
66 18 854 18 882 18 910 18 939 18 967 18 995 19 023 19 051 19 080 19 108 43
57 19 136 19 164 19 192 19 220 19 248 19 276 19 304 19 332 19 360 19 388 42
58 19 416 19 444 19472 19 500 19 528 19 555 19 583 19611 19 639 19 667 41
59 19 694 19 722 19 750 19 778 19 805 19 833 19 861 19 888 19 916 19 944 40

60 <19 971 <19 999 <20 026 <20 054 <20 082 <20 109 <20 137 <20 164
l<20 191

<20 219 39
61 20 246 20 274 20 301 20 329 20 356 * 20 383 20 411 20 438 ! 20 465 20 493 38
62 20 520 20 547 20 574 20 602 20 629

! 20 656 20 653 20 710 '20 757 20 765 37
63 20 792 20 819 20 846 20 873 20 900 ' 20 927 20 954 20 981 21 008 21 035 36
64 21 062 21 089 2L116 21 143 21 170 i 21 196 21 223 21 250 21 277 21 304 35

65 <21 331 <21 357 <21 384 <21 411 <21 435 <21 464 <21 491 <21 518 <21 544 <21 571 34
66 21 598 21 624 21 651 21 678 : 21 704 21 731 21 757 21 784 21 810 21 837 33
67 21 863 21 890 21 916 21 943 21 969 21 995 22 022 22 048 | 22 075 22 101 32
68 22 127 22 154 22180 22 206 22 232 22 259 22 285 22 311 1 22 337 22 364 31
69 22 390 22 416 22 442 22 468 22 494 22 520 22 547 22 573

! 22 599
22 625 30

70 <22 651 <22 677 <22 703 <22 729 <22 755 <22 781 <22 807 <22 833 <22 859 <22 884 29
71 22 910 22936 22 962 22 988 23 014 23 040 23 065 23 091 25 117 23 143 28
72 23168 23194 23 220 23 246 23 271 ÎU297 23 323 23 348 23 374 23 399 27
73 23 425 23 451 23 476 23 502 23 527 23 553 23 578 23 604 23 629 ' 23 655

26
74 23 680 23 706 23 731 23 757 23 782 23 807 23 833 23 855 23 883 23 909 25

75 <23^34 <23 959 <23 985 <24 010 <24 035 <24 060 <24 086 <24 111 <24 136 <24 161 24
76 24 186 24 212 24 237 24 262 24 287 24 312 24 337 24 362 24 387 24 413 23
77 24 438 24 463 24 488 24 513 24 538 24 563 24 588 24 612 24 637 24 662 22
78 24 687 24 712 24 737 24 762 24 787 24 812 24 836 24 861 24 886 24 911 21
79 24 936 24 960 24 985 25 010 25 035 25 059 25 084 25 109 25 133 25 158 20

80 <25183 <25 207 <25 232 <25 256 <25 281 <25 306 <25 330 <25 355 <25 379 <25 404 19
81 25 428 25 453 25 477 25 502 25 526 25-551 25 575 25 600 25 624 25 648 18
82 25 673 25 697 25 722 25 746 25 770 25 795 25 819 25 843 25 867 25 892 17
83 25 916 25 940 25 964 25 959 26 013 26 037 26 061 26 085 26 110 26 134 16
84 26158 126182 26 206 26 230 26 254 26 273 26*302 26 326 26 350 26 374 15

85 <26 398 <26 422 <26 446 <26 470 <26 494 <26 518 <26 54g <26 566 <26 590 <26 614 14
86 26 638 26 662 26 686 26 709 26 733 26 757 26 781 26 805 26 828 26 852 13
87 26 876 26 900 26 923 26 947 26 971 2C995 27 018 27 042 27 066 27 089 12
88 27113 27 137 27 160 27 134 27 207 27 231 27 254 27 278 27 302 27 325 11
89 27 349 27 372 27 396 27 419 27 443 27 466 27 489 27 513 27 536 27 5u0: 1U

90 <27 583 <27 607 <27 630 <27 653 <27 677 <27 700 <27 723 <27 747 <27 770;<27 793 9
91 27 817 27 840 27 863 27 886 27 910 27 933 27 956 27 979 28 0C*2 ‘ 28 026 8
92 28 049 28 072 26 095 28 118 28 141 28 164 28 158 25 211 28 234Î 28 257 7
93 28 280 28 303 28 326 28 349 28 372 28 395 28 418 25 441 23 454.! 28 487 6
94 28 510 28 533 28 556 28 579 28 601 28 624 25 647 28 670 28 693! 28 716 5

95 <28 739 <28 761 <28 784 <28 807 <28 330. <28 853 <28 575 <28 898 <28 921 <28 944 ♦
06 28 966 28 939 29 012 29 034 29 057 29.030 29 102 29 125 29 148 29 170 3
97 29 193 29 215 29 238 29 261 29 283 29 306 29 328 29 351 29 373 29 396 2
98 29 418 29 441 29 463 29 486 29 508 29 531 29 553 29 576 29 598 29 620 1
99 29 643 29 665 29 688 29 710 29 732 29 755 29 777, 29 799 29 822i 29 844 0

1.0 0.9 !
0.3 0,7 0,6 ! 0,5 0.4 0,3 ! 0,2 J

0,1 t
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Tabela Via.

ZAMIANA TYSIĘCZNYCH NA GRADUSY I STOPNIE.

1*  = 0,062 500 000»'

1*  = 0,056 250 000“
1*  = 3'22,5" = 3,444'
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1 Ty* si
çc

zn
e 1

Gradusy Stopnie
ŁS 
*■ ł Gradusy Stopni#*

t g» 0 , „ t gr 0 1 łł

1 0,0625 0 3 22,5 51 2 52 7,5
2 0,1250 0 6 45 52 3,2500 2 55 30
3 0,1875 0 10 7,5 53 3,3125 2 58 52,5
4 0,2500 0 13 30 54 3,3750 3 2 15
5 0,3125 0 16 52,5 55 3,4375 3 5 37,5
6 0,3750 0 20 15 56 3,5000 3 9 0
7 0,4375 0 23 37,5 57 3,5625 3 12 22A
8 0,5000 0 27 0 58 3,6250 3 15 45
9 0.5625 0 30 22,5 59 3,6875 3 19 7,5

10 0,6250 0 33 45 60 3,7500 3 22 30
11 0,6875 0 37 7,5 61 3,8125 3 25 52,5
12 0,7500 0 40 30 62 3,8750 3 29 15
13 0,8125 0 43 52,5 63 3,9375 3 32 37,5
14 0,8750 0 47 15 64 4,0000 3 36 0
15 0,9375 0 50 37,5 65 4,0625 3 39 22,5
16 1,0000 0 54 0 66 4,1250 3 42 45
17 1,0625 0 57 22,5 67 4,1875 3 46 7,5
18 1,1250 1 0 45 68 4,2500 3 49 30
19 1,1875 1 4 7,5 69 4,3125 3 52 52,5

20 1,2500 1 7 30 70
i

4,3750 3 56 15
21 1,3125 1 10 52,5 71 4,4375 3 59 37,5
22 1,3750 1 14 15 72 4,5000 4 3 0
23 1,4375 1 17 37,5 73 4,5625 4 6 22,5
24 1,5000 1 21 0 74 4,6250 4 9 45
25 1,5625 1 24 22,5 75 4,6575 4 13 7,5
26 1,6250 1 27 45 76 4,7500 4 16 30
27 1,6875 1 31 7,5 77 4,8125 4 19 52,5
28 1,7500 1 34 30 78 4,8750 4 23 15
29 1,8125 1 37 52,5 . 79 4,9375 * '4 26 37,5

30 1,8750 1 41 15 80 5,0000 4 30 0
31 1,9375 1 44 37.5 81 5,0625 4 33 22,5
32 2,Of 00 1 48 0 82 ' 5,1250 4 36 45
33 2,0625 1 51 22,5 83 5,187$ 4 40 7,5
34 2,1250 1 54 45 84 5,2500 4 43 30
35 2,1875 1 58 7,5 85 5,3125 4 46 52,5
36 2,2500 2 1 30 86 5,3750 4 50 15
37 2,3125 2 4 52,5 87 5,4375 4 53 37,5
38 2,3750 2 8 15 88 5,5000 4 57 0
39 2,4375 2 11 37,5 89 5,5625 5 00 22.5

40 2,5000 2 15 0 90 5,6250 5 3 45
41 2,5625 2 18 22,5 • 91 5,6375 5 7 7,5
42 2,6250 2 21 45 92 5,7500 I 5 10 30
43 2,6875 2 25 7,5 93 5,8125 5 13 52,5
44 2,7500 2 28 30 94 5,8750 5 17 15
45 2,8125 2 31 52,5 95 5,9375 5 20 37,5
46 2,8750 2 35 15 96 6,0000 * 5 24 0
47 2,9375 2 38 37,5 97 6,0625 5 27 22,5
48 3,0000 2 42 0 98 6,1250 5 30 45
49 3,0625 2 45 22,5 99 6,1875 i 5 34 7,5

50 3,1250 2 48 45 100 6,2500 I 5 37 30

Ty
­

si
ęc

zn
e

Gradusy Stopnie łs 
t- V Gradusy

i 1

1 Stopnic

t
1 „

0 . t gr 0 f n

100 6,25 5 37 30 0,1 0,00625 0 0 20,25
200 12,50 11 15 0 0,2 0,01250 ‘ 0 0 40,50
300 18,75 16 52 30 0,3 0,01875 0 1 0,75
400 25,00 22 30 0 0,4 0,02500 0 1 21
500 31,25 28 7 30 0,5 0,03125 0 1 41,25
600 37,50 33 45 0 0,6 0,03750 0 2 1,50
700 43,75 39 22 30 0,7 0,04375 0 2 21,75
800 50,00 45 0 0 0,8 0,05000 0 2 42
900 56,25 1 50 37 30 0,9 0,05625 0 3 2,25

1000 62,5 56 1.5 0
2000 125,0 112 30 *0
3000 187,5 168 45 0
4000 250,0 225 0 0
5000 312,5 281 15 0
6000 375,0 337z30 0
6400 400,0

i

360*  0 0
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Tabela Vila.

WARTOŚCI RÓŻNIC WSPÓŁRZĘDNYCH AX I AY 

W ZALEŻNOŚCI OD ODLEGŁOŚCI W METRACH 

1 AZYMUTÓW TOPOGRAFICZNYCH 

W TYSIĘCZNYCH.

ZNAKOWANIE

AX — różnica odciętych.
Ay — różnica rzędnych.
D — odległość.

— kęt ostry, zawarty między kie­
runkiem północy topograficznej 
a danym kierunkiem (czwartak).

WZORV

AY
( = ÙX-

AX = D cos t.

AY = D sin t.



Znak różnicy współrzędnych

AX 
ay

Odległość w metrach

'+ 

+ + —
4- 3000 5000 1 6000 7000

Azylmuty to 
w tyiię

pografica 
cznych

ne

0 3200 3200 6400 AX= 3 OuO
0

4 000
0

5000
0

6000
0

7000
0

50 3150 3250 6350 AX= 
ay^

2996
147

3 995
196

4994
245

5993
294

6992
343

100 310C 3300 6300 AX= 

ay=
2 986

294
3 981

392
4 976

490
5 971

588
6 966

686

150 3050 3350 6250 AX= 

ay=
2968

440
3 957

587
4 946

734
5 935

880
6 924
1 027

200 3000 3400 6200 AX= 

ay=
2 942

585
3 923

780
4 904

975
5 885
1 171

6 865
1 366

250 2950 3450 6150 AX= 
AY=

2 910
729

3 880.
972

4 850
1 215

5 820
1 458

6 790
1 701

300 2900 3500 6100 AX= 

ay-=
2 871

871
3 828
1 161

4 785
1 451

5 742
1 742

6 699
2 032

350 2850 3550 6050 AX= 

ay=
2 825
1 011

3 766
1 348

4 708
1 684

5 640
2 021

6 591
2 358

400 2800 3600 6000 AX- 
AY-

2 772
1 148

3 696
1 531

4 620
1 913

5 543
2 296

6467
2 679

450 2750 3650 5950 AX- 
AY—

2 712
1 283

3 616
I 1 710

4 520
2 138

5 424
2 565

6 328
2903

500 2700 3700

I

5900
I ' *

AX- 
AY—

2 646
1 414

3 528
1 886

4 410
2 357

5 292
2 828

6 173
3 300

550 2650 3750 5850

*<
x

Il li 2 573
1 542

3 431
2056

4289
2 571

8146
3085

6 004 
3599

600 2600 3800 5800 AX- 
AY—

2 494
1 667

3 386
2222

4157
2771

4969
3 333

5 820
3 889

650 2550 3850 5750 AX- 
AY-

2*10
1 787

3 213
2 383

4 016
2 979

4 819
3 574

5 622
4170

700 2500 3900 5700 AX= 
Ay-

2 319
1 903

3 092
2 538

3865
3172

4 638
3 806

5 411
4 441

750 2450 3950 5650 AX— 

ay=
2 223
2 015

2964
2686

3705
3358

4 446
4 029

5 187
4 701

800 2400 4000 5600 AX= 
Ay=

2 121
2 121

2 828
2 828

3536
3536

4 243
4 243

4 950
4 950

4- +

4- ay
AX

3 000 4 000 5 000 6000 7 000

Odległość w metrach

' AY
5X

Znak różnicy współrzędnych

8 000 9 030
i 10 000 I 11 000
! J

1 12000 + 
~b

! +

I - I +

Azymuty topograficzne
w tysięcznych

8 000 9 000 10 000 11 000 12 000 =AY^ 1600 1600 I 4800 ‘ 4800

0 0 0 0 0 -AX

7 990 8 989 9 988 10 987 11 986 =AY 1550 1650 4750 4850

393 442 491 540 589 -AX

7 961 8 957 9 952 10 947 11 942 =AY 1500 1700 .4700 4900

784 882 980 1 078 1 176 =AX

7 913 8 903 9 892 10 881 11 870 =AY 1450 1750 4650 4950

1 174 1 321 1 467 1 614 1 701 =AX

7 846 8 827 9 808 10 788 11 769 =AY 1400 1800 4600 j 5000

1 561 1 756 1 951 2 146 2 341 =AX

7 760 8 730 9 700 10 670 ; 11 640 -AY 1350 1850 4550 5050
1 944 2 187 2 430 2 673 i 2 916 =AX

7 655 8 612 9 569 10 526 11 483 =AY 1300 1900 4500 5100
2 322 2 613 2 903 3 193 3 483 -AX

7 532 8 474 9 415 10 357 I 11 298 =AY 1250 1950 4450 I 5150
2 6P5 3 032 3 369 3 706 4 043 =AX

7 391 R 315 9 239 10 163 11 087 =AY 1200 , 2000 4400 ‘ 5200

3 061 3 444 3 827 4 209 4 592 |=AX

7 232 8 136 9 940 9 944 10 848 =AY 1150 2050 4350
I

5250
3 420 3 848 4 276 4 703 5 131 -AX

I

7 055 7 937 8 819 9 701 10 683 =AY 1100 ' 2100 4300 5200
3 771 4 ‘243 4 714 5 185 5 657 =AX

6 862 7 719 8 577 9 435 10 293 =AY 1050 2150 4250 5350
4 113 4 627 5 141 5 655 6 169 -AX

i i
6 652 I 7 483 8 315 9 146. 9 978 —AY 1000 2200 4200 5400
4 445

j
5 000 5 556 6 111

1
6.667 =AX

6 426 7 229 8 032
1

8 835, 9 638 =AY 950 2250 4150 5450
4 766 5 361 5 957 6 553! 7 148 =AX

6 184 6 957 7 730 8 503 9 276 =AY 900 2300 4100 5500
5 075 5 710 6 344 6 978 7 613 =AX

5 928 6 044 7 410 8 150 8 891 =AY 850 2350 4050 5550
5 372 6 669 6 716 7 387 8 059 =AX

5 657 6 364 7 071 7 718 8 485 -AY 800 2400 4000 5Ô00
5 657 6 364 7 071 7 778 8 485 =AX

=AY
i

+
8000 9 000 1 0000 11 000 12 000

I ~AX +
I

+
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1 Znak różnicy współrzędnych

AX 

ay

Odległość w metrach

+ +

+ 13 000 !

1

14 000 15 000 !

I
16 000

Azymuty to 
w tysię

pograficzne 
cznych

1

0 3200 3200 6400 Ax- 
Ay-

13 000
0

14 000
0

15 000
0

16 000
0

50 3150 3250 6350

ii .
ii

xx<1 <1 12 984
538

13 983
687

14 982
736

15 981
785

100 3100 3300 6300 AX= 
Ay-

12 937
1 274

13 933
1 372

14 928
1 470

15 923
1 568

150 3050 3350 6250 Ax—
AY-

12 859
1 907

13 848
2 054

14 838
2 201

15 827
2 348

200 3000 3400 6200 AX- 

ay-
12 750
2 536

13 731
2 731

14 712
2 926

15 692
3121

250 2950 3450 6150 AX= 
AY-

12 611
3159

13 581
3 402

14 551
3 645

15 521
3 887

300 2900

■

3500 6100 AX- 
AY -

12 440
3 774

13 397
4064

14 354
4 354

15 311
4 644

350
!

2850 3550 6050 AX- 
AY-

12 240
4 380

7'3 182
4 717

14 123
5 053

15 065
5 390

400 2800 3600 6000 AX- 
AY-

12 011
4 975

12 935
5358

13 859
5 740

14 782-
6 123

450 2750 3650 5950 Ax- 
Ay—

11 754
5558

12 656
5986

13 560
6 413

14 464
6 841

500 2700 3700 5900

ii 
ii

XX<1<1

11 465
6 128

12 347
6600

13 229
7 071

14 111
7 542

550 2650 3750 5850

t>
E>

 
<X

 
Il II 11 150

6 683
12 008
7197

12 866
7 712

13 724
8 226

600 2600 3800 5800 AX— 
AY—

10 809
7 222

11 641
7 778

12 472
8 334

13 304
8 889

650 2550 3850 5750 AX 
Ay-

10 442
7 744

.11 245
8 340

12 048
8936

12 851
9 531

700 2500 3900 5700
ii 

h
XX<1<1 10 049

8 247
10 822

8 882
11595
9 516

12 368
10 150

750 2450 3950 5650 AX—
AY-

9 632
8 730

10 373
9 402

11114
10 073

11855
10 745

800 2400 4000 5600

Il II 9192
9192

9 900
9900

10 607
10 607

11 314
11314

. 4-

+ + -

+ LX
ày

13 000

\

14000 15 000 16 000
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Odległość w .metrach Znak różnicy współrzędnych

17 000 ! 18 000 ! 19 000 20 000 AY 
AX

+

4-

! 4-
I -

i- =
I 4-

<
Azymuty to 

w tysi$
1

pografic: 
icznych

me

17 000
0

18 000
0

19 000
0

20 000
0

I =AV
1 =AX
1

1600 j 1600 4800 4800

16 980
834

17 978
883

18 977
932

19 976
981

i -AY
1 -AX

1550 1 1650 4750 4850

16 918
1 666

17 913
1 764

18 908
1 862

19 904
1 960

: -AY
;

1500 1700 4700 4900

16 816
2 494

17 805
2 641

18 794
2 788

19 783
2 935

1 —AY 
! ~AX

1450 1750 4650 4950

16 673
3317 ;

17 654 
: 3 512

: 18 635
! 3 707

19 615
3 902

i -Ay 
I AX

• 1400 1800 4600 5000

16 491 !
4 131 :

17 461
4 374

18 431 
, 4 617

19 401
4 86°.

-ày
I -AX

I350 1850 4550 5050

16 268 i
4 935 i

17 224
5 225

; 18 182 
! 5 515

19 139
5 806

-AY 
-AX

1300 1900 4500 5100

16 006
5 727 [

16 948 !
6 064

17 889
6 401

18 831
6 738

-AY 
- AX

1250
1

1950 4450 5150

15 706
6 506

16 630
6 888

17 554
7 271

18 478
7 654

! -AY 
-AX

1200 2000 4400 5200

15 363 1
7 268

16 272
7696

17 176
8 123

18 080
8 551

-Ay 
-AX

1150 2050 4350 5250

14 993
8 014

15 875
8 485

i

16 756
8 957

17638
9 428

-AY
-AX

1100 2100 4300 J

I

5300

I .

14 581 :
8 740

15 439 i
9 254

16 297
9 768

17 154
10 282

-AY 
-AX

1050 2150 4250 :
• !

• 5350

;

14 135
9 445

I

14 967
10 000

15 798
10 556

16 630 ,
11 111

-AY 
-AX

1000 2200 4200 5400

13 654 i

10127
14 458
10 723

15 261
11 318

16 064
11 914

AY 
AX

950 2250 4150 5450

13 141
10 785

13 914
11 419

14 697
12 054

15 460
12 688

-AY 
-AX

900 2300 4100 5500

12 596 I
11 416 :

13 337
12 088

14 078
12 759

14 819
13 431

= AV 
-AX

850 2350 4050 5550

12 021
12 021

12 728
12 725

13 435
13 435

14 142
14 142

-AY 
-AX

800 2400 4000 5600

17 000

i

18000 *

i
19 000 20 000

ay

AX

4-

+

4-

- I

I

4-
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Tabela lib.

WARTOŚCI ŁUKÓW KOŁA, 
W STOSUNKU DO JEGO PROMIENIA, 

PRZY KĄTACH WYRAŻONYCH W GRADUSACH
CZYLI

WARTOŚCI GRADUSÓW
W MIERZE ŁUKOWEJ (RADJANOWEJ).

gr — gradus.
P — radjan.
R — promień koła.

— kąt wyrażony w gradusach.
ZNAKOWANIE — długość luku odpowiadającego kątowi

przy R=1, czyli wartość kąta fK9* 

w mierze łukowej (wartości ł podaję 
tabela).

Ł — długość łuku odpowiadającego kątowi 
a9', przy dowolnym promieniu R.

WZORY

p = = 63,6620»'

«»' _ «»"
~ p — 63,662 

«»" = p.ł = 63,662’1. 
Ł=2”R^r = R1

Łuk 1»" = 0,015 707, 963 267.
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a«r łuk O9' luk «9' luk asr

0 0.000 000 50 0,785 398 100 1,570 796

1

1 0.015 708 51 0,801 106 200 1 3,141 593

2 0.031 416 52 0,816 814 300 4,712 389
3 0,047 124 53 0,832 522 490 6,283 185
4 0,062 832 54 0,848 230 i
5 0,078 540 55 0,863 938 0,1 0,001 571
6 0,094 248 56 i 0,879 646 0,2 0,003 142
7 0,109 956 57 j 0,895 354 0,3 0,004 712
8 0,125 664 58 0,911 062 0,4 0,006 283
9 0,141 372 59 ' 0,926 770

1.
0,5 0,007 854

10 0,157 080 60 0,942 477 0,6 0,009 425
11 0,172 788 61 0,958 185 0,7 0,010 996
12 0.188 496 62 0,973 893 0,8 0,012 566
13 0,204 204 63 0,989 6U1 0,9 0,014 137
14 0,219 911 64 1,005 309

15 0,235 619 65 1,021 017
16 0,251 337 66 1,036 725 0,01 0,000 157
17 0,267 035 67 1,952 433 0.02 0.000 314
18 0,282 743 68 1,068 141 0,03 0,000 471
W 0,298 451 (» 1,083 849 0 04 0,000 628

20 0,314 159 70 I 1,099 557 0.05 0,000 785

21 0,329 867 71 1,115 265 0,06 0,000 042
22 0,345 575, 72 1,130 973 0,07 i 0,001 100
23 0,361 283 73 1,146 681 0.08 0,001 257
24 0,376 991 74 1,162 389 0,09 0,001 414

25 .0,392 699 75 1,178 097
26 0,408 407 76 1,193 805 i
27 0,424 115 77 1,209 513
28 0,439 823 78 1,225 221
29 0,455 531 79 1,240 929

30 0,471 239 80 1,256 637
31 0,486 947 81 ' 1,272 345
32 0,502 655 82 1,288 053 i
33 0,518 363 83 1,303 761
34 0,534 071 84 1,319 469

35 0,549 779 85 1,335 177
i

36 0,5-5 487 86 1450 885
37 0,581 195 87 ' 1,366 592
38 0,596 903 88 1,382 300
39 0,612 611 89 1,398 008

40 0,628 319 90 1,413 716
41 0,644 026 91 1,429 424
42 0,659 734 92 1,445 132
43 0,675 442 93 1,460 840
44 0,691 150 94 1,476 548

43 ! 0,706 858 95 1,492 256
46 I 0,722 566 96 1,507 964
47 I 0,738 274 97 1,523 672
46 i 0,753 982 98 1,539 380
49 I 0.769 690 99 1,555 088

50 j 0,785 39C 100 1,570 796
1

Tabela lllb.

WARTOŚCI FUfłKCYJ TRYGONOMETRYCZNYCH 
KĄTÓW WYRAŻONYCH W GRADUSACH.

(1 gradus = 1 400 części obwodu koła)

gr . . . . gradus 
dgr . . . decigradus

ZNAKOWANIE: cgr . . . 
mgr . . 
dmgr . .

. centigradus 
miligradus 
decimiligradus

Łuk 19" = 0,0157 0796 3267
Sinus 3gr = 0,0157 0731 7312
Tangens 19r = 0,0157 0925 5324
Cotangens l9** = 63,6567 4116 2872
Cosinus 3gr = 0,9998 7663 2482

Łuk 3cgr = 0,0001 5707 9633
Sinus 3cgr = 0,0001 5707 9633
Tangens 3 cgr = 0,0001 5707 9633
Cotangens lcgr =■ 6366,20
Cosinus 3 cgr = 1,0000 0000 0000

Łuk 3 dmgr = 0,0000 0157 0796
Sinus 3d mgr = 0,0000 0157 0796
Tangens ^drcgr = 0,0000 0157 0796
Cotangens ldm9r = 636619,77
Cosinus ^dmgr = 1,0000 0000 0000

/
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4-----  O" — 10"

90ÿr — 100" —►

Gradusy Sin Tg
1

Cotg ; Cos . I
0,0 0,000 000 1,000 000 CO 1,000 000 100,0

2 003 142 003 142 318,308 842 0,999 995 99,8

4 006 283 006 283 159,152 851 999 980 6
6 009 425 009 425 106,100 154 999 956 4

8 012 566 012 567 79,573 282 999 921 2

1,0 0,015 707 0,015 709 63,656 741 0,999 877 99,0

2 018 848 018 852 53,045 365 999 822 98,8
4 021 989 021 995 ^5,465 510 999 758 6
6 025 130 025 138 39,780 358 999 684 4
8 028 271 028 282 35,358 341 999 600 2

2,0 0,031 411 0,031 426 31,820 516 0,999 507 98,0
2 034 551 034 571 28,925 743 999 403 97,8
4 037 690 037 717 26,513 237 999 289 6
6 040 829 • 040 863 24,471 761 999 166 4
8 0«3 968 044 011 22,721 758 999 033 2

3,0 0,047 106 0,047 159 21,204 949 0,998 890 97,0
2 050 244 050 308 19,877 610 998 737 9M
4 053 382 053 458 18,706 306 998 574 6

6 056 519 056 609 17,665 029 998 402 4
8 059 655 059 761 16,733 250 998 219 2

4,0 0,062 791 0,062 915 15,894 545 0,998 027 96,0
2 065 926 066 069 15,135 616 997 825 95,8
4 069 060 069 225 14,445 585 997 613 x6
6 072 19-, 072 383 13,815 467 997 391 4
8 075 327 075 541 13,237 770 997 159 2

5,0 0,078 459 0,078 702 12,706 205 0,996 917 95,0

2 081 591 081 864 12,215 448 996 666 94,8
4 084 721 085 027 11,760 967 996 405 6
6 087 851 088 192 11,338 873 996 134 4
8 090 980 091 359 10,945 817 995 853 2

6,0 0,094 108 0,094 528 10,578 895 0,995 562 94,0
2 097 235 097 698 10,235 577 995 261 93,8
4 100 362 100 871 9,913 651 994 951 6
6 103 487 104 046 611 172 994 631 4
8 106 611 107 222 326 424 994 301 2

7,0 0,109 734 0,110 401 9,057 887 0,993 961 93,0
2 112 856 113 582 8,804 210 993 611 92,8
4 115 977 116 /65 564 189 993 252 6
6 119 097 119 951 336 745 992 883 4
8 122 216 123 139 8,120 910 992 504 2

8,0 0,125 333 0,126 329 7,915 815 0.992 115 92,0
2 128 449 129 522 720 673 991 716 91,8
4 131 564 132 718 534 773 991 308 6
6 134 678 135 916 357 471 990 889 4
8 137 790 139 117 188 180 990 461 2

9,0 0,140 901 0,142 321 7,026 366 0,990 024 91,0
2 144 011 145 528 6,871 542 989 576 90,8
4 147 119 148 737 723 261 989 119 6
6 150 226 151 950 581 114 988 652 4
8 153 331 155 166 444 726 988 175 2

10,0 0,156 434 0,158 384 6,313 752 0,987 688 90,0

Cos Cotg
1 T*

Sin Gradusy

— 75 —

4— 10" — 20"

80»' _ 9i)». _¥

Gradusy Sin Tg Cotg Cos

10,0 0,156 434 0,158 384 6,313 752 0,967 688 90,0
2 159 537 161 606 187 872 987 192 89,8
4 162 637 164 832 6,066 793 986 686 6
6 165 736 168 060 5,950 243 986 170 4
8 168 833 171 292 837 970 985 645 2

11,0 0,171 929 0,174 528 5,729 742 0,965 109 89,0
2 175 023 177 767 625 341 984 564 88,8
4 178 115 181 010 524 566 984 010 6
6 181 206 184 256 427 229 983 44J 4
8 184 294 187 506 333 156 982 871 2

12,0 0,187 381 0,190 760 5,242 184 0,982 287 88,0
2 190 466 194 018 154 159 981 694 87,8 ;
4 193 549 197 280 5,068 939 981 091 6
6 196 631 200 546 4,986 391 980 478 4
8 199 710 203 816 906 390 979 855 2

13,0 0,202 787 0,207 .090 4,828 818 0,979 223 87,0
2 205 863 210 369 753 563 978 581 86,8
4 208 936 213 651 680 524 977 929 6
6 212 007 216 939 , 609 601 977 268 4
8 215 076 220 230 540 703 976 597 2

14,0 0,218 143 0,223 526 4,473 743 0.975 917 86,0
2 221 208 226 827 408 639 975 227 85,8
4 224 271 230 133 345 314 974 527 6
6 227 331 233 443 283 694 973 817 4
8 230 389 236 759 223 712 973 099 2

15,0 0,233 445 0,240 079 4,165 300 0,972 370 85,0
2 236 499 243 404 108 397 971 632 84,8
4 239 550 246 734 4,052 944 970 884 6
6 242 599 ' 250 070 3,998 886 970 127 4
8 245 646 253 410 946 169 969 360 2

16,0 0,248 690 0,256 756 3,894 743 0,968 583 84,0
2 251 732 260 108 844 560 967 797 83,8
4 254 771 263 465 795 575 967 001 6
6 257 807 266 827 747 745 966 196 4
8 260 842 270 195 701 038 965 382 2

17,0 0,263 873 0,273 569 3,655 384 0,964 557 83,0
2 266 902 276 949 610 777 963 724 82,8

. 4 269 928 280 334 567 171 962 880 6
6 272 952 283 726 524 531 962 028 4
8 * 275 973 287 123 482 826 961 165 2

18,0 0,278 991 0,290 527 3,442 023 0,060 294 82,0
2 282 007 293 937 402 093 * 959 412 81,8
4 285 019 297 353 363 007 958 522 6
6 288 029 300 776 324 739 957 622 1 4
8 291 036 304 205 287 262 956 712 2

19,0 0,294 040 0,307 640 3,250 551 0,955 793 81,0
2 297 042 311 082 214 582 954 865 80,8
4 300 040 314 531 179 333 953 927 6
6 303 035 317 987 144 780 952 979 4
S 306 028 321 450 110 904 952 023 2

20,0 0,309 017 0,324 920 3,077 684 0,951 057 I
i

80,0

Cos Cotg Tg Sin Gradusy



. — 76 —

<— 20" — 30"Ifsy Sin Tg I Cotg
Cos

20,0 0,309 017 0,324 920 , 3,077 684 0,951 057 80,02 312 003 328 397 045 099 • 950 081 79,24 314 987 331 881 3,013 133 949 096 6
1 6 317 967 335 372 2,981 766 948 102 4e! 8 320 944 338 870 950 981 947 098 2
i 2L? 0.323917 0,342 377 2,920 761 0,946 085 79,01 2 326 885 345 890 891 091 945 063 78,8

♦ 329 855 349 411 861 955 944 031 6
6 332 820 352 940 833 339 942 991
8 335 780 356 477 805 227 941 940 2

22.0 0,338 738 0,3« 022 2,777 «7 0,940 881 78,02 341 692 363 575 750 464 939 812 81 ♦ 344 643 367 136 723 787 938 734 66 347 590 370 705 697 562 937 646 4
8 . 350 534 374 283 671 778 936 550 2

23,0 0,353 475 0.377 869 2,646 423 0,935 444 77,02 356 412 381 463 621 487 934 329 76,8i 4 359 345 385 066 596 957 933 205 6
6 362 275 388 678 572 825 932 071 4
8 365 202 392 298 549 080 930 928 2

24,0 0,368 125 0,395 928 2,525 712 0,929 776 76,02 371 044 399 567 502 712 928 615 75,8 1
4 373 959 403 214 480 070 927 445 . 66 376 871 406 871 457 779 • 926 266 48 379 779 410 538 435 830 925 077 2 .

25,0 0,382 683 0,414 214 2,414 214 0,923 880 75,02 385 584 417 899 392 923 922 673 74,84 388 481 421 594 371 950 921 457 6
6 391 374 .425 299 351 287 920 232 4
8 394 263 429 014 330 927 918 998 1

26,0 0,397 148 0,432 739 2,310 864 0,917 755 74,0
2 400 029 436 474 291 089 916 502 73,8
4 402 906 440 219 271- 597 915 241 6
6 405 780 443 974 252 382 913 971 4
8 408 649 447 741 233 436 912 692 2

27,0 0,411 514 0,451 517 2,214 754 0,911 403 73,0
2 414 376 455 305 196 531 910 106 72,8
4 417 233 459 103 178 160 908 800 6
6 420 056 462 912 160 236 907 484 4
8 422 935 466 733 142 554 906 1« 2

28,0 0,425 779 0,470 564 2,125 108 0,904 827 72,0
2 428 620 474 407 107 894 903 485 71,8
4 431 456 478 262 090 906 902 134 6
6 434 288 482 128 074 NO 900 774 4
8 437 116 486 005 057 591 899 405 2

29,0 0,439 939 0,489 895 2,041 254 0,898 028 71,0
2 442 758 493 797 025 126 *896 641 70,8
4 445 573 497 710 2,009 201 895 246 6
6 448 383 501 636 1,993 477 893 841 4
8 451 189 505 575 977 948 892 428 2

30,0 0,453 990 0,509 525 1,962 611 0,891 007 70,0

Cos
Cotg I

Tg Sin <jradusy

70"— 80"—►

— n —

30" — 40"
Gradusy* Sin Tg Cotg Cos

30.0 0,453 990 0,509 525 1,962 611 0,891 007 70,0
2 456 787 , ! 513 489 947 461 889 576 69,8

4 459 580 i 517 465 932 496 -i 888 136 6

6 452 368 521 455 917 712 886 688 4
8 465 151 525 457 903 105 885 231 2

31,0 0,467 930 | 0,529 473 1,388 671 0,883 766 69,0

2 470 704 I 533 502 874 408 882 291 68,8
4 473 473 537 544 860 312 880 808 6

6 476 238 541 €01 846 379 879 316 4

8 478 998 545 671 832 607 . 877 816 2

32,0 0,481 754 0,549 755 1,818 993 0,876 307 68,0

2 484 504 553 853 805 534 874 789 67,8

4 487 250 557 965 792 226 575 262 6

6 489 991 562 092 779 068 871 727 , 4

8 492 727 566 234 766 055 870 184 2

33,0 0,495 459 0,570 390 1,753 187 0,868 632 67,0

2 498 185 574 561 740 459 867 071 66,8

4 500 907 578 747 727 870 865 501 6
6 503 623 582 949 715 416 863 923 4

8 506 335 587 166 703 096 862 337 2

34,0 0,509 041 0,591 398 1,690 90S 0,860 742 . «.0
2 511 743 595 647 '678 848 859 139 €5,8
4 514 440 599 911 666 914 857 527 6
6 517 131 604 191 655 105 855 906 4

8 519 817 608 488 643 418 854 277 2

35,0 0,522 499 0,612 801 1,631 852 0,852 640 65,0
2 525 175 617 130 620 403 850 994 64,8 I
4 527 846 621 477 609 070 849 340 6
6 530 511 625 840 597 851 847 678 4
8 533 172 ' 630 221 586 744 846 007 2

36,0 0,535 827 0,634 619 1,575 748 0,844 328 64,0
2 538 477 639 035 564 5« 842 640 63,8
4 541 121 643 468 554 078 840 945 6
6 543 7« 647 920 543 401 839 240 4
8 546 394 652 389 532 827 837 528 2

37,0 0,549 023 0,656 877 1,522 354 0,835 807 63,0
2 551 646 . 661 384 511 982 834 078 62,8
4 554 263 665 909 501 707 832 341 6
6 556 876 670 453 491 529 830 596 4
8 559 482 x 675 017 481 445 828 842 2

38,0 0,562 083 0,679 599 1,471 455 0,827 081 62,0
2 564 679 684 202 461 557 825 311 61,8
4 567 269 658 824 451 750 823 533 6
6 569 853 693 466 442 031 821 746 4
8 572 432 698 129 432 401 819 952 "2

39,0 0,575 005 0,702 812 1,422 857 0,818 150 61,0
2 577 573 707 516 413 397 816 339 «,8
4 580 134 712 240 404 021 814 521 6
6 582 690 716 986 394 727 812 694 4
8 585 241 721 754 385 515 810 8« 2

40,0 0,587 785 0,726 543 1,376 382 0,809 017 60,0

Cos Cotg Tg Sin Gradusy

60" — 70"



as 79

*— 40»' — 50ff'
Gradusy Sin Tg Cotg Cos

40,0 0,587 785 0,726 543 1,376 382 0,809 017 60,0
2 590 324 731 353 367*328 807 166 8
4 592 857 736 187 358 351 805 308 6
6 595 384 741 042 349 451 803 441 4
8 597 905 745 920 340 626 801 567 2

41,0 0,600 420 0,750 821 1,331 875 0,799 685 59,0
2 602 930 755 745 323 197 797 794 58,8
4 605 433 760 693 314 591 795 896 6
6 607 930 765 665 306 055 793 990 4
8 610 422 770 660 297 589 792 077 2

42,0 0,612 907 0,775 680 1,289 192 0,790 155 58,0
2 615 386 780 724 280 863 788,226 57,8
4 617 860 785 793 272 600 786 288 6
6 620 327 790 887 264 404 784 343 4
8 * 622 788 796 006 256 272 782 391 2

43,0 0,625 243 0,801 151 1,248 204 0,780 430 57,0
2 627 691 806 322 240 199 778 462 56,8
4 630 134 811 519 232 256 776 487 6
6 632 570 816 743 224 375 774 503 4

.8 635 000 821 994 216 554 772 512 2

44,0 6,637 424 0,827 272 1,208 792 0,770 513 56,0
2 639 841 832 577 201 090 768 507 55,8
4 642 253 837 911 193 445 766 493 6
6 644 657 843 272 185 857 764 472 4
8 647 056 848 662 178 325 762 443 2

45,0 0,649 448 0,854 081 1,170 850 0,760 406 55,0
2 651 834 859 529 163 428 758 362 54,8
4 654 213 865 006 156 061 756 310 6
6 656 586 870 513 148 748 t 754 251 4
8 6^8'952 876 051 141 487 752 185 2

46,0 0,661 312 0,881 619 1,134 277 0,750 111 54,0
2 663 665 887 218 127 119 748 030 53,6
4 666 012 892 848 120 012 745 941 6
6 668 352 898 510 112 954 743 845 4
8 670 686 904 204 105 946 741 742 2

47,0 0,673 013 0,909 930 1,098 983 0,739 631 53,0
2 675 333 915 689 092 074. 737 513 52,8
4 677 646 921 482 085 209 735 388 6
6 679 953 927 308 078 391 733 255 4
8 682 254 933 168 071 619 731 116 2

48,0 9,684 547 0,939 063 1,064 892 0,728 969 52,0
2 686 834 944 992 058 210 726 814 51,8
4 689 114 950 957 051 573 724 653 6
6 691 387 956 957 044 979 722 485 4
8 693 653 962 994 038 428 720 309 2

49,0 0,695 913 0,969 067 1,031 920 0,718 126 51,0
2 698 165 975 178 025 454 715 936 50,8
4 700 411 981 326 019 029 713 740 6
6 702 650 987 512 012 646 711 536 4
8 704 882 993 736 006 303 709 325 2

50,0 707 107 1,000 000 1,000 000 707 107 50,0

Cos Cotg Tg Sin Gradusy

50"’ — 50»' —>

Tabela IV b.

LOGARVTMY PIĘ CIO MI E J S C O W E 

FUNKCyj TRYGONOMETRYCZNYCH 
KĄTÓW WYRAŻONYCH W GRADUSACH.

Log sin 1<" 2,196 1020
Log tg 1" 2,196 1556
Log cotg 1^ 1,803 8444
Log cos = 1,999 9464

Log sin — 4,196 1199
Log tg 4,196 1199
Log cotg — 3,803 8801
Log cos = 0,090 0000

Log sin yimgr __ 6J96 >1'99
Log tg adm9F = 6,196-1199
Log cotg = 5,803 8801
Log cos = 0,000 0000



80
81

◄---- 0gr

t / MF

Cgr Log S,. »Log T Log sin Log tg j Log cotg Log cos 1
1

► 00 2,19 612.0 2,19 612,0 — co — oo + 00 0.00 000 100
01 612,0 612,0 4,19 612 4,19 612 ; 3,80 388 000 99
02 612,0 612,0 49 715 49 715 50 285 000 98
03 612,0 612,0 67 324 67 324 32 676 000 97
04 612,0 612,0 79 818 79 818 20 182 000 96

05 <19 612,0 2,19 612,0 4,89 509 4,89 509 3,10 491 0,00 000 95

06 612,0 612,0 4,97 427 4,97 427 3,02 573 000 94
07 612,0 612,0 3,04 122 3,04 122 2,95 878 000 93
08 612,0 612,0 09 921 09 921 90 079 000 92

09 612,0 612,0 15 036 ‘ 15 036 84 964 000 91

10| 2,19 612,0 2,19 612,0 3,19 612 <19.612 2,50 388 0,00 000 90
11 612,0 612,0 23 751 23 751 76 249 000 89
12 612,0 612,0 27 530 27 530 I 72 470 000 88
13! 612,0 612,0 31 006 31 006 68 994 000 87
14 612,0 612,1 34 225 34 225 65 775 000 86

15! 2,19 611,9 2,19 612,1 3,37 221 3,37 221 2,62 779 0,00 000 85
16 611,9 612,1 40 024 40 024 59 976 000 84
17 . 611.9 612,1 42 657 42 657 57 343 000 83
18l 611,9 612,1 45 139 45 139 54 86I 000 82
19 611,9 612,1 47 487 47 487 52 513 000 81

20' 2,19 611,9 2j9 612,1 3,49 715 3,49 715 2,50 285 0,00 000 -80
21 611,9 612,1 51 834 51 834 48 166 000 79
22 611,9 612,2 53 854 53 854 46146 000 78
23 ; 611,9 612,2 55 785 ! / 55 785 44 215 000 77
24 611,9 612,2 57 633 ! 57 633 42 367 000 76

25 2,19 611,9 2,19 612,2 3,59 406 i 3,59 406 2,40 594 0,00 000 75
26 611,9 612,2 61 109 : 61 110 38 890 000 74
27 /511,9 612,2 ‘62 748 ! 62 749 37 251 000 73
28 611,8 612,3 64 328 64 328 35 672 000 72
29 611,8 612,3 65 852 ' 65 852 34 148 000 71

30 2,19 611,8 2,19 612,3 3,67 324 3,67 324 2,32 676 0,00 000 70
31 611,8 612,3 6$ 748 68 749 31 251 <99 999 69
32 611,8 612,4 70 127 70 127 29 873 999 68
33- 611,8 612,4 71 463 71 464 28 536 999 67
34 611,8 , 612,4 72 760 72 760 27 240 999 66

35 2,19 611,8 2,19 612,4 3,74 019 <74 019 2,25 981 <99 999 65
36 611,8 612,5 75 242 75 243 24 757 999 64
37 611,7 612,5 76 432 76 433 23 567 099 63
38 611,7 612,5 77 590 77 591 22 409 999 62
39 611,7 612,5 78 718 78 719 21 281 999 61

40 <19 611,7 <19 612,6 3/79 818 <79 819 2,20 181 1,99 999 60
41 611,7 612,6 80 890 80 891 19 109 999 59
42 611,7 612.6 81 937 81 938 18 062 999 58
43 611,7 612,6 82 959 82 959 17 041 999 57
44 611,6 612,7 83 957 83 95. 16 042 999 56

45 <19 611,6 <19 612,7 .<84 933 3,84 934 2,15 066 <99 999 55
46 611,6 612,7 35 887 85 889 14111 999 54
47 611,6 612.8 86 821 86 823 13177 999 53
4« 611,6 612,8 87 736 87 737 12 263 1 999 52
49 611,6 612,8 88 631 88 632 11 368 999 51

50 <19 611.5 <19 612,9 3,89 509 <89 510 2,10 490 <99 999 50

4—
Log S Log T Log cos • Log cotg Leg tg Log sin Cgr

— (F

Cgr Log 5 Log T Log sin i! Log tg Log cotg Log cos

50 <19 611,5 <19 612,9 3,89 509 <89 510 2,10 490 <99 999 50
51 611,5 612,9 90 369 90 370 09 630 999 49

52 611,5 613,0 91 212 91 213 08 787 999 48

53 611,5 613,0 92 039 92 041 07 959 998 47

54 611,5 613,0 92 851 92 852 07 148 998 46

55 <19 611,4 <19 613,1 3,93 648- <93 649 2,06 351 ] <99 998 45

56 ' 611,4 613.1 94 430 94 432 05 568 993 44

57 611,4 613,1 95 199 95 201 04 799 998 43
58 611,4 613,2 95 954 95 956 04 044 998 42
59 611,4 613,2 96 697 95 698 03 302 998 41

60 <)9 611,3 <19 613,3 <97 426 3,97 428 2 02 572 <99 998 40
61 611,3 613,3 98 144 98 146 01 854 998 39
62 611,3 613.4 98 850 98 853 01 147 998 38
63 611,3 613,4 <99 545 5,99 547 2,00 453 998 37
64 611,3 613,5 2,00 229 2,00 231 1,99 769 998 36

65 2.19 611,2 <19 613,5 <00 903 <00 905 1,99 095 <99 998 35
66 611,2 613,5 01 566 01 568 98 432 998 34
67 611,2 613,6 02 219 02 221 97 779 998 33
69 611,2 613,6 02 862 02 865 97 135 998 32
69 611,1 613,7 03 496 03 499 96 501 997 31

70 2/19 611,1
I _

2,19 613,7 <04 121 <04 124 1,95 876 <99 997 30
71 611,1 613,8 04 737 04 740 95 260 997 29
72 611,1 613,8 05 344 05 347 94 653 997 28
73 611,0 613,9 05 943 05 946 94 054 997 27
74 611,0 613,9 06 534 06 537 93 463 997 26

75 2,19 611,0 <19 614,0 <07 117 <07 120 1,92 880 1,99 997 25
76 611,0 614,1 07 692 07 695 92 305 997 24
77 610,9 614,1 08 260 08 263 91 737 997 23
78 610,9 614,2 08 820 08 824 91 176 997 22
79 610,9 614,2 09 374 09 377 90 623 997 21

80 <19 610,8 <19 614,3 <09 920 2,09 923 1,90 077 I <99 997 20
81 610,8 614,3 10 459 10 463 89 537 996 19
82 610,8 614,4 10 992 10 996 89 004 996 18
83 6W,8 614,4 11 519 11 522 88 478 996 17
84 610,7 614,5 12 039 12 042 87 958 ( 996 16

35 <19 61.0,7 <19 614,6 <12 ; S3 <12 656 1,87 444 <99 996 15
86 610,7 614,6 » 13 Ot 1 13 064 86 936 °96 14
87 610,6 614,7 13 561 13 567 86 433 J96 13
88 610,6 614,8 14 0/? 14 063 85 937 996 12
89 610,6 614,8 14 £50 14 554 85 446 ' ^96 11

90 <19 610,5 <19 614,9 <15 035 <15 039 1,84 961 <99 996 10
91 610,5 614,9 15 515 15 519 84 481 996 09
92 610,5 615,0 15 989 15 994 84 006 995 O?
92 610,4 615,1 16 459 16 463 83 537 995 07
94 610,4 615,1 16 923 16 928 83 072 995 06

95 <19 610,4 <19 615,2 <17 383 <17 388 : 1,82 612 <*7  995 05
96 610,3 615,3 17 837 17 842 82 158 995 04
97 610,3 615,3 18 287 18 293 81 707 995 03
98 610,3 615,4 18 733 18 738 81 262 995 02
99 610,2 615.5 19 174 19 179 80 821 995 01

100 <19 610,2 <19 615,6 <19 610 <19 616 1,80 384 <99 995 00

Log 5 Log T Log cos Log cctg Log tg Log sin Cgrj

9$F —►



82
83

1"
Cgr Log S LogT Log sin Log tg Log COtg Log cos

00 2,19 610,2 ' 2/19 615.6 2/19 610 2,19 616 1,80 384 Î799 995 100
01 610,2 515.6 2,20 042 20 048 79 952 995 99
02 610,1 615,7 470 476 524 994 98
03 610.1 615,8 20 894 20 899 79101 094 97
04 610,1 615,9 21 313 21 319 78 681 994 96

05 2,19 610,0 2,19 615,9 2,21 729 2/21 735 1,78 265 Î7P9 994 95
06 610 0 616,0 22 141 22 147 77 853 994 94
07 609,9 616.1 . 548 554 446 994 93
08 609.9 616,2 22 952 22 959 77 041 994 92
09 609,9 616,2 23 353 23 359 76 641 994 91

10 2,19 609,8 2.19 616,3 2?23 74Q 2/23 756 1,76 244 1,99 994 90
11 609,8 616,4 24 142 24 149 75 851 993 : 89
12 609,7 616,5 582 538 482 9P3 I 88
13 609,7 616,5 24 918 24 924 75 076 993 ! 87
14 609.7 616,6 25 300 25 307 74 693 993 ! 86

15 2,19 609,6 2,19 616,7 2?25 679 \ 2,25 686
1,74 814 1790 993

16 609.6 616,8 26 055 26 063 73 937 ,993 ' 84
17 609,5 616,9 428 435 565 993 i 83
18 609,5 617,0 26 798 - 26 805 73 195 993 i 82
19 609,5 617,0 27 164 27 172 72 828 992 81

20 2/19 609,4 2/19 617.1 2/27 528 2,27 535 1,72 465 Î799 992 80
21 609,4 617.2 27 888 27 896 72 104 992 79
22 609,3 617,3 28 245 28 253 71 747 992 78
23 609,3 617,4 600 608 392 992 77
24 609,2 617,5 28 951 28 960 71 040 992 76

25 2,19 609,2 2,19 617,6 2,29 300 2?29 309 1,70 691 1~99962 75
26 609 2 617,7 646 655 345 .991 74
27' 609,1 617,7 29 989 29 998 70 002 991 73
28' 609.1 617,8 30 330 30 339 69 661 991 72
29. 609,0 617,9 30 668 30 677 69 323 991 i 71

30 2 19 609,0 2,19 618,0 2?31 003 2?31 012 1,68 988 Ï799 991 70
31 608.9 618,1 336 345 6U 991 69
32 608,9 618,2 666 31 676 68 324 991 68
33 608,8 ! 618,3 31 994 32 003 67*997 991 67
34 608.8 618.4 32 319 329 671 990 66

35 2,19 608,7 2,19 618,5 2,32 642 2,32 652 1,67 348 f,99 990 65
36. 608.7 618,6 32 963 32 972 67 028 990 64
37 608,6 618,7 33 281 33 291 66 709 990 63
38 608 6 618,8 $96 607 393 990 62
39 608,5 618,9 33 910 33 920 66 080 990 61

40 2,19 608,5 2,19 619,0 2/54 221 2/54 232 1,65 768 1,99 989 60
41 608,4 619,1 330 541 459 989 59
42 608,4 j 619,2 34 837 34 848 65 152 989 I 58
43 608,3 : 619,3 35142 35153 64 847 989 57
44 608,3 619,4 445 456 544 989 56

45 2,19 608,2 2J9 619,5 2,35 745 5735 756 1,64 244 1?99 989 55
46 608.2 619,8 36 043 36 055 63 945 989 54
47 608,1 619,7 340 351 649 988 53
48 * 608.1 619,8 634 646 354 988 52 '
49 608.0 619,9 36 927 36 939 63 061* 988 51

50 2?19 608.0 5/19 620,0 2,37 217 5737 229 1 62 771 1/99 988 50

1 LogS Log T Log cos Log COtg Log tg Log sin Cgr

«— l»r
Cgrj

Log 5 Log T Log sin ; Log tg Log cotg Log cos i
50 2/19 608,0 2/19 620,0 2/57 217 2/57 229 1,62 771 1?99 988 50
51 607,9 620,1 506 518 482 988 49
52 607,9 620,2 37 792 37 805 62 195 988 48
53 607,8 620,4 38 077 38 089 61 911 987 47
54 607,8 620,5 360 373 627 987 45

55 2/19 607,7 2/19 620,6 2/58 641 2/58 654 1,61 346 ÏT99 987 45
56] 607,6 620,7 38 920 38 933 61 067 987 44
57 607,6 620,8 39 198 39 211 60 789 987 43
58, 607,5 620,9 473 487 513 987 42

59 : 607,5 621,0 39 747 39 761 60 239 986e 41

60 2?19 607,4 2/19 621,1 2?40 019 2?40 033 1,59 967 1?99 986 40
61 607,4 621,2 290 304 696 986 39
62 607,3 621,4 559 573 427 986 38
63 607,2 621,5 40 826 40 840 59,160 986 37
64 607,2 621,6 41 092 41 106 58 894 986 36

65 2/19 607.1 2/19 621,7 2,41 356 2?41 370 1,58 630 L99 985 35
66 607,1 621,8 618 633 367 985 34
67 607.0 622,0 41 879 41 894 58 106 985 33
68 606,9 622,1 42138 42153 57 847 985 32
69 606,9 622,2 396 * ' 411 589 985 31

70 2/19 606,8 2/19 622,3 2~42 652 2/42 667 1,57 333 L99 985 30
71 606,8 622,4 42 906 42 922 57 078 984 29
72 606,7 622,6 43160 43 175 56 825 984 28
73 606,6 622,7 411 427 573 984 27
74 606,6 622,8 662 678 322 984 26

75 2/19 606,5 2/19 622,9 2?43 910 2/43 927 1,56 073 Ï799 984 25
76 606,5 623,1 44 158 44 174 55 826 983 24
77' 606,4 623,2 404 421 579 983 23
78 606,3 623,3 648 665 335 983 22
79 606,3 (523,4 44 892 44 909 55 091 983 21

80 2/19. 606,2 2/19 623,6 2?45 133 2?45 151 1,54 849 1?99 983 20
81 606,1 623,7 374 392 608 982 19
82 606,1 623,8 613 631 369 982 18
83 606.0 624,0 45 851 45 869 54 131 982 17
84 605,9 624,1 46 088 46 106 53894 982 16

85 2/19 605,9 2/19 624,2 2/46 323 2?46 341 1,53 659 1?99 982 15
86 605,8 624,3 557 576 424 981 14
87 605.7 624,5 46 790 46 809 53 191 981 13
88 505,7 624,6 47 021 47 040 52 960 981 12
89 605,6 624,8 252 271 729 981 11

90 2J9 605,5 2,19 624,9 2/17 481 . 2/47 500 1,52 500 L99 981 10
91 605,5 625,0 709 728 272 980 09
92 605,4 625,2 47 936 47 955 52 045 980 08
93 605,3 625,3 48161 48 181 51 819 980 07
94 605,3 625,4 385 406 594 980 06

95 2/19 605,2 2/19 625,6 2/18 609 2?48 629 1,51 371 1?99 980 05
96 605,1 625,7 45 831 48 851 51 149 979 04
97 605,1 625,9 49 052 49 072 50 928 979 03
98 605,0 626,0 272 293 707 979 02
99 604,9 626,1 490 511 489 979 01

100 2/19 604,8 2/19 626,3 2?49 706 2,49 729 1,50 271 1?99 979 00

Log 5 Log T Log cos Log cotg Log tg Log sin Cgr
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84
85

«t— 2»r
1 Cgrj Log S

; Loc- T Log »In.

00 2,19 604,8 2,19 625,3 2,49 708
01 604,8 626,4 4? 924
02 604,7 626,6 50 140
03 604.6 626,7 354
04 604,6 626,9 568

05 2,19 604,5 2.19 627,0 2,50 780
06 604,4 627,1 50 991
07 604,3 627,3 51 201
08 604,3 Ś27.4 411
09 604,2 627,6 619 j

10 2?19 604,1 2,19 627,7 2,51 826
11 604,0 627,9 52 032
12 604,0 628,0 238
13 603,9 628,2 442
14 603,8 628,4 645

15 2,19 603,7 2,19 628,5 2,52 848
16 603,7 628,7 53 049
17 603,6- 628,8 250
18 603.5 629,0 449
19 603,4 629,1 648

20 2,19 603,3 2,19 629,3 2,53 846
21 603,3 629,4 54 042
22 603,2 629,6 238
23 603,1 629,8 434
24 603,0 629,9 628

25 2/19 602,9 2,29 630,1 2,54 821
26 602,9 630,2 55 0T4
27 602,8 630,4 205
28 602,7 630,6 396
29 602,6 630,7 586

30 2,19 602,5 2J9 630,9 2?55 775
31 602,5 631,1 55 964

. 32 602,4 631,2 56 151
33 602,3 631,4 338
34 602,2 631,6 524 .

35 2,19 602,1 2/19 631,7 2,56 709
36 602,0 631,9 56 893
37 602,0 632,1 57 077
33 601,9 632,2 260
39 601,8 632,4 442

40 2,19 60f,7 2/19 632,6 2,57 623
41 601,6 632,7 803
42 601.5 632,9 57 983
43 601,4 633,1 58 162

•44 601,4 933,3 340

45 2,19 601,3 2/19 633,4 2,58 518
46 601,2 633,6 695
47 601,1 633,8 58 871
48 601,0 634,0 59 046
49 600,9 634,1 221

50 2,19 600,8 2,19 634,3 2/59 395

Log S
Log T I

Log cos

Log tg Log cotg i Log cos

2,49 729 1,50 271 1,99 979 100
49 946 50 054 978 99
SO 162 49 838 978 98

376 624 978 97
590 410 978 96

2,50 802 1,49 198 1,99 977 95
51 014 48 986 977 94

224 776 977 93
434 566 977 92
642 358 977 91

2,51 850 1,48 150 1,99 976 90
52 056 47 944 976 89

262 738 976 88
466 534 976 87
670 330 975 86

2,52 872 1,47 128 1?99 975 85
53 074 46 926 975 84

275 725 975 83
475 525 975 82
674 326 974 81

2,53 872 1,46 128 1,99 974 80
54 069 45 931 974 79

265 735 974 78
460 540 97S 77
655 345 973 76

2,54 848 1,45 152 7799 973 75
55 041 44 959 973 74

233 767 972 73
424 576 972 72
614 386 972 71

2,55 804 1,44196 7,99 972 70
55 992 44 008 971 69
56 180 43 820 971 68

367 633. 971 67
553 447 971 66

2,56 739 1,43 261 7,99 970 65
56 923 43 077 970 64
57 107 42 893 970 63

290 710 970 62
472 528 969 61

2,57 654 1,42 346 7.99 969 60
57 834 42 166 969 59
58 014 41 986 969 58

194 806 968 57
372 628 968 56

2,58 550 1,41 450 7,99 968 55
727 273 968 54

58 903 41 097 967 53
59 079 40 921 967 52

254 746 967 51

2,59 428
I

1,40 572 ÎÏ99 967 50

Log cotg Log tg
Log sin J

Cgr

2?'

Cgr| Log S j Log T Log sin i Log tg , Log cotg Log cos i

50 2?19 600,8 2J9 634,3 2?59 395 2?59 428 1,40 572 7799 967 50

51 600,7 654,5 568 602 398 966 49

52 650,6 634,7 741 775 225 966 48

53 600,6 634,9 59 913 59 947 40 053 966 47

54 600,5 635,0 60 084 60 118 39 882 965 46

55 2,19 600,4 2J9 635,2 2?60 254 2/50 289 1,39 711 7799 965 45

56 600,3 635,4 424 459 541 9Û5 44

57 600,2 635,6 594 629 371 965 , 43

58 600,1 635,8 762 798 202 964 42

59 600,0 636,0 60 930 60 966 39 034 964 41

60 2/19 599,9 2J9 636,1 2^61 097 2/51 133 1,38 867 7799 964 40
61 599,8 636,3 264 300 700 963 39

62 599,7 636,5 430 467 533 963 38

63 599,6 636,7 595 632 368 953 37
64 599,5 636,9 760 797 203 963 36

65 2/19 599,4 2J9 637,1 2?61 924 2/51 962 1,38 038 7799 962 35
66 599,4 637,3 62 088 62 125 37 875 962 34

67 599,3 637,5 250 289 711 962 33

68 599,2 637.7 413 451 549 962 32

69 599,1 637,8 574 613 387 961 31

70 2?19 599,0 : 2?19 638,0 2?62 735 5?62 774 1.37 226 7?99 961 30
71 598,9 638,2 62 896 62 935 37 065 961 29

72 598,8 638,4 63 056 63 095 36 905 960 i 28

73 598,7 638,6 215 255 745 960 27

74 598,6 638,8 374 414 586 960 26

75 2J9 598,5 2?19 639,0 2763 532 2?63 572 1,36 428 7799 959 25

76 598,4 639,2 689 730 270 959 24

77 598,3 639,4 63 846 I 63 887 36 113 959 23

78 598,2 639,6 64 003 64 044 35 956 959 22

79 598,1 639,8 159 200 800 958 21

80 3/I9 598,0 2/19 640,0 2/54 314 2354 356 1,35 644 Î799 955 20
81 597,9 640,2 469 511 489 958 19

82 597,8 640,4 623 665 335 957 18

83 597,7 640,6 776 819 181 957 17

84 597,6 640,8 64 929 64 973 35 027 957 16

85 2?19 597,5 2J9 641,0 5765 Ö82 2?65 126 1,34 874 7799 956 1Ś

86 597,4 641,2 234 278 722 956 14

87 .597,3 641,4 38S 430 570 956 13
88 597,2 641,6 536 581 419 956 12

89 597,1 641,8 6S7 732 268
1

955 11

90 2/19 597,0 2?19 642,0 5765 837 5765 882 1,34 118 1,99 955 10
91 596,9 642,3 65 986 66 032 33 968 955 09

92 596,8 642,5 66 135 181 819 954 08

93 596,7 642,7 283 329 671 954 07
94 596,5 642,9 431 478 522 954 06

95 2/19 596,4 2/19 643,1 5766 579 5766 625 1,33 375 7/99 953 05

96 596,3 643.3 726 772 228 953 04

97 596,2 643,5 66 872 66 919 33 081 953 03

98 596,1 643,7 67 018 67 065 32 935 952 02
99 596,0 645,9 163 211 789 952 01

100 2/19 595,9 j 2/19 644.2 2,67 308 5767 356
I

1,32 644 i 7799 952 ' 00

! Los S I Lug T 1 Log cos j cotg Log tg I Log sin Cgr
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86
87

F

:

96gr

39r

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Cgr* Log sln D
Log tg 1

De Log cotg Log CQ6

O
 

O

2,67 308 144
2,67 355

1

145 1,32 644 1,99 952 100
01 452 501

144
499 951 99

02 596 645 355 951 98
144 144

03, 740 789 211 951 97
04 67 883

143
67 932 32 068 950 96

142 143
05' 2,68 025 142 2,68 075 1,31 925 1,99 950 95
06; 167 142 218 782 950 94
07 309 360

142
640 949 93

141 14108' 450
141

501 499 949 92
09 591 642

141
358 949 91

140 141
10; 2,68 731 140 2,68 783 1,31 217 1,99 948 90
11! 871 68 923 140 31 077 948 89
12 69 010 69 062 139 30 938 948 88
13 149 201 139 799 947 87
14 287 340 139 660 947 86

138 139
15 2,69 425 138 2,69 479 1,30 521 1,99.947 85
16 563 616 137 384 946 84
17 700 754 138 246 946 83
18 837 69 891 137 30 109 946 82
19 69 973

136
70 027 136 29 973 945 81

136 137
20 2,70 109 2,70 164 1.29 836 1,99 945 80
21 244 3 299 701 945 79
22 379

135 435 136 565 944 78
23 514

135 570
1351

430 944 77
24! 648 134 704 134

296 944 76
133 134

25; 2,70 781 2.70 838 1,29 162 1,99 943 75
26, 70 915 70 972 29 028 943 74
27j 71 048 71 105

133
28 895 94", 73

28. 180 258
133 762 942 ' 72

29! 312
132 370 132 630 942 71

I 132 132
30; 2,71 444 2,71 502 1,28 498 1,99 942 70
31 575

131 634
132

366 941 69
32 706 131 765

131 235 941 68
33 837 131 71 896

131 28 104 941 67
34 71 967

130
72 027

131 27 973 940 66
129 130

35 2,72 096 2,72 157 1,27 843 1,99 940 65
36 226

130 286 ! 714 939 64
37 355

129
416

1 130
584 939 63

38 483 128 544
128

456 939 62
39 611 128 673

129
327 938 61

128 128
40 2,72 739 2,72 801 1,27 199 1,99 938 60
41 867 128 72 929

128 27 071 938 59
42 72 994 127 73 056

127 26 944 937 58
43 73 120 126 183 127 817 937 57
44 247 127 310

127 690 937 56
126 126

45 2.73 373 2,73 436 1,26 564 T.99 936 55
46 498 125 562 126 438 936 54
47 623 125 688 126 312 935 53
48 748 813 125 187 985 52
49 873 125 73 938 125 26 062 935 51

124 125
50 2,73 997 2,74 063 1.25 937 1,99 934 50

95,9

145 144
1 14,5i 14.4
2I 29,0 28,8
31 43,5 43,2
4, 58,0i 57,6
5! 72,5' 72,0
6 87,0 86,4
7 101,5 100,8
«I 116,0 115,2
9| 130,5 129,6

143 142
1 14,3, 14.2
2 28,6 28.4
3 42,9! 42,6
4 57,2' 56,8
5 71 5 71.0
6 85,8 85,2
7 100,1: 99,4
8 114,41 113.6
9 i 128,7 127,8

141- 140
1 14,1 14
2j 28,2 28
3 42,3 42
4 56.4 56
5 1 7.0,5 70
6 84.6 84
7 ; 98.7 98
8 112,8 112
9 126,9 126

139 138
1 13,9 13,8
2 27.8 27,6
3 41,7 41,4
ł 55 6 55,2
5 69,5 69,0
6 83,4 82.8
7 97,3 96.6
8 111,2 110,4
9 125,1 124,2

137 136
1 13,7 13,6
2 I 27,4 27,2
3 41.1 40,8
4 54,8 54.4
5 i 68,5 68,0
6 I 82,2 81,6

391*

121

120

116

113

111

111

110

111

108

D

96*

Logtg De

122

121

119

115

111

124
123
123
123

120
120
120
119

119
119
118
117

109
110
109
109

117
117
116
116

114
113
114
113

112
112
112
112

124
124
123
123

122
122
122
122

120
121
120
119

1
2
3
4
5
6
7
8
9

116
115
115
114

111
111
111
110

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2,75 889
76 008

127
245
363

2,77 612
756
870

77 984
78 098

2,77 065
181
297
412
527

2,78 773
884

78 996
79 106

217

122
122
121
121

1,73 211
324
437
549
661

2,74 063
187
311
434
557

2,79/327
438
547
657
766

2,75 289
409
530
650
769

Ćgr Log sin D

1
2
3
4
5
6
7
8
9

123

I Log CQtg Log cos I .
1,25 937 7,99 934 50

813 934 49
689 934 48
566 933 47
443 933 46

1,25 320 7,99 932 45
198 932 44

25 076 932 43
24 954 931 <*2

832 93» 41

1,24 711 7,99 9311 40
591 930 39
470 930 38
350 929 37
231 929 36

1,24 111 7,99 929 35
23 992 928 34

873 928 33
755 927 32
637 927 31

i 2,23 519 7,99 927 30
401 926 29
284 926 28
167 925 I 27

' 23 051 925 i 26

1,22 935 7,99 925 ; 25
819 924 24

' . 703 924 23
; . 588 923 22

473 923 21

1,22 358 7,99 923 20
1 244 922 19

130 922 18
22 016 921 : u

21 902 921 16

1,21 789 7,99 921 ;• 15
676 920 I 14

563 920 I 13
’ 451 919 ! 12
! 339 919 11

1,21 227 7,99 918 10
116 918 09

1 21 0C4 918 68
* 20 894 917 I 07

783 917 : 06

1,20 673 7,99 916 i 05
562 916 04
453 915 03

' 343 915 02
' 234 915 -01

1,20 125 7,99 914 00

Logtg Log sin Cgr

118

50' 2,73 997
511 74 121
52 244
53| 367 (
54i 490

5»
56:

2.74 612
734

57 856
5& 74 977
59 75 098:

60 2.75 219
61 339
62 i 459,

• 63 579
64 698

65 7,75817
66 75 936
67 1 76 055
68 1 173

69 290

70 2,76 408
71 525
72 642
73 758
74 874

75 2,76 990
76 77 106,
77 221
78 336
79 450

80 2.77 565
81 679
82 792
S3 77 906
84 78 019 

j
8'5 7,78 132
86 ; 244

87 356
88 468
89 580

90 ÏÏ.78 591
91 802
92 78 913
93 79 024'
94 134

95 2,79 244
96 353
97 463

• 98 572
99 681

100 7,79 789

ILog cos
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43,2

5,2
10.4
15.6
20.8 
26,0 
31,2
36.4
41.6
46.8

51
5,1

10.2
15.3
20.4
25.5 

! 30,6
35,7 

i 40,8 
I 45,9

4.9
9,8 

14,7 
19,6 
24,5 
29,4 
34,3 
39,2 
44.1

37,6
42,3

Cgr Log sin D Log tg * Dc I Log cotg Log cos
1 ,

D

50
51
52

7,12 425
476
526

51
50

7,12 813
865
916

52
51

0,87 187
135
084

1,99 612
611
610

1
1

50
49
48

53 577 « 12 968 i ' 87 032 609 1 47
54 627 13 019 i 86 981 608 1 46

51 52 1
55 7,12 678 7,13 071 0,86 929 7,99 607 45
56 728 122 51 878 606 1 44
57 779 51 174 52 826 605 1 43
58 829 50 225 51 775 604 1 42
59 879 50 276 51 724 603 1 41

60
51 51 07,12 930
50

7,13 327
51

0,86 673 7,99 603 40
61 12 980 378 622 602 1 39
62 13 0.30 50 429 51 571 601 1 38
63 030 • 50 480 51 520 600 ! 1 37
64 130 I 50 531 51 469 599

I 1
36

50 51 ' 1
65 7,13 180

50
7,13 55 2 0,86 418 7,99 598 35

66 230 633 51 367 597 1 34
67 280 50 684 51 316 596 1 33
68 329 49 734 50 266 595 1 32
69 379 50 7G5 51 215 594 1 31

70
50 50 1

307,13 429
49

7,13 835
51

0,86 165 7,99 593
171 478 856 114 592 29

72 528 50 936 50 064 591 1 28
73 577 49 13 987 51 86 013 590 1 27
74 627 50 14 037 50 85 96 i 589 1 26

49 50 1
75 7,13 676

49
7,14 087 0,85 913 1,99 588 25

76 725 138 51 862 588 0 24
77 774 49 188 50 812 587 1 23
78 824 50 238 50 762 586 1 22
79 873 49 288 50 712 585 1 21

80 7,13 922
49

7,14 338
59

0,85 662 7,99 584
1

20
81 13 971 49 383 50 612 583 1 19
82 14 020 49 43S 50 562 582 1 18
83 069 49 488 50 512 581 1 17
84 118 49 538 50 462 580 1 16

48 49 1
85 7,14 166

49
7,14 587

50
0,85 413 7,99 579

86 215 637 363 578 1 14
87 264 49 687 50 313 577 ' I 13
88 312 48 736 49 264 576 1 i 12
89 361 49 786 50 214 575 1 i 11

90 7,14 409 48 7,14 835
49

0,85 165 7,99 574 11 10
91 458 49 885 SC 115 573 1 09
92 506 48 934 49 066 572 1 08
93 555 49 14 983 49 85 017 571 1 ! 07
94 603 48 15 033 50 M 967 570 1 06

95
48 49

i i

i1,14 651 7,15 082 0,84 918 7,99 569 05
96 699 48 131 49 869 568 i 04
97 747 48 180 49 820 567 i 03
98 796 49 229 49 771 566 i Of.
99 844 48 278 49 722 566 0 01

100 7,14 891 47 7,15 327 49
0,84 673 7,99 565 1 00

Log cos D Log cotg | Dc
/

Log tg Log sin D Cgr



9« 99

- 9*'

49

47

gtF

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

45
45
9.0

13.5
18,0
22.5
27,0
31.5
36,0
40.5

4,7
9,4

14.1
18.8
23.5
28.2
32.9
37.6
42.3

Cgr Log sin P Log tg Dc Logcotg Log cos D

00
01

7,14 891
939

48
3,15 327

376
49

0,84 673
624

1,99 565
564

1
100

99
02 14 987

48
425

49
575 563

1
98

03 15 035
48 473

48 527 562 97
04 083

48 522
49

478 561 1 96
47 49 1

05 1,15 130 1,15 571 0,84 429 7,99 560 95
06 178

48 619 381 559 94
07 226

48 668
49 332 558. 93

08 273
47 715

48 284 557 1 92
09 321

48 765
49

235 556 1 91
47 ł8 1

9010 7,15 368
48

1,15 813 0,84 187 7,99 555

11 416 862
49

138 554 89
12 463 47 910

48 090 553 88
13 510 47 15 958

48 84 042 552 1 87
14 557 47 16 006

48 83 994 551 1 86
47 49 1

15 1,15 604
.48

1,16 055
48

0,83 945 7,99 550 85
,16 652 103 897 549 1 84
17 699 47 151 48 849 548 1 83
18 746 47 199 48 801 547 1 82

793 47 247 48 753 546 1 81

20
47 48 1

801,15 840
46

1,16 295
47

0,83 70s 7,99 545
21 886 342 658 544 1 79
22 933 47 390 48 610 543 1 78
23 15 980 47 438 48 562 542 1 77
24 16 027 47 486 48 514 541 1 76

46 47 1
7525 7.16 073 7,16 533

48
0,83 467 7,99 540

26 I 120 47 581 419 539 1 74
27 166 46 628 47 372 538 1 73
28 213 47 676' 48 324 537 ! 72
29 259 46 723 47 277 536 ) 71

30
47 48 1

707,16 306 3,16 771
47

0,83 229 7,99 535
31 352 46 818 182 534 1 69
32 398 46 865 47 135 533 1 68
33 445 47 913 48 087 532 1 67
34 491 46 16 960 47 ■ 83 040 531 1 66

46 47
0,82 993

1
35 7,16 537

! 46
7,17 007

47
7,99 530 65

36 583 054 946 529 1 64
37 629 46 101 47 899 528 1 63
38k 675 46 148 4? 852 527 1 62
39 721 46 195 47 805 526 1 61

40 7,16 767
46

7,17 242
47

0,82 758 7 99 525 1 60
41 813 46 289 47 711 524 1 59
42 858 15 336 47 664 523 1 58
43 904 46 382 46 618 522 1 57
44 950 46 429 47 571 521 1 56

45
46 7,17 476 47

0,82 524
1

1,16 996 7,99 520 55
46 17 041 45 522 46 478 519 1 54
47 087 46 569 47 431 518 1 53
48 132 45 616 47 384 517 1 52
49 178 46 662 46 338 516 1 51

50 7,17 223 45 3,17 708 46
0,82 292 7,99 515 1 50

Log cos D Log ćotg Dc Log tg Log sin D Cgr

Cgr Log sin D Log tg Dc Log cotg
I Log cos

D

50 7,17 223 7,17 708 0,82 292 7,99 515 50
51 268 755 245 514 49
•52 314 801 199 513 48
53 359 847

46
153 512 47

54 404
45

894
47

136 511 1 46
45 46 1

55 7,17 449 1,17 940 0,82 060 1,99 510 45
56 494 17 986 6 82 014 508 2 44

•57 . 539 45
18 032 46 81 968 507 43

58 585 46 078 46 922 506 -*42

59 629 44 124
46

876 505 1 41
45 46 i

60 7,17 674 7,18 170 0,81 830 7,99 504 40
61 719 216 46 784 503 39
62 764 45 262 46 738 502 1 38
63 809 45 308 46 692 501 1 37
64 854 45 353 45 647 500 1 36

44 46 1
65 j 1,17 898 1,18 399 0,81 601 1,99 499 35’
66 943 45 445 46 555 498 1 34
67 17 988 45 490 •45 510 497 1 33
68 18 032 44 536 46 464 496 1 32
69J 077 45 582 46 418 495 1 31

1 44 45 1
70 7,18 121 7,18 627 0,81 373 1,99 494 30
71 165 44 673 46 327 493 1 29
72 210 45 718 45 282 492 1 28 i
73 254 44 763 i 45 237 491 1 27
74 298 44 809 46 191 490 1 26 i

45 45 i
75 7,18 343 7,18 854 0,81 146 7,99 489 25
76 387 44 899 45 101 488 i 24
77 431 44 944 45 056 487 1 23
78 475 44 18 989 45 31 011 4S5 2 22 J
79 519 44 19 035 46 80 965 484 1 21 1

80 7,18 563
44

7,19 080
45

0,80 920 1,99 483
1 20 !

81 607 44 125 45 875 482 1 19 !
82 ' 651 44 170 45 830 481 1 is ;
83 695 44 214 44 786 480 ,1 17 £
84 738 43 259 1 45 741 479 1 16

44 45 1
85 : 7,18 782 1,19 304 0,80 696 7,99 478 15
86 1 826 44 349 45 651 477 1 14 1
87 870 44 394 45 606 476 1 13 5
88 I 913 43 438 44 562 475 1 12 3
89 18 957 44 483 ; 45 517 474 1 11 5

90 1,19 000 !
43 7,19 528 [ 45

0,80 472 7,99 473 ' 1 10
91 i 044 44 572 : 44 428 482 1 I 09 fi
92 1 087 43 617 ' 45 383 471 1 08 9

93 131 44 661 44 339 470 1 07
94 174 43 706 45 294 468 « 06

43 44 1
95 1,19 217 7,19 750 0,80 250 1,99 467 05 1
96 261 44 794 44 206 466 1 i 04 2
97 304 43 839 45 161 465 11 03 3

98 347 43 883 44 117 464 02 5
99 390 43 927 44 073 463 01 6

100 1,19 433 43 7,19 971 44
0,80 029 1.99 462

i !

O
 o

Log cos D Log cotg , Dc i Log tg Log sin . D 1
I I



100 101

IO8"’

I

89*'

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

42
4,2
8.4

12.6
16,8
21.0
25.2
29.4
33.6
37.3

2
0,2
0,4
0,6
0,8
1.0
1 Z
14
1.6
1.8

44
4 4 

: »•« 
1 13,2 
! 17,6 
1 22,0 

26,4 
* 30,8 
! 35,2 

396

1
K

12.3
16.4
20.5
24.6
28.7
32.8
36.9

43
4.3
8,6

12,9 
; 17,2

21,5
25,8
30,1

I 34,4 
! 38.7

Cgr Log sin D Log tg De Logcotg Log cos D

00 1,19 433 1,19 971 0,80 029 7,99 462 100
01 476 j 20 015 79 985 461 99
02 519 059

44
941 460 1 98

03 i 562
43

104
45

896 459 97
04 j 605

43
148

44
852 458

1 96
43 43 1

05 1,19 648 1,20191 0,79 809 1,99 457 95
06 691 43 235 765 455 94
07 ! 734

43 279 44 721 454 1 93
08 776 42 323 44 677 453 1 92
09 819 43 367 44 633 452 1 91

43 44 1
10 7,19 862 "7,20 411 0,79 589 7,99 451 90
11 904 42 454 43 546 450 89
12 947 43 498 44 502 449 • 88
13 19 990 43 542 41 458 448 1 87
14 20 032 42 585 43 415 447 1 86

42 44 1

F 15 7,20 074 7,20 629 0,79 371 7,99 446 85
16 117 43 672 * 43 328 445 1 84
17 159 42 716 44 284 443 2 83
18 202 43 759 43 241 442 1 82
19 244 42 803 44 197 441 1 81

42 43 1
20 1,20 286 1,20 846 0,79 154 T,99 440 80
21 328 42 889 43 111 439 1 79
22 370 42 932 43 068 438 1 78
23 412 42 20 976 44 79 024 437 1 77
24 455 43 21 019 43 78 981 436 1 76

42 43 1
25 7,20 497 7,21 062 0,78 938 T,99 435 75
26 539 42 105 43 895 434 1 74
27 580 41 148 43 852 432 2 73

28 622 42 191 43 809 431 1 72

29 664 42 234 43 766 430 1 71

30 7,20 706
42

7,21 277
43

0,78 723 7,99 429
1 70

31 748 42 320 43 680 428 1 69

32 790 42 363 43 637 427 1 68

33 831 41 406 43 594 426 1 67

34 873 42 448 42 552 425 1 66

42 43 1
35 7,20 915 7,21 491 0,78 509 7,99 424 65

36 956 41 534 43 466 422 2 64

37 20 998 42 576 42 424 421 1 63

38 21 039 41 6.9 43 351 420 1 62

39 081 42 662 43 ' 335 419 1 61

' 40 1,21 122
41 7,21 704

42
0,78 296 7,99 418 1

I 60
; 4i 163 41 747 43 253 417 1 59

42 205 42 789 42 211 416 1 58

43 246 41 831 42 169 415 1 57

44 287 41 874 43 126 413 2 56

41 42 1
45 7,21 328 7,21 916 0,78 084 7,99 412 55

46 370 42 21 9*8 42 78 042 411 1 54

47 411 41 22 001 43 77 999 410 1 53

48 452 41 043 42 957 409 1 52

49 493 41 085 ' 42 915 408 1 51

50 1,21 534 41 7,22 127 42
0,77 873 7,99 407 1 50

Log cos D Log cotg De Log tg Log sin D Cgr

Cgr Log sin D Log tg
De I

Lng cotg Log cos D

50 7,21 534 7,22 127 0,77 873 7,99 407 50*
51 575 4^ 169 49 831 405 49

52 616 4 211 4 789 404 48

53 657
41

253
42 747 403 47

54 697 40 295 42 ;o5 402 46
41 42 1 .. 1

55 1,21 738 7,22 337 0,77 663 7,99 401 45 !
56 779

41 379 621 400 44 ;

57 820
41 421 42 579 399 43 j

58 860
40 463 42 537 397

2 42 !

59 901
41 505 42

495 396
1

41 i
41 42 1

60 7,21 942 - 1,22 547 0,77 45) 7,99 395 40
61 21 982 40 588 41

412 394 39
62 22 023 41 630 42

370' 393 1 38
63 063 40 672 42 328 392 1 37
64 i 104 41 713 41 287 391 1 36

40 42 2
65 1,22 144 "7,22 755 0,77 245 7,99 389 35
66 I 185 41 796 41 204 388 34
67 j 225 40 838 42 162 387 ? 33
68 I

265 40 879 41 121 386 1 32
69 i 305 40 92! 42 079 385 1 31

41 41 1
70; 1,22 346 1,22 962 0,77 038 7,99 334 30
71 : 386 40 23 003 41 76 997 383 1 29
72 ' 426 40 045 955 381 28
73 ; 466 40 086 41 914 380 1 2^

74 , 506 40 127 41 873 379 1 26
40 41 1

I 75 1,22 546 , 7,23 168 0,76 832 1,99 378 25
76 586 I 40 210 , 42 790 377 24
77 626 j 40 251 41 749 376 1 23
78 666 40

i 292 41 708 374 2 22
79 706 40 333 41 667 373 1 21

40 41 1
80 1,22 746 1,23 374 0,76 626 7,99 372 20
81 786 40 415 41 585 371 1 19
82 825 39 456 41 544 370 1 18
83 865 40 497 41 503 369 1 17
84 905 40 538 41 462 367 2 16

40 * 40 ' 1
85 7,22 945 "7,23 578 0,76 422 1,99 366 15
86 22 984 39 619 41 381 365 1 44
87 23 024 40 660 41 340 364 1 13
88 063 39 701 41 299 363 1 12
89 103 40 741 40 259 361 2 11,

39 41 190 7,23 142 7,23 782 0,76 218 7,99 360 10
91 182 40 823 41 177 359 1 09
92 221 39 863 40 137 358 1 08
93 260 39 904 41 096 - 357 1 07
94 300 40 944 40 056 356 1 06

39 41 2
95 7,23 339 7,23 985 0,76 015 T,9d 354 05
96 378 39 24 025 40 75 975 353 1 04
97 418 40 066 41 934 352 1 03
98 457 39 106 40 894 351 1 02
99 496 39 146 40 854 350 1 01

100 7,23 535
39

1,24 186
40

0,75 814 7,99 348
2

00

I Log cos
D

I Log cotg
De

I Log tg
Log sin D



1
2
3
4
5
6
7

78
9

1
2
3
4
5
6
7
3
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

102 — 103

11"11"

39
41

38

35

88"88"

1
2
9
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

40
4
8

12
16
20
24
28
32
36

1
2
3
4

g
7
8
P

3,5
7,0

10.5 
14,0 
T7.5 
21,0
24.5

37 •
3,7
7,4

11,1
J4.8
18.5

39
3.9
7,8

11,7
15,6
19.5
33,4
27,3
31,2
35,1

3,9
7,8

11,7
15,6
19,5
23,4
27,3
31,2
35,1

37
3,7
7,4

11.1
14.8
18.5
22.2
25.9
29.6
33.3

38
3,8
7,6

11.4
15.2
19,0
22,8
26,6
30.4
34.2

36
3,6
7,2

10.8
14.4
18,0
21,6
25,2
28.8
32.4

3,8
7,6

11.4 
15;2 
19,0 
22,8 
26,6
30.4 
34,2

Cgr 1
Log sin D

Log tg 1
De

Log cotg 1
Log cos D

50 T,25 445 T,26 158 0,73 842 T,99 288
8

50
51 483 x196 804 286 49
52 520

37
235 9 765 285 48

53 557
37

273 727 284 47
54 594

37
312

39
688 283 46

38 38 2
‘ 55 T,25 632 T,26 350 0,73 650 1,99 -281 45

56 669
37

389
39

611 280 44
57 706

37
427 , 38

573 279 43
58 743

37 466
39

534 278 42
59 780 37 504

38
496 276 41

37 38. 1
60 1,25 817 T,26 542 0,73 458 T,99 275 40
61 854 37 580 38

420 274 39-
62 891 37 619 39

381 273 38
63 928 37 657 38

343 271
2 37

64 25 965 37 695 38 305 270 1 36
37 38 1

. 65 T,26 002 1,26 733 0,73 267 1,99 269 35

66 039 771 229 267 34

67 076 '37* 809 38 191 266
1 33

68 112 36 847 38
153 265 32

69 149 37 885 38 115 264 1 31
37 38 2

3070 T,f!6 186
37

'7,26 923
38

0,73 077 T,99 262

71 223 961 039 261 29
72 259 36 26 999 38 * 73 001 260 1 28

73 296 37 27 037 38 72 963 259 27
74 332 36 075 38 925 257 2 26

75 7,26 369
37

1,27 113
38

0,72 887 T,99 256
1

25

76 405 36 151 38 849 255 1 24

77 442 37 188 37 812 253 2 23

78 478 36 226 38 774 252 22

79 515 37 264 38 736 251 1 21
36 38 1

2080 7,26 551
37

T,27 302
37

0,72 698 7,99 250

81 588 339 651 248 2 19

82 624 36 377 38 623 247 18

83 660 36 414 37 586 246 1 17
84 697 37 452 38 548 245 1 16

85 7,26 733
36

T,27 489
37

0,72 511 1,99 243
2

15

86 769 36 527 38 473 242 1 14

87 805 36 564 37 436 241 1 13
88 841 36 602 38 398 239 2 12
89 877 36 639 37 . 361 238 1 11

36 38 1
iO90 7,26 913 T,27 677

37
0,72 323 7,99 237

91 950 37 714 286 '233 1 09

92 26 986 36 751 37' 249 234 2 08
93 27 022 36 789 38 211 233 1 07
94 058 36 826 37 174 232 1 06

35 37 2
0595 7,27 093 T,27 863

37
0,72 137 T,99 230

196 129 36 900 100 229 04
97 165 36 937 37 063 228 1 03
98 201 36 27 975 38 72 025 226 '2 02
99 237 36 28 012 37 71 988 225 1 01

100 1,27 273
36

T,28 049
37

0,71 951 7,99 224
1

00

Log cos D Log cotg De Log tg Log ałn B Cgr

Cgr Log sin D Log tg De Log cotg Log cos D

00 1,23 535
39

7,24 186
41

0,75 814 7,99 348 100
01 574 227 773 347 99
02 613 39

267
40

733 346 1
98

03 652 39
307 40 693 345 1

97
04 691 39

• 347 40 653 344 1
96

39 40 2
05 1.23 730 30 1,24 387 0,75 613 7.99 342 95
06 769 428 41 572 341 94
07 808 39

468 40 532 340 1
93

08 846 38
508 40 492 339 1

92
09 885 39

548 40 452 338 1 91

10
11

39 40 2
1,23 924

23 963 39
7,24 588

627 39
0,75 412

373

7,99 336
335 1

90
89

12 24 001 38
667 40 333 334 1

88
13 040 39

707 40 293 333 1 87
14 079 39

747 40 253 332 1 86
38 40 2

15 1,24117
39

1,24 787
39

0,75 213 7,99 330
1

85
16 156 826 174 329 84
17 194 38 866 40 134 328 1 83
18 233 39 906 40 094 327 1 82
19 271 38 946 40 054 326 1 81

20 T,24 310
39

1,24 985
39

0,75 015 7,99,324
2

80
21 348 38 25 025 40 74 975 323 1 79
22 386 38 064 39 936 322 1 ' 78
23 424 38 104 40 896 321 1 77
24 463 39 143 39 857 320 1 76

25
26

38
7,25 183

222

40 2
T,24 501

539 38 39
0,74 817

778
9 318

317
1

75
74

27 577 38 261 39 739 316
1 73

28 • 615 38 301 40 699 315
1 72

29 653 38 340 39 660 313
2 71

30
31

7,24 692
730

39

38
7,25 379

419

39

40
0,74 621

581
7,99 312

311

1

1
70

*• 69
32
33

768
805

38
37

458e
497

39
39

54?
503

310
309

1
1

68
67

34 843 38 536 39 464 307 2 66
38 39 1

35
36

7,24 881
919 38

7,25 575
614 39

0,74 425
386

7,99 306
305 1

65
64

37 957 38 653 39 347 304 1 63
38 24 995 38 692 39 308 302 2 62
39 25 032 37 731 39 269 301 1 61

40 7,25 070
38

7,25 770
39

0,74 230 7,99 300
1

60
41 108 38 809 39 191 299 1 59
42 145 37 848 39 152 297 2 58
43 183 38 887 39 113 296 1 57
44 221 38 926 39 074 295 1 56

37 38 1
45 7,25 258 7,25 964 0,74 036 7,99 294 55
46 296 38 26 003 39 73 997 293 1 54
47 333 37 042 39 958 291 2 53
48 371 38 081 39 919 290 1 52
49 408 37 119 38 881 289 1 51

50 7,25 445
37

7,26 158
39

0,73 842 7,99 288
1

50

Log cos D
Log cotg I

De Log tg Log sin
D I

J



1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
5
4
5 
G
7
3
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

104 105

Cgr Log sin D Log tg De Log cotg Log cos D

00 7,27 273
35

T,28 049 0,71 951 T,99 224 100
01 308 086 914 223 ■ 99
02 344 36 123 3 877 221 2 98
03 380 36 160

37
840 220 1 97

04 415 35 197
37

803 219 1 Z96

36 37 2
05 1,27 451

36
1,28 234 0,71 766 7.99 217 95

06 487 271 3 729 216s 94
07 522 35 308 37 692 215 93
08 558

36 344 36
656 213

2
92

09 593
35 381

37
619 212

1 91
36 37 1

10 T,27 629 35 1,28 418
37

0,71 582 7,99 211 90
11
12

664
700

36
35

455
491 36

545
509

209
208

2

1
89
88

13 735 35 528 17 472 207 1 87
14 770 565 435 206 86

36 36 2
15 T,27 806 35 1,28 601

37
0,71 399 7,99 204 85

16
17

841
876

35
35

638
675 37

4 362
325

203
202 1

84
S3

18 911 36 711 36 289 200 2 82
19 947 748 37

252 199 81

20
35 36 1

T,27 982 35 1,28 784 0,71 216 7,99 198 80
21 28 017 35 821 37 179 196 2 79
22 052 35 857 36

143 195 78
23 087 35 894 37 106 194 1 77
24 122 930 36 070 192 2 76

35 36 1
25 T,28 157 35

7,28 966 0,71 034 7,99 191 75
26 192 35 29 003 70 997 190 1 74
27
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075
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36
36
36

961
925
889

188
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186

1
1

73
72
71

30
35 37 2

1,28 332
35

T,29 148
36

0,70 852 7,99 184 70
31 367 184 816 183 1 69
32 402 35

220 36 780 182 1 68
33 436 34

256 36 744 180 2 67
34 471 292 36 708 179 1 66

35 36 1
35 T,28 506 T,29 328

36
0,70 672 , 7,99 178 65

36" 541 35
364 636 176 2 64
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400 36 600 175 1 63

! 38 610 35
436 36 564 174 1 62
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472 36 528 172 2 61

: 40 T,28 679
34
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36

0,70 492 7,99 171
1
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544 36 456 170 1 59
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43 783 35
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44 817 34
652 36 348 166 1 56

35 36 2
45 T,28 852

34
7,29 686 0,70 312 7,99 164 55

46 -886 723 35 277 163 1 54
47 921 35 759 36 241 161 2 53
48 955 34 795 36 205 160 1 52
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50 7,29 024
35
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36 !
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54 161
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30 009
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34 186
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814 145 2 41
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0,69 426 7,99 130

71 738 34 609 j 391 129 1 29

72 771 33 644
35 !

356 127 2 28
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84 174 i 34 063 35 937 111 1 16

I 33 35
i 2
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95

I

! 1,30 539
! 33

1,31 444
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00 1 30 704 7,31 616 0,68 384 1,99 088 100
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33
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35
315 085

2
98

03 803 719 34
281 084 97

04 836 33
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247 082 2 96
32 34 1

05 1,30 868 1,31 787 0,68 213 7,99 081 95
06 901 822 178 080 94
07 934 33 856 34 144 078 2 93
08 967 33 890 34 110 077 1 92
09 30 999 32 924 34 076 075 2 91

33 34 1
10 7.31 032 1,31 958 0,68 042 7,99 074 90
11 065 33 31 992 34 66 008 073 1 89
12 098 33 32 026 34 67 974 071 2 88
13 130 060 34 940 070 1 87
14 163 33 094 34 906 068 2 86

32 34 1
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1,31 358 1,32 298 0,67 702 7,99 060 80
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66 006
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1,96 949
947
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518
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963
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0.65 712
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664
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564
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732
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32 !
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6.8
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864
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I
1.33 303 ,
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32;
33
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51 351
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53 414
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55 1.32 478 i
55 509
57 541
58 572
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60 1,32 635

61 1 666
. 52 698
63 729
64 761

65 1,32 792

66 82>j
67 855
68 886
69 917

70 7,32 948 i

71 1 32 980 i
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82 321
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90 1,33 568
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92 629
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94 691

95 1,33 721
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100 7,33 874
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7,98 926
2

2

91

90

1
31

3,1

11
-12

13
14

209
239
269
299

284
316
348
379

716
684
652
621

924
923
921
920

1
2
1

89
88
87
86

2 6,2 30 32 2
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22 283 565 2 88

13 302 20 739
22

261 563 2 87

14 321 19 761
22 239 560 i 3 66

20 22 ! 2
15 1,51 341

20
1,53 783 22

0,46 217 1,97 558 85

16 361 805 195 556 2 84

17 381 20 828 23 ; 172 553 3 S3

18 400 19 850
22 150 551 2 82

19 420 20 872
22 128 548 3 81

20 22 : I 2
8020 1,51 440

20
T,53 894 1

22
0,46 106 T,97 546

21 460 916 084 544 ! 2 79

22- 479 19 938 2.2 062 541 3 78

23 499 20 960 22 040 539 2 77

24 519 20 53 982 22 46 018 537 2 76

19 22 3
7525 T,51 533

20
T,54 004

22
0,45 996 1,97 534

26 558 026 974 532 2 74

27 578 20 048 22 952 530 2 73

28 597 19 070 22 930 527 3 72

29 617 20 092 22 908 525 i 2 71

30 T,51 637
20

7,54 114
22

i 0,45 886 7,97 522
3 70

31 656 19 136 22 864 520 i 2 69

32 676 20 158 22 842 518 2 68.

33 695 19 180 22 820 515 3 67

34 715 20 202 22 798 513 2 66

35 7,51 735
20

T,54 224
22

0,45 776 7,97 511
2

I — 65

36 754 19 246 22 754 508 I 3 64

37 774 20 268 22 732 506 2 63

38 793 19 290 , 22 710 505 3 62

39 813 20 312 22 688 501 2 61

40 7,51 832
19

7,54 334
22

0,45 666 1,97 499 ! 2 60
41 852 20 356 22 644 496 3 59

42 871 19 378 22 622 494
i 2 58

43 891 20 399 21 601 491 3 57

44 910 19 421 22 579 459 ! 2 53

20 22
! 2

5545 T,51 930 T,54 443
22

0,45 557 1,97 457
46 9<9 19 465 535 484 3 54

47 969 20 487
' 22

513 482 2 53

48 51 988 19 509 22 491 480 2 52

i 49 52 008 20 531 22 469 477 3 51

50 7,52 027 19 7,54 552 21
0,45 448 1,97 475

2 50

!
J Log cos

D Log ćotg De Log tg Log »in D
| Cgr

21" 1

2

00

78"

15
14
13
12
11

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

43
44
43
42
41

35
34
33
32
31

1
2
3
4
5
6
7
8
9

»
9

10
09
08
07
06

50
49
48
47
45

1
2
J
4
5
6
7
8
9

30
29
28
27
26

20
19
18
17
16

1

3
4
5
6
7
8
9

05
04
03
02
01

40
39
38
37
36

0,2 *
0,4
0,6
0,8
1.0
1,2
1,4
1.6
1,8

22
2,2
4,4
6,6
8,8 

11,0 
13,2 
15,4 
17,6 
19,8

21
2.1
4.2
6.3
8.4

10.5
12.6
14.7
16.8
18.9

2Ö
I 2
I 4 
! 6

1 8
10
12
14
16
18

j 3,6
5,4
7.2
9,0

10.8
12,6
14.4
16.2

3
I 0,3
I 0,6'

0,9
1.2 
M
1.8
2,1
2.4
2,7

19
1 1
2 3
3 S
4 7,
5 9,
6 ! 11,

25
24
23
22
21

Cgr Log sin
1
1D Log tg Dc j Log cotg 1, 

jLog cos D

50 T,52 027 1,54 552 0,45 448 7,97 475
51 047 574 426 472

> 52 066
19

596
22

404 470
2

53 085 19
618

. 22
382 468

2

54 105
20

640
22

360 465 3

19 21 2
55 7,52 124 7,54 661 0,45 339 7,97 463
56 143 jy

683 317 460
57 163 20

705 22 295 458 2

58 182 19
727 22

273 456 2

59 202 20
748 21

252 453 3

60
19 22 2

T,52 221 1,54 770
22

0,45 230 7,97 451
61 240 19 792 208 448 3

62 260 20 814 22 186 446 2

63 279 19 835 21 165 414 2

64 298 19
857 22

143 441 3

19 22 2
65 7,52 317 i 20 7,54 879

21
0,45 121 7,97 439

66 337 900 100 436 3

67 356 i *9
i <n 922 22 078 434 2

68 375 I 19 944 22 056 431 3
69 394 i 19 965 21 035 429 2

70 T,52 414
20

7,54 987
22

0,45 013 7,97 427 2

71 433 19 55 009 22 44 991 424 3
72 452 19 030 21 970 422 2
73 471 19 052 22 948 419 3
74 491 20 074 22 926 417 2

75
19 21 3

1,52 510
19

7,55 095
22

8,44 905 7,97 414
76 529 117 883 412 2
77 548 19 138 21 862 410 2
78 567 19 160 22 840 407 3
79 586 19 182 22 818 405 2

80 7.52 606
* 20

7,55 203
21

0,44 797 7,97 402 3

81 625 19 225 22 775 400 2
82 644 19 246 21 754 397 3
83 663 î 19 268 22 732 695 2
84 682 19 289 21 711 393 2
85

1,52 701
19

7,55 311
22

0,44 689 7,97 390 3

86 720 19 332 21 668 388 2
87 739 19 354 22 646 385 3
88 758 19 375 21 625 383 2
89 777 19 397 22 603 380 3

90 T,52 796
19

7,55 418
21

0,44 582 7,97 378 2

91 815 19 440 22 560 376 2
92 834 19 461 21 539 373 3
93 854 20 483 22 517 371 2
94 873 19 504 21 496 368 3

95
19 22 21,52 892
19

7,55 526 0,44 474 1,97 366
96 911 547 21 453 363 3
97 929 18 569 22 #31 361 2
98 948 19 590 2i 410 358 3
99 967 19 612 22 388 356 2

100 1,52 986 19
7,55 633 21

0,44 367 1,97 353
3

Log cos
D I

Log cotg Dc
Log tg j

Log* sin
D Ie



124 125

22*r
Cgr 1 Log sin i

D Log tg Dc ! Log cotg Log cos D

22 00 1,52 986 19
19

7,55 633
21
22

0,44 367 7,97 353 100
1 2.2 01 53 005 654 346 351 99
2 4.4 02 024, 676 324 349 98
3
4

6.6
8.8 03 043

19
19

697
21

1 21
303 346

3
2

97

5 11.0 01 062 718 282 344 96
6 13.2 19 22 3
7
8
9

15,4
17.6
19.8

05
06

7,53 081
100

19
19

1,55 740
761

21
22

0,44 260
239

7.97 341
339

2
3

95
94

07 119 783 217 336 93
08 138

19
19

804 21
21

196 334
2
3 92

91 09 157 825 175 331 91

2.1
4.2
6.3

18 22 2
90
89

1
2
3

10
11

7.53 175
194

19
19

7,55 847
868 21

0,44153
132

7,97 329
326

3-

4 8.4 12 1 213 889 21 111 324 88
5
6
1

10.5
12.6
14.7

11
14

232
251

19
910
932

21
22

090
068

321
319

$

2
87
86

8 16.8 19 21 3
9 18,9 15 1,53 270 18

19
19
19

1.55 953
21

0,44 047 7,97 316 o 85

16 288 974 026 314 84

19
1,9

17 307 55 996 22 44 004 312 3 .83

1
18
19

326
345

56 017
0.38

21
2!

43 983
.962

309
307

2
82
81

2 3.8 18 21 3
3
4
5
6

5.7
7,6
9,5

11.4

20
21
22

7.53 363
382 
401'

19
19

7,56 059
0d1
102

22
21

0,43 941
919
898

7,97 304
302
299

2
3
2

80
79
78

7 1S,3 23 420
19

123 21 877 297 77
8
9

15,2
17,1 34 438

18
144 21 856 293

3 76
19 22 2

75
74
73
721

2

18
1.8
3.6

25
26
27
28

7,53 457
476
495
513

19
19
18
19

7,56 166
187
208
229

21
21
21

0,43 834
813
792
771

7,97 292
289
287
284

3
2
3
2

3 5.4 29 532 250 21 750 282 71
4 7,2 19 21 3

70
64

68

5
6
7
8

9,0 
10,8 
12.6 
14,4

30
31
32

7,53 551
569
588

18
19

7,56 271
293
314

22
21

0,43 729
707
686

7,97 279
277
274

2
3

9 16,2 33 607
19

335 21 665 272 67

34 625
18

356 21 644 269 66
19 21 2

65
641

3
0,3

35
36

7,53 644
663

19
7,56 377

398 21
0,43 623

602
7,97 267

264
3

2 0,6 37 681
18

419 21 581 262 63
3*
4
5

0,9 
1,2
1,5

38
39

700
718

19
18

441
462

22
21

559
538

259
257

'3
2

62
61

6
7

1.8
2.1 40 7,53 737

19
7,56 483

21
0,43 517 7,97 254

3
60

8
9

2,4
2,7 41

42
756
774

19
18

504
525

21
21

496
475

252
249

3
2

59
58

43 793
19

546 21 454 247 57

2 44 811
18 567 21 433 244 56

1
2

0.2
0.4

19 21 2

45 7,53 830
18
19
18
19

7,56 588
21 0,43 412 7,97 242

3
2

55

3 0.6 46 848 609 21
391 239 54

4
5
6
7

0.8
1.0
1.2
1.4

47
48
49

867
885
904

630
651
672

21
21

370
349
328

237
234
232

.3
2

53
52
51

8
9

1.6
1.8 50 7,53 922

18
7,56 693

21
0,43 307 7,97 229

3
50

Log cos
iD J Log cotg I Dc j Log tg I Log sin

D Cgr

77»'

*— 22s'
Cgr Log sin D Log tg j Dć Log cotg Log cos I D 1
50
51

7,53 922
941 19

18
19
18

7,56 693

714
21
21

0,43 307
286

7,97 229
227

2
* 3

50
49

1
2
3

2.1
4.2
6.3

52 959 735 255 224 48 4 8.4
53
54

978
53 996

756
777

21
244
223

222
219

2
3

47
45

5
6
7

10.5
12.6 
$4,7

19 21 2 8 16,3
55 7,54 015

18
19
18

7",56 798
21

0,43 202 7,97 217 45 9 13,9
56 033 819 181 * 214

3
44

57 052 840
21

160 211
3

43
58 ' 07C 861 21

139 209
2

42 2059 088 18
882 21

118 206 3 41

60
61

19 21 2 1 2
"7,54 107

125 18
7,56 963

924 21
0,43 097

076
1,97 204

201 3
40
39 4

♦
6
8

62 144 19
945 21 055 199 2 38 5 10

63 162 18
18

966 21
21

.^034 196 3 37 6
7

12
14

64 180 56 987 43 015 194 36 8 16
19 20 3 9 18

65 7,54 199
18
16

7,57 007
21

0,42 993 7,97 191 35
66 2I7 028 972 189 2 34
67 235 049 21 951 456 3 33

1968 254 I 19
070 21 930 184 2 32

69 272
I 18

091 21 909 181 3 31 1 1,9

70
71

7,54 290
309

18

19
7.57 112

133

21

21
0,42 888

867
7,97 179

173

2

3
30
29

2
3
4
5

3.8
5.7
7.6
9.5

72 327 18 153 20 847 173 3 28 6 11.4
73
74

345
364

18
19

174
195

21
21

826
805

171
168

2
3

27
26-

7
8
9

13,3
15.2
17,1 «

75
18 21 2

1,54 382
18

7,57 216
21

0,42 784 7,97 166 25
76 400 237 763 163 3 24
77 418 18 258 21 742 161 2 23 18

78 437 19 278 20 722 158 3 22 1 1,8
79 455 18 299 21 701 156 2 21

2
3

5.6
5,4

80
18 21 3

20
4 7.2

7,54 475
18

7,57 320
21

0,42 680 7.97 153
2

5 9.0
81 491 341 659 151 19 6 10,8
82
83

509
528

18
19

362
382

21
20

638
618

148
145

3
3

18
17

7
8
9

12,6 
14,4 
16,2

84 546 13 403 21 597 143 2 16

85
15 21 3

7,54 564
18

3 ,57 424 0,42 576 7,97 140 15
86 582 445 21 555 138 2 14 1
87 600 18 465 20 535 135 3 13 1 0,3
88 619 19 486 21 514 133 2 12 2 0,6
89 637 18 507 21 495 130 3 11

3
4 L2

90
18 20 3

10
5 1,»

7,54 655
. 18

7,57 527
21

0,42 473 7,97 127 6 1.8
91 673 548 452 125 2 09 7 2,1
92 691 18 569 21 431 122 . 3 08 8 

g
2.4
2,7

93 709 18 589 20 411 120 2 07
94 727 18 610 21 .490 117 3 05

95' 7,54 745
18

7,57 &51 21
0,42 369 7,97 115

2
05 2

96 764 19 651 20 349 112 3 04 1 0,2
97 782 18 672 21 328 110 2 03 2 0,4
98 800 18 693 21 307 107 3 02 3 0,6
99 818 18 713 20 287 104 3 01 4

5 L0

100 7,54 836 18 7,57 734 21
0,42 266 7,97 102 2 00

6
7

1,2
1.4

8 1,6
9 1,8

Log cos D Log cotg ; Dc Log tg Log sin i D Cgr

77"
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127

Cgr I Log sir
1 D

5CI 1,55 7241 i*
51I 746 18

55I 763
: 17

53I 781 18

541 798; 17

18
54> 7,55 8161 18
56i 834
57 851

17

58i 869 18

59' 886 17

18
601 T,55 904
61 921
62 939

18

63 956
17

64 974
18

18
65 7,55 992
66 56 009

17

67 027
18

68 044 17.

69 062 18

17
70 7,56 079
71 096
72 114

18

73 131
17

74 149
18

17
75 7,56 166
76 184 18

77 201 17

78 218
17

79 236
18

17
80 7,56 253
81 271 18

82 288 17

83 305 17

84 323 18

17
85 7,56 340
86 357 17

87 375 18

88 392 17

89 409 17

18
90 7,56 427
91 444 17

92 461 17

93 479
18

94 496 17

17
95 7,56 513 _ 1
96 530 17

97 548 18

98 565 17

99- 582 17

17
100 7,56 599 7

II'-og co» D Lo

Cgr !
Log sin D Log tg De Log cotg

Log cos |-
D

00 7,54 836 7,57 734 0,42 266 7,97 102
3

100
01 854 x755 on 245 099 99
02 872 18 775

20
225 097 2 98

03 890 18 796
21

204 094 3 97
04 908 18 817

21
183 091 3 96

18 20 2
05 1,54 926 18 1,57 837 21

0,42 163 1,97 089 95
06 944 18 858 142 086 94
07 962 18 878 122 084 2 93
08 980 18 899

21
101 081 3 92

09 54 998 919
20

081 079 2 91
18 21 3

10 7,55 016
18 7,57 940 0,42 060 7,97 076 90

11 034 18 961 2 039 073 3 89
12 052 18 57 981

20
42 019 071 2 88

13 070 18 58 002 41 998 C68 3 87
14 088 022

20 i
978 066 2 86

18 21 3
15 1,55 106 18 1,58 043

20 !
0,41 957 7,97 063

3
85

16 124 063 i 937 060 84
17 142 17 084 21 ! 916 058 2 83
18 159 18 104 20 896 055 3 82
19 177 125 21 875 053 2 81

18 20 3
20 1,55 195 18 1,58 145 0,41 855 7",97 050 80
21 213 166 21 834 047 3 79
22 231 18 186 20 814 045 2 78
23 249 18 207 21 793 042 3 77
24 267 227 20 773 040 2 76

18 21 3
25 1,55 285 ! ^7 7,58 248 0,41 752 7,97 037 75
26 302 268 20 732 034 3 74
2*7 320

18
288 20 712 032 2 73

28 338
18

309 21 691 029 3 72
29 356

18
329 20 671 027 2 71

18 21 3
30 1,55 374 7,58 350 0,41 650 1,97 024 70
31 391

17 370 20 63) 021 3 69
32 409 18

391 21 609 019 . 2 68
33 427

18
411 20 589 016 3 67

34 445 18 431 20 569 013 3 66
18 21 2

35 7,55 463 7,58 452 0,41 548 1,97 011 65
36 480 17 472 20 528 008 3 64
37 498 18 492 20 508 006 2 63
38 516* 18 513 21 487 003 3 62
39 533 17 533 20 467 97 000 3 61

18 21 2
40 7,55 551 7,58 554 0,41 446 7,96 998 60
41 569 18 574 20 426 995 3 59
42 587 18 594 20 406 992 3 58
43 604 17 615 21 385 900 2 57
44 622 18 635 20 365 987 3 56

18 20 2
45 1,55 640 7,58 655 0,41 345 7,95 985 55
46 657 17 675 20 325 982 3 54
47 675 18 696 21 304 979 3 53
48 693 18 716 20 284 977 2 52
49 710 17 736 20 264 974 3 51

50 7,55 728 18 7,58 757 21
0,41 243 7,96 971 3 50

Log cos I D Log cotg
I De

Log tg
I Log sin

D Cgr
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1 I 2
2 ; 4
3 , . 6
4 8
5 10
6 12
7 14
8 16
9 18

19
1 1,9
2 3,8
3 5,7
4 7,6
5 9,5
6 11,4
7 13,3
8 15,2
9 17,1

18
1 1,8
2 3,6
3 5,4
4 7,2
5 9,0
8 10.8
7 12,6
8 14,4
5 16.2

17
1 1.7
2 3,4
3 5,1
4 6,8
5 8,5
3 10,2
7 1Î.9
8 13,6
9- 15,3

16
1 1.6
2 3,2
3 4,8
4 6,4
5 8,0
6 9,6
7 11,2
8 12,8
9 14,4

3
1 0,3
2 0,6
3 0,9
4 1,2
5 1,5
3 1,8
7 2,1
8 2,4
9 2,7

2
1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8
5 1,0
6 1.2
7 1.4
8 1.6
9 1,8



2
3
4
6
6
7
8
9

1
2
3
4
3
6
7
7
P

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7 »
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Cgr Log sin D Log tg Dc Log cotg Log cos D

20 00 7,58 284 7,61 722 0,38 278 7,96 562 ■
100

2 01 300 742 258 559 3
99

4
6
8

10

02
03
04

317
333
350

17
16
17

761
730
800

19
19
20

23$

220
200

556
553
550

3
3
3

98
97
96

12 16 19 3
14
16

i 18

05
06

1,58 366
383

17
1,61 819

838
19 0,38 181

162
7,96 547

545
2

95
94

19

07
08
09

399
415
432

16
17

857
877
896

20
19

143
123
104

542
539
536

3
3

93
92
91

1,9
3,8 10 1,58 448

16
1,61 915

19
0,38 085 7,96 533

3
90

5,7
7,6
9,5 

; 114 
i 13,3

11
12
13
14

465
481
497
514

16
16
17

934
954
973 

«1 992

-_19
20
19
19

066
046
027

38 008

530
525
525
522

2
3
3

89
88
87
86

15,2
i 17,1 15 T,58 530

16
7,62 011

19
0,37 989 7,96 519

3
85

16 547 030 970 516 3
84

17
17
38

553
579 16

050
069

20
19

950
931

513
510

3
83
82

1,7 19 596
17

088
19

912 508 2
81

5,1
6.8 20 7,58 612

16
7,62 107

19
0,37 893 7,96 505

3
80

8,5 21 628
17

126 874 502 r 3
79

10.2
11,9
13,6 

! 15,3

22
23
24

645
661
677

16
16

145
165
184

19
20
19

855
835
816

499
496
493

3
3

78
77
76 i

16 19 3 I
25 7,58*693

17
7,62 203 0,37 797 7,96 490 75 '

16 26. '’lO 222 778 488
i 2

74

1.6
3.2

27
28

726
742

16
16

241
260

19
19

759
740

485
482

3
73
72

4,8 29 759 17
279

19
721 479 3»

71
16 20 38,0

9,6
11,2

30
31

7,58 775
791 16

7,62 299
318 19 0,37 701

682
7,96 476

473
3

70
69

12,8 52 807 337 663 470 68; 14,4 33
34

824
840

17
16

356
375

19
19

644
625

468
465

2
3

67
66

3 35 7,58 856
16

7,62 394
19

0,37 606 7,96 462
3

65
'0.3 36 872 413 587 459 64
0,6
0,9
1.2

37
38

888
905

16
17

432
451

19
19

568
549

456
453 i

3 
»

63
62

f,5 39 921
16

470
19

530 450 i 3
61

1.8 16 19 I ! 3-
2,1
2.4
2,7

2

40
41
42
43
44

7,58 937
953
969

58 985
59 002

16 
. 16

16
17

7.62 489
509
528
547
566

20
19
19
19

0,37 511
491
472
453
434

1,96 44T '

445
442
439
436

2
3
3
3

60
59
58
57
56

0,2 16 19 3
0.4 45 1.59 018

16
7,62 585

10 0,37 415 1,96 433 55
0,6 46 034 10

604 19
396 430 3

54
0,8
1,0
1,2

47
48

050 i

066 J

16
16
16

623
642

19
19

377
358

427
424

3
3

53
52

1.4 49 082 ■ 661 19
339 422 2

51
1,6
1,8 50

_ !
1,59 09S I

16
1,62 680

19
0,37 320 7,96 419

3
50

i Log cos I d i
Log cotg Dc

Log tg I Log sin I D I

I
(

— 131 —

25^
Log tg Dc D

16 19 3

16 19 3

16 19 3

16 19 3
I

16 19i 3

16 19 3

16 19 3

16 19 3

15 19 3
1,63 529

16 19 3100 1,59 895 1,63 023 0,36 377 001,96 273

Log sin

3
3
3
3

3
3
2
3

85
86
87
88
89

65
66
67
68
69

55
56
57
58
59

16
16
16
15

16
16
16
16

16
16
16
15

16
16
16
16

16
16
16
16

16
16
16
16

16
16
16
16

16
16
16
16

19
18
19
19

19
19
18
19

19
19
19
18

19
19
19
18

19
19
18
19

18
19
19
19

19
19
19
19

19
19
19
19

19
19
19
18

19
19
19
19

3
3
3
3

3
3
3
3

2
3
3
3

3
3
3
3

3
3
3
2

3
3
3
3

3
3
3
3

05 
04 
03 
02 
01

15
14
13
12
11

35
34
33
32
31

45
44
43
42
41

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

95
96
97
98
99

17
16
16
16

548
566
585
604

3
2
3
3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

90
91
92
93
94

30
29
28
27
26

40
39
38
37
36

50
49
48
47
46

20
19
18
17
16

70
71
72
73
74

50
51
52
53
54

0,37 036
37 017
36 998

979
960

10
09
08
07
06

,59 579
594
610
626
642

25
24
23

.22
21

0,37 320
301
282
263
244

0,36 565
546
527
509
490

0,36 659
640
621
602
584

0,36 941
923 

, 904
885
866

0,37 131
112
093
074
055

0.36 471
452
434
415
396

0,36 753
734
715
696
678

0,36 847
828
809
791
772

0,37 225
206
187
165
150

1,59 816
832
848
864
879

1,96 419
416
413
410
407

1,96 375
372
369
366
364

1,96 346
343
340
337
334

1,59 658
674
690
706
721

1,96 317
314
311
30f.
305

1,59 419
435
451
467
483

1,59 339
355
371
387
403

1,96 287
254
282
279
276

15
16
16
16

1,63 059
077
096
115
134

1.62 680
699
718
737
756

1,59 259
275
291
307
323

1,59 098
115
131
147
163

1,95 302
299
296
293
290

1.96 331
329
326
323
320

1.63 247
266
285
304
322

1,96 404
401
398
396
393

1,62 775
794
813
832
850

1,96 390
387
384
381
378

2
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1.2
1,4
1,6
1,8

1,63 341
360
379
398
416

1,59 757
753
769
785
801

1,59 179
195
211
227
243

1,63 153
172
191
209
228

3
0,3
0,6
0,9
1,2
1,5
1.8
2,1
2,4
2,7

17

U
5,1
6,8

• 8,5
10.2
11,9
13,6
15.31,96 361

358
355
352
349

Log cotg Log Łos

16
1.6

4,8
6,4
8,0
9.6

11,2
12,8.
14,4

60
61
62
63
64

75
76.
77
78
79

I
80
81
82
83
84

18
1,8
3,6
5,4
7,2
9,0

10,8
12,6
14,4
16,2

149' —>
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26*'

4
Ô,4
0,8
1.2
1.6
8,0
2,4
8,8
3.2
3.6

3
1 0,3 
î 0.6
3 0,0
4 1,2
5 LS
6 1,8
7 2.1
8 2,4
9 2,7

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1.6
1,8

73*'

Cgr Log sin I D Log tg De Log cotgi Log Cos D

00 7,59 895 7,63 623
18
19
19
18

0,36 377 7,96 273
3

100
01 911 641 359 270 99
02 927

15
16

660 340 267 98
03 942 679 321 264 97
04 958 697 303 261 96*

16 19 3
05 1,59 974

16
15
16
16

1,63 716 19
18
19
19

0,36 284 7,96 258 95
06 59 990 735 265 255 94
07 60 005 753 247 252 93
08 021 772 228 249 92
09 037 791 209 246 91

16 18 3
10 7,60 053

15
16
16
15

7,63 809
19
19
18
19

0,36 191 7,96 243
3

90
11 068 828 172 240 89
12 084 847 153 237 3 88
13 100 865 135 234 87
14 115 884 116 231 86

16 19 3
15 1,60 131 16

15
16
16

1,63 903 18
19
19.
18

0,36 097 T,96 228 3 85
16 147 921 079 225 3 84
17 162 940 060 222 83
18 178 959 041 219 82
19 194 977 023 216 81

15 19 3
20 7,60 209

16
15
16

7,63 996
18
19
19
18

0,36 004 7,96 213 3 80
21 225 64 014 35 986 210 3 79
22 240 033 967 207 78
23 256 052 9*8 204 77
84 272

16 070 930 201 76
15 19 3

25 T.00 287
16
15
16
16

7,64089
18

0,35 911 7,96 198 3 75
26 303 107

19
18
19

893 195 74
27 318 126 874 192

2
73

28 334 144 856 190 72

29 350 163 837 187 71
15 19* 3

7030 7,60 365
16 
15*

16
15

7,64 182
18
19
18
19

0,35 818 7,96 184 3
31
32

381
396

200
219

800
781

181 
.178

3
69
68

33 412 237 763 175 3
67"

34 427 256 744 172 66
16 18

0,35 726
3

35 7,60 443
15
16
15
16

7,64 247
19
18
19
18

7,96 169 3 65

36 458 293 707 166 64

37 474 311 689 163 3 63

38
39

489
505

330
348

670
652

160
157

3
62
61

15 19 3
6040 TCO 520

16
15
16
15

7,64 367
18
19
18
19

0,35 633 7,96 154 3
41 536 385 615 151 3 69

42 551 404 596 148 3 58

43
44

567
582

422
441

578
559

145
142

3
57
56

16 18 3
45 ! Ï,60 598

15
16
15
16

7,64 459
19
18
19
18

0,35 541 7,96 139 3 56

46 613 478 522 136 3 54

47 629 496 504 133 4 53

48
49

644
660

515
533

485
467

129
126

3
52
51

15 19 5
5050 TeO 675 7,64 552 0,35 448 7,96 123

Cgr • Log sin
ID

Log tg De Log cotg Log cos D

— 133 —

Log cotg Log ços

50 1,64 552 1,96 123

1,60 752 0,35 3561 1,96 108

1,60 829 1,64 736s 1.96093

1,60 906 1.64 828 1,96 078

1,64 919 1.96 063

64 993

1,61 059 1,65 011 1,96 048

1,61 135 1,65 103

1,65 194

1,61 287 1.65 285

1,61 363 1,65 376

I 1,61 438 1,65 467 0,34 533 1,95 971

L-g tg Log sin

73**

1,96 002
95 999

1,60 982
60 998
61 013

0,34 715
696

1,64 644
662
681
699
717

0,34 *97 I 1^6 032 
879
861
843
824

0,34 8061 1.96 017

Log tg
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27^27^ /
Log tg De Log cotg Log cos

1,6^.371 1.95 815

318 1.62 260

318 1,62 334

318

318
1.95 752

318 13,5 >

318
0,33 £93

418

4 692
318

1,95 689

31815

41815 50 1,67 2620,33 629 1,95 8151,66 37150

Log coś D Log cotgCgrD
Log cos

72*'

tg

18
18
18
19

18
18
18
18

18
18
18
18

3
3
3
3

3
4
3
3

3
3
3
3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

15
14
15

15
15
15
14

19
18
18
18

18
19
18
18

18
18
18
19

18
18
18
18

18
18
18
18

3
4
3
3

3
3
3
3

3
3
3
3

3
3
4
3

3
3
3
3

3
3
4
3

90
89
88
87
86

95
94
93
92
91

55
34
53
32
51

1,66 996
67 014

18
18
18
18

3
3
3
3

75
74
73
72
71

0,33 004
32 986

I
3
4
5
6
7
8
9

60
59
58
57
56

18
18
,18
18

0,34 079 
061
043
025

34 007

0,34 260
242
224
206
188

1,66191
209
227
245
263

0,34 533
514
496
478
460

1,62 112
127
142
157
171

1,95 925
922
919
915
912

1.95 940
937
954
931
928

1,65 830
848
866
884
903

1,65 921
939
957
975

65 993

1,66 281
299
317
335
353

100
99
98
97
96

1,65 740
758
776
794
812

1,66 011
029
047
065
083

80
79
78
77
76

0,34 351
333
315
297
278

0,33 719 1,95 831
701 828
683 825
665 822
647 819

85
84
83
82
81

1,65 649
667
685
703
722

0,33 899 1,95 862
881 I 859

863 856
845 853
827 850

0,34 170
152 

. 134
116
097

45
46
47
43
49

1,95 971
968
965
962
959

1,65 558
576
595
613
631

1,65 467
486
504
522
540

1,95 956
953
949
946
94*3

1.4
2.8
4.2
5.6
7,0
8.4
9.8

11.2 
42,6

1,95 909
906
963
900
897

0,4
0,8
1.2
1.6
2.0
2.4
2,8
3.2
3.6

0.3
0.6
0,9
1.2
1.5
1.8
2.1
2,4
2,7

1,95 894
891
887
884
881

D I Log cotg De Log tg J Log »In

3
1 <
2 «
3 <
4
5
6
7
8
9

0,33 809 I 1,95 847
791 I 844

773 841
755 837
737 834

Log sin

1,66 101
119
137
155
173

:gr I-og sin D I

00 "Ï.61 438 16 1
01 454
02 469

15 I

03 484 15 1
04 499 151

05 7,61 514 15 1
06 529 15 1
07 544
08 559

15 I

09 574 15 I

!0 7,61 589
15 I

11 604 15 I
12 619 15 I

15 113 634
14 649 15 I

15 7,61664 18 I
16 679 15 I

15117 694
18 709 15 I
19 724 15 I

20 7,61 739 15 I
21 754 15 I
22 769
23 784

15 I

24 799 15 1

25 7,61 814 1 15 I
26 829

15
27 844
28 859

15
29 874 15 '

30i 7,61 889
15

31 904
15

32! 919
33i 934

15
SAi 949

14
315 7,61 963* 15
3<5 9781 15

' 3'7 61 992> 5
313 62 008
3!9 022$

15
41) 7,6*2 0381 15

19 [
1 1.9 ■
2 3,8
3 5,7
4 7,6
5 9,5
6 11,4
7 13,3
8 15,2
9 17,1

18
1 1,8

.2 3,6
3 5,4
4 7,2
5 9.0
6 10,8
7 12,6
8 14,4
9 16,2

16
1 1,6
2 3,2
3 4,8
4 6,4
5 8,0
6 9.6
7 11,2
8 12,8
9 14,4

15
1 1.5
2 3.0
3 4,5
4 6.0
5 7,5
6 9,0
7 10,5
8 12,0
9 13,5

14



1
2
3
4
5
6
7 Iil
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4.
5
6
7

1
2

4
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28<" 28^
Cgr Log sinDe Log tg De

415 17 14 18 3

418 14 17 3

314 18 14 17 3

314 17 14 17 3

1

14

15 18

18

I

14

15

14

14
50 1,63636 1,68 142

7 gr

3
4
3
3

3
3
4
3

3
3
3
4

35
36
37
38
39

45
46
47
48
49

14
15
14
14

18
17
18
17

17
18
18
17

3
3
3
3

3
3
3
4

3
3
3
4

15
14
14
14

14
14
14
14

14
14
14
15

18
17
18
17

18
17
18
17

18
17
17
18

17
18
17
18

4
3
3
4

4
3
3
4

35
34
33
32
31

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

15
14
14 

'15

14
14
14 

*15

18
17
18
18

18
18
17
18

95
94
93
92
91

85
84
83
82
81

65
66
67
68
69

14
14
15
14

14
14
15
14

05
06
07
08
09

55
56
57
58
59

15
14
14
14

30
29
28
27
26

90
89
88
87
86

70
71
72
73
74

14
14
14 

.14

80
79
78
77
76

50
49
48

* 47
46

40
39
38
37
36

00
01
02
03
04

14
15
14
Î5*
14

1,62 991
53 005

020
034
049

15
14
15
14

15
14

• 14
15

0,31 858
841
823
806
789

1,67 879
896
914
931
949

0,32 561
544
526
508
491

0,31 510
492
475
457
440

0,31 684
666
649
632
614

1,63 351
365
379
394
408

0,32 473
455
438
420
402

0,31 597
579
562
544
527

0,31 771
754
736
719
701

0,32 738
720
703
685
667

14
14
15
14

0,32 650
632
614
597
579

,3
3
4
3

1,63 565
579
593
608
622

1,68 316
334
351
368
386

1,95 608
605
602
599
595

1,63 778
792
806
820
834

30
31

.32
33
34

100
99
98
97
96

1,95 494
491
488
485
481

4
3
3
3

0,4
0,8
1.2
1.6
2,O’
2,4
2,8
3.2
3.6

17
18
17
17

1,63 279
293
308
322
336

1,63 707
721
735
749
764

15
16
17
18
19

15
14
14
15

18
17
18
18

14
1.4 

' 2,8
4.2
5.6
7,0-
8.4
9,8

11,2
12,6

1.5
3,0
4.5
6,0
7.5
9,0

10.5 
12,0
13.5 25

26
27
28
29

1,67 527
545
562
580
598

1,95 462
458
455
452
448

1,67 350
368 

. 386
403
421

18
17
18
18

20
21
22
23
24

0,32 385
367
350
332
314

15
1.5
3,0
4.5
6.0
7.5
9.0

10.5
12.0
13.5

1,95 640
637
634
631
628

1,67 439
456
474
492
509

1,68 403
421
438
456
473

1,63 422
437
451
465
479

1,63 494
508
522
536
551

1,68 054 
072,. 
089
107
124

1,63 919
933
947
961
975

1,95 429
425
422
419
415

1,68 490
508
525
543
560

1,68 142
159
177
194
211

1,63 636
650
664
679
693

1,8
3.6
5.4
7.2
9,0
0,8
2.6
4.4
6.2

1.4
2.8
4,2
5,6
7,0
8.4
9.8

11,2
12,6

0,3
0,6
0,9
1.2
1,5
1.8
2,1
2,4
2.7

1,3
2.6
3,9
5,2
6.5
7,8
9.1

10.4
11,7

1,67 703
721
738
756
773

1,62 918
933
947
962
976

1.7
3.4
5,1
6.8
8.5

10.2
11,9
I3.6
15.3

1,95 478
475
471
468
465

1,67 262
280
297
315
333

1,63435
150
164
178
193

1,63 063
078
Ó92

106
121

1,95 624
621
618
615
611

1,67 791
800
826
844
861

17
1.7
3.4
5,1
6.8
8.5

10.2
11,9
13,6
15.3

18
1.8
3,6
5,4
7,2
9,0

10,8
12,6
14,4
16,2

1,63 207
222
236
250
266

D Log tg

17
1.95 576 (

3 14 17 i 3 3
0,32 297 3 75 75 1,63 989 1.68 577 0.31 423 1,95 412 25 4

279 573 ; 4 74 76 64 003 14
595 18

405 409 3 24 5
262 569 3 ’ 73 77 018 15 612 17 388 405 4 23

5

244 566
3 !

72 78 032 14 629 17 371 402 3 22 8
227 563 1 71 79 046 14

647 18 353 399 3 21 9

0,32 209
1,95 560 Î

3

4 1 70 80 1,64 060
14

1,68 664
17

0,31 336 7,95 396
3

20
191 556 i

3 i
69 81 074 I 14 681 17 319 392 4 j. 19

174 553
3 i

68 82 088 I 14 699 18 301 389 3 [ 18 2
1 156 550 3 67 83 102 14 716 17 284 386 3 17 3

139 . 547 ' 65 84 116 14 733 H 267 382 4 16
4
5

I 4 14 18 3 6
0,32 121 1,95 543 ; 3 65 85 1,64 130 1,68 751 0,31 249 7,95 379 15 7

104 540 i 64 86 144 14 768 iI 17 232 376 3 14 8
086 537 63 87 158 14 785 j 215 372 4 13

.9 1

069 534 4 ' 62 88 172 14 803 1 i»18 197 369 3 121 051 530 61 89 186 14 820 17 180 366 3 11 4

I
0,32 033 1,95 527 :

3
60 90 1,64 200

14
1,68 837

17
0,31 163 7,95 362

4
10 2 !

r 32 016 524. 59 91 214 14 855 18 145 359
3 *

09
3

1 31 998 521 4 I 58 92 228 14 872 17 128 356 3 ! 08 5 :
1 981 517 57 93 242 14 889 17 111 352 4 I

07 6 :
5 963 514 56 94 256 14 907 18 093 349 3 1 06

7 ;
1

0,31 946 •7,95 541
3

55 95 7,64 270 14
1,68 924

17
0,31 076 1,95 346 3

05
9 1

5 928 508 1 ' 4 i 54 96 284 14 941 17 0.59 342 4 04
7 911 504 53 97 297 13 953 17 042 339 3 03

3

5 893 501 ! 3 52 98 311 14 976 18 024 336 3 02 ’ i
7 876 498 51 99 325 14 68 993 17 31 007 332 4 01 3
8

0.31 858 1,95 494
i- . 4
i 50 100 1,64 339

14
1,69 010

17
0,30 990 7,95 329 3 oo

4 1
5 ;
6 i

I Log tg Log sin* D I Log cos
D |l-og COtg 1

De
Log tg j 1

Log sin ! D 1 Cgr j
n
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299r

r. •

Cgr- Log sin D
Log tg * Dc

Log cotg Log cos D

18
1 1,8
2 3,6
3 5,4
4 7,2
5 9,0
6 10,8
7 12,6 
8' 14,4
9 16,2

17
1 1.7
2 3,4
3 5,1
4 6.8
5 8,5
6 10,2
7 1 11,9
8 ! 13,6
9 ! 15,3

14
1 1,4
2 2,8
3 4,2
4 5,6
5 7,0
6 8,4
7 : 9,8
8 ; 41,2
9 ! 12,6

13
1 1,3
2 • 2,6
3 i 3,9
4 ! 5,2
5 6,5
6 7,8
7 9,1
8 10,4
9 i 11,7

4
1 0,4
2 0,8
3 1,2
4 1,6
5 2,0
6 2,4
7 ! 2,8
8 3,2
9 3,6

3
1 I 0,3
2 0,6
3 0,9
4 1,2
5 1,5
6 1,8
7 i 2,1 
b i 2,4
9 : 2,7

00z 

01 
02 
03
04

05 
06
07
08
09

w

11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30
31
32
33

*34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

X 45
À 46

47
48
49

50

t,64 339
353
367
381
395

T, 64409
423
437
450
464

7,64 478
492 
506
520
534

7,64 548
561
575
589
603

7,6*617
630 

' 644

658
672

7,64 686
699
713
727
741

7,64 755
768
782
796
810

7,64 823 
857

• 651
864
878

7,64 892
906
919
933
947

1.64 960
974

64 988
65 001 

015

7.65 029

14 
14<

14
14

14

14
M
13
14

14

U
14
14
14

14

13
14
14
14*

14

13
14
14
14

14

13
14
14
14

14

13
14
14
14

13

14
14
13
14

14

14
13
14
14

13

14
14
13
14

14

1.69 010 
028 
045
062
079

7.69 097

114
131
148
166

7,69 183
200
217
234
252

1.69 269
286
303
320
338

7.69 355
372
389
406
424

7,69 441
458
475
492
509

7,69 526
544
561
578
595

1,69 612
629
646
663
681

1.69 698
715
732
749
766

7.69 783
800
817
834
851

7,69 868

18
17 

.17
17

18

17
17
17
18

17

17
17
17 

. 18 
? 17

17
17
17
18

17

17
17
17
18

17

17
17
17
17

17

18
X 17

17
17

17

17
17
17
18

17

17
17
17
17

17

17
17
17
17

17

0,30 990
972
955
938
921

0,30 903
886

-869
852
834

0,30 817
800
783
766
»48

0,30 731
714
607
680

> 662

0,30 645
688
611
594
576

0,30 559
542
525
508
491

0,30 474
456
439
422
405

0,30 388
371
354
337
319

0,30 302
285
268
251
234

0,30 217
200
183
166
149

0,30 132

T,95 329
326
322
319
316

T,95 5l2

309
306
302
290

1.95 295 
292-

' 289

285
282

7.95 279
275

' 272
269 
W

7,95 262

258
255
252
248

7,95 245
242
238
235

... 231

T95 228
225
221
218
.215

1.95 211
208
204
201
198

' 7,95 194

191
187
184
181

7.95 177
174
170
167
164

7,95160

3
4
3
3

4

3
3
4
3

4

3
3

.4
3

3

4
3
3
4

3.

4
3
3
4

3

3
4

' 3
4

3

3
4
3
3

4

3
4
3
3

4

3
4
3
3

4

3
4
3
3

4

100
99
98
97
96

95
94
93
92 

-91

90
89
88
87
86

85 
; 84

83
82

.80
79
78
77
76

75
74
73
72
71

70
69
68
67
66

65
64
63
62
61

60
59
58
57
56

55
54
53
52
51

50

Log cos D Log cotg Dc Log tg Log sin D Cgr

70^ —>

-

299F

1,95 075

14
1,70 379 !

1 55 503 1,70 463

1.65 571

1,65 638 1,70 632

1,65 705

Log CO8

IO9’

14
13

1,70 548 i

565 i

Log cotg i Dc

382;
395 I
409 i

422 :

-1,65 436 !

Cgr * Log sin ' D

1,95 0920.29 791

i Dc-I Log cotj
? j Log cos I II D

i
18 1

0,30 132? .7,95 150
114L 157

3 I
17 ; 097■ 153 4 ;

17 i 08ÓI 150 3
; 17 C63i 147 3

17
0,30 046 795 143 4

17 ■ 029 140 3[
17 i 30 012 136 <i
17, 29 995 133 3
V 978 129 4 !

• 17 ! " ' 3 ■
17

0,29 961 1,95 126
944 123 3|

17 i
927 119

4*
17 i

910 116 J
17 *

893 112 i
4 i

17 i 'i 3 ?
0,29 876 1,95 109

17 1 859 105 4
17 Ś 812 102 3 ;
17 i 825 099

3 i

17 ; 508 095 4 I

tog tg

50 1,65 029 1,69 868
51 0t2 131 386
52 056 14 903
53 070 14 920
54 083 13 957 !

55 7,65 097 14 1,69 954 !
56 110 13 971
57 124 14 69 988 :
58 138 14 70 005 '

59 151 13 022 ;

60 1,65 165
14 i

1,70 039 i
61 179 14 056 j
62 192 13 073 j
63 206 14 090 j
64 219 13 107 i

14 f
65 3.65 2x33 7,70 124 1
66 246 13 141 i
67 260 i 34 158 ■
68 274 ! 14 175 !
69 287 ' 13 192 !

7d 7,65 301 14 i
1,70 209 i

71 314 13 226 I

.72 328 ! 14 243 !
73 ■ 341 13 260 I
74 | 355 ! 14 277 I

75 • 7,65 368 * 13 I
1,70 294 i 0,29 706

689
672
655
638

7 i
i 0 29 621 1,95 057

4 I 20
6,:- 605 054 3 ! 19
7 i - 588 050 4 18
7 571 t)47 3 17
7 554 044 3 16
7 4

0,29 537 “1*95 040 15
520 037 3 14
503 033 4 13' I 486

030 3 12 '
; 469 026 i 4 ! 113
I 0,29 452 7,95 023 ' 10

435 019 4 ' 09 ;
418 016 ■3i 08 (
402 012 4 07 •(
385 009 3 ! 06 j

4 -
i 0,29 368 1,95 005 i 05 1
! 351 95 002 3 04 5
1' 334 94 999 31 03 4

317 995 4 . 02 5
300 P92 3 , 01 6

0,29 283 7,04 988 4 i. i 00 £



140 141

Cgr

14

i 13

13

I
13

13

13

13

14

317

3

4

i

317 500,28 445

eyr

4
3
4
3

4
3
4
4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

05
06
07
08
09

13
13
14
13

14
13
13
14

13 
•13
14
13

55
54
53
52
51

1
2
3
4
5
6
7.
8
9

3
4
5
6
7
8
9

25
26
27
28
29

14
13
13
14

3
4
3
4

65
64
63
02
61

15
16
17
18
19

13
13
14
13

00
01
02
03
04

10
11
12
13
14

16

17 i17 !
16

1,65 905
918
932
945
958

0,28 695
679
662
645
629

0,28 528
512
495
478
462

0,28 612
595
578
562
545

1
2
3
4
5
6,
7
8
9

1,94 848
844
841
837
834 I

1,65 838
852
865
878
892

1,65 772
785
798
812
825

1,66 104
117
130
144 •
157

13
14
13
13

1,94 866
862 i

859
855
851

1,65 971 I
985 i

65 998
66 011 ;

025 1

1,94 830
827
823
820
816

1,66 038
051 1 

064,
078 i
091

14
1.4
2.8
4,2 

: 5,6 
I 7,0 
i 8’4

9.8
11,2 

; 12.6

16
1.6
3,2

6.4
8,0
9.6

11.2
12,8
14,4

4
' 0,4 
I 0.8
i 1.2
i 1.6
I 2.0

2.4
2,8
3,2 

i. 3,6

3
0,3
0,6
0,9
1.2
1.5
1.8
2,1
2,4
2,7

I
1,65 705 ,

718
731
745
758

17

1.7
3.4 
.5,1
6.8
8.5

10.2
11,9
13,6
15.3

1,94 813 ;

13
I. 3
2,6
3,9
5,2
6.5
7,8
9.1

10,4
II. 7

Log tg J Log sin DD Log cotg Dc

fi*
* 4------- DU

Log tg
Dc I

Log cotg Log cos .
D j

1,70 717 ! 0 29 283 7,94 988 100
733 16 i 267 985 3 99

750 , 17; 250 981 4 98

767 j 17 233 978 3 97

784 17 216 974 4 96

1.7Q801 I 17
0,29 199 7,94 971

3
95

818 17 182 967 4 94

835 47 165 964 3 93

851 16 149 960 4 92

868 17 132 957 ■i" 91

1,70 885
17

0,29 115 7,94 953
4 90

902 17 098 950 3 89

919 17 .081 946 4 88

936 I 17 064 943 3 87

952 1 16 048 939 4 86

7,70 969
17

0,29 031 T,94 936
3

85

70 986 ! 17 29 014 932 4 84

71 003 i 17 28 997 929 3 83

(20 17 980 925 4 82

036 16 964 922 3 81

7,71 053
17

0,28 947 7,94 918
4 80

070 17 930 915 3 79

087 17 913 911 4 78

103 16 897 908 3 77

120 17 880 904 4 76

1,71 137
i ”

0,28 863 7,94 901
i 3

75

154
i H

846 897 4 74

171 ! 17 829 894 3

187 16 813 890 i 4 72

204 17 796 88-7 3 71

7,71 221
17

0,28 779 7,94 883
4

I X 70
238 17 762 880 - K 3 69

254 16 746 876 4 68

271 17 729 873 ; 3 67

288 ! 17 I 712 869 * 66

30
31 :
32 ;
33
34

35 1,66 170
13 I

1,71 305
36 183 13 321

37 197 14 338

38 21G 13 355 .

39 223 13 371 i
I

40 7,66 236
13

1,71 388
41 ; 249 13 . 405

42 262 13 422 I

43 276 14 438

« 289 13 455

.45 7,66 302 i 13 7,71 472 1

46 ; 315 13 488 1

47 328 13 505 -

48 341 13 522

49 '355 14 538 ;

50; 7,66 368
13 7,71 555 ,

3<yr

16 3

f

13 17 4

13 17 4

13 4

13 1T 3

13 317

13 17 3

13 16 3

13 11 3

13100 16 31,67 018 1,72 384 0,27 616 001,94 634

[• D I Log cotg i JOc
Log cos Log tg

69^

13
13
13
13

16
17
16
17

16
17
16
17

3
4
3
4

65
66
67
68
69

13
13
T3
13

13
13
13
13

13
13
13
13

13
13
13
13

17
16
17
16

16
17
16
17

16
17
17
16

16
17
17
16

16
17
17
16

17
17
16
17

4
3
4
4

4
3
4
4

4
3
4
4

4
4
3
4

3
4
3
4

3
4
4
3

05
04
03
02
01

15
14
13
12
11

25
24
23
22
21

35
34
33
32
31

4
1 !

5 I
4 !
5 !
6
7 I
8 I9 !

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. 75
76
77
78
79

95
96
97
98
99

55
56
57
58
59

13
13
14
13

4
3
4
4

4
3
4
3

4
3
4
4

45
44
43
42
41 1

2
3
4
5
6
7
8
9

16
17
17
16

30
29
28
27
26

90
91
92
93
94

70
71
72
73
74

0,28 029
28 013
27 996

979
963

10
09
08
07
06

20
19
18
17
16

50
51
52
53
54

17
15
17
17

50
49
48
47
46

80
81
82
83
84

40
39
38
37
36

1,71 971
71 987
72 004

021
0*37

1
2
3
4
5
6
7
8
9

13
13
13
13

13
13
13
13

1,66 954
966
979
992

67 005

1,66 629
642
655
668
681

1,66 564
577
590
603
616

0,27 698
682
665
649
632

0,27 863
847
830
814
797

0,28 112
696
079
062
046

0,28 362
345
328
312
295

1,94 670
666
663
659
655

1,94 688
684
681
677
673

1,66 889
902
915
928
941

0,27 781
764
748
731
715

0,28 445
428
412
395
378

0,27 945
930
913
897
8S0

0,28 195
179
162
145
129

0,28 278
262
245
228
212

12
13
13
13

13

1,66 499
512
525
538
551

1,71 638
655
672
688
705

1,66 759
772
785
798
811

1,94 706
702
699
695
691

1,72 302
318
335
351
368

1,94 724
720
716
713
709

1,94 777
774
770
766
763

1,72 137
153
170 I
186 i
203 I

1,66 368
381
394
407
420

1,66 824
837
850
863
876

1.72 219
236
252
269
285

12
1.2
2.4
3.6
4.8
6.0
7.2
8.4
9.6

10,8

1,94 652
648
645
641
637

13
13
13
13

T,71 722
738
755
772
788

1,71 888
904
921
938
954

0.3
0,6
0,9
1.2
1,5
1.8
2,1
2.4 

; 2,7

1,3
2,6
3,9
5,2
6,5
7.8
9,1 

10,4 
11.7

1,66 694
707
720
733
746

1,94 795
791
788
784
781

1,94 741
738
734
731
727

17
1.7
3.4
5.1
6.8
8.5

10,2-
11,9
13,6
15,3

1,71 555
572
588
605
622

1,94 759
756
752
749
745

16
1.6
3,2
4.8
6.4
8.0
9.6

11.2
12,8
14,4

7,71 805
821
838
855
871

j p Log tg I Dc i Log cotg I Log cos | D

1,72 054
070
087
103
120

1,66 433
446
459
473
486
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3P'

r*

i*

13

16

13

13

31712

41713

416

31613

416
50 ¥,73205 0,26795 1,94 451¥.67 656

Log cos

4
4
3

- 4

3

15
16
17
18
19

17
16
17

T
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

13
12
13
13

12
13
13
13

13
13
13
12

12
13
13
12

16
16
17
16

17
16
17
16

16
16
17
16

17
16
16
17

3
4
4
3

4.
3
4
4

4
4
3
4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

45
46
47
48
49

13
13
13
13

65
64
63
62
61

05 
06 
07 
08
09

70
69
68
67
66

00
01
02
03
04

10
11
12
13
.14

30
31
32
33 

. 34

40
41
42
43
44

(«3
12
13
13

13

17

16
17
16
17

I

13
12 

.13
13

13

13
13
13
13

12

1,73 123
140
156
172
189

1.72 796
8I2
828
845
861

0,26 959
942
926
910
893

0,26 877
860
544
828
811

20
21
22
23
24

1,67 211
224
236
249
262

1,67 147
160
172
185
198

1,67 339 
351 
364
377
390

1,67 530
542
555
568
580

*0,27 122
106
090
073
057

1,67 275
288
300
313
326

1,67 593
606
618
631
644

1,94 506
503
499
495
492

13
12
13
13

12

17
16
16
17

17
16
17
16

55
54
63
52
51

25
26
27
25
29

1,72 631
648
664
681

• 69;

1,67 082 
095
108
121
134

1,67 402
415
428
441

. 453

0,27 040
024

27 008
26 991

975

1,94 488
• 484

481
477

/ 473

1,67 018
031
044
057
070

13
12
13
13

1,73 960
976

72 992
73 009

025

35
36
37
38
39

1
2
3
4
5
6
7
8
9

D Log cotg

68"

Log tg ! Dc

1,72 549
566
582
599
615

12
i 1.2
I 2’4I 3.6
I 4.8 
i 6,0
i 7,2

8.4
I 9.6
i 10,8

0,3
0,6
0,9
1,2
1.5
1.8
2,1
2,4
2,7 Dc I Log tg

1,67 466
479
491
504
517

17
i 1’73.4
' 5,1

6.8
8.5

10.2
11,9
13,6
15.3

I

1,94 470 *

466
462 '
,.59 j

455 ;

1,72 714
730
746
763
779 ‘

1,72 467
483
500
516
533

I
i 
i*

-- 1.72 878 i
894 ;
910 ;
927
943

1,94 525
521
517
514
510

i
¥,73 041 

058 
074 
090
107

-I
1,72 384 - 

401
417
434
450

16

‘ Log cotg Log co*

•

U

i
0,27 616 1,94 634 4

100
599 630 99
583 626 93
566 623

3 1
4 97

550 619 96

0,27 533 ¥.94 616
< 3.

95
517 612 4 94
500 608 93
484 60S 92
467

i
601 i

3 !
91

0,27 451 ¥,94 598 4 i 90
434 594 4 i 89

418 590
4 ;

88

401 687 87
385 583

*

4
86

0,27 369 1,94 579 85
352 576 84
336 572

4 83

319 568 4 82

303 565 3 81

1 4 800,27 286 ¥,94 561
270 558

' 3 I 79
1 254 554 4 ' 78

237 550 1 4 ' 77

' 221 547 i" 76
i -4'‘

0,27 204 ¥.94 543 ! i 75
' . 188 539 4 74
' 172 536 3 73

155 532 4 72
1 139 528 4 71

- 143 —

4

1,67 656 1,73 205

1,67 719 1,73 286 0,26 714 1,94 433

1,67 782 1,73 368 0,26 632 1,94 415

1,67 845 1,73 449 1,94 396

1,67 908 1,73 531 0,26 469 1,94 377

0,26 551
534
518
502
486

0,26 795
779
763
746
730

I
Cgr J Log

Dc [Log cotg Log cos j

1,94 451

Log tg

ÎF

75 1,67 971 i 13
1 i" 1,73 612

16
0,26 388 1,94 359

4
25

76 983 : 628 16 372 355 4 24
77 67 996 i n 644 16 356 352 3 23
78 68 008 12 661 17 ^339 348 4 22
79 021 13 677 -16 *323 344 4 21

80 I 1,68 033
12

¥,73 693
16

0,26 307 ¥,94 340
4

20
81 046 13 709 16 291 337 3 19
82 058 12 725 16 275 333 •4 18
83 071 13 742 17 258 329 4 17
84 083 ; ! 12 758 16 242 325 4 16- - . I 13 16 385 1,68 0< 6 ¥,73 774 0,26 226 ¥.94 322 15
86 108 12 790 16 210 318 4 14
87 121 13 807 . 17 193 314 4 13
88 133 12 823 16 177 311 3 12
89 146 13 839 16 161 307 4 11

90 ¥,68 158
12

1,73 855
16

0,26 145 1,94 303
4

10‘91 171 13 871 16 129 299 4 C9
92 183 12 868 17 112 296 3 08
93 196 13 904 16 096 292 4 07
94 208 12 920 16 080 288 4 06

95
i

1,68 220 I
12

1,73 936
16

0,26 064 ¥,94 284 4
05

96 233 . 13 952 16 048 281. 3 04
97 245. j 12 968 16 032 X. 277 4 03
98 258 p 13 73 985 17 26 015 273 4 02
99 270 i 12 74 001 16 25 999 269 4 01

100 1 ,68 283
13 ¥.74 017 16

0,25 983 ¥.94 266 3I 00

i , I
Log coe i

D J Log cotg j
Dc Log tg Log sin D I Cgr J
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32"

13

12

4

3

67"

I

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

17
1 ;
2| .
3 i .
4 <
5 I
6 11
7 1
8 I 1.
9 ; 1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1.3
2,6
3,9
5,2
6,5
7,8
9,1

10,4
H.7

0,3
0.6
0,9
1,2
1.5
1.8
2.1
2,4
2.7

16
1.6
3,2
4.8
6,4
8,0
9.6

11,2
12,8
14,4

CgT Log sin D Log tg De Log cotg Log cos D I
00 1.68-283 I 7,74 017 0,25 983 1,94 266

*
100

01 295 ! 033
16 I

967 262 99
02 307 12

049
116! 951 258 98

03 320 065
17

935 254 97
04 332

12
082 918 251 1 96

12 16 4
05 i 1,68 344 1.74 098 0,25 902 1,94 247 95
06 I 357 13 114 886 243 94
07 369 12 130

16 870 239 4 93
08 ! 382 13 146 16 854 236 3 92
09 394 12 162 16 838 232 4 91

12 16 4
10 1,68 406 1,74178 0,25 822 7,94 228 90
11 419

13 194 6 •806 224 89
12 431 12 211 17 789 221 3 88
13 443 12 227

16 773 217 i 4
87

14 456 13 243
16 757 213 4 86

12 16 4
15 1,68 468 1,74 259

16
0,25 741 7,94 209 85

16 480 12 275 725 205 4 84
17 493 13 291 16 709 202 3 83
18 505 12 307 16 693 198

4 82
19 517 12 323 16 677 194 4 81

13 16 4
20 1,68 530 1,74 339 0,25 661 7,94 190 80
21 542 12 356 17 644 187 3 79
22 554 12 372 16 628 183 4 78
23 567 13 388 16 612 179 4 ‘‘.77

24 579 12 404 16 596 175 4 76
12 16 4

25 7,68 591 7,74 420 0,25 580 7,94 771 75
26 604 13 436 16 564 168 3 74
27 616 12 452 16 548 164 ,73
28 . 628 12 468 16 532 160 4 72
29 640 12 484 16 516 156 4 71

13 16 4
30 7,68 653 7,74 500 0,25 500 1,94 152 70
31 665 12 516 16 484 149 3 69
32 677 12 532 16 468 145 4 68
33 690 13 548 16 452 141 4 67
34 702 12 564 16 436 137 4 66

12 17 4
35 7,68 714 7,74 581 0.25 419 7,94 133 65
36 726 12 597 16 403 130 3 64
37 738 12 613 16 387 126 4 63
38 751 13 629 16 371 122 4 62
39 763 12 645 16 355 118 4 61

40 7,68 775
12

7,74 661
16

I ■ 0,25 339 1,94 114
4

60
41 787 12 677

! 16
1 . 323 111 3 59

42 800 13 693 16 307 107 4 58
43 812 12 709 16 291 103 4 57
44 824 12 725 16 275 099 4 56

12 16 4
45 1,68 836 1,74 741 0,25 259 7,94 095 55
46 848 12 757 16 243 092 3 54
47 861 13 773 16 227 038 , 4 53
48 873 12 789 16 211 084 4 52
4P 8S5 12 805 16 195 080 4 51

50 1,68 897
12

1,74 821
16

0,25 179 1,94 076
4 50

Log cos
ID

Log cotg De
! Log.tg

Log sin
I D Cgr I

1 0,4
2 ' 0,8
3 1,2
4 1,6
5 2,0
6 2.4
7 2,8
8 I 3.2
9 I 3,6

Cgr Log sin Log tg

1,63 897 ; 1,74 821 0,25 179 1,94 076

1,68 958 1.74 901 0,25 099 1,94 057

T,94 038

1,75 061 1,94 019

1,69 140 1,75 140 0,24 860

1,75 220 1,93 980

1,75 300 1,93 961

1,69 321 1,75 379 0,24 621 1,93 942

443

1,75 459 0,24 541 1,93-922

1,75 538 1.93 903

1,69 501 0,24 383,75 617 1,93 884

Log cos D Log tg Log sin

D

68 995
69 007

0,25 019
25 003
24 987

1,94 000
93 996

0,24 780
764
748
732
716

1,74 981
74 997
75 013

0 24 939
923
908
892
876

0,24 700
685
669
653
637

32"



Log cosDCgr Log sin
36

I

i

41511
0,24 304

15

4

12

4

4

4

4
40

4

4 5050
I

Log cos

4
4
4
4

1.70 093 

a .

288
272
256

4
4
4
4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

15 
.16
17
18
19

12
12
12

16
16
16

4

3
4
4
4

4
4
4
4

4
4
4
4

4
4
4

4
4
4
4

75
74
73
72
71

05
06
07
08
09

16
16
16
16

4
4
4
4

4
4
4
4

55
54
53
52
51

4
4
4
4

70
69
68
67
66

90
89
88
87
86

00
01
02
03
04

20
21
22
23
24

987
69 999
70 011

023

100
99
98

’ 97
96

12
12
12
12

10
11
12
13
14

35
36
37
38
39

95
94
93
92
91

I 
i

65
64

62
61

1,93 864
860
856
852

1,93 884
680
876
872
868

7.69 917
928
940
9o2
964

1,69 739
751
763
775
787

85
84
83
82
81

1,69 858
869
881
893
905

1,59 620 i

632
644
656
663 ;

I
1,69 680

692
703
715
727

1,69 560
572
584
596
608

1,69 798-
' 810

822
834
846

4
0,4
0,8
1.2
1.6
2,0
2,4
2,8
3.2
3.6

1,70 035
'046

058
070
082

0,24 383
367
351
335
319

66*r

1.5
3,0
4.5
6,0
7.5
9.0

10,5
12,0 

! 13.5

1,69 501
513 I

. 525
537
549

80
79
78
77
76

3
0,3
0,6
0,9
1.2
1.5
1,8

2.4

60
59
58
57
56

1.6
3,2
4,8
6.4
8,0
9.6

11.2
12,8
14,4

•. I

7,75 617 i 
. 633i

649
665
681

D Cgr

Log tg J De Log cotg

I
_ I
1.75 696 i

712
728
744

I
I

! 1,69 976

41
42 J

43 I44|

45 i

46
47
48
49

3
12 760

16 240 848
12 16 j

7,75 776 0,24 224 1,93 845 i

791 209 ■ 841 i
12 807 ie = 193 837 i
12 823

16 j
177 833 I

12 839 18 i 161 829 j

12 16!
1,75 855 0,24 145 1.93 825

12 870 ■ 15 ; 130 821
11 886 16 ' 114 81712 i

902 16 i 098 813
12 918

16 I
082 809

12 16
7.75 934 0,24 066 1,93 805

12 949 15 051 802
12 965 16 035 796
12 981 16 019 794
12 75 997 16 24 003 790
11 16

1,76 013 0 23 987 7.95 786
12 028

15 ' 972 782
12 044 16 956 778
12 060 16 940 774
12 076 16 924 770

12 15 1
7,76 091 i 0,23 909 1.93 766

11 107 16 893 762
12 123 16 877 758 ;
12 139 16 j 861 754
12 154 15 ! 846 750 ;

12 16 i i
1,76 170 0,23 *30 1,93 746

11 186 16 814 743 :
12 202 16 798 739 i
12 217 15 783 735

I 12 233 16 767 731

12 16
7,76 249 0,23 751 1,93 727

11 265 16 735 723
12 280. 15 720 719
12 296 16 704 715
12 312 16 688 711

12 16
776 328 0,23 672 1,93 707

11 343 15 657 703
12 359 16 641 699
12 375 16 625 695

.12 .390 -15 610 691

11 16
1.76 406 ; 0.23 594 7,93 687

I D Log cotg De Log tg Log sin

25
26
27
28
29

1 1,2
2 2,4
3 3,6
4 4.8
5 6.0
6 7,2
7> 8,4
8 9.6
9 10,8

11
1 1,1
2 2.2
S 3,3,
4 4,4
5 5,5
6 6,6
7 7,7
8 8,8
9 9,9"

12

12 15

11

4

4

4

1,93 487 I 00
‘I

u
66^*

Cgr

4
4
4
4

11
12
12
11

4
4
4
4

4
4
4
4

05
04
03 
02
01

15
14
13
12
11

1
2
3
4
5
6
7
8
9

12
11
12
12

30
29
28
27
26

45
44
43
42
41

1
2
3
4
5
6
7
8

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

! 
i

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
09
08
07
06

35
34
33
32
31

20
19
18
17
16

3
i < 
H

i 
I

1
2
3
4
5
6
7
8
9

25
24
23
22
21

0,23 046
030

23 015
22 999

983

0,23 202
186
171
155
140

0,23 124
108
093
077
061

0.23 359
343
327
312
296

0.23 515
500
484
468
453

0,23 437
421
406
390
374

1,93 548
544
540
536
532

1,93 528
524
520
516
511

0,23 594
578
562
547
SST

1,93 568
564
560
556
552

0,23 280
265
249
233
218

0,22 968
952
937

* 921
905

12
It.
12
11

Î-14.4

12
1.2
2.4
3.6
4,8
6,0
7.2
8.4
9.6

10,8

16
1.6
3,2
4,8
63
<,0
9.6

11.2
12,8

55
56
.57 '
53 -!

59

4
0,4
0,8
1.2
1.6
2,0
2,4
2.8
3.2
3.6

12
12
11
12

Log tg I De | Log icotg

281 ;
292 j
304 '

316 :
I

1,70 327 :
339
351
362
374

0,22 812

40
39
38
37
36

11
1.1
2.2
3.3
4.4
5.5
6,6'
7,7 
M
9,9

15
1.5
3,0
4.5
6.0
7.5
9,0

10.5
12,0

I 13.5

50
49
48
47
46

D I Log cotg i De ! Log tg

1,76 563
579
594
610
626 

__ • I 

1,76 641 j
657 j
673
688
704

1,93 588 
584
580 ;
576 I
572

1,76 720: „

16751 16
767 16
782 15

1,93 667
663
659
655 i

652 j 
_ i 
1,93 648 ;

644 j
640 j
630 i

632

7,93 628 I' 

624, 
620 I
616
612 ‘

5
0.5
1,0
1.5
2.0
2.5
3,0
3.5
4,0 

I 4,5

105 |
117 i

140 I 
_ ■ i 
1.70158 i

164 ł
175 j

187 I
199 j

1,70211 j

222
234 j

246 I
257 i

1,93 507 j
503
499
495
491

1,93 606
604
600 ;
596 !
592 !

I

i
Log ccte D :

I
12 ! 16 1

75 1,70 386
, 11

1,76 798
76 W7 814 ! 16

77 409 12 829 i 15
78 421 12 845 j 16
79 432 11 860 15

80 ' 1,70 444
12

7,76 876
16

81 455 11 892 16
82 467 : 12 907 15
83 479 j 12

923 16
84 490 1 11

939 16

85
12 Î 15 ■' TTO 502

i' 11
7.76 954

86 513 970
I . 16 i

87 I - 525 i 12 76 985
15 :

88 537 12 77 001 16 i
89 548 11 017 16

90 T,70 560 12
1,77 032

15

91 571 11 048 16
92 583 12 063 15
93 594 11 079 16
94 i 606 12 095 16

95 j 1,76 618 !
12

7,77 110 15
96 1

629 11 1.26 16
97 i 641 12 141 15
98 i 652 11 157 16
99 ’ 664 12 172 15

loo : 1.70 675
11

7.77 188, 16
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i

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
5
4

•5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

2
3
4
5
6 

’ 7
8
9

5
0,5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5

15
1*5
3,0
4.5
6.0
7.5
9,0

10.5
12,0
13.5

16
1.6
3,2
4,8
6.4
8,0
9.6

11.2
12,8
14,4

12
1.2
2.4
3.6
4,8
6,0
7.2
8.4
9.6

10,8

65*' —>

u
u
2.2
3.3
4.4
5.5
6.6
7.7 

I 8,8 
I 9,9

Cgr Log sin D Log tg Dc Log cotg Log cos D

00 7,70675 7,77 188 0,22 812 7,93 487
4

100
01 667

12 204 796 483 99
02 698 11

219 16 781 479 98
03 710.

12
235 765 475 97

04 721
n

250 5 750 471 4 96
12 16 4

05 1,70 733 1,77 266 0,22 734 7,93 467 95
06 744 281 719 463 94
07 756 12 297

16
703 459 93

08 767 11 312 688 455 4 92
09 779 12 328

. 16
672 451 4 91

11 16 4
10 7,70 790 7,77 344 0,22 656 7,93 447 90
11 802 12 359

15 641 443 4 89
12 813 11 375

16 625 439 4 88
13 825 12 390

15 610 435 4 87
14 836 11 406 16 594 431 4 86

12 15 4
15 1,70 848 1,77 421

16
0,22 579 7,93 427 85

16 859 11 437 563 423 4 84
17 871 12 452

15 548 419 4 83
18 882 11 468 1<? 532 414 5 82
19 894 12 483 15 517 410 4 81

11 16 4
20 1.70 905 1,77 499 0,22 501 7,93 406 80
21 917 12 514 15 486 402 4 79
22 928 11 530 16 470 598 4 78

' 23 940 12 545 15 455 394 4' 77
24 951 11 561 16 439 3P0 4 76

11 15 4
25 7,70,962 7,77 576 0,22 424 7,03 386 75
20 974 12 592 16 408 382 4 74
27 985 11 607 15 393 ' 378 4 73
28 70 997 12 623 16 377 374 4 72
29 71-008 11 638 15 362 370 4 71

30 7,71 020
12

7,77 654
16

0,22 346 7,93 366
4

70
31 031 11 669 15 331 362 4 69

32 042 11 685 16 315 357 5 68
33 054 12 700 15 300 353 4 67
34 065 11 716 16 284 349 4 66

35 1,71 077
12

7,77 731
15

0,22 269 7,93 345
4

65

36 088 11 747 ! 16 253 341 4 64

37 099 11 762 i 15 238 337 4 63

38 111 12 778 I 16 222 333 4 62

39 12$ 11 793 15 207 329 4 61

40 ! 7,71 133 11 7,77 809
16

0,22 191 7.93 325
4 60

41 145 12 824 15 176 321 4 59

42 156 11 840 16 160 317 4 58

43 168 12 855 15 145 312 5 57

44 179 11 871 16 129 308 4 56

45 1.71 190
11 7,17 886

15
0,22 114 1,93 304

4
55

46 202 12 901 15 099 300 4 51

47 213 11 917 16 083 296 4 55

48 224 11 932 15 068 292 ! 4 52

49 236 12 948 16 052 283 4 51

50 1.71 247
11 7,77 963 15

0,22 037 793 284
4 50

I Log cos D Log cotg
I Dc

Log tg Log sin
i
i DI Cgr

■<— 34ff'

65" —*

Cgr
! Log sin I

ID Log tg Dc Log cotg! ■ Log cos D

50
51
52

7,71 247

258
$70

11
12
11
11

1,77 963
979

77 994
: «

15

0,22 037
021

22 006

7,93 284

280
276

4

50
49
43

'2

1 3 
; 4

I 1.6 
i 3,« 

4,8
; 6,4

53
54

281
292

78 009
025

I 15
16

21 991
975

271
267

5
4

47
46

5
6
7

I 8.0
i 9,6 
i 11,2

55
12 15 4 8 ! 12,87.71 3Ô4
11
11
11

7,78 040 0,21 960 7,93 263 45 9 i 14,4
56
57
58

315
326
337

056 
071 
087

*6
15 

.! 16

944
929
913

259
255
251

4
4

44
43
42

1559 349 12 102
i 15

898 247 4
41

60
61
62

11 1$ 4 1 1.5
7,71 360

371
383

11
12

7,78 117

133
148

16
.15

0,21 883
867
852

1,93 243
238
234

6r
4

40
39
38

2
3
4
5

3,0
4.5
6.0
7.5

63 394 164 16
836 230 4

37 6 9,0
64 405 11

179 15
821 225 4

’ !■> . 36
7
8

10,5
12,0

65
11 15 4 9 13,57,71 416
12

7,78 194
16

0,21 806 7,93 222 35
66 428 210 790 218 4 34
67 439 11 225 15

775 214 4 33
68 450 11

241 16 759 210 4 32 12
69 462 12

256 ;15 744 205 5 31 1.1 1,2*.

70
71
72

11 15 4 2 ■ 2,4
1,71 473

484
495

11
11

*1,78 271
287
302

16 

: h
0,21 729

713
698

7,93 201

J97
193

4
4

30
2$$
28

3 14 !
5 i
6 !

3,6
4.8
6,0
7,2

73 507 12 318 i 16 682 189 4 27 7 ! 8.4
74 518 11 333 15 667 185 4 26

8 ;
9

9,6
10,8

Ót 529
11 15 4 I

75
11

1,78 348
16

I 0 21 652 7,93 181x 25 I
76 i 540 364 636 176 5 24
77 j 551 11 379J 15 621 172 4 23 11
78 ; 563 12 394 I 15 606 168 i '4 22 1 I 1,1
79 574 11 41Ó 16 590 164 4 21 2 2,2

80,l
771 585

11
1,78 425

15
0J21 575 1,93 160 ■

4
20

3

5 !

3t3
4.4
5.5

81 i .. " 596 I 11 441 16 559 156 4 19 6 6*6
82 607 11 456 15 544 152 4 18 7 :* 7,7
83 619 i 12 471 i 15 529 147 5 17

8 !
9 i

8.8
9.9

84 630 11 487 • 16 513 143 4 16

85
11 15 i 4

1,71611
11

7,78 502 i
15 I

0,21 498 7,93 139 15
86 652 517 ; 483 135 4 14 5
87 663 11 533 1 16 467 131 4 13 1 0.5
88 675 12 548 ! 15 452 127 4 12 2 Î.0
89 686 11 563 15 437 122 5 11

3
4

1,5
2,0

90 11 16 4 5 i '2.5
1,71 697

11
1,78 579 0,21 421 1,93 118 I 10 6 ! .3,0

91 708 . 594 15 406 114 4 09 7 , 3,5
92 719 11 609 15 391 110 4 08 8 ! 4,0

9 i 4,5
93 730 11 625 16 375 106 ł 07
94 742 12 640 15 360 102 4 06

95
11 15 5

1,71 753
11

778 655 0,21 345 1,93 097 05 4
96 764 671 16 329 093 4 04 1 I 0,4

2 ' 0,897 775 11 686 ; 15 314 089 4 03 I
98 786 11 701 i 15 299 085 4 02 *5 ' 1.2
99 797 11 717 16 283 081 4 01 •

1 1,6
» ! 2.0

100 7,71 809 12 7,78 732 15
0,21 268 7,93 077 4 . 00 !

1

5 i 2,4
7 ! 2.8
8 1 3,2

1 I ) 3.6
Log cos ! D Log cotg Dc I Log tg Log sin D Î Cgr
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35"
Dc Log cotg I

-‘i*- - ■ •

16
Log tg Log cos D

weite

15 411

15 4

1511 4

11 16

411 15

4511 4

15 511

11 16 4

16 411

11 16 4 500,20 5051,72 360 1,79 495 1,92 866

Log cotg Dc I Log tgLog cos D D Cgr

64"

D

5
4
4
4

5
4
4
4

4
4
4
5

15
16
17
18
19

25
26
27
28
29

11
11
11
11

h 
u 
« 
u

u 
u 
« 
u

15
16
15
J5

16
15
15
15

15
15
15
15

5
4
4
4.

35
36
37
38
39

11
11
11
12

10
11
11
11

16
15
15
15

4
5
4
4

4

5
4
4
4

4
4
5
4

4
5
4
4

65
64
63
62
61

45
46
47
48
49

11
11
11
11

15
15
16
15

4-
5
4
4

55
54
53
52
51

80
79
78
77
76

100
99
98
97
96

70
69
68
67
66

90
89
88
87
86

05
06
.07
08
09

15
16
15
15

0,20 581
565
551
536
521

30
31

'32
33
34

50

15
15
15
1ü

40
41
42
43
44

1,78 961
977

78 992
79 007

022

1,78 808
824
839
654
870

1,71 920
931
942
953
964'

1,79 343
358
373
386
4Ö3

1,71 975
986

71 997
7? 008

019

1,78 885
900
916
931
946

0,21039
023

21 008
20 993

978

1,92 972
967
963
959
955

1,79 419
434
449
464
479

0,20 883
871
856
840
825

0,20 657
642
627
612
597

75
74 

. 73
72
71

0,21 192
176
161
146
130

15
16
15

1,72141
152
163
174
185

1,92 908
904
900
895
891

1,71 809
820
831
842
853

11
11
12
11

1,93 056
051
047
043
039

95
94
93
92
91

5
- 4'

4
■ 4

1,79114
129
144
160
175

1,79190
205
221
236
251

1,71 864
875
886
897
909

11
11
11
11

1,93 014 
010
005 

.93 001
92 997

11

11
11
11
t1

15
15
15
15

1,79 266
282
297
312
327

1,72 086
097
W8
119
130

0,21 115
100
084
069
054

11
11
11
11-

1,72 306
316
327
338
349

1,72 030
041
052
064
075

1,79 038
053
068
083
099

1,72 251
262
Ź73
284
295

1,93 077
072
068
064
060

20
21
22
23
24

0,20 754
718
703
688
673

0,20 810
795
779
764
749

10
11
12
13
14

1,72 196
207
218
229
240

1,92 951
946
942
938
934

00
01

/02
03
04

1,92 929
925
921
917
912

85
84 

. 83
82
81

60
59
58
57
56

1,93 035
031
026
022
018

4i 2,0 
5, 2,5
6 3,0
7 3,5
3 4,0 
91f 4,5

0.4
0,8
1.2
1.6
2,0
2,4
2,8
3.2
3.6

-
4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Cgr Lpg
1 1.6
2 3,2
3 4.8
4 6,4
5 _ 8,0
6 9,6
7 11,2
8 12,8
*9 14,4

15 *
1 1,5
2 3,0
3 4,5
4 6.0
3 7,5
.6 9,0
7 10,5
8 12,0
5 13,5

12
1 1,2
2 2,4
3 3,6
4 4.8
5 6,0
6 7,2
7 8,4
6 9,6
9 10,8

11
1 1.1
2 2,2
3 5,3
4 4.4
5 5,5
6 6,6
7 7,7
3 8.8
9 9,9

10
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7 '
8 8
9 9

5
Uli 0,5
2 1.0
3 1,5

*—35"

64" —►

Cgr Ldt sin eD 1 tog tg Dc Lpg cołg Log cos - D
10

50
51

j-L- ' *
1,72 360 

371 11
11

1,79 495
510 15

15

0.20 505
490

7,92 866
861

5
50
49

1
2
3

I 1,0
3,2
43

52 382 525 475 857 48 4 6.4
53
54

393
404

11
11

540
555

15
15

460
445

853
849

4
4

47
46

5
6
7

8.0
9,6 

11,2
11 15 5 8 12,8

55 7,72 415
11
11
11
11

1,79 570
16
15
15
15

0,20 430 1,92 844 45 9 14.4
56
57
58
59

426
437
418
459

586
601
616
631

414
399
384
369

840
836
832
827

4
♦
5

44 
. 43

42
41 1

15
1,5

60
61

7.72 469

480

10

11
*1,79 646

662

15

16
0,20 354

338
1,92 823

819

4

4
40
39

2
3
4

3,0
1 4,5 
' 6,0

62
63

491
532

11
11
11

677
692

15
15

323
308

815
810

4
5

i 38

i 37

5
6
7

! 7,5
i 9,0 
i' 10,5

64 513 707 15 293 *66
4 36 8 I 12,0

65
rr 15 4 9 ; 13.5

W 524
11

1,79 722
15

0,20 278 7,92 80? 35
66 535 737 263 797 5 34
67
68
69

546
557
557

ii 
u
10

752
768
783

15
16
15

248
232
217

793
780
78S

4
4
4

N
32
31

1 
2_

11
! 1,1

2,2

70 ii 15 6 3 3,3
7,72 578

u 
u

7,79 798
ą 15

15

0,20 202 7,92 780

776
772

30 4 4.4
71
72

589
600

813
828

187
172

4
4

29
28

5
6
7

5.5
6.6
7.7

73 611 u 843 15 157 767 5 27 8 8,8
74 622 u 859 16 141 763 .4 26

9 0,9

,75
u 15 47,72 633
10

7,79 874
15
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1,88 075 
070
064
058 ;
052

Dc Log cotg J Log cos

- 45sr

Log cotg

Cgr Log sin j D

50 ; T,81 651 ;
8

51 659 !

52 ! 666 8
53 : 674

*54: ()82 i
! 8

55 1,81 690 8
8

56 698 *
57 ; 706
58 713
59 721 : ■

8
60 1,81 729 8
ei i 737

8
62 745
63 i 753

7
64 760

i ' 8
65 1,81 768 i 866 !r- 776
67 ! 784 8

ós: 792
69 800

i 8
I

7
70 1,8< 807 8

871 I 815
72 I 823
73 831 1 8
74 839 1 7

75 1,81 846
76 854
77 862
78 870

8

7
79 878

80 1,81 885 8
81 893

8
882 901

83 909
84 917

7
85 1,81 924 8
86 932
87 940
88 948 8

89 955
8

90 7,81 963

91 971
92 979
93 986 8
94 81 994

8
95 1,82 002
96 010 8

97 017
98 025 8

99 033

100 7,82 041
8

Log COB D

Log tg , Dc i Log cotg I Log cos

,93 840 14
0,06 160 1.87 811

854 * 146 805

867
13 , 133 799

881
14 1 119 793

895
14

14
105 787

1,93 909 ; 13
0,06 091 1,87 781

922J 078 775
936 ! 14 064 769

950
14 050 763

964
I

14

14
. 036 758 ;

i
1,93 978 . 13

0,05 022 1,87 752 '
93 991 06 009 746.

94 005
14 05 995 740 ;

019
! 14 981 734 *

035 1114

; 13 I
967I

728 I

1,94 046 ! 0,05 954 1,87 722
' 060 940 716 ;

074
14 926 710

088
14 912 704 !

101
i 14

899 698

1,94 115 I 14
0,05 885 1,87 692

129 871 68b
143

i 14
857 680

157 i « 843 674
170

i 14
830 668

1,94 184 I u
0,05 816 1,87 662

198 802 656
212

i » 768 650
225

: 13 775 644
239 ! 14

14
638

1,94 253 i i4 1 0,05 747 1,87 652 i
267 733 626
280

i 13
720 621

294 i 14 706 615 '
308 i 14 

: 14
692 609 :

1 94 322 ; 13
0,05 678 1 87 603

335 665 597
349

14 651 591

363
14 637 585

377
: 14

14
623 579

1,94 391 ! 13
i

I 0,05 609 1,87 573 i
404 596 567
418 • 14 582 561
432

! 14
568 555

446
14

13
554 549

7,94 459
: 14

’ 0,05 541 1,87 543
473 527 537
487 14 513 531
501 14 499 525
514 13 486 5*)

14
1,94 528 0,05 472 1,87 513

Dc Log tg Log sin ! D I Cgr

14
1 I M
2 ! 2,8
3 i 4.2
4 5,6
5 7,0
6 8,4
7 9,8
8 ! 11,2
9 I 12,6

13
1 i 1,3'
2 • 2,6
3 i 3,9
4 ! 5.2
5 ; 6.5
6 . 7-8
7 I 9,1
8 i 10,4
9 pil,7

8
1 ! 0.5
2 ! 1,6
3 i 2.4
4 I 3,2
5 4,0
6 • 4.8
7 I 5,6
8 ! 6,4
9 I 7.2

7
1 I 0,7
2 : 1,4
3 ! 2,1
4 2,8
5 ! 3,5
6 ! 4,2
7 4,9
8 ! 5,6
9 ! 6,3

. 6
1 i 0.6
2 1,2
3 1,8
4 2.4
5 3.0
6 3,6
7 4,2
8 4,8
9 5,4

5
1 | 0,5
2 ! 1,0
3 * 1,5
4 ; 2,0
5 I 2,5
6 ; 5,0
7 3,5
8 l 4,0
9 I 4,5

54^ >



4— 46"

Cgr
Log sin] DI Log tg De Log cotg

Log cos I D I

14

00
01
02
03
04

T,82 041
048
056
064

•072

7
8
8
8

1.94 528
'542

556
569
583

14*
14
13
14

0,05 472
458
444
431
417

"1,87 513
507
501
496
488

6
6
6
7

100
95A
98
9T
96

1 1.4 7 14
1 6

95
94

2
3
4.

2,8
4,2
5.6

05
06

1,82 079
087

8
T.94 597

611
14
13

0,05 403
389

1,87 482
476

6
6

5 7,0 07 095
8 624 376 470 6 ,

93
6
7
8

8,4
9,8

11.2
08
09

102
110

7
8

638
652

14
362
348

464 '

458
I

6
i

92
91

9 12,6 8 14 - I
90
89

10
11

1,82 118
126

8
1,94 666

679
13
14
14

0,05 334
321

1,87 452
446

6
6

12 133-;
7

693 307 44D
6

88

13 13
141 ! 8 707 293 434 6

87

1 ! 1,3 14 149 !
5 721

14 279 428 i 86

2 2,6 7 13
85
84
83

3 I

4 !
5 i
6

3,9
5,2
6.5
7,8

15
16
17

T.82 156
164 i
172 I

8
8

1,94 734
748
762

14
V
14

0,05 266
252
238

1,87 422 ;
416 \

410

6
6
6

7 i 9,1 18 180
8 776 22 : 404 6

82

8
9 !

10,4
19

20
21

187

T,82 195
2Ó3

7

8

8

789

1,94 803
817

14

14

211

0,05 197
183

398

1,87 392
386

6

6
6

81 *

80
79

1
2

4
5

8

0,8
1,6
2.4
3,2
4.0

22
23
24

25
26

210
218
226

T.82 233
241

7
8
8

7

8

830
844
858

T.94 872
885

14
14

14

13

VO
156
142

0,05 128
115

380
374
368

T.87 362
356

6
6

6

6
7

78
77
76

75
74

6
7
5
9

4,8
5,6
6.4
7.2

27
28
29

249
256
264

8
7
8

899
913
927

14
14

101
087
073

349
343
337

6
0

73
72
71

1
2

7

0.7
1.4

30
31
32
33
34

1,82 272
279
287
295
302

8

. 7
8
8
7

1,94 940
954
968
982

94 995

13
i 14 

I 14 
i 14 
* 13

; 0,05 060
046
032
018

05 005

1,87 331
325
310
313
307

6
6
6 

e fl

70
60
08

.67
66

3
4
5
6
7

2.1
2.8
3.5
4.2
4.9

35
36
37

1,82 310
318
325

i8

I 8
!" 7

1,95 009
023
037

14

14
14

0,04 991
977
963

1",87 501
295
W

6
6
0

6$
64
63

8
9

5,6
6,3 38

39
353
341

8
i 8 050

064
14

950
936

288
277

6
62
61

1
2
3

6
0,6
1.2
1.8

40
41
42
43
44

T,82 348
356
363
371
379

I 7

8
7
8
8

1,95 078 
091
105
119
133

14

13
14
14
14

0,04 922
039
895
881
867

T.87 270
264
258
252
246

fl 
fl 
fl
6

6d

59 .
58
57
56

4
5
6

2,4
3.0
3,6

45 \82 386
.394

; 7

i 8
1,95 146

160

13

14
_0,04 854

840
T.87 240

234
6
6

55
54

7
8
9

4,2
4,8 

! 5.4
47
48
49

402
409
417

* «
! 7

8

174
188
201

14
14
13

826
812
799

i 228
222

i 216

6
i 6

53
52
51

50 T,82 424
7

1,95 215
14

0,04.785i 1,87 209 50

Log cos D Log cotg De Log tg
I Log sin

D Cgr

fW ------- y

— 173 —

46"

53"

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

14
1,4
2,8
4,2
5,6
7,0 

I 8,4 
I 9,8

11,2
12,6

8
I 0,d 
! 1,6
I 2.4
■ 3.2
I 4.0
! 4,8
I 5,6

6.4
i 7.2

0,7
1.4
2.1
2.8
3.5
4.2
4.9
5.6
6.3

13
i 1.3

2,6
3,9
5,2
6,5
7,8
9,1

10,4
11.7

6,

0.6
1.2
1.8
2.4
3.0
3,6
4.2

1 4.8
! 5,4

Cgr 1 Log sin i D Log tg De
Log cotg J

Log cos
D j

50 T,82 424 ; T.95 215
14

0,04 785 T,87 209 50
51 432 229 771 203 6 49
52 440 8 242

13
758 197 6 48

53 447 7 256
14

744 191 6 47
54 455 8 270

14
730 185 6 46

8 14 I 6
55 T.82 463 T.95 284 : 0,04 716 1,87 179 45
56 470 297 13 ; . 703 173 6

44
57 478 8 311 14 689 167 6

43
58 485 7 325 14 675 161 6 42
59 493 8 339 14 661 154 7 41

8 13' 6
60 T,82 501 Ï.95 352 0,04 648 T.87 148 40
61 : 5Ô8 7 366 14 634 142 6

39
62 i 516 8 380 14

620 136 6
38

63 523 ; 7 393 13 607 130 ; 6
37

64 531 8 407 14 593 124 ; 6 •
36

7 14 r 6
55 1,82 538 1,95 421 0,04 579 1,87 118 35
66 546 : 435 565 111 7 34
67 554 8 448 13 552 105 6 33
68 561 i 7 462 14 538 099 6 32
69 569 j 8 476 14 524 093 fl. 31

1 7 13 1 6
70 T.82 576 1,95 489 0,04 511 T,87 087 30
71 584 8 503 14 497 081

- 6 i
29

72 591 7 517 14 483 075
6 1

28
73 599 8 531 14 469 068 7 i 27
74 607 8 544 13 456 062

e i
26

7 14 6 :
75 T.82 614 T.95 558 0,04 442 1,87 056 25
76 622 8 572 14 428 05) 6 24
77 629 ; 7 585 13 415 044 6 23
78 637 8 599 14 401 038 6 22
79 644 7 613 14 387 031 7 21

80 T.82 652
8

T,95 627
14

0,04 373 1,87 025
6

20
81 659 7 640 13 360 019 j 6 19
82 667 8 654 14 346 013 6 _ 18
83 675 8 668 14 332 007 1 6 17
84 682 7 681 13 319 87 001 1 6 ■ '16

8 ! 14 ! 7
85 T,82 690 1,95 695 0,04 305 T,86 994 15
86 697 ; ? 709 14 291 988 6 14
87 705 8 723 14 277 982 6 13
88 712 ! 7

I 736
! 13

264 976 6 12
89 720 8 750

i 14
250 970 6 11

90 T.82 727
1

T.95 764
14

0,04 236 T,86 963
7

10
91 735 8 777 13 223 957 j 6 09
92 742 7 791 14 209 951 i 6 08
93 750 5 805 14 195 945 ! 6 07
94 757 ! 7 819 j 14 181 939 6 06

95^ T,82 765
i 8

1.95 832
I 13
I 0,04 168 1,86 933

6
05

96 772 7 846 ! 14
154 926 7 04

97 780 S 860 ! 14 140 920 6 03
98 787 7 873

I 13
127 914 6 02

99 795 .8 887 14 113 908 ! 6 01

100 T.82 802 7 T.95 901 14 j 0,04 099 T,86 902 6 00

Log cos D Log colg De Log tg Log sin D (■Cgr



ns
- 174 —

47*'
ICgr D Log tg

II

De, Lo^cotg Log coś . *3Log sin

03 1,82 802 1,95 901 14 0,04 099 1,86 902 7 100
01 810 915 085 895 99
02 817 928

3 072 889 ' 98
03 825

8
942

14
058 883 97

04 832
7

956
14

044 877 - 96
8 13 7

05 7,82 840 7,95 969
14 0,04 031 7,86 870 0 95

06 847 ' 983 017 864 94

07 855 8
95 997

14 04 003 558 8v 93
08 ! 862

7 96 010 .
13

03.990 852 6 ’ 92
09 ; 870 ‘ 8 024 ! 14

976- 846 91
7 i 14 i 7

10 7,82 877 7,96 038 !
0,03 962 1.86 839 90

u 885
8 052 948 833 89

12 892 7 065
13

935 827 88
13 900

8
079

14
921 821

6
87

14 907
7 093 : 14

907 814
7

86
8 13 6

15 7,82 915 7,96 106
14 0,03 894 7,86 508 85

16 922
7 120 880 802 i 84

17 929 134
14 866 796 i 83

18 937 8 147
13

853 789 1 I 82
19 944

7
161

14
839 783 1

8
81

8 14 6
20 7,82 952 7,96175 0.03 825 7,86 777 80
21 959

7
189

14
811 771 79

22 987 8 202
13

798 764 78
23 974

7
216

14
784 758

8 77
24 982

,8-
230

14
770 752 8 76

7 13 6
25 7,82 989 7,96 243 0,03 757 1,86 746 75
26 82 996 257 4 743 • 739 I 74
27 83 004

8 271
14 729 733

I 73

28 011
7 284

13
716 727 j 72

29 019
8 298

14
702 721 I 71

7 14 7
30 7,83926 .. 7,96 312 0,03 688 7,86 714 - 70
31 034 8 325 3 675 708 69
32 041

7 339 14 661 702
8 68

33 048 7 353
14 . 647 696 67

34 056
8

367
14 633 689

7 66
7 13 6

35 7,83 063 7,96 380 0,03 620 7,86 683 65
36 071

8 394 14 606 677 64
37 078 408 592 670 63
38 086

8 421
13

579 664 62
39 093

7
435

14 565 658 61
7 14 6

40 7,83100 7.96 449 0,03 551 7,86 652 60
41 108 8 462 3 538 645 59
42 115

7
476

14 524 639 8 58
43 123

8 490 14 510 633
8 57

44 130
7

503
13

497 626 56
7 14 6

45i 7,83137 7,96 517
14 0,03 483 7,86 620 * 55

46I 145
8

531 1 469 614 54
41r 152 ; 544

13
456 608 53

48I 159
i 7

558 442 601 52
4$> 167

8 :572 14
428 595 -, 51

7 14 6
5C> 7,83174I 7,96 586I 0,03 414 7,86 589 50

Log cos D Log cotg De Log tg Log sin D

14

8
1
2
3
4
5
6
7
8
9

0,8 
1»6
2.4
3.2 
4,0
4,8
5,6
6.4
7.2

■■ 47»F

1,56 557

1.86 526

1,86 494

1,86 462

1,86 399

1,86 303

1,86 271

»>

Log

52*'

3 i 2 4
4 | 3 2
5 4 0

I ‘
Log sin ! D Cgr •

1.86 367

I
7,86 430

1.85 335

1,86 589

Cgr Log sin D
1 Log tg I

j De Log cotg

50 1,83 174
8

7,96 586
13

0,03 414
51 182 599 401
52 189 7

613
14

387
53 196 627

14
373

54 204
8

640
13

360
? 7 14

55 1,83 211 1,96 654
14

' 0,03 346
56 218 668 332
57 226 8

681 13
319

58 233 7
695 14

305
59 , 241 8

709 14
291

7 13
60 7^3 248 7,96 722 j 0,03 278

61 255 7 736 14 264
. 62 263 8 .750 14

250
63 270

7
763 13

237
64 '* m 777 14

223
8 14

65 7,83 285 i,96 791
13

0,03 209
66 292

7
804 196

67 299 818
14*

182
68 307 8

832 14
, 168

6Ö 314 7
846 14

154

70
7 i 13

7,83 321 7,96 859
14

[ 0,03 141
71 329 8

873 127
72 336 7 887 14 113 ’

73 343 7 900 13 100
74 351 8

914 14 086
7 14

75 7,83 358 7,96 928?
13

0,03 072
76 365 7

941 059
77 373 : 8 955 14 045
78 380 7 969 14 031
79 387 i! 7 982 J 13 018

80
__ 8 14
1,83 395 7,96 996

14
0,03 004

81 402 7 97 010 02 990
82 409 7 023 13 977
83 417 8 037 14 963
84 42f 7 ' 051 14 949

7 13
85 7,83 431 1,97.064 0,02 936
86 438 7 078 14 922
87 446 8 092 14 908
88 453 7 105 13 * 895
89 460 7 119 14 881

90
8 *14

7,83 468 7,97 133
13

0,02 867
91 475 7 146 854
92 482 7 160

’’ 14
840

93 489 7 174 14 . 826
94 497 8 187 13 813

95
7 147,83 504 1,97 201 j

14
0,02 799

96 511 7 215 1 785
97 519 8 228 ; 13 772
98 526 7 242 ‘ 14 758
99 533 7 256 i 14 744

100 ' ,83 540
7 - i

1,97 269 iI
13

0,02 731

Log cos
r. L 1
D J Log cotg De Log tg

52»'



1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4

6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

— 176 —

48"

51" —>

Cgr Log sin D Log tg Dc| Log cotg J
Log cos i D

00 T,83 540 T,97 269
14
14
13
14

0,02 731 1,86 271
7

100
01 548 283 717 264 99
01 555 297 703 2*58 98

14 03 562 310 690 252 97

1.4 04 569 i 324 676 245 96
2.8 8 14

0,02 662
6

954,2 05 1,83 577 1,97.338
13

1,86 239
5,6 06 584

7
7,

351 649 232 7 94
7,0
8,4 07 591 365

14
635 226 i

6
93

9.8 08 598 379 ;
13

621 220 92
11.2 09 606 392 i 608 213 7 91
12,5 7 14 6

9010 1,83 613 1,97 406 1
14
13

0,02 594 7.86 207
11 620 420 580 200 7 89

13
12 627 433 1 567 194 6 88
13 635 8 447 14 553 187 7 87

1,3 14 642 7 461 14 539 181 6 86
2,6
3,9
5,2
6,5

15
16

1,83 649
656

7

7
1,97 474 !

488

13

14
0,02 526

512
1,86 175

168

6

7
85
84

7.8 17 664 8 502 14 498 162 6 83
.9.1
10,4
11,7

18
19

671
678 7

515
529 14

485
471

155
149 6

82
81

20
7

14 I
7

801,83 685 1,97 543
13

0,02 457 1,86 142 i
21 69k 7 556 444 136: 6 79

8 22 700 8 570* 14 430 129 7 78
23 707 7 584 14 416 123 6 77

L6 24 714 7 597 13 403 117 6 76
2,4 7 14 7
3,2 25 1,83 721 1,97 611

14
0,02 389 1.86110 1 ä 75

26 728 625 375 104 ' 6 74
5*6 27 736 8 638 13 362 097 7 73

; 6,4 28 743 7 652 14 348 091 6 72! 7,2
29 750 7 666 14 334 084 7 71

30
7 13 6

701,83 757 1,97 679
14

0,02 321 7,86 078
31 764 7 693 307 071 7 69

7 32 772 8 707 14 293 065 6 68
! 0,7 33 779 7 720 13 280 058 7 67

1,4
2,1 34 786 7 734 14 266 052 6 66
2.8 7 14 7
3.5 35 1,83 793 1,97 748

13
0,02 252 1,86 045 65

4,2 36 800 7 761 239 039 6 64
4,9
5,6
6,3

37 808 8 775 14 225 032 7 63
38 815 7 •789 14 Î11 026 6 . 62
39 822 7 802 13 198 020 6 61

40
7 14* 7

601,83 829 T,97 816 (F.02 184 7,86 013

6 41 836 7 830 14 170 007 6 59

0.6
1.2

42 , 843 7 843 13 157 86 003 7 58
43 851 8 857 14 143 85 994 6 57

1,8 44 858 7 871 14 129 987 7 56
2.4
3.0 45 T.83 855

7
T,97 884

13
0,02 116 1,85 981

6
55

4^2* 46 872 7 898
* 14

102 974 7 54
4.8 47 879 7 912 14 •; 088 968 6 53
5.4. 48 886 7 ' 925 13 075 961 7 52

49 894 8 939 14 061 955 6 51

50 7,83 901 7 T,97 953 14
0,02 047 7,85 948 7 50

Log cos D Log cotg Dc Log tg
J Leg sin 1 D Cgr

— 177 —

<r- 48"

51"—>

Cgr Log sin D Log tg
1iDc Log cotg Log cos D i

50 Î.83 901 7,97 953
13
14

0,02 047 7,85 948 50
51
52

908
915

7
966
980

034
020

942
935

7
49
48 14

53
54

922
929

7
7

97 994
98 007

14
13

02 006
01 993

929
922

6
7

47
46

2
3

1,4
3.8
4.8

7 14 7 5,6
55 T,83 936 7,98 021

14
13

0,01 979 7,85 915 45 6 7,0
8,4
9.8 

11,8
56
57

944
951 7

035
048

965
952

909
90S

7
44
43

7
8

58 958 7 062
14 938 896

6
42. 0 12.6

59 965
7 076

14 924 889
7 41

7
7,98 089

13 6
4060 1,83 972

14
0,01 911 7,85 883

61 979 103 897 876 39
62 986 7 117 14 883 870

6
38 13

63 . 83 993 7 130 13 ’370 863
7

37 1 1.3
64

65
66

84 001

1,84 008

015

8

7

7

144

7;98 158-

171

14

14

13

856

0,01 842
829

857

7,85 850

844

! 7

6

36

35
34

3
4
5
6

8,6
3.9
5.8
6.5
7.8

67 022 7 185 14 815 837
7

S3
7 9,1

68
69

029
036

7
7

• 199
212

14
13

801
788

831
824

6
7

32
31

9
10,4
11,7

7 14 7
3070 T.84 043 7,98 226

13
0,01 774 7,85 817

71 050 7 239 761 811 6 29
72 058 8 253 14 747 804 28 8 •
73 065 7 267 14 733 798 27
74 072 7 280 13 720 791 7 26 2

0.8
1.6

7 14 6 3 8,4
75 T.84 079 7,98 294

14
0,01 706 7,85 785 25 4 5,8

76 086 7 308 692 778 7 24
5 4,0

•77
78

093
100

7
7

321
335

13 !

14
679
665

772
765

6
7

23
22

7
8

4,8
5.6
6,4

79 107 7 319 14 651 758 7 21 9 7,8

80
7 13 6

20T,84 114
7

7,98 362

i ” 0,01 638 7,85 752

81 121 376 624 745 7 19
82 128 7 390 14 610 739 6 . 18
83 135 7 403 13 597 732 7 17" 7
84 143 8 417 14 583 726 6 16 1 -0.7

85 T.84 150
7

1,98 431 ji14 0,01 569 7,55 719
7
- 15

2
3
4

1»4 
2,1 
2.8
3,586 157 7 444: 13 556 712 1 1 14 5

87 164 7 458 14 542 706 6 1 13 6 4,2
88 171 7 472 14 528 699 7 12 7 4,9

89 178 7 485 13 515 693 ; 6 n 9
5.6
6,3

7 14 7
90 1,84 185 7,98 499 0,01 501 7,85 686 10
91 192 7 513 14 487 679 7 09
92 199 7 526 13 474 673 i 6 08
93 206 7 $40 14 460 666 7 07
94

95

. 213

T,84 220

7

7
553

7,98 567

13

14
447

0,01 433

660

7,85 653

6
7

06

05

1 i
2
3

6
0,6
1,2
1.8

96 227 7 581 14 419 647 6 04 4 2,4
97 234 7 594 13 406 640 7 03 5

6
7
8

.3,0

98
99

241
248

7
7

608
622

14
14

392
378

633
627

7
6

02 
01

3,6
4,2
4.8

100 1,84 255 7 T,98 635 13
0,01365 7,85 620 7 1 00

9 5.4

i Log cos ] D Log tg Dc Log cotg Log sin
1 

D , Cgr



178 179

49*' 49*'
D

7

14

77

I

67

77

77

67

77

77

77

77 5050 1,84 605

CgrDD Log cotgLog cos

50"
508"

6
7 

'7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
7
6
7

7
7
6
7

6
7
7
6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4 '
5
6

i!
9

8
7
7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
7
7
7

7
6
7
6

7
6
7
7

6
7
7
6

7
6
7
7

7
6
7
7

95
94
93
92
91

75
74
73
72
71

65
64
63
62
67

55
54
53
52
51

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 
t
3
4
5
6
7
8
9

05
06
07
08
09

25
26
27
28
29

45
46
47
48
49

7
6
7
6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

70
69
68
67
66

60
59
58
57
56

100
99
98
97
96

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

30
31
32
33
34

1,84 431
438
445
452
459

85
84
83
82
81

8Ó

79
78
77
76

1,84 326
333
340
347
354

1
2
3
4
5
6
7
8
9

35
36
37
38 

•39

1.4
2.8
4,2
5,6
7,0
8.4
9.8

11,2
12,6

14
1.4
2.8
4.2
5,6
7,0
8.4
9.8

I 11,2
I 12,6

6
0,6
14 
M
2.4
3,0
3,6
4,2
4,8
5.4

1,84 255
263
270
277
284

1,84 535
542
549
556
563

1,84 570
577
584
591
598

1,84 501
507
514
521
528

13

2.6
3.»
»3
63
73
9.1

10.4
11.7

1.84 291
298
305
312
319

1,84 361
368
375
382
389

De P Log tg I Log sin

6
0,6
1.2
1.8
2.4
3,0
3,6
4.2
4.8
5.4

1,84 466
473
480
487
494

13
1,3
2,6
3,9
5.2
6,5
7,8
9,1

10,4
11,7

7
i oj

1.4I 2.1
23
3.3
43
43
5.6
63

. 7
0,7
1.4
2.1
2.8
3.5
4.2
4.9
5.6
6.3

1,84 396
403
410
417
424

Cgr i Log Bin ■ D Log tg i De 1 Log cotg Log cos D

50 1,84 605 1.99 318 0,00 682 1,85 287
1

50
51 612 7 331 ; 14 * 669 280 49
52 619 7 345 I 655 273 48
53 625

6
359

14 '
13 ' 641 267 6 47

54 632 7 372 I 628 260 7 46
7 14 i 7

55 1,84 639 T,99 386 0,00 614 1,85 253 45
56 646 400 600 247 0 44
57 653 7

413
13 557 240 7 43

58 650 : 7 427 14 573 233
7 42

59 667 ! 7 441 14 559 226 * 41
7 13 6

60 1,84 674 1,99454 0,00 546 1,85 220 40
61 681 7 468 14 532 213 39
62 638 7 482 14 518 206 7 38
63 695 . 7 495 13 505 199 ‘ 7 37

' 64 702 ; 7 509 14 491 193 6 36

__ . i 6 13 7 '
65 1,84 703 1,99 522 1 0,00 478 1,85 186 35
66 715 : 7 536! 14 464 179 7 54
67 i 722 7 550 ' 14 450 172 7 33
68 ‘ 729 7 563 ' 13 437 166 6 32
69 736 ; 7 577 j 14 423 159 7 31

; 7 14 7
70 1,84 743 * 1,99 591 j 0,00 409 1,85 152 30
71 750 7 604 13 396 145 7 29
72 757 ; 7 618 14 382 139 6 28
73 764 7 632 14 368 132 7 27
74- 770 6 645 13 355 125 7 26

7 14. 7
75 1,84 777 1,99 659 0,00 341 1,85 178 25
76 784 7 673 14 327 112 6 24
77 791 7 686 13 314 105 7 23
78 798 7 TOO 14 300 093 7 22
79 805 7 713 13 287 091 7 21

7 14 6
80 1,84 81.2 1,99 727 0,00 273 1,85 085 20
81 818 6 741 14 259 Ó78 7 19
82 825 7 754 13 246 071 7 18
83 832 7 768 1 W 232 064 7 17
84 839 ii 7 782 1 14 _ 218 057 7 16

11 7 I 13 6
85 1,84 846 1,99 795 0,00 205 1,85 051 15
86 853 7 809 I 14 191 044 7 14
87 860 7 823

I 14
177 037 7 13

88 866 6 836 13 164 030 7 12
89 873 7 850 14 150 023 7 11

90 1,84 880
7

1,99 864
14

0,00 136 1,85 017
6

10
9! 887 7 877 13 123 010 . 7 09
92 894 7 891 14* 109 85 003 7 08
93 901 7 904 13 096 84 996 7 *07
94 908 7 918 14 ‘ 062 , 989 7 06

6 14 6
95 1,84 914 1,99 932 0,00 068 1,84 983 05
96 921 7 945 13 055 976 7 04
97 928 7 959 \ 14 04’ 969 7 03
98 935 7 973 14 027 ^62 7 02
99 942 7 1,99 985 13 014 955 7 01

100 1,84 949 7
0,00 000

14
0,00 000 1,84 949 6 00

L
Log cos D Log cotg De Log tg Log sin D Cgr

7

I T”
1,98 635 i

i:
0,01 365 1,85 620

649 ! 351 613
663 j I* : 

. , ! .337 607
676

13 324 600
I

690
14 310 594

1,98 704
717
731

14

13
14

0,01 296
283
269

1,85 587
580
574

745
14 255 567

768
13 242 561

1,98 772
786
799

14

14
13

0,01 228
214
201

1,85 554
547
541

813
14 •187 •534

826
13 174 527

1,98 840
854

14

14
0,01 160

146
1,85 521

514
867 13 133 507

881 14 119 501
895 14 105 494

1,98 908 1
922 I

13

14
0,01 092

078
1,85 487

481
936 ; 14 064 474 1
949 ' 13 051 467

963 14 037 461

1,98 977
98 990

14
13 !

0,01 023
01 010

1,85 454
447

9J 004
14 j

00 996 441
018 i

14 I
982 434

031 13 ! 969 427

1.99 045
14 !

0,00 955 1,85 421

059 14 941 414

072 13 928
407 j

086 14 914 401

099 13 901 394

1,99 113
14

0,00 887 1,85 387
127 14 873 381

140 13 860 374

154 14 846 367

168 14 832 361

1,99 181
195

13

14.
0,00 819

805

1,85 354
347

209 14 791 341

222 13 778 334

236 14 764 327

1.99 250
14

0,00 750 1,85 320

263 13 737 314
277 14 723i ' 307

290> « 7101 300

304 I4 69<5i 294

1^9 318
14

I 0,00 682? 1,85 287





- 182 183

Gradusy Tysięczne .
Stopnie | 

i minuty
Gradusy

Tysięczne ! Stopnie 
i minuty

9» t « o gr t 0 ,

50 800 45 0

1 16 0-54 51 816 45 54

2 32 1 48 52 832 46 48

3 48 2 42 53 848 47 42

4 64 3 36 54 8P4 48 36

5 80 4 30 55 880 49 30

6 96 5 24 56 I 896 50 24

7 112 6 18
57 1 912 ; 51 18

8 128 7 12 58 928 52 12

9 144 8 6 59 944 53 6

10 160 9 0 60 960 I 54 0

11 176 9 54 61 976 I 54 54

12 192 10 48 62 992 I 55 43

13 208 11 42 63 1008 56 42

14* 224 12 36 64 1024 57 36

15 240 13 30 65 1040 I 58 30

16 256 14 24 66 1056 ' 59 24

17 272 15 18 67 1072 1 60 18

18 288 16 12 68 1085 1 61 12

19 304 17 6 69 1104 i 62 6

20 320 * 18 0 70 1120 63 0

21 336 . 18 54 71 1136 63 54

22 352 19 48 72 1152 64 48

23 368 20 42 73 1168 65 42

24 384 21 36 74 1184 66 36

25 400 22 30 75 1200 67 30

26 416 23 24 76 1216 68 24

27 432 24 18 77 1232 69 18

28 448 25 12 78 1248 70 12

29 1 >464 ■26 6 79 1264 71 6

30 480 27 0 80 1280 72 0

31 496 27 54 81 1296 72 54

32 512 28 48 82 1312 73 48

33 528 29 42 83 1328 74 42

34 544 30 36 84 1344 75 36

35 560 31 30 # 85 1363 76 30

36 576 32 24 86 1376 77 24

37 592 33 18 87 1392 78 18

38 608 34 12 88 1408 79 12

39 624 35 6 89 1424 80 6

40 640 36 0 90 1440 81 0

41 656 36 54 91 ; 1456 81 54

42 672 37 48 92 1472 82 48

43 J 688 38 42 93 1488 83 42 >

44 704 39 36 94 1504 84 36

45 720 40 30 95 1520 85 30

46 736 41 24 95 1536 86 24

47 752 42 18 97. 1552 87 18

48 76» 43 12 98 1568 38 12'

49 784 44 6 99 1584 89 6

50 800 45 0 10Ö 1600 90 0

I 200 3200 180 0
300 4800 270 0

i 400 6400 360 0

Centy - | 
gradusy ,

I Tysięczne Minuty
, i sekundy

Centy- 
gradusy

T , -
Tysięczne Minuty

. i sekundy.

Cof t C*0F t i - ”
50 8.00 ■ 27 0

i 0,16 0 32,4 51 8,16 j 27 32,4

2 0,32 1 52 8,32 28 4,8
3 0,48 1 37,2 S3 8,48 ! 28 37,2
4 0,64 2 9,6 54 8,64 29 9.6
5 0,80 2 42 55 8.80 29 42
6 0,96 3 14,4 56 8,96 30 14,4
7 1,12 3 46,8 57 9,12 30 45,8
8 1,28 4 19,2 58 9,28 31 19,2
9 1,44 4 51,6 59 9,44 31 51,6

10 1,60 5 24 60 9,60 32 24
If . 1,76 5 56,4 61 i 9,76 32 56,4
12 1,92 6 28,8 62 9,92 33 28,8
13 2,08 7 1,2 63 10,08 34 1,2
14 2,24 ! 7 33,6 64 j 10,24 34 33,6-
15 2,40 8 6 65 10,40 35 6
16 2,56 ! 8 38,4 66 10,56 35 38,4
17 2,72 , 9 10,8 67 10,72 36 10,8
18 2,88 , 9 43,2 68 10.88 36 43.2
19 3,04 10 15,6 69 11,04

1
37 15.6

20 3.20 10 48 70 11,20 37 48
.21 3,36 11 20,4 71 11,36 38 20,4
22 3,52 11 52,8 72 11,52 38 52,8
23 3,68 12 25.2 73 11,68 39 25,2
24 3,84 12 57,6 74 IT,84 39 57,6
25 4,00 13 30 75 12,00 40 30
26 4,16 14 2,4 76 12,16 41 2,4
27 ! 4,32 14 34,8 77 12,32 41 34,8
28 4,48 15 7,2 78 12,48 42 7,2
29 4,64 15 39,6 79 12,64 42 39.6

30 4,80 16 12 80 12,80 43 12
/31 i 4.96 16 44,4 81 12,96 43 44,4

32 5,12 17 16,3 82 13,12 44 16.8
33 5,28 17 49,2 83 13,28 44 49,2
34 5,44 18 21,6 84 13,44 45 21,6
35 5,60 18 54 85 13,60 45 54.
36 5,76 19 26,4 86 13,76 46 2d.4
37 5,92 19 58,8 87 13,92 46 58,8
38 6,08 20 31,2 88 14,08 47 31,2
39 6,24 21 3,6 89 14,24 48 3,6

40 6,40 21 36 90 14,40 48 36
41 6.56 22 8,4 91 14,56 49 8,4
42 6,72 22 40,8 92 14,72 49 40.8
43 6/8 23 13,2 93 14,88 50 13,2
44 7,04 23 45,6 94 15,04 50 45,6
45 7,20 24 18 95 15,20 j 51 18
46 7,36 24 50,4 96 15,36 51 50,4
47 7,52 25 22,8 97 15,52 ; 52 22,8
48 7,63 25 55,2 98 15,68 i 52 55,2

' 49 i 7,84 26 27,6 99. 15,84 ! 53 27,6
50

i
i

8,00

i
1 ’

27 0 100 16.00
-

54 0

L

~:
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ZNAKOWANIE

Tabela VIlb.

WZORV

âX •— różnica odciętych.
âï — różnica rzędnych.
D— odległość.
* ostry, zawarty między kie­

runkiem północy topograficznej 
a danym kierunkiem (czwartak;.

, , Ay,<Z, = ÂX . 

AX = D coe t. 
Xt = D ein t.

ARTOŚC1 RÓŻNIC WSPÓŁRZĘDNYCH IX i AY 

ZALEŻNOŚCI OD ODLEGŁOŚCI W METRACH 

I AZYMUTÓW TOPOGRAFICZNYCH 

W GRADUSACH.



86 187

Znak różnicy współrzędnych Odległość w metrach

+ - - + iI AX 3 000 4 000 ‘ 5 090 6 000 ! 7 000

+ + - - iI ay i , 1
11 i I

Azymuty topograficzne !
w graciusach 1 ■

AX= 3(XiO 4 000 5 000 6000 7000
0 200 200 400

av= 0 0 0 i ° 0

AX== 2 991 3 988
1

4 985 i 5 981 6 978
5 195 205 395

AY=i
I
I 235 314 392 ' 471

i
549

AX= 2 963 3 951 4 938 5 926 6 914
10 190 210 300

Ay= 469 626 782 i 939
I

1 095

AX^ 2 917 3 889 4 862 5 834 6 807
15 185 215 385

Ay^ 700 934 1 167 1 401 1 634

AX-_ 2 853 II 3 804 4 755 : 5 706 i 6 657
20 180 220 380

-
AY- 927 ] I 1 236 1 545 ! 1 854

2 163

AX 2 772 ! 3 696 4 620 5 543 ; 6 467
25 175 225 375

♦ ay=_- 1 148 ! 1531 1 913 
;

' 2 296* 2 679

I AX-. 2 675 3 564 4 455 5 346 6 237
30 170 230 370

\
Ay= 1 362 1 816 ii 2 270 2 724 3 178

AX= 2 558 3 411 4 263 5 116 5 968
35 165 235 365 *

Ay= 1 568 2090 2 613 3 135 3 658

* AX- 2 427 3 236 4 045 4854 5 663
40 160 240 360

Ay= 1 763 2 351 2 939 3 527 ; 4 115

xAX- 2 281 3 042 3802 4 5» 5 323
45 155 • 245 355 •l

AY— 1 948 2 598 3 247 3 897 : 4 546

AX= 2 121 2 828 3 536 4 243 4 950
50 150 250 350

Ay= 2 121 2 828 3 536i
i

4 243 4 950

+
i I”

4- AX
i 3 000 4 000 5 000 6000 7000L +

4- i -. ay L

145 255 3455 196 5 845 6 494 =AX7 144 /793 i

5 657 6 364 7 071 =Ay7 778 8 485
I50 150 250 350

5 364 7 071 7 778

i

Ay + +8 000 12 000
AX + 4-

8 485
i

5 657

9 000 ' 10 000 11 000

i '

55

Odległość w metrach I
I

oj- Ay 
j ax

Znak różnicy współrzędnych

8 000 I 9 000 I 10 ODC
• i

1

1 110013 12 00 +

+

+ ■ - I
i +1

i •; j. Azymuty topograficzne

/ w gradusach
8 000 1 9 000 10 000

9] 12 00 o =Ay i i
0 0 0 ) < =AX

100 I *00 300 ■ 300

Î
7 975 1 8 972 i 9 969 i 10 96t> 11 96<$ ^Ay

623 706 785 863i 945! =AX
95 105 295 ■ 305

!

7 901 i 8 889 ( 9 877 10 864

i

11 852r! =AY
1 251 i 1 403 1 564

1 721 >. 1 877 =AX
90 110 290 310

i .
7 779 1 8 751 i 9 724 10 696 11 668 -Ay
1 868 2 101 ! 2 335

•
2 568 2 801 =AX

85 115 285 315

7 608 • 8 560 9 511 ; 10 462 11 413 -Ay
I

2 472 2 781 3 090 3 399 ' 3 708 =AX
80 '

i
120 280 320

7 391 • 8 315 9 239 1 TO 163 11 087 .Ay i i
3 061 3 444 i 3 827

i : I
4 209 4 592 =AX

75 '
I
I

125 275 j 325

7128 ! 8 019 8 910 9 801 10 692 =Ay
3.632 ; 4 086 , 4 540 i

i ! 4 994 5 448 =AX
70 II

130 270 330

6 821 7 674 i 8 526 9 379 10 232 -AY
. !

f 65 135 ! 265 3354 180 4 703 ; 5 225 5 746 6 270j -AX I 
i

• i
6 472 I 7 281 ; 8 090 I

8 899 9 708 -Ay
I

i

60 140 260 ; 3404 702 , 5 290 * 5 878 6 466 !
7 053 -AX

! c* I
6 083 . 6 844 7 604 8 365 9 125
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Znak różnicy współrzędnych

AX

AY

Odległość w metrach

+. i .+

iI 
1 

’

13 000 14 000 55 000 16 000

Azy muty to pograficzne 
lusach 1

1 AX= 13 000 14 000 15 000 16000

0 200
200 i 400

AY= 0 0 0 0

1 AX— 12 960 13 957 14 954 15 950

5 195 205 395
ay= 1 020 1 098 1 177 1 255

AX= 12 840 13 828 14 815 15 803

10 190 210 390
AY= 2 034 2 190 2 346 2503

AX= 12 641 13 613 I 14 586 15 558

15 18; 215 385
AY= 3 035 3 268 3 502 3 735

AX= 12 364 13 315 14 266 15 217

20 180 220 380
AY= 4 017 4 326 4635 4 944

AX= 12 011 12 935 13 859 i 14 782

25 175 225 375
AY= 4 975 5 358 5 740 1 6 123

AX= 11 583 12 474 13 365 14 256
30 170 230 370

AY= 5 902 6 356 6 810 7 264

AX= 11 084 11 937 12 790 13 642

35 165 235 365
AY= 6 793 7 315 7 838 8 360

AX= 10 517 11 326 12135 12 944

40 160 240 360
AY= 7 641 8 229 8 817 9 405

AX= 0 885 10 646 11 406 12167

45 155 245 355
AY= 8 443 9 092 9 742 10 391

AX= 9192 9 900 10 607 11 314

50 150 2/J 350
AY= X 9192 9 900 10 607 11 314

i

+

+ . 4- -

4- AX

AY
13 000 14000 15 000 16000
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Tabela II c.

WARTOŚCI ŁUKÓW KOŁA
W STOSUNKU DO JEGO PROMIENIA 

PRZY KĄTACH WYRAŻONYCH W STOPNIACH

CZVLI

WARTOŚCI STOPNI
W MIERZE ŁUKOWEJ (RADJANOWEJ)

0 — stopień. 
’ — minuta.

- ZNAKOWANIE

'* — sekunda.
p — radjan (p° — w stopniach, Ç — w mi* 

nutach, p” — w sekundach).
R — promień koła.

— kąt wyrażony w stopniach.
a' — kąt wyrażony w minutach.
a"— kąt wyrażony w sekundach.
/ — łuk odpowiadający kątowi ac (a', a") 

przy R = 1, czyli wartość kąta a® 
« a") w mierze łukowej (wartości / 
daje tabela).

Ł — łuk odpowiadający kątowi «° (a', a") 
przy dowolnym promieniu R.

WZORY

/

V =

180°
7t

10 800'

57° 17'44,806" = 57,29578u.

3 437,75.

648 000

57,29578. /.
3 437.75.L
206 264,8. L

206 264,8°.

au
t = 2r.R------= R .1.

360

Łuk r = 0,017 453 292 520 

Łuk T = 0,000 290 888 209.
Łuk 1" = 0,000 004 848 137.
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obwodu koła)

t

.* stopień 
. . minuta 
. . sekunda

Tabela Hic.

WARTOŚCI fUNKCyj TRYGONOMETRYCZNYCH 
KĄTÓW WYRAŻONYCH W STOPNIACH.

(1 stopień = 1/360 części

ZNAKOWANIE: ■'

a6 Łuk a° Łuk a*‘ a' Łuk a a" Łuk a"

60 •1,047 198
1 0,017 453 61 1,064 651 1 0,000 291 1 0,006 005
2 0.034 907 62 1,082 104 2 0,000 582 2 0,000 010
3 0.052 350 63 1,099 557 3 0,000 573 3 0,00)015
4 0,069 813 64 1,117 011 4 0,001 164 4 0,000 019
5 0 087 266 65 1.134 464 5 0,001 454 5 0,600 024
6 0.104 720 66 1,151 917 6 0,001 745 6 0,000 029
7 0,122 173 67 1.169 371 7 0,002 036 7 0,000 034
8 0,139 626 68 1,186 824 8 0 002 327 8 0,000 039
9 0,157 080 69 1,204 277 9 0,002 618 9 0,000 044

10 0,174 533 70 1,221 730 10 0.002 909 10 0.000 048
11 0.191 986 71 1 239 184 11 0,003 200 11 0.000 053
12 0,209 440 72 1,256 637 12 0,003 491 12 0 000 058
13 0.226 893 73 1.274 090 13 0,003 782 13 0.000 063
14 0.244 346 74 1,291 544 14 0,(04 072 14 0,600 068
15 0,261 799 75 1.308 997 15 0,604 363 15 0,006 073
16 0.279 253 76 1,326 450 16 0,004 654 16 0.000 078
17 0.296 706 77 1.343 904 17 0,004 945 17 0.000 082
18 0,314 159 78 1,361 357 18 0,005 236 18 0,000 087
19 0,331 613 79 1,378 810 19 0,005 527 19 . 0,000 092

20 0,349 066 80 1,396 263 20 0,005 818 20 . 0,000 097
21 0,366 519 81 1,413 717 21 0.006 109 21 O.OOOJL02
22 0.383 972 82 1,431 179 22 0.C06 400 22 ! 0.000 107
23 0 401 426 83 1,448 623 25 0,006 690 23 ! 0,000 112
24 0.478 879 84 1,466 037 24 0.0 6 981 24 1 0.000 116
25 0,4.36 332 85 1,483 530 25 0,007 272 25 1 0,01'0 121
26 0.453 786 86 1,500 983 26 . 0,007 563 26 O.noO 126
27 "0.471 239 87 1,518 436 27 0,007 854 27 0,0(0 131
28 0.488 692 88 1,535 890 28 0,0(8 145 28 0,00u 136
29 0,506 145 89 1,553 343 29 0,008 436 29 0,000 141

30 0,523 599 90 1,570 796 30 0,008 727 30 0,000 145
31 0.541 052 91 1,588 250 31 ! 0,0(9 018 31 0,000 150
32 0,558 505 92 1.605 703 32 0,009 308 32 ; 0,000 155
33 0 575 959 93 1,623 156 33 0.009 599 33 : 0.000 160
34 0.593 412 94 1,640 609 34 0,009 890 34 0.000 165
35* 0.610 865 95 1,658 063 35 0,010 181 35 0,000 170
36 0,628 319 96 1,6 5 516 36 0.010 472 36 0,000 175
37 0.645 772 97 1,692 969 37 0.010 763 37 0,000 179
38 0.663 225 98 1.710 423 38 0,011 054 38 0,000 154
39 0,580 678 99 1,727 876 39 0,011 345 39 0,000 189

40 0.698 132 100 1,745 329 40 0,011 636 40 a,000 194
41 0.715 585 110 1.919 862 0.011 926 41 0,060 199
42 0.733 038 120 2,094 395 42 0,012 217 42 0,000 204
43 0,750 492 130 2,268 928 43 0,012 508 43 0,000 208
44 0,767 945 140 2,443 461 44 0,012 799 44 0,000 213
45 0 785 398 150 2,617 994 45 0,013 090 45 0,000 218
46 0.802 851 160 2,792 527 46 0,013 381 46 0,060 223
47 0.820 305 170 2,967 060 47 0,013 672 47 0,000 228
48 0,837 758 180 3,141 593 .48 0,013 963 48 0,000 233
49 0,855 211 190 3,316 126 49 0,014 254 49 0,000 238

50 0.872 665 200 3.490 659 50 0,014 544 50 0,000 242
51 0.890 118- 300 5,235 988 51 0,014 835 51 0,0 0 247
52 0.907 571 360 6,233 185 52 0,015 126 52 0,000 252
S3 0,925 025 53 0,015 417 53 0.000 25754 0,942 478 54 0,015 708 54 0,000 262
55 0.959 931 55 0,015 999 55 0,000 267
56 0,977 384 56 0.016 290 56 0,000 271
57 0 ,994 835 57 0,016 581 57 0,000 276
58 1.012 291 58 0,016 872 58 0,000 281
59 1,029 744 59 0,017 162 59 0,000 286

60 1,047 198 60 0,017 453 60 0,000 291
- I

Łuk 1° = 0,0174 5329 z5

Sinus ]0 = 0,0174 5240 64
Tangens 1° = 0,0174 5506 49
Cotangens 1° . = 57,2899 6163 08
Cosinus 1° = 0,9998 4769 53

Łuk r 0,0002 9088 82
Sinus* r = 0,0002 9088 82
Tangens r = 0,0002 9088 82
Cotangens r =3 3437,75
Cosinus r = 1,0000 0000 00

Łuk V* 0,0000 0484 81
Sinus r = 0,0000 0484 81
Tangens i" = 0,0000 Ö484 81
Cotangens r 206264,80
Cosinus r,

= 1,0000 0000 0Û



194
195

*— 0° - 9°

81° - 90° —*■

Stopnie 
i minutv

Sin Tg Cotg Cos

0 0 0,000 009U 0,000 000 + 1,000 000 90 0

10 002 909 002 909 343,773 71 0,999 995 89 50

20 005 818 005 818 171,885 40 98) u 40
30 ! 008 727 008 727 114,588 65 962 30

40 i 011 635 011 636 85,939 79 932 20

30 i 014 544 014 545 68,750 09 894 10

1 0 ' 0,017 452 0,017 455 57,289 96 0,999 848 89 0’

10 020 361 020 365 49,103 88 793 88 50

20 02S 269 023 275 42,964 08 729 40

30 026 177 026 186 38,188 46 657 30

40 1 029 085 029 097 34,367 77 577 20

50 j 031 992 032 009 31,241 58 488 10

2 0 0,034 899 0,034 921 28,636 25 0,999 391 88 0

10 037 806 037 834 26,431 60 285 87 50

20 040 713 040 747 24,541 76 171 40

30 043 619 043 661 22,903 77 999 048 30

40 046 525 045 576 21,470 40 998 917 20

50 049 431 649 491 20,205 55 778 10
1

3 0 6.052 356 0,052 W)g 19,081 14 0,998 630 87 0
i 10 ; 055 241 055 325 18,074 98 473 86 50

i 20 : 05« 145 058 243 17,169 34 . 308 40

i 30 : 061 049 061 163 16,349 86 998 135 30

40 ' 063 952 064 083 15,604 78 997 953 20

50 I 066 854 067 004 14,924 42 763 10

4,0 j 0,069 757 ' 0,069 927 14,300 67 0,997 564 86 0
10 ! 072 658 072 851 13,726 74 357 85 50

20 : 075 559 075 775 13,196 98 997 141 40

30 078 459 078 702 12,706 21 996 917 30

40 081 359 081 629 12,250 51 685 20

! 50 084 258 084 558 11,826 17 444 10

! 5 0
10

j 0.087 156
090 053

0,087 489
i 090 421

11,430 05
11,059 43

0,996 195
995 937

85 0
84 50

20 092 950 ‘ 093 354 10,711 91 671 40

30 095 846 096 289 385 40 396 30

40 098 741 i - 099 226 10,078 03 995 113 20

50 101 635 102 164 9,788 17 994 822 10

6 0
10

0,104 528
107 421

0,105 104
108 046

9,514 364
255 304

0,994 522
994 214

84 0
83 50

20 110 313 110 990 9,009 826 993 897 40

30 113 203 113936 8,776 887 572 30

40 116 093 116 883 555 547 993 238 20

50 1 118 982 i 119 833 344 956 992 897 10

7- 0
1 10

0,121 869
124 756

i 0,122 785
i 125 738

8,144 346
7,953 022

0,992 546
992 187

83 0
82 50

20 127 642 • 128 694 770 351 991 820
30

30 130 526 i 131 653 50^754 445

40 133 410 134 613 428 706 991 061
*990 669

50 136 292 137 576 268 726 10

82 0
81 50

40
30
20
10

81 0

■------------- 1

8 0
10
20
30
40
50

0,139 TÏ3
142 053
144 932
147 809
150 686
153 561

0,140 541
143 508
146 478
149 451
152 426
155 404

7,115 370
6,968 234

826 944
691 156
560 554
434 843

0,990 268
989 859

442
989 016
988 582
988 139

9 0 0,156 434 I 0,158 384
1
l

6 313 752 0,987 688

Cos Cotg; Tg Sin
Stopnie i 
i minuty [

O1 o ano ____

I

9° - 18°

72° - 81° ►

Stopnie 
i minuty Sin Tg Cotg Cos

0 #

9 0 0,156 434 0,155 354 6,313 752

i

0,987 688 81 0
10 159 307 161 368 197 028 987 229 80 50
20 162 178 164 354 6,084 438 ‘ 986 762 40
30 165 048 167 343 5,975 764 986 286 30
40 167 916 170 334 870 804 985 801 20
50 170 783 173 329 ' 769 369 985 309 10

W 0 0,173 648 0,176 327 5,671 282 0,984 808 80 0
10 176 512 179 328 576 379 984 299 79 50
20 179 375 182 332 484 505 983 781 40
30 182 236 185 339 395 517 983 255 30
40 185 095 188 350 3C-9 279 982 721 20
50 187 953 191 363 225 665 982 178 10

11 0 0,190 809 0,194 380 5,144 554 0,981 627 79 0
10 193 664 197 401 5,065 835 981 068 78 50
20 196 517 200 425 4,989 403 980 501 40

* 30 199 368 203 452 915 157 979 925 30
40 202 218 206 483 843 005 979 341 20
50 205 066 209 5T8 772 857 978 748 10

12 0 0,207 912 0,212 557 4,704 630 0.978 148 78 0
10 210 756 215 599 638 246 977 539 77 50
20 213 599 218 645 573 tó9 976 922 40
30 216 440 221 695 510 709 976 296 30
40 219 279 I 224 749 i 449 418 975 662 20
50 222 116 227 806 , 389 694 975 020 10

13 0 0,224 951 0,230 868 I 4,331 476 0,974 370 77 0
10 227 784 233 934 274 707 973 712 76 50
20 230 616 237 004 219 332 973 045 40
30 233 445 240 0,79 165 300 972 370 30
40 236 273 243 158 112 561 971 687 20
50 239 098 246 241 061 070 970 995 10

1,4 0 0,241 922 0,249 328 4,010 781 0,970 296 76 0
10 244 743 252 420 3,961 652 969.588 . 75 50
20 247 563 255 517 913 642 968 872 40
30 250 380 258 618 866 713 968 148 30
40 253 195 261 723 820 828 967 415 20
50 256 008 264 834 775 952 966 675 10

15 0 0,258 819 0,267 949 3,732 051 0,965 926 75 0
10 261 628 271 069 689 093 965 169 74 50
20 264 434 274 194 647 047 964 404 40
30 267 238 277 325 605 884 963 631 30
40 270 040 280 460 565 575 962 849 20
50 272 840 283 600 526 094 962 059 10

16 0 0,275 637 0,286 745 3,487 414 0,961 262 74 0
10 278 452 289 896 449 512 960 456 73 50
20 281 225 293 0.52 412 363 959 642 40
30 284 015 296 214 375 943 958 820 30
40 286 803' 299 380 340 233 957 990 20
50 289 559 302 553 305 209 957 151 10

17 0 0,292 372 0,305 731 3,270 853 0,956 305 73 0
10 295 152 308 914 237 144 955 450 72 50
20 *297 933 312 104 204 064 954 588 40
30 300 706 315 299 171 595 953 717 30
40 303 479 318 500 139 719 952 838 20
50 306 249 321 707 108 421 951 951 10

18 0 0,309 0)7 0,324 920 3.077 684 0,951 057 72 0
0 #

I 1
CUB

Cotg I
Tg Sin j5»topnie 

minuty



197

— 166 —

18° - 27e

63° - 72° —>

Stopnie 
i minutv Sin 4 Tg Cotg i Cos

18 0 0,309 017 0,324 920 3,077 684 0,951 057 ! 72 0
10 311 732 328 139 047 492 950 154 71 30

20 314 545 331 364 3,017 830 949 243 40

30 317 305 334 595 2,988 685 948 324 30

40 320 062 337 833 960 042 947 397 20

50 322 816 341 077 931 889 946 462 10

19 0 0,325 568 0,344 328 2,904 211 0,945 519 71 0
10 328 317 347 585 876 997 944 568 70 50

20 331 063 350 848 850 235 943 6)9 40

30 333 807 354 119 823 913 942 642 30

40 336 548 357 396 798 020 941 667 20

50 339 285 360 680 772 545 940 684 10

20 0 0442 020 0363 970 2,747 477 0,939 693 70 0
10 344 752 367 268 722 808 938 694 69 50

20 347 481 370 573 698 525 937 687 40

30 350 207 373 885 674 622 936 672 30

40 352 931 377 204 651 087 935 650 20

50 355 651 i 380 530 627 912 934 619 10

21 0 0,358 368 ! 0,383 864 2,605 089 0,933 580 69 0
10 361 082 387 205 582 609 932 534 68 50

20 363 793 390 554 560 465 931 480 40

30 366 501 393 911 538 648 930 418 30

40 369 206 397 275 517 151 929 348 20

50 371 908 400 647 495 966 928 270 10

22 0 C,374 607 0,404 026 2,475 087 0,927 184 68 0
10 377 302 407 414 454 506 926 090 67 50

20 379 994 ‘ 410 810 434 217 924 989 40

30 382 683 414 214 414 214 923 880 30

40 385 369 417 625 394 439 222 762 20

50 388 052 421 046 375 037 921 638 10

93 0 0.390 731 0,424 475 2,355 852 0,920 505 67 0
10 393 407 427 912 336 929 919 364 66 50

20 396 080 431 358 318 261 918 216 40

30 398 749
! 434 812 299 843 917 060 30

40 401 415 * 438 276 281 669 915 896 20

50 404 078 441 748 263 736 914 725 10

94 0 0,406 737 0,445 229 2,246 037 0,913 545 66 o

10 409 392 448 719 228 568 ,912 358 65 60

20 412 045 452 218 211 323 911 164 40

30 414 693 455 7.6 194 300 909 951 30

417 339 459 244 177 492 908 751 20

50 419 980 462 771 160 896 907 533 10

2:5 0
10

0,422 618
425 253

0,466 308
469 854

2,144 507
128 321

0,905 308
905 075

65 0
M 50

20 427 884 473 410 112 335 903 834 40

30 430 511 476 976 096 544 9)2 585 30

40 433 135 480 551 080 944 901 329 20

50 435 755 484 137 065 532 900 065 10

26 0 : 0,438 371
440 984

0,487 733
491 339

2,050 304
035 257'

0,898 794
897 515

64 0
61 1»

20 443 593 494 955 020 38$ 896 229 40

446 198 498 582 2,005 690 894 934 30

40 448 799 502 219 1,991 164 893 633 20

50 451 397
I 505 867 976 805 892 323 10

27 0 0,453 990 ,509 525 1,962 611 0,891 007 63 0
• ' i

Cos
j Cotg I Tg

Sin
Stopnie I 

I i minuty I

27° - 36°

54° - 63° —►

Stopnie 
i minuty Sin Tg Cotg Cos

o* »
27 0 0,453 990 0,509 525 1,962 611 0,891 007 63 0

10 456 580 513 195 948 577 889 682 62 50
20 459 167 516 876 934 702 888 350 40
30 461 749 520 567 920 982 887 011 30
40 464 327 524 270 907 415 855 664 20
50 466 901 527 984 893 997 884 310 10

28 0 0,469 472 0,531 709 1,880 726 0,882 948 62 0
10 472 038 535 447 867 600 881 578 61 50
20 474 600 539 195 854 616 830 201 40
30 477 159 542 956 841 771 878.817 30
40 479 713 546 7^8 829 063 877 425 20
50 482 263 550 513 816 489 876 C26 10

29 0 0,484 810 0,554 309 1,804 048 ',874 620 61 0
10 487 352 558 118 791 736 873 206 60 50
20 489 890 561 939 779 552 871 784 40
30 492 424 565 773 767 494 870 356 30
40 494 953 569 619' 755 559 868.920 20
50 497 479 573 478 743 745 867 476 10

30 0 0,500 000 0,577 350 1,732 051 0,866 025 60 0
10 502 517 581 235 720 474 864 567 59 50
20 505 030 585 134 7Ö9 012 863 102 40
30 507 538 559 045 697 663 861 629 30
40 510 043 592 970 636 426 860 149 20
50 512 543 596 908 675 299 858 662 * 10

31 0 0,515 038 0.600 861 1,664 279 0,857*167 59 0
10 517 529 604 827 653 366 • 855 666 58 50
20 520 016 603 807 642 558 854 156 40
30 522 499 612 801 631 852 852 640 30
40 524 977 616 809 621 247 851 117 20
50 527 450 620 832 610 742 849 586 10

32 0 0,529 919 0,624 869 1,600 335 0,818 048 58 0
to 532 384 628 921 590 024 846 503 57 50
20 534 844 632 988 579 808 841 951 40
30 537 300 637 070 569 686 843 391 ’ 30
40 539 751 641 167 559 655 841 825 20
50 542 197 645 280 549 716 840 251 10

33 0 0,544 639 0,649 408 1,539 865 0,838 671 57 0
10 547 076 653 551 530 102 837 083 56 50
20 549 509 657 710 520 426 835 488 40
30 551 937 661 886 510 835 833 886 30
40 554 360 666 077 501 328 832 277 20
50 556 779 670 285 491 904 830661 10

34 0 0.559 193 0,6^4 509 1,482 561 0,829 038 56 0
10 561 602 678,749 473 298 827 407 55 50
20 564 007 683 007 464 115 825 770 40
30 566 406 tot 281 455 009 824 126 30
40 568 801 691 573 445 980 822 475 20
50 571 191 695 881 437 027 820 817 10

35 0 0,573 576 0,700 208 1,428 148 0.819 152 55 0
10 575 957 704 552 419 343 817 480 54 50
20 578 332 708 913 410 610 815 801 40
30 580 703 713 293 401 948 814 116 30
40 583 069 717 691 393 357 812 423 20
50 585 429 722 108 38^835 810 723 10

36 0 0,587 785 0,726 543 0,376 382 0,809 017 54 0
0 *

Cos
j Cotg

Tg S.n ' Stopnie 
|i minuty



— 198 —

36° - 45p
Stopnie 
i minuty Sin Tg Cotg Cos

36 0 0,587 785 0,726 543 1,ó76 382 0,809 017 54 0
10 590 136 730 9$6 367 996 807 304 53 50
20 592 482 735 469 359 676 805 584 40
30 594 823 739 961 351 422 803 857 30
40 597 159 744 472 343 233 802 123 20
50 599 4 39 749 003 335 108 [ 800 383 10

37 0 0,601 815 0,753 554 1,327 045 0,798 636 53 0
10 604 136 758 125 319 044 796 882 52 50
20 606 451 762 716 311 105 795 121 40
30 608 761 767 327 303 225 793 353 30
40 611 067 771 959 295 406 791 579 20
50 613 367 776 612 287 645 789 798 10

38 0 0,615 661 0,781 286 1,279 942 0,788 011 52 0
10 617 951 785 981 272 €96 786 217 51 50
20 620 236 790 698 264 706 784 416 40
30 622 515 795 436 257 172 782 608 30
40 624 789 800 196 249 693 780 794 20
40 627 057. 804 979 242 269 778 973 10

39 0 0,629 320 0,809 784 1,234 897 0,777 146 51 0 i
10 631 578 814 612 227 579 775 312 50 50 !

20 633 831 819 463 220 312 773 472 40
30 636 078 824 336 213 097 771 625 30
40 638 320 829 234 205 933 769 771 20
50 640 557 834 155 198 818 767 911 10

! 40 0 0,642 788 0,839 100 1,191 754 0,766. 044 .50 0
10 645 013 844 069 184 738 764 171 49 50
20 647 233 849 062 177 770 762 292 40
.30 649 448. 854 081 170 850 760 406 30 •
40 651 657 859 124 163 976 758 514 20
50 653 861 864 193 157 150 756 615x 10

41 0 0,656 059 0,869 287 1J5a 368 . 0,754 710 49 0 j

10 658 252 874 407 143 633 752 798 48 50 I.
20 660 439 879 553 136 941 750 880 40 |

30 662 620 884 725 130 294 748 956 30
40 664 706 889 924 123 691 747 025 20
50 666 966 895 151 117 131 745 088 10

42 0 0,669 131 0,900 404 1,110 613 0,743 145 48 o
10 671 290 905 685 104 137 741 195 47. 50 ;
20 673 443 910 994 097 702 739 239 40 i
30 675 590 916 531 091 309 737 277 30 i
40 677 732 921 697 084 955 735 309 20 !

50 679 868 927 091 078 642 733 335 10

43 0 0,681 998 0,932 515 1,072 369 0,731 354 47 0
10 684 123 937 968 066 134 729 367 46 50
20 686 242 943 451 059 938 727 374 40 '

30 688 355 948 965 053 780 725 374 30
40 690 462 954 508 047 660 723 369 20
30 692 563 960 083 041 577 721 357 10 l

44 O 0,694 658 0,965 689 1,035 530 0,719 340 46 0
10 696 748 971 326 029 520 717 316 45 50
20 698 832 976 996 023 546 715 286 40
30 700 909 982 697 017 607 713 250 30
40 702 981 988 432 OH 704 711 219 20
50 705 047 0.994 199 005 835 7C9 161 10

45 0 0,707 107 1,000 000

]

1,000 000

I
0,707 107 45 0

r I
Cos i Cotg Tg Sin Stopnie

1 minuty

199

Tabela IVc.

LOGARYTMY PIĘCIOMIEJSCOWE

FUNKCYJ TRYGONOMETRYCZNYCH

KĄTÓW WYRAŻONYCH W STOPNIACH

(1 stopień = 1/360 części obwodu kola).

ZNAKOWANIE

WZORY

a" — kąt wyrażony w sekundach
5 _ sin '/'

a"
T = t6-,-'

a"

log sin «" = log <5 4; log a''

tog tg »" = log T + log

Log sin 1° = 2.241 8553

Log tg 1° = 2.241 9215
Log cotg 1° = 1.758 0785
Log cos 1° = 1,099 9338

Log sin T = 4.463 7261
Log tg 1' = 4.463 7261
Log cotg 1' = 3,536 2739

Loc cos T = 0,000 0000

Log sin 1" = 6.685 5749
Log tg 1" = 6,685 5749

Log cotg 1" = 5,314 4251
Log cos 1" = 0,000 0000

45° - 54'



200 201

<— 0°

sy —►

• - Log S Log T Log sin Log tg Log cotg
Log cos j

0 0 6.68 557.5 6,68 557,5 — co — co + (X) I
0,00 000 Ö

) o I

1 60 557.5 557.5 4,46 373 4,46 373 3,53 627 000 59
2 120 557.5 557.5 „ 76 476 „76 476 23 524 000 58
3 180 557,5 557.5 4,94 085 4,94 085 3,05 915 000 57
4 240 557,5 557.5 3,06 579 3,06 579 233 421 000 56
5 300 6,68 557,5 6,68 557.5 3,16 270 3,16 270 2,83 730 0,00 000 55
6 360 557,5 557,5 24 188 24 188 75 812 000 54
7 420 557.5 * 557.5 30 882 30 882 69118 000 53
8 480 557,4 557.6 36 682 : 36 682 63 318 000 52
0 540 557,4 557a6 41 797 j 41 797 58 203 000 51

10 600 6,68 557,4 6,68 557,6 3,46 373 3,46 373 2,53 627 0,00 000. 50
11 660- 557.4 557,6 50 512 50 512 49 488 000 49
12 720 557,4 557.7 54 291 54 291 45 709 000 43
13 780 557.4 557.7 57 767 57 767 42 233 000 47
14 840 557,4 557,7 60 985 — 60 986 39 014 000 46
15 900 6,68 557,3 6.68 557,8 3.63 982 3,63 982 2,36 018 0,00 000 45
16 960 557,3 557,8 66 784 66 785 33 215 0,00 000 44
17 1020 557.3 557,8 69 417 69 418 30 582 1,99 999 43
18 1080 557,3 557,9 71 900 71 900 28 ’00 999 42
19 1140 557,3 557,9 74 248 74 248 25 752 999 41

20 1200 6,68 557,2 "6,68 558.0 "3,76 475 "3,76 476 2,23 524 T,99 999 40
21 1260 557.2 558,0 78 594 78 595 21 405 999 39
22 1320 557,2 558,1 30 615 80 615 19 385 9^ 38
23 1380 557,2 558,1 82 545 82 5*6 17 454 999 37
24 1440 557,1 558,2 _ 84 393 _ 84 394 15 606 _ 999 36
25 1500 6,58 5‘7,1 6.68 558.3 3.86 166 3.86 167 2,13 833 1,99 999 35
26 1560 557.1 558,3 87 870 87 871 12 129 999 34
27 1620 557.0 558,4 89 509 89 510 10 490 999 33
28 1680 557,0 558.4 91 088 91 039 08 911 999 32
29 1740 557,0 558,5 92 612 92 613 '07 387 998 31

i
30 1800 6,68 556,9 6,68 558,6 3,94 084 3.94 086 i 2.05 914 1,99 998 30
31 1860 556,9 558,7 95503 95 510 04 490 99S 29
32 1920 ! 556,9 558.7 96 887 96 889 03 111 998 28
33 1980 556,8 558.8 98 223 98 225 01 775 998 27
34 2040 556,8 558.9 3.99 520 3,99 522^ M 2,00 478 998 26
35 2100 6.68 556.7 6.68 559.0 2,00 779 2,00 TsT 1,99 219 1.99 998 25.
36 2160 556.7 559» 1 02 002 02 004 97 996 998 24
37 2220 556.6 559.2 03 192 03 194 96 8U6 997 23
58 2280 556.6 559,3 04 350 04 353 95 647 997 22
39 2340 556,6 559,4 05 478 05 481 94.519 ' 997 21

40 2400 6,68 556.5 "6,68 559,4 2,06 578 2,06 581 1,93 419 1,99 997 20
41 2460 556,5 559:5 07 650 07 653 92 347 947 19
42 2520 .556.4 559,6 08 696 08 700 91 300 997 18
43 2580 556,4 559.8 09 718 09 722 90 278 997 17
44 2610 _ 556.3 _ 559.9 — 10 717 — 10 720 89 280 996 16
45 2700 6,68 556.2 6,68 560.0 2,11 693 2,11 696 1,88 304 1,99 996 15
46 2760 556,2 560,1 12 647 12 651 87 349 996 14
47 l2820 ‘556,1 560.2 13 581 13 585 86 415 996 13
48 2880 -556.1 560,3 14 495 14 500 85 500 996 12
49 2940 556,0 560 4 15 391 15 395 84 605 996 11

50 3000 *6,68 556,0 6,68 560,5 "2,16 268 2,16 273 1,83 727 7,99 995 10
51 3060 555.9 560.7 17 128 17 133 82 867 995 9
52. 3120 555,8 560,8 17 971 17 976. 82 024 995 8
53 3180 555,8 560,9 18 798 18 804 81 196 995 7
54 3240 _ 555.7 _ , 561,1 — 19610 — 19 616 80 384 _ 995 6
55 3300 6,68 555 6 6,68 561.2 2,20 407 2,20 413 v 1,79 587 1,99 994 5
56 3360 555,6 561.3 21 189 21 195 78 805 994 4
51 3420 555.5 561,5 21 958 21 964 78 036 994 3
58 3^0 555,4 561.6 22 713 22 720 77 280 994 2
59 3540 555,4 561,8 23 456 23 462 76 538 ♦ 994 1

60 3600 "6,68 555,3 * 6,68 561,9

i

"2.24 186 *2,24192 1,75 808 7,99 993 0

Log S j Leg T Log co» 1 Log cotg Log tg Log sin /

î

i"

88’ —►

• j Log 5 Log T Log sin Log tg Log cotg I Log cos

0 3600 6,68 555,3 7.68 561,9 7,24 186 7,24 192 1,75 808
I -

1,99 993 60
1 3660 555,2 562,0 24 903 24 910 75 OX) 993 59
2 3720 555,1 562,2 25 609 25 616 74 384 993 58
3 3780 555,1 562,3 26 304 26 312 • 73 688 993 57
4 3840 __ 555.0 _ 562;5 „26 988 _ 26 996 73 004 __ 992 56
5 3900 6,68 554,9 6,68 562,7 2.27 661 2,27 669 1,72 331 1,99 992 55
6 3960 554,8

534.7
562,8 28 324 28 332 71 668 992 54

7 ■ 4020 563,0 2« 977 28 986 71 014 992 53
8 , 4080 554.7 563,2 29 621 29 629 70 371 992 52
91 4140 

:
554,6 563,3 30 255 30 263 69 737 991

1
51

10
1

42Ö0 7,68 554,5 7,68 563,5 7.30 879 7,30 888 1,69 112 T,99 991 50
11 j 4260 554,4 563,7 31 495 31 505 I 68 495 991 49
12 4320 , 554,3 563,8 32 103 32 112 I 67 888 990 48
13 4380 554.2 564,0 32 702 32 711 67 289 ! 9Ç0 47
14 4440 _ 554.1 _ 564.2 _33 29? _33 302 66 698 ! _ 990- 46
15: 4500 6,68 554.0 6,68 564,4 2.33 875 2,33 88-, 1,66 114 1,99 990 45
16 4560 553,9 564,6 34 450 34 461 65 539 989 44
17 4620 553.9 564.8 35 018 35 029 64 971 989 43
IS 4680 553.8 564,9 35 578 35 590 64 410 989 42
14 4740 553,7 565,1 36 131 36 143 63 357 989 .41

1 20 4800 '7",68 553,6 6.58 565,3 2.36 678 2,36 689 1,63 311 1,99 988 40
1 21 4860 553.5 565 5 37 217 37 229 62 771 988 39
Î 22 4920 553.4 565,7 37 750 37 762 62 238 988 38

23 4980 553.3 565.9 38 276 38 289 61 711 ’* 987 37
24 5040 553,2 __ 566,1 — 38 796 38 809 61 191 987 «36
25 5100 ; 6,68 553.1 6,68 566 3 2 39 310 2,39 323 jj 1,60 677 1,99 987 35
26! 5160 553.0 566 5 39 813 39 832 : 60 168 986 34
27, 5220 552,9 566.8 40 320 * 40 334 I 59-666 ‘986 33
28 5280 552,7 567,0 40 816 40 830 59 170 986 32
29| 5340 552,6 567,2 41 307 41 321 58 679 985 31

30*
5400 6.68 552,5 ' 6,68 567.4 7,41 792 2,41 807 1,58 193 1,99 985 30

31 5460 552,4 I 567.6 42 272 42 287 57 713 985 29
32 5520 552,3 II 567,9 42 716 42 762 57 238 984 28
35 5530 552,2 !I 568.1 43 216 43 232 56 768 984 27
34 5640 _ 552 1 !I 56.8,3 •_ 43 689 .43 696 56 304 _ 984 26
35 5700 6,68 552,0 6,68 568,5 2.44 139 2,44 156 1,55 844 1,99 983 25
35 5760 551,8 568.8 44 594 44 611 55 389 983 24
37 5820 551,7 569.0 45 044 45 064- 54 939 PS3 23
38 5880 551,6 569.3 489 5'7 493 982 22
39

I
5010 551,5 569,5 45 930 45 948 54 052 982 21

40' 60» K) 6.68 551,4 7,68 569,7 7,46 366 7,46 385 1,53 615 • f,99 982 20
41 6060 551,2 570.0 46 799 . 46 817 53 183 981 19
42. 6120 551,1 570,2 47 226 47 245 52 755 981 18
45 6180 551,0 570,5 47 650 47'669 52 331 981 17
44 
45'

6240 _ 550,9 . 570,7 _ 48 069 48 089 Ä 911 . 980 16
6300 6,68 550,7 6,68 571,0 2,48 485 2,48 505 1,51 495 1,99 980 15

46 6360 1 550,6 571,3 48 896 48 917 51 083 979 14
47 6420 ; 550,5 571.5 49 304 49 325 50 675 979 13
43 6480 : 550.3 571,8 49 708 49 729 50 271 979 12
49 6540 550,2 572,0 50 108 50130 49 870 »78 11

50 6600
-

6,68 550.1 7,68 572.3 7.50 504 750 527 1,49 473 1,99 978 10
51 6660 549.9 • 572.6 50 «97 50 920 49 080 977 9
52 6720' 549,8 572.9 51 287 51 310 48 690 977 8
53 6780 549,7 573.1 51 673 51 696 48 304 977 7
54 6840 _ 549.5 573.4 _52 055 52 079 47 921 _ 976 6
55 6900 6,68 549,4 6,68 573 7 2,52 434 2,52 459 1,47 541 1,99 976 5
56 6960 549,2 574,0 52 810 52 835 47 165 975 4
57 7020 549,1 474.3 53 183 53 208 46 792 975 3
58 i 7080 549.0 574,5 552 578 422 974 2
59 

!
7140 ' 548,8 574.8 53 919 53 945 46 055 974 1

601

1

*
7200 7,68 548,7 7,68 575,1 7,54 282 7,54 308 1,45 692 ]

- I

T,99 974 0

1
Log S Log T Log cos Log cotg Log tg Log sfn
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4— 2°

87v

• ,,
Log S Log T Log sin

Logtg * Log cotg Log cos

0 7200 6,68 548.7 6,68 575,1 *2,54 282 "2,54 308 1,45 692 1.99 974 60
1 7260 548,5 575,4 642 54 669 45 331 973 59
2 7320 548.4 575,7 54 999 55 027 44 973 973 58
3 7380 548.2 576,0 55 354 382 618 972 57
4 7440 54S.1 576,3 55 705 55 734 44 266 972 56
5 '7500 6.68 547,9 6,68 576,6 2,56 054 2,56 083 1,43 917 , 1,99 971 55
6 7560 547.8 576.9 400 429 571 971 54
7 7620 547,6 577,3 56 743 56 773 43 227 970 53
8 7680 547,5 577.6 57 084 57 114 42 886 970 52
9 7740 547,3 577.9 421 452 548 969 51

10 7800 6,68 547,1 6,68 575,2 "2,57 757 2,57 788 1,42 212 1,99 969 50
11 7860 547.0 578,5 53 089 58 121 41 879 968 49
12 7920 546.8 578,8 419 451 549 963 48
13 7980 546,7 579.2 58 747 58 779 41 22 i 967 47
14 8040 546,5 579,5 59 072 59 105 40 895 967 46
15 8100 6,68 546,3 6,68 579.8 2,59 395 2,59 428 1,40 572 1,99 967 45
16 8160 546,2 580,2 59 715 59 749 40 251 966 44
17 8220 546,0 580,5 60 033 60 068 39 932 966 43
18 8280 545,8 580,8 349 384 616 965 42
19 8340 545,7 581,2 662 60 698 39 302 964 41

20 8400 6,68 545,5 6,68 581,5 2,60 973 2,61 009 1,-38 991 1,99 964 40
21 8460 545,3 581,8 61 282 319 681 963 39
22 8520 545.1 532,2 589 626 374 963 38
23 8580 545,0 582,5 61 894 61 931 38 069 962 37
24 8640 544.8 582,9 62 196 j 62 234 37 766 962 36
25 8700 6.68 544.6 6,68 583,3 2,62 497 I 2,62 535 1,37 465 1,99 961 35
26 8760 544,4 583.6 62 795 62 834 37 166 961 34
27 8820 544 3 584,0 63 091 63 131 36 869 960 33
28 8880 544,1 584,3 385 426 574 960 32
29 1 8940 543,9

I
584,7 678 63 718 36 282 959 '31

30 9000
I —

6,68 543,7 6,68 585,1 ' 2.63 968 2,64 009 1,35 991 1,99 959 30
31 9060 543,5 585,4 64 256 298 702 958 29
32 : 9120 543,3 585,8 543 585 415 958 28
33 9180 543.1 586,2 64 827 64 870 35 130 957 27
34 924U __ 543,0 586,6 _65 110 65 154 34 846 956 26
35 ; 9300 6,65 542,8 6,68 586,9 2,65 391 2,55.435 1,34 565 1,99 956 25
3ö 9360 542,6 5^7.3 670 '715 285 955 24
37 9420: 542.4 587,7 65 947 55 993 34 007 955 23
38 9480 542,2 588,1 66 223 66 269 33 731 954 22
39 1 9540 ! 542,0 588,5 497 543 457 954 21

49 9600

I

6.68 541,8 15,68 588.9 2,66 769 2 ,66 816 1,33 184 1,99 953 20
r1 9660 ! 541.6 589.3 67 039 67 087 32 913 952 19
42 9720 i 541,4 .589,7 308 356 644 952 18
43 9780 ; 541,2 590,0 575 624 376 951 17
44 9840 i 541,0 i _ 590,5 67 841 67 890 32 110 951 16
45 9900 : 6.68 540.8 0,68 590,9 2.68 104 2,68 154 1,31 846 1,99 950 15
46 9960 ; 540,6 591,3 367 417 583 949 14

. 47 10020 . 540,4 591.7 627 678 322; 949 • 13
48 10080 540.2 592,1 68 886 68 938 31 062 94» 12
49 10140 540,0 - 592,5 . 144 69196 30 804 948 11

I
50!10200 6.68 539,8 6,68 592.9 2,69 400 2,69 453 1,30 547 1,99 947 JO
51 i 10260 539,6 593,3 654 708 292 946 9
52 10320 139.4 503,7 69 907 69 962 30 038 946 8
53110380 539,2 594,2 70 159 70 214 29 786 945 7
54 ,10440 538,9 594,6 409 465 S35 944 6
55 i 10500, 538J 6,68 595,0 2,70 658 2,70 714 1,29 286 1,99 944 5
56 I 10560 538.5 595,5 70 905 70 962 29 038 943 4
57I10620 538,3 595,9 71 151 71 208 28 792 942 3
55 10680 ! 538,1 596,3 395 453 547 942 2

.59 10740
1

537,9 596,8
I

638 697 303 941 1

60 10800 6.68 537,6

I

i 6,68 597.2 ‘2,71 880
I

■ 2,71 940
i

1,23 060 1,99 940 0

j Log S j Lag T 1 Log cos 1
j Log ćotg Log tg Log sin *

3"

86e

* *’ Log S Log T Log sin Log tg Log cotg Log cos

0

I
I
10800 lf,68 537,6 "6,68 597.2 "2,71 880 "2,71 940 1,28 060 1,99 940 60

1 10160 537,4 597.6 72 120 72 181 27 819 940 59
2 1H920 537,2 598,1 359 420 580 939 58
3 1C930 537.0 598,5 597 659 341 938 57
4 11040 536,8 _ 599.0 _72 834 _ 72 896 27 104 938 56
5 11100 6,68 536.5 6,68 599,4 2,73 069 2,73 132 1,26 868 1,99 937 55
6 11160 536,3 599,9 303 366 634 936 54
7 11220 536,1 600,3 535 600 400 936 53
8 11280 535,8 600,8 767 73 832 26 168 935 52
9 i 11340 535,6 601,3 73 997 74 063 25 937 934 51

10 11400 6,68 535,4 6,68 601,7 12,74 226 "2.74 292 1,25 708 1,99 934 59
11. 11460 535,1 602,2 454 521 479 933 49
12 11520 534,9 602,7 680 748 252 932 48
13;"11580 534.7 603.1 74 906 74 974 25 026 932 47
14 11640 534.4 605,6 _75 130 _ 75 199 24 801 931 46
15 11700 6,68 534,2 6,68 604.1 2,75 353 2,75 423 1,24 577 1,99 930 45
16 11760 534,0 604.6 575 645 355 929 44
17 11820 533,7 605,1 75 795 • 75 867 24 133 929 43
18 11880 533,5 605.5 76 015 76 087 23 913 928 42
19 11940 533,2 606,0 234 306 694 927 41

20 12000 6,63 533.0 6,68 606.5 2,76 451 "2.76 525 1.23 475 1,99 926 40
21 12060 532,7 607Jd 667 742 258 926 39
22 12120 532.5 607,5 76 883 76 958 23 042 925 38
23 12180 532,2 608 0 77 097 77 173 22 827 924 37
24 12240 532,0 608,5 310 _ 387 613 923 36
25 12300 6,68 531,7 6,68 609,0 2,77 522 2.77 600 1,22 400 1,99 923 35
26 12560 531,5 609,5 733 77 811 22 189 922 34'
27i12420 531.2 610,0 77 943 78 022 21 978 921 33
28 12480 531,0 610,5 78 152 232 768 920 32
29 12540 530.7 611,0 360 441 559 920 31

30 12600 6,68 530,5 6,68 611,6 "2,78 56S 2,78 649 1,21 351 1,99_219 30
31 12660 530,2 612.1 774 78 855 21 145 918 29
32 12720 550,0 612,6 78 979 79 061 20 939 917 28
33 12780 529,7 613,1 79 183 266 734 917 27
34 j 12840 _ 529.4 _ 613,6 __ 386 470 530 916 26
35 12900 6,68 529,2 6,68 614,2 2,79 588 2,79 673 1,20 327 1,99 915 25
36* 12960 528,9 614.7 789 79 875 20 125 914 24
37. 13020 528.6 615.2 79 990 80 076 19 924 913 23
33, 13080 528,4 615.8 80 189 277 723 913 22
39 13140 528,1 616,3 388 476 524 912 21

40 13200 15,68 527,8 6.68 616,8 2,80 585 2,80 674 1,19 326 1,99 911 20
411 13260 527 6 617,4 782 80 872 19 128 910 19
42 13320 527,3 617,9 80 978 81 068 18 932 909 18
43 13380 527,0 618,5 81 173 ‘264 736 909 17
44 13440 526.8 619,0 _ .367 459 541 908 16
45 13500 6,68 526,5 6,68 619.6 2,81 560 2,81 653 1,18 347 1,99 907 15
46 H550 526,2 620,1 752 81 846 18 154 906 14
47 13620 525,9 620,7 81 944 82 038 17 962 905 13
48 13680, 525,6 621,2 82 134 230 770 904 12
49, 13740 525,4 621,8 324 420 580 904 11

50 13800 "6,68 525,1 6,68 622.4 2,82 513 2,82 610 1,17 390 1,99 903 10
51 13860 524,8 622,9 701 799 201 902 9
52 13920 524,5 623,5 82 888 82 987 17 013 901 8
53 13980 524,2 624,1 83 075 83 175 16825 900 7
51 14040 523,9 624,6 „ 261 361 639 899 6
55 1 100 6,68 523.7 6 68 625.2 2,83 446 2,83 547 1,16 453 1,99 898 5

ł 56 14160, 523,4 625,8 630 732 268 898 4
I 57 14220 523,1 626,4 813 83 916 16 084 • 897 3
’ 58 14280 522.8 627.0 83 995 84 100 15 900 I 896 2

59 
j
14340 522,5 627,5 84 177 282 718 j 895 1

I
60 14400 6,68 522,2 6,68 628,1 2,84 358

1

2,84 464 1,15 536 :

1

1,99 894

I

0

Log 5 1 Log T Log cos Log cotg : Log tg Log sin j *
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4° 5°

1.05 805

2,94 746 J43

2,95 450'

i

I

96 877 03 123
136

2,97 013 1,02 987

131

2,98 358

I

00 985

1,99 787

1

120
60 1,01 923 1.02162 0,97 838 1,99 761

Log cos D Log cotg Logtg

85* 84u —>

97 959
98 092

0,99 070
98 945

1,05 083 
04 940

682
303

127
127
126

11
12
13
14
15
16
17
18
19

30
31
32
33
34
35

1.00 930
01 055

98 881
2,99 015

795
1,99 793

1,04 373
233 

04 092 
03 953

813 
,03 675

1,01 550
673
796 

01 918 
02 040

1,99 76b.0,98 450
327
204

98 082
97 960

2.95 627
767

95 908
96 047

187
2.96 325

*00 358
209 

1,00 081 
0,99 954

826
0,99 699

41
42
43
44
45
46
47
48
49

Log cos.

2,99 662
791 

2,99 919 
1.00 046

174
T,00 301

762!
97 891
98 026

$!
f
k

I

94 887 ]41
95 029 112

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

144 143
14,3

0 2,94 030 '

182 181 180 179
5 18!2 18. 1 18,() 17.9
7 21,!2 21. 1 21.() 20,9

■ 3 24.;5 24, 1 24,(« 28.9
) 27,;3 27,1? 27,() 26.9ii) 30,;3 30.12 30,() 29,8

2(> eo,:1 60, ‘3 60,() 59,7
Ä>| 91,() 90.1> 90.(.) 89.5
4()121a$ 120,:r.i20,() 119,3
601151,:3 150,1$i150,(1149,2

178 177 176 175
17,8 17,71 17,Ci 17,5

1 20,ê1| 20,7’ 20.5i 20,4
e 23.1 23,ćir 23,5i 23.3
s 26.1' 26.6i 26,4I 26.3

1C 29,7r 29,5il 29.3i 29,2
2» 59.3i 59.r 58,7 58.3
3C 89,(1i 88.5: 88.C 87.5
4C 118,7 118,0i 117,3■ 116.7
50 148.31147,5 146,7 145,8

174 173 172 171
6 17,4 17,3 17,2 17,1
7 20 3 20 2 20.1 20.0
8 23,2 23.1 22,9 22,8
9 S6.1 260 25,8 25,7

10 29,0 28,8 28,7 28,5
20 58,0 57,7 57,3 57,0
30 87,0 86.5 86,0 85 5
40 116,0 115,3 114,7 114,0
50 145,0 144,2 143,3 142,5

170 169 168 167
6 17,0 16,9 . 16,8 16,7
7 19,8 19,7 19,6 19,5
8 22,7 22.5 22,4 22.3
9 25.5 ‘ 25,4 25,2 25.1

10 28.3 28,2 2'8,0 27,8
20 56,7 56,3 56.0 55.7
30 85.0 84.5 84,0 83,5
40 113.3 112.7 112,0 111,3
60 141,': 140.8 140.0 139.2

1Ö6 165 164 163
6 16.6 16,5 46.4 16.3
7 19,4 19.3 29.1 19.0
8 22,1 22.0 21.9 21,7
9 24.9 24.8 24,6 24.5

10 27.7 27,5 27,7 27,2
20 55 3 55, 54.7 54,3
S .83,0 82^ 82.0 81.5
40 110,7 110,o 109.3 108,7'
50 138,3 137.5 136,7 135.8

162 161 16Q 759
6l 16 2 16.1 16.0 15,971 18,9 18.8 18.7 18,6
8 21 6 21 5 21,3 21,2
9 24,3 24.2 24,0 23,9

10 27.0 26.8 26.7 26,5
20 54,0 53.7 53,3 53,0
30 81.0 >0.5 80.(' 79.5
40 108.0 107 3 106,7 106,0
60 135,0| 134,2 133.3 132.5

158 157 156 155
6 158 15,7 15,6 15,5
7 184 18.3 18,2 18.1
8 21,1 20,9 20 8 20,7
9 23,7 23,6 23,4 23,3

10 26.3 26,2 26,0 25.8
20 5?,7 52,3 52,0 51.7
30 79 0 78,5 78.0 77.5
40 105.3 104.7 104.0 103,3
60 151,7 130,8 130,0 129,2

154 153 152 151
6 15.4 15,3 15,2 15,1
7 18.0 17.9 17.7 ‘17,6
8 20.5 20.4 20,3 20,1
9 23 1 23,0 22,8 22,7

10 25 7 25.8 25,3 25,2
20 513 51.Ö 50,7 50.3
30 77,0 7c, 5 76.0 75.5
40 102.7 102.0 101.3 100,7
50 128,3 127,5 126,7 !125,8 1

Log sin D Log tg De Logcotf? Log cos

0 2,84 358 181 1?,84 464
182

>L,15 536

T, 99 894 60
1 539 179 646 18Cii 354 893 59
2 718 179 84 826 180)! 15 174 892 58
3 84 897 178 85 C06 179J 14 994 891 57
4 85 075 177 185 17811 815 _ 891 56
5 2,85 252 177 2,85 363 1/7 1,14 637 1,99 890 55
6 429 176 540 177 460 889 *" 54
7 605 175 717 176 283 '888 : 53 4
8 780 175 85 893 176 14 107 887 : 52
9 85 955 86 069 13 931 8SG ! 51

173 174
10 *2,86128

173
*2,86 243 174 1,13 757 T.99 885 Jo

11 301 173 417 174 583 884 49
12 474 171 591 172 409 883 48
13 645 171 763 172 237 882 47
14 816 171 _ 86 935 171 13 065 __ 881 46
15 2,86 987 169 2,87 1C6 171 1,12 594 1,99 880 45
16 87 156 169 277 170 723 879 44
17 325 169 447 169 553 879 43
18 494 167 616 109 384 878 42
19 661 785 215 877 41

168 168

20 *2,87 829
166 "2,81 953 167 1,12 047 7,99 876 40

21 ' 87 995 166 88 120 107 11 880 875 39
22 88 161 165 287 166 713 874 38
23 326 1(4 453 105 547 573 37
24 _ 490 164 _ 618 165 582 872 36
25 2,88654 163 2,88 783 165 1,11 217 1,99 871 35
26 817 163 88 948 1o3 11 052 870 34
27 88 981 162 89 111 163 10 889 869 33
28 89 142 162 ■27$ 163 726 868 32
29 304 437 563 867 31

160 161

30 *2,89 464
161 2,89 598 162 1,10 402 7,99 866 30

31 625 159 760 160 240 865 29
32 784 159 89 920 160 10 080 864 28
33 89 943 159 90(80 160 09 920 863 27
34 90 102 158 240 159 760 862 26
35 2,90 260 157 2,90 399 158 1,09 601 1,99 861 25
36 4W 157 557 158 443 860 24
37 574 156 715 157 285 859 23
38 730 155 90 872 157 09*128* 858 22
39 90 885 91 029 08 971 857 21

155 156

40
41

T.91 040
195 155 2,91 185

340 155 1,08 815
660

1,99 856
855

20
19

42 349 ; 495 505 854 18
43 502 650 350 853 17
44 655 I _ 803 197 _ 852 16
45 2,91 807 2,91 957 1,08 043 1,99 851 15
46 91 959 92 110 07 890 * 850 14
47 92 110 262 738 848 13
48 150 414 151 586 847 12
49 411 565 435 846 11

150 151

50 "2,92 561 149 2,92 716 1.07 284 1.99 845 10
51 710 149 92 866 07 134 844 9
52 92 859 148 93016 06 984 843 8
53
54

93 007 
_ 154

147
147

165 
_ 313 148 835

687
842 

__ ,841
7
6

55 2,93 301 147 2,93 462 ili 1,06 538 1,99 840 5
56 448 146 609 147 

i4? 391 839 457
58

594
740

146
145

756
93 9(3 147 244 

06 097
838
837

3
2

59 93 885 94 049 146 05 951 836 1
145 148

60 ~2,94 030 2,94 195 1,05 805 7,99 834 0

Log cos D Log cotg De Log tg Log sin

Ć> 13.4 13,3i 13.2
1' 15.6; 15,5i 15,4
8I 17,9 17,7' 17,6
Sh 20.1 20,0> 19,8

1CI 22,3• 22.2' 22,0
20i 44 7" 44,3 44,0
30 67,0i 665 66,0
40 89,3 88.7 88,0
50 111.7 {110.8 110,0

130 129 128
6 I 13,0 12.9 12.81
7 ; 15.2 15,1 14,9]
8 ! 17,3 17,2 17.1
9 ! 19.5 19 4 19.2

'-10 i 21,7 21.5 21 3
20 I 43,3 43,0 42.7
30 1 65.0 64,5 64.0
40 86,7 86.0 85.3
50 .108,3 107.5 106,7 '

126 125 124
6 12,6 12,51 12,41
7 14,7 14.6 14.51
8 16,8 K>,7j 16.5J
9 18,9 18.8 18.6

.10 Jil.O 20,8, 20,7
20 42.0 4I.7 41.3
50 63.0 62,5 62.0
40 84.0 83,3, 82,7
50 105,0 104,2; 103,3 1

122 121 120
- 6 12.2 1211 12,0

7 14.2 14,1 14,0
8 16.3 16,1 16,0
9 18,3 18,2 18,0

10 20,3 20,2 20.0
20 40,7| 40,.’ 40,0
30 51 0| 60.5 60,0
40 81.3 60.7 80,0
50 10i,7| 100,8| 100,0



- 206 —

11.8
13.8
15.7
17.7 
19 7
39,3

10
20
30
40
50

6’

11,0
12 8
14 7
16 5
18 3
36.7
55.0
73,3
91.7

83"

11.9
13.9
15.9
17.9
19,8
39,7
59,5 59.0
79.3 78.7

15,5
17,4
19.3
38.7 
58,0
77.3
96.7

95,0

40,0
60,0

121 120
6 12.1! 12,0
7 14.1 14,0
8 16.1 : 16,0
9 18,2j 18,0

10 20,2 20,0

• Log sin D Log tg Dc Log cofg ' Log cos

0
-

—
1.01 923 7,02 162

I

! 0,97 838 7,99 761 60
1 * 02 043 283 717 760 59
2 163 4U4 596 759 58
3 283 525 475 757 57
4 _ 402 _ 645 355 _ 755 56
5 1,02 520 1,02 766 I 0,97 234 1,99 755 55
6 639 02 855 97 115 753 54
7 757 03 C05 96 995 752 53
8 874 124 876 751 52
9 02 992 118 242 118 758 749 ! 51

117 119 I

10 7,03 109 7,03 361 0,96 639 1,99 748 50
11 226 479 521 747 49
12 342 597 403 i 745 48
13 458 714 285 ; 744 47
14 574 832 168 742 46
15 1,03 690 1,03 948 0,96 052 ; 1,99 741 45
16 805 04 065 95 935 740 44
.17 03 920 181 819 738 43
18 04 034 297 ii« 703 737 42
19 149 71 413 1 o 587 736 41

113 115

20 ï,04 262 114 1,04 528 0,95 472 I T,99 734 40
21 376 643 357 733 39
22 490 758 242 731 38
23 603 873 127 730 37
24 715 . 04 987 95 013 728 36
25 1.04 828 1,05 101 0,94 899 1,99 727 35
26 04 940 214 786 726 34
27 05 052 328 672 724 33
28 164 111 441 119 559 723 32
29 275 553 447 721 31

111 113
i

30 1,05 386 111 1,05 666 0,94 334 1,99 720 30
31 497 778 1 112 222 718 29
32 607 05 890 ' 119 94 110 717 28
33 717 1 06 002 93 998 716 27
34 c- 827 _ 113 887 _ 714 26
35 1,05 937 4,06 224 0,93 776 1,99 713 25
36 06 046 335 665 711 24
37 155 445 555 710 23
38 264 ł()8 556 lin 444 708 22
39 372 ■ 666 334 707 , 21

109 y 109

40 Tue 481
108 1,06 775 110 0,93 225 7,99 705 20

41 589 8Q5 115 7'4 19
42 696 06 9)4 93 006 702 18
45 804 107 07 103 92 897 701 17

i 44 _ 06 9!l i 107 _ 211 789 699 16
; 45 107 018 106 1.07 320 0,92 680 1,99698 15
i 46 124 428 572 696 14

47 231 106 536 464 695 13
48 337 643 357 693 12
49 442 ; 751 249 692 11

1 106 107
50 I Ï.07 548

105 7,07 858 106 0,92 142 7,99,690 10
51 I 653 105 07 964 92 036 689 9
52 ; 758 105 08Q71 106 91 929 687- 8
53 863 105 177 106 823 686 7
54 .. 07 968 104 283 105 717 _ 634 6
55 1,08 072 104 1,08 389 106 0,91 611 1,99 683 5
56 176 104 495 105 505 681 *4
57 280 103 600 105 400 683 3
58 383 103 705 105 295 678 2
59 486 810 ! I 190 677 1

103 104

60 1,08 589 1,08 914

i

0,91 086 7,99 675 0

Log cos I
D Logcotg

Dc I
Log tg Log. sin

I

- 207 -

i

01,99 575

82'

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

7

632
630
629

10
9
8
7
6
5
4

2
1

1,99 659
658
656
655
653

1,99 651
650
648
647
645

30
29
25
27
26
25
24
23
22
21

1,99 675
674
672
670 

_ 669
1,99 667

666
664
663
661

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

40
39.
38
37
36
35
34
33
3'2
31

1,99 627
625
624
622
620

1,99 618
617
615
613
612

1 Log sin ! d
J Log tg

I Dc Logcotg

0 Î,08 589
103 1,08 914

I
I.

• 105
0,91 086

1 692 09 019 90 981
2 795 103 123 104 877
3 897 102 227 104 773
4 „08 999 102 33e 103 670
5 1,09 101 102 1,09 434 104 0,90 566
6 202 101 537 103 463
7 304 102 640 103 360
8 405 101 742 102 258
9 506 ! 101 845 103 155

I 100 102
10 i 1,09 606

101 7,09 947
102 0,90 053

11 707 100 10 049 89 951
12
13

807 
09 907

100
99

150
252

102 850
748

14 „ 10 006 100 353 647
15 1,10 106 99 1,10 454 0,89 546
13 205 99 555 445
17 304 98 6.56 344
18 402 I 99 756 100 244
19 501 856 144

I 98 100
20 7,10 599

j 98 1,10 956 i 100 0,89 044
697 11 056 88 944

22 795 I *98 155 845
23 893 97 254 746
24 „10 990 97 353 647
25 1,11 087 97 1,11 452 0,88 548
26 184 97 551 449
27 281 96 649 351
28 377 97 747 i 98 253
29 474 845 155

1

3Ö
96 - 98

7,11 570
96 7,11 943

97 0,88 057
31 666 95 12 040 87 960
32 761 95 138 862
33 857 95 235 765
34 . 11 952 95 __ 332 i 668
35 1,12 047 95 1,12 428 0,37 572
36 142 94 525 475
37 236 95 621 379
38 331 94 717 96 283
39 425 813 187,

94 96
40 T,12 519

<93 7,12 909
95 0,87 oat41 612 94 13 004 i 86 996

42 706 93 099 I 05 901
43 799 93 194 806
44 _ 892 93 __ 289 711
45 1,12 985 j 93 1,13 384 0,86 616
46 13 078 93 478 522
47 171 92 573 42748 263 92 567 94 333
49 355 761 239

92 93
50
51

1,13 447
539

92
91

7,13'854
13 948

94 0.86 146
86 052

52 630 92 14 041 93 85 959
53 722 91 134 93 8<>6

_ 813 91 227 773
55 1,13 904 90 1,14 320 QO 0,85 680
56 13 994 91 412 588
57 14 085 90 504 49658 175 91 597 91 403
59 266 688 312

90 92
60 1,14 350 7,14 780 0,85 220

i
1 Log cos i D Logcotg j Dc i

Log tg 1



208 209

92 = 91
6i 9,2 9,1 
7 10,7 10,6 
S 12,3 12,1 
9,13.8 13,7 

16*15.3 15,2 
-20'30 7 30,3 
•30'46,0 45.5 
40 61,3 60.7 
50 76.7 75,8

90 89
6= 9,0, 8,9 
71T0.5 10,4 
8j12,0f11,9 
9!13,5 13.4

10 15,0 14,8
20 30,0 29,7 
30145,0'44,5 
40(60,0 59,3 
50|75,0 74,2

88 87
61 8,81 8.7
7 10,3*10,2
8 11,7:11,6 
9'13,215,1

10:14,7:14,5 
20.29,3 29,0 
30 = 44,0143,5 
40!58.7 58,0 
50|73,3|72,5

86 85
6f 3,6 8,5
7 10,o: 9,9
8 M,5 11,3
9 12,9 12,5 

10 14,3 14.2 
20 28.7 28,3 
30 43,0 42,5 
40 57,3 56,7 
50 71,7 70,8

84 83
6 3,4 8,3
7Î 9,8 9,7
8 11,2 11,1 
9=12,6 12,5 

1014,0 13,8 
20 28,0 27,7 
3042,0 41,5 
40 56,0:55,3 
50=70,0,69,2

82 81
6: 8.2I 8.1
7’ 9,6j 9,5
8 1O,9!1O,8
9 12,3*12,2 

10:i3.7l.13,5 
20 27,3,27.0 
30|41,0’40,5 
40 54,7 54,0 
60168,3 67,5

8°

-I Log sin D Log. tg Dc Log cctg Log iLOS :

0 7,14 556
89

1,14 780

i

;
92

0,85 220 7,99
i

575 60
1 445 872 128 574 59
2 535 90 14 963 91 85 037 572 58
3 624 89 15 054 91 84546 570 57
4 714 90 _ 145 91 855 563 56 .
5 1,14 803 89 1,15 236 91 0,84 764 1,99 566 55
Xł 891 M 327 91 673 565 54
7 14 980 89 417 90 583 563 53
8 15 069 89 508 91 - 492 561 52
9 157 88 598 90 402 559 51

88 90
10 7,15245 88 f, 15 688 89 0,84 312 7,99 557 50
11 335 88 777 ' 90 223 556 49
12 421 867 133 554 48
13- 508 83 15 956 9D 84 044 552 47
14 590 87 16 046 89 . 83 954 550 46
15 1,15 683 87 1,16 135 89 0,83 865 7,99 548 45
16 770 87 224 88 776 546 44
17 357 87 312 89 688 545 43
18 15941 86 401 88 599 543 42
19 16 030 489 511 541 41

86 83

20 l.ln 116 87 1 16 577 88 0.83 423 1,99 539 40
21 203" 86 665 88 335 537 39
22 259 85 753 88 247 535 38
23 374 86 841 87 159 533 37
24 460 85 16 928 88 83 072 532 36
25 1,15 545 1,17 016 87 0,82 984 1,99 530 35
26 631 85 103 87 897 528 34
27 716 190 ! 87 810 5*26 i 33
28 501 85 •277 86 723 524 . 32
29 886 363 637 522 31

84 87

30 7,16 970 85
7,1? 450

8ó 0,82 550 7,99 520 30
31 17 055 84 536 86 464 518 29

139 84 622 86 378 517 23
33 223 84 708 86 292 515 27
34 307 84 _ 794 86 206 513 26
35 1,17 ?91 83 1,17 880 85 0 8^ 120 1,99 511 25
36 474 i 84 17 965 86 509 •24
37 558 83 18 051 85 81 949 507 ! 23
38 ! 83 136 85 864 505 22
39 724 221 779 503 21

83 85

40 • 1.17 807 83 7,18 306 85 0,81 694 1,99 501 20
41 890 83 391 609 499 19 .
42 17 973 82 475 85 525 497 18
43 18 055 82 560 84 440 495 i 17
44 __ 137 83 _ 644 84 356 494 16
45 1,18 220 82 1,18 728 84 0,81 272 1.99 492 J5
46 302 812 T88 430 14
47 383 82 896 104« 488 13
48 465 82 18 979 84 81 021 —486 12
49 547 19 063 80 937 484 11

81 83

50 7,18 628 7,19146
83 0,80 854 1,99 482 TO

51 709 229 771 480 9
52 790 312 S3 688 478 8
53 871 395 83 605 476 7
54 18 952 478 522 474 ‘6
55 1,19 033 1,19 561 8^ 0,80 439 7,99 472 5
56 113 643 357 470 4
57 193 725 275 468 3
58 273 807 82 193 466 2
59 353 889 111 464 1

80 82

60 7,19 433 7.19 971 0,80 029 1,99 462 0

i Log cos D
J Log cotg

Dc Log tg Log 5iln r •

9"
z i Log sin ! D

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

1,19 433
513
592
672 

_ 751
1,19 830

909
19 988
20 067

145

80
79
80
79
79
79
79
79
78

1,20 223
.302
380
458
535

1,20 613
691
768
845
922

78

79
78
78
77
78
78
77
77
77

20 1,20 999
21 21 076
22* 153
23 229
24 _ 306
25 1,21 382
26 458
27 534
28 610
29 685

30 7,21 761
31 836
32 912
33 21 987
34 _ 22 062
35 , 1,22 137
36 I 211
37 2Sö
38 361
39 435

40 7,22 509
41 583
42 : 657
43 : 731
44 _ 805
45 ■ 1,22 878
46 . 22 952
47 : 23 025
48 098
49 171

50
51
52
53
54
55-
56
57
58
59

60

1,23 244
317
390
462 

__ 535 
1,23 607

679
752
823
895

1,23 967

77

77
77
76
77
76
76
76
76
75

76

75
76
75
75
75
74
75
75
74

74

74
74’
74
74
73
74
73
73
73

73

73
73
72
73
72
72
73
71
72

72

Log tg !Dc Log Cpt|
g I Log cos j

7,19 971
; 82

0,80 02() 1,99 465

I

> 60
20 053 79 941r 46() 59

134 81
82
81
81
81
81
81

86Ć> 4MI 58
216 784I 45ći 57

_ 297 703i _ 454! 56
1,20 378 0,79 622* 1,99 452! 55

459 541 450> 54
540 460I 448i 53
621 379' 446i 52
701

81
2991 444 51

7,20 782
80
80
80
80
80
79

0,79 218 7,99 142 50
862 138 140 49

20 942 79 058 438 48
21 022 78 978 436 47

__ 102 898 _ 434 46
1,21 1ö2 0,78 818 1.99 432 45

261 739 429 44
341 79

79

. 79

659 427 43
420 580 425 42
499 501 423 41

1,21 578 79 0,78 422 7,99 421 40
657 343 419 39
736 78 264 417 38
814 186 415 37

_ 893 78
78
78

107 413 36
1,21 971 0.78 029 1,99 411 i 35

22 049 77 951 409 I 34
127 873 407 i 33
205 795 404 32
283

78
717 402 31

7,22 361
77 0,77 639 7,99 4G0 30

438 562 398 29
516 484 396 28
593 407 394 27

_ 670 330 392 26
1,22 747 77 0,77 253 1,99 390 25

824 77 176 388 24
? 901 099 385 23
22 977 77

76

77 023 383 22
r. 13 054 76 946 381 21

7,23 130
76 0,76870 7,99 379 20

266 77 794 377 19
283 76 717 375 18
359 76 641 372 17

_ 435 75 565 ... 370 16
1,23 510 0,76 490 1,99 368 15

586 75
76

414 366 14
661 339 354 13
737 75 263 362 f2
812

75
188 359 11

7,23 887 i 75 i 0,76 113 7,99 357 10
23 962 75 76 038 355' 9
24 037 75 75 963 353 8

112 74 888 351 7
_ 186 75 814 _ 348 6
1,24 261 74 0,75 739 1,99 346 5

335 75 665 344 4
410 74 590 342 3
484 74 516 340 2
558

74
442 337 1

7,24 632 0,75 368 7,99 335 O’

cos

80 79
6; 8,Ol 7,9
7i 9.3,' 9,2 
S.10,7 10,5 
9:12,0.11,9 

10i15,3,13.2 
20(26,7 26,3 
30j40,0 39,5 
40 53,3 52,7 
50’66.7:65,8

78 77
6| 7,8! 7,7
7| 9,11.9,0 

'8'10,4 10,3
9^1,7.11,6 

10 13,0 12,8 
20 26,0 25,7 
■30 39,0 | 38,5 
40 52,0 51,3 
50,65,0 64,2

76 75
6; 7,6;
7i 8,91 8,8
8 10,1!10,0
911,4 11,3 

10,12,7 12,5 
20,25,3=25,0 
30 38,0 37,5 
*0:50,750.0

I 63.3,62.5

74 73

3
0,3
0,4:
0,4
0,5
0,5
1,0
1.5 
2,0
2.5

2
0.2
02
0.3
03 
03 
0 7 
1.0 
1.3
1.7

80° —►



210 211

10°

Log sin

1,99 3350,75 3681,24 632

1,99 3241,24 324

Y,99 3130,74 6351,24 677 1,25 365

1,99 301

1,25 376 ' 1,26 086 1,99 290

1,99 278ï,26 443

25995 ■

68

1,99 267

1,99 255

1,99 2431,27 496

1,99 231

1,27 405 i 1,99 2191,28 186
i

1.99 2071,28 5271,27 734

27 995

0,71 135 1,99 1051,28 865V.28 060

1,25 721

66 65
6.6 6,5
7.7 7,6
3.8 8,7
9,9: 9,8

0,75 000
74 927

854
781
708

 '24 926
1,25 000

0,73 914
842
771
699
628 

0,73 557

0,74 275
201
129

74 057
73 985

1,25 727
799
871

25 943
26 015

1,27 842
911

27 980
28 049

1,23 967
24 039

70 69
6; 7,0! 6,9
7 8,2 8,1
8 9,3 9,2
9 10,5'10,4 

1011,7 11,5 
20 23,3 23.0 
30 35,G,34,5 
4046,7:46,0 
50158,3,57,5

_24 958 !
1,25 028

1.26 739
806
873

26 940 ! 
_27 007
1.27 073

0,73 203
133

73 063
72 992

922
0,72 852

72 71
6 7,2i 7,1
7i 8,4' 8,3
8 9,6: 9,5 
9)10,8*10,7

10 12,0)11,8 
20 24,0123,7 
30136,0 35,5 
40148,0 47,3 
50.60,0159,2

6
7
8
9

10 11,0110,8 
20,22,0 21,7
30 33,0 32,5
40 44,0 43,3
50.55A 54,2

i ,26 797
867

26 937 i
27 008 I 

078
1,27 118 !

74 73
6; '7,4! 7,3 
7: 8,6i 8,5 
8: 9,91 9,7
9 11,1111,0 

10 12,3 12,2 
20 24,7*24,3 
30 37,0'36,5 
40,49,3*48,7 
50.61,7160,8

68 67
3! 6.81 6,7
7 7 91 7,8
8 9,i; 8,9 
9110,2110,1

10 11,3,11,2 
20 22,7 22,3 
30)34.0 33,5 
40)45,3 44,7 
50 56,7,55,8

1,26 403 I

0,72 504
434
365
296
227 

0,72 158
089 

72 020 
71 951

883

Dc I Log cotg Log cos

1,26 063
131

0,;i 814 
746 
617 - 
öl»
541 i 

! 0,71 47’ 1

D Log cotg

79™

Log tg

0.2
0,2
0,3

6l 0,3!
7 0,4
8, O,4|
9i 0,5i

10i 0,5)
20; 1.0
30i 1.5,
40! 2,050* 2,5*

f

Log cotg Log cos D

6764

6563 2
1,30 195*

261 I

463 3

6461 3

11
63 3

I

62 3

60 01,32 747 0,67 253 1,99 040

Log cos Log cotg Dc Log tg

65
64
65
64
64
65
64
64
64

63
64
63
64
63
64
63
63
63

3
2
3
3
2
3
3
2
3

2
3
2
3
3
2
3
3
2

2
3
2
3 
3,
2
3
2
3

61
61
61
61
61
60
61
60
61

62 
62
61
62
62
61
62
61
62

63 
63'
63
62
63
62
63
62
62

3
2
3
2
3
2
3
2
3

3
2
3
2
3
2
3
2
3

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

63
63
63
62
63
62
63
62
62

68
67
67
67
67
67
67
67
66

65
65
64
65
65
64
64
55
64

30
31
32
33
34
35
36
37
38

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

0,67 878
815
752
689
627 

0,67 564
502
439
377
315

0,71135
067

71 000
70 933

866 
0,70 799

732
665
598
532

0
1
2 

, 3
4
5
6
7
8
9

0,70 465
399
332
266
200

0,70 134
068

70 002
69 936

870

11°

0,69 154
089

69 025
68 960

896 
0,68 832

767
703
639
575

66
67
66
66
66
66
66
66
66

1,31 189
250
310
370 

 430

1,99170
167
165
162
160

1,99 157
155
152

i

1.29 966
30 028

090
151 

 213
1.30 275

336.
398
459
521

1,31 489
552
616
679
743

1,31 806
870
933

31 996
32 059

78' —>

20
19
18
17
16
15
14
13
12

150
147

326
391 

 457
1,30 522

587

1,99 093
091
088
086

 083
1,99 080

078
075
072
070

1.30 846
911

30 975
31 040
 104

1.31 168
233
297
361
425

1,99 119
117
114
112 

_ 109
1,99106

104
T01
099
096

1,28 060
125
190
254 

 319
1,28 384

448
512
577
641

1,30 582
643
704
765 

 826
1,30 887

30 947
31 008

068
129

1,29 340
403
466
529 

_ -591 
1,29 654

716
779
841
903

1,99 195
192
190
187 

 185
1,99 182

180
177
175
172

1,99 067
064
062
059 

 056
1,99 054

051
048
046
043

50 
•49
48
47
46
45
44
43
42
41

0,69 805
739
674
6Ö9
543 

0,69 478
413
348
283
213

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

1,29 535
601
668
734 

_ 800
1,29 866

932*
29 998
30 054

130

1.28 705
769

• 833
896 

 28 960
1.29 024

087
150
214
277

0,68 511
448
384
321
257 

0,68 194
130
067

68 004
67 941

40
41
42
43
44
45
46
4748 !
49

1.28 865
28 933
29 000 

067
 134

1.29 201
268
335
402
468

Log sin D Log tg Dc

Log sin i D I

1,32 122
185
248
311 
 373 

1,32 436
498:
561
623
685

1,31 490 6°.
549 59

.10
11
12
13
14 
'15
16
17
18
19

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

1,99 145
142
140
137 

_ 135
1,99 132

130'
127
124
122

3
2
3
2
3

3
2

64
64
63
64
64
63 
63.
64
63

609 ! 60
669 1 6°
728 ! 59 

! 60 
i

1,31 788

Ö8 67
6| 6,8; 6,7
7 7.9; 7,8
8 9,1; 8,9
9)10,2110,1

1011.3 11,2 
20'22,7 22, > 
30|34,0 33,5
4045.3 44,7 
50156.7*55,8

66 65
6 6,6 6,5
7i 7,7 7,6
8, 8,8 8,7
9 9,9 9,£ 

10 11,0110,8 
20 22,0:21,7 
30,33,0*32.5 
4044,0143,3 
50 55,0|54,2

64 63
6) 6,4 6,3
7 7,5 7,4
8i 3,5 8,4
Ol 9,6 9,5 

1010,7 10,5 
20 21,3 21,0 
30 32,0 31,5 
40 42,7.42,0 
50 53,3*52.5

62 61
6 6,2) 6,1
7 7,2 7,1
8 8,3 8J
9 9,3 9,2 

10 10,3 10,2 
20 20,7 20,3 
30 31,0 30,5 
40 41,3 40,7 
50 51,7 50,8

60 59
6 6,0 5,9
7 7,0 6,9
8 8,0 7,9
9 9,0 8,9 

10 10,0 9,8 
20; 20,Oi 19,7 
30:30,0129,5 
40)40,0 39,3 
50,50,0.49,2

3 2
610,3'0,2 
7*0.4 0,2
8 0,4 0,3
9 0,5 0,3 

10 0,5 0,3 
20 1,0 0,7 
30j1,511,0 
40)2,01,3 
502,5,1.7



212

12°

63 62
6 6.3 6,2
7; 7.4; 7,2
8 8,4 8,3
9 9.5 9.3 

10 10,5! 10,3 
20*21,0 20.7 
30 SUS 31.0 
40 42,0 41,3 
50 52,*51,7

61 60
6 6,1; 6,0
7; 7,1 ! 7,0
8' 8,1; 8,o
9 9,2; 9,0

10 10,2.10,0
20 20,3 20 0
30 30.5 30,0 
40,40.7:40,0
50 50,5:50,0

59 58
6. 5,9. 5,8
7' 6,9 6,8
8 7,0 7.7
9; 8,9; 8,7 

10, 9,8! 9.7 
20 19,7 19,3 
30 29,5 29.0 
10 39.338.7 
50,49,2 48,3

57 56
6| 5,7 5,6
7j 6,7 6,5
8: 7.6 7,5
91 8,6' 8,4

10 9,5; 9,3 
2019,0 15,7 
30528,5 28.0 
40|38.0 37.3 
50147,5(46,7

551 3
6' 5,5;
7
8
9 

10 
20 
30 
40

8,3,
9.2; 

18,3 
27,5
36,7

50 45t8

0.3
0,4
0,4
0,5
0,5
1,0
1.5
2,0
2.5

6
?!
8'
o!

10
20
30
40
50

2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,7
1.0
1,3
1.7

* Log sin D Log tg |Dc Log cotg Log cos i D

oj I

1,31 788 1,32 747 0,67 253 7,99 040 60
1 847 59 810 63 190 038 59
'2 907 60 872 62 128 035 3 58
3 31 966 59 933 61 067 032 3 57
4 32 025 59 32 995 62 67 005 _ 030 2 56
5 1,32 084 59 1,33 057 62 0,66 943 1.99 027 55
6 143 59 119 62 881 024 3 54
7 202 59 180 61 820 022 2 53
8 261 59 242 62 758 019 3 52
9 319 58 303 61 697 16 3 51

• 59 62 3

19 1.32 378 1,33 365 0,66 635 1,99 013 50
11 437 59 426 61 574 011 2 49
12 495 58 487 61 513 008 3 48
13 553 58 548 61 452 005 I 3 47
14 612 59 609 61 391 002 3 46
15 1,32 67Ü 58 1,33 670 61 0,66 330 1,99 000 2 45
16 728 58 731 61 269 98 997 3 44
17 786 58 792 61 208 994 3 43
18 844 58 853 61 147 991 3 42
19 902 58 913 60 087 989 2 41

58 61 3

20 1,32 960 1,33 974 0,66 026 7,98 966 40
21 33 018 58 34 034 60 65 966 983 39
22 075 57 095 61 905 980 38
23 133 58 155 60 845 978 2 37
24 190 57 215 60 ; 785 975 3 36
25 1,33 248 58 1,34 276 61 0,65 724 1,98 972 3 35
26 305 57 356 60 664 969 34
27 362 57 396 -50 604 967 33
28 420 55 456 60 544 964 3 32
29 477 57 516 60 484 961 3 31

57 60 3

50 1,33 534 7,34 576 0,65 424 1,98 958 30
31 591 57 635 59 365 955 29
32 647 56 695 60 305 953 ‘28
33 704 57 755 60 245 950 ! 3 27
34 761 57 _ 814 59 185 947 i 3 26
35 1,33 818 57 1,34 874 ; go 0,65 126 1,98 944 25
36 374 56 933 I 59 067 941 : 3 24
37 931 57 34 992 I 59 65 008 938 i 3 23
38 33 987 56 35 051 I 59 64 949 936 22
39 34 043 56 111 : 50 889 933 3 21

57 I 59 3

40 1,34 100 1,35 170 ; 0.64 830 7,98 930 20
41 156 i 56 229 i 59 771 927 3 19
42 212 56 288 i 59 712 924 3 18
43 268 56 347 i 59 653 921 3 17
44 324 56 405 ; 58 595 919 16
45 i : <4 380 56 1,35 464 59 0,64 556 1,98 016 15
46 436 56 523 ! 59 477 913 14
47 491 55 581 419 910 13
48 547 56 640 360 907 12
49 602 55 698 158 302 904 3 11

56 159 3

50 1.34 65J 1,35 757 0,64 243 1,98 901 10
51 713 55 815 : 58 185 898
52 769 56 873 ; 58 127 896 8
53 824 55 931 : 58 069 893 7
54 879 55 _ 35 989 64 011 _ 890 6
55 1,34 954 : 55 1.36 (>47 0,63 953 1,98 887 3 5
56 34 989 i 55 105 I 58 895 884 3 4-
57 35 044 i 153 58 837 881 3 3
58 099 221 58 779 878 3 2
59 154 55 279 58 721 875 3 1

55 57 i3

60 1,35 209

1

1,36 336 0,63 664 7,98 872

z
1

•

Log cos i D Log cotg i Dc
I
I LOg tg Log sin

1
! D ; *.

— 213 —

13°

Ï*

54 57 3

53 57 3

I

53 55 3

52 55 3

52 54 3

51 64, 4

60 1 ", 98 690 .1,38 368 1,39 677 O0,60 323

Log tg

76"

54
55
55
54
54
55
54
54
54

55
55 

*55
54
55
55
54
55
55

56
56
55
55
56
55
55
56
55

58
58
57
57
58
57
57
57
57

3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
4
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
4
3
3
3
3
3
3.
3

51
51
51
51
51
51
51
51
51

56
56
56
56
56
56
56
56
56

54
55
54
54
54
54
54
54
54,

3
2
3
3
3
3
3
3
3

40
41
42
43
44
45
46
47
48.
49

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41

0,60 864
810
755
701
647 

0,60 593,
539
485
431
377

0,61 411
356
301
246

0,62 524
468
412
356
300

0,62 244
188 

. 13?
076

62 020

0,65 091
63 034
62 997

920
863

0,62 807
750
694
637
581

10
11
Î2
13
14
15
16
17
18
19

Log cotg

O
1
2

• 3i
4
5
6
7
8
9

1,98 813 
. 810 

807 
804 
801

1,98 798
795
792
789
786

10
9
8
7n
6
5
4
3
2
1

1.37 858
909

37 9« X)
38 011

062
1.38 113

164
216
266
317

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

53
55
54
53
53
53
52
53
53

98 672
869
567
864
861

1,98 8.58
855
852
849
846

1,98 753
750
746
743
740 

1,98 737
734
731
728
725

0.61 965
909
853
798
743 

0,61 687
632
577
521
466

1.36 289
342

• .395
449
502

1.36 555
608
660
713
766

30
31
32
33
34'
35

. 36
37

■:3s
39

0,63 664
606
548
491
434

0.63 376
319
262
205
148

Log sin D . I

40
39
38J
37
36
35
34
33
32
31

1.36 819
871
924

36.976 
__ 37 028
1.37 081 

133 
185 
237 
289

1,39 136
190
245
299 

_ 353
1,39 407

461
515
569
623

1,98 722
719
715
712 

_ 709

1.38 035
091
147
202 

_ 257
1.38 313

368
423
479
534

1,38 589
644
699
754 

_ 80S
1,38 863

918
38 972
39 027

082

1,98 783
750
777
774
771

1,98 768
765.
762
759
756

52
52
52
52
51
52
51
52
51

1,36 336
394
452
509 

_ 566
1,36 624

681
738
795
852

D

57
57
57
57
56
57
56
57
56

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

30
29
28

£
25
24
23
22
21

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

1,35 209
263
318
373
427 

1,35 481
536
590
644
698

192
0,61 137

082 
61 028 
60 973

918

1.36 909
36/966
37 023 

080
137

1.37 193
250
306
363
419

52
53
52
52
53
52
52
52
52

54
54
54
54
54
53
54
53
54

1,37 341
593
445
497 

_ 549
1,37 600

652
703
755
806

1,35 752
806
860

, 914
35 f:68

1,56 022
075

. $29
182
236

1,98 843
840 I
837
834
831

1,98 828
825
822
819
816

1,98 706
703
700
697
694

1,57 476
532
588
644 

_ 700
1,37 756

812
868
924

37 980

I I
Log cos ; D Log cotg Dc

58 57
6 5,8 5,7
7| 6.8 6.7
8} 7,7 7,6
9j V 8,6 

IO1 9.7 9.5 
20^19,3,19.0 
30 29,0,28.5 
40'38,7 38,0 
30,48.3147.5

56 55
6 5,6 5,5 
'7| 6;5 6,4 
8! 7,5: 7,3 
9; 8,4' 8,3 

1Gi 9,3; 9,2 
20^8.7,18,3 
30 28,0 27,5 
40 37,3.36,7 
50 46^.7;45,8

54 53
6 5,4| 5.5
7 6p5 6.2
8 7,2; 7,1
9 8,1; 8,0 

10 9,0t 8,8 
20,18,0,17,7.
30 27,0,26.5
40 36.0 35,3
50-45,0,44,2

52 51
6. 5,2 5 1
7 6,1 6,0 
8b 6,9 6,8 
9 7.8 7,7

10 8,7 8,5 
20 17,3 17,0 
30} 26.0; 25,5. 
40.44,7 34,0
50 13,3 42,5

4 3
6 0,4 0.3 
7:0,50,4 
80,5!0,4
9 0.6 0.5 

10,0,7.0,5 
20.1ÀM.0 
30 2.01,5 
40!2,7!2.0 
5o!3,3|2,5

2
6 0,2
7 0,2
8 0,3
90,3 

10 0,5 
20 0,7 
30i 1.0 
40 1,3 
50 1.7

—



214 215

«— 14e

Log co* D

3

3

3

448 47

30 24,0 23,5

I

• 4
1,98 494

----- t-

3
3
4
3
3
4
3
3
4

3
3
3
3
3
4
3
3
3

3
4
3
3
3
3
4
3
3

3
4
3
3
4
3
3
4
3

4
3
3
3
4
3
3
3
4

3
3
4
3
3
4
3
3
3

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

; 8.0
8.8

17,7
26,5
35,3
44,2

4,8’
5,6
6,4
7,2
8,0

59
49
48

,47
46
45
44
43
42
41

Log 'in D

4.7
5.5
6 3
t,1
7.8 

15,7

75°

54 53
6 5,4 5 3
7 6.3 6,2 
8; 7.2 7,1
9 8,1 i

10 9,0
20 18,0
30 27,0 ;
40 36,0 . 
50,45,0

30
29 i
28 1
27 ;
26
25
24
23
22
21

1,98 627
623
620
617
614

1,98 610
607
604
601
597

1,98 56.1
558
555
551
548

1,98 545
541
538
535
531

1,98 659
656
652
649
646

1,98 643
640
636
633
630

4 3
6 0,4 0,3
7 0,5 0,4
8 0,5 0,4
9i0,6 0,5

1010.7 0,5 
2011,311,0 
30.2,01,5 
49*2,7 2.0 
50*3,3 2,5

52 51
6; 5.2; 5,1
7' 6,T 6,0
8 6.9j 6,8
9 7,8 7,7

10 8,7; 8.5
20 17,3*17.0
30 26,0,25.5
40 34,7'34,0
50 43,3*42,5

50 49
6; 5,0, 4,9
7 5,8’ 5,7
8| 6,7. 6,5
9i 7,5; 7,4 

10: 8.3 V 
20 16,7*16,3 
30*25,0 24,5 
4033,3.32,7 
50*41,7*40,8

1,98 594 ;
591
588 I

* 584 I 
_ 5S1 
1,98 573 I

574 1
571 I 

. 568
565

1,98 528
525
521
518-
<15 I

1,98 511
508 i
505 !
501
495

1,98 690
687
684
681
678 

1,95 675
671
668
665
662

1.

20'16,0

40*32,013L3
50*40,0,39,2

Log sin D Log tg DC Log cotg

: o T,38 368 7,39 677 0,60 323
1 418 50 731 54 269
2 469 : 51 785 54 215

! 3 519 ; 50 838 53 162
4 570 ' 51 __ 892 54 108
5 1,38 620 50 1,39 945 53 0,60 055
6 670 50 39 999 54 60 001
7 721 $ 40 052 S3 59 948
8 771 50 106 54 894
9 821 50 159 ^53 841

,l 50 53
10 „1,38 871 ! 1,40 212 0,59 788
11 9*21 50 266 54 734
12 38 971 * 50 319 53 681
13 39 021 I 372 53 628
14 071 * 50 __ 425 53 I 575
15 1,39 121 50 1,40 478 53 ! 0,59 522
16 170 49 531 53 i 469
17 220 50 584 53 ; 416
18 27p i 50 636 52 364
19 319 49 689 53 ; 311

50 53
20 T,39,369 1,40 742 0,59 258
21 418 49 795 i 83 205
22 467 49 847 : 153
23 517 50 900 ; 53 100
24 566 49 40 952 I 52 59 048
25 1,39 615 49 1,41 005 53 0.58 995
26 664 49 057 943
27 713 49 109 891
28 762 49 Î61 839
29 811 49 214 53 786

49 52
30 1,39 860 7,41 266 0,58 734
31 9Q9 49 318 682
32 39 958 49 370 630

, 33 40 006 48 422 578
, 34 __ 055 49 __ 474 52. 526

35 1.40 103 48 1,41 526 52 0,58 474
36 152 49 578 52 422
37 200 48 629 51 371
38 249 49 681 52 319
39 2?7 48 733 52 267

49* 51
40 7,40 346 7,41 784 0,58 216
41 394 48 836 52 164
42 442 48 887 51 113
43 490 48 939 52 061
44 538 48 „41 990 51 58 010
45 1,40 586 1 48 1,42 041 51 0,57 959
46 634 48 093 52 907
47 682 48 144 51 856
48 730 48 195 51 805
49 778 43 246 51 754

47 51
50 ! 7,40 825 7,42 297 0,57 703
51 873 48 348 51 652
52 921 48 399 51 601
53 40 9o8 47 450 51 550
54 „41 016 48 501 51 499
55 1,41 063 47 1,42 552 51 0,57 4485Ü 111 48 603 51 397
57 158 47 653 50 317
58 205 1 47 704 51 296
59 252 I 47 755 51 245

! 48 so ■
60 . 1,41 300 i

*

7,42 805
I . 0.57 195

j Log cos I D
Log cotg D c

1 Log tg

*— 15°
- Log sin D Log tg De Log cotg Log co* D

0 7,41 300 T,42 805 0,57 195 1,98 494 60
1 347 47 856 I 51 144 491 3 59
2 394 47 906 : 50 094 488 3 58
3 441 47 42 957 51 57 043 484 4 57
4 __ 488 47 — 43 007 j 50 56 993 481 3 56
5 1,41 535 47 1,43 057 ; so 0,56 943 1,96 477 4 55
6 582 47 108 i 51 892 474: 3 54
7 628 46 158 : 50 842 471 3 53
8 675 47 208 ' 50 792 467 i 4 52'
9 722 47 258 : 50 742 464 ; 3 51

46
I 50

4

10 1,41 768 7,43 308 0,56 692 "Ï.98 460 50
11 815 47 358 ; 50 642 457 3 49
12 861 46 408 I 50 592 453 4 48
13 908 : 47 458 I 50 ; 542 450 3 47
14 41 954 • 46 508 I 50 . 492 _ 447 3 46
15 1,42 001 i 47 1,43 558 i 50 ; 0,56 442 1,98 443 4 45
16 047 46 607 ' 49 I 393 440 3 44
17 093 * 46 ; 657 I 50 i 343 436 4 43
18 140 47 707 ; 50 ! 293 433 3 42
19 186 ! 46 756 , 49 244 429; 4 41

46 ; “I 3
20 1,42 232 1,43 806 0,56 194 1,98 426 40
21 278 ; 46 855 49 14 5 422 , 4 39
22 324 46 905 50 095 419 * 3 38
23 370 46 43 954 49 56 046 415 4* 37
1'4 416 : 4o 44 004 50 55 996 _ 412 3 36
25 1,42 461 * 45 1,44 053 4Q : 0,55 947 1,98 409 3 35
26 507 46. 102 49 898 405 4 34
27 553 46 151 49 849 402 3 33
28 599 : 46 J201 50 ; 799 SQ8 j 4 32
29 644 , 45 250 49 750 395 ; 3 31

46 49 4
30 1,42 690 7,44 299 ' 0,55 701 1,98 391 ; 30
31 - 735 ! 348 49 652 388 i 3 29
32 I 781 i 397' 49 603 384 , 4 28
3.3 j 826 45 446 49 • 554 381 , 3 27
34 , 872 46 * 495 49 505 377 : 4 2635 * 1,42 917 45 1,44 544 49 j 0,55 456 i ,98 373 * 4 25
36 i 42 962 ; 45 592 48 468 370 3 * 2437 ! 43 008 ■ 46 641 49 359 366 4 23
38 053 45 690 49 310 363 ; 3 22
39 098 I '45 738 48 ■ 262 359 ' 4 21

45 49
1

3

40 1,43 143 .44 787 0,55 213 1,98 356 20
41 1S$ 45 835 i 49 ’ 164 352 4 19
42 * 233 ' 45 884 48 116 349 3 i 18
43 i 27S I 45 *533 , 49 067 345 4 17
44 323 45 44 981 48 55 019 342 3 1 16
45 j 1,43 367 44 1,45 029 • 48 0,54 971 1,98 338 4 ' 15
46 ! 412 078 : 49 9S2 334 4
47 i 457 * .45 126 48 874 331 - 3 13
48 502 : 45 174 48 826 327 4 1 12
49 * 546 j 44 222 48 778 3'24 3 ! 11

45 49 4
50 1,43 591 1,45 271 ! 0,54 72Ç Tys 320 10
51 4 635 319 * C51 317 9
52 680 i 45 367 4o 633 • 313 f 4 8
53 724 44 415 * 4Ö 585 309 4 7
54 769 45 463 ! 48 537 j

306 3 6
55 , 1,43 815 44 1,45 511 • 48 ; 0,54 439 : 1.98 302 , 4
V i 857 : 559 48 441 ' 299 ; 3 4
57 . 901 i 44 606 47 394 j 295 ! 4 3
58 946 45 654 48 j 346 J 291 ' 4 2
5'. 43 99C 44 702 48 ; 291 . 288 ; 3 1

44 48 j «

60 1,44 034

1

1.45 750
:

0,54 250 1,98 284 0

Log os i I) Log cotg De * Log tg Log sin ; D *

51 50
6 5,1 ; 5,0
7 6,0; 5,8
8 6,8: 6,7
9 7.7, 7,5

10 8.5, 8.3
20 17,0 16,7
30 25,5 25.0
40 34,0 33,3
50,42,5*41,7

49 48
6
7
8
9

10

4,9
5,7
6,5
7,4
8,2

20 16,3

4,8
5,6
6,4
7/2
8,0 

16,0
30 24,5 24,0
40 32,7 32,0
50 40,8,40,0

47 46
6' 4.7 4,6
7I 5.5 5,4
8j 6.3 6,1
9* 7,1 ; 6,9 

10 7,8 7,7 
20115,7 15,3 
30j23,5,23,0 
40 31,3 30,7 
50 39,2)38,3

45 44
6 4,5j 4,4
1. 5.3; 5.1

*8 6,0 5,9
9 6,8 6.6

ID 7,5* 7,3
20*15.0 14,7
30-22,5 22,0
40*30,0*29,3 )
50*37,5 36,7

4 3
610,4 0,3
70,5,0.4
8 0,5j0,4
9 0.6,0,5 

10 0.7.0,5 
20 1,3 1,0 
30'2,Oil,5 
40/2,712,0 
50 3,3*2,5



Log tg

1,44 034 1.45 750 1,98 284

1,44 25 1,98 266
/

41 45 41,44 472 1,98 248

1,44 689 1,98 229 .

i

40 41,46 694 0,53 306 1,98 211 ’ Q

1,98 192 I I

40 44 41,47 160 1,98 1740,52 840

1.47 392 1,98 1550,52 608

40 44 41,98 1361,45 758

1,98 117

39 43 51,98 0981,46 178 1,48 080* 0.51 920

1,48 307 1,98 0791,46 396 0,51 693

39 43 4
601.46 591 0,51 4661,48 534 1,98 060 1,48 998 1,51,178 0,48 822 01,97 821

73°

.30
40

4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4
4
4
3

4
4
4
4
4
4
4
3
4

0,53 072
53 025
52 979

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

45
45
45
45
45
45
45
45
45

41
41
41
41
42
41
41
41
41

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

1,45 969 
46 011

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

. 940
1,45 9S7

46 035

0,54 2.50
203
155
108
060

0,54 013
53 965

918
870
823

1.48 984
49 029 

073
118
163

1.49 207
252
296

0,51 466
421 

’ 376
331
286 

0,51 241
196
151
106
061

40
40
40
40
40
40
40
39
40

0,49 254
211
167
124
081 

0,49 038
48 995

952
908
865

0,52 378
332
286
240
194 

0,52 148
103
057

52 011
51 965

0,53 776
729
681
634
587 

0,53 540

0,50 128
034

50 040
49 996

952
0,49 908

861
820
777
733

44
45
44
44
45
44
44
44
44

1.44 905
948

44 992
45 035 

077
1.45 120

L

1,47 622
668
714
760
806

1,47 852 
897 
943

47 989
48 035

1.49 872
916

49 960
50 004

048
1.50 092

39
40
40
39
40
39
40
39
39

1,97 942
938
934
930
926

1 »97 922
918
914
910
906

0.5 
Î.0
1.5 
2,0
2.5

1,46 928
46 975
47 021

4,0
4.7
5,3
6,0
6.7

0,49 689
645

558
515

0,49 471
428 .
384
341
297

40 28,0 27’3

15,3 15,0
23,0'22,5
30.7 30,0

50 38,3 37,5 474
519 I
563 i
607

1.47 814
854
894
934 

__47 974
1.48 014

054
094
133
173

1,45 547
589
632

1,46 224 
271 

. 319
366
413

1,46 460

1,48 213
252
292
332 

_ 371
1,48 411

450
490
529
568

0,51 016
50 971

927
882
837

0,50 793
748
704
659
6)5

1,98 060
056
052
048
044 

1,98 040
036
032
029
025

1,48 607
647
686
725 

_ 764
1,48 803

842
881
920
959

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

1,48 534
579
624
669 

„ 714
1,48 759

804
849
894
939

1,97 902
898
894
890 

__ 886
1,97 882

878
874
870
866

s; 5,6
9. 6.3

10’ 7,0 6,8

4 3
60,40,3
7 0,50,4 
8;0,5!0,4 
9 0,6 0.5 

10 0,7 0,5 
20,‘1.,3 Ï 1,0 
30:2,0.1,5 ‘ 
40-2,7;2,O 
50!3,32,5

1.50 746
789
833
876 

__ 919
1.50 962

51 005
048
092
135

43
44
43
43
43
43
43
44
43

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

! 4,4
5,1
5.9
6,6
7,3 

14,7 
22,0

41
40
41
40
40
41
40
40
40

Log sin D

39 5
3.9 0,5
4,6 0,6 ..
5,2,0,7
5.9 0,8
6.5 0,8

1,97 982
978
974
970 

_ 966
1,97 962

958
954
950
946

1,47 4I|
452
492
533 

_ 573
1,47 613

654
694
734
774

44
44
44
44
44
44
44
4x3
44

4 3
6'0.4 0,3
7.0,50,4
8 ----------
9

10
20 1^
30 2:0
40 2,7
50 3,3

43 42
6 A3I 4,2
7 5,0 4,9
8’ 5,7 5,6
9. 6,5: 6,3 

10 7,2? 7,0 
20 14,3.14.0 
30 21,5'21.0 
40 28,7 28.0 
50i35,8|35,0

0,S|0,4
0,6 0,5
0,7

20;14X) 13 J. 
30 21,0:20,5 4Ar>o zx n-ł
50j35,0 34*2

6
7
3
9

10 ______
20 13,0 J ,7
30 19,5 2,5
40 26,0 3,3
50.32,54,2

1.^8 021 
017 
013
C09 

_ 005
1,9x8 001 

97 997
993
989
986

4.5
5,3
6.0
6.8
7.5

341 I
385 .

i45
1,49 4*0 .

4x5
44
45
45
44
45
44
45
44

0,50 570
526
481
437
393 

0,50 348
.304
260
216
172

48 47
6 4,8' 4,7
7 5,61 5,5
8 6,4! 6,3
9 7,2! 7,1 

10! 8.0I 7,8 
20:16,0'15,7 
30.24,0'23,5 
40:32,0 31,3 
50Î40,0 39,2

Ldg cotg De Log tg

1,50 311
355
398
442 

_ 485
1,50 529

572
616
659
703

41 40
6
7
8
9

10 __
20113,7;i3,3 
30j20.ô 20,0 
40 27,3 26,7 
50134,2 33,3

1,97 86!
857
853
849 

_ 845 
1,97 841

837
833 

-829
825

1,49 652 !
6-6 I
740 ;
784 '
828 '

1,46 594
635
676
717

_ 758
1.46 800 

841 
882
923 !

46 964 ;

1.47 005 
045 : 
086
127
158

1.4 7 209
249
296
330 ;
371

45 44
6;
T
8!

!0'
2C 15,0 
30 22.5
40 3’1.0 29.3
50 3?,5,53,7

Log cotg Log cos Log sin

217 —

IT;
D Log tg De Log cotg Log cos °r i

1,45 334

27
2844 43

6 Ol 4.3
7; 5,1 5.0
8. 5,9| 5.7

29

9 6,6| 6,5 30
10 7,3; 7.2 31
20 14,7=14,3 32
30 22.0,21,5 33
40 29,3 28,7 34
50 36,7|35,8 35

36

• Log cos D Log cotg 1 De ' Log tg Log sin D •



— 218 —

Log »in • D

38

38
I

5.7

4137

I

4138

4137 4

060 1,53 697 0,46 303 1.97 567

I

DLog cotg Dc

4
4
5
4
4
5
4
4
5

i
i

39
38
38
39
38
38
39
38
38

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

I

i
I
i

0,47 130
088
047

47 005
46 963

U ,46 922
880
839
768
75Ö

10
9
8
7
6
5
4
3
•2
1

1.97 610
606
602
597 

_ 593
1.97 589

584
580
576
571

1.49 768
806
844
882
920

1.49 953
49 996
50 034

072
110

1.50 896
933

50 970
51 007 

043
1.51 080

117
154
191
227

0
1
2
3
4
5
6 

♦ 7
8
9

*— 18°

3,8
4.4

0.5
0,6
0,7

0,46 715
673
632
591
550

0,46 508
467
426
385
344

37
37
37
36
37
37
37
37
36

50
51
.52
53
54
55
56
57
58
59

39 •
39
39
38
39
39
38
39
39

1,50 523
561
598
635
673

1,50 710
747
784
821
858

1,49 385
424
462
500
539

1,49 57?
6)5
654
692
730

20
21
22
23 i
24
25
26
27
28
29

1,53 492
533
574
615
656

1.52 870
912
953

52 995
53 037

1.53 078
120
161
202
244

1,53 285
327
368
40U
450

494
536
578
620

1,52 661 i
703 i
745
787
8*29

4.2
4,9
5.6
6.3
7,0

45
6! 4,3
7 i 5,0 
8' 5.7
9 6,5 

10 7.2 
*20.14,3 
30 21,5 
40-28,7 
50135,8

42
6

ii
10;
20Î14.0
30 21,0
40 28,0 
50,35,0

41
6; 4,1
7, 4,8
8* 5.5
9 6.2

10 6,8
20 13.7
30 20,5
40 27,3
50 34.2

39
6 3,9
7 4,6
8 5,2
9 5,9

10 6.5
20 13,0
30 19.5
40 26,0
50 3'2.5

38
6

8! 5.1
9i 5.7

10; 6.3
20:1'2,7 
30119,0 
4025,3 
50i31,7

37
6i 3,7
7i 4,3
8I 4,9
Ql 5.6

IO! 6.2 
20:12,3 
30'18,5 
40 24,7 
50 30,8

36
6' 3.6 
7| 4.2 
8' 4,8
9 5,4

10, 6,0
20 12,0 
3018,0 
40 24.0 
50'30,0

4
6 0,4
7 0,5
8 - "
9

10
20 1,3 
30J2.0 
40 2.7
50 3.3

42
41
42
42
41
42
41
41
42

691
687
683
679

1,97 674
670
666
662
657

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

1,97 653
649
645
640
636

1,97 632
628
623
619
615

36
31
32
33
34
35
36
37
38
39

1.48 998
49 037 

076
115
155

1.49 192
231
269
308
347

Log tg Log sin

1,50 148
185

261
298

1,50'336
374
411
449
486

506
464 
422;
380-

0,47 339
297
255
213
171

Log tg Dc
«Log cotg 1

Log cos D

•

1,51178 i

« 1

0.48 822 1,97 821 1 60
221. 43 I 779 817 4 « 59
264 43 i 736 812 58
306 42 694 808 J i' 57
349 43 651 804 Ti 56

1,51 392 43 0,48 608 1,97 800 i 55
435 43 565 796 4 : 54
478 43 522 79*2 4 53
520 42 480 738 * 52
563 43 437 754 " 4 51

4Î5 5;

1,51 606 0,48 394 1.97 779 50
648 ! 42 352 775 4 49
691 45 309 771 4 : 4«
734 43 266 767 1 47
776 42 224 763 ! 46

1,51 819 43 0.48 181 1,97 759 i 45
861 ' 42 139 754 44
903 : 42 097 750 43
946 : 43 054 746 V 4 42

51 988 48 012- 742 4 41

! 43 4

1,52 031 0,47 969 1,97 738 40
073 42 927 734 39
115 42 885 729. 38
157 42 843 725 37
200 800 721 1 36

1,52 242 i 0,47 758 1,97 717 i 35
284 4*2 716 713 ! 34
326 42 674 708 33
36S 42 632 704 ! 32
410 42 590 7(K) 4 : 31

42 4

1,52 452
i

0.47 548 1.97 696 *30

i

i

1,54 309 :

36 41 5

4

36 4

ii
5,8

53 021
35 39 5

I .
35 40 4

60 o1.53 405 1,56 107 0,43 893

Log cotg

431
471

4
5
4
5
4
4
5
4
5

. 10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

4 
.5
4
5
4
5
5
4
5

19’

40
39
40
39
40
39
40
39
39

5
4
5
4
5
4
5
5
4

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

5
4

4
5
4
5
4
5

1 55 712
752
791
831
870

1.55 910
949

55 9S9
56 028

067

20
18
18
17
16
15
14
15
12
11

0,45 488
448
407
367
227

0,45 286
246
205
165
125

i
Ii

1,97 479
475
470
466 

_ 461
1,97 4571

453
448
444
439

0.44 28S
248
209
169
130 

0,44 090
051

44 011
43 972

933

219

0,44 685 
645" 
605
566
526

0,44 486 
446 
407
367
327

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

-1.52 350 .
385 :
421 !
456

_ 492 1

50
49
48
47

46
44
4x3
42
41

35
35
36
35
35
35
35
35
35

099
135 

1,52 171
207
242
278
314

4:
40
41
41
40
41
40
41
40

1,97 390
385
351
376 

_ 372
1,97 367

363
358
353
349 j

6
7
8
9

10
20
30
40 i
50 !

V5 894
853
813
772
731

0.45 691
650
610
569
529

36
x^6
36
36

36

56
36

1,97 435
430
426
421
417

1,97 412
4Ö8
403
399
394

37
56
35
36
37
3b
36
36
36

1,52 70x5 i
740 i
775 I
811 . 

, 846 ‘
1,52 881 i

916 J
951 i 

52 986 I

1,55 315
355
395
434
474

1,55 514 ;
554 :
593
633
673

3,9
4,6
5.2 

! 5,9
6.5 

13,0
19.5 
26,0
32.5

37
6, 3,7
7; 4,3
8 4,9
9! 5,6 

10j 6,2 
20112.3 
30118,5 
4ÜÎ24.7 
50130,8

36
3,5
4.2
4.8
5,4
6,0

1.54 512
552 !
593
633 : 

_ 673 !
1.54 714 I

754 ;
794 ,
835 ;
875 ;

35.1 1,52 527
563
598
634
669

1,97 523
519 !
515 I
510 ■ 

_ 506
1,97 501

497
492
488
484

Î
1,51 991 i 

52 027 1 
063 '

4,*.
4.8
5.6
6,2
6.8

10!
2O;11,7 
30 17,5 
40'23,3 
50'29,2

34
3.4 
4,0
4.5 
5,1 
5,7

11.3 
17,0
22,7
28.3

5
: 0,5
' 0,6 

o! 0,7 
9i 0,8 

10 " " 
20 ! 
30 
40, 
50

0,8 
1,7
2,5
3,3
4.2

40
41
40
40
41
40
40 I
41 I
40 !

40
40
39
40
40 :
40]
39 i
40 :
-10 i

6

81
9; 

io;
20 i 2.0
30 16,0
40 24,0
50 ! 30.0

35
6' 3,5
7i 4,1
8| 4.7
9 5,3

36
37
38,
39

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

30
31
32
33 .
34 :

1,97 344
340
335
331
326

36
31
35
3x5
35
35
35
35
34

1.54 915
955

54 995
55 035

075
1.55 115

155
195
235
275

35
36
35
36
35
36 '
35 ;
36
35

41
6
7
8
9

10
20 13,7 
30.20,5 
40 27,3 
50 34,2

40
6 4,0
7; 4.J
8 5,3 
9: 6.0 

10! 6.7 
20 13.3 
'40:20,O 
40*26,7 
50'33.3

39
5
7
8
9i

10 
20 
50 
40 : 
50 .

50
51
52
53
54
55
56
57
88
‘59

1,53 056
092
126
161
196

1,53 231
256
301
336
370

0,45 085
045

45 005
44 965

925
0,44 8x85

845
805
765
725

Dc J Log tg Log sin ! D

1,97 322
317
312
308 1
303 i

I

--
1,97 299 !

jLoStip
D Log tg Do, : Log COtg Log ćos D

I '

0 i T,51 264 *1,53 697 0,40*303 : • <97 567 60
301 : 738 262 563 59
338 779 221 558 58

3 374. 820 180 554 ! 57
4 _ 411. _ 861 139 550 56
5 1,51 447 36 1,55 902 0,46 098 1,97 545 55
6 484 37 943 057 541 54
7 520 36 53 984 46 016 536 ! 53
8 557 37 54 025 45 975 532 * 52
9. 593 36 065 935 528 i 51

36 4! ; J 5

71 70'



6
7
8
9

10
20
30
40
50

6
7
8
9

10
20
30
40
50

6
7
8
9

10
20
3Ö
40
50

0
7
8
9

10
20
30
40
50 !

6
7
8

— 220 —

ł 1 Log sin
D Log tg De Log cotg Log cos P

0 1,53 405 7,56 107 39 0,43 893 7,97 299 5 60
1 440 146 39 854 294 5 59
2 475 185 39 815 289 4 58
3 509 224 40 776 , 285 5 57
4 544 264 39 736 280 4 56
5 1,53 578 1,56 303 39 0,43 697 1,97 276 5 55
6 613 342 39 658 271 5 54
7 647 381 39 619 266 4 53
S' 682 420 39 580 262 5 52
9 716 459 f 541 257 51

35 39 5

10 7,53 751 31
7,56 498 39 0,43 502 7,97 252 4 50

11 785 537 39 463 248 5 49
12 819 576 39 424 243 5 48
13 854 '615 39 385 238 4 47
14 858 654 39 346 234 5 46
15 1,53 922 1,56 693 0,43 -307 1,97 229 5 45.
16 957 732 39 268 * 224 4 44
17 . 53 991 771 39 229 220 5 43
i8 54 025 810 39 190 215 5 42
19 059 849 151 210 41

34 38 4

20 7,54 093 31
7,56 887 39 0,4-3 113 7,97 206 , 5 40

21 127 926 074 201 5 39
22 16! 56 965 39 43 035 196 4 38
23 195 57 004 38 42 996 192 5 37
24 229 042 39 958 _ 187 5 56
25 1,54 263 1,57 081 39 0,42 919 1,97 182 4 35
26 297 120 38 880 178" 5 34
27 331 158 39 842 173 " 5 33
23 365 f97 38 803 168 5 32
29 399 235 765 163 31

34 39 4

30 7,54 4.33
33

7,57 274 38 0,42 726 7,07 159 5 30
31 466 312 39 688 154 5 29
32 500 351 38 649 149 4 28
33 534 389 39 611 145 5 27
34 567 428 38 572 _ 140 5 26
35 1,54 601 1,57 466 38 0,42 534 1,97 135 5 25
36 655 504 39 496 130 4 24
37 668 543 38 457 126 5 23
38 702 581 38 419 121 5 22
39 735 619 381 116 21

34 39 5

40 7,54 769 33
7,57 658 38 0,42 342 7,97 111 4 20

41 802 695 38 304 107. 5 19
42 836 734 38 266 102 5 18
43 869 34 772 38 228 097 5 17
44 _ 903 33 _ 810 39 190 _ 092 5 16
45 1,54 936 1,57 849 38 0,42 151 1,97 087 4 15

* 46 54 969 34 887 38 113 083 5 14
47 55 003 925 38 075 078 5 13
48 036 57 963 38 42 037 073 5 12
49 069 58 001 41 999 068 11

33 38 4

50 7,55 102 34
7,58 039 38 0,41 961 7,97 063 4 10

51 136 077 38 923 059 5 9
52 169 33 115 38 885 054 5 8
53 202 33 153 38 847 049 I 5 7
54 235 _ 191 38 809 044 5 6
55 1.55 268 33 1,58 229 38 0,41 771 1,97 039 4 5
56 301 33 ... 267 37 733 035 5 4
57 334 33 304 38 696 0.30 5 3
58 367 342 38 658 025 5 2
59 400 380 620 020 1

33 38 5

60 7,55 433 7,58 418 0.41 582 7,97 015 0

.Log cos D Log cotg
I De

! Log tg Log sin D /

— 221 —

21*

68” —>

, I
I Io8 »In D Log tg De

1 Log cotg
Log cos D

0 1 1,55 433 33 7,58 418
37 0,41 582 7,97 015 5 60

1 466 33 455 38 545 010 59
2 499 33 493 38 507 005 4 58
3 532 32 531 38 469 97 001 5 57
4 _ 564 33 569 37 431 __96 996 5 56
5 1,55 597 33 1,58 606 38 0,41 394 1,96 991 5 55
6 630 33 644 37 356 986 5 54
7 663 32 681 38 319 981 5 53
8 695 33 719 38 281 976 5 52
9 728 757 243 971 51

33 37 5

10 7,55 761 32 7,58 794
38 0,41 506 7,96 966 4 50

H 793 33 832 37 168 962 5 49
12 826 32 869 131 957 5 48
13 858 33 907 37 093 952 5 47
14 _ 891 52 _ 944 37 056 __ 947 5 46
Ï5 1,55 923 33 1,58 981 38 0,41 019 1,96 942 5 45
16 956 32 59 019 37 40 981 937 5 44
17 55 988 33 056 944 932 5 43
18 56 021 32 094 37 906 927 6 42
19 053 131 869 922 s 41

32 37 5

20 7,56 085 33 7,59 168
37 0,40 832 796 917 5 40

21 118 32 205 38 795 912 5 39
22 150 32 243 37 757 907 4 38
23 182 33 .280 37 720 903 5 37
24 _ 215 32 317 37 683 _ 898 5 36
25 1,56 247 32 1,59 354 0,40 646 1,96 893 5 35
26 279 32 391 38 609 888 5 34
27 311 32 429 37 571 ‘883 5 33
28 343 32 466 37 534 878 5 32
29 375 503 497 873 31

33 37 5

30 1,56 408 32 7,59540
37 0,40 460 7,96 868 5 30

31 440 32 577 37 423 863 5 29
32 472 32 614 37 386 858 5 28
33 504 32 651 37 349 853 5 27
34 536 32 _ 688 37 312 _ 848 5 26
35 1,56 568 31 1,59 725 37 0,40 275 K96 843 5 25
36 599 32 "62 37 238 838 5 24
37 631 32 799 36 201 833 5 23
38. 663 32 8^5 37 165" 828 5 22
39 695 872 128 823 21

32 37 5

40 1.56 727 32 1.59 909 37 0,40 091 7,96 818 5 20
41 759 31 940 37 054 813 5 19
42 7'J0 32 59 983 36 10 017 808 5 18
43 A22 3*2 6Q 019 37 39 081 803 5 17
44 854 32 056 37 944 798 5 16
45 1,56 886 31 1,60 093 37 . 0.39 907 1,96 793 5 15
46 917 32 130 36 870 788 5 14
47 949 31 166 37 ! 834 783 5 13
48 56 980 32 203 37 797 778 6 12
49 57 012 210 I 760 772 11

32 36 5

50 7,57 044 31 7,60 276 37 0,39 724 7,96 767 5 10
51 075 32 313 36* 687 762. 5 9
52 107 31 349 651 757 5 - 8
53 138 31 386 36 614 •752 5 7
54 169 32 _ 422 37 578 747 5 6
55 1,57 201 31 1.60 459 36 0,39 54! 1,96 742 5 5
56 232 32 495 37 505 737 5 4
57 264 31 532 36 468 73 5 3
58 ; 295 51 568 37 432 72 5 2
59 326 605 395 722 1

1
32 36 5

60

I

.1.57 358 7,60 641 0,39 359 1,96 717 0

Log cos * D Log cotg De
Log tg I

Log sin D

38
6
7
8
9

10

3,8
4.4
5.1
5,7
6,3

36
6 3,6
7 4,2
8 4,8
9 5,4

10 6,0
20 12,0
30 18,0
40 24,0
50 30,0

33
6 3,3
7 3,9
8 4,4
9 5,0

10 5,5
20 11,0
30 16,5
40 22,0
50 27,5

32
6 3,2
7 3.7
8 4.3
9 4,8

10 5,3
20 10,7
30 16,0
40 21,3
50 26,7

31
6 3,1
7 3.6
8 4,1
9 4,7

10 5,2
20 10,3
30 15,5
40 20,7
50 25,8

6
6 0,6
7 0.7
8 0,8
9 0,9

10 1.0
20 2,0
30|3,0
40j4,0 
5015,0

5
6 0,5
7 0,6
8 0,7
9 0.8 

10 0,8 
20 1,7 
30 2,5 
40 3,3 
50 4,2



— 222 - 223

10 ;,57 669 ! .
' 31 1,61 004 36 0,33 996 1,96 665 5 50

11 700 I 31 * 040 36 960 660 5 49
12 731 I 31 076 36 924 655 5 48
13 762 I 31 112 36 888 650 5 47
14 793 31 148 .36 852 645 5 46
15 1,57 824 31 1,61 184 36 0,38 816 1,96 640 6 45
16 855 30 220 36 780 634 5 44
17 685 31 256 i 36 744 629 5 43
18 9I6 31 292 I 36

I '
I 708 624 5 42

1? 947 328 672 619 41
31 I 36

5

20 7.51 978 30 1,61 364 36 0,38 636 7,96 614 i 6 40
21 58 008 31 400 36 600 608 5 39
22 039 31 436 36 1 564 603 5 38
23 070 31 472 36 ! 528 598 5 37
24 101 30 .508 36 492 593 5 36
25 1,58 131 31 1,61 544 i 35 : 0,38 456 1,96 588 6 35
26 16? 30 579 36 421 582 5 34
27 192 31 615 I 36 385 577 5 33
28 223 651 I 36

i
349 572 5 32

29 253 687 313 567 31
31 I o5 ! s

30 7,58 284 30 7,61 722 36 0,38 278 7,96 562- 30
31 314 31 758 36 242 556 29

i 32 " 3>5 30 794 36 206 551 28
I 33 1i 375 31 830 35 170* 5jfi 27
1 34 4GÔ 30 865 36 135 541 26
I 35 ;i 1,58 456 31 1,61 901 35 0,38 099 1,96 535 25! 36 1 467 30 936 36 064 530 24
; 37 ' 497 30 61 972 36 38 028 525 23

38 527 30 62 008 35 37 992 520 A 22
39 557 i 043 957 514 21' 31

36 5
4D| .,58 588 30 7,62 079 35 0,37 921 7,96 509 20
41 i 618 30 114 ; 36 886 1C
42 ! 648 30 150 35 850 498 18
43 : 678 31 185 35 815 493 17
44 ! 709 30 221 35 779 488 16
45 ! 1,58 739 30 1,62 256 36 0,37 744 1,96 483 15
46 ! 769 30 292 35 708 477 14
47 ; 799 30 327 35 6^3 472 13
48 1
49i

529
859

30 .362
398 ;

36 638
602

467
461 6 12

11
! 30 1 35 5

50 1,56 889 30 Ï.62 433 35 0,37 567 1.96 456 10
51 919 30 468 36 532 451 9 i
52 949 30 504 35 496 445 8
53 58 979 30 539 35 461 440
54 _ 59 009 30 _ 574 35 426 435
55 1,59 039 30 1,62 609 36 0,37 391 1,96 429 5
55 069 29 645 35 355 424 4
57 098 30 680 35 320 4ld 3
58 128 30 715 35 285 413 2
59 158 750 250 408 5 1

30 35 5

60 7,59 188 1,62 785 0,37 215 7,96 403 0

Log cos
D'| Log cotg J

De Log tg Log sin D •

23°

3,3

2,8
3,3
3.7
4.2
4.7
9.3

5,3
5,8 

11,7 
17,5 
23,3
29,2

5,7 •
11.3 
17,0 
22.7
28.3

4.2
4.3
5.4
6,0 

12,0 
18,0 
24,0 
30,0

3.0
3.5
4,0
4.5
5,0 

10,0 
15,0 
20,0 
25,0

I 3’9
4,4
4.8 

I 9.7 
14,5 
19,3

100,8 
20 1.7 
StfZ.S 
40" * 
50l4»r

RO

Log sin D.
I Log tg * De 1 Log cotg

Log cos D

0 7,59 188 30 7,62,785
35 0,37 215 7,96403 60

1 218 29 820 35 180 397 59
2 247 30 855 35 145 392 58
3 277 30 890 36 110 387 57 :
4 __ 307 29 926 35 074 _' 381 56
5 1,59 336 30 1,62 961 35 0,37 039 1,96 3^6 55
6 366 30 62 996 35 37 004 370 54
7 396 29 63 031 35 36 969 365 5 53 .
8 425 30 066 35 934 360 6 52
9 455 101 899 354 51

*• to ’■ 34 5

10 L59 484 30 7.63 135
35 0.36 865 7,56 349 6 50

11 514 .29 170 35 830 343 49
12 543 3Ö 205 35 795 338 48
13 573 29 240 35 760 333 47
14 602 30 275 35 725 _ 327 46
15 ,59632 29 1,63 310 35 0,36 690 1,96 322 45
16. 661 29 345 34 655 316 44
17 690 30 379 35 621 311 6 43v
18 720 29 414 35 586 305 5 42
19 749 449 551 300 41

29 35 ik

20 1,59 778 30 7,63 484
55 0,36 516 7,96 294 5 40

21 808 29 519 34 481 289 5 39
22 837 29 553 35 447 284 38
23 866 29 585 35 412 278 £ 37
24 895 29 623 34 377 273 36
25 I 1,59 924 30 1,63 657 35— 0,36 343 1,96 267 35
26 954 29 692 34 308 262 34
27 59 983 29 726 35 274 256 1 33
28 i 60 012 29 761 35 239 251 i 32
29 i 041 796 204 245 : 31I' 29 34 5

30 ! 7,60 070 29 763 830
35 0,36 170 7,96 240 ! 30

31 099 29 865 34 135 234 29
32 '128 29 899 35 101 229 6 28
33 157 29 934 34 066 223 27
34 _ 186 29 _ 63 968 35 36 032 - 218 26 .
35 I 1.60 215 29 1,64 003 34

0,35 9971 1,96 212 25
36 244 29 037 35 963 207 24
37 273 29 072 34 925 201 23
38 302 29 106 34 894 196 22
39 331 140 . 860 190 21

28 35 5
40 1,60 359 29 1,64 175 34 0,35 825 7,96 185 20
41 388 29 209 34 791 179 19
42 417 29 243 35 757 174 18
43 446 25 278 34 722 168 17
44 _ 474 29 _ 312 34 688 __ 162 16
45 1,60 503 29 1,64 346 35 0,35,654 1,96157 15
46 532 29 381 34 619* 151 14
47
48

561
589 £ 415

449
34
34

585
551

146
140

6
5

13
12

49 618 483 517 135 11
28 34 6

50 7,60 646 29 '1.64 517 35 0,35 483 7,96 129 10
51 675 29 552 34 448 123 9
52 704 28 586 34 414 118 8
53 732 29 620 380 112 7
54 761 28 • 654 54 346 107 6
55 1,60 789 29 1,64 688 0,35 312 1,96 101 5
56 818 28 722 278 095 4
57 846 29 756 244 090 3
58 875 28 790 34 210 084 2
59 903 824 176 079 1

26 « 6

60 7,60 931 7,64 858 0,35 142 7.96 073 0
J

Log cos D Log cotg
0^1

Log tg Log sin
D 1 *



224
225

24°
Log sin ; D

28

28

2*8

9,0

27

27

€0 1,62 595

Log co* D

65’

2I

28
28
28
28
28
28
29
27
28

27
28
28
27
28
28
27
28
27

28
29
28

I 
i

28
28
28
28
28
28
27
28
28i{

i

10
u
12
13
14
15
16
13
18
19

50
51
52
53
54
55
56
57
58

5?

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

[3,3 .

i
i
i

3,9
4,4
4,8
9,7

14.5
19.3

2,7
3.2
3,6
4.1
4,5 1.62 049

076
104
131
159

1.62 186
214
241
26«
296

1,61 214
242
270
298 

_ 326
1,61 354

382
411
438
466

1,62 323
350
377
405 

_ 432
1,62 459

486
513
541
568

2,9
3,4

3.4
4,0
4.5
5.1
5,7

6
60,6
7 0,7 
«10,&

27
27
28
27
27
27
27
28
27

ii
1.60 931 i

960,
60 968 :
61 016 !

045 :
1.61 073 I

101 :
i 29
158
186

40
50

Log tg i Dc
j Log cotg

Log cos 1D 1

1,64 858

I

34 0,35 142 7,96 073 0 60
892 34 108 067 5 59
926 34 074 062 6 58
960 34 040 056 6 i 57

. 64 994 34 35 006 050 5 j 56
1,65 028 34 0,34 972 1,96 045 6 ; 55

062 34 938 039 5 i 54
096 34 904 034 6 ! «
130 34 870 028 6 52
164 836 022 ' 51

33 5
7.65 197 34 0,34 803 7,96 017 6 50

231 34 769 011 6 49
265 34 735 005 5 48
299 34 701 96 000 6 47

_ 333 33 667 _ 95 994 6 46
1,65 366 34 0,34 654 1,95 988 0 45

400 34 000 982 5 44
434 33 566 977 6 43
467 34 533 971 6 42
501 499 965 41

34 5

7.65 535 33 0.34 465 7,95 960 6 40
.568 34 432 954 6 39
602 34 398 948 0 38
636 33 364 142 5 37
669 34 331 _ 937 6 36

1,65 703 33 0,34 297 1,95 931 6 35
736 34 261 925 5 34
770 33 230 920 6 33
803 34 197 914 6 32
837 163 903 51

33 6
7,65 870 34 0,34 130 7,95 902 5 30

904 33 096 897 5 29
937 34 063 891 6 28

65 971 33 34 029 885 6 27
66 004 34 33 996 __ 879 26

1,66.038 33 0,33962 1,95 873 $ 25
071 33 929 868 0 24
104 34 896 862 5 23
138 33 862 856 22
171 829 850 6 i 21

33 6
7,66 204 34 0,33 796 7,95 844 20

238 33 762 839 19
271 33 729 833 18
304 33 696 827 6l 17

_ 337 34 663 821 16
1,66 371 33 0,33 629 1,95 815 15

404 33 596 810 14
437 33 563 804 g 13
470 33 530 798 0 12
503 497 .92 11

34 6
7.66 537

33 033 463 ' 7,95 786 10
570 33 430 780 9
603 33 397 775 8
636 33 364 769 7

_ 669 33 331 „ 763 6
1,66 702 35 0,33 298 1,95 757 5

735 33 265 751 4
768 33 232 745 3
801 33 199 739 2
834 ,166 733 1

S3 5

7.66 867 0,33 133 7,95 728 0

Log cotg t>c Log tg Log sin D

25°

64° —►

Log sin ID Log tg Dc
I
I Log cotg Log cos D

0 7,62 595
27 7,66 867 33 0,33 133 1,95 728 60

1 622 27 900 33 100 722 59
2 649 27 933 33 067 716 58
3 676 27 966 33 034 710 0 57
4 _ 703 27 _66 999 33 33 001 704 6 56
5 1,62 730 * 27 1,67 032 33 0.32 968 1.95 698 55
6 757 27 065 33 935 692 g 54
7 784 27 098 33 902 686 6 53
8 811 27 131 32 869 680 6 52
9 838 163 837 674 51

27 33 6
10 7,62 865 27 7,67 196

33 0,32 804 7,95 668 5 50
11 892 26 229 33 771 663 6 49
12 918 27 262 33 738 657 6 48
13 945 * 27, 295 32 70$ 651 6 47
14 _ 972 27 _ 327 33 673 _ 645 6 46
15 1,62 999 27 1,67 360 33 0,32 640 1,95 639 6 45
16 63 026 26 393 33 6C7 633 6 44
17 052 27 426 32 574 627 6 43
18 079 27 458 33 542 621 42
19 106 491 509 615 41

27 33 6

20 7,63133
26 7,67 524

32 0,32 476 1,95 609 0 40
21 159 27 556 33 444 603 6 39
22 186 27 589 33 411 597 6 38
23 213 26 622 32 378 591 6 37
24 _ 239 27 _ 654 33 346 _ 585 6 36
25 1,63 266 26 1,67 687 32 0,32 313 1,95 579 6 35
26 292 27 719 33 281 573 6 34
27 319 26 752 33 248 567 6 33
28 345 27 785 32 215 561 0 32
29 372 817 183 555 31

26 33 6
30 7,63 398

27 7,67 850
32 0,32 150 7,95 549 0 30

31 425 26 882 33 118 543 6 29
32 451 27 915 32 085 537 6 28
33 478 26 947 33 053 531 0 -27
34
35

_ 504
1.63 531 27

26
„67 980
1,68 012 32 32 020 

0,31 988
_ 525
1,95 519

26
25

36 557 26 044 956 513 6 24
37 583 27 077 923 507 7 23
38 610 26 109 33 891 500 22
39 636 142 858 494 21

26 32 6
40 7,63 662

27
7,68 174

32 0,31 826 7,95 488 20
41 689 26 206 33 794 482 1942 715 26 239 32 761 476 1843 741 26 271 32 729 470 1744 „ 767 27 _ 303 33 697 _ 464 1645 1,63 794 26 1,68 336 32 0,31 664 1,95 458 15
46 820 26 368 32 632 452 14, 47 346 26 400 32 600 446 1348 872 26 432 33 563 440 1249 898 465 535 434 11

26 32 7
50 7,63 924

26 1,68 497
32 0,31 503 7,95 427 10

51 950 26 529 32 471 421 952 63 976 26 561 32 439 415 853 64 002 26 593 33 407 409 754 _ 028 26 _ 626 32 374 403 655 1,64 054 26 1,68 658 32 0,31 342 1,95 397 556 080 26 690 32 310 391 4fi 106 26 722 32 278 S84 3
132 26 754 32 246 378 259 158 786 214 372 6 1

26 32 6
60 7,64 184 7,68 818 0,31 182 7,95 366 0

Log cos D Log cotg Dc Log tg Log stn D

33
6 3,3
7 3,9
8 4,4
9 5,0

10 5,5
20 11,0
30 16,5 
4022,0
50127.5

32
6 3,2
7 3,7
8 4,3
9 4.8

10 5,3
20.10.7 
30 16,0 
40 21,3
50.26.7

27
6 2,7
7 3,2
8 3,6
9 4,1

10 4,5
20 9,0
30.13.5 
4018,0
50.22.5

26
6 2,6
7 3,0
8 3,5
9 3,9

10 4,3 
20 8,7 
30113,0 
4017,3
50121.7

7
6 0,7
7 0,8
8 0,9
9 1,1

10 1,2
20 2,3
30 3,5
40 4,7
50 5,8

6
6 0,6
7 0,7
8 0,8
9 0,9

10 1,0
20 2,0
30 3,0
40 4,0
50 5,0

5
6 0.5
7 0.6
8 0.7
9 0,8

10 0.8
20 1.7
30 2.5
40 3.3
50 4.2



— 226 -

26°

26

63°

40 17,3
50 21,7

6 2,5
?i 2.9
8' 3,3
9 3,8

10 4,2
20 8.3
30 12.5
40 16,7
50 20,8

24
6 2,4
7 2,8
8 32
9 36

10. 4,0
20- 8,0
30 12.0
40 16,0
60 20,0

7
0,7
0.8
09
1 1
1/2
2,3 

' 3,5

32
6; 3,2
1 3,7
8 4,3
9 4,8

10 5,3 
20 10,7 
30.16,0 
4021,3 
50,26.7

31
6 3,1
7 3,6
8 4,1
9 4,7 

10 5,2 
2010,3 
30 15,5 
40,20,7 
50|25,8

' 1 Log sin !
D Log tg

Dc * Log cotgj
Log cos D

0 1,64 184 T,68 818 32 0,31 182 1,95 366 6 60
1 210 850 32 150 360 6 59
2 236 4 882 32 118 354 6 58
3 262' 914 32 086 348 7 57
4 288 946 32 054 341 6 56
5 1,64 313 1,68 978 32 0,31 022 1,95 335 6 55
6 339 69 010 32 30 990 329 6 54
7 365 042 32 95S 323 6 53
8 391 074 32 926 317 7 52
9 417 106 894 310 51

25 32 6

10 1,64 442 26 1,69 138 32 0,30 862 1,95 304 6 50
11 468 26 170 ! 32 830 298 6 49
12 494 202 ! 32 798 292 6 48
13 519 234 : 766 286 7 47
14 545 266 32 734 ♦ 279 6 46
15 1.64 571 25 1,69 298 31 0,30 702 1,95 273 6 45
16 596 26 329 32 671 267 6 44
17 622 25 361 32 639 261 7 43
18 647 26 393 32 607 254 6 42
19 673 425 575 • 248 41

25 32 6

20 T.64 698 2d
T,69 457 31 0,30 543 1,95 242 6 40

21 724 25 488 32 512 236 7 39
22 749 520 32 ! 480 229 6 38
23 775 25 552 32 I 448 223 6 37
24 800 584 31 i 416 _ 217 6 36
25 1.64 826 25 1,69 615 32 1 0,30 385 1,95 211 7 35
26 851 26 647 32 1 353 204 6 34
27 877 679 321 198 6 >3
28 902 25 710 *xn i 290 192 7 32
29 927 742

oz. !
258 185 31

26 32 I 6

30 1,54 953 25 1,69 774 31 ! 0,30 226 1,95 179 6 30
31 ! 64 978 j 805 I 32 195 173 6 29
32 ! 65 0Ö3 837 j 31 ' 163 167 7 28
33 029 : 868 ; 32 132 *160 6 27
34 ; 054 : 900 1 32 ! 100 154 6 26
35 1.65 079 1.69 932 i 31 ! 0,50 068 1.95 148 7 •25

? 36 104 ; 963 32 i 037 141 6 24
I 37 130 ' 59 995 31 30 005 135 6 23
i 38 155 70 026 ! 32 : 29 974 129 ' 7 22
I 50 180 058 942 122 21

j 25
i 31 !6

i 40 ! 1.65*205 ! 95 1,70 089 i 32 0,29 911 1.95 116 6 i 20
! 41 230 i < 121 1 3! 879 110 7 I w
! 42 255 i of. 152 *1 32 848 103 6 i 1«

43 281 184 1 31 816 097 7 . 17
44 306 215 i 32 785 090 6 16
45 1 1.65 331 1,70 247 31 i 0,29 753 1,95 084 6 15
46 356 278 ! 31 722 078 7 14

i 47 381 309 ! 32 i 691 071 6 13
48 406 341 ! 31 659 065 6 12

’ 49 431 .372 628 059 11

i • 25 32 7

50 : 1.65 456 ; 1,70 104 31
! 0,29 596 1,95 052 6 10

51 481 ^5 435 ; * 3f 565 046 9
52 ! 506 ! 25 '466 ; 32 534 039 : 6 I 2
53 : 531 ! 25 498 : 3i 502 033 6 7
54 I 556 529 i 31 471 . 027 7 6
55- 1,65 580 ' '25 1,70 560 I 32 ■ 0,29 440 1,95 020 6 ; !S
56" 605 592 31 408 014 7 ' 4
57 630 6'23 31 377 007 6
58 655 654 31 346 95 001 6 I 2
59 680 685 315 94 995 I 1

25 32 7

; 60 ; 1.65 705

I

i 1,70 717 0,29 283 1,94 988 0

I Log LOS
i D Log cotg

I Dc
Log tg Log sin D *

6i 2,6
7 3,0s! 3,5
9, 3,9

10. 4.3
20 8.7

— 227 —

27°

0.Ï

62°

2,5
2,9
3,3
3,8
4.2
8.3

12.5

2,3
2.7 
3,1
3.5
3.8
7,7

0.9
1.0
2,0

2,4
2.8
3,2
3,6
4,0
8,0
2.0

16,0 
20.0

32
3.2
3.7
4.3
4.8
5.3

6!
7
8
9

10
20 10,7
30 16,0
40 21,3
50.26,7

31
6; 3,1
7 3,6
8
9

10
20
30115,5
40- -
50 2^,8

30
6 3,0
7 3,5
« 4,0
9 4,5

10 5,0
20 10,0
30 15,0
40 20,0
50 2^,0

25
6
7
8
9

10
20
30
40 16 1
50,120,8

24
ß
7
8
9

10

23
6
7
8
9

10
20
3011.5
40i15,3
50)19,2

7
6.0,7
7 0,8
8 0,9
9 1,1

10 1,2
20 2.3
30 3,5
40 4,7
50,5,8

6\
6 0.6
7 ~
8 0,3
9 *

10
20 
3O;3,O 
40|4,0 
?0*6,0

4.1
4,7
5.2 

10,3

20,7

40
50

- Log sin D Log tg Dc Log cotg* Log cos i! D ;

0 i .65 705 24 1,70 717 31 0,29 283

!

1,94 988

!

60
1 729 25 748 31 252 982 i 59
2 754 25 779 31 221 9 75 i 58
3 779 25 810 31 190 969 j 57
4 804 24 841 i 32 159 962 I 56
5 1,65 828 25 1,70 873 I 31 0,29 127 1,94 956 55
6 553 25 904 31 096 949 54
7 878 24 935 31 065 943 53
8 902 25 966 31 034 936 52
9 927 70 997 29 003 930 6 51

25 31 7
10 T,65 952 24 1,71 028 31 0,28 972 1,94 923 50
11 65 976 25 059 31 941 917 49
12 66 001 24 oso 31 910 911 48
13 025 25 121 32 879 904 47
14 __ 050 25 153 31 847 _ 898 46
15 1,66 075 24 1,71 184 31 0,28 816 1,94 891 45
16 099 25 215 31 785 885 44
17 124 24 246 31 754 878 43
18 148 25 277 • 31 723 871 42
19 173 308 692 865 6 41

24 31 7
20 1,66 197 24 1,71 339 31 0,28 661 1,94 856 40
21 221 25 370 31 630 852 39
22 246 24 401 30 599 845 38
23 270 25 431 31 569 939 37
24 . 295 24 __ 462 31 538 __ 832 39
25 1,66 319 24 1,71 493 31 0,28 507 1,94 826 35
26 343 25 524 31 476 819 34
27 368 24 555 31 445 813 33
28 392 24 586 31 414 806 7 32
29 416 617 383 799 7 31

25 31 6
30 1,66 441 24 1,71 648 31 0,28 352 1,94 793 30
31 465 1 24 679 30 321 786 29
32 489 ; 24 709 31 2911 780 28
33 513 24 740 31 260 773 27
34 537 25 __ 771 31 229 __ 767 26
35 1,66 562 24 1,71 802 31 0,28 198 1,94 760 25
36 586 24 833 30 167 753 24
37 610 24 863 31 137 747 23
38 634 24 894 31 106 740 22
59 658 925 075 734 6 21

24 30 7

40 1,66 682 24 1,71 955 31 0,28 045 T,94 727 20
41 i 706 25 71 986 31 28 014 720 ‘ 19
42 i 731 24 72 017 31 27 983 714 ! 18
43 ; 755 24 048 30 952 707 17
44 779 24 _ 078 31 922 700 16
45 1,66 803 24 1,72 109 31 0,27 891 1,94 694 15
45 827 24 140 30 860 687 14
47 851 24 170 31 830 680 13
48 875 24 201 30 799 674 12 1
49 899 231 769 667 11

23 31 7 :

50 1,66 922 24. Ï.72 262 31 0,27 738 1,94 660 10
51 946 24 293 30 707 654 - 2 9
52 970 24 325 31, 677. 647 8
53 66 994 24 354 30 646 640 7
54 „67 018 24 384 31 616 634 6
55 1,67 042 24 1,72 415 30 0,27 585 1,94 627 7 5
56. 066 24 445 31 555 620 4
57 090 23 476 30 524 614 3
58 113 24 506 31 494 607
59 137 537 1 463 600 7 1

24 30 I 7

60 T,67 161 1,72 567 ! 0,27 433

1
1,94 593 0

Log cos D Log cotg Dc j Log tg Log sin
i , 

D i



228

61°

31 
6! 3.1 
7 3.Ć

, I
t Log sin 1D J Log tg

Dc
I Log cotg

Log cos D

8 4,1 1 I 1
9 4.7

30 5.2
2010.3
30 15.5
40 20.7
50(25,8

0
1
2
3
4

«,67 161 nj
135 ! 93
208 ; 2

232! 21 
- , 256 24

1,72 567 
i 598

628
659
689

! 31

3C
31

, 30

0,27 433
402

1 372
341
311

1,94 593
587
580
573
567

6
7
7
6

60
59
58
57

30 5 1,67 280 9~ 1,72 720 ; 0,27 280 1, 94 560 7 55
6 3,0 6 30’ i 24 750

30
31
30

250 553 7 54
7 3,5 7 321 23 780 220 546 7 53
8 4.0
9 4,5

8
9

35C
374

24 811
841

189
159

ro
533

6
7 52

51
10 5.0
20 10,0

10
24 31 7

30 15.0 1,67 398 23 7,72 872
30

; 0,27128 1,94 526 5040 20.0 11 421 24 902 098 519 7
49
48
47
46
45
44
43
42
41

50k25.0 12 445 23 932 30 068 513 6

29 14
468
492

24
23

963
72 993 30

d57
27 007

506
499

7
7

7 3.1
8 5.9
9 4.4

10 4,3
20- 9.7

15
16
17
18
19

1,67 515
539
562
586
609

24
23
24
23

1,73 023
054
084
114
144

30
31
30
30
30

0,26 977
946
916
886
856

1,94 492
485
479
472
465

7
7
6
7.
7

j

30 14.5 24 31

30
30

7 ’
40 19,3
50 24,2 20 1,67 633 23 1,73 175 0,26 825 1,94 458 40
24

21
22

656
650

24
23

205
235

795
765

451
445

7
6 39

38
37
36
35
34
33
32
31

5 2,4 23 703 23 265 30 735 438 7
7 2,8 24 __ 726 24 ... 295 30 705 431 7

S 3,2 25 1,67 750 23 1,73 326 31 0,26 574 1.04 424 7
9 3,5 26 7^5 i 23 356 30 644 417 7

10 4,0 27 79t 24 386 30 614 410 7
20 8.0 28 820 25 416 30 584 404 6
30 12,0
40 16,0

29 813 445 i 30 554 397 7

50,20.0 I
23 30 7

23 30 1,67 866 24 1,73 476 31 0,26 524 *1,91 390 30
6, 2,3 31 893 23 507 30 493 383 29
7- 2,7 32 913 23 637 30 463 376
8 3,1.
9 3,5

33 936 23 » 567 30 433 369 2734 959 23 597 30 403 362 26
10 3,8 35 1,67 982 21 1,73 627 30 0,26 373 1,94 355
20| 7.7 36 08 006 23 657 30 343 349
30 11,5 37 029 23 687 30 313 342
40 15,3 38 052 23 717 30 283 335
50.19,2 39 075 747 253 328 7

21
22 23 30 7
6i 2,2
7i 2,6
Ä* 9 Q

40
41

1,68 098
121

23
23

1,73 777
807

30
30

0,26 223
193

1,94 321
314 7 20

19 i
189 3*3 42 144 23 837 30 163 307

10 i 3,7 43 16? 23 867 30 133 300 17
20
30
40
50

7,3
11,0
14,7
18,3

44
45
46
47 i

__ 190
1,68 213

237
260

23
24
23
23

__ 897
1,73 927

957
73 987

30
30 1
30
30

103
0,26 073

043
26 013

_ 293
1,94 286

279
273

7
7
6

16
15
14

< i
48 283 22 74 017 30 25 983 266 12

117 49 305 047 953 259 7 :
6
7

0,7
0,8

23 30 7
8
9

0,9
1,1

50
51

1,68 328
351

23
23

1,74 Ó77
107

30
30

0,25 923
893

7,94 252
245 7 10

910 1,2 52 374 23 137 29 863 23820 12,3 53 ' 397 23 166 30 834 23130 3,5 5ł __ 420 23* 196 30 804 224W 4,7
50,5,8

55
56

1,68 443
466 23

23
1,74 226

256
30
30

0,25 774
744

1,94 217
210

7 5

I5 57 489 23 286 30 714 203
6! 0,6 58 512 22 316 ! 29 684 195 2
7)0,7 59 534 345 655 189 1
8'0,8 23 30. -
9I0.9

10*1,0 • (
20,2,0
30 3.0

60 1,68 557 T,74 375 0,25 625 1.94 182 i

i
0

50 5,0 :Log cos D 1Log cotg :
Dc|

Log tg Leg Sin ! ID

— 229 —

29°

60° —►

• Log sin D
Log tg j

Dc Log cotg Log cos D

0 1,68 557 23 7,74 375 30 0.25 625 7,94 182 7 60
1 58u 23 405 30 595 '75 7 59
£ 603 22 43 5 ! 30 565 168 7 58
3 625 23 455 29 535 161 7 57
4 _ 648 23 _ 494 30 506 154 7 56
5 1,68 671 23 1,74 524 30 0.25 476 1,94147 7 55
6 694 22 554 ! 29 446 - 140 7 54
7 716 23 583 ) .30 417 133 7 53
8 739 23 613 . 30 387 126 7 52
9 762 643 357 119 51

22 30 7

10 7,68 784 23 7,74 673 , 29 0,25 327 7,94 112 7 50
11 807 22 702 1

30 . 298 105 7 49
12 829 23 732 30 268 098 8 48
13 852 23 762 29 238 090 7 47
14 _ 875 22 791 30 209 _ 083 7 46
15 1,68 897 23 1,74,821 30 0.25 179 1,94 (Q6 7 45
16 920 22 851 29 149 069 7 44
17 942 23 880 30 120 062 7 43
18 965 22 910 29 090 055 7 42
19 68 987 939 061 048 41

23 60 - 7

20 7,69 010 22 7,74 969 $9 0,25 031 7,94 041 7 40
21 032 23' 74 998 30 25 002 034 7 .39
22 055 22 15 028 30 24 972 027 7 38
23 077 23 058 i 29 942 020 8 37
24 100 22 087 30 913 _ 012 7 35
25 1,69122 22 1,75117 ! 29 0,24 883 1,94 005 7 35
26 144 23 146 i 30 854 93 998 I 7 34
27 167 22 « 176 29 824 991 I 7 33
28 189 23 205 30 795 984 7 32
29 212 235 765 977 31

22 29 7

30 7,69 234 22
7.75 264

30 0,24 736 7,93 970 : 7 30
31 256 23 294 29. 706 963 I 8 29
32 279 22 323 30 677 955 7 28
33 301 22 353 29 647 94S 7 27
34 __ 323 22 _ 382 29 618 _ 941 7 26
35 1,69 345 23 1,75 411 30 0,24 589 1,93 934 7 25
36 368 22 441 29 559 927 7 24
37 390 22 470 30 530 920 8 23
38 412 22 500 29 500 912 7 22

. 39 434 529 471 905 21,
22 29 7

4Q, 7,69 456 23 7,75 558 30 0,24 442 7,93 898 7 20
41 479 22 588 29 412 891 7 19
42 501 22 617 30 383 884 8 18
43 523 22 647 29 353 876 7 1>
44 _ 545 22 __ 676 29 324 _ 869 •7 16
45 1,69 567 22 1,75 705 30 0,24 295 1,93 862 7 15
46 589 22 735 29 265 855 8 14
47 611 22 764 29 236 847 7 13
48 633 22 793 29 207 840 7 12
49 655 822 178 833 11

22 30 7

50 7,69 677 22 1,75 852 29 0,24 148 3,93 826 7 10
51 699 22 881 29 119 819 8 9
52 721 22 910 29 090 811 7 8
53 743 22 939 30 061 804 7 7
54 765 22 _ 969 i 29 031 _ 797 8 6
55 1,69 787 22 1,75 998 iI 29 0,24 002 1,93 789 7 5
56 809 22 76 027 I 29 23 973 782 7 4
57 831 22 056 30 944 775 7 3
58 853 22 086 29 914 70S 8 2
59 875 115 885 760 1

22 29 : I 7

60 7,69 897 7,76 144 0,23 856 7,93 753 I

I

0

Log cos I
D Log cotg j Dc Log tg

Log sin I
Di

.30
61 3,0
7 3.5
81 4,0
9 4,5 

10' 5,0 
20 10,0 
30.15,0 
40 20,0 
50(25.0

29
61 2,9
7 3.4
8 3,9
9 4,4

10 4.8 
20 9,7 
30 14,5 
4O'19,3 
50,24,2

23
6 2,3
7 2,7
8 3,1
9 3,5 

10 3,8 
20 7,7 
30-11,5 
40 15,3 
50|l9,2

22
6i 2,2
7 2.6
8 2,9
9 3,3 

10 3,7 
20 7,3 
3011,0 
40.14.7 
50(13,3

8
6 0,8
7 0,9
8 1,1
9 1,2 

10 1,3 
20 2,7 
30 4,0 
40 5,3 
50 6,7

7
6 0,7
7 0,8
8 0,9
9 1,1

10 1,2
20 2,3
30 3,5
40 4,7
50 5,8



230
231

1,76 144

1.76 290 0.23 710

348

1.70 115 1.76 435

1,70 224 1,93 6431,76 580

1.70 332 1,93 6061.76 725 0,23 275

1.70 439 1,93 569

76 986

1,77 015

1,70 654 1.93 4951,77 159

1,70 761 1,77 303

1,70 867 1,93 4201,77 447

1,93 3821,77 591 0,22 409

1.93 3441,77 734 0,22 266

1,71 181 1.93 3070,22 123

I :
I D Logxrotg ! De | Log tg

59°

69 984
1,70 006

30.°

0,23 565
536
5(17
478

0,23 130
101
072
043

23 014

0,22 985
956
927
899
870 

0,22 84L

1.70 973
70 994

' 71 015
036 
058

1.71 079

0,22,697
668
639
610
582 

0:22 553

449
0,2^420

391
361
332
303

1.69 897

1,93 680

Los cos iD
T.93 753 7

I

60
746 8 59
738 7 58
731 7 57

__ 724 7 56
1,93 717 8 55

709 7 54
702 7 53
695 8 52
687 51

7 -•

^29
6; 2,9
7| 3,4
8 3,9
9 4,4

10 4,8
20 9.7
30 14,5
4Q 19,3
50 24,2

28
6 2,8
7 3,3
8 3,7
9 4,2

10 4,7
20 9,3
30 14,0
40 18,7
50 23,3

22
6 2,2
7 2,6
8 2.9
9 3.3

10 3,7
20 7,3
30 11,0
40 14,7
50 18,3

21
6 2,1
7 2,5
8 2,8
9 3,2

10 3,5
20 7,0
30 10,5
40 14,0
50 17,5

8
fli 0,8
7 0,9
8 1,1
9 1,2

10 1,3
20’2,7
30'4,0*
40*5,3
50,6,7

7
6 0.7
7 0,8
8 0,9
9 1,1

10 1.2
20 2,3
30 3,5
40 4,7
JO 5,8

28

21

58°

31°

6
7
8
9 

>0 
20

7
0.7
0,8
0.9
LU*
1.2
2.3

29
6 
7, 
8 
9!

IO]

20
>l 2,0 
rl 2.3 
l| 2.7 
). 3,0
J. 3,3
)! 6,7 
) 10.0 
) 13.3 
),1o.7

2.9 
i 3.4

3.9 
! 4.4 
I 4.8

9,7
14,5
19,3 

>.24,2

- ! Log sin i d| Log tg j De
1 Log cotg]1 Log cos

D

„!
1,71 184 21

T,77 877 29 0.22 123 T,93 307 8 60
1 205 21 906 29 094 299 8 59
2 226 935 28 065 291 7 58
3 247 21 963 29 037 284 8 5#
4 268 21 _ 77 992 28 22 Q08 _ 276 7 56
5 I 1,71 239 1,78 020 29 0,21980 1,93 269 8 55
6 310 21 049 28 951 261 8 54
7 331 077 923 253 7 « :
8 352 21 106 29 894 246 8 52 ,
9 373 135 865 238 51

20 2» 8

10 1,71 393 21 1,78 163 29^ 0.21 837 1,93 230 7 50
11 i 414 21 192 28 808 223 8 49
12 435 21 220 29 780 215 8 48
13 456 249 I 28 751 507 7 47
14 477 21 277 i 29 723 200 8 46
15 1,71 498 21 1,78 306 * 25 0,21 694 1,93 192 8 45
16 519 20 334 I 29 666 184 i 7 44
17 539 363 28 637 177 8 43 !
18 560 21 391 28 ; 609 169 8 42 ;
19 581 419 581 151 41 *

2! 29 \ 7

20 1,71 602 20 ÏJ8 448 28 0.21 552 T,93 154 8
4d

21 622 476 29 524 146 8 39
22 643 505 28 495 138 7 38
23 664 21 553 29 467 131 3 37
24 685 20 562 28 435 __ 123 8 36
25 1,71 705 21 1,78 500 28 0,21 419 1,93 115 7 35
26 726 I 21 618 29 382 108 8 34
27 747 I 647 28 353 100 8 « ;
28 767 21 675 29 325 092 8 32 t
29 788 704 296 084 31 ;

21 28 7

30 1,71 809 ' 20 1,78 732 28 0,21 268 1,93 077 8 30
31 829 21 760 29 240 069 8 29
32 850 20 789 28 211 061 8 28
33 870 817 28 183 053 7 I 27
34 891 20 845 29 155 __ 046 8 I 26
35 1.71 911 21 1,78 874 28 0,21 126 1,93 038 8 : 25
36 932 902 28 093 030 8 I 24
37 952 2? 930 29 070 022 8 I 23
38 973 21 959 28 041 014 7 22
39 71 994 78 987 21 013 • 93 007 21

20 28 8

40 1,72 014 20 1.79 015 I1 28 0,20 985 1.92 999 8 .20
41 034 21 043;I 29 957 991 8 19
42 055 20 072 ; 28 928 983 7 18
43 075 21 100 I 28 900 976 8 17
44 096 20 128 28 372 968 8 16
45 1,72 116 21 1,79 156 29 0.20 844 1,9W 8 15
46 137 185 215 815 952 8 14
47 157 20 213 28 787 *»44 . 8 13
48 177 21 241 28 759 9Î6 7 12
49 198 269 731 929 11

. 20 ,28 ‘8

50 1.72 218 20 T,79 297 29 0,20 703 T.92 921 8 10
51 238 1 21 326 28 674 9Ï3 8 9
52 259 i 20 354 23 646 905 • fl 8
S3 279 20 3x82 28 618 897 fl 7
54 299 1 21 410 28 590 8 6
55 1,72 320 ! 20 1,79 438 28 0,20 562 1,92 881 7 5
56 <40 i: 20 466 29 534 874 8 4
57 360 1 21 495 28 505 866 g 3
58 331 : 20 523 28 477 858 8 2.
59 401 551 449 850 1

' 20 28 8
f

60 : i;-R42t 1,79 579 0,20 421 "Ï.92 842 : 0

Log cos : D Log cotg De i Log tg Log sin i D »

18.7
123.3

6 2,8
7 3,3
8 3,7
9 4/2

10ii 4-720!1 9.3
30114.0

6; 2,1
71 2.5
81 2.8
9; 3,2

io 3,5
20 7,0



232

32°

57°

2,8
3,3
3,7 
♦.2

6
7
S
9

10

0.7
0,8
0,9
1.1
1.2
2.3
3,5
4.7
3.8

' Log sin D Log tg De ' Log cotg Log cos D i
0 1,72 421 20

T,79 579
28

i

0,20 421 T,92 842 8 60
1 441 20 607 28 393 834 8 59
2 461 21 635 28 365 826 8 58
3 482 20 663 28 337 818 8 57
4 502 20 691 28 309 _J 810 7 56

•5 1,72 522 20 1,79 719 28 0,20 281 1,92 803 8 55
6 542 20 747 29 253 795 8 54
7 562 20 776 28 224 787 8 53
8 582 20

1
804 28 196 779 8 52

9 602 832 168 771 51
: 20 28 8

10 1.72 622 21
T,79 860

28 0,20 140 T,92 763 8 50
11 643 20 888 28 112 755 8 49
12 663 20 916 28 084 747 8 48
13 Ć83 20 944 28 056 739 8 47
14 „ 703 20 _ 79 972 28 023 __ 731 8 46
15 1,72 723 20 1,80 000 28 0,20 000 1,92 723 8 45
16 743 20 028 28 19 972 715 8 44
17 763 20 056 28 944 707 8 43
18 783 20 084 28 916 699 8 42
19 803 112 888 691 41

20 28 8

20 1,72 823 20 1,80 140 28 0,19 860 T,92 683 8 40
21 843 20 168 27 832 675 8 39
22 863 20 195 28 805 667 8 38
23 883 19 223 28 777 659 8 37
24 __ 902 20 _ 251 28 749 — 651 8 36
25 1,72 922 20 1,80 279 28 0,19 721 1,92 643 8 35
26 942 20 307 28 693 635 8 34
27 952 ?0 335 28 665 627 8 33
28 72 982 20 363 28 637 619 8 32
29 73 002 391 609 611 31

20 28 8

30 1,73 022 19 1,80 419
28 0,19 581 1,92 603 8 30

31 041 20 447 ; 27 553 595 ! 8 29
32 061 20 474 ;I 28 526 587 8 28
33 081 20

502 i! 28 498 579 ! 8 27
34 101 20 _ 530 ! 470 _ 571 : 8 26
35 j 1,73 121 19 1.80 558 i 0,19 442 1,92 563 I 8 2536 ! 140 20 586 414 555 9 24
37 I 160 20 614 386 546 8 23
38 180 20 642 27 358 538 8 22
39i 200 669 331 530 21

I 19 28 8
40 ! 1,73 219 20 1,80 697

28 0,19 303 T.92 522 8 20
41 i 239 j 20 725 28 275 514 8 19
42 259 19 7.53 28 247 506 ; 8 1843 ' 278j 20 781 27 219 498 ; 8 17
44 293 20 __ 808 192 _ 490 ; 8 16
4.5 1,73 313 1 19 1,80 836 j ^8 0,19164 1,92 482 I 9 15
46 337 20 864 ; 28 136 473 I 8 14
47 357 20 892 27 108 465 ! 8 13
48 377 19 919 j 28 081 457 8 12
49 396 947 053 449 11

2f- 28 8

50 1,73 416 !
19 , 1,80 975 i 28 0,19 025 T.92 441 8 10

51 435 Î0 81 003 18 997 433 8 9
52 455 ! 19 030 970 425 p 8
53 Cu 058 942 416 8 7
54 __ 4<M 19 __ 036 1 914- _ 408 8 6
55 1,73 513 ; 20* 1,81 113 0,18 887 1.92 40U 8 5
56 533 . 19 141 28 859 392 « 8 4
57 552 i 20 169 27 831 384 8 3
58 572 1 19 196 28 804 376 : 9 2
59 591 j 224 776 367 1

20 28 8

60 T,73 611 j Ï.81 252 I 0,18 748 T.92 359 0

1
---------- 1

Log cos D Log COtg ! De Log tg Log sin D.

Log sin Log cos

1,73 611 0,18 748 1,92 359

1,73 708 0,18 610 1,92 318

1,73 805 1,81 528 1,92 277

1,73 901 1,81.666 1,92 235

1.81 803 0,18 197 1,92 194

1,74 093 1,92 152

1.74159 1,82 078 0,17 922 1,92111

1,74 284 0,17 7851,82 215

1,82 352

1,82 489

0,17 3741,82 626 1,91 942

0,17 2381,82 762 1,91 900

1,74 756 0,17 1011,82 899

Log cotg

1,73 997
74 017

1,81 941
968

81 996
82 023

0,18 >059 
032.

18 001
17 977

949

1,92 069
060
052
044
035

1,62 027
018
010

92 002 
 91 993
1,91 985

233



234 235

34°
DLog cos

919

92718

27 919

1.91 599

i

39
27 918

i

I
27 818

18 9
1.91 336 00,15 4771,84 5231,75 85960

D Log cotg

L2
1,4

18
18
19
18
18
18
18
18
18

9
8
9
8
9
9
8
9
8

8
9
9
8
9
9
9
8
9

18
19
19
18
19
1«
19
18
19

8
9
8
9
8
9
8
9
8

18
19
18
18
18
18
19
18
18

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31

27
28
27
27
27
27
27
27
27

18
19
18
18
19
18
18
18
19

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

Log tg j Dc . Logcotg

28
27
27
27
27
27
27
27
27

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

I

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

19
19
18
19 

•19
18
19
19
18

0,17 101
074
047

17020
16 992 

0,16 965
933
911
883
856

0.16 016
15 989

962
935
908 

0,15 881
854
827
800

• 773

1,91 857
849
MO
832
823

1,91 815
806
798
789
781

0,16 558
530
503
476
449

0,16 422
395
368
341
314

1,75 678
696
714
733
751.

1,75 769
787
805
823
841

I 83 442
470
497
524
551

1.83 578
605
632
659
686

0,16 829
802
775
748
720

0.16 693
666
639
612
585

1,91 772
763
755
746
738 

1,91 729
720
712
703
695

1.74 943 
961
980

74 999
75 017

1.75 036 
054
073
091
110

26
27
27
27
27
27
27
27
27

1.75 128
147
165
184
202

1.75 221
239
258
276
294

9
09

0,15 746
720
693
566
639

0,15 61-2
585
558
531
504

27

Log sin ! D

i

19
18
19
18
19
18
19
18
18

&
573 

_ 565
1,91 556

547
538
530
521

1.74 766
775
794
812
'831

1.74 850
868
887
906
924

3,0
4.5
6.0

0,9
1.1
1.2

19
6! 1.9
71 2.2
8 2,5
9 2,9 

10: 3,2 
20! 6,3 
30 9,5 
40112,7 
50*15,8

1,83 713
740
768
795
822

1,83 849
876
903
930
957

1,75 496
514
533
551 

_ 569
1,75 587

605
624
642
660

6|
7i

9! 
10; 
20:

1.91 425
416
407
398 

_ 369
1.91 381 

. 372
363
354
345

1,91 686
677
669
660 

_ 651
1,91 643

634
625
617
608

27
27
27
27
27
27
27
27
27

10
9
8
7
6
5
4
3
*2
1

331 
*350

368
386

1,75 4C5
423
441
459
478

30111.0
40117,3
50121.7

1,91 512
504
495
486 

_ 477 
1,91 469

460
451
442
433

26
2.6
3,0
3.5
3.9
4,3
« 7

0,16 287
— 260

'232
205
178

0,16 151
124
097
070
043

28
6 2,8
7 3,3
3! 3,7
9' 4.2

101 4.7
20! 9.3
30H,0 
40’18,7 
50;23,3

1,83 171
198
225
252
280

Î,83 3:7
• 334

361
388
415

1.82 899
926
953

82 980
83 008

1.83 035 i
062
089
117 I
144 ;

8
6 0,8
7 " *
8
9

10 1.3 
20:2,7 
3G|4,0 
4015,3 
50|ó,7

1.75 313
"I

6 2.7
7, 3.2
8| 3,6
9 4,1 

10: 4.5 
20' 9,0
30 13,5
40 18,0 
.50 22,5

27
27
27
28
27
27'
27
27
27

6
7
8
9

10 3,0 
20! 6,0 
30! 9,0 
40,1*2,0. 
50.15,0

18
1.8
2.1
2,4
2,7

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

Log sin ; D ;

1,84 254
280
307
334 

_ 361
1,84 388

415
442
459
495

1.83 984
84 011

038
065
09*2

1.84 119
146
173
200 I
227

50
49 '
48
47 ,
46
45 4
44
43
42
41

/•

35ö
Log tg Dc .Log cotg Log ces

18 27 9

18 9

!

17 9

18 . 27 9

17 26 9

18 26 9
60 1,76 922 01,86 126 i 0,13 874 1.90 796

I

Log cos D

54°

9
9
9
9
9
9
9
9
9

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

18
18
18
18
13
17
18
18
18

8
9
9
9
9
9
9
8
9

18
17
18
18
18
17
18
18
18

26
27
27
26
27
27
26
27
27

1.8
2,1
2,4
2,7
3,0

9
9
9
9
9
9
9
9

10

9
8
9
9
9
9
9
9
9

18 
18 
17'
18
18
17
18 
18
17

18
18
18
13
•8
18
18
18
18

9
9
9
9
9

W
9
9
9

9
9
9
9 

TO
9
9
9
9

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41

0,14 406
380
353

50
51
52
55
54
55
56
57
58
59

182
155
128
101 

0,15 075
048 

15 021 
14*994

967

0,14 273
246
220
193
166

1,84 523
550
576
603
630

1,84 657
684
711
738
764

1.76 218
236
253
271 

_ 289
1.76 307

324
342 

' 360
378

1.90 887
878
869
860
851

1 90 842
832
823
814
805

1,00 978
969
960
951
942

1,90 933
924
915
90f
896

1.85 059
086
113
140 

_ . 166
1.85 193

220
247
273
300

0,15 477
450
424
397
370 

0,15343
316
289.
262
236

20
19
18
17 

16
15
14
13
12
11

1,91 336
328
319
310
301

1,91 292

18"
17
18
17
18
17
18
17
17

; Log sin

1,75 859
877
895
913
931

1,75 949
967

75 985
76 003

021

0,14 673
646
620
593
566

0.14540
5Î3
486
460
433

1,91 248
239
230
21?1
212 

1,91 203
194
185
176
167

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

18
17
18
17
18
17
18
17
18

1,76 039 
057 
075 
093 

_ 111 
1,76129

146
164
182
290

1,76 572
590
607
625
642 

1,76 660
677
695
712
730

1,84 791
818
845
872
899 

1,84 925
952

84 979
85 006

033

0,14 941
914
887
860
834 

0,14 807
780
753
727
700

27
6! 2,7 
7|
8|
9; 4,1

10 4,5 
20! 9,0 
30 13,5 
40 18,0 
50,22,5

1,35 327
354
380
407 

__ 434
1,85 460

487
514
540
567

1,85 594
620
647
674
700

1,85 72?
754
780 »
807
834

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

1.76 747
765
782
800 

„ 817
1.76 835

852
870
687
904

283
274
266
257

18
6
7
8
9

10
20 6,0
30 9,0
40 12.9
50 15,0

1,76 395
413
431
448
466 

1,76 484
501
519
537
554

40
39
38
57
35
33*
34
33
32
31

17
6 1,7
7. 2,0 
s* 2,3
9, 2,6 

10 2,8 
20. 5,7 
30! 8,5 
40-11,3 
50,14.2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

26
61 2,6
7 3,0
8| 3,5
9, 3,9 

10. 4,3 
20 8.7 
30 13,8 
4017,3 
50,21,7

1,91 069 
060 
051 
042 
033 

"Î ,91 023 
014 

01 005
90 996

987

Log tg j Log sin

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

1,85 860
887
913
940
967 

1,85 993 
36 620

046
073
100

I

27 ; 0,15 209
27 :
27 !
27 -w
26
27 !
27 I
27
271

I
26

27-i
27
27 I
26
27
27
27

S:

27
26
21
21
26
27
27 :
26
27

10
6 1,0
7:1,2
8,1.3 
9.1,5 

10 1,7 
20 3,3 
30 5,0 
40 6,7 
50 8,3

8
6 0,8
7:0,9
8ll,1
9 1,2 

10 1,3 
20 2,7 
30 4,0 
40 5,3 
50 6,7

0,14 140
113
087
060
033 

0,14 007
13 980

954
927
900

9
6 0,9
7 1,1
8 1,2
9 1,4 

10 1,5 
26 3,0 
30 4,5 
40 6,0 
50,7,5
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4— 36°
Log sin 1

D Log tg i De Log co tg Log cos DI

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

T,76 922
939
957
974

76 991
1,77 009 

026
043
061
078

17
18
17
17
18
17
17
18
17

1,86 126
153 
17$ 

' 206
232 

1,86 259
285
312
338
365

27
26
27
26
27
26
27
26
27

0,13 874
847
821
794
768

0,13 741
715
688
662
635

3",90 796 
• iy 

777
768 

_ 759
1,90 750

741
731
722
713

9
10
9
9
9
9

10
9
9

60
59
58
51'
56
55
54
53
52
51

17 27 9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

T,77 095 
112 

, 130
147
164 

1,77 181
199
216
233
250

17
18
17
17
17
18
17
17
17

7.86 392
418
445
471

T,86 524 
551 
577
€03

* 630

26
27
26
27
26
27
26
26
27

0,13 608
582
555
529
502 

0,13 476
449
423
397
370

T.90 704
694
685
676
667

1,90 657 
648
639
630
620

10
9
9
9

10
9
9
9 

10

50
49
48
47
46
45
44
43
42
41

13 26 9

20 3.77 268 17
17
17
17
17
17
17
18
17

3,86 656 27 0,13 344 7,90 611
9 40

21 285 683 26 317 602 10 39
22
23
24
25 

-26
27
28
29

302
319
336

1,77 353
370
387
405
422

709
736 

_ 762
1,86 789

815
842
868
894

27
26
27
26
27
26
26

291
264
238

0,13 211
185
158
132
106

592
583
574

1,90 565
555
546
537
527

9
9
9

10
9
9

10

38
37
36
35
34
33
32
31

17 27 9

30 T,77 439 17
17
17
17
17

3,86 921 26 0,13 079 7,90 518
9 30

31 456 947 1 27 053 509 10 29
32
33
34
35

473
490 

_ 507 
1,77 524

86 974
87 000 

027
1,87 053

26
27
26
26

026 
13 000 
12 973 

0,12 947

499
490 

-480 
1,90 471

190

9
9

28
27
26
25

36
37
38
39

541
558
575
592

17
17
17

079
106
132
158

27
26
26

921
894
868
842

462
452
413
434

10
9

I 5

24
23
22
21

17 27 10

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

T,77 609
626
643
660
677

1,77 694 
711
728
744 

! 761

17
17
17
17
17
17
17
16
17

T,87 185 
211 
238
264
290

1,87 317
343
369
396 
♦22

26
27
26
25
27
26
26
27
26

0,12 815
789
762
736
710

0,12 683
657
631
604
57»

3,90 424
415
405
396
386

1.90 377
368
358
349
339

9
10
9

I 10
I 9

9
10

9
10

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

17 26 9

50
51
52
5j
54
5d
5(
5'
51
5<

1 3,77778
795 

, 812
; 829
i . 846
, V7 862 
: 879
, 896
> 913
) 930

17
17
17
17
16
17
17
17
17

T,87 448 
475 
501
527
554

1.87 580
606
633 

, 659
685

27
26
26
27
26
26
27
26
26

0,12 552
525
499
473
446 

0.12 420
394
367
341
315

1,90330
320
311
301
292 

1,90 282
273
263
254
244

10
9

10
9

10
9

10
9

10

10
9
8
7
fl
5
♦
3
2
1

16i 26 9

6() T,77 946 T,87 711 0.12 289 7,90 235 c

Log cos D I Log cotfiJ De Log tg Log sin DI . '•

27
61 2.7
7 3,2
8| 3,6
9. 4,1

10 4,5
20 9,0
3013,5 
4018,0
50 22,5

26
6 2,ô
7 3,0
8 3,5
9 3,S 

10 4,.1 
20 8,1 
30113,( 
40 17,: 
50121,'

18
6 1,t
7 2,1
8 2,1
9 2,1 

10 3/ 
20! 6.I 
30* 9,< 
4012,1 
5O|15,i

17
6! 1,
7 2,
8, 2.
9 2,

10 2, 
20 5, 
30 8, 
40 11,
50 14,

10
6:1,1
711,
8.1,
9 1,

10 1,
20 3,
30 5,
40 6,
50 8,

53°

37°

9
6 0.9 
T- 1.1
8 A2

:?i

17
6I

10
6
7
8
9

1.7
2,0
2,3
2,6
2.8

y8,5 
40 11,3 
50 14.12

27
6! 2.7
7; 3.2
8 3.6
9 4,1

10, 4.5
20 9,0
30 13.5
40 18,0
50,22,5

26
6 2,6
7 3,0
8i 3,5
9; 3,9 

10 4.3 
20 8.7 
30 13,0 
40 17,3 
50 21,7

1,0
1.2
1.3
1,5
1.7
3.3
5,0
6.7
8.3

$ 1,6
1,9 

Il 2.1 
)! 2,4 
>1 2.7 
>! 5,3 
> 8,0 
>10,7 
>i13.3

ir 1.1 
'■ .2

1.4
15
3.0
4.5

li 6,0
>: 7.5

• ; Log tin I» Log tg : De ; Log cotg Log cos i d
0 3,77 946 I 17 1,87 711 27 0,12 289 1,90 235 *10 60
1 963 1 17 738, 26 262 22$ 1 9 59
2 980 I 17 764 26 236 216 I 10 58
3 77 997 1 16 790 27 210 206 ! 9 57
4 78 013 ! 17 __ 817 26 183 197 56
5 1,78 030 i 17 1,87 843 26 0,12 157 1,90 187 ! 1Q

55
6 047 ! 16 869 1 x26 131 173 ' 10 i 547 063 17 895 27 105 168 * 53
8 080 17 922 26 078 159 ! 52
9 097 948 052 149 I

; 51
16 i 28

I10 ! *
10 7,78 113

17 7.87 974
1 26 0,12 026 1,90 139

iso

11 130 17 88 000 ! 27 12 000 130 49
12 147 16 027 26 11 973 120 48
13 163 17 053 26 947 111 47
14 „ iso 17 079 26 921 101 46
15 1,78 197 )6 1,88 105 26 0,11 895 1,90 091 45
16 213 17 131 27 869 082 44
17 230 16 .158 26 842 072 43
18 ?46 17 184 26 816 063 10 42
19 263 210 790 053 41

17 26 10
20 7,78 280

16 T,88 236
26 0,11 764 3.90 043 40

21 296 17 262 27 738 034 39
22 313 16 289 26 711 024 38
23 329 17 315 26 685 014 37
24 __ 346 16 _ 341 26 659 __90 005 36'
25 1,78 362 17 1,88 367 26 0,11 633 1,89 995 35
2» 379 16 393 27 607 985 34
27 395 17 420 26 580 976 33
28 412 16 446 26 554 .966 32
29 428 472 528 9.56 31

17 26 9
1 30 3,78 445

16 3,88 493
26 0,11 502 3,89 947

10 30
i 31 461 17 524 26 476 937 ;i 10 1 29

32 478 16 550 27 450 927 28
33 16 577 26 423 918 27
34 ÏL 510 17 603 26 397 _ 90* 26
35 1,78 527 16 1,83 629 26 0,11 371 1.89 898 25
36 543 17 655 26 345 &8 24
37 560 18 681 26 319 879 23
38 576 ~ 16 707 26 293 869 22 .
39 592 733 267 359 21 ‘

17 '* 10
40 7,78 609

16 f ,88 759 2? ! 0,11 241 3,89 849 20 '
41 625 17 786 26 • 214 840 19
42 642 16 812 26 . I8S 830 16
43 6.58 16 858 26 162 320 ? 17
44 _ 674 17 864 26 i 136 — 810V g 16
45 1,78 691 16 1,88 890 26-1 0,11 110 1,89 801 15
46 707 16 916 26 !" 084 791 1 10 14
47 723 16 942 26 1 058, 781 I 10 13s 739 17 968 26 i 032 771 I 10 12 1
49 756 88 994 ! 11 006 761 ; 11 !

16 " 26 1 I
-9

501 1.78 772 I 16
7,89 020 26 0,10 980 3,89 752 : 10 ’ 10 •

51 I .788! 17 046 27 954 742 9
52x1 805 | 16 073 26 927 752 10 : 8
53 821 - 16 Ô99 26 ,901 722 10 i 7
54 837 125 26 875 _ 712 10 6
55 1,78 853 16 1.39 151 26 0,10 849 1,89 702 9 I 5
56 869 17 177 26 823 693 4
57 v 886 16 ‘203 26 797 683 10 ! 3
58 902 229 26 . 771 673 10 2 .
59 918 255 745 663 1 .

16, 26 10 1
60 7,78 934 7,89 281 0,10 719 3",89 653

1
i

0 \

Log cos D Log cotg De Log tg Log sin dJ '

52
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z

j

51°

38°

1,6.
1.9
2,1
2,4
2,7
5,3
8,0

10,7
13,3

1.7 
2,0
2,3
2.6
2.8
5.7
8.5

3.0
3,5
3,9
4,3
8.7

0,9 
i,r 
1,2
1.4
1.5 
3,0
4.5 
6,0
7.5

i

/ Log ein j D Log tg. 1 Dc Log cotg Log cos D

0 1,78 934 16 7,89 281
26 1,10 719 7,89 653. 10 60 !

1 950 17 307 26 693 643 10 59 *
2 967 16 333 26 667 633 9 58
3 983 16 359 26 611 624 10 57
4 _ 78 999 16 „ 385 26 615 — 614 10 56 ,
5 1,79 015 -16 1,89 411 26 0,10 589 1,89 604 10 55
6 031 16 437 26 563 594 10 54
7 047 16 463 26 537 581 10 53
8 063 16 489 26 511 574 10 52
9 079 515 485 564 si ;

16 26 10

10 T,79 095 16 7,89 541 26 0.10 459 7,89 554 10 50
11 111 17 567 26 433 544 10 49 ;
12 128 16 593 26 407 534 10 48 -
13 144 16 619 26 381 524 10 4?
14 160 16 _ 645 26 . 355 514 10 46 '
15 1,79176 16 1,89 671 26 0,10 329 1,89 504 45
16 192 16 697 26 303 495 10 44
17 208 16 723 26 277 485 10 43
18 224 '16 749 26 251 475 10 42
19 240 * 775 225 465 41

16 26 10

20 1,79 256 16 1,89 801 26 :
1 0,10 199 7,89 455 10 40

21 272 16 827 26 173 445 10 59
22 288 16 853 26 147 435 10 38
23 304 15 879 *26 121 475 37
2ł 319 1fi 905 26 095 415 10 36
25 1,79 335 16 1,89 931 26 0,10 069 1,89 405 10 iI 35
26 351 16 " 957 26 043 395 10 .34
27 367 16 89 983 10 017 385 ! io 33
28 383 16 90 009 26 09 991 < 375 u 32
29 399 035 965 364 i 31

16 26 10

30 1,79 415 16 7,90 061 ^5 0,09 939 7,89 354 10 30
31 431 16 086 26 914 344 ' 10 29
32 447 16 112 888 • 334 ! io 28
33 463 15 :38 26 862 324 i 10 27
54 _ 478 16 164 26 836 314 ! io 26
35 1,79 494 16 1,90190 26 0,09 810 1,89 304 25
36 510 16 216 26 784 294 10 24
37 526 1o 242 758 284 23
38 542 16 268 26 732 274 10 22
39 553 294 706 264 21

15 26 10

40 1,79 573
16 7,90 320 26 0,09 680 7,89 254 10 20

41 589 16 346 25 654 244 19
42 605 16 371 26 629 233 18
43 621 15 397 26 1503 223 10 17
44 _ 636 16 423 26 577 _ 213 l0 16
45 1,79 652 16 1,90 449 26 0,09 551 . 1,89 203 15
46 668 16 475 26 525 .193 10 14
47 684 15 501 26 499 183 13
48 699 16 527 26 473 173 11 12
49 715 553 447 162 11

16 25 10

50 1,79 731 15 7,90 578
26 0,09 422 7,89 152

10 10
5> 746 16 604 26 396 142 10 9
52 762 16 630 26 370 132 10 8
53 778 15 656 26 344 122 10 7
54 _ 793 16 _ 682 26 318 _ 112 11 6
55 1,79 809 16 1,90 708- 26 0,09 292 1,89101 10 5
56 825 15 734 25 266 091 10 4
57 840 16 759 26 241 081 3
58 856 16 785 26 215 071 11 2
59 872 811 189 060 1

15 96 10

60 7,79 887 7,90 837 0,09 163 7,89 030 0

Log cos D Log cotg Dc Log tg Log sin D *

t

39

40 17,3
50 21,7

40116.7
50120.8

• Log sin ;
D-l I ?

Log tg i Dc Logcotg Log cos j D «

0 7,79 887 16 1,90 837

1

26 i 0,09163 1,89 050 10 60
1 903 15 863 26 137 040 10 59
2 918 16 889 25 111 030 10 58
3 934 16 911 ! 26 * 086 020 57
4 950 15 940 i 26 060 . 89 009 10 56
5 1,79 965 16 1,90 966 ! 26 0.09 034 1,88 999 55
6 981 15 90 992 26 09 008 969 54
7 79 996 16 91 018 08 982 978 53
8 80 012 15 043 26 957 968 10 52
9 027 069 931 . 958 51

16 26 10

10 7,80 043 15
7,91 095

26 0,08 905 T,88 948 11 '50
11 058 15 121 26 879 937 10

10
49

12 074 15 1471 25 853 927 48
13 089 16 172 26 828 917 11 47
14 105 15 198 26 302 _ 906 -10 46
15 1,80120 16 1,91 224 26 0,08 776 1,88 896 10 45
16 136 15 250 26 750 886 11 44
17 151 15 276 25 724 875 10 43
18 166 16 301 26 699 865 10 42
19 182 327 673 855 41

15 26 11

20 7,80 197
16

7,91 353 26 0,08 647 1,88 844
10 40

21 213 15 379 25 621 834 10 39
22 228 16 404 26 596 824 11 3S
23 244 15 430 26 570 813 10 37
24 _ 259 15 _ 456 26 544 _ 803 36
25 1,80 274 16 1,97 482 25 0,08 518 1,88 793 11 35
26 290 15 507 26 493 782 10 34
27 305 15 533 26 467 772 n 33
28 320 16 559 26 441 761 10 32
29 336 585 415 751 31

15 25 10

30 1,80 351 15
7,91 610

26 0,08 390 T.8S 741
11 30

31 366 16 636 26 364 730 10 29
32 382 15 662 26 338 720 11 28
33 397 15 688 25 312 709 10 27
34 , __ 412 16 _ 713 26 287 __ 699 11 26
35 1,80 428 15 1,91 739 26 0,08 261 1,88 688 10 25
36 443 15 765 26 235 678 10 24
37 458 15 791 25 209 668 11 23
38 j 473 16 816 26 184 657 10 22
39 489 842 158 647 21

15 26 11

40 i ,80 504 15 1,91 868
25 0,08 132 T,88,636

10 20
41 519 15 893 26 107 626 19
42 534 16 919 26 081 615 18
43 550 15 945 26 055 605 11 17
44 _ 565 15 _ 971 25 029 _ 594 10 16
45 1,80 580 15 1,91 996 26 0,08 004 1,88 584 15
46 595 15 92 022 26 07 978 • 573 10 14
47 610 15 048 25 952 563 13
48 625 16 073 26 927 552 10 12
49 641 099 901 542 11

15 26 11

50 7,80 656 15 7,92 125
25 0,07 875 "7,88 531

10 10
51 671 15 150 26 850 521 11 9
52 686 15 176 26 824 510 11 8
53 701 15 202 25 798 499 10 7
54 — 716 15 227 26 773 __ 489 6
55 1,80 731 15 1,92 253 26 0,07 747 1,88 478 5
56 746 16 279 25 721 468 11 4
57 762 15 304 26 696 457 10 3
58 .777 15 330 26 670 447 11
59 792 356 644 436 1

15 25 11

60 7,80 807 7,92 381 0,07 619 7,88 425 0

Log cos D Log cotg Dc Log tg Log ein D



240 241

1,81 254

1,81 328

1,81 402

1.81 475

1,31 549

1,81 094

49°

1.80 957
972

80 987
81 002 

017
1.81 032

Log sin J

1,80 882 :

D

Log(g : De Log cotg Log cos

i
1,92 381 26 0,07 619 1,88 425

407 26 593 415
433 25 567 *04
4S8 26 542 394

_ 484- 26 516 _ 383
1,92 510 0,07 490 1,88 ’72

S35 26 465 352
561 26 439 351
587 25 413 340
612 388 330

1,92 638
26

25 0,67 362 1,88 319
66-3 26 337 308
689 26

25
311 298

715 285 «*287
_ 740 26 260 276
1,92 766 0,07 234 1,88 266

792 25 208 255
817 183 244
843 25 157 234
868 132 223

T,92 894
26

0,07 106 1,88 212
920 080 201
945 26 055 191
971 029 180

92 996 26
26
25
26
25

07 004 169
1,93 022 0,06 978 1,88158

048 952 148
073 927 13/
099 901 126,
124 876 115

T,93150
26

25
26
26
25
26
25
26
25
26

0,06 850 1,88 105
175 825 094
201 799 083
227 773 072

__ 252 748 _ C451
1,93 278 0,06 722 1,88 051

. 303 697 040
329 671 029
354 646 018
330 620 88 007

T,93 406
26

25
26
25
26
25
26
25

0,06 594 T,87 996
431 569 985
457 543 975
482 518 964

_ 508 492 _ 953
1,93 533 0,06 467 1,87 942

559 441 931
584 416 920
610 390 909
636 26 364 898

It 25
1,93 661 26 0,06 339 1,87 887

687 313 877
712 25 288 866
738 26 262 855

: _ 763
26 237 __ 844

1,93 789 ,0,06 211 1,87 833
: 814 25 186 822

840 26 160 811
t 865 25 135 800
' 891 26 109 789

ł
F,93 916

25
0,06 084 7.87 778

1 Log cotg
De Log tg

J Log sin

26
2,6

7 3,0
8 3,5
9 3,9

10 4,3
20 bj
30 13,0
40 17,3
5u 21,7

.x 1.4
7 1.6
.3 1.9
9 2.1

10 2,3
20 4,7
39 7,0
40 9,3
50111,7

41°

48° —>

-1 Log sin D Log tg De
! Log cotg

Log cos H

0 1,81 694 - 15

*

1,93 916 j 26 0,06 084 1,87 778

i •

11 60
1 709 14 942 25 058 767 11 59
2 723 : 15 967 ' 26 ! 033 756 11 58
3 738 14 93 993 25 06 007 745 11 57
4 752 15 „94 018 26 : 05 982 _ 734 11 56.
5 1,81 767 14 1,94 044 ! 25 0,05 956 1,87 723 11 55
6 781 15 069 26 931 712 11 54
7 796 14 095 25 905 701 11 53
8 810 15 120 2Ô 880 690 11 52
9 825 146 854 679 51

14 25 11

10 1,81 839 15 1,94 171 26 0,05 829 1,87 668 11 50
11 854 14 197 25 603 657 11 49
12 868 14 222 26 778 646 11 48
13 882 15 248 25 752 635 11 47
14 897 14 273 26 727 __ 624 11 46
15 1,81 911 15 1,94 299 1 25 0,05.701 1.87 613 i 12 45
16 926 14 324 I 2Ć 676 601 ' 11 44
17 940 15 350 ! 25 650 590 1 11 43
18 955 14 375 26 625 579 ! 11< 42
19 969 401 599 568 ’ 51

14 25 ! 11

20 1,81 983
15

1,94 425 26 0,05 574 1,87 557 ! 11 40
21 81 998 14 452 25 548 546 1 11 : 39
22 82 012 14 477 26 523 535 ' 11 ! 38
23 026 15 503 25 497 524 ! 11 ! 37
24 __ 041 14 528 26 472 513 12 , 36
25 1,82 055 14 1,94 554 25 1I 0,05 446 1,87 501 1 11 ! 35
26 069 15 579 1 25 ' 421 490 ■ 11 34
27< 084 14 604 'I 26 396 479 11 1 33
28 098 14 630 25 ! 

!

370 468 11 1 32
29 112 655 345 457 31

14 26 j 11

30 "1,82 126 15 1,94 681 25 0,05 319 1,87 446
12

30
31 141 14 706 26 294 434 29
32 155 14 732 25 268 423 11 28
33 169 15 757 243 412 11 27
34 _ 184 14 _ 785 r^5 217 401 11 26
35 1,82 198 14 1,94 803 26 0,05 192 1,87 390 11 ! 25
36 212 14 831 25 166 378 12 24
37 226 14 859 141 367 11 , 23
38 240 15 884 26 116 356 11 22
39 255 910 090 345 11 21

14 25 11
40 1,82 269

14 1,94 935 26 0.05 065 1,87 334
12

20
41 283 14 961 25 039 322 19
42 297 14 94 986 05 014 311

11
18

43 311 15 95 012 1 25 04 983 300 17
44 _- 326 14 037 963 288 12 16
45 1,82 340 14 1,95 062 26 0.04 935 1,87 277 , 11 15
46 354 14 088 912 266 11 14
47 368 14 113 887 255 13
48 382 14 139 25 861 243 12 12
49 396 164 836 232 11 11

14 26 11
50 1,82 410 14 1,95 190

25 0,04 810 1,87 221
12

10
51 424 15 215 25 785 209 9
52 439 14 240 760 198 11 8
53 453 14 266 25 734 187 11 7
54
55

—1.8?ł8l 14-
14

_ 291
1,95 317

26 709
0,04 683

175 
1,87 164

12
11

6
5

56 495 1* 342 26 658 153 11 4
5? 509 14 368 25 632 141 12 3
6F 523 14 393 25 607 130 11 2
59 537 418 682 119 11 1

14 26 12
60 1,82 551 1,95 444

•

0.04 556 1,87 107 0

Log cos I

1
D Log cotg De Log tg Log sin D

25
6 2,5
7 2,9
8 3,3
9 3,8

i0 42 
20 8,3 
3012,5 
40'16,7 
*0:20,8

15
6i 1,5
7! .1,8
8' 2,0 
o 2.3

10, 2 5 
20' 5,0
30 7,5 
40 10,0 
50.12,5



242 243

42°

Log sin D Lop tg
De j Log cotg

Log co* ’ d i

0 7,82 551
14
14
14
14
14
14
14
14

7,95 444
25
26
25

0,04 556 1,87107 6Ó
26 1 565 469 531 096 11 59
6 2,6 2 579 495 505 ,085 12 58
7 3,0 3 593 520 480 073 11 57
8 3,5 4 607 345 26

25
26
25
25

455 „ 062 12 56
9 3,9 5 1,82 621 1,95 571 0,04 429 1,87 050 11 55

10 4,3 6 635 596 405 039 11 54
20 8,7 7 649 622 378 028 12 53
30 13,0 8 663 647 353 016 11 52
40 17,3 9 677 14 672 328 87 005 51
50,21,7

14 26 12

10 7,82 691
14

7,95 698
25
25-
26
25
26
25
25
26
25

0,04 302 7,86 993
M 50

25 11 705 723 277 982 49
6 2.5 12 719 748 252 970 48
7 2,9 13 733 774 226 959 12 47
8 3,3 14 747 14

14
13

, 799 201 __ 947 11 46
9 3,8 15 1,82 761 1,95 825 0,04 175 1,86 936 12

45 ;
10 4.2 16 775 850 150 924 44 ;
20 8.3 17 788 875 125 913 11

12
43

30,12,5 18 802 14
901 099 902 42

40*16,7
50 20.8

19 816 926 074 890 41

1114 26

20 7.82 830
14

7.95 952
25

0,04 048 7,86 879
12
12

40
14 21 844 95 977 04 025 367 39
6 1,4 22 658 14 96 002 03 955 855 33
7 1.6 23 872 14 028

25
25

972 844 37
8 1.9 24 885 13 053 947 _ 832 36
9 2,1 25 1,82 899 14 1,96 078 0,03 922 1,86 821 35

10 2,3 26 913 14 104 25
26
25

806 809 34
20 4.7 27 927 T4 129 871 798 33
30 7,0 28 941 14 155 845 786 11 32
40
50

9,3
11.7

29 955 14 180 820 775 •31

12

30 7,82 968
13

14
1,96 205

25

26
0,03 795 7,86 763 3011

1213 31 982 231 769 752 29
6 1»3 32 82 99Q 14 256

25
744 740 28

7 -1.5 33 83 010 14 281 719 728
11
12
11

27
8 1,7 34 __ 023 13 _ 307 693 717 26
9 2.0 35 1,83 037 14 1,96 332 0,03 668 1,86 705 25

10 2,2 36 051 14 357 -3

25

643 694 24
20
30

4.3
6,5

37
38

065
078

14
13

383
408

617
592

682
670 12

11
23
22

40 8.7 30 092 1,4 4M 567 659 21
50 10,8

40 7,83106
14

14
7,96 459

26

25
0,03 541 7,86 647

12

12
11
12
12
11
12
12
11
12

20
12 120 484 516 635 19
6 1,2 42 133 13 510 26 490 624 18
7 1,4 43 147 14 535 25 ,465 612 17
8 1.6 44 _ 161 14 __ 560 25 440 _ 600

1,86 589
577

16
9

10
1.8
2,0

45
46

1,83174
188

13
14

1,96 586
611

26
25

0,03 414
389

15
14

20 4,0 47 202 14 636 364 565 15
30i| 6,0 48 215 13 662 26 338 554 12
40•1 8.0 49 229 14 687 25 313 542 11
50 10.0 1213 25

50 7,83 242
n
14
13
14
13

7,96 712
26
25
25
26
25

0,03 288 7,86 5301
12
11
12
12
11
12
12
12
11

10
1
6
1
1
Ç

11
► 1.1 
'1,3 
11,5
I1,7

51
52
53
M

256
270
283 

_ 297 
1,83 310

738
763
788
814 

1,96 839

262
237
212
186 

0,03 161

518
507
495 

_ 483
1,86 472

9
8
7
6
5

1(
2(
3(
4(

11.8
13,7
115,5
174

57
58
59

324
338
351
365

14
14
13
14

864
890
915
940

25
26
25
25

136
110
085
060

460
448
436
425

4
3
2
1

5019,2
13 26 •

7,86 413
12

60 7,83 378 7,96 966 0,03 034 0

Log coe
1 D

Log cotg De Log #g Log tin D *

4.7" —►

43°
Log sin 0 Log tg De Logcotg Log cos D

0 7,83 378
14
13
14
13
14
13

7,96 966
25
25
26
25
25

0,03 034 7,86 413
12
12
12
11
12
12
12

60,
1 392 96 991 03 009 401 59
2 405 97 016 02 984 389 58
3
4

419 
_ 432

042 
_ 067

958
933

377 
_ 366

51
56

5 1,83 446 1.97 092 0,02 908 1,86 354 55
6 459 118 882 342 54
7 473 143 25 857 330 53
8 486 168 25 832 318 12 52
9 500 14 193 25 807 306 51

• 13 ♦ 26 11

10 7,83 513
14

7,97 219
25 0,02 781 7,86 295

12 50
11 527 244 756 283 49
12 540 269 25 731 271 48
13 554 295 26 705 259 47
14 _ 567 _ 320

25
26

680 _ 247 12
12

46
15
16

1,83 581
594 13

1,97 345
371

0,02 655
629

1JÖ235
223

45
44

17 608 14 396 25 604 211 43
18 621 13 421 25 579 200 42
19 634 13 447 26 553 188 12 41

14 25 12

20 7,83 648
13

7,97 472
25

0,02 528 7,86 176
12 40

661 , 497 503 164 39
674 13 523 26 477 152 12 38

23
24

688 14 548 25 452 140 12 37
_ 701 13 _ 573 25 427 _ 128 12 3<î
1,83 7.15 14 1,97 598 25 0,02 402 1,86 116 12 35

26 728 i 13 624 26 376 104 12 34
741 13 649 25 351 092 12 33

28
29

755 14 674 25 326 080 12 32
768 13 700 26 300 068 12 31

13 25 12

30 7,83 781
14

7,97 725
25
26

0,02 275 786 056
12
12

30
31 795

808 13 750
776

250
224

044
032

?9
28

821 801 25 199 020 12 27
_ 834 _ 826 25 174 L 86 008 12 26
1,83 848 13

13
1,97 851 25 0,02 149 1,85 996 12 25

861 877 26 123 984 12 24
874 902 25 098 972 12 23
887 14 927 25 073 96C I 12

22
39 901 953 26 047 948 12

21
13 / 25 12

40 7,83 914
13

7,97 978
25

0,02 022 7,85 936
12 20

927 98 003 01 997 924 19940 14
13
13
13
13
14
13

029 26 971 912 12
18954 054 25 946 900 12
17

__ 967 _ 079 25 921 _ 888 12
16

45
46
47
48
49

1,83 980 1,98 104 25 0,01 896 1,85 876 12
1583 993 130 26 870 864 12

84 006 155 25 845' 851 13 13
020 180 Î5 820 839 12
033 206 26 794 827 12

11
13 25 12

50 7,84 046
13

7,98 231 0,01 769 7,85 815
12 10

51
52
53
54
55
56
57
58
59

059 256 25 744 803
072 13 281 25 719 791 12
085 13 307 26 693 779 12 7

__ 098 13 _ 332 25 668 766 13 <$
1,84112 14 1,98 357 25 0,01 643 1,85 754 12

125 13 383 26 617 742 12
4138 13 408 25 592 730 12

151 13 433 25 567 718 12
164 13 458 25 542 706 12

1

13 26 13

60
7,84 177 7,98 484 0,01 516 1,85 693 0

Log cos D Logcotg De Log tg Log sin D -

26

13
6
7
8
9

10
20
30
40
50

1,3
1.5
1.7
2,0
2.2
4.3
6.5
8.7

IO,8

11
6 1.1
7 14
8 1,5
9 1,7 

i0 1,8 
20 3,7
30 5,5
40 7,3
50,92
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245

' i Log sin D Log tg Dc Log cotfe Log cos d i 1
1

0 1,84 177 13 1,98 484 25 0,01 516 1,85 693 12 60
1 190 13 509 25 491 681 12 59

6' 2.6 2 203 13 534 26 466 669 12 58
7; 3,0 3 216 13 550 25 440 657 12 57
8; 3,5 4 _ 229 13 585 25 415 645 13 56
9 3,9 5 1,84 242 13 1,‘58 610 25 0,01 390 1,65 632 12 55

10 4.3 6 ! 255 14 635 26 365 620 12 54
20 8.7 269 13 661 25 339 608 12 53
3013,0
40,17.3

8 282 13 686 25 314 596 13 52
9 295 711 289 583 51

5C|21,7 13 26 12

10 T,84*308 13 1,98 737 25 0,01 263 1,85 574 12 50
11 321 13 762 25 238 559 12 49
12 334 13 787 25 213 547 13 48
13 347 13 812 26 188 534 12 47

25 14 _ 360 13 838 25 162 5?2 12 46

6| 2,5
15 1,84 373 12 1,98 863 25 0.01 137 1,85 510 13 45
16 385 13 888 25 112 <3,7

485
12 44

17 398 13 913 26 087 12 43
oi 3,3 18 411 13 939 25 061 473 13 42

10;
3,8
4.2

19 424 964 036 460 41

201 8,3 . 13 25 12
30 
40;

12,5
16.7
20.8

20 T.84 437 13 1.98 989 26 0,01 011 1,85 448 12 40
501 21 450 13 99 015 25 00 985 436 13 39

22 463 13 040 25 960 423 12 38
23 476 13 065 25 935 411 12 37
24
25

489
1,84 502

13
13

.... 091)
1,99 116

26
25

910
0,00 884

399
1,85 386

13
12

£

26 515 13 141 25 859 374 13 34

14 27 528 12 166 25 834 361 12 33
28 540 13 191 26 809 349 12 32

6 1,4 29 553 217 783 337 31
a! 1.6

1,9 13 25 13
9: 2,1 30 1,84 566 1 13 1,99 242 25 0,00 758 1,85 324 12 30

10 2t3 31 579 13 267 26 733 312 13 29
20 4.7 32 592 13 293 25 707 299 12 28
30 7,0 33 605 13 318 25 682 287 15 ! 27
40 9,3 34 618 12 343 25 657 _ 274 12 26
50 11,7 35 1,84 630 13 1,99 368 26 0.00 632 1,85 262 12 , 25

36 643 13 394 25 606 250 13 1 24
37 656 13 419 25 581 237 12 23
38 669 13 444 25 556 225 13 22
39 682 469 531 212 21

13 12 26 12

6. 1.3 40 1,84 694 13 1.99 495 25 0.00 505 1,85 200 13 20
7 1.5 41 707 13 520 25 480 187 12 19
8 .1.7 42 720 13 545 25 455 175 13 18

?-9l 2,0- 43 733 12 570 26 430 162 12 17
1O! 2.2 44 _ 745 13 _ 596 25 404 150 13 16
201 4.3 45 1.84 758 13 1,99 621 25 0.00 379 1,85137 12 15
30 i 6.5 46 771 13 646 26 354 125 13 14
40 8,7 47 784 12 672 25 328 112 12 ’ 13
5010,8 48 796 13 697 * 25 .303 100 13 12

49 809 722 278 087 11
13 25 13

50 1,84 822 13 1,99 747 26 0,00 253 1,85 074 12 10
12 51 835 12 773 25 227 062 13 9

52 847 13 798 25 202 049 12 8
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

I 4.0
I 6,0

53 860 13 823 25 177 037 13 7
54 . 873 12 _ 848 26 152 _ 024 12 6
55 1,84 885 13 1,99 874 ‘25 0,00 126 1,85 012 13 5
56 898 13 899 25 101 84 999 13 4

1C 57 911 12 924 25 076 986 12 3
58 923 13 _ 949 26 051 974 13 2

3C 59 936 1,99 975 025 961 1
4CI 8,0 13 25 12
5C110,0

60 1,84 949

I

0,00 000 0.00 000 1,84 949 0

Log cos
1 D

Log cotg Dc Log tg Log sin
I
ID •

IP

T a b é 1 a VI c.

ZAMIANA STOPNI NA TYSIĘCZNE I GRADUSV

Ie = 17,777 777 11%*  
1' = 0.296 296 296*  
1" = 0,004 938 272*

1*  =• 1,111 111 111»' 
V = 0.018 518 5196"’ 
1" = 0,000 308 642s''

45*
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Stopnie Tyaiçcxne Gradusy Stopnie Tyeiçcxne Gradusy

o t g* o t g»

1 17,78 1,1111 51 906,67 56,6661
2 35,56 2,2222 52 924,44 57,7778
3 53,33 3,3333 53 942,22 58,8889
4 71,11 4,4444 54 960,00 60.0000
5 88,99 5,5556 55 * 977,78 61,1111
6 106,67 6,6667 56 995,56 62,2222 x
7 124,44 7,7778 57 1013,33 63,3333
8 142,22 8,8889 58 1031,11 64,4444
9 160,00 10,0000 59 1048,89 65,5556

'10 177,78 11,1111 60 1066,67 66,6667
11 195,56 12,2222 61 1084,44 67,7778
12 213,33 13.3333 62 1102,22 68,8889
13 231,11 14,4444 63 1120,00 70,0000
14 248,89 15,5556 64 1137,78 e 71,1111
15 266,67 16,6667 65 1155,56* 72,2222
16 284,44 17,7778 66 1173,33 73,3333
17 302,22 18,8889 67 1191,11 74,4444
18 320,00 20,0000 68 1208,89 75,5556
19 337,78 21,1111 69 1226,67 76,6667

20 355,56 22,2222 70 1244,44 77.7778
21 37343 23,3333 71 1262,22 78,8889
22 391,11 24,4444 72 1280,00 80,0000
23 408,89 25,5556 73* 1297,78 81,1111
24 426,67 26,6667 74 1315,56 82,2222
25 444,44 27,7778 75 1333,33 • 83,3333
26 462,22 28,8889 76 1351,11 84,4444
27 480,00 30,0000 77 1368,89 85,5556 '
28 497,78 31,1111 78 1386,67* 86,6667
29 515,56 32,2222 79 1404,44 87,7778

30 633,33 33,3333 80 1422,22 88.8889
31 551,11/ 34,4444 81 1440,00 90,0000
32 568,89 35,5556 82 1457,78 91,1111
33 586,67 36,6667 83 1475,56 92,2222

' 34 604,44 37,7778 84 1493,33 93,3333
35 622,22 38.8889 85 1511,11 94,4444
36 640,00 40,0000 86 1528,89 • 95,5556
37 657,78 41,1111 87 1546,67 96,6667
38 675,56 42,2222 88 1564,44 97,7778
39 693,33 43,3333 89 1582,22 98,8889

40 711,11 44,4444 90 1600,00 100,0000
41 728,89 45,5556
42 746,67 46,6667
43 764,44 47,7778
44 782,22 48,8889
45 800,00 50,0000 100 1777,78 111,1111
46 617,78 51,1111 180 3200,00 200,0000
47 835,56 52,2222 200 3555,56 222,2222
48 853,33 53,3333 270 4800,00 300,0000
49 871,11 54,4444 300 5333,33 333,3333
50 888.89 55,5556 360 6400,00 400.C 00
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Minuty Tysięczne Gradusy Sekun­
dy

Tysięczne • Gradusy

t <7F t gr

1 0,30 0,0185 1 0,00 0,0003
2 0,59 0,0370 2 0,01
3 0,89 0,0556 3 0,01 0,0009
4 1.19 i 0,0741 4 0.02 0,0012
5 1,48 0,0926 5 0,02 0,0015
6 1.78 . 0,1111 6 0,03 0,0019
7 2,07 « 0,1296 7 0,03 0,0022
8 2,37 i 0,1481 8 0,04 0,0025
9 2,67 0,1667 9 0.04 1 0,0028

10 2,96 0.1&2 10

I

0,05 ! 0,0031
11 3.426 0,2037 11 0,05 0,0034
12 3,56 0,2222 12 0,06 ! 0,0037
13 3,85 0/2407 13 0,06 1 0,0040
14 4,15 0,2593 14 0,07 i 0,0043
15 4.44 0,2778 15 0,07 0,0046
16 4 74 0,2963 16 0,08 O.GO49
17 » 5,04 0,3148 1/ 0,08 0,0052
18 5,33 ! 0,3333 18 0,09 0,0056
)9 5,63 -

I
. 0,3519 19 0.09 0,0059

20 :
. . I

5,93 I 0,3104 20 0,10 0,0062
21 6.22 I 0,5889 21 0,10 0,0065
22 i 6,52 0,4074 22 0,11 0,0068
23 6,81 0,4259 , 23 0,11 0,0071
24 i 7,11 0.4444 24 0,12- 0,0074
25 7,41 0,4630 25 0,12 0,0077

26 7,70 0,4815 26 0,13 0,0080
27 8,00 0,5000 27 0,13 0,0083
26 8.3C 0.5135 28 0,14 0 0086
29 8 59 0,5570 29 0,14 0,0090

30 8.89 0,5556 30 0,15 . 0,0093
31 9.19 ! 0,5741 31 0.15 0,0096
32 9.48 0,5926 32 0,16 0,0099
33 9.78 0,6111 0,16 0,0102
34 10,07 0,6296 54 0,17 0,0105
35 10,37 0,6481 35 !" 0,17 0,0108
35 1 * 10.67 0,6667 36 0,13 0,0111
37 10,96 0,6852 37 I 0.18 0,0114
38 11,26 0.7037 38 0.19 0,0117
39 • 11,56

i
0,7222 39 0,19 0,0120

I

40 i 11.85 0.-M07 40 0,20 6,0123
41 12.15 0,7593 41 0,20 i 0.012?
42 12.44 0,7778 4? 0,21 ' 0,0130
43 - 12,74 0,7963 43 0.21 0.0133
44 13,04 0,5148 44 0.22 ; 0,0136

1 45 i 13,33 C',«?33 45 0,22 : 0,0139
: 46 13.63 0,8519 45 0,23 0 0142

47 13,95 0.8704 47 0.23 0.0145
48 14,22 0.88^9 48 0,24 0,0148
49 14,52 0,9074 49 .0,24 0,0151

50 ‘ 14.81 0,9259 50 0,25 0,0154
51 15,11 0,9444 51 0,25 0,0157
52
53

15,41
15,70

0,9630
0.9815

52
53 o 

o
8 k »

51 16.00 1,0008 54 . 0,27 0,0167
55 16.30 1,0185 55 0,27 0,0170
56 16,59 1,0370 56 0,28 0,0173
57 16,89 1,0556 57 0/28 0,0175
58 17.19 1 0741 58 0,29 0,0179
59 17,48 1.0926 59 V.-29 0,0182

60 17,78 1,1111 60 0.30 0,0185
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Tabela Vili.

MANTYSY 0ŚM10CYFR0WE LOGARYTMÓW 

ZWYCZAJNYCH LICZB OD 100 DO 1000.

ZNAKOWANIE 

I 
WARTOŚCI 

STALE.

(a+x) — liczba wielocyfrowa, której loga­
rytm należy obliczyć.

a — liczba 3 cyfrowa, której logarytm 
podaje tabela, t. j. liczba, jaką 
stanowią 3 pierwsze lewe cyfry 
(o+x).

X — liczba utworzona przez pozostałe 
cyfry liczby o + x, wzięta jako 
uzupełnienie dziesiętne liczby-a. 

y — różnica logarytmów liczb (o-tat) i x.
M — logarytm zasady logarytmów na-

turalnych.'
M 0,4342 9448

2A/ 0,8685 8896

log M — 1,6377 8431

log 2M = 1,9388 1431

WZORY

log (o-f — log u -H 3M*  _ 1
2a -i- x 3

Jeżeli C —— stosuje się skrócony wzór:

log (abx) = log, a-f- 2Mx
2a T x

y =

i
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3951 9935

5237 4647

6020 59994471 58033424 226t

3979 4001 
3996 7372
4014 0054 
4031 2052 
4048 3372

5465 4266 
5477 7471 
5490 0326

5740 3127 
5751 8784 
5763 4135 
5774 9180

1303 3377
1335 3891 
1367 2057
1398 7909
1430 1480

1760 9126 
1789 7695
1818 4359 
1846 9143
1875 2072

185
186
187
188
189

205
206
207
203
209

3891 6608 
3909 3511 
3926 9695

535
336
337
338 
*339

5118 8336
5132 1760

5378 1910 
5390 7610 
5403 2947 
5415 7924 
5428 2543

5502 2835
5514 5000
5526 6822
5538 8303
5550 9445

5563 0250 
5575 0720 
5587 0857 
5599 0663 
5611 0138

5965 9710 
5976 9519 
5987 9051
5998 8307
6009 7290

3324 3846
3344 5375 
3364 5973
3384 5649
3404 4411

4232 4587 
4248 8164 
4265 1126 
4281 3479 
4297 5228

5314 7892 
5327 5438
5340 2611
5352 9412
5365 5844

1139 4335 
1172 7130
1205 7393 
1238 5164
1271 0480

1903 3170 
1931 2460 
1958 9965
1936 3709 
«M3 9712

4393 3269 
4409 0908 
4424 7977
4440 4480 
4456 0420

4842 9984
4857 2143

2787 5360 
2310 3337 
2833 0123 
2855 5731 
2378 0173

2671 7173 
2695 1294 
2718 4161 
2741 5785 
2764 6180

5250 4481
5263 3928
5276 2990
5289 1670 
5301 9970

5092 0252
5105 4501

1461 2804 
1492 1911 
1522 8831
1553 3604
1583 6249

1613 6800
1645 5286
1673 1733 
1702 6172 
1731 8627

255 4065 4013
256 4082 3997
257 i 4099 3312
258 ! 4116 1971
259 ! 4132 9976

i
1

360
361 
u62
363
364

3117 5386 
3138 6722 
3159 7035 
3180 6333 
3201 4629

i
210.3222 1929 

3242 8246 
3263 3586 
3283 7960 
3304 1377

245
246
247
248 I 3944 5168
249 '

250
251
252
253
254

330 1 5185 1394
331 5198 2799
332 : 5211 3608
333 i 5224 4423
3M

365

N . Log

100 0000 0000
101 0043 2137
102 0086 0017
103 0128 3722
104 0170 3334

105 0211 8930
106 0253 0587
107. 0293 8378
108 0334 2376
109 0374 2650

110 0413 9269
111 0453 2298
112 04921802
113 05307844
714 0569 0485

115 0606 9784
116 0644 5799
117 0681 8586
118 0718 8201
119 0755 4696

120 0791 8125
121 0827 8537
122 0863 5983
123 0899 0511
124 0934 2169

125 0969 1001
126 1003 7055
127 1038 0372
128 1072 0997
129 1105 8971

N Log N I Log N Log J

160 2041 1998 220 3424 2268 280 4471 5803 3
161 2068 2588 221 3443 9227 281 4487 0632 3
162 2095 1501 222 3463 5297 282 4502 4911 3
163 2121 8760 223 3483 0486 283 4517 8644 3
164 2148 4385 224 3502 4802 284 4533 1834 3

165 2174 8394 225 3521 8252 285 4548 4486 3
166 2201 0809 226 3541 0844 286 4563 6603 3
167 2227 1647 227 3560 2586 287 4578 8190 3
168 2253 0928 228 3579 3485 288 4593 9249 3
169 2278 8670 229 3598 3548 289 4608 9784 3

170 2304 4592 230 3617 2784 290 4623 9800 3
171 2329 9611 231 3636 1198 291 4638 9299 j
172 2355 2845 232 3654 8798 292 4653 8285 '
173 2380 4610 233 3673 5592 293 4668 6762 ■
174 2405 4925 234 3692 1586 294 4683 4733 ;

175 2430 3805 235 3710 6786 295 4698 2202 .
176 2455 1267 236 3729 1200 296 4712 9171 ;
177 2479 7327 237 3747 4835 297 4727 5645 .
178 2504 2000 238 3765 7696 298 4742 1626
179 2528 5303 239 3783 9790 299 4756 7119

180 2552 7251 240 3802 1124 300 4771 2125
181 2576 7857 241 38201704 301 4785 6650

i 182 2600 7139 242 3838 1537 302 4800 0694
133 2624 5109 243 3856 0627 303 4814 4263

> 184 2648 1782 244 3873 8983 304 4828 7358

N Log N Log N Log N Log N Log

400 «20 5999 460 6627 5783 520 7160 0334 580 7634 2799 640 8061 7997
401 j 6031 4437 461 6637 0093 521 7168 3772 581 7641 7613 641 8068 5803
402 ; 6042 2605 462 6646 4198 522 7176 7050 582 7649 2298 642 8075 3503
403 i 6053 0505 463 6655 8099 523 7185 0169 583 7656 6855 643 80821097
404 6063 8137 464 6665 1798 524 7193 3129 584 7664 1285 644 8088 8587

405 6074 5502 465 6674 5295 525 7201 5930 585 7671 5587 645 8095 5971
406 6085 2603 466 6683 8592 526 7209 8574 586 7678 9762 646 8102 3252
407 6095 9441 467 I 6693 1688 527 7218 1062 587 7686 3810 647 8109 0428
408 6106 6016 468 I 6702 4585 528 7226 3392 588 7693 7733 648 8115 7501
409 6117 2331 469 I 6711 7284 529 7234 5567 589 7701 1529 649 8122 4470

410 6127 8386 470 : 6720 9786 530 7242 7587 590 7708 5201 650 8129 1336
411 6138 4182 471 ! 6730 2091 531 7250 9452 591 7715 8748 651 8135 80P9
412 6148 9722 472 6739 4200 532 72591163 592 7723 2171 652 8142 47«
413 6159 5005 473 i 6748 6114 533 7267 2721 593 7730 5469 653 8149 1318
414 6170 0034 474 I 6757 7834 534 7275 4126 594 7737 8644 654 8155 7775

415 6180 4810 475 6766 9361 535 7283 5378 595 7745 1697 655 8162 4130
416 6190 9333 476 6776 0695 536 7291 6479 596 7752 4626 656 8169 0384
417 6201 3605 477 6785 1838 537 7299 7429 597 7759 7433 657 8175 6537
418 6211 7628 478 6794 2790 538 7307 8228 598 7767 0118 658 8182 25»
419 6222 1402 479 6803 3551 539 7315 8877 599 7774 2682 659 8188 8541

420 6232 4929 480
I
6812 4124 540 7323 9376 600 7781 5125 660 8195 4394

421 6242 8210 481 6821 4508 541 7331 9727 601 7788 7447 661 8202 0146
422 6253 1245 482 6830 4704 542 7339 9929 602 7795 9649 662 8208 5799
423 6263 4037 483 6839 4713 543 7347 9983 603 7803 1731 663 8215 1353
424 6273 6586 484 6848 4536 544 7355 9890 604 7810 3694 664 8221 6808

425 . 6283 8893 485 6857 4174 545 7363 9650 605 7817 5537 665 8228 2165
426 : 6294 0960 486 6866 3627 546 7371 9264 606 7824 7262 666? 8234 7423
427 630 1 2788 487 6875 2896 547 7379 8733 607 7831 8869 667! 8241 2583
428 1 6314 4377 488 6884 1982 548 7387 8056 608 7839 0358 668' 8247 7646
429 : 6324 5729 489 6893 0886 549 7395 7234 609 7846 1729 669 ' 8254 2612

430 6334 6846 490 6901 9608 550 7403 6269 610 7853 2984 670 ; 8260 7480
431 ! 6344 7727 491 6910 8149 551 7411 5160 611 7860 4121 671 ! 8267 2252
432 6354 8375 492 6919 6510 552 7419 3908 612 7867 5142 672 : 8273 6927
433 6364 8790 493 6928 4692 553 7427 2513 613 7874 6047 673 82801506
434 i 6374 8973 494 . 6937 2695 554 7435 0976 614 7881 6837 674 8286 5990

435 6384 8926 495 6946 0520 555 7442 9298 615 7888 7512 675 8293 0377
436 6394 8649 496 6954 8168 556 7450 7479 616 7895 8071 676 8299 4670
437 6404 8144 497 6963 5639 557 7458 5520 617 : 7902 8516 677 8305 8867
438 64Î4 7411 468 : 6972 2934 558 7466 3420 618 I 7909 8848 678 i 8312 2969
439 6424 6452 499 6981 0Q55 559 7474 1181 619 7916 9065 679 , 8318 6977

440 6434 <268 530 6989 7000 560 7481 8803 620 7923 9169 680 ; 8325 089*
441 6444 3859 501 6998 3773 561 7489 6286 621 7930 9160 681 1 8331 4711
442 6454 2227 502 : 7007 0372 562 7497 3632 622 1 7937 9038 682 ! 8337 8437
443 6464 0373 503 ' 7015 6799 563 7505 0839 623 7944 8805 683 8344 2070
444 6473 8297 504 1 7024 3054 564 7512 7910 624 1 7951 8459 684 ; 8350 5610

445 6183 6001 505
i

7032 9138 565 1 7520 4845 625 '■ 7958 8002 685 8356 9057
446 * 6493 3486 506 i 7041 5052 566 • 7528 1643 626 7965 7433 68ö 8363 2412
447 6503 0752 507 7050 0796 567 7535 8306 627 7972 6754 687 • 8369 5674
448 6512 7801 508 7058 6371 568 7543 4834 628 7979 5964 688 ! 8375 8844
449 6522 4634 509 7067 1778 569 7551 1227 629 7986 5065 689 ! 8382 1922

450 ! 6532 1251 510'7975 7018 570 7558 7486 630 7993 4055 690 • 8388 4909
451 6541 7654 511 7084 2090 571 7565 3611 631 8000 2936 691 i 8394 7805
452 6551 3843 512 7092 6996 572 7573 9603 632 8007 1708 692 8401 0609
453 6560 9820 513 7101 1737 573 7581 5462 633 8014 0371 693 8407 3323
454 6570 5585 514 I 7109 6312 574 7589 1189 634 : 8020 8926 694 8413 5947

455 6580 1140 515 ! 7118 0723 575 7596 6784 635 ■ 8027 7373 695•! 8419 84«
456 6589 6184 516 i 7126 4970 576 7604 2248 636 ! 8034 5712 696u 8426 0924
457 j 6599 1620 517 j 7134 9054 577 7611 7581 637 8041 3943 697 8432 3278
458 i 6608 6548 518 ! 7143 2976 578 7619 2784 638 8048 2068 698 8438 5542
459 ! 6618 1269 519 : 7151 6736 579 7626 7856 639 8055 0086 699> 8444 7718

460 ! 6627 5783 520 ! 7160 0334 580 7634 2799 640 8061 7997 700 8450 9804

N Log
I"

Log
1«

Log
r-

Log N Log



252 253

N Log N Log N Log N Log N Log ‘ 1

700 8450 9804 760 8808 1359 820 9138 1385 880 9444 8267 940> 9731 2785701 8457 1802 761 8813 8466 821 9143 4316 881 9449 7591 941 9735 8962702 8463 3711 762 8819 5497 822 9148 7182 882 9454 6859 942! 9740 5090703 8469 5533 763 8825 2454 823 9153 9984 883 9459 6070 943i 9745 1169704 8475 7266 764 8830 9336 824 9159 2721 884 9464 5227 944 9749 7199

705 8481 8912 765 8836 6144 825 9164 5395 885 9469 4327 945 9754 3181706 8488 0470 766 8842 2877 826 9169 8005 886 9474 3372 946i 9758 9114707 8494 1941 767 8847 9536 827 9175 0551 887 9479 2362 947 9763 4998708 8500 3326 768 8853 6122 828 9180 3034 888 9484 1297 948 9768 0834709 .8506 4624 769 8859 2634 829 9185 5453 889 9489 0176 949 9772 6621

710 8512 5835 770 8864 9073 830 9190 7809 890 9493 9Q01 950 9777 2361711 8518 6960 771 8870 5438 831 9196 0102 891 9498 7770 951 9781 8052712 8524 7999 772 8876 1730 832 9201 2333 892 9503 6485 952 9786 3695713 8530 8953 773 8881 7949 833 9206 4500 893 9508 5146 953 9790 9290714 8536 9821 774 8887 4096 834 9211 6605 894 9513 3752 954 9795 4837

715 8543 0604 775 8893 0170 835 9216 8648 895 9518 230* 955 9800 0337716 8549 1302 776 8898 6172 836 9222 0628 896 9523 0801 956 9804 5789717 8555 1916 777 8904 2102 837 9227 2546 897 9527 9244 957 9809 1194718 8561 2444 778 8909 7960 838 9232 4402 898 9532 7634 958 9813 6551• 719 8567 2889 779 8915 3746 839 9237 6196 899 9537 5969 959 9818 1861

720 8573 3250 780 8920 9460 840 9242 7929 900 9542 4251 960 9822 7123721 8579 3526 781 8926 5103 841 9247 9600 901 9547 2479 961 9027 2339722 8585 3720 782 8932 0.75 842 9253 1209 902 9552 0654 962 9831 7507723 8591 3830 783 8937 6176 843 9258 2757 903 9556 8775 963 9836 2629724 8597 3857 784 8943 1606 844 9263 4245 904 9561 6843 964 9840 7703

725 8603 3801 785 8948 6966 845 9268 5671 905 9566 4858 965 9845 2731726 8609 3662 786 8954 2255 846 9273 7036 906 9571 2820 966 9849 7713727 8615 344,1 787 8959 7473 847 9278 8341 907 9576 0729 967 9554 264?728 8621 3138 788 8965 2622 848 9283 9585 908 9580 8585 968 9858 7536729 8627 2753 789 8970 7700 849 9289 0769 909 9585 6388 96J 9863 2378

730 8633 2286 790 8976 2709 850 9294 1893 910 9590 4tó9 970 9867 7|73731 8639 1738 791 8981 7648 851 9299 2956 911 9595 1838 971> 9872 1923732 86451108 792 8987 2518 852 9304 3959 912 9599 9484 972 9876 6626733 8651 0397 793 8992 7319 853 9309 4903 913 9604.7078 973 0881 1984
734 8656 9606 794 8998 2050 854 9314 5787 914 9609 4620 974- 9885 5896

735 8662 8734 795 9003 6713 855 9319 6611 915 9614 2109 975! 0800
736 8668 7781 796 9009 1307 .856 9324 7376 916 9618 9547 976; QÄQ4
737 8674 6749 797 9014 5832 857 9329 8082 917 9623 6934 977 9898 9456
738 8680 5636 798 9020 0289 858 9334 8729 918 9628 4268 978 9903 3885739 8686 4444 799 9025 4678 859 9339 9316 919 9633 1551 979 9907 8269

740 8692 3172 800 9030 8999 860 9344 9845 920 9637 8783 980 9912 2608741 8698 1821 801 9036 3252 861 , 9350 0315 921 9642 5963 961 9916 6901742 8704 0391 802 9041 7437 862 9355 0727 922 9647 3092 982 9921 1149743 8709 8881 803 9047 1555 863 9360 1080 923 9652 0170 983 9925 5352744 8715 7294 804 9052 5605 864 9365 1374 924 9656 7197 984 9929 9510

745 8721 5627 805, 9057 9588 865 93701611 925 9661 4173 985 9934 3623
746 8727 3883 806 9063 3504 866 9375 1789 926 9666 1099 986 9938 7691
747 8733 2060 807 9068 7353 867 i 9380 1910 927 9670 7973 987 9943 171$
748 8739 0160 808 9074 1136 868 9385 1973 928 9675 4798 988 994 7 5694
749 8744 8182 809 9079 4852 869 9390 1978 929 9680 1571 989 9951 9629

750 8750 6126 810 9084 8502 870 9395 1925 930 9684 8295 990 9956 3519
751 8756 3994 811 9090 2065 871 9400 1816 931 9689 4968 991 9960 7365
752 8762 1784 812 9095 5603 872 9405 1648 932 9694 1591 992 9965 1167
753 8767 9498 813 9100 9055 873 9410 1424 933 9698 8164 993 9969 4925
754 8773 7135 814 9106 2440 874 9415 1143 934 9703 4688 994 9973 8638

756 8779 4695 815 9111 5761 875 9420 0805 935 9708 1161 995 9978 2308756 8785 2180 816 9116 9016 876 9425 0411 936 9712 7585 996 9982 5934757 8790 9588 817 9122 2206 877 9429 9959 937 9717 3959 997 9986 9516758 8796 6921 818 9127 5330 878 9434 9452 938 9722 0284 998 9991 3054759 8802 4178 819 9132 8390 879 9439 8888 939 9726 6559 999 9995 6549

760 8808 1359 820 9138 1385 880 9444 8267 940 9731 2785 1000 0000 0000

N Log N Log N Log N Log N Log

Tabela IX.
ZAMIÄNA LOGARYTMÓW ZWYCZAJNYCH

NA NATURALNE I ODWROTNIE.

ZNAKOWANIE 
I 

WARTOŚCI 
STAŁE

a
log 
logn
10
o

M
J_
M

— liczba.
— logarytm zwyczajny.
— logarytm naturalny.
— zasada logarytmów zwyczajnych.
— zasada logarytmów naturalnych, 
= log o.

= logn 10.

= 2,7182 8182 8459 0452 3536 0287
= 0.4342 9448 1903 2518 2765 112$

= 2,3025 8509 2994 0456 8401 7991

wzory
log a = M. logn a

.logn a ~ log a.

Wielokrotności M.

0,4342 9448 1903 2518 2765 1129
0,8685 8896 3806 5G36 5530 2258
1,3028 8344 5709 7554 8295 3387

1.7371 7792 7613 0073 1050 4516
2,1714 7240 9516 2591 3825 5645'
2,6057 6689 1419 5109 6590 6774

3,0-100 6137 3322 7627 9355 7902
3,4743 5585 5226 0146 2120 9031
3,9086 5033 7129 2664 4886 6160

Wielokrotności ~ •
M

1 2,3025 8509 2994 0456 8401 7991
2 .4,6051 7018 5988 0913 6803 5983
3 6,9077 5527 8982 1370 5205 3974

4 9,2103 4037 1976 1827 3607 1966
5 .11,5129 2546 4970 2284 2008 9957
6 13,8155 1055 7964 2741 0410 7949

7 16,1180 9565 0953 3197 8812 5940
8 18,4206 8074 3952 3654 7214 3932
9 20,7232 6583 6946 4111 5616 1923



255
— 254 —'

Wielokrotności M.

1 0,4342 9448 26 11,2916 5653 51 22,1490 1855 76 33,0063 8062
2 0,8865 8896 27 11,7259 5101 52 22,5833 1306 77 33,4406 7511
3 1,3028 8345 28 12,1602 4549 53 23,0176 0754 78 33,8749 6969
4 1,7371 7793 29 12,5945 3995 54 23.4519 0202 79 34,3092 6407
5 2,1714 7241 30 13,0283 3446 55 23,8861 9650 80 34,7435 5855

6 2 6057 6689 31 13,4631 2894 56 24,3204 9399 81 35,1778 5303
7 3,0400 6137 32 13,8974 2342 57 24,7547 8547 82 35,6121 4752
8 3,4743 5586 33 14,3317 1790 '58 25,1390 7995 83 36,0464 4200
9 3,9056 5034 34 14,7660 1238 59 25,6233 7443 84 36,4807 3648

W 4,3429 4182 35 15,2003 0687 60 26,0576 6891 85 36,9150 3096

11 4,7772 3930 36 15,6316 0135 61 26,4919 6340 86 37,3493 2544
12 j 5,2115 3378 37 16,0638 9583 62 26,9262 5788 87 37,7836 1993
13 ; 5,6458 2826 38 15.5031 9031 63 27,3605 5235 88 38,2179 1441
14 I 6,0301 2275 39 16,9374 8479 64 27,7948 4564 89 38,6522 0889
15 6,5144 1723 40 17,3717 7923 65 28,2291 4132 90 39,0865 0337

16 6,9487 1171 41 17,8060 7376 66 28,6634 3551 91 39,5207 9785
17 7,3830 0619 42 18,2403 6824 67 29,0977 3029 92 39,9550 9234
18 7,8173 0067 43 18,6746l 6272 68 29,5320 2477 93 40,3893 8682
10 8,2515 9576 44 19,1089 5720 69 29.9663 1925 94 40,8236 8130
20 8,6858 8964 45 19,5432 5169 70 30,4006 1373 95 41,2579 7578

21 9,1201 8412 46 19.9775 4617 71 30.8349 0822 96 41,6922 7026
22 9,5544 7860 47 20,4118 4065 72 31,2692 0270 97 42,1265 6474
23 9,9887 '7308 48 20,8161 3513 73 31,7034 9718 98 42,5608 5923
24 10,4230 6757 49 21,2504 2961 74 32,1377 9166 99 42,9951 5371
25 10,8573 6205 50 21,7147 2410 , 75 32,5720 8614 100 43,4294 4819

Wielokrotności

I
1 2,3025 8509 26 ! 59,8572 1242 51 117,4318 3974 76 174,9964 6707
2 4,6051 7019 i-27j, 62,1697 9751 52 119,7344 2484 77 177,2990 5216
3 6.9077 5528 28 1 64,4723 8260 53 122.0370 0993 78 179,6016 3725
4 9,2103 4037 29 66,7749 6770 54 124,3395 9502 79 181,9042 2235
5 11,5129 2546 30 69,0775 5279 55 126,6421 8011 80 184,2068 0744

6 •13,8155 1056 31 71,3801 37F8 56 128,9447 6521 81 186,5093 9253
7 16,1180 9565 32 73.6327 2298 57 131,2473 5030 82 188,8119 7763
8 18,4206 8074 33 75,9853 0807 58 133,5499 3539 83 191,1145 6272

20,7232 6584 34 78,2878 9316 59 135,8525 2049 84 1 193,4171 4781
10 23,0258 5093 35 80,5904 7825 60 138,1551 0558 85 195,7197 3290

)1 25,3284 3602 36 82,8930 6335 61 140,4576 9067 86 198,0223 1800

12 27,6310 2112 37 85.1956 4844 62 142,7602 7577 87 200,3249 0309

13 29,9336 0621 38 87,4982 3353 63 145,0628 6086 88 202.6274 6818

14 32,2361 9130 39 : 89,8008 1863 64 147,3654 4595 89 204,9300 7328

15 :; 34,5387 7639 40 i 92,1034 0372 65 149,6680 3104 90 207,2326 5837

16 36.Ł413 6149 41 94,4059 8881 66 151,9706 1614 91 209.5352 4346

17 39,1439 4658 42 ! 96,7085 7391 67 154,2732 0123 92 211,8378 2856

18 41,4465 3167 43 99.0111 5900 68 156,5’57 8632 93 214,1404 1365

19 43,7491 1677 44 ; 101.3137 4409 69 158,8*83 7142 94 216,4429 9874

20 46.0517 0186 45 i 103,6163 2918 70 161,1809 5651 95 218,7455 8383T

21 48.3542 8693 46 , 105,9189 1428 71 163,4835 4160 96 221,0481 6893

22 i 50,6568 7205 47 i 108,2214 9937 72 165.7861 2670 97 223.3507 5402

23 52,9594 5714 48 . 110,5240 8446 73 168.óf87 1179 98 225.6533 3911*
24 55,2620 4223 49 ' 112,8256 6956 74 170,3912 9688 99 227,9559 2421

25 57,5646 2732 50 I 115.1292 5465 75 172,6938 8197 100 230,2585 0930

Tabela X b.
/

DZIES1ĘC1OMIEJSCOWE WARTOŚCI
ŁUKÓW KOŁA,

W STOSUNKU DO JEGO PROMIENIA
PRZY KĄTACH WYRAŻONYCH W GRADUSACH.

ZNAKOWANIE

gr — gradus.
P — radjan.
Z? — promień kola.
u.9' — kąt wyrażony w gradusach.
Z — długość luku odpowiadającego kątowi 

a^, przy R== 1, czyli wartość kąta a9r 
w mierze lukowej (wartości Z podaje 
tabela).

Ł — długość luku odpowiadającego kątowi 
a^r, przy dowolnym promieniu Æ.

WZORY

200yr
p = " = 63,66209r

____ a9' __ r,?r
1 ~ ~ 63 662"

n?r = Ÿ.t = 63,662 /
a«1-

Ł = 2-R 4r,o = Rf

Łuk 15"- = 0,015 707 963 267.
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«

a»' i
l

luk a9' </»' I luk a9' a»* luk a9*

- 0,0157 0796 33 21 0,3298 6722 86 41 0,6440 2649 40
2 0,0314 1592 65 22 0,3455 7519 19 42 0,6597 3445 73
3 0,0471 2388 98 23 0,3612 8315 52 43 0,6754 4242 05
4 0,0628 3185 31 24 0,3769 9111 84 44 0,6911 5038 38
5 0,0785 3981 63 25 0,3926 9908 17 45 i 0,7068 5834 71

6. 0,0942 4777 96 26 0,4084 0704 50 46 i 0,7225 6631 05
7 0,1099 5574 29 27 0,4241 1500 82 47 0,7382 7427 36
8 0,1256 6370 61 28 0,4398 2297 15 48 0,7539 6223 69
9 0,1413 7169 94 29 0,4555 3093 48 49 0,7696 9020.01

10 0,1570 7963 27 30 *0,4712 3889 80 50 j 0,7853 9816 3*

11 0,1727 8759 59 31 : 0,4869 4686 13 55 : 0,8639 3797 97
12 0,1684 9555 92 32 i 0,5026 5482 46 60 j 0,9424 7779 61

13 0,2042 0352 25 33 0,5183 6278 78 65 i 1,0210 1761 24

14 0,2199 1148 58 *34 : 0,5340 7075 11 70 1 1,0995 5742 88
15 0,2356 1944 90 35 ; 0.5497 7871 43 75 i 1,1780 9724 51 ’

16 j 0,2513 2741 23 36 0,5654 8667 76 80 I 1,2566 3706 14

17 ■ 0,2670 3537 56 ' 37 0,5811 9464 09 85 I 1,3351 7687 78
18 * 0,2827 4333 88 38 0,5969 0260 42 90 1.4137 1669 41
19 1 0,2984 5130 20 39 0,6126 1056 74 95 1,4922 5651 05

20 ! 0,3141 5926 54 
!
!

40 0,6283 1853 07 100 ! 1,5707 9632 68

DZIESIĘCIOMIEJSCOWE
WARTOŚCI FUNKCYJ TRYGONOMETRYCZNYCH 

KĄTÓW WYRAŻONYCH W GRADUSACH 
1.

DZIESIĘCIOMIEJSCOWE SINUSY I TANGENSY 
KĄTÓW WYRAŻONYCH W CENTYGRADUSACH 

OD 0 DO 50.

ZNAKOWANIE

(1)

WZORY

(2)

(a-{-x) — kąt, którego funkcję należy obliczyć. 
7. —kąt całkowity w gradusach, którego

funkcja jest podana w tabeli.
X —różnica kątów (a -f- x> i 7.

sin (»+x) = sin a cos x-f-cos a sin x 
cos (a-j-x) = cos a cos ję-sin a sin x
. , , X ‘8 a+‘g * 
tg («+*)  =

COtg(M-x) =
cotg a—tg x 

1+cotg a tg X

sin (*+x)  — sin a — 2 sin x cos (» + * ) 

cos (7.+x) — cos 7 .= —2 sin x sin (a + * ) 

, , ' X »in X
*8 (a4 *)  *8  rz — cos a cos Ca+*)

sin x 
cotg (à-Lx) - cotg « =-sin sin
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Gra- 
dusy Śln Tg Cotg i Cos

0 0,0000 0000 00 0,0000 0000 00 co 1,0000 0000 00 100
1 0,0157 0731 73 0,0157 0925 53 63,6567 4116 29 0,9998 7663 25 99
2 0,0314 1075 91 0,0314 2626 60 31,8205 1595 38 0,9995 0656 04 98

* 3 0,0471 0645 07 0,0471 5880 29 21,2049 4878 97 0,9988 8987 50 97
4 0,0627 9051 95 0,0629 1466 73 15,8945 4484 39 0,9960 2672 84 96
5 0,0784 5909 57 0,0787 0170 68 12,7062 0473 62 0,9969 1733 37 *95

6 0,0941 0831 33 0,0945 2783 2 10,5788 9499 34 0,9955 6196 46 94
7 0,1097 3431 11 0,1104 0102 73 9,0578 8668 62 U,9939 6095 55 93
8 0,1253 3323 35 0,1263 2937 84 7,9158 1508 83 0,9921 1470 13 92
y 0,1409 0123 19 0,1423 2107 57 7,0263 6622 90 0,9900 2365 77 91

10 0,1564 3446 50 0,1583 8444 03 6,3137 5151 47 0,9876 8834 06 90

11 0,1719 2910 03 0,1745 2793 89 5,7297 4164 67 0,9851 0932 62 89
12 0,1873 8131 46 0,1907 6020 22 5,2421 8358 11 0,9822 8725 07 88
13 0,2027 8729 54 0,2070 9004 44 4,8288 1735 22 0,9792 2281 06 87
14 0,2181 4324 14 0,2235 2648 29 4,4737 4282 92 0,9759 1676 19 86
15 0,2334 4536 39 0,2400 7875 91 4,1652 9977 01 0,9723 6992 04 8»

16 0,2486 8988 72 0,2567 5536 04 3,8947 4285 49 0,9685 8316 11 84
17 0,2638 7305 00 0.2735 6904 31 .3,6553 8435 47 0,9645 5741 85 83
18 0,2789 9110 60 0,2905 2685 67 3,4420 2257 67 0,9602 9368 57 82
19 0,2940 4032 52 0,3076 4016 97 3,2505 5080 13 0,9557 9301 48 81

20 0,3090 1699 44 0,3249 1969 62 3,0776 8353 72 0,9510 5651 63 80

21 0,3239 1741 82 0,3423 7652 57 2,9207 6098 93 0,9460 8535 88 79
22 0,3387 3792 02 0 3600 2215 31 2,7776 C685 39 0,9408 8076 90 78
23 0,3534 7484 38 0,3778 6851 18 2,6464 2321 03 0,9354 4403 08 77
24 0,3681 2455 27 0,3959 2800 88 2,5257 1168 94 0,9297 7648 59 76
25 0,3826 8343 24 0,4142 1356 24 2,4142 1356 2ł

i
0,9238 7953 25

I
75

26 0,3971 4789 06 0,4327 3864 22 2,3108 6365 39 0,9177 5462 57 74
27 0,4115 1435*86 0,4515 1731 31 2,2147 5449 78 0,9114 0327 66 73
28 0,4257 7929 16 0,4705 6428 12 2,1251 0817 32 0,9048 2705 25 72
29 0,4399 3916 99 0,4898 9494 50 2,0412 5396 71 0,8980 2757 58 71
30 0,4539 9049 97 0,5095 2544 95 1,9626 1050 55 0,8910 0652 42 70

31 0,4679 2981 43 0,5294 7274 52 1,8886 7134 16 0,8837 6563 01 69
32 0,4817 5367 41 0,5497 5465 22 1,8189 9324 73 0,8763 0668 00 68

33 0,4954 5866 84 0.5703 8992 97 1,7531 8663 25 0,8686 3151 44 67

34 0,5090 4141 58 0,5913 9835 14 1,6909 0765 58 0,8607 4202 70 €6
35 0,5224 9856 47 0,6128 0078 81 1,6318 5168 71 0,8526 4016 44 65

36 0,5358 2679 50
! 0,6346 1929 75 1,5757 4786 00 0,8443 2792 55 64

37 0,5490 2281 80 0,6568 7722 24 1,5223 5450 69 0,8358 0736 14 63

38 0,5620 8337 79 0,6795 9929 82 1,4714 5531 58 0,8270 8057 43 62
39 0,5750 0525 20 0,7028 1177 12 1,4228 5607 14 0,8181 4971 74 61

40 0,5877 8525 23 0,7265 4 52 80 1,3763 8192 05 0,8090 1699 44 60

41 0,6004 2022 53 0,7508 2123 80 1,3318 7495 15 0,7996 8465 85 59 *

42 0,6129 0705 37 0,7756 7951 10 ! 1,2891 9223 18 0,7901 5501 24 58

43 0,6252 4265 63 0,8011 5107 06 I 1,2182 0403 64 0,7804 3040 73 57

44 0,6374 2396 97 0,8272 7194 60 1,2087 9235 04 ; 0,7705 1324 28 56

45 0,6494 4804 83 u,8540 8068 55 1,1708 4956 61 I 0,7604 0596 56 55

46 0,6613 1186 53 0,8816 1859 24 1,1342 7734 93 ! 0,7501 1106 96 54

47 0,6730 1251 35 0,9099 2998 82 1,0989 8565 05 i 0,7396 3109 50 53

48 0,6845 4710 59 0,9390 6250 58 1,0648 9184 03 0,7289 6862 74 52

49 0.6959 1279 66 0,9690 6741 72 1,0319 1994 93 0,7181 2629 78 51

50 0,7071 0678 12 1,0000 0000 00 1,0000 0000 00 0,7071 0578 12 50

Coe Cotg Tg Sht
Gra-

1 dusy

— 259 —

Centy- 
gradusy Sin T< Centy- 

gmdusy Sin / Tg '

1 0,0001 5707 96 0,0001 5707 96 26 ' 0,0040 8405 91 0,0040 8409 32
2 0,0003 1415 93 0,0063 1415 93 27 0,0042 4113 74 0,0042 4717 55
3 0,0004 7123 89 0.00G4 7123 89 28 M 0,0043 9821 55 0,0043 9825 81
4 0,0006 2831 85 0,0006 2831 86 29 < 0.0045 5529 36 0,0045 5534 09
5 0,0007 8539 81 0,0007 8539 83 30 0,0047 1237 15 0,0047 1242 39

6 0,0009 4247 77 0,0009 4247 81 31 0,0048 6944 94 0.0048 0950 7t
7 0,0010 9955 72 0,0010 9955 79 32 0,0050 2652 71 0,0050 2659 06
8 0,0012 5663 67 0X1012 5663 77 33 0,0051 8360 47 0,0051 8367 43
9 0,0014 1371 62 0,0014 1371 76 34 0,0053 4068 21 0,0053 4075 83

10 0,0015 7079 57 0,0015 7079 76 35 0,0054 9775 94 0,0054 9784 25

11 0,0077 2787 51 0,0017 2787 77 36 0,0056 5483 66 0,0056 5492 71
12 0,0018 8495 45 0,0018 8495 78 37' 0,0058 1191 37 0,0058 1601 19
13 0,0020 420138 0,0020 4203 81 38 0,0059 6899 p6 0,0059 6909 69
14 0,0021 9911 31 0,0021 9911 84 39 0,0061 2606 74 0,0061 2618 23
15 0,0023 5619 23 0,0023 5619 89 40 0,0062 8314 40 0,0062 8326 80

16 0,0025 1327 15 0,0025 1327 94 41 0,0064 4022 04 0X1064 4035 40
17 0,0026 7035 06 0,0026 7036 01 42 0,0065 972967 0,0065 9744 03
18 0,0028 2742 96 0,0028 274409 43 0,0067 5437 28 0,0067 5452 69
19 0,0029 8450 86 0,0029 8452 19 44 0,0069 1144 Ś8 0,00691161 39

20 0,0031 415» 75 0X1031 4160 30 45 0,0070 6852 46 0,0070 6870 12

21 0,0032 9866 63 1 0,0032 9868 43 46 0,0072 2560 02 0,0072 2578 89
22 0.0034 5474 50 0,0034 5576 57 47 0,0073 8267.87 0,0073 8287 69
23 0,0036 1282 37 ! 0,0036 1284 73 48 0,0075 397309 0,0075 3996 52
24 t ,0037 6990 23 0,0037 6992 90 49 0,0076 968^60 0;0076 9705 40
25 0,0039 2698 07 I 0,0039 2701 10

I
50

1
0,0078 5390 09 0X1078 5414 31
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Tabela XII b.

ZAMIANA GRADUSÓW NA CZAS I ODWROTNIE.

ZNAKOWANIE

gr _ gradus.
g. godzina. 
min.— minuta czasu. 
sek. — sekunda czasu.

19F = 3 min. 36 sek.

1y. = 16,6f.619F



262 263

---- r
Ora- i 
dusy !

Godziny, minu­
ty 1 sekundy 

czasu

Gra- 
dusy

Godziny, minu­
ty i sekundy 

czasu

Gra- 
dusy

Minuty i se­
kundy czasu

,r i 9- min- sek. 9' <r. min sak. min. sek.

1 1 0 3 36 51 3 3 35 0,1 i 0 21,6
2 0 7 12 52 3 7 12 0,2 0 43,2
3 0 10 48 53 3 10 48 0.3 1 4,8
4 0 14 24 54 3 14 24 0.4 ! i 26,4
5 0 18 0 55 3 18 0 0.5 i 1 48
0 0 21 36 56 3 21 36 0,6 2 9,6
7 0 25 12 57 I 3 25 12 0,7 2 31,2
8 i 0 28 48 58 3 28 48 \ 0,8 2 52,8
9 0 32 24 56 ! 3 32 24 0.9 3

i
14 4

10 0 36 0 60 3 36 0
11 0 39 36 61 3 39 36 0,01 0 2,16
12 0 43 12 62 3 43 12 , 0.02 ; 0 4,32
13 0 46 48 63 3 46* 48 0,03 0 6,48
14 0 50 24 64 3 50 24 0.04 0 t 8,64

15 .0 54 0 65 3 54 0 0 05 0 10,80
lu * 0 57 36 6o 3 67 36 i 0.06 ó 12,96
17 1 1 12 67 4 1 12 i 0,07 ; 0 15,12
18 1 4 48 68 , i 4 4 48 0.08 0 17,28
19 1 8 24 C9 i

I 4 8 24 0,09 0 19,44

20 1 12 0 70 i 4 12 0
21 1 15 36 71 4 16 36 0.001 0 0,216
22 ! 1 19 12 72 i 4 19 12 0,002 i o 0.432

23 1 22 48 73 4 22 48 0,003 0 0,648
24 1 26 24 74 4 26 24 ' 0,004 0 0,864
25 1 30 0 75 4 30 0 0,005 ! •0 1,080

26 1 33 36 76 4 33 36 0,006 0 1,296
27 1 37 12 77 4 37 12 0,007 0 1,512
28 1 40 48 78 4 40 48 0,008 0 1,728
29 1 44 24 79 4 44 24 0 009 1 0 1,944

30 1 48 0 80 ‘4 48 0
31 1 51 36 81 4 51 36 0,0001 0 0,0216

32 1 55 12 82 4 55 12 0,0002 i 0 0,0432

33 1 58 48 83 4 58 48 0,0003 i 0 0,0648

34 2 2 24 84 5 2 24 0,0004 i 0 0,0864
35 2 6 0 85 i 5 6 0 0.0005 0 0,1080

36 2 9 36 86 5 9 36 O.OOC6 i 0 0,1296

37 2 13 12 87 5 13 -, 12 0.0007 ! 0 0,1512

38 2 16 48 88 5 16 48 0,0008 0 0,1728

39 2 20 24 89 5 20 24 0.0009 ; o ' 0,1944

40 2 24 0 90 5 24 0 1
41 1 2 27 36 91 5 27 36
42 ' 2 31 12 92 5 31 12
43 : 2 34 48 93 5 34 48
44 2 38 24 94 1 5 38 24 * »
45 ‘i 2 42 0 95 5 42 0
46 ' 2 45 36 96 5 45 36 1

47 i 2 49 12 97 5 40 12
48 2 52 48 98 i 5 52 48
49 2 56 24 99 i 5

1
56 24

50 
I

3 0 0 100
1e

1
0 0

i *■
1

Godzi­
ny Gradusy

1
Minuty ; 
czasu Gradusy

Sekundy 
czasu Gradusy

9 gr min. gr sek. yr

1 16,6667 1 0,2778 1 0,0046
2 33.3333 2 0,5556 2 0,0093
3 50,0000 3 0,8333 3 0,0139
4 i 66.C667 4 1,1111 4 0,0185
5 83,3333 5 1,3889. 5 0,0231
6 ; 100.0000 6 1.6667 6 0,0278
7 116,6667 7 i 1,9444 7 0,0324
8 ! 133,3333 8 2.2222 8 0,0370
9 150,0000 9 2,5000 9 0,0417

10 i
166,6667 10 2,7778 10 0,0463

u 183.3333 11 3,0556 11 0,0509
12 200.0000 12 3,3333 12 0,0556
13 216.6667 13 3,6111 13 0,0602
14 233,3333 14 3,8889 14 0,0648
15 250,0000 15 4,1667 15 0.0694
16 266.6657 16 4,4444 16 0.0741
17 283.3333 17 4,7222 17 0.0787
18 30G,U0i)€* 18 5.0000 18 0,0835
19 316,6667 19 5,2778 19 0.0880

20 , 333,3333 20 5,5556 20 0,0926
21 350,0000 21 5.8333 21 0,0972
22 I 366,6667 22 6,1111 22 0,1019
23 383,3333 23 6,3889 23 0.10Ç5
24 400,0000 24 6.6667 24 0,1111

25 6,9444 25 0,1157
26 7,2222 26 0,1204
27 7 5000 . 27 0,1250
28 7,7778 28 0,1296
29 8,0556 29 0,1343

* 30 8,3333 30 0,1389
31 8,6111 31 0,1435

. 32 8,8889 32 0,1.481
33 9,1667 33 0,1528
34 9,4444 34 0,1574
35 9,7222 35 0,1620
36 10,0000 36 0,1667
37 10,2778 37 0,1713
38 10,5556 38 0,1759

f
39 10,8333 39 0,1806

40 11,1111 40 0,1852
41 I 11.3389 41 0,1898
42 11,6667 42 0,1944
43 i 11,9444 43 0,1991
44 12,2222 44 0,2037
45 12,5000 45 0.2083
46 12,7778 46 0,2130
47 13,0556 47 0,2176
48 13,3333 48 . 0,2222
49 13,6111 49 0,2269

• - '

50 13.8889 50 0,2315
51 14.1667 51 0,2361
52 14,4444 52 0,2407
53 14,7222 53 0.2454
54 15,0000 54 0,2500
55 15,2778 55 0 2546
56 15,5556 56 0,2593
57 16,8333 57 0,2639
58 16,1111 58 0,2685
59 16,3889 59 0,2731

60 16,6667 60 0,2778



Tabela XIII b.

WARTOŚCI REFRAKCJI ŚREDNIEJ W CENTYGRA- 
DUSACH PRZY TEMPERATURZE 0° I CIŚNIENIU 
ATMOSFERYCZNEM 760 mm (WEDŁUG „RADAV“)1). 
WARTOŚCI WSPÓŁCZYNNIKÓW POPRAWKOWYCH 
I POPRAWEK REFRAKCJI NA TEMPERATURĘ 

I CIŚNIENIE ATMOSFERYCZNE.

ZNAKOWANIE

O ---- temperatura.
H — ciśnienie atmosferyczne.
Rm — refrakcja średnia.

— poprawka refrakcji na temperaturę, 
ß — poprawka refrakcji na ciśnienie atmo­

sferyczne.
R refrakcja rzeczywista.

główny współczynnik poprawkowy na 
temperaturę.

a — dodatkowy współczynnik poprawkowy 
na temperaturę.

5 współczynnik poprawkowy na ciśnie­
nie atmosferycznè.

zp pozorny kąt zeńitalny2) (pozorna odle­
głość zenitalna).

z — rzeczywisty kąt zenitainy.

WZORY

R — Rm 4*  (T 4*  ß) /
Z ~ 2p 4- R
Nieco dokładniejsze wartości poprawek ? i ß 

można otrzymać ze wzorów«
T = Rm. A a
ß = (Rm 4" *0 B.

Tempera­
tura 
0 A

Ciśnienie •

Ö

Pozorny kąt 
aenitalny

Zp a
6 mm I gv

—- 30 4- 0,120 6Ö0 i -r 0,132 101 2,015
— 25 * 4- 0.105

670 1 — 0,118 TOO 1,677
— 2o + 0,063 680 — 0,105 99 1,467
— 15 4~ 0,061 690 — 0,092 98 1,328
— 10 4- 0,040 700 — 0,079 97 1,237

' - 5 ! 4" 0,020 710 — 0,066 96 !! 1 i
0 i 0,000 720 — 0,053 95 1 1.135 I

4- 5 — 0,019 730 — 0,040 94 , 1 103 Î
4- w — 0,037 740 — 0,026 93 1.082 1
4- 15 — 0,054 750 —- 0,013 ’ 92 1 066
4- 20 — 0,071 760 0,000 91 1,054
4- 25 0,088 770 4- 0,013 90 * 1,045
4- so : — 0,104 780 4- 0,026 85 1,021
4- 33 — 0,119 790 4- 0,040 80 1011
4- 40 — 0,134 800 4" 0,053 70 1,004
4- 45 — 0,148 810 4" 0,066 60 1,002

50 i 1,000

) 2 poprawioną stałą refrakcji %—00,154 (zamiast dawnej wartości 60,4455* ).
2) Uzyskany i pomiaru.
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Warto« refrakcji irèdniej Rm. W tgłeinoici od pozornego kqta 

zenitalnego Zp.* •

Zp Rm ZP Rm ZP Km

gt cgr ir i cgr gr cgr

10,0 0,5 82,0 6,3 91.0 12,4

20,0 0,6 2 6,4 1 12,6

25,0 04 4 6,4 2 12,7

30,0 0,9 6 ! 6.5 3 12,8

35.0 1.0 8 ! 6.6 4 13,0

40.0 1.3 83,0 6,7 91,5 13.1

42 0 1.« 2 6,7 6 13,2

44,0 1.5 4 6,8 7 134

46,0 1.6 6 ; 6.9 8 13,5

48,0 1,7 * 7,0 9 13,6

50,0 1,9 84,0 7,1 92,0 13,8

52,0 2.0 2 7,2 1 13,9

54,0 2,1 4 7,3 2 14,1

56.0 2,3 6 7,4 3 14,3

58,0 . 2,4 8 7,5 • 4 14,4

60.0 2.6 85,0 7,6 92,5 14,6

61,0 2,6 2 7.7 6 143

62.0 2,7 4 7,8 • 7 14.9

B3A 2.8 6 7,9 8 15.1

64,0 2.9 • 8.0 9 16,3

65,0 3.0 16.0 . 8,r 93,0 15,6

66,0 3,1 2. 8.2, 1 15,8

67,0 3.2 - .4 1 8.3 2 16,0

68,0 3.3 6 8,4 3 16.2

69.0 34 ' 8 I 8,6 4 16,4

70,0 3,6 87,0 8,7 95,5 16,6

71,0 3,7 ' - 8.8 16,8

72,0 3,9 4 9,0 7 17,0

73,0 4.C 6 9,2 8 17.2

74,0 4,2 8 9,3 9 17,5

75,0 4,4 88,0 9,5 94.0 17,8

75,5 4,5 2 9,6 1 18,0

76,0 4,6 4 93 2 18,3

^o.s 4.7 6 i 9,9 3 18,6

77,0 4,8 8 10,1 4 18,9

77.5 4,9 89,0 10.3 94,5 10,1

78,0 5,1 2 10,4 6 . 19,4

78,5 5,2 4 10,6 7 19,7

79,0 5,4 6 10,8 8 19,9

79,5 5,5 8 11.1 9 20,2

80.0 5,6 90,0 11.3 95,0 20,6

2 5.7 1 11,4 95.5 22,5

4 5,8 2 11,5 96,0 24.5

6 5,y 3 11,6 96,5 25,9

8. 5,9 4 11,7 97.0 29,7

61,0 6.0 90,3 11.8 97,5 33,2

2 6.1 6 11,9 98.0 37,4

4 6.1 7 12.1 99,0 49.1

6 6,2 8 12,2 100,0 67,7

8 6,3 .9- . 12,3 101,0^ 100,0
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Wartoić poprawek t refrakcji, w saleinoici od temperatury- 0 ■ 

I pozornego kąta zenitalnego Zp. .

Zp
Temperatura 0 dodatnia

Zp
-4-r 1+10° ;+ir +20° i +25° ! +30* 4-35° 4-40°

gr cgr i cgf cgr

1
1 cgr 1I cgr 1 

cgr !
1

!
1 cgr
I

g*

10 0. 0 o ii 0 0 0 0 • 0 10
20 0 0 0 0 — 0)1 -0,1 -0,1 -0,1 20
30 0 0 0 -0.1 -0.1 — 0.1 -0,1 -0,1 30
40 0 0 -0.1 -0.1 — 0,1 -0.1 -04 0,2 40
50 0 — 0.1 -0,1 -0.1 -0.2 -0.2 -0,2 -0.3 50
60 0 -0.1 ■I -0,1 -0,2 — 0,2 -0.3 -0,3 — 0,3 60
70 -0.1 — 0,1 ii -0,2 -0.3 i; -0.3 -0.4 — 0,4 — 0,5 70
80 — 0,1 — 0.2 :: -0.3 -0,4 -0,» -0.6 -0,7 -0.8 80
85 -0.1 — 0,3 -0.4 j -0.6 -0,7 t -0,8 -0,9 -1,0 85
88 -0.2 .-0,4 ; -0,5

1 -0.7
-0,9 -1.0 - 1,2 -1.3 88

90 -0,2 — 0,4 ' -0.8 - 0,8 -1,0 -1.2 - 1.4 -1,6 90
91 -0.2 -0,5 - 0.7 — 0,9 -1.2 -1,4 — 1,6 -1.8 91
92 -0.3 — 0,5 -03 -1.0 -1.3 -1,5 -1,8 — 2.0 92
93 -04 — 0.6 — 0,9 — 1.2 - 1.5 -1.6 -2.0 -24 93
94 -0,4 - 0,7 J -1.1 — 1.4 -1,7 -2.0 -24 - 2,6 94
95 — 0,4 — 0,8 ; -1,3 -1.7 -2.1 -2,4 -2.8 -3,1 95
96 -0,6 — 1.1 1 — 1,6 — 2,1 -23 -3.0 -3,5 — 3,9 96
97 — 0.7 -1,4 — 2,0 — 2.6 — 3.2 -3,8 -4.4 — 4,9 97
98 -0,9 -13 1 -2.7 -3.5 - 4.4/ -5,2. — 5,9 — 6.7 98
99 - 1.4 -2.7 i -3,9 -5.1 ; -6,3

-7,5 1
-8,6 — 9.7 99

100 -2,2 -4,2 I
1

-6,1 -8.1 - 10,0 - 11,8 -13,5 j
I
i

i - 15,2
1

100

Zp
Temperatura H ujemna

zp0° |-5° l-w- I-15" -20° I «° —30° I—35°

gr cgr GpF
1

! cgr cgr cgr cgr cgr gr

10 0 0
1 e ;

0 ! 0 0 0 0 0 10
20 Ó 0 0 I 0 0 0,1 0.1 0,1 20
30 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 30
40 0 0 <M 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 40
50 0 0 . 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0,3 50
60 0 0,1 0,1 04 0,2 0,3 0.3 0.4 60
70 0 0,1 0.1 0,2 04 0.4 0,5 0,6 70
80 0 0,1 0,2 0,3 0,5 0.6 0,7 0.9 80
85 0 0.2 0,3 0,5 0.6 0,8 1.0 14 85
88 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1.0 1.3 1.5 88
90 0 0,2 0.5 0,7 74 1.2 1.5 1,8 90
91 0 0,3 i 0,5 0,8 1.1 1.4 1.7 2.0 91.
92 0 0,3 : 0,6 0,9 1.2 1,5 1,9 2.3 92
93 0 0.3 i i 0.7 i 1,0 1.4 1.8 2,2 2.6 93
94 0 0,4 0,8 !I 1.2 1.6 2,1 2,5 3,0 94
95 0 0,5 0,9 1.4 14> 2.5 3.0 3,6 95
96 0 0,6 1,2 1.8 2,4 3.1 3.8 4.5 96
97 0 0,7 1.5 2,2 3.0 . 34 4.7 5.7 97
98 0 14 2,0 3.0 4.1 54 6,4 7.6 98
99 0 1.4 2.9 4,4 6.0 7,6 9,3 11,1 99

100 0 2,3 4,5 6,9 9,4 11.9 144 17,5 10C

I
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Wartości poprawek ß refrakcji, w zależności od ciśnienia atmosfe­

rycznego H i pozornego kąta zenitalnego Zp.

Zp

Ciśnienie atmosferyczne H
Zp.

660 mm 670 mm . 680 mm 690 mm .700 mm-710 mm
________ _—J1

720 mm i 730 mm

gr cgr cgr cgr cgr cgr cgr cgr ’ cgr g*

10 0
’o

0 0 0 0 0 0 10

20 -0,1 — 0,1 — 0.1 — 0,1 0 0 0 0 20

30 - 0,1 - 0,1 — 0.1, — 0,1 — 0.1 — 0,1 0 0 30

40 - 0.2 -0,2 -0,1 —0,1 — 0,1 — 0.1 — 0,1« — 0,1. 40

50 — 0,3 — 0,2 — 0,2 — 0,2 -0,2 — 0,1 -0,1 -0,1 50

60 — 0,3 — 0,3 — 0,3 — 0,2 -0,2 — 0,2 -0,1 -0,1 60

70 - 0,5 -0,4 — 0,4 -0.3 — 0,3 -0,2 — 0.2 -0,1 70

»0 -0,7 — 0,7 — 0,6 — 0.5 — 0,4 — 0.4 ,— 0.3 — 0,2 80

35 — 1.0 ,-0.9 -0.8 — 0.7 — 0,6 — 0,5 — 0,4 -0,3 85

86 - 1,3 ‘ -1,1 — 1,0 • — 0,9 — 0.8 -0,6 — 0,5 -0,4 88

90e — 1,5 — 1,3 -1,2 -1,0 — 0.9 — 0,7 — 0,6 - 0,5 90
91* 1,6 -1.5 ‘ -1.3 — U — 1.0 -0,8 -0,7 — 0,5 91

92 — 1.8 -M,6 ; -1,4 — 1,3 — 1,1 — 0,9 — 0,7 -0,6 92

93 — 2,1 — 1,8 — 1,6 - 1,4 2-1,2 t — 1.0 — 0,8 — 0.6 93

94 - 2,3 — 2,1 -1.9 -1,6 — 1,4 -1,2 ’—0,9 ->0,7 94

95 -2,7 -2.4 — 2,2 --1,9 — 1,6 — 1.4 — 1.1 — 0,8 .95

96 — 3,3 — 2,9 -2,6 -2.3 — 2,0 — 1,6 — 1,3 — 1.0 96

97 - 3.9 -3,5 -5,1 -2,7 .-2,3 — 2.0 — 1.6 — 1.2 97

95 — 4,9 -4-4 : -3,9 -3,4 — 3,0 2,5 — 2.0 — 1,5 58

99 — 6.5 |. —5.8 { '—.5,2 — 4,5 3,9 — 3,2 -2.6 — 2,0 99

100 — 8.9 1 -8.0
L—

' -7,1
I

i -M 
i .

-5,3 -4.5 — 3,6
i
I

— 2,7 100 i

ZP ;
Ciśnienie atmosferyczne H

Zp
740 mm :750 mm|‘

763 mm 770 mm|'780 mm ,790 mm 800 mm I310 mm

fff cgr cgr cgr cgr cgr
i

cgr cgi*  j cgr fl»

10 0 0 0 0 0 0 0 0 10

20 0 0 o 0 0 0 0 0 20

30 0 0 0 I 0 0 0 0 0,1 30

40 0 0 0 i 0 0 <M 0,1 0,1 40

50 0 0 0 0 0 0,1 0,1 i 0,1 50

60 — 0,1 0 0 0 0,1 0,1 0.1 0,2 . 60

70 — 0,1 0 0 0 0,1 0.1 0,2 0,2 70

80 — 0.1 — 0,1 0 0.1 0,1 0.2 0,3 0,4 80

85 — 0-.2 — 0,1 0 .0,1 0,2 v v»3 0.4 0,5 85

88 -0.2 — 0.1 0 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6 68

90 — 0,3 -0.1 0 0.1 0.3 0.5 0,6 0,7 90

91 0.3 — 0.2 ! : o 0,2 0.3 0,5 û.7 0.8 91

92 .- 0,4 - 0.2 ! 0 0,2 0,4 0.6 0,7 0,9 92

93 — 0.4 -0.2 0 0,2 0,4 0.6 0,8 1.0 93

94 1 —0,5 — 0.2 i o 0.2 0.5 . 0.7 0.9 1,2 , 94

95 — 0,5 — 0,3 0 o,} 0.5 0,8 1.1 1,4 95

96 — 0,6 — 0.3 0 0,3 0,6 1.0 1,3 . 1,6 96

97 — 0.8 — 0.4 0 0,4 0.8 1.2 1,6 2,0 97

98 — 1,0 — 0,5 0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 98

99 — 1,3 — 0.6 0 0,6 1,3 2,0 2,6 3,2 99

100 -1,8 — 0,9 0 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5 100
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Tabela X c.

D7IESIĘCIOM1EJSCOWE WARTOŚCI 
ŁUKÓW KOŁA,

W STOSUNKU DO JEGO PROMIENIA, 
PRZY KĄTACH WYRAŻONYCH W STOPNIACH.

ZNAKOWANIE

• — stopień.
* — minuta.
H — sekunda.
p — radjan (p° — w stopniach, p' — w mi» 

nutach, p"— w sekundach).
R— promień koła.
u®— kąt wyrażony w stopniach. 
a — kąt wyrażony w minutach, 
a"— kąt wyrażony w sekundach.
Z — łuk odpowiadający kąfowi a? («', a") 

przy R = 1, czyli wartość kąta a® 
(a', a") w mierze łukowej (wartości Z 
daje tabela).

Z — łuk odpowiadający kątowi a® (a', a") 
przy dowolnym promieniu Æ.

WZORY

---------  = 57° 17'44,806" = 57,29578e
«

P*
10 800'

K
= 3 437,75'

648 000"
206 264,8"

a® a' a"

a® = p® . Z = 57,29578 . Z 
a' = p' . Z = 3437,75. Z 
a" = p". Z = 206 264,8 . Z

a®
Ł = 2kR-------- =,R.I.

360 <

Łuk 1® = 0,017 453 292 520.
Łuk T = 0,000 290 888.209.
Łuk I' = 0,000 004 848 137.
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a° luk a2 a' luk Cr1 a" luk a"

1 0,0174 5329 25 1 0,0002 9088 »2 1 0,0000 0484 81
2 0,0349 0658 50 2 0,0005 8177 64 2 0,0000 0969 63
3 0,0523 5987 76 3 0,0008 7266 46 3 0,0000 1454 44
4 0.0698 1517 01 4 0,0011 6355 28 4 0,0000 1939 25
5 0,0872 6646 26 5 0,0014 5444 10 5 0,0000 2424 07

6 0,1047 1975 51 6 0,0017 4532 93 6 0,0000 2908 88
7 0,1221 7304 76 7 0,0020 3621 75 7 0,0000 3393 70
8 0,1396 2634 02 8 1 0,0023 2710 57 8 0,0000 3878 51
9 0,1570 7963 27 9 0,0026 1799 39 9 0,0000 4363 32

10 0,1745 3292 52 10 0,0029 0888 21 .10 0,0000 4848 14

11 0,1919 8621 77 11 0,0031 9977 03 11 0,0000 5332 95
12 0,2094 3951 02 12 0,0034 9065 85 12 0,0000 5817 76
13 0,2268 9280 28 13 0,0037 81.54 67 13 0,0000 6302 58
14 0,2443 4609 53 14 0,0040 7243 49 14 0,0000 6787 39
15 0,2617 9938 78 15 0,0043 6332 31 15 0,0000 7272 21

16 0,2792 5268 03 16 0,0046 5421 13 16 0,0000 77.57 02
1T 0,2967 0597 28 17 0,0049 4509 96 17 . 0,0000 8241 83
18 0,3141 5926 54 18 0,0052 3598 78 18 0,0000 8726 65
19 0,3316 1255 79 19 0,0055 2687 60 19 0,0000 9211 46

20 0,3490 6585 04 20 0,0058 1*776  42 20 0,0000 9696 27

21 0,3665 1914 29 21 0,0061 0865 24 21 0,0001 0181 09
22 0,3839 7243 54 22 0,0063 9954 06 22 0,0001 0665 90
23 0,4014 2572 80 23 0,0066 9042 88 23 0,0001 1150 71
24 0,4188 7902 05 24 0,0069 8131 70 24 0,0001 1635 53
25 0,4363 3231 30 25 0.0072 7220 52 25 0,0001 2120 34

26 0,4537 8560 55 26 0,0075 6309 34 26 0,0001 2605 16
27 0,4712 3889 80 27 0,0078 5398 16 27 0,0001 3089 97
28 0,4886 9219 06 28 0,0081 4486 99 28 0,0001 3574 78
29 0,5061 4548 31 29 0,0084 3575 81 29 0,0001 4059 60

30 0,5235 9877 56 30 0,0087 2664 63 30 0,0001 4544 41

40 0,6981 3170 08 40 0,0116 3552 83 40 0.0001 9392 55
60 0,8726 6462 60 50 0,0145 4441 04 50 0,0002 4240 68
60
70

80
90

100
ses
300

360

1,0471 9755 12
1,2217 3047 64
1,3962 6340 16

1,5707 9632 68
1,7453 2925 20
3,4906 5850 40
5,2359 8775 60
6,2831 8530 72

60 0,0174 5329 25 60 0,0002 9088 82

Tabela XI c.

DZIESIĘCIOMIEJSCOWE 
WARTOŚCI FUNKCYJ TRYGONOMETRYCZNYCH 

KĄTÓW, WYRAŻONYCH W STOPNIACH
I 

DZIESIĘCIOMIEJSCOWE SINUSY I TANGENSY 
KĄTÓW, WYRAŻONYCH W MINUTACH, 

OD 0 DO 30.

ZNAKOWANIE

(«+*)  — kąt, którego funkcję należy obliczyć, 
a —kąt całkowity w gradusach, którego

funkcja jest podana w tabeli.
X —różnica kątów (a + x) i a.

CD

WZORY

sin («+*)  = sin a cos x+cos a sin x 
cos(a-f-x) = cos a cos x — sin a sin x

tg («+*)  =
tg a+tg x 

1—tg a tg X

cotg(a+x)=
cotg a—tg x 

1+cotg a tgx

(2)

sin (M-x) — sin a =2 sin x cos (a + y) 

cos (a+x) — cos a = —2 sin —sin (a + x)
2 V 2 ' 

/ix ». • sin x
g (a+*)  g a — cos a cos

. , i ' sin xcotg (rA-TX) — cotg U =-- :------------ : 7—;—r6 x ’ 7 6 sin a sin (a+x)
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Sto­
pnie Sin Tg Cotg Cos

0 0,0000 0000 00 0,0000 0000 00 QO 1,0000 0000 00 90
1 0,0174 5240 64 0,0174 5506 49 57,2899 6163 08 0,9998 4769 52 89
2 0,0348 9949 67 0,0349 2076 95 28,6362 5328 29 0,9993 9082 70 88
3 0,0523 3595 62 0,0524 0777 93 19,0811 3668 77 0,9966 2953 48 87
4 0,0697 5647 37 0,0699 2681 19 14,3006 6625 67 0,9975 6405 03 86
5 0,0871 5574 27 0,0874 8866 35 11,4300 5230 28 0,9961 9469 81 85

6 0,1045 2846 33 0,1051 0423 53 9,5143 6445 42 0,9945 2189 54 84
7 0,1218 6934 34 0,1227 8456 09 8,1443 4642 80 0,9925 4615 16 83
8 0,1391 7310 10 0,1405 4083 47 7.1153 6972 24 0.9902 6806 87 82
9 0,1564 3446 50 0,1583 8444 03 6,3137 5151 47 0,9876 8834 06 81

10 0,1736 4817 77 0,1763 2698 07 5,6712 8181 96 0,9848 0775 30 80

11 0,1908 0899 54 0,1943 8030 91 5,1445 5401 60 0,9816 2718 34 79
12 0,2079 1169 08 0,2125 5656 17 4,7046 3010 95 0.9781 4760 07 78
13 0,2249 5185 43 0,2308 6819 11 4,3314 7587 43 0.9743 7006 48 77
14 0,2419 2189 56 0,2493 2800 25 4,0107 8093 35 0.9702 9572 63 76
15 0,2588 1904 5! 0,2679 4919 24 3,7320 5080 76 0.9659 2582 63 76

16 0,2756 3735 58 0,2867 4538 58 3,4874 1444 38 0,9612 6169 59 74
17 0,2923 7170 47 0,3057 3068 15 3,2708 5261 85 0,9563 0475 60. 73
18 0,3090 1699 44 0,3249 1969 62 3,0776 8353 72 04)510 5651 63 72
19 0,3255 6815 45 0,3443 2761 33 2,9042 1087 TÎ 0/1455 1857 56 71
20 0.3420 2014 33 0,3639 7023 43 2,7474 7741 95 0.9396 9262 08 70

21 0,3583 6794 95 0,3838 6403 50 2.6050 8906 47 0,9335 8042 65 69
22 0,3746 0659 34 0,4040 2622 58 2,4750 8685 34 0.9271 8385 46 68
23 0,3907 3112 85 0,4244 7481 62 23558 5236 58 0,9205 0485 35 67
24 0,4067 3664 31 0,4452 2868 53 2,2460,3677 39 0,9135 4545 76 66
25 0,4226 1826 17 0,4663 0765 82 2,1445 0692 05 0,9063 0778 70 66

26 0,4383 7114 68 0,4877 3258 86 2,0503 0384 16 0,8987 9404 63 64
27 0,4539 9049 97 0,5095 2544 95 1,9626 1050 55 0,8910 0652 42 63
28 0,4694 7156 28 0,5317 0943 17 1,8507 2646 53 0,8829 4759 29 52
29 0,4848 0962 02 0,5543 0905 15 1,8040 4775 53 0.8746 1970 71 61
30 0,5000 0000 00 0,5773 5026 92 1,7320 5080 76 0,8660 2540 38 60

31 0,5150 3807 49 0,6008 6061 90 1,6642 7948 24 0.8571 0730 07 59
32 0,5299 1926 42 0,6248 6935 19 1.6003 3452 90 0,8480 4809 62 58
33 0,5446 3903 50 0,6494 0759 32 1,5398 6496 38 0,8386 7056 79 57
34 0,5591 9290 35 0,6745 0351 68 1,4825 6096 85 0,8290 3757 26 56
35 0,5735 7643 64 0,7002 0753 82 1,4281 4800 67 03191 5204 43 53

36 03877 8525 23 0,7265 4252 80 1,3763 8192 06 0.8090 1099 44 54
37 0,6018 1502 32 0,7535 5405 01 1,3270 4482 16 0,7966 3551 00 53
38 0,6156 6147 55 0,7812 8562 65 1,2799 4163 22 0,7880 1075 36 52
39 0,6293 2039 10 0,8097 8403 32 1,2348 9715 65 0,7771 4596 15 51
40 0,6427 8760 97 0,8390 9963 12 1,1917 5359 26 0,1660 4444 31 50

41 0,6560 5902 90 0,8692 8673 7Ś 1,1503 6840 72 0,7547 0058 02 49
42 0,6691 3060 64 0,9004 0404 43 1,1106 1251 46 0,7431 4482 55 48
43 0,6619 9836 01 0,9325 1508 61 1,0723 6871 00 0,7313 6370 16 47
44 0,6946 5837 05 0,9656 8877 48 1,0355 3031 38 0,7193 3980 03 46
45 0,7071 0678 12 1,0000 0000 00 1,0000 0000 00 0.7071 0678 12 *5

Cos Cotg Tg Skr Sto­
pnie

Minuty Sin Tg Minuty Sin Tg

1 0,0002 9088 82 0,0002 9088 52 16 0,0046 5419 45 0,0046 5424 49
2 0,0005 8177 64 0,0005 8177 65 17 0,0049 4507 94 0,0049 4513 99
3 0,0008 7266 45 0,0008 7266 48 18 0.0052 3596 38 0,0052 3603 56
4 0,0011 6355 26 0,0011 6355 34 19 0.0055 2684 78 0,0055 2693 22
5 0,0014 5444 05 0,0014 5444 21 20 0,0058 1773 14 0,0058 1782 98

6 0,0017 4532 84 0,0017 4533 10 21 0,0061 0861 44 0,0061 0672 84
7 , 0,0020 3621 61 0,0020 3622 03 22 0,0063 9949 69 0,0063 9962 80
8 0,0023 2710 36 0,0023 2710 99 23 0,0066 9037 89 0,0066 9052 86
9 0,0026 1799 09 0,0026 1799 99 24 0,0069 8126 03 0,0069 3143 04

10 0,0029 0887 80 0,0029 0889 03 25. 0,0072 7214 11 0,0072 7233 34

11 0,0031 9976 48 0,0031 9978 12 26 0.0076 6302 13 0,0075 6323 76
12 0,0034 9065 14 0,0034 9067 27 67 0,0078 539009 0,0078 5414 31
13 0.0037 8153 77 0,0037 8156 47 28 0,0081 4477 98 0,0081 4505 00
14 0,0040 7242 37 0,0040 7245 74 29 0,0084 3565 80 0,0084 3595 82
15 0,0043 6330 93 0,0043 6335 08 . 30 0,0087 2653 55 0,0087 2686 78
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Tabela XII c.

ZAMIANA STOPNI NA CZAS i ODWROTNIE.

ZNAKOWANIE

• — stopień.
* — minuta lukowa.
H — sekunda lukowa.
g. — godzina.
min.— minuta czaku. 
sak. sekunda czasu.

1® = 4 mi*.

T ä 4 wk.

V = 0,067 wic.
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Stop­
nie

Godziny i mi­
nuty czasu

Minuty 
łukowe

Minuty i sekun­
dy czasu

Sekundy 
łukowe

Sekundy
czasu

0 g- min. min. aek. •* aek.

1 0 4 1 0 4 1 0,072 0 8' 2 0 8 2 0.133 0 12 3 0 12 3 0,204 0 16 4 0. 16 4 0.27 1
5 0 20 5 0 20 5 0,33 16 0 24 6 0 24 6 0,407 0 28 7 ' 0 28 7 0,47 ■’
8 0 32 8 0 32 8 0.53 :9 0 36 9 0 36 9 0,60

10 0 40 10 0 40 10 0,6711 0 44 11 0 44 11 0,7312 0 48 V 12 0 48 12 0,8013 0 52 13 0 52 13 0,8714 0 56 14 0 56 14 0,93IS 1 0 15 1 0 15 1,0016 1 4 16 1 4 16 1,0717 1 8 17 1 8 17 1,1318 1 12 18 1 12 18 1,2019 1 16 19 1 16 19 1,27

20 1 20 20 1 20 20 1.3321 1 24 21 1 24 21 1,40
22 1 28 22 1 28 22 1,4723 1 32 Ü3 1 32 23 1,5324 1 36 24 1 36 24 1,60
25 1 40 25 1 40 25 1,67
26 1 44 25 1 44 26 1,73
27 1 48 27 1 48 27 1,80
28 1 52 28 1 52 28 1,87
29 1 56 29 1 56 29 1,93

30 2 0 30 2 0 30 2,00
31 2 4 31 2 4 31 2,07
32 2 8 32 2 8 32 2,13
33 2 12 33 2 12 33 2,20
31 2 16 34 2 16 34 2,27
35 2 20 35 2 20 35 2,33
36 2 24 36 2 24 36 2,40
37 2 28 37 28 37 2,47
38 2 32 38 2 32 38 2,53
39 2 36 39 2 36 39 2,60

40 2 40 40 2 40 40 2,67
41 2 44 41 2 44 41 2,73
42 2 48 42 2 48 42 2,80 *
43 2 52 43 2 52 43 2.87
44 2 56 44 2 56 44 2.95
45 3 0 45 3 0 45 3,00
46 3 4 46 3 4 46 3,07
47 3 8 47 3 8 47 3,13
48 3 12 48 3 12 48 3,20
49 3 16 49 3 16 49 3,27

50 3 20 50 3 20 50 3,33
100 6 40 51 • 3 24 51 3,40
2OU 13 20 52 3 28 52 3,47
300 20 0 53 3 32 53 3,53
360 24 0 54 3 36 54 3,60

55 3 40 55 3,67
56 3 44 56 3,73
57 3 48 57 3,80
58 3 52 58 - 3,87
59 3 56 r 59 3,93

1
60 4 0 60 4,00

Godzi-« 
ny Stopnie Minuty 

czasu
Stopnie i mi­
nuty łukowe

Sekundy 
czasu

I Minuty i se- 
ikundy łukowe

g* 0 min. 0 • aek.

1 15 1 0 15 1 0 15
2 30 2 0 30 2 0 30
3 45 3 0 45 3 0 45

60 4 1 C 4 1 0
75 5 1 15 5 1 15

6 90 6 1 30 6 1 30
1 105 7 i 1 45 7 1 45
6 120 8 2 0 * 8 2 0
9 135 9 2 15 9 2 15

10 150 10 2 30 10 2 30
11 165 11 2 45 11 2 45
12 I • 180 12 3 0 12 3 0
1u 195 13 3 15 13 3 15
14 210 14 3 30 14 3 30
15 225 15 3 45 15 3 45
16 240 16 4 0 16 4 0
17 255 17 4 15 17 4 15
18 270 18. 4 30 18 4 30
19 285 19 4 45 19 45

20 300 20 5 Ö 20 5 0
21 315 21 5 15 21 5 15
22 330 22 5 30 22 5 3C
23 345 23 5 45 23 5 45
24 360 24 6 0 24 6 0

25 6 ‘15 25 6 15
26 6 30 26 6 30
27 6 45 27 6 45
28 7 0 28 7 0
29 7 15 29 7 15

30 7 30 30 7 30
31 7 45 31 J 45
32 8 0 32 *8 0
33 8 15 33 8 15
34 . 8 30 34 8 30
35 8 45 35 8 45
36 9 0 36 9 0
37 9 15 37 9 15
38 9 30 38 9 30
39 9 45 39 9 45

40 10 0 40 10 0
41 10 15 41 10 15
42 10 30 42 10 30
43 10 45 43 10 45
44 11 0 44 . 11 0
45 11 15 45 11 15

i 46 11 30 46 11 30I 47 11 45 47 11 45
48 12 0 48 12 0
49 12 15 49 12 15

50 12 30 50 12 30
51 12 43 51 12 45
52 13 0 52 13 0
53 13 15 53 13 15
54 13 30 54 13 30
55 13 45 55 13 45
56 14 0 56 14 0
57 14 15 57 14 15
58 14 30 58 14 30
59 14 45 59 14 45

60 15 0 60 15 0

i
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Tabela XlIIc.
WARTOŚCI REFRAKCJI ŚREDNIEJ W MINUTACH 

PRZY TEMPERATURZE 0’ I CIŚNIENIU 
ATMOSFERYCZNEM 760mm (WEDŁUG „RADAU“)1). 
WARTOŚCI WSPÓŁCZYNNIKÓW POPRAWKOWYCH 

I POPRAWEK REFRAKCJI NA TEMPERATURĘ * 
I CIŚNIENIE ATMOSFERYCZNE

ZNAKOWANIE

A — temperatura.
H — ciśnienie atmosferyczne.
Rm— refrakcja średnia.
T — poprawka refrakcji na temperaturę.
ß —- poprawka refracji na ciśnienie atmo­

sferyczne.
R — refrakcja rzeczywista.
A — główny współczynnik poprawkowy na 

temperaturę.
a — dodatkowy współczynnik poprawkowy 

na temperaturę.
ß — współczynnik poprawkowy na ciśnie­

nie atmosferyczne.
zp — pozorny kąt zenitalny2) (pozorna odle­

głość zenitalnal
2 — rzeczywisty kąt zenitalny.

WZORY

R =■ Rm 4- 4- ß)
z = Zp-V-R
Nieco dokładniejsze wartości poprawek t i ß 

można otrzymać ze wzorów:
T = Rm. A. a
ß = (#m-H).B.

l) Z poprawioną stałą refrakcji «=00.154** (zamiast dawnej wartości 60,44»**). 

Uayekany a pomiani.

Tempera- i 
tura i 
H

I
A

Ciśnienie 
H B

Kąt zenital­
ny pozorny

a

-30 4-0,129
mm

660 —0,132 91 2,053
-25 4-0,105 670 -0,118 90 1,677
—20 4-0,083 680 —0,105 89 1,444
—15 4-0,061 690 —0.092 88 1,299
—10 4-0,040 700 -0,070 87 1,210
— 5 4-0,020 710 —0,666 86 1,152

0 0,000 720 —0,033 85 1,114
+ 5 —0,019 730 —0,040 84 1.087
410 -0,037 740 -0,026 83 1,069
4-15 -0,054 750 —0,013 82 1,055
4-20 —0,071 760 0,000 81 1,045
4-25 —0,088 770 4-0.013 80 1,037
4-30 —0,104 780 4-0,026 75 1,017
4-35 —0.119 790 4-0,040 70 1,009
-HO —0,134 800 4-0.053 oo 1,004
•H5 -0,148 810 4-0,066 45 1,000
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Wartość refrakcji średnie) Rm. w zależności od pozornego kąta 

genitalnego Zp.

Zp Rm * 1 Rm
1

Zp 1 Rm

0 * 0 * , u 0 , • "

10 0 11 72 0 3 3 81 50 6 39

20 22 20 3 7 82 0 6 47

25 28 40 3 10 10 ' 6 55

30 35 73 0 3 14 20 7 3

35 42 20 3 18 30 7 11

40 0 .50 73 40 3 23 82 40 i 7 20

42 54 74 0 3 27 50 7 30

43 56 20 3 31 83 0 7 39

44 58 40 3 36 10 7 49

45 1 0 75 0 3 41 20 i 8 0

46 0 1 2 75 10 3 44 83 30 : 8 11

47 1 4 20 3 46 40 i 8 22

48 1 7 30 3 49 50 8 34

49 1l 9 40 3 51 84 0 I 8 46

60 1 12 50 3 54 10 8 59

51 0 1 14 76 0 3 57 84 20 9 12

52 1 17
10 I 4 0 50 9 27

53 1 20 20 4 3 40 9 42

54 1 23 50 4 6 50 9 57

55 1 26 40 4 9 85 0 10 13

56 0 1 29 76 50 4 12 85 10 10 31

57 1 32 77 0 4 15 20 i 10 49

58 1 36 10 4 18 30 11 8

59 1 40 20 4 22 40 11 28

60 1 44 30 4 25 50 11 49

60 30 1 46 77 40 4 29 86 0 12 12

61 0 1 48 50 4 33 , 20 13 1

61 30 1 50 78 0 4 36 40 13 56

62 0 1 53 10 4 40 87 0 14 59

62 30 1 55 20 4 44 20 16 10

63 0 1 57 78 30 4 48 87 40 17 32

63 30 2 0 40 4 52 88 0 19 7

64 0 2 3 50 4 56 20 20 56

64 30 2 5 79 0 5 1 40 23 5

65 0 2 8 10 5 5 89 0 25 37

65 30 2 11 79 20 5 10 89 20 25 38

66 0 2 14 30 5 15 89 40 32 14

66 30 2 17 40 5 20 90 0 36 36

67 0 2 21 50 5 25 90 30 45 0

67 30 2 24 80 0 5 30 91 0 56 27

68 0 2 28 80 10 5 35 I
68 30 2 32 25) 5 41
69 0 2 35 30 5 46

69 30 2 40 40 5 52
70 0 2 44 50 5 58 i
70 20 2 47 81 0 < 4

70 40 2 50 10 6 11
71 0 2 53 20 6 18
71 20 2 56 30 6 25

71 40 3 0 40 6 32

I

Wartości poprawek T refrakcji, w zależności od temperatury ff 

i pozornego kąta zenltalnego Zp.

Zp

Temperatura 0 dodatnie
Zp

+5" + 10- 1+15- +20- i+25° +30- +35- +40-

6 * * * *' 1 M * •* • »

10 0 0 — . 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 10
20 0 __ 1 — 1 — 2 2 . — 2 — 3 — 3 20
30 — 1 — 1 2 — 2 — 3 . — 4 4 — 5 30
40 _ 1 — 2 — 3 — 4 — 4 — 5 — 6 — 7 40
50 _ 1 — 3 — 4 — 5 — 6 — 7 ' — 9 — 10 50
55 2 — 3 — 5 6 — 8 — 9 — 10 — 12 55
60 2 — 4 — 6 — 7 9 — 11 — 12 — 14 60
65 2 5 7 - — 9 - 11 — 13 — 15 — 17 65
70 3 — 6 9 r- 12 — 15 — 17 ' — 20 — ' 22 70
72 4 — 7 — 10 ę— 13 — 16 — 19 — 22 r- 25 72

74 4 — 8 — 11 15 — 19 — 22 ■— 25 — 28 74
76 5 __ 9 — 13 — 17 — 21 — 25 — 29 32 76
78 _ 5 — 10 - 15 — 20 — 25 — 29 — 34 — 36 78
E0 _ 7 — 13 — 18 — 24 — 30 — 36 — 41 — 46 80
81 — 7 — 14 — 21 — 27 — 33 — 40 — 45 — 51 81
82 — 3 — 16 23 ■— 30 — 38 — 45 — 51 — 58 82
33 _ 9 — 18 — 26 — 35 — 43 — 51 — 58 —1 6 83
84 — 11 — 21 — 31 — 41 — 50 — 59 —1 8 —1 17 84
85 _ 13 — 25 37 48 -1 0 —1 11 —1 21 —1 32 85
86 — 16 — 31 — 46 -1 0 —1 14 —1 26 —1 40 -1 53 86
87 _ 21 __ 40 — 59 —1 17 —1 36 -1 53 —2 9 —2 26 87
88 — 28 — 55 —1 20 —1 46 —2 11 —2 34 —2 56 -3 19 88
89 — 42 —1 22 -2 0 —2 38 —3 15 —3 51 —4 24 —4 57 89
90 —1 10 —2 16 —3 19 --4 21 —5 24 —6 23 —7 18 —8 13 90

Zp 0 'I
Temperatura 0 ujemna

xp"-5' j — 10° —15’

i O
 

! 
C
M

i 
I —25- I —30° —35°

0 i , ,, •

10 0 0 0 i 1 1 1 2 10
20 0 0 1 1 i 2 2 3 3 20
30 0 1 1 2 3 4 5 5 30
40 0 1 2 3 4 5 6 8 40
50 0 1 3 4 6 8 9 11 50
55 0 2 3 5 7 9 11 13 55
60 0 2 4 6 9 11 13 16 60
65 0 3 5 8 11 14 17 20 65
70 0 3 7 10 14 17 21 25 70
72 0 4 7 11 15 19 24 29 72
74 0 ♦ 8 13 17 22 27 32 74
76 0 5 10 15 20 25 31 37 76
78 0 6 11 17 23 30 36 44 78
80 0 7 14 21 28 36 44 S3 80
81 0 8 15 23 32 10 49 59 81
82 0 9 17 26 36 45 55 1 6 82
83 0 10 20 30 41 52 1 3 1 16 83
84 0 11 23 35 47 1 ;0 1 14 1 28 84
85 0 14 27 42 57 1 12 1 28 1 45 85
86 0 17 34 51 1 10 1 29 1 49 2 10 86
87 0 22 44 1 6 1 30 1 54 2 20 2 48 87
88 0 29 59 1 30 2 3 2 36 3 11 3 49 88
89. 0 44 1 29 2 15 3 4 3 53 4 46 5 42 89
90 0 1 14 2 27 3 *45 5 6 6 27 7 55 9 27 90
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Wartości poprawek ß refrakcji w zaleinoścl od ciśnienia atmosfe­
rycznego H I pozornego kąta zenitalnego Zp.

Ciśnienie atmosferyczne h
Zp

660 mm 670 mm 680 mm 690 mm 700 mm 710 mm
720 mmj

730 mm
Zp

• * 1 • 1 H ♦
* n •

10 — 1 1 1 — 1 — 1 — 1 — i 0 10

20 _ 3 3 _ 2 — 2 2 1 — i ” — 1 20

30 — 5 4 __ 4 — 3 — 3 — 2 — 2 — 1 30

40 — 7 6 __ 5 — 5 — 4 -- 3 3 — 2 40

50 — 10 8 __ 8 — 7 — 6 — 5 — 4 — 3 50

55 — 11 10 — 9 — 8 7 — 6 — 5 3 55

60 — 14 12 __ 11 — 10 — 8 ■ - 7 — 6 — 4 60

65 17 15 — 13 — 12 — 10 — 8 — 7 — 5 65

70 — * 22 >9 — 17 — 15 13 — 11 — 9 7 70

72 — 24 22 __ 19 — 17 14 — 12 — 10 — 7 72

74 — 27 24 __ 22 — 19 — 16 — 14 — 11 — 8 74

76 — 31 28 — 25 — 22 - 19 — 16 — 13 — 9 76

73 — 36 33 — 29 — 25 22 — 18 — 15 — 11 78

50 — 44 39 __ 35 — 30 — 2o —■ 22 — 17 -- 13 80

81 — 48 43 __ 38 — 33 — 29 — 24 — 19 — 15 81

82 — 54 43 — 43 — 37 — 32 — 27 — 22 — 16 82

83 -1 1 54 __ 48 — 42 — 36 — 30 — 24 — 1S 83

84 —1 9 -11 2 55 — 48 — 42 — 35 — 28 — 21 84

85 -1 21 i -1 12 —1 4 — 56 — 48 — 40 I - 32 — 25 85

: 36 —1 37 ! -i 26 -1 17 —1 7 — 58 — 48 ! — 39 25 86

87 -1 59 î -1 46 —1 34 —1 23 —1 11 — 59 i — 46 i — 36 67

I 88 —2 31 -2 15 —2 0 i -1 46 -1 31 —1 16 i ■ -1 1 ; — 46 f8
S 59 - -3 23 —3 1 —2 41 i -2 21 - 2 1 -1 41 —1

! -i
21 ; -i 1 89

! 90 —4 50 —4 19 I 51 I -3 22 —2 53 ! —°
■——

25 56 i T-1 28 90

Zp
740 rani ,750 mm

Ciśnienie atmosferyczne H
Zp

760 mm 770 mm 780 mm 790 mm, 800 mm 810 mm

o ’’ . i. ! »1 0

10 0 0 0 0 0 0 1 1 10

20 — 1 0 0 0 1 1 . 1 1 20

30 — 1 0 0 0 1 1 2 2 30

40 — 1 — 1 0 1 1 2 3 3 40

50 — 2 - 1 0 1 2 3 ! 4 5 50

55 — 2 - 1 Û 1 2 3 6 55

60 — 3 — 1 0 1 3 4 6 ! 7 60

65 - 3 — 2 0 2 3 5 7 I 8 65

70 — 4 — 2 0 2 4 7 9 11 70

72 — 5 2 0 2 5 7 10 12 72

74 - - 5 — 3 0 3 5 8 i 11 14 74

‘76 — G — 3 0 3 6 9 13 16 76

78 - 7 — 4 0 4 7 11 15 18 78

80 9 - 4 0 4 » 13 17 22 80

81 — 9
1 — 5 0 5 i 9 15 19 24 81

82 —11 i ~ 5 0 5 1 11 16 22 27 82

83 -12 i - 6 0 6 i 12 18 24 30 83

84 —14 — 7 0 7 14 21 28 35 84

85 —16 1 — 8 0 I 8 16 25 32 40 85

86 -19 —10 0 * 10 19 29 39 48 86

87 -23 —12 0 12 23 36 48 59 87

88 -30 —15 0 15 30 45 1 1 1 16 88

89 -40 —20 0 I 20 40 1 1 1 21 1 41 89

96 -S7 —29
1 0 ! 29 I 57 1 28 1 M t 25 90

Tabela XlVc.

ZAMIANA MINUT I SEKUND ŁUKOWYCH 
NA DZIESIĘTNE CZĘŚCI STOPNIA.

1' = 0,016 66T

V' = 0,000 278*.
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1
i' 1 O 0 • 0 / et • e # h

o !
£*.<  *l>00 0 0.000000 0,00 0 0 0 0.50 030 0

i 015567 1 000278 01 0 36 51 30 26
2 im 333 2 000556 02 1 12 52 31 12 o 0 r o '
3 050000 3 000883 03 1 48 53 31 48 0 000 (

) o ooo 1
4 066667 4 001111 04 2 24 54 32 24 * 1 '1 U
A 083333 5 001389 05 3 0 55 33 0
6 100000 5 001667 06 3 26 56 33 36
7 116667 7 GOI 944 07 412 57 3412
6 133333 8 002222 08 4 48 58 34 48
9 150000 9 002500 0£ 5 24 69 35 24 6 21*60

7 25,20

10 0.166667 10 0,002778 0,10 6 0 0,60 36 0
8
9

25,80
32,40

11 183333 11 003056 11 636 61 36 36
12 200000 12 003333 12 712 62 37 12 0,010 I) 6,00
13 21666T 13 003611 13 748 63 37 48 I
14 233333 14 003839 14 8 24 64 38 24
15 250000 15 004167 15 9 0 65 39 0
16 26666? 16 004444' 16 936 66 39 36
17 283333 17 004722 17 1012 67 4012
13 300000 18 005000 18 10 48 65 40 48
10 316667 19 005278 19 11 24 69 41*24 • 0 r ,f

0,0000 [) 0 0,00
20 0.333.333 20 0,005556 0,20 12 0 0,70 42 0 1 0,36

2) 3S0000 21 005833 21 12 36 71 42 36
22 366667 22 006111 221 1312 72 43 12
25 383335 23 006389 23 13 48 73 43 48
24 400000 24 006667 24 14 24 74 44 24

416667 25 006944 25 15 36 75 45 0
26 433333 26 007222 26 15 0 76 45 36
27 450000 27 007500 27 16 12 77 4612
28 466667 28 007778 28 16 48 78 46 48
28 483333 29 008056 29 17 24 79 47 24 0,0010 0 0 3,60

30. 0.500000 3C 0.008333 0.30 18 ö 0,80 48 0
31 516657 31 ! 00861 { 31 18 36 81 48 36
32 533333 32 005889 32 19 12 82 49 12
S3 550000 S3 | 009167
34 16,666? 34 I 009444 34 20 24 84 50 24
35 583333 35 I 009722 35 21 ü 85 51 0

L 0 0,00

36 600OGu 36 I 010000 36 21 36 86 51 36 0,00000
37 616667 37 010278 37 22 12 87 52 12 1 04
38 633333 38 010556 38 22 48 88 52 48 2 I 07
39 650000 39 010833 39 23 24 89 53 24 3

4
11
14

6 13
40 lo,666 667 40 0.011111 0,40 24 0 0,90 54 0 6 22

41 ! 683333 41 011389 41 24 36 91 54 36
42 ' 700000 42 0)1667 42 25 12 92 55 12 32
43 716667 43 011944 43 25 48 93 55 48
44 733333 44 012222 44 26 24 94 56 24 0,00010 0 0 0.36
45 750000 45 012500 45 27 V 95 57 0
46 766667 46 012778
47 783333 47 013056 47 28 12 97 58 12
18 SOOOC'O ' 48 013335 48 28 48 9« 58 48
49 816667 49 013611 49 29 24 99 59 24

50 0.833333 50 0,013889 0,50 30 0 1,00 1 0 0 • 0 i w

51 850000 51 014167 0.0000001 0 0 0,00
52 866667 52 014444 1 00
53 883333 53 614722 2! 01
54 900000 54 015000 3’ ni
55 916667 55 015278 4
Sto 933333 56 015556
57 950000 57 015833
68 966667 58 016111 1 03
59 983333 59 016389 1

1
0 03
> 03

0,00001() 0 0 0,04
60 1,000000 60 0,016667

i

I

i
1 i 

i

Tabela XV:

KWADRATY, TRZECIE POTĘGI, PIERWIASTKI 

1 ODWROTNOŚCI LICZB OD 0 DO 100.
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n

100

50
51
52
53
54

55

n a* fl» V_n
3

V""«
1 
n n n nł n3 • F7 3 i

Fn
1
U

i 1 1 1,00000 1,00 000 1,00 000 1 50 2 500 125 000 7,07 107 5.58 403 0,02 000 .
2 4 8 1,41 421 1,25 992 0,50 000 2 51 2601 132 651 7,14 143 : 3,70 843 ] 0,01 961 •
3 9 27 1,73 205 1,44 2*5 043 353 3 52 2 7U4 140 608 7,21 110 : 3,73 251 0,01 923
4 16 64 2,00000 1,58 740 0,25 00C .4 43 2 809 148 877 7,28 011 : 3,75 629 0,01 887
5 25 125 2,23 607 1,70 928 0,20 000 5 54 2 916 157 46* 7,34 847 i 3,77 976 0,01 852
6 36 216 2,44 949 1,81 712 0,16 667 6 55 : 3 026 166 375

7,41 620 I
3,80 295 0,01 »18

7 49 343 2,64 575 1,91 293 0,14 286 7 56 1 3 736 175 616 7,48 331 I 3,82 586 0,01 786
8 i 64 512 2,82 843 2,00 000 0,12 500 8 57 * 3 249 185 193 7,54 983 * 3,84 850 0,07 754
9 81 729 3,00 000 2,08 008 0,11 m 9 58 - 3 364 195112 7,61 577 j 3,87 088 0,01 724

59 3 481 205 379 7,68 115 3,89 300 0,01 60S
10 100 1 000 3,16 228 2,15 443 0,10 000 10
11 121 1 3,31 662 2,22 395 0,09091 11 60 3 600 216 000 7174 597 3,91 487 0.01 667 j
12 144 1 725 3,46 410 2,28 943 0,06 333 12 61 3 721 226 981 I 7,81 025 3,93650 0,01 650 !
13 169 2197 3,60 555 2,35133 C,07 692 13 , 62 3 844 238 328 7,87 401 3,95 789 0,0! 613
14 196 2 744 3,74 166 2,41 014 0,07 143 14 S3 3 969 250 047 7.93 725 6,97906 0,01 587
15 225 3 375 3,17 298 2,46 621 0,06 667 15 64 4096 26? 144' 8,00 000 4,00000 0,01 563 i
16 25fc ♦ 096 4,00 000 2,51984 0,06 250 16 65 4 225 274 625 8,06 226 4,02 Ö73 0.01 533
17 289 4 913 4,12 311 2,57 128 0.0S 882 17 66 4 356 287 496 8.12 404 4,04 124 0,01 515
18 324 5 832 4,24 264 2,62 074 0,05 5£6 18 t 67 4 489 . 300 763 8,18 535 4,06 15$ 0,01493
19 361 6859 4,35 890 2,66 840 045 263 59 68 4 624 314 432 8.24 621 4,08 166 0,01 471

69 4 761 328 509 8,30 662 ! 4,10157 0.01 449
20 400 8000 4,47 214 2,71 412 0,05 000 20
21 441 9 261 4,58 258 2,75 892 044 762 21 70 4 900 343 000 8 36 660 4,12 129 0.01 429
22 484 10648 4,69042 2,80 204 0,04 545 22 71 5 041 357 911 8,42 615 4,14 082 0,01 408
23 529 12 167 4,79 583 2,81387 0,04 348 23 72 5 184 373 248 8,48 528 4,16017 „ 0,01 389
24 576 13 824 4,89 898 2,88 450 0,04 167 24 73- 5 329 389 017 8,54 400 4,17 934 0,01 370

25 625 15 625 5,00 000 2.92 402 0,04 000 25 74 • 5 476 405 224 8,60 233 4,19 834 0,01 3S1

26 676 17 576 5,09902 2,96 250 0,03 846 s 75 5 623 421 875 8,66 025 4,21 716 0,01 333
27 729 19 683 5,19615 3,00 000 0,03 704 27 76 5 776 438 976 8,71 780 4,23 582 0,01 316
28 784 21952 5,29150 3,03 659 0,03 571 28 77 5 929 456 533 8,77 496 : 4,25 432 0,01 299
29 841 24 389 5,38 516 3,07 231 0,03 448 29 78 6 084 474 552 8,83 176 . 4,27 266 0,01 282

79 6 241 493 039 8,88 819 4,29 084 0,01 266
30 900 27 000 5.47 723 3,10 723 0,03 333 30
31 961 29 791 5,56 776 3,14 188 0.03 226 31 80 6 400 512 000 8,94 427 . 4,30 887 0,01 250
32 1024 32 768 5,65 685 3,17 480 0,03125 32 81 6 561 531 441 9,00000 4,32 675 0,01 235 ,
S3. 1 089 35 937 5,74 456 340 753 0,03 030 33 62 6 724 551 368 9,05 539 ; 444 448 0,01220
34 1 156 39 304 5,83 095 3,23 061 0,02941 34 83 6889 571.787 9,11 043 4,36 207 0,01 205

35 1225 42 875 5,91 606 3,17 107 0,02 857 35 84 . 7 056 592 Soł 9,16 515 4,37 952 0,01 190

36 1296 46 656 6,00 000 3.» 193 042 778 36 85 7 225 614 125 9,21 954 4,39 683 0,01 176
37 1369 50 653 6,06 276 3,33 222 0,02 703 37 «6 7 396 636 056 9.27 362 4,41 400 0,01 163
33 1444 54 872 6,16 441 3,36196 0,02 632 38 87 7569 658 503 9,32 738 4,43 105 0,01 149
39 1421 59 319 6,24 SCO 349 121 0,02 564 39 88 7 744 681 472 9,38 083 4,44 796 0,01 136

89 7 921 704 969 9,43 398 4,46 475 0,01 124
40 1600 Ç4 000 6,32 456 3,41995 0,02 500 40
41 1681 68 921 6,40 312 3,44 822 J,02 439 41 90 81CP 729 000 9.48 683 4.48140 0,01 111
42 1764 74088 6,48 074 3.47 603 0,02 331 42 91 8 281 753 571 9,53939 • 4.49794 0,01099
43 1849 79 507 6,55 744 3,50 340 0.02 326 43 92 8 464 778 688 9,59 166 , 4,51436 0,01087
44 1936 85184 6^3 325 343 035 0,02 273 44 93 8649 804 357 9,64 365 1 4,53065 0,01 075

45 2025 91125 6,70 820 3,55 689 042 222* 45 94 1836 830 584 9,69 536 4.54 684 0,01064

46 2116 97 336 6.78 233 3,58 305 0.02 174 46 95 9025 857 375 9,74 679 j 4,56 290 0,01 053
* 2109 103 023 645565 3,60 883 0,02128 47 96 9 216 884 736 9,79 796 4,57 886 0,01 042
46 tw 110192 6,92 820 >.63 424 0,02063 48 97 9409 912 673 9,84 886 4,59 470 0,01931
49 2 401 117649 740000 545 931 O42O4I 49 98 9 604 941 192 9,69 949 4,61 044 0,01 620

99 9 801 970 299 9^4 987 4,62607 0,01 010
50 2100 125000 747 107 3,68 403 0,QT000 50

—

1 100 10000 1000 000 10,00000 4,64119

1

0,01 0O> i

I
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RÓŻNE WARTOŚCI MATEMATYCZNE 
I ICH LOGARYTMY.

Liczby Log Liczby : Log

«)
ît = 3,141 593

1
i

0.497 150
1
" — 0,316 310 " 1,502 850

2 TC = 6,283 185 0.798 180
1

= 0,159 155 1,201 820

™ = 1.570 796 0,196 120
2
* = 0,636 620 1.803 «50

it
~ i = 0,785 398 1,895 090

4
— — 1,273 240 0,104 910

K
- = 0,523 599 1,718 999

6
- = 1,909 85ÿ 0,281 001

41C
— = 4,188 790 0,622 089

3
— = 0,238 732 1,377 911

~ = 0.008 727 3.940 847
360
— = 114,591 559 2,059 153

= 0,007 854 3,895 090
400
— = 127,323 954 2,104 910

I

— = 0,000 491 4,690 970
6400
— — 2037.183 271 3,309 030

1t * = 9,869 604 0,994 300
1
Ki = 0,101 321 1,005 700

TC * = 31.006 277 ! 1 491 450
3
V == 0.032 251 2.505 550

it = 1.772 '54 0,248 575
I 7
|/ - = 0.564 190 1,751 425

"J/ TC = 1,464 592
0,165 717

1 Z"7"
17 - — 0,682 784 1,834 283

• ___ 8
j/ ~ = 0.306 000

1,906 333 1,240 701 0,093 667

3 3
11 r**-

|/ — = 1,611 990 0,207 363 I _Ł = 0,620 350

r 4K
1,792 637

0
g = 9,806 65 0.991 521

1
~ = 0,101 972 1,008 479

” = 3,1415 9265 3589 7932

1
~ = 0,3183 0968 6183 7906

log TC — 0,4971 4987 2694 1339

1 —
log — = 1.5028 5012 7305 8661

•) StQsuhek obwodu koła do jego średnicy.

») Przyśpieszenie elły ciężkości ziemi. Wartośd*podana odnosi się do 

szerokości geograficznej 45*. W Warszawie g =. 9,81834 m.
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Tabela XVII.

WYMIARY ELIPSOIDY ZIEMSKIEJ
1

WARTOŚCI ŁUKÓW POŁUDNIKA I RÓWNOLEŻNIKA 
W GRANICACH OBSZARU POLSKI, 

NA ELIPSOIDZIE BESSEL’A.

1 Według BesseKa 
(1841 r.)

Według Clarke’a 

(1883 r.)

Według
Hayfon/a 

. (1909 r.)

a — połowa dużej osi 
elipsoidy (promień

6 378 249 m 6 378 388 mrównika) . . . . 6 377 397 m

w
b — połowa malej osi 

elipsoidy . . . . 6 350 079 m 6 356 515 m , 6 356 912 m

z

a—b 
a=—-------spłaszcze­

nie elipsoidy Vgpg.is V203.47 V297

£

o

Va-b'
0=.f----- 5----------mimo-

a' 
środowość elipsoidy 0,081 697 0,082 483 0,081 877

36 Obwód równika . . . . 40 070 368 m 40 075 721 m 40 076 594 tn

Obwód południka . . . 40 003 423 in 40 007 472 m 40 009 153
** Powierzchnia elipsoidy 509 950 714 km” 510 065 000 km3 5 J0 101 000 km3

1 083 320.10e km*
Z Objętość elipsoidy . . 1 082 841.10*  km* 1 053 205.10" km*

N
Promień kuli o tej sa­

mej powierzchni co 
elipsoida ziemska . 6 370 289 m 6 371 003 m 6 371 228 m

-
Promień kuli o tej sa­

me) objętości co elip­
6 370 996 m 6 371 221 msoida ziemska . . . 6 370 283 m

*) Równoleżnik główny odwzorowania stenograficznego Roussllhe a

a

?

<p — szerokość geograficzne. 

X — długość geograficzna.

/<pe — luk południka, odpowiadający 1® szerokości geograficzne).

— |uk południka, odpowiadający 1*  szerokości teograficzne). 

J" <p — łUk południka, odpowiadający i" szerokości geograficzne). 

/°X — luk równoletnlka, odpowiadający 1° długości geograficznej. 

/'X— łuk równoleżnika,odpowiadający i' długości geograficznej. 

F X— łjk równoleżnika, odpowiadający i" długości geograficzne). 

Si — łuk południka od równoletnlka o szerokości 52° *)  do 

równoletnlka o szerokości ?.
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(p A Si (p

0 t m m m 0 /

48 0 111 177,815 74 616,285 — 444 865,441 48 0
10 111 181,046 74 375,631 — 426 335,536 10

20 111 184,275 74 134,342 — 407 805,093 20

30 111 187,502 73 892,422 — 339 274,111 30

40 111 190,727 73 649 871 — 370 742,592 40

50 111 1913,950 73 406,692 — 352 210,536 50

49 0 111 197,170 73 162,857 —- 333 677.942 49 0
10 111 200,387 72 918,457 — 315 144313 10

20 111 203,602 72 673,405 — 296 611,147 20

30 111 206,815 72 427.733 — 27« 076,945 30

40 111 210,025 72 181.443 — 259 542,209 40

50 111 213,232 71 934,536 — 241 006,937 50

50 0 111 216.436 71 687,015 — 222 471,131 50 0
10 111 219,637 71 458,882 — 203 934,792 10

26 111 222,834 71 190,139 — 185 397,920 20

30 111 226,028 70 940,788 —166 860,514 30

40 111 229.219 70 690,831 —148 322,577 40

50 111 232,406 1 70 744,271 —129 784,109 50

51 0 111 235,589 70 189.109 — 111 245,109 51 0
10 111 238,769 69 937,348 — 92 705,579 10

20 111 241,944 69 684,989 — 74 165,520 20

30 111 245,116 69 432,035 — 55 624,932 30

40 111 248,284 69 178,488 — 37 083,815 40

50 111 251,447 68 924,350 — 18 542,171 50

52 0 111 254,606 68 669,622 00 000,003 52 0
10 111 257,761 68 414,307 + 18 542,697 10

20 111 260,91 ; 68 158,408 + 37 085,920 20

30 111 264.056 67 901,927 + 55 629,667 30

40 111 267,190 67 644,865
4*  74 173,938 40

50 111 270,332 67 387.225
4- 92 718,732 50

53 0 111 273,463 67 129,009 + 111 264,049 53 0
10 111 276,539 66 870,219

4- 129 809,887 10

20 111 279.710 66 610,857
4- 148 356,245 20

30 111 282,825 66 350,926
4- 166 903,123 30

40 111 285,935 66 090,427
4- 185 450,520 40

50 111 289,039 65 829,365 + 203 998,434 50

54 0 111 292,138 65 567.736 + 222 546,865 54 0
10 111 295,231 65 305,548

4? 241 095,812 10

20 111 298,319 65 042,802
4*  250 645,275 20

30 111 301,400 64 779,500
4" 278 195,252 30

40 111 304.475 64 515,643
4 296 745,742 40

50 111 307,544 64 251,234 + 315 296,744 50

55 0 111 310,607 63 986,275 + 333 848,257 55 0
10i 111 313,664 63 720,769

4" 352 400,280 10

20i 111 316,714 63 454,718
4" 370 952,811 20

301 111 319,758 63 188,123 + 389 505,850 30

40i 111 322,795 62 920,987
4 *»  059,396 40

50I 111 325,825 . 62 653,313
4- 496 613.448 50

56 C) 111 328,849 62 385,103 + 445 168.664 55 0

20,3911223,44530,8871853,23250

4949

5050

5151

5252

i

5353

5454

5555

56 017,3291039,75230,92556 0 1855,481

J
t

0
10

1853,607
1853,661
1853,714
1853,767
1853.820
1853,873

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
50

1854,558
1854,610
1854,662
1854,714
1854,766
1854,817

1854,869
1854,921
1854,972
1855.023
1853,075
1855,126

1194,784
1190,648
1186,502
1182,346
1178,180
1174,004

18,213
18,140
18,067
17.994
17,921
17.848

0
10
20
30
40
50

0
10
20
30
40
GO

1853,286
1853,340
1853,393
1853,447
1853,500
1853,554

1855,177
1855,228
1855,279
1855,329
1855380
1855,430

1219,381
1215,308
1211,223
1207,129
1203,024
1198,909

1092,796
1088.426
1084,047
1079,658
1075,261
1070,854

30.914
30.915
30.916
30.917
30.918
30.919

1144,494
1140,238
1135,973
1131,699
1127,414
1123,120

1118,817
1114.504
1110,181
1105,849
1101,507
1097,156

19,497
19,427
19,357
19,287
19,216
19,146

19,075
19,004
18,933
18,862
18,790
18,719

1169,818
1165,622
1161,416
1157,201
1152,975
1148,739

1066.438
1062.013
1057,579
1053,135
1048,653
1044,222

18,647
18,575
18,503
18,431
18,358
18,286

0
10
20
30
40
50

1854,243
1854,296
1854,349 
1854,401
1854,453
1854,506

19,913
19,844
19.775
19,706
19,636
19,567

i
]•

i

30.899
30.900
30.900
30.901
30.902
30.903

30.909
30.910
30.911
30.912
30.913
30.914

1853,926
1853,979
1854,032
1854,085
1854,135
1854,191

20,323
20,255
20,187
20,119
20,050
19,982

30.904
30.905
30.906
30.907
30.908
30,908

30.888
30.889
30.890
30.891
30.892
30.893

30.920
30.920
30.921
30.922
30.923
30.924

50

Ÿ A /4 /'x n ?

o 1 m m m m

48 0
10
20
30
40

1852,964
1853,017 
1853,071
1853,125
1853,179

30.883
30.884
30.884
30.885
30.886

i 1243,605
! 1239/594
*; 1235,572

1231,540
1227,498

20.727
20,660 

; 20,593
20.526
20,458

48 0
10
20
30
40

I
S O

 8 
8 O

 O
 8 S 8

 8 
o o

 3 $ 8
 O 

o e
 888

 8



Tabela XVIII.

DANE PODSTAWOWE
KARTOGRAFICZNEGO ODWZOROWANIA 

STEREOGRAFICZNEGO ROUSSILHE’A. 
ZASTOSOWANEGO DO OBSZARU POLSKI.
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ZNAKOWANIE

O — punkt główny odwzorowania.

— szerokość geograficzna punktu głównego odwzorowania.
— długość geograficzna punktu głównego odwzorowania.

Mo — promień krzywizny południka 1
w punkcie 0. | odniesieniu do ellp-

/Yo — promień krzywiony clip, prosto- | soidy Bessel'a o wymia- 

padle do południka w punkcie 0. } rach linjowvch zmnlej- 
Ro — średni promień krzywizny elłp- «onych Ichwar- 

soidy w punkcie 0.
C — mlmośrodowość elipsoidy.

A, Aa...An 1 współczynniki do obliczania współrzędnych prosto-
Bi. — » kątnych ze. współrzędnych geograficznych.

Ÿ szerokość geograficzna danego punktu.
* długość geograficzna danego punktu.

Xo - s
ya __ współrzędne prostokątne punktu głównego odwzorowania.

współrzędne prostokątne danego punktu w stosunku do 
punktu głównego odwzorowania.

X 
y - \ ostateczne użytkowe współrzędne prostokątne danego punktu.

S — luk południka od równoleżnika 

o szerokości geograficznej 'fo do 
równoleżnika o szerokości y.

U — łuk równoleżnika od południka 
o długości geograficznej Xo do 

południka o długości X.

na elipsoidzie Bessel'a 
o wymiarach liniowych 
zmniejszonych o*/»uo  ich 

wartości.

Zb — zbieżność południków.

V = log sin & = 1,896 532 1
T2? (od Greenwich) log tg ?O = 0,107 190 2

log M, =. 6,804 223 4 log cos ŸO 1,789 342»

log AT0 = 6,805 328 1
log A> = 6,804 775 7 A-i = 500 000 m

log e' = 3.824 410 4 Yj = 600 000 m

WARTOŚCI 
STAŁE

I

WZORY

log = 15,788 388
log = 15,666 044
log Aa = 21,491 463
log A4 = 29,400 685 7
log A» = 27,090 331 15

log = 29.440 0?3
log An = 34,628 378 7
log Ai = 35.220 03

» = 6i X 0,9995 = 3, — —
2000

u. = (X- X.) 7‘X

U = U, X 0.909« = U. -

log S, = 7,000 832 06 

log = 15,311 267 2 
log Sa = 14,418 630 96
log S< = 21.850 521 46
log S, = 23,887 400
log Sfl = 30,701 716
lor B- = 27,233 434 1

log B» = 29,880 041
log Be = 34,611 165
log Bia = 35,791 75

log Bh == 36.263 17

I 3, bferze się 1 tabeli XVII 

/ w zależności od

tioy blerze się z tabeli XVII 
w zależności od <p.

z = a-ł-B, **4-8,  a*-|-B a uła-ł-B4uV4-Bfi u'-VBr. Ï'A-B- •V-Bw*łH-BMeł«*-B, 0^-B „ ti*  

y = u+A mP—Aa u8—Ax u*a-|-A 4 ue1—Ą3 uV—Ą., u"—A- irV—Ą, uRs

X = 500 0004- X

y~ 600 0004- r

.ln(X-ZT>) -łŁSłj?.-
tg Zb — *------------------------------------- , w Cłem tg Z = .In (X — M°) 0,64

cot*/

A \ B — dwa dane punkty.

ZNA­
KOWANIE

P — środkowy punkt linji A B.

Dy—odległość geodezyjna między /1 i B.

D — odległość kartograficzna między A i 5. 

pi — współczynnik miejscowego zniekształ­
cenia odległości w odwzorowaniu ste- 
reograficznem.

k —współczynnik do zamiany Dg na D.

kt —współczynnik do zamiany D na Dg. 

e — zniekształcenie odległości na 1 km. 

ex — poprawka odległości na 1 km.

m — odległość od punktu P do punktu 
głównego odwzorowania.

WZORY

p. = 0,9995 —- — 0,0005
4rx y

Jk = 1 4-.U
1 —

ć — |i1000 2^
16

O
Dg — D. k.— D + e< 1000

O
,D — Dg. k — Dg + e 1000

Xa + Xb „ Va+V6
Xp-------2------ ; yp=-------g------

X = Xp — 500 000; y = y#> — 600 000

m = J/xa+ya >w czem x i y należy brać w wartości 
bezwzględnej.

m 1 P- k e I e> I
km
0 — 0,000 500C 0,999 500 0

— O,5o]
1,000 500 0 4-0.50

km j
0

50 — 0,000 484 6 0,999 515 4 — 0,48: 1,000 484 6 4-0,48 50

100 — 0,000 438 6 0,999 561 4 — 0.44* 1,000 438 6 4-0.44 100

150 — 0,000 361 8 0,999 638 2 — 0,36 1,000 361 8 4- o^ó 150

200 — 0,000 254 4 0,999 745 6 — 0,25 1,000 254 4 4-0,25 200

250 — 0,000116 2 0.999 883 8 — 0,12 1.000116 2 4-0,12 250

284,42 0,000 000 0 1.000 000 0 0,00 1,000 600 0 0,00 284,42

300 4- 0,000 052 6 1,000 052 6 4- 0,05 0,999 947 4 — 0,05 300-

350 4- 0,000 252.2 1,000 252 2 I 4- 0,25 0,969 747 8 — 0,25 350

400 4- 0,000 482 4 1,000 482 4 4- 0,48 0,999 517 6 — 0,48 400

' A30 4- 0.000 743 4 1,000 743 4 + p 0,999 256 5 — 0,74' 450

494,01 + 0,001 000 0 1,001 000 OT 4- 1,00 , 0,999 000 0 — 1,00 ! 494,

500 + 0,001 035 0 1,001 035 0 + 1.04 i 0,998 964 0 — 1,04 50001

550 + 0.001 357 4 1,001 357 4 4" 1,36.[ 0,998 642 6 — 1,36 550

540,20 4- 0,001 500 0 1,001 500 0 4- 1.50>! 0,998 500 0 1,50} 579 *

600 4-0,001 710 4 1,001 710 4 4-1,711 0,998 289 6 — Ul 1600,20
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Tabele XIX.

POPRAWKI POZIOMNICZE 
DO

SPROWADZANIA ODLEGŁOŚCI DO POZIOMU.

ZNAKOWANIE

De- odległość nachylona, zmierzona taśmą, 
lub linką.

s  spad terenu, ne którym zmierzono Dn. 
De — odległość nachylona, zmierzona od- 

* ległościomierzem z łatą ustawioną 
pionowo.
n — nachylenie nacelowania przy pomiarze 

odległości Dn,.
D — odległość pozioma (topograficzna). 
b - poprawka poziomnicza do sprowadza­

nia odległości De do poziomu.
b, - -poprawka poziomnicza do sprowadza­

nia odległości Dn. do poziomu.

WZORY

b = D» (1 — cos z) 
b*  = D»i (1 — cos*  n)

D = Dn cos s
D = Dn, cos ’n

D = De — b
D = Dn, -b.
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POPRAWKI POZIOMNICZE b

Spad Odległość nachylona Dn zmierzona taśmą (linką) 1

a 120 I 30 I 40 i 50 J 60 ! 70 80 I 90 ,100j110 120 130140150'1 -
9» t m tn * m m m m m m m m m m ' m t
3 48 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0.11 0.12 0.13i 0,14 0,16 0,17 48' 3
4 64 0,04 0,06 0,08

I
0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0.22 0,24 0,26 0.28 0,30 64 4

5 80 0,06 0,09'0,12 0,15 0,18 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,37 0.40 0,43 0.46 80 5
6 96 0,09 0,13 0,18 0,22 C.27 0,31 0,36 0,40 0,44 0.49 0.53 0,58 0,62 0.67 96 6
7 112 0,12 0,18 0,24 0.30 0,36 0,42 0,48 0,54 060 0,66 0,72 0.79 0,85 0.91 112 7
8 128 0,16 0,24 0,32 0.39 0,47 0,55! 0,63 0,71 0,79 0 87 0,95 1,03 1,10 1,18 128 89 144 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70l0,80

1
0,60 1,00 1,10 1,20 1.30 1,40 1,50 144 9

iO1160 0.25 0,37 0,49 0,62 0.74 0.86,0.98 1,11 1,23 1,35 1,48 1,60 L72 1,85
i

160 10
»! 176 0.30 0,45 0,60 0,74 0.89 1,04 1,19 1.34 1.49 1.64 1,79 1,94 2,08 2,23 17611IZ ‘192 0,35 0.53,0,71 0,89 1,06 1,24] 1.42 1,59 1,77 1.95 2,13 2.30 2,48; 2.C6 192 12?I3 208 0.42 0,62(0,83 1,04 1,25 1,45 1,66 1,87 2.08 2,29 2,49 2,70 2,91 3,12 205 13K 224 0,48 0,72 0,96 1.20 1.44 1,69 1,93 2,17 2,41 2,65 2,89 3,13 3.37 3.61 224 14

240 0,55 0,83’l.11
1,38 1,66 1,93 2,21 2,4£ 2,76 3.04 3,32 3,59 3,87 4,14 240 15*16 256 0,63 0,94'1,26 1,57 1,89 2,20 2,51 2,83 3,14 3,46 3,77 4.C5 4,40 4,71 256 ;ó17 272 0,71 1.06; 1,42 1,77 2,13 2,48 2,84 3,19 3,54 3.90 4,25 4,61 4.96 *.32 272 1718 288 0,79 1,19*1,52 1,9912,3812,78 3.18 3,57 3,97 4.37 4,77 5,16 5.56 5,96 288 1319 304 0.88 1,33.1,77 2.21 2,65 3,(9 3,54 3,98 4.42 4.86 5.31 5,75 6,19 6,63 304 19

20 320 0,98 1.4711,96 2,45 2.94 3,43 3,92 4,40 4,89 5,38 5,87 6,36 6,85 7,34 320 2059 48G 2,18 3.27 4,36 5,45 6,54 7,63 8,72 9,81 10,9 12.0 13,1 14,2 15,3 16,3 480 3040 640 3.82 5,73! 7,64 9,55 11.5 13,4 15,3 17.2 19,1 21,0 22$ 24,8 26,7 28,6 640 40
50 800 5,86 8,79iII.7I 14,6 17,6 20,5 23,4 26,4 29,3 32,2 35,1 38,1 41,0 43,9 800 50

POPRAWKI POZIOMNICZE b

Na- Odle glość nachylo na Dn zmierzona iodległościomierte Na­

ie n 20 ■ 30 40 I 50 160 i 70 80 ,90 100 i 110 120 130 140 150
chyle­
nie n

g«* t ni 1 ” m i m m m m m m m ni ni m m t lyr

3 48 0,04 0,07 0,09
*0,11

0,13 0.16 0,18 0,20 0.22 0,24 0,27 0.29 0,31 0,33 48 3
4 64 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0.28 0,32 0.35 0,39 0,43 0,47 0,51 0,55 0.59 64 1 4

5 80 0,12 0,18 0,25 0,31 0,37 0,43 0,49 0,55 0,62 0,68 0,74 0.80 0,86 0,92 80 5
6 96 0.18 0,27 0.3$ 0,44 0,53 0,62 0,71 0,80 0,89 0,97 1,06 1,15 1,24 1.33 96 6
7 112 0,24 0,36 0,48 0,60 0.72 0,84 0,96 1,08 1,20 1,32 1.44 1,57 1,69 1,81 112 7
8 128 0.31 0.47 0,63 0,79 0,94 1JC 1.26 1.41 1,57 1,73 1,89 2,04 2,20 2.36 128 8
9 144 0,40 0.60 0,79 0,99 1,19 1.M 1,59 1,79 1,99 2,18 2.38 2,55 2,78 2,98 144 9

10 163 0,49 0,73 0,98 1,22 1.47 1.71 1,96 2.20 2.45 2,69 2,94 3.18 3,43 3.67 160 10
11 176 0,59 0,89 1,18 1,48 1,77 2.07 2.36 2,66 2,96 3,25 3,55 3,54 4.14 4,43 176 11
12 192 0,70 ! 1,05 1,40 1,76 2,11 2,46 2,81 3,16 3.51 3,86 4,21 4,56 4,92 5,27 192 12
13 208 0.82 1,23 1,64 2,06 2,47 2,88 3.29 3,70 4.11 4,52 4.93 5,35 5,76 6.17 208 13
14 224 0,95 1,43 1,90 2,38 2,86 3,33 3,81 4,28 4,76 5,23 5,71 6,19 6.66 7,14 224 14

15 240 1,09 1,64 2,18 2,73 3,27 3,82 4,36 4,91 5,45 6; 00 6,54 7,09 7,63 8.18 240 15
16 256 1,24 1,86 2,47 3.09 3,71 4,33 4,95 5,57 6,19 6,80 7,42 8,04 8,66 9,28 256 16
17 272 1,39 2,09 2,79 3,48 4,18 4,87 5,57 6,27 6.96 7,66 8,36 9,05 9,75 10,4 272 17
18 288 1,56 2,34 3,11 3,89 4,67 5.45 6,23 7.01 7,78 8,56 9,34 10,1 10.9 11.7 288 16
19 304 1,73 2,59 3,46 4,32 5,19 6,05 6,92 7,78 8,65 9,51 10,4 11,2 12,1* 13,0 304: 19

20 320 1.91 2,86 3,82 4,77 5,73 6.65 7.64 8,59 9,55 10,5 11,5 12,4

J

14,3 320 20
30 480 4.12 6,18 8.24 io;3 12,4 14.4 16,5 18,5 20.6 22,7 24,7 26,8 28,9' 30,9 480 30
40 640 6,91 10,4 13.8 17,3 20,7 24.2 2745 31,1 34,5 38,0 41,5 44,9 48,4| 51,8 640 40
50 300 10,0 15,0|

I
20,0 25.0 30,0 35.0 40,0 45,0 50,0 53$ 60,0 65,0 70,o! 75,0 800J 50
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Tabela XX.

WSPÓŁCZYNNIKI
DO BAROMETRYCZNEGO POMIARU WYSOKOŚCI.

ZNAKOWANIE

WZORY

Za — znana wyniosłość punktu A nad po­
ziomem morza.

Zb — szukana wyniosłość punktu B nad po­
ziomem morza.

Ha — ciśnienie atmosferyczne w punkcie 4. 
Hb — ciśnienie atmosferyczne w punkcie 3. 
ha — temperatura w punkcie A.
Hß — temperatura w punkcie B,

H — średnie ciśnienie = .
2

6 — średnia temperatura = ———ß. ,

Kw — współczynnik brany z poniższej tabel, 
w zależności od ft i 6.

Ali - różnica ciśnienia = Ha — Hb.
AZ — różnica wyniosłości punktów A i b 

(w stosunku do A).
AZ = Kw * AH (wartość AZ jest tego samegc 

znaku co AR).
Zr = Za + AZ (wartość AZ należy brać 

z jej znakiem).

Średnie 
ciśnienie 

atmosferyczne 
H

Średnia temperatura H

— 10° i ,• !
i +.w + 20° ' + 30°

mm

780 9,86 10,24 10,62 10,99 11,37
770 I 10,00 10,38 10,76 11,14 11,52
760 10,13 10,52 10,91 11,29 11,68
750 10,26 10,65 11,04 11,43 11,82
740 10,40 10,80 11/20 11,59 11,99
730 10,55 10,95 11,35 11,75 12,16
720 10,69 11,10 11,51 11,91 12,32
710 10,84 11,25 11,66 12,08 12,49
700 11,00 11,42 11,84 12,26 12,68
690 11,16 11,58 12,00 12,43 12,85
6S0 11,32 11,75 12,18 12,51 13,04
670 11,49 11,93 12,37 12,81 13,24
660 11,67

1
12,11 12,55 13,00 13,44
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JEDNOSTKI MIARY DŁUGOŚCI.

MIARY ANGIELSKIE I AMERYKAŃSKIE.

Nazwa Znakowanie Wartość

Megametr < Mm 1000000 m
Kilometr km . 1 000 m
Hektometr hm 100 m
Dekametr dkm 10 m
Metr m Jednostka podstawowa*)
Decymetr dm 0.1 m
Centymetr cm 0.01 m
Milimetr mm. 0,001 m
Mikron •j. 0,001 mm
Milimikron ma 0,000001 mm

Mila morska 1852 m

DAWNE MIAR».

Nazwa Znakowanie Wartość

Inch ang. in 0,0254 m
Foot „ ft 0.3048 m
Yard „ yd 0,914399 m

Mile „ 1609,34 m

Inch am. in 0,025 4001 m
Foot „ ft Q.304 801 m
Yard „ yd 0,914 402 m

Mile ,, 1609,3 m
Nautical mile 1853,2 m

. , ) Długość wzorca platynowego złożonego w Międzynarodowym Biurze Cię­
żarków I Miar w Sevres pod Paryżem, mierzona przy temperaturze C. Metr 
miał być jednostkę równę ‘/«»o ooo części obwodu południka; w rzeczywistości zaś jest 
krótszy niż ta Wartość o około 0,2 mm.

N„we Wartość Nazwa Wartość

Pręt polski 4,32 m Sążeń austr. 1,8965 m
Sężeń 1,728 m Stopa 0,31 608 m
Łokieć . „ i 0,576 m Cal 0,02 634 m
Stopa 0,288 m Mila 7586 m
Cal 0,024 m -
Mila * 8534 m

Sążeń ros. 2,1336 w
Tolse fr. 1,94 904 m

Arszyn „ 0,7112 œ
Pled „ 0,32 484 m

Stopa 0,3048 m
Pouce „ 0,02 707 m

Ligne „ 2,25583 mm
Wlerszok „ 0,0444 m

Cal 0,0254 m
Lieue „ 4445 m

Linja „ 2,117 mar

Wiorsta „ 1066,8 m Mila geograficzna 7420,4 m

Tabela XXII.
-JEDNOSTKI MIARY POWIERZCHNI (POLA).

Nazwa Znakowanie Wartość

-x Kilometr kwadratowy km* 1000000 m*
Hektometr „ hm1 10000 m*
Dekametr „ dkm1 100 m*
Metr kwadratowy m* Jednostka podstawowa
Decymetr „ dm1
Centymetr cm* 0,0001 m
Milimetr „ mm1 0,000001 m*

Ar a 100 m*
Hektar ha 10000 m*

MIARY ANGIELSKIE I AMERYKAŃSKIE.

Nazwa Znakowanie Wartość

Square inch ang. 
•• foot

Square yard „

0,00064516 m‘
0,092 903 m9
0,836 126 m*

Acre 
Square mile

40,468 a
259 ha

Sqare inche am 
„ foot „•

Square yard „
J

0,000 6452 m1
0,0929 m*
0,836 m1

Acre 
Scare mile „

40,47 a
, 259 ha

DAWNE MIAR».

Nazwa Wartość

Pręt kwadratowy polski 18Ć82 4 m1

Mórg polski 0,559 872 ba

Włóka polska 16,79616 ha

Mórg pruski 0,255 322 4 ha

„ austr. 0.575 464 2 ha
Dziesięcina ros. ; 1,092 540 ha
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Tabela XXIII.
JEDNOSTKI MIARY OBJĘTOŚCI.

Tabela XXIV.
JEDNOSTKI MIARY POJEMNOŚCI.

Nazwa Znakowanie Warto«

Kilometr sześcienny Km* 1000000 000 m*

Metr sześcienny m* Jednostka podstawowa

Decymetr dm* 0,001 ma

Centymetr „ cm* 0,000001 m*

Milimetr „ mm* 0,000 000001 m*

MIARY ANGIELSKIE I AMERYKAŃSKIE.

Nazwa Znakowanie Wertotà

Cubic inch eng. 
foot „

Cubic yard „

Cubic inch am. 
„ foot „

Cubic yard „

0,000016 387 M*
0,028317 m‘
0,764553 m*

0,000016387 ni*  
0,028-32 m*
0,765 m*

•) Kent «łotnlćiy fe»t Hab« nleml.noweny A _ de

wyrażania stosunku masy czystego złota do mesy stopy.

Nazwa Znakowanie Warto«

Hektolitr hl 100 /

Dekalitr dkl 10 /

Litr 1 Jednostka podstawowa1)

Decylitr dl 0,1 /

Centylitr cl 0,01 /

Mililitr ml 0,001 /

MIARY ANCHELSKIE 1 AMERYKAŃSKIE.

Nazwa Znakowanie Warto«

Pint ang. P< 0368 /
Quart „ qt 1,136 1
Galion „ gali 4,545 963 /
Buschel „ 36,37 /

Liquid quart‘am. 
Gallon

qt 
gali

0,946 36 /
3,78543 i 

35,239 /Buschel „

•) Objęto« 1 kg wody 
JOO ee. Litr jest większy niż

przy temperaturze 4*  C 1 ciśnieniu atmosferyczne« 
1 die» o około */**  jego wartości.

Tabela XXV.

JEDNOSTKI MIARY CIĘŻARU.

Nazwa Znakowanie Warto«

Tonna t 1000 kg
Centnar q 100 kg
Kilogram kg Jednostka podstawowa *)
Hektogram i»g 0,1 kg
Dekagram dkg 0,01 kg
Qram g 0,001 kg
Decygram dg 0,1 g
Centygram cg 0,01 g
Miligram

Karat metryczny *)

mg 0,001 g

0,2 g

MIARY ANGIELSKIE I AMERYKAŃSKIE.

DAWNE MIARY.

Nazwa Znakowanie Wartość

Ounce ang. OX 28,350 g
Pound „ lb 0,4535924 kg
Central „* 45,359 kg
Ton . T W16 kg

Awoir ounce am. 28x5495 g
„ pound „ 0,453 5924 kg

*) Ciężar wzorcowego ciężarka platynowego, «łożonego w Międzynarodowym 

Biurze Ciężarków i Miar w Sevres pod Paryżem. Kilogram jest cięższy niż 1 dm» 
wody o około 27 miligramów.

"" 1 ■ t

Nazwa Warto« Nazwa Wartość

Funt polski 0,405 5 kg

Funt ros. 0.409 512 kg

Funt austr. 0.56001 kg

Funt pruski 0,467 711 kg
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Tabela XXVI..
JEDNOSTKI Ml ARV KĄTÓW.

Nazwa Znakowanie Wartość

i

Stopień 0 1/300 część obwodu koła

Minuta * i/« część stopnia

Sekunda 1/60 część minuty

Dekagradus Dgr lO*'
Gradus gr 1/400 częśdubwodu kola

Decygradus dgr 0,1

Centygradus cgr 0,01 *r V

Miligradus mgr 0,001*'

Decymiligradus dmgr 0,0001*'

Tysięczna zwykła t t/6400 część obwodu koła

Tysięczna rzeczywista*) T 1/6283,2

Tysięczna R i/oooo

Tabela XXVII.
JEDNOSTKI MIARY CZASU.

*) Miliradjan.
ń Cza* upływający między dwoma kole)"*"* ^ebiMki

t. 1. umyślonego słońca, które z jednostajną szybkością oblega £ cc 
w czasie obiegu ziemi koło słońca (pozornego oblegv -kliplyki piw ałońcertecsy 
wlste). Gzas upływający miedzy dwoma kolej '‘rr.i góruwanlamt sło*ea rzeczywistego 
nazywa się rzeczywistą dobą słoneczny. -

a) Czas obrotu ziemi około osi t. j. »as upływający między dwoma ko.ejne- 
mi górowaniami jakiejkolwiek gwiazdy.

«) Czas obiegu ziemi około słońca
s) Czas upływający między dwoma kolejnemi wtoseimeml «równaniami dnia 

z 'nocą.

Nazwa
! Znako-1 

, wanle !
Wartość

Średnia doba sło­
neczna (dzień) dz. Jednostka podstawowa’)
godzina i g- 1Z24 część średniej doby słonecznej
minuta min. :'60 część godziny
sekunda sek. 1/60 część minuty

Doba gwiazdowa )' • O.y97 269 57 dz. — 23 g. 56 min. 4.091 tek.

Rok gwiazdowy*) i I 365.256 36 dz. V-'. 6 g. 9 ml*.  Ww*.  •
Rok zwrotnikowy ) * 365,242 199 dz. = oo5 dr. 5 g.*6  min. 46**.  

i

WZORY Z TRYGONOMETRJL

1» Wzory podstawowe.

ZNAKI FUNKCyj TRYGONOMETRYCZNYCH

Kąty Sin cos «r cotg

Od
1C

0 do —
2 + + + +

Od
1C

do ic + — — —

Od - do -
2

— — + 4-

Od
3ît j 

do 2r.
2

— .+ — —
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tg a =
«in.«__ = V"1 - cos*  a

1 — sin2 a cos «

sin a

V

cos «__

K 1 — COS*  a

sin (a ± ß) = sin a cos ß f cos sin ß 

COS ( « db ß) = COS a COS ß 4" s*n a s’n ***

tg ( a ± ß ) =
tg « ± tg ß

1 + tg * 1g ß

cotg a cotg ß + 1  1 + tga tgß
•cotg ( » _ ß ) - —p £ a tg « ± tg ß

~ . a 4*  ß a — ß
sin a + sin ß = 2 sin ccs g

a — ß » + ß
sin a — sin ß = 2 sin —-— coa *

a 4*  ß ' a — ß 
cos a 4*  cos ß =», 2 cos cos

a 4- ß a — ß 
cos a — cos ß = — 2 sin —~— sin ‘

tg « ±
sin ( a ± ß ) 
cos » cos ß

cotg a ± cotg ß
sin ( y ± ß ) 
sin ® sin ß

2. Właściwości trójkątów płaskich (rys. 1 i t)

a 
sin i

25
L_ = —1— = ÎR =
sin ß sin 7

a' = b1 4- c’ — 2 b o cos a
b*  = c' 4- a1 — 2 € a cos ß
c' = ę' 4- b*  — 2 a b cos 7

*) R osnecsa promień koła opisanego na tró)kgcie, a 5 powierzchnię 

trójkąta*
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3, Rozwiązywanie trójkątów prostokątnych (rys. 1). 

w Dane: Wzory:

a =
TC
2* a, ß b = a sin ß C = Q cos ß

a = T <7, b . ß bsm ß = —
a

c = a cos ß = _  b-

TC
b. ß

b X 0 — b cotg ß
2 sin ß

a =
TC

2* ó, c tg ß = 6
c

a =
b 

sin ß
V'b3"^

Dane:

b =3. T c =aa,

sin ß sinb. aa>

b> a =.c, a

ó, co.

s =

sin
b
a

tg -
2

tgJL
2

o -7- £ 4~ c
2

tg A=
2

b sin a _ 
sin ß 

b — c
---------  cotg —; 
b 4- c 2

4. Rozwiązywanie trójkątów skośnokątnych (rys. 2).

Wzory:
sin ß

«

s (s — c)

1 (s -*>) (s —c)
s ( s -— <z)

’ (s -*• (s — c)
s ( s -6)

Z (s — a) (s — b )

5. Trygonometria sferyczna.

sin a  sin b  sin c 
sin A sin B sin C

cos a — 
cos A — —

cos b cos c 4*  sin b sin c cos A 
cos B cos C 4“ sin B sin C cos a

sin a cotg b = cotg B sin C '4*  cos a cos C
sin <z cos b = cos B sin C 4" sin b cos C cos a
sin a cos B =. cos b sin c — sin b cos c cos A
sin A cos b = cos B sin C 4~ sin B cos C cos A
sin A cos B = cos b sin C —* sin B cXs c cos A
sin Æ cotg B — cotg b sin c — cos /1 coà C
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4 + B a + b C a — b
*6 2 COS -

2
— COtg - COS -

2 2

4 — B <7 + b . C . a • - b
<8 - 2- sin

2
— cocg sin

2 2

A + B a + b A — B c
cos

2
’ tg

■ 2
— COS

2
~ ,8 2

4 4- B a — b 4 — B c
sin

2
“ —- = sin ——

2
... tg _

. 4 + B c a — b C
sin - cos — cos COS —•

2 2 2 2

A B c a — b C
sin — sin — = sin COS -----

2 2 2 2

4 B c c + b O
cos -- cos — COS sin —

2 2 2 2

4 B c er + b C
COS sin — — sin sin —

2 2 2 2

a — b
„ sin C

tg
4 — g 3- COtg —

2 a + b
sin

2

4 4-3
2

a — b
cos ----- - ----

2
a + b

cos
2

cofg C
Y

WZORY Z TOPOGRAĆJI.

D

b =Przy małych kątach s;

te znikomym błądem.

D

b
AZ — rôtnica wyniosłości punktów A i B.

ZNAKO- 3
WANIE. Dn

1. Sprowadzanie odległości do poziomu.
a) Sprowadzanie do poziomu odległości zmierzonych na tere­

nie spadzistym (rys. 4).

— spad terenu ufrzdłut mierzonej! Hnjl 4 8»

— odległość nachylona zmierzona na 
terenie mlądzy punktami 4 I 8.

— odległość pozioma (topograficzna) 

między punktami 4 "I B.
— poprawka poalomnlcta.

cos n. 
cos*  n.
( 1 — sin1 n ). 
( 1 — cos1 n ).

Jeieli kąt 8 jest wyratony w tysiącznych*

b = D.

b) Sprowadząpte do poziomu odległości zmierzonych • odte- 
głościomierzem, z łatą ustawioną poziomo (rys. 5).

ZNAKO- Dn — odległość nachylona 4 B.
WANIE. n — nachylenie Hnjl nacelowanla 

z punktu 4 na punkt 8.

Dn, — odległość smlerzona odległość lo-

mleraem.

— odległość pozioma (topograficzna) 

mlądzy punktami 4 i B.
— poprawka pozlomnlcza.

= Dn,
= De,

= Dnx
— Dnt

bx

WZORV. De
D
D
b<
Przy małych kątach e, wyrażonych w

b. = Da, ( »/1000 )e [ae znikomym błądem]. 7

D = D*.  - bv

M2
2 De

wzory. D =■ De * cos ». 
b — De (1 — COS s ).

8
L — De sin -ÿ-*

2. Obliczanie« wysokości I wyniosłości.,

a) Określanie jednostronnym pomiarem (ryz. 6).

ZNAKO- D — odległość mlądzy punktami 4 I 8.

WANIE. p — kąt położenia punktu B w stosunku dp punktu 4, imimmy 
z pfcnktu 4.



312 313 .-
ZNAKO- Z
WANIĘ, az

^A

A

kąt zenitalny ) punktu B, zmierzony z punktu A.
różnice wyniosłości punktów A 
punktu B w stosunku do punk­
tu 4).

wyniosłość punktu A nad pozio­
mem morza.

wyniosłość punktu B nad pozio­
mem morza.

i B (wysokość położenia

a

Rys. 6.

poprawka poziomu pozornego (wy­
padkowa poprawek na krzywiznę powierzchni ziemi i refrakcję), 

wysokość przyrządu nad punktem A.
WZORY.

Û

Pomiar wprzód (Źa znane, Zb nieznane).

(D/iooo)’
16 ™ (D/1000)1 0,0635.

— D tg p -f- A 4- U, w czem D tg p jest tego samego znaku 
co kąt położenia p,

AZ = D cotg z 4*  h 4" ---

= ^B w czem należy brać z jego znakiem.

Pomiar wstecz (Zß znane, Za nieznane).

( D/'iooo y
16 ( D/1000)5 0,0635.

A% —• D tg p — h — y, w czem D tg p jest odwrotnego znaku 
niż kąt położenia p.

AZ — D cotg z — h — Q.
2* A ™ 4" AZ, W czem AZ należy brać z jego znakiem.

D

za

ZB

a

ß

między punktami

WZORY.

I. ^A^^B

II. D

4 nad poziomem morza. 

B nad poziomem morza.

ZA ^ZB

sin 
D —

b) Określanie sposobem wzajemnych pomiarów jednoczes­
nych — niwelacja geodezyjna (rys. 7).

ZNAKO­
WANIE.

ł) Odległość zenltalna.

— odległość między punktami 4 i B.
— kąt zenitalny *)  punktu 4, zmierzony 

z punktu B.
— kąt zenitalnył) punktu B, zmierzony 

z punktu 4.

— pozorny kąt położenia punktu 4, zmie­

rzony z punktu B 
pozorny kąt położenia punktu B, zmie­
rzony z punktu 4.

— kąt środkowy, odpowiadający odległości 

geodezyjnej 4 b 
4 I B.

*̂A  ‘— wyniosłość punktu

Zß — wyniosłość punktu

AZ — różnica .wyniosłości punktu 4 i B, w stosunku do punktu 4.

Za — ZBsin ----- =-----
AZ = D

2
, zb — za

sin ------ 5------
AZ = — D-------------------- -

ZB — Z44-ÏCOS ------5--------

ZA —ZB + T
COS

Rys. 7.

3. Obliczanie współrzędnych prostokątnych 
w odwzorowaniu stere ograflcznem Roussilhe'a, 

zastosowanem do obszaru Polski.

Znakowanie i wzory jak w tabeli XVIH.

4. Obliczanie zbieżności południków 
w odwzorowaniu stereograficznem Roussilhe’a (rys. 8).

ZNAKO- ęr*  — 52° — szerokość geograficzna równoleżnika 

WANIĘ. głównego odwzorowania.

Xo = 22° — długość geogra/lczna południka głów­

nego odwzorowania (od Greenwich).

<p — szerokość geograficzna danego

miejsca.
X —- długość geograficzna danego miejsca.

/ — wartość pomocnicza.

Kx — współczynnik. zależny od -ezero-

Ao

Rys. 8.

kości geograficzne), do obliczania zbieżności południków 

w tysięcznych.

Zb — zbieżność południków.

Zb8 — zbieżność południków, w tyei<cxnycb.

WZORY.

tg Zb
sin ( X — 22° ) sin -P/.-TJL
;__________________________ 2____

cos’ /

w czem tg /= 0,64 sin(X — 22°).

Zb*  = ( X — 22'' '° Kx Iz błędem nieprzekraczającym 0,1*]ï

Wartość współczynnika Kx bierze 

się z tabeli umieszczonej obok, 

w zależności od szerokości geogra­

ficznej <p.

? Kx t Kx

48° 13,60 52° 14,00
49° 13,70 53° 14,10
50° 13,80 54° 14,20
51° 13,90 S# 14,30
52° 14,00 14,50

5. Obliczanie azymutu topograficznego i odległości 
ze współrzędnych prostokątnych (rys. 9 1 10),

ZNAKO- * Y/ł — współrzędne prostokątne punk- 

WANIE. tu 4.

Xb 1 Yß — współrzędne prostokątne punk­

tu B.
AX . — różnica Af-ów punktów 4 i B. 
AY —- różnica Y-ów punktów 4 i B.
t — kąt ostry, zawarty między kie­

runkiem północy topograficznej 

i kierunkiem 4 B (czwartak).

IV

AX =4- 
AY = —

AX = 4-
AY = 4-

111 
AX = - 
AY = —

11
AX = —
AY = 4-

Rys. 9.
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ZNAKO- 7
W*N1B. Tab

Tba

D

tzoRy. AX
Ay

tg*

Tba

D

— azymut topograf leśny.

— azymut topograficzny 

kierunku A B.
— asymut topograficzny 

kierunku B A.
— odległość pozioma 

kartograficzna między 

punktami A i B.
— kąt półpełny =

= 3200*  =200^=180^

Rys. 10.

I

Xw czem

r ix*  + iw

TAB-łr*

AX

Xb — Xa 
yb— y a 
ay
Tx •

i Y są* wyrałone w wartości bezwzględnej.

Zamiana i na T
ćwiartka X y i Wzór

I + + T=t
II T= - — t

III —- T-= n-r.t
IV • + — T = 2~ — t

6. Obliczanie azymutu geograficznego i odległości 
ze współrzędnych geograficznych (rys. ii i 12).

NAKO- <p — szerokość geograficzna.

/ANIE. X — długość geograficzna,

i M — współrzędne geograficzne punktu A.
ŸB I Xfl — współrzędne geograficzne punktu B.
ûkÿr — rótnlca szerokości geograficznej punk­

tów A i B, wyrażona w sekundach.

\

AX"

/X"

rT

s

II

X i y

— rótnlca długości geograficznej punk­

tów A i B, wyratona w sekundach.

— długość łuku południka, odpowiada­

jącego V szerokości geograficznej na

szerokości
2

— długość łuku równoleżnika, odpowia­
dającego 1' długości geograficznej na 

szerokości ęfl.

— długość łuku południka między rów*  

noletnlkaml przechodzące»! przez A i

Rys. 18. 
B.

Rys. 11.

—• długość łuku równoletnika od punktu B do południka

przechodzącego przez'punkt A.
— współrzędne prostokątne punktu B w stosunku do punk­

tu A <x południkiem punktu A jako osią <¥-ów).

k — poprawka na krzywiznę równoletnika.

g — - kąt ostry, zawarty między południkiem geograficznym 

punktu A I kierunkiem A B (czwartek).

G — azymut geograficzny.

ÛAB — azymut geograficzny kierunku A B. w punkcie A.
D — odległość pozioma między punktami A I B.
« —kąt półpełny « 3200*  = 200^ = 180°.

R —* średni promień ziemi = 6 370 000 m (okrągło).

wzûRy. AX = X» — Xa 

a? = ?B - 
u = Fk. Al".
y = U (ze znikomym błędem 

nie mającym znaczenia).

» = /"?. ÏV*

k = y’tt? n
2R 1

Zamiana^ na G •
ćwiartka | X y Wzór

! + 4- 6 = 9
II — 4- G = K —g

lii — G= X-t-g
IV 4- G = 2x — g

X — s + k
(stosować znak 4” jeśli Ÿfl >> ^A. a znak — jeżeli <Pß -< ^A ).

tg g = . w czem X i y są wyrażone w ’ wartości bezwzględnej.

D = —5— - _Z_
cos g sin g

7. Zamiana azymutów geograficznych na azymuty topograficzne.

ZNAKO- Tab — azymut topograficzny kierunku <4 B.

WANIĘ. — azymut geograficzny kierunku A B.

Zb — zbieżność południków w punkcie <4.

WZÓR. Tab = Gab — Zb. w czem wartość Zb należy brać z jej znakiem.

8. Obliczanie zniekształcenia odległości w odwzorowaniu ste-
reograficznem Roussilhe'a.

Znakowanie i wzory jak w tabeli XVIII.

9. Obliczanie współrzędnych prostokątnych z topograficznych 
współrzędnych biegunowych s) (rys. 13).

ZNAKO- Tab
WANIĘ. t

D
AX, AY 

Xa i Y a. 
Xb i Vb

— azymut topograficzny kierunku A B.
— kąt ostry, zawarty między kierunkiem pół­

nocy topograficznej I kierunkiem A B
— odległość pozioma między punktami A ,1 B.
— różnica X-6w i K-ów punktów A I B.

— współrzędne prostokątne punktów A i B.
Rys. 13'

♦ ic — kąt półpełny = 3200*  = 2005' = 180°-

WZORV. AX = D ços t

AY = D .In i '

Xb = Xa + ax,

Yb= Ya +AY.

Znak wartości 
AX I Ay Okre­

śla się stosownie 

do ćwiartki.

w czem wartość 
AX należy brać z 

jej znakiem.

w czem wartość 
AV należy brać z 

jej znakiem.

Zamiana T na t
ćwiartka AX Ay Wzór

I 4- + t«T
II — + t = x — 7

III — — t=T - «C

IV -h — t = 2it — T

*) W granicach obszaru Polski można ze znikomym błędem stoso- 

X X- a (y/iooo)1 
wać wzór*  jc = ——.  --------- •

Î0
Przy promieniowaniu, obchodzie (ciągu) i wcinaniu.
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10. Obliczanie różnicy współrzędnych AX (AV) z wiadome) różnicy 
współrzędnych AV (AX) i azymutu topograficznego (rys. 13).

ZNAKO- T — azymut topograficzny prostej A B.
UANIE. t ostry, zawarty między prostą A B i kierunkiem północy

topograficznej.

AX — różnice współrzędnych punktów A i B. 
(AV)

WZORY. AX — Ay cotg t.
Ay = AXtgt

t1. Obliczanie uchylenia magnetycznego w układzie współrzęd- 
* nych prostokątnych Roussilhe’a.

ZNAKO- A —- zboczenie magnetyczne (w stosunku do północy geograficznej).

WAHIE.
— uchylenie magnetyczne (w stosunku do północy topograficznej). 

Zb —• zbieżność południków.

WZÓR

ZNAKO­

WANI Ej

o -= A — Zb, w czem A i Zb należy Jbfać z Ich znakiem.

12. Dośrodkowywanie kątów (rys. 14).

P — punkt niedostępny, w którym nie moż­
na ustawić przyrządu. -

S •*-  stanowisko przyrządu, obrane opodal 
punktu P.

A — jeden z punktów- obzleranla kie­
runkowego (pomiarów kątowych 

z jednego stanowiska).

</ — odległość między punktem P I sta­
nowiskiem <5.

D — odległość między punktami P i A.
O? — odczyt nacelowania ze stanowiska 5 na punkt P.

OiA — odczyt nacelowania ze stanowiska <5 na punkt A. 
a — kąt równy Oa — Op lub Op — Oa.

. e —- poprawka dośrodkowanla.

Oa — odczyt dośrodkowany, odpowiadający kierunkowi PA (odczyt 

OtA poprawiony o t).

WZORY. d sin « *)  
sin«= —5— 

Oa = On< ± a.

) 
fw

*) Jeżeli odległość D jest duża, można stosować, wzoryt

d jest wyrażone w metrach a D w kl- 
h;

w czem d i D są wyrażone w metrach.

d sin 7 *) w c

—

/) ’ lom

101» d$’" '*

6 366

$ mg*  = d sin «
63 662 —p—

e dmÿr. :=
d sin «

636 620 —D—

t' =
d sin a

3 436

t" =
d sin a

206 205 D

Ze znikomym błędem < ~

13. Obliczanie czułości nacelowania (linji wcinającej) i jego 
uchylenia linjowego (rys, 15).

ZNAKO­
WANIE.

£) — długość linji natclowania (linji wcinającej).

î — uchylenie kątowe linji nacelowania.

C — czułość nacelowania (czułość kie­
runku, czułość linji wcinającej).

U — uchylenie liniowe nacelowania 

w odległości D. Rys. 15.

/ — jednostka miary kątów (V, 1^**.  V) . w której wyraża się r.

wzory. .c = D sin /*).

u' = D sin e = e c.

14. Obliczanie czułości luku obejmującego dany kąt i wartości 
przesunięcia tego łuku lub stycznej do niego (wykreślnej wci­

nającej) (rys. 16).

MJ*t 0 — styczna do łuku w wierzchołku So.

MM — styczna do łuku w wierz­
chołku <S.

k — współczynnik czułości łuku (stycznej do tuku).

C — ctuXofct łuku (stycznej do łuku). <

. p — przesunięcie łuku (stycznej do łuku) odpowiadające błędowi e. 

j — jednostka miary kątów (1<, V>9'. 1'), w której Wyraża się ?.

WZORY. L Di. Di

c = k sin /
p 1= c 5. a>

•) Wstawiając wartość sin /, otrzymuje się następujące wzory.

J>
1000

, D
. 0,V8?.f* — —

1000
0,157.e^

■) Wstawiając wartość sin /, otrzymuje się następujące • wzory:

D D. DleD, DteD2 f
p =--- .0,00098. êt ------------. 0,00016. ^9» — --------- • 0,00029. t7.



15; Obliczanie azymutu stycznej do łuku obejmującego dany 
kąt (azymutu wykreślnej wcinającej) (rys. 17).

ZNAKO­
WANIE.

WZÓR.

16. Obliczanie węjnania wstecz.

a) Sposób BesseTa. (rys. 18 1 19)>

Rys- 18. Rys. 19.

ZNAKOWANIE. 5 — stanowisko.

A, B, C . . , . — punkty nawiązania.

Xa i Va, XbWb, . a d o - eXc Vci Xs i y5 — współrzędne prostokątne punktów A, O, C ID. 

Oa, Ob, Oc . — odczyty nacelowań z S na A, B i Ç.
a . • . . , — kąt zawarty między kierunkami S C i S B.
ß — kąt zawarty między kierunkami S C i 5 A.
*f '— kąt zawarty między kierunkami S B i S A-

punkt pomocniczy, leżący na kierunku S C 
lub na jego przedłużeniu.

Tab, Tap. Tbp, Tsa,
Tsb, Tsc = Tsp tub Tps,
Tas. Tbs» Tes

azymuty topograficzne kierunków A B, A P, BP 
SA, SB, SC, AS, BS i CS.

tAB, tAP. tßp, tsA. 

tsB, tsc—tsp lub tps, 

tAS, <BS, tes

I kąty ostre, zawarte między kierunkiem północy 

\ topograficznej 1 kierunkami AB, A P, BP, 
t SA, SB, SC, AS, BS i CS *)•

*) Azymut T zmienia się na kąty ostre t lub odwrotnie, jak w $§ 9 i 5.

t , . . .  kąt zawarty między kierunkami AB i A S.

t ■ , — kąt zawarty między kierunkami BA i B 5.

DAB, DAP, DbP. DaSk $ odległości między punktami A i B, A i P,
Dbs. Des. Dps. \ B i P, A x S, B x 5, C x 5, P x S,

i "^Xßp*  BP. różnice współrzędnych punktów 'A X B. A X P,

AX,. i Ay.., AX-C I B i P. A i 5, B i 5, C i S.')
iAyM.Axc5iAyc5 I

V.— 3200^ — 2009' —180°. 

a —= Oc — Ob 

$-Oc-Oa

1=Ob — Oa

dab =

ł8 tsc =

To - Tsc-C

8 — tas —

e = *T*BA

tßP^

tßP^

sin ß

BP — DBP C0S 

tAP» ^BP=DBPSXTX

Dab sin 8 
sin ß

Dosins
OSA = -------5B

sin p

'^X4B 

co» tAB

Dap cos tAP, AXt

dap sin

+ « + -r, TBp= r4B+ß lub T4B+ß + "

Da8 sin T Dab.IaU

Wzory. AY.fl

TAp = Taß-f-a lub TAB

Wab n _
cos tAB

AXSA = DAS cos tAS * WBS — Dbs COS tBS 

W SA = ^AS sin tAS*  ^BS"^BS tßS

x5= XA-V AX^ = XB + AXES 

ys= yA 4- AyA5 = ys +Ay^.

Jeżeli stanowisko S leży na obwodzie koła przechodzącego przez punkty 

A, i C, rozwiązanie jest niemożliwe, gdyż wówczas punkty P 1 C leżą w tern 

samem miejscu.

*) Znaki wartoicl AX i AY określa się jak w § 9.
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b) Sposób Pothenot’a .(rys. 2d i 21).

a sin (ß + O

20.

Vb,i

O b - Oa skąd

a

cotga

tgWtedy
AB.

0tg 00skąd

Biegunowe) (rys. «).kąt pomocniczy. gwiazdy17. Obliczanie kąta godzinowego

WZORY.

C — czas gwiazdowy.

sin tßC

COtg p.

8

6 =

dba

tBC =<BA

pośredni

180°.

z czego

I

3200*  = 200^ =

8 — 6 
tg"—

t(3ü — kąt godzinowy gwiazdy Bie­
gunowej na południku Gre­
enwich o godzinie 0.

G — godzina według czasu Gre­

enwich (godzina według 

czasu środkowo-europej­
skiego zmniejszona o 1 g.) *)•

ZNAKO- ot ' __ wzniesienie prostej gwiaz-

WANIE. dy Ble8unowei-

— stanowisko, 

punkty nawiązania.

współrzędne punktów A, B i C. 
odczyty nacelowań z S na A% B i C. 

kąt zawarty między kierunkami S B 1 S C.
kąt zawarty między kierunkami S B i S A.
kąt zawarty między kierunkami B A i B C.
kąt zawarty między kierunkami A B I A S.
kąt zawarty między kierunkami C B I C S.

azymuty topograficzne kierunków B A. B C 
S A. S B. 8 C. AS. BS 1 CS.

) kąty ostre ławarte między kierunkiem ^<51- 

. nocy topoCrallcrne| I kierunkami B A
) B C 5 A. 5 B, S C. AS. B S i C S 
I odległości między punktami B l A. B l C 
M i 5, B i 5, C i 5.

Y

(x-i-ß-f-84-3
8 + F

— kąt godzinowy gwiazdy Bie­
gunowej w danej chwili 

i w danem miejscu.

TC

różnice współrzędnych punktów 

B i C, 5 i A» S i B, s i €’).
8 — »

2

Rys. 22.

X — długość geograficzna od Greenwich (długość geograficzna od Ferre 
zmniejszona o 10° 40*).

AXßc j 
>.
C5 i

k^BC

sin

8

^ba

)Cs cos fę5 

>05 sin .

Xs -- ^A — Xc 4- AXCS

y5 = ys + AyAS = yC + AyCS*

Jeżeli stanowisko S leży na obwodzie koła przechodzącego przez punkty

A, B i C, rozwiązanie fest niemożliwe, gdyż wówczas:

0 4- 6 = E

cos tBA
TBA — TBC
2tc — y
2” — (o + ß + T)

* 1 o sin ß
b sin a

“*«  ß + -Ï-)

8 --- 6
~2~

Tbc, Tsa, Tsb, I 
Tas, Tbs, Tes i
tAS. tbs, tes 

Dba =b. Dbc~o Das, 
Dbs, Dos 
^ab • ^ab. ^Xbc i 
Ay5C, ^AS 6 

3X5S i 
AyGS
!Ł -

TC

_sin 8
sin •

8 -f- s

8 + s
2

t + •
2

TC
— = oo
2

ZNAKO- 5 . . . .
WAN,E- A, B, C ..

Xa i Va, Xb 
xc i y o
Oa, Ob, Oc . . 
« — Oc — Ob.
9 =
T
8 .
F ,

Tba,
Tsc, 

tßA, tßC, tsA, tsB, 

tsc,

WZORY. tan = C — «G
ta «= tc0 -V G -V K

AyBÇ_

^BC 

àV«A_ o AX«C
tBA BC - cos "tec =

2 *Xy'"uty T »•« »• kęty oetre t lub odwrotnie j*k  w 66 e i «
•) Znekl wartetet AX I MJ okretla ,ię jak w § ». 83 .

7 v3 + TCS -= tcb t

b sin .(« * + 8)
D^e

a • wcs

AX $ Das cos tAS, ^CS ”

TT-. Das sin tAs. w CS = Ł

z

v' •*'  /Vx Z\ i
y-Vi

\i / 9 1
2

Rys.

«) Czas obowiązujący (urzędowy) w Polsce.
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18. Obliczanie kąta godzinowego słońca (ryz. 22).

ZNAKU-wzniesienie prosts słońca.
WANIĘ. °

C — czas gwiazdowy.

^5 — kąt godzinowy słońca w danej chwili i w Janem miejscu.

ts0 — kąt godzinowy słońca na południku Greenwich o godzinie 0. 
(rzeczywisty czas słoneczny na południku Greenwich).

G —godzina według czasu Greenwich (godzina według czasu środkowo­
europejskiego *)  zmniejszona o 1 g.).

*- — długość geograficzna danego miejsca od Greenwich (długość geo­
graficzna od Ferro zmniejszona o 17° 40*).

WZÓR,. ts%=c-as

ts = ts„ + 0 + *•

19. Obliczanie azymutu słońca sposobem kąta zenitalnego 
(odległości zenitalnej) (rys. 22).

ZNAKÖ- 8 — zboczenie słońca w danej chwili.

WANIĘ.
<p — szerokość geograficzna danego miejsca.

Zp — pozorny kąt zenité’ny słońca w danej chwili.

Z — rzeczywisty kąt zenitalny słońca.

 z + Cp 4- 6

Rm — refrakcja średnia,

R — refrakcja rzeczywista.

T i ß — poprawki refrakcji na temperaturę i ciśnienie atmosferyczne.

g — kąt zawarty między płaszczyzną południka geograficznego
i płaszczyzną pionową przechodzącą przez słońce, czyli mię­
dzy kierunkiem północy topograficznej i kierunkiem słońca.

G^ — azymut geograficzny słońca.

K = 3200r = 200f/F — 130’.

WZORy. R = Rrn 4- X 4- ß
X — zp 4- R \

słn, g  cos <S sin (S — 8)

2 sin z cos <p !

Gs = g (przed południem) lub G^ = 2~—g (po południu),

ł) Czas obowiązując« ^urzędowy) w Polsce

20. Obliczanie azymutu słońca sposobem kąta godzinowego.
ZNAKO- o zboczenie słońca w danej chwili.

WANIĘ, tp — szerokość geograficzna danego miejsca.

— kąt godzinowy słońca w danej chwili.

p — kąt zawarty między płaszczyzną pionową przechodzącą przez 
słońce i jego płaszczyzną godzinową.

g — kąt * zawarty między płaszczyzną południka geograficznego 
i płaszczyzną pionową przechodzącą przez słońce, czyli 
między kierunkiem północy geograficznej i kierunkiem słońca.

G5 — azymut geograficzny słońca.
Tt = 3200*  = 200^ — 180° •

wzoRF.
COtgA

tg g—p =
2 <p4-8

cos —2—
cote 4

g = 9±P g—p
2

ć?8 = g (przed południem) lub Gs = 2^ g (po południu).

21. Przeliczanie współrzędnych prostokątnych z układu 
miejscowego na jednolity (Roussilhe’a) (rys. 23).

ZN^KO- A ~ punkt początkowy miejsco- 
WANIE. wego układu współrzędnych

prostokątnych *)•

B — punkt, którego współrzędne 
prostokątne należy przeliczyć.

Xą i Vą — współrzędne prostokątne punk­
tu A. w układzie jednolitym.

różnice współrzędnych pro- 

stokątnych punktów i B 
w układzie miejscowym.

Rys 23.

X i y — 

k —
X i y —

różnice współrzędnych prostokątnych punktów A i B w ukła­
dzie jednolitym.
kąt obrotu (skręcenia) układu miejscowego.*),  

współczynnik dostosowania odległości (z tabeli XXIII). 

współrzędne prostokątne punktu ß, w układzie jednolitym.

WZORY. X ■— (x< cos y 4- y< sin 7) k
y = (y. cos y — xt sin 7) k 
X = XĄ 4- X

y = yA + y-
*) Lub dowolny punkt, którego współrzędne prostokątne są znane zarówno 

w układzie miejscowym jak i w jednolitym (Roussilhe’a).

s) Kąt 7 równa się zbieżności południków w punkcie początkowym układu 

miejscowego obliczonej jak w § 4. Jeżeli współrzędne prostokątne dwóch 

punktów Pt i Pa są znane w układzie miejscowym i w układzie jednolitym, 
można obliczyć w obu tych układach azymuty topograficzne Tm i Tj kierunku 

Pt Pi, a wówczas 7 ~ Tm — Tj. Ten sposób postępowania jest niezbędny 
jeżeli układ miejscowy nie jest dokładnie zorientowany, albo też gdy zachodzi 

wątpliwość co do dokładności jego orjentacji.
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