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” arallaxis, sive differentia inter distantiam corporis coelestis apparentera et veram a 
zenith, refractioni est contraria, deprimit enim corpora coelestia et in altitudine minore ea 
exhihet, quam reipsa sint; refracție vero corpora coelestia attollit et alliora exhibet. Ita 
e. g. parallaxis horizontális solis centrum circiter 8'/57 Minut, secund, deprimit, refractio 
vero illud circiter 33' Minut, prim, attollit. In stell!s fixis parallaxes ann. insensibiles sunt, 
ill. Bessel optimis instrumentis parallaxim stellae fixae 61 Cygni tantum circiter 
0'.'348 Minut, secund, invenit.*)  Inter parallaxim et distantiam corporis coelestis jam 
relatio est constans ita, ut si unum sit notum alterum hoc ipso ex hoc noto innotescat, 
videlicet ex parallax! distantia, et ex distantia parallaxis. Habita e. g. parallax! stellae 
fixae 61 Cygni invenilur ejus distantia, quae secundum Besselium est 592000 seini- 
diametrorum orbitae terrestris; et inde jam determinatum est, lumen a stelle 61 Cygni ad 
terram per anuos 9 et mens. 3 pervenire. Quuin parallaxis corporum coelestium altitu- 
dines mutet, sequilar, longitudines et latitudines et relique, quorum determinado ab altitudine 
observata dependei, a parallaxi mutări; igitur corredio adhibenda est. De hac cor- 
rectione, sive de formularum parallacticarum evolutione, Cives ac Commilitones humanissimi, 
in hoc lectionum indice nobis agendum érit. Ecce jam herum formularum ordinem.

Referendo silum corporis coelestis e. g. lunae vel planetae per coordina!, orlliog. 
x, y, z, ad planum eccliplicae — terra tanquam sphaera spectatur et coordinalae ad centrum 
terrae referuntur —; slot porro corporis coelestis longitudo et latitudo vera sive geo
céntrica L et z, longitudo et latitude appareils L et z', et distantia corporis coelestis a 



4

terrae centro r, facile perspicietur, denotante E angulum arbitrarium inter axem ipsarum x 

et lineam aequinoctialein, haberi:

x — r cos X cos (L — E) 
y — r cos X sin (L — E) 
z = r sin X.

Designando dein coordínalas loci observatoris in superficie terrae per X, ձ, Z, et ponendo 
longitudinem Nonagesimi N, latitudinem 2, et distantiam loci observatoris a terrae 

centro R, oblinebimus :
X = R cos 2 cos (N — E)
Y = R cos - sin (N — E) 
Z = R sin 2.

Sint deifique x, y', -z' corporis coelestis coordinatae etiam orthog. respecto loci 
observatoris in superficie terrae et paralellae iis quae per terrae centrum ductae erant, 
designe tur que distantia corporis coelestis ab observatore r, habebuntur pro x, y, z 
expressiones iis similes, quas pro x, y, z tradidimus, puta:

x' = ր՛ cos X' cos (Ľ — E) 
y' = ť cos X' sin (Ľ — E) 
z' = r' sin X'.

Ex praecedentibus nunc facile colligitur, inter locum verum et apparentera corporis 

coelestis esse debere:
r' cos X' cos (Ľ — E) = r cos X cos (L — E) — R cos 2 cos (N E)
r cos X' sin (Ľ — E) = r cos X sin (L — E) — R cos 2 sin (N E)

r sin X՛ = r sin X — R sin 2.

In quibus aequationibus E est angulas arbitrarios. Sed expendamos jam secundum 
Cli. Gauss et Śniadecki paullo diligentius barom formularum indolem, pro angulo 

arbitrario E = 0, E = L et E = N.*)

*-) Conf v Sniadecki’s sphärische Trigonometric in analytischer Darstellung mit Anwendungen auf 
die Ausmessung der Erde und auf die sphärische Astronomie, übersetzt von L Feldt, 
pag. 133 et seqq.

Gauss, Theoria motus corporum coclești um etc. pag. 55 et seqq.

I. E combinatione barom formulárom, ponendo y = sin я, deducitur:
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tang (Ľ — E) = cos Â sin (L — E) — sin n cos S sin (N — E) 
cos À cos (L — E) — sin n cos S cos (N — E) ................. [g]

tang к' = (sin к — sin п sin J) cos (Ľ — E) 
cos k cos (L — E) — sin n cos 2 cos (N — E) [hl

i. e. e vera corporis coelestis longitudine et latitudine habetur apparens ; Ľ — L et к՛ — к 
erunt parallaxes longitudinis et latitudinis.

Supponamus nunc anguluin, quem axis ipsarum x cum linea aequinoctiali includit, sive 
E = O esse, formulae [g] et [h] statim abeunt in has:

cos к sin L — sin n cos .S sin N
tang L =------------ ------- :------------ ----- հ:

cos к cos L — sm л cos 2 cos N

lang X' ֊ (sin X — sin л sin 2) cos Ľ 
cos X cos L — sin л cos S cos N ՚

Quae pro parallax! longitudinis et latitudinis a cl. Olbers exhibitae sunt formulae.

Comparando dein angulum arbitrarium E cum longitudine vera corporis coelestis, et 
cum longitudine Nonagesimi, habebimus pro E = L

tang (Ľ — L) = — sin n cos 2 sin (N — L) 
cos X — sin те cos 2 cos (N — L) [pl

tang X' ~ (sin X — sin yr sin 2) cos (Ľ — L) 
cos X — sin ռ cos 2 cos (N — L)

et pro E = N nanciscimur:

tang (Ľ — N) — ______ cos X sin (Ł — N)
cos X cos (L — N) — sin л cos 2

tang X' = (sin X — sin л sin Z) cos (Ľ — N)
cos X cos (L — N) — sin л cos 2

et istae formulae jam conveniunt cum iis, quas cl. Lexell in Ephemerid. Berolin. 1808 
pro parallax! longitudinis et latitudinis dedit.

Omnes jam expressions praeced., scilicet pro angulo arbitrario E = O, E == L et 
E = N, exactae et concinnae sunt, poteruntque tune etiam adhiberi, ubi pro eccliptica, 

aequatore substituto, L, Ľ, N ascensiones rectas, et л, x', 2 declinations désignant. Com- 

putum harum formularum numericum interdum per introductionem anguli auxiliarii contrahere
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sin n cos ձ 
licet. Ita e. g. formula [I] per introductionem anguli q> i. e. ponendo cos <p = — 

formam ad compulum numericum simplicissimam obtinet, pula:

,, 2 sin y2 (y — L + N) sin ։/2 (y + L — N)
cotg CL - Ю =--------------------- sin (L --Ñ) •

Facile etiam parallaxis longitudinis in seriem evolvitur, quod commodissime fit sequent! 

sin n cos 2
modo. Quum sin (L — N) fractionem, —֊—ț— vero quantitatem semper perparvam 

. . sin n cos 5
exprimat, habebimus, ponendo in formula [p] brevitatis gratia —mutatoque

signo :
z sin (L — N)

tang (L-L) = 1_xcos (L_Nr

unde divisione facta, invendue:

tang (Ľ — D = X sin (L — N) + v? sin (L — N) cos (L — N) x3 sin (L — N) cos3 (L — N) -f etc.

et quum sit

Ľ — L — tang (Ľ — L) — -g- táng3 (Ľ — D + 5՜ tang5 (Ľ — L) — etc.

collectis valoribus y tang3 (Ľ — L), -֊- tang5 (Ľ — L), etc.

Oritur parali, longitudinis valor approximatus expressus per seriem convergentem notam, 

et guident in minutis secundis

T z Sin (L - N) , Z2 sin 2 (L ֊ N) , z3 sin 3 (L - N) ,
L ~L =------ŠSTV7՜՜ + -------+ տԹ r ..................................... L J

Pro parallax! latitudinis introducendo corporis coeleslis distantiam polarem, i. e. ponendo 
sin n sin Ճ

x — go0 — j et X' == 90° — Ճ' et statuendo brevitatis gratta —— — m, ubi 

tang X  2—77 ;<(I^-L ~,N ՜է,/8 Л- sin J et П = Ľ — L, liabebimus in minutis
8 sm n sm 2 sni (L — N)

secundis:

.............................

Designando nunc adhuc diametrum angularem lunae vei planetae apparentent et veram 

per T' et T, distantiam a loco observationis in superficie terrae r, et a terrae centro r. 

sequilar:
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Quodsi jam in hac aequatione pro r substituitul1 ipsius valor ex լճյ, ponendo E = 0. 
obtinebimus pro effectu parallaxis

. sin T cos k' cos ĽSin T — ------------ ț------ ;-----------=------Հ-..
cos к cos L — sin n cos 2 cos N

Facile etiam est T — T determinare adiumento serierum infini farum. — Evolutionen! 
formularum [r] et [n] cl. D e lamb r e dédit. Consule jam սոաո instar omnium cl. 
Śniadecki in libr, citat.

II. A formulis quae referuntur ad ecclipticam, progrediinur ad eas, quae referuntur 

ad aequatorem. Quoties planum ecclipticae cum aequatore coincidit, ex aequationibus 

satis notis:
_т ni i tang H sin wtang N = cos co tang M 4------- -———6 6 1 cos M

'  cos M cos H

in quibus M ascensionem reclam medii coeli sive tempus sider. in gradus conversam, Il 
vero elevationem poli sive latitudinem geographicam et o> obliquitatem ecclipticae exprimit, 

prodit, statuendo ы = 0:

N = M; 5 = H,

unde levi attentione adhibita cognoscemus, matando in aeqaationibus [g] et [h] longiIndines 
et latitudinea L, Ľ, 1, X' in ascensiones rectas et declinationes a, մ, Ժ' fieri :

tang a' =
cos ô sin « — sin 7t cos H sin M 
cos Ժ cos a — sin л cos H cos M

  m

tang Ժ' = (sin Ժ — sin Tt sin H) cos a' 
cos Ժ cos a — sin n cos H cos M w

Ex ascensione recta et declinatione vera Iiabemus igitur apparentent; a' — a et ď — ճ 
nunc erunt parallaxes ascensiones rectae et declinationis. Ex his formulis jam etiam 
aequationes ill. Bessel in theoria occultationum stellarem fixarum per lunam notatu 
dignissiinae deducuntur. *)  Substituendo scilicet loco ascensionis rectae et declinationis in 
formulis traditis lunae longiludinem et latitudinem ex astronom. Tabulis notam, habebitur :

*) Conf. v. Zach, monatliche Correspondenz. — Sternbedeckungen, В. XIV pag. 481.
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unde, posito colg i sin L = tang /, haec expressio évadét:

cos a cos ժ = cos L cos X
sin a cos ժ = sin L cos X cos w — sin X sin to 

sin ժ — sin X cos co -}- sin L cos X sin to.

Combinatio aequationis secundae cum prima, producil:

sin a cos Ժ ֊ sin L cos X cos to — sin X sin to,

sin a cos ժ = ----- - sin (z — co).cos y.

Formula tertia per substitutionem cotg x sin L = tang / jam facile transformabitur in 

formam hane:
. , sin Xsm о = ----- cos (у — го).

cos x

etiani facile per series determinabuntur. *)

Harum
puta:

formularum ope, formulae [Ç] et [?] jam in sequentes cl. Bessel abeunt.

s'n *'  sin fy — tu) — sin л cos Н sin M 
cos у.

cos L cos X — sin л cos Н cos M

/sin X . . . „X(------ cos (у — w) — sin л sin H ) cos а
Veos z ՚ /

an" cos L cos X — sin л cos H cos M

In his 
est latitude

formális loco latitudinís geograph. H, oh figuram terrae sphaeroidicam, adhibenda 
vera sive geocéntrica. — Ceterum parallaxes ascensionis rectae et declinationis

*) Șawitsch, Abriss der practischen Astronomie etc, B. Ľ pag. 28.

III. Pervenimus ad parallaxim altitudinis. — Sit corporis coelestis distantia vera a 
zenith z, apparens z'; distantia a terrae centro r, radius terrae R, habebimus denotante 

angulum parallacticum, et statuendo parali, horizont. — = sin ,t, pro parallax! altitudinis:

sin ft — sin n sin z':

et pro sole, ubi quantitates ft et ռ tam exiguae sunt, ut ear um sinus cum arcubus com- 
mutari possint, erit

f.I ——- 71 SIU Z »
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Pro parallax! altitudinis e vera corporis coelestis distantia a zenith invenitur :

tang ft — R sin z  sin 7t sin z 
r — R cos z 1 — sin л cos z

Hinc evolvendo jam valorem ipsius ¡i in seriem secundum potestates sin n progredientem, 
nanciscimur

tang /í = sin л; sin z + sin2 тт sin z cos z -J- sin3 n sin z cos2 z 4՜ etc.

prodit omnibus rite collectis in minutis secundis :

et quoniam

ft ֊ tang ft — — tang3 ft 4֊ -֊- tang5 ft — etc.

 etc.  

In bis formulis, ob figuram sphaeroidicam terrae, pro R veram distantiam loci obser- 
vationis a terrae centro accipere oportet. Hic valor pro R jam sequent! modo eruitur.

Ponendo scilicet semiaxem majorem ellipsis terrestris a, semiaxem vero minorem b, 
obtinebitur aequatio a2 y2 4- b2 x2 = a2 b2 ad ellipsin inter ordinatas et abscissas a centro 
compútalas. Designando dein latitudinem geograph, per ç>, latitudinem vero geocenlricani 

b2 b 329
per y', et statuendo ellipsis subnorm. — x2 et ob figuram sphaeroidicam terrae ՜ =

sive secundum Besselium millo negotio eruentur aequationes sequentes

simul que patet, fieri
R = У(x2 -f- у2).

Quodsi igitur pro x el y accipiuntur valores :

a  
VO + tang <p' tang y) ’

b Vtang <p tang cp’ 
V (1 + tang դ՛ tang </f)

invenilur formula :

v\ sin q>______ լ
sin փ' cos (jp — g>') j

2
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In hac formula y — <p designat angulum inter normalem loci observalionis, et inter 
lineam ad terrae centrum ductum. Cognitis itaque a et b, գ et y', stalim invenitur R. *)  — 

Ad majorem harum formularum illustrationem jam ill. Śniadecki exempla complete cal
culata pro solis ecclipsi d. 7. Sept. 1820 dedit. Haec hactenus. Valete Commilitones 

rosque Veslras stronne agite.

*) Conf. Éneke, Berliner astronom. Jahrbuch 1852 pag. 318 et seqq.

Datum Brunsbergae, in Lyceo Regio Hosiano, mense Decemb. exeunte MDCCCLVIII.
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