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lioßlenftoff, ber £>auptvertreter ber 4=roertigen Vtetalíoibe, finbet |іф frei in ber fioî|(enfțoff, 

ՉԽէսր, unb groar in ginéi verfcßiebeneii Srjftemen friftallifierenb, „bimorpß" (groeigeftaítig), Sarbonium. 
närnlid) regulär als ®iamant, unb ßegagonal aïs ©rapßit; ferner ifi ^oßleuftoff ein c = 12. 
nie feßlenber Veftanbteil organifcßer Subftangen.

ՑՅ e r f u ď) 1. ^olgfpäncßen roerben in einem lofe bebedten ißorgeHantiegel, alfo unter 
ßuftabfdßluß, erijițgt (trotine ®eftiűation) — brennbare ©afe entroeicßen, bie fief) beim 
9Iuêtreten an ber flamme entgünben. 9lad) bem 9Iiiff)ören ber ©aSeiitwidíiing taffen 
го ir ben Siegel bebedt érfoltén — fíoljíe ift in fforrn bér fpolgftüddjen gitritdgebíieben.

®ie fo erhaltene §olgfoßle, roeldje ißreS nerßäitiiiSmäfjig ßoßen fpeigroerteS roegeu 
gu tedßnifcßen ^roeden im gropen in „SJteilern" gewonnen wirb, ift amorpßer ßoßlen= 
ftoff. SImorpßer fioíjlenftoff ift and) bie 2лег= ober ßnodßenfoßle, bie burd) trodne 
®>eftillation tierifdßer Subftangen inSbefonbere bér fírtodfen gewonnen wirb, foroie fíofS, 
ein 9lebenprobuft bei ber ßeutßtgaSfabrifation. (Sefjr reiner amorpßer iioßlenftoff enbtid) 
ift ber Vuß, ben man burd) Verbrennen oon foßlenftoffreicßen Körpern, wie ffarg unb 
Terpentinöl, bei ungureidjenbem ßuftgutritt als äußerft feines tieffcßroargeS ißuloer gur 
jperftellung oon ®iifdßc, ®ruderfcßroärge unb bergleicßen gewinnt.

Verfug 2. ®urcß einen geräumigen mit puloerifierter fpolgfoßle angefülltèn 
Sricf)ter gießen wir übelriedßenbeS fauliges Sßaffer — eS läuft fiar unb gerucßloS ab. 
fpolgfoßle befißt bie gäßigfeit, gäulniS= unb fírantíjeitSerrcger in ißren ißoren gitrüd= 
gußalteir, unb wirb baßer gu ®eSinfeftionSgweden oerroenbet, befonberS um oerborbeneS 
Söaffer trinfbar gu maeßen. ©benfo nermag fpolgtoßle ©afe gu abforbieren (angugießen), 
g. V. NH3 gu 90 Vol., HjS gu 55 Vol., Օճ gu 9 Vol. begogen auf 1 Vol. ßoßle.

Verfud) 3. ®ir filtrieren blaue ßatfmuStinftur ober eine $nbigolöfung bitrcf) 
ßnoeßenfoßle — bie fflüffigfeiten werben entfärbt, ßnoeßenfoßle oermag niele garbftoffe 
glüffigfeiten gu entgteßen unb finbet in ber guderraffinerie gum ©ntfärben ber braunen 
Suderlöfung Verroenbung.

©ine äßnlicße Llmroanblung wie $olg bei ber trodnen ®eftillation erleiben ißffairgen, Soffiie 
wenn fie bei ßuftabfeßluß in Verroefung übergeßen. 2luf biefe Sßeife finb bie „f of filen" Aoțtcitarkn. 
ßoßlenarten entftanben, bereit ^oßlenftoffgeßalt im allgemeinen ber ^eit ißreS ©nt= 
fteßenS entfprießt, nämlidß bie ältefte ßoßle, Slntßracit ober ßoßlenblenbe mit über 
90 % ßoßlenftoff, bann Sd)warg= ober Steinfoßle mit 75 bis 90 %, Vraunfoßle 
(ßignit) mit 55 bis 75 %, enblicß ber Sorf als jüngfte Vilbung, bie itocß gegenwärtig 
nor fid) geßt, mit 50 bis 58 % ßoßlenftoff.

{Diamant, reinfter ñoíjlenftoff, regulär, unter ben Verfdjiebenen formen au# bas tpe$a!isottaebet m O ո, 
löegreiigungSflädjen lueift getoölbt, tljpifďie Çãrte 10, ber fjärtefte Don alíen Mannten Stoffen, fpec. S. 
= 3,5 — 3,6, farblos, bo# aud> tierfdjiebenartig gefärbt, feiten fdpoarg, burdjfidjtig, ftart lidjtbredjeiib, vou 
l)öd)ftent Slang, „Siamantgtang", gefdjä^tefter Śbelftein; Heine Śiamanten bienen gum Sdjneibeit von ®laS, 
gum S#!eifen unb Soljren. öleift in aufgefdjtvemmtem Sanbe (Seifen) in Cftinbicn, Srafilien, Sluftralien, 
bod) aud) eingeivadjfeit, fo in ber „blauen (írbe" in Sübaftifa (SranSvaal).

Srafj^it, feiten triftallifiert in 6fettigen Safeln, geigt bie entgegeitgefețjten Sigenfdjaften beS ®ia= 
manten: feljr ivei#, abfärbenb, fpec. S. = 2,25, niemals burdjfidjtig, fdjtvarg, metallglängcnb, guter Beiter für 
Söärme unb Slettrigität; gur ßabritation Von Steiftiften unb feuerfeften Siegeln unb als 3)lctalijdj։värge. 
Ձա Mittelgebirge, bei ÿafiau („ÿaffalter Siegel"), in Söfjmen, Minníanb unb Sibirien.
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fëigenfdjaften Ter Roljlenftoff tritt in ätten ÏÏRobififationen ausnahmslos. nur in fefter $orm 
beâ ^oțîett’ au^ erft bei ben t)öct)ften Temperaturen beS etettrifcijen gtammenbogenS non 3000 

' ' bis 3500° tritt ©rroeidjung unb Berbampfitng ein. Tagegen ift Roplenftoff in gefdjmol=
genen retalien loSlid), unb mo er fid) beim ©rfalten auSfd)eibet, tritt er in gorm non 
©raplfit auf. Tie oerfdfiebenen ©ifenforten unterfdfeiben fid) non einanber burd) ben 
Serait an Ŕot)Ienftoff, ber gum Teii mit bem ©ifen diemifd) nerbunben ift gu „®ifen = 
tarbib". TaS Bot)» ober ©ufjeifen enthält 3—6%, Stafii 0,8—1,8 %, ®фтіеЬе= 
ober Sdfroeipeifen 0,2—0,6 % Roptenftoff.

Tie BeattionSfäi)igfeit beS RoțdenftoffS, bie bei geinöpnlidfer Temperatur uer= 
fdfroinbenb ííein ift, nimmt mit ber Temperatur gu, unb feine Bereinigung mit geroiffen 
©lementen erfolgt erft bei ben fjödjften Temperaturen. Sept man ein ©emenge non 
Raö CaO unb fínate (RofS) im „etettrifd)en Df en" ber Temperatur eines flatten 33ed)fet= 
ftromeS (ca. 3000°) auS, fo uerbinbet fid) baS im Rali enthaltene Bletatt mit bem 
Rolflenftoff gu Satciumtarbib Са%, baS im BeleitdftungSroefen eine grope Botte 
fpiett; bie Bereinigung beS Roí)tenftoff§ mit bem ©alcium erfolgt nad) ber ©Іеіфипд 
CaO % 3 C = СаСз -f СО.

Äof)ien= 9Ше SRobifiíationen be§ $oí)lenftoff§ gébért beim @rí)i^en an bet ßuft ober im Sauer= 
biojțjb. [toff baSfelbe SSerbrennungêprobutt fíoljlenbiojrpb СОа. ®ie (Sleidțitng C֊|֊OŽ = CO2 

geigt, baß für iebeS Volumen oerbraudjten Sauerftoffê Օշ ein gleiches Volumen СО» 
auftritt, baß alfo beim Verbrennen oon fíoEjlenftoff im abgefcßloffenen Vaumé eine Volu= 
menänberung ber (Safe nidjt eintritt.

æorïomnien 
unb pï)l)|ioïo= 
gifd)e žbebciu 

tung 
be§ Äoí)ten= 

btoiț)b§.

®aS ñohlenbiojgb ift ein roefentlidjer Seftanbteil ber atmofphärifdjen ßuft. @S 
entftrömt Sultanen unb in oultanifdjen ©egenben ber (Erbe unb groar an manchen 
Orten, roie in ber (Eifel, bei (Sonbra in $£)üringen unb bei fperfte unroeit $öfter in 
SBeftfalen in földjén Stengen, bag e§ tedjnifdje Verroenbung fin bet. $n ungeheuren 
Stengen roirb eS ferner bei ber Verbrennung unb Verroefung organifdjer (Stoffe, foroie 
als (Stoffroedjfelprobult bei ber Sltmung aller ßeberoefen unter Verbrauch atmofpfjärifdjen 
(SanerftoffS ber ßuft gugeführt. VnberfeitS aber roerben faft eben fo große Stengen 
oon ber gefaulten affimilierenben ißflangeuroelt gur Vilbung organifdjer (Subftang unter 
Slbgabe non (Sauerftoff oerbraudjt. ®aS ßoljlenbiogijb ber ßuft bilbet bie Srunblage 
alles organifdjen ßebenS, inbem bie ißflangen im ©hkropßijll unter bem (Einfluß beS 
(Sonnenlichtes auS CO2 unb H2O (Starte als organifdje ©runbfubftang bitben. (Starte 
ift ein ^oljlenßrjbrat oon ber ^ufammenfeßung C6Hio05; ihre Vilbung erfolgt nadj ber 
©leidjung 6 CO2 -j- 5 H2O = CtiHio05 -f- 6 O2, roorauS folgt, baß bie Vflangen biefelbe 
Stenge (Sauerftoff abgeben, als fie an CO2 verbrauchen; umgeteßrt geben bie Ziere für 
jebeS Quantum oerbramhten (SauerftoffS eine gleidje Stenge CO2 ab, fo baß baS Boßlern 
biojtjb in einem unaufhörlichen Kreislauf in ber Satur begriffen ift.

(štgenfdjaften ^oțjlenbiojpb ift ein farblof e§ ®a§ non fdfroací) fäuerlidjem Serudj unb (Sefdfmad, 
ЬйЛйі.". fein fpecififdjeê ®eroid)t ift 22, entfpredfenb feinem ăJloIefuIargeroidjt ՕՕճ = 44, e§ ift 

!ojt)ög. ац0 ej-roa p/շ mat fo ferner ais atmofpE)ärifd)e Ձսքէ. Turd) einen Trud dou 50—60 
SItm. fann ba§ ®a§ bei gero. Temp. §u einer glüffigfeit oerbidjtet werben.

Յսր 33erbid)tung bei einer nieberen Temperatur bebarf e§ eines nieberen Tritdeë, 
bei fjötjerer eines £)öi>eren. Sei —80° erfolgt bie Serbidjtung fd)on bei einem Trud 
oon 1 5Itmofpt)äre. Sei -f 31° bagegeit unter einem földjeit oou etwa 76 Sltmofpljären. 
Dberfjalb ber festeren Temperatur fann ba§ ®a§ überhaupt nid)t meljr burd) einen nod) 
fo großen Trud oerflüffigt werben. Tie Temperatur, oberhalb bereit ein @a§ 
nidjt mef)r oerflüffigt werben fann, Ifeifft feine trittfc^e Temperatur, unb 
ber Trud, ber überfefpitten werben mitfj, um bei biefer bie Serflüffigung 
Ijerbepitftiljren, fieißt ber fritifdje Trud. @rft nadjbem bie tritifdjen ©rfdjeinungeit 
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in i^rem Sufammenhange am fíoí)lenbio$r)b aufgebedt waren (Bnbrewë 1871), gelang 
aud) bie Berflüffigung ber fogenannten permanenten (Safe, wie fie guerft non Rietet 1878 
unb faft gleichzeitig non Sailletet auSgefüIjrt würbe.

®ie íritifdjen Temperaturen für Sauerftoff, Stidftoff, Blafferftoff 
liegen bei ֊118° ֊146° —240«,

bie zugehörigen ïritifdjen Truie finb 50 35 20 Btmofphären.
ßlüffigeë fîohlenbiogpb fommt in Staßlcrjlinbern in ben Raubet unb finbet bei Bier= 
brudapparaten praftifdje Berwenbung. Büßt man её in bie ճսքէ ausfließen, fo wirb 
burd) fdjnelleS Berbunften fo niel Blärme verbraucht, baß ber übrige Teil ber ^lüffigieit 
Zu einer weißen fdjneeigen Blaffe erftarrt (fefteë fíoblenbiopyb). TaS fefte ßohlen» 
biogpb ift ein fehr fd)ied)ter Wärmeleiter unb oerbunftet fel)r langfam. Troß feiner 
niebrigen Temperatur (gegen—78°) tarnt её Wer ohne (Sefațjr in bie $anb genommen 
werben, ba bie unmittelbare Berührung burd) eine (SaStjüHe oerhinbert wirb, oerurfadjt 
aber beim .gufammenbrüden gwifcßen ben Ringern fd)merghafte Blafen. Qn einer Sdjale 
mit feftem fíohlenbiojpb fann über einer flamme Oitedfilber zum (Sefrieren gebracht 
werben.

$n Blaffer ift ßohlenbiogpb bei gew. Temp, gu 1 Boi. löslich unb gwar bei nor= 
malern Btmofpljärenbrud. Bei höherem Trud loft fid) non bem (Safe mehr auf, unb 
gwar nimmt bie SöSlid)teit proportional bem Trud gu, entfpred)enb bem (Sefeße non 
фепгр (1803). Selterwaffer ift Blaffer, baë unter einem Trud սօս 2—3 Btm. mit 
fíohlenbioppb gefättigt ift; alle nwuffierenben (Setränie enthalten bieë (Saë unter Trud 
gelöft, baë bei Berminberung ober Aufhebung beë TrttdeS unter Buffdjäumen entweicht, 
fjebeë natürlich oorfommenbe Blaffer, namentlich Quellwaffer, enthält ßohlenbiogpb 
gelöft, welch её ihm bett erfrifdjenben (Sefdjmad erteilt. SRineralwäffer, bie baë (SaS 
геіфііф gelöft enthalten, heißen Sauerbrunnen ober Säuerlinge (Selterë in $effen= 
Staffan, Bilin in Böhmen).

CO2 oerhält fid) in ber wäßrigen, fcßwach faner reagierenben Ցօքսոց genau fo 
wie Sdjwefelbioptjb SO2, b. h- её bilbet mit H2O bie Berbinbung H2CO3, ЙоІ)Іеп = 
fäure, bie frei nicht ejiftiert, fonbern fid) beim Srwärmen ber Söfung wieher in H2O 
unb COj fpaltet, weid)её letztere gasförmig entweicht ; CO2 ift alfo baë 9lnl)i)brib ber 
fíohlenfäure, fíohlenfättreanhpbrib, fd)led)thin auch alë fíofjlenfäure begeidjnet.

Tie ^ohlenfäure ift ihrer fîonftitution nad) eine gweibafifd)e Qrrjfäure CO {քքյք 
ober CO(OH)2 unb bilbet alë földje 2 {Reihen von Salgen, bie Carbonate heißen, g. B. 

ХаНСОз primäres iohlenfaureë Slatrium ober SJlononatriumfarbonat, 
Na2CO3 fefuttbäreë ioljIenfaureS Statrium ober Tinatriumtarbonat,

CaH2 (CO3)2 primäres fohlenfaureë Salcium ober Blonocalciumiarbonat, 
СаСОз fefttnbäreS ïoljlenfaureê (kalcium, fd)led)thin alë Salciumfarbonat 

bezeichnet.

TaS foljlenfaure (Salcium СаСОз ift in ber Statur weit verbreitet unb tritt bimorph 
auf, nämlich rtjomboebrifd) alë Salcit unb rl)ombifd) als Brragonit. Sáléit gehört 
gu ben verbreitetften SRineralien auf ber Srbe, её finbet fleh friftaHifiert als fîalïfpat, 
friftaHinifd) als SRarmor, unb feßt in bicfjten Blaffen als fíalíftein mächtige @rbfd)id)ten 
unb gange (SebirgSgüge wie ben Fura unb bie fíaltalpen gufammen. BIS amorphe Barietät 
ift bie treibe angufeßen, bie auë ben Schalen mifroffopifd) Keiner Foraminiferen, ber 
fireibetierdjen, gebilbet ift.

iïalïfpat, rljoinboebrifd), fef)r formenreid), paraííel ben gŕíädjen bei Sruiibforin ¿ ober B feíjt boIB 
ïommen fpaítbar, itjpifctje Șarte 3, free. S. = 2,6 — 2,8, farbloS^ober roeițj, bo^ aud) oerfdjiebenartig gefärbt ; 
bie burd) fi tätigen firiftaííe geigen bentiig hoppelte Stratjlenbredjung (2í3íänbifdjer ©oppcïfpat).

SIrragoiiit, in formen be§ rijonibifdjen SijfiemS ïriftaUifiereitb, ift fernerer unb fjärter alá fíalffpat.

ÍBetfiattcn 
շս Sßüffer.

ß oil leu* 
j ültre, 

Carbonate.

Kalcium’ 
ïarbonat.
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iBeiïjalteit 
beä OaCOs 
gu SBaffer 

unb Säuren.

SerfuĄe 
mit «Roblen» 

bio$ț)b.

Verhalten 
bes Salciuin» 

íaibonatš 
beim Si'bi^en, 
Gebrannter 

fíalt

ՋՅ e r f u cf) 4. (Einige Stücfcßen ЗЛагтог roerben in einem Veagengglafe mit SBaffer 
übergoffen — eS tritt (einerlei Veränberung ein, CaCO3 ift in SBaffer unlöSlicß. ՋՑէր 
fügen Salgfäure ßingu — fofort macßt fid) unter ftaríem 2Iuffd)äumen eine heftige ®aS= 
entroidlung bemerkbar, baS ®alciumfarbonat mir ծ gelöft. Qnbem baS ЗЛеІаЦ Ca fid) 
mit bem SSafferftoff ber Salgfäure aitStaufcßt, geßt CaCO3 in H2CO3 über, baS in H2O 
unb CO2 gerfällt, wobei CO2 unter Slufbraufen entweiht.

CaCOg 4- 2HC1 = H2CO3 4֊ CaCl2 (über CaCh vergi. I S. 42) 
Н2СОз = H2O 4± CO2
CaCO8 4- 2HC1 —֊ H2O f CO2 f CaCÜ

Salgfäure ift ein SleagenS auf toßlenfaure Salge.
SaSfelbe Verhalten rote gu Salgfäure geigt CaCO3 ber Salpeterfäitre gegenüber. 

Sie Umfeßung erfolgt nadj ber ®leicßung CaCO3 4- 2HNO3 = H2O 4- CO2 4- Ca(NO3)2. 
C€>2 entweidjt unter Slufbraitfen, Ca(NO3)2, Salciummtrat, geßt in ßöfung. 3Ibweid)enb 
ift bie Srfdjemiing, bic bei (Sinwirfung von Scßwefelfäure auf CaCO3 auftritt.

ՑՅerflief) 5. Söir übergießen einige Stüddjen ЗЛагтог mit verbannter Sd)wefel= 
fäure — bie anfangs auftretenbe ©aSentwidlinig läßt halb nad), um fdjließlid) gang 
aufgußörert. Sie llmfeßung erfolgt and) Ijier nad) ber ©leicßung

CaCOg f H2SO4 = H2O 4- СО2 4֊ CaSO4.
SaS ©alciumfulfat CaSO4 ift aber in Staffer fo menig löSlicß (vergi. I S. 39), baß eS 
als Vieberfcßlag ben ЗЛагтог übergießt unb eine weitere (Sinmiriung ծ er Scßwefelfäure 
verßinbert.

8luS ben vorfteßenben Verfucßen feßließen mir, baß bie fioßlenfäure eine feßr feßmaeße 
Säure ift, bie bureß anbere Säuren auS ißren Salgen leidjt verbrängt wirb, ¿u ißrer 
Sarftellung begw. bet beS ^oßlenbiojpbS in größeren ЗЛепдеп eignet fieß am heften 
ЗЛагтог unb Salgfäure.

Verfud) 6. 3)tarmorftüde werben in einer mit 9lbIeitungSroßr verfeßenen fíodj= 
flafcße mit verbünnter Salgfäure übergoffen, unb mit bem entweießenben ^oßlenbiojpb 
gwei ©ijlinber bureß Verbrängen ber ßuft gefüllt, ^n beit einen bringen wir einen 
breimenben §olgfpan — er verlifeßt fofort; audß naeßbem ber ®t) litt ber einige ^eit offen 
geftanben, farm ein brennenbeS ßießt nidßt bis auf ben ®rnitb ßinabgefenft werben, oßne 
gu verlöfcßen. CO2 ift als ißrobuit vollftänbiger Verbrennung nießt brennbar unb 
vermag aueß, ba eS nießt leicßt Sauerftoff abgibt, bie Verbrennung nießt gu unterßalten, 
ebenfo wenig bie ЗІітипд. ßuft, bie 5% ČO2 entßält, ift nitßt meßt refpirabel unb 
ruft beim Einatmen ©rfticfungSerfcßeinungen ßervor. հհո ©rotten vultanifeßer ®egenben, 
wie in ber ^unbSgrotte von ЗІеареІ, beSgleicßen in alten Vrunnenfdjäcßten unb in ®är= 
feilem, wo eS alš ißrobnft ber Verwefung begw. „geiftiger ©äritng" auftritt, lagert 
baS ®aS infolge feines giemlicß ßoßen fpecififdfen SewicßteS am Vőben, unb feine 
SImvefenßeit faun burtß baS Verlöfcßen einer ßinabgelaffenen brennenben ßerge feft= 
geftellt werben.

Sen ^nßalt beS 2ten ®i)linberS gießen wir in einen ©tjlinber, auf beffen ®runb 
ein ßießt brennt — baS ßießt verlifeßt ebenfalls. SaS SaS läßt fieß aus einem ©efäß 
in ein anbereS übergießen.

©erfucí) 7. (Sin abgewogenes StüdMjen ЗЛагтог wirb in ber (Sebiäfeftamme gut 
burdfjgegiübt unb nací) bem (Srtaíten roieber gewogen — её ift leichter geworben; außerbem 
ßat e§ ®Ian§ unb ^eftigteit verloren unb brauft mit (Salgfäure nießt meßr auf. СаСО3 
ßat ՕՕճ abgegeben, 6alciuino$t)b CaO ift übrig geblieben: СаСОз = CaO -f- ՕՕշ. 
ÇaO ift gebrannter fíalf, ber burci) „©rennen" von fíattftein in befonberS fonftruierten 
-Öfen, „fialtöfen", in großem SRaßftabe 51t teeßnifdjen ßweefen ßergcfteUt wirb.
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93erfud) 8. (Einige Stüde gebrannten RalteS werben in einer ißorgetlanfdjale mit 
Vb iE)re§ (Sewid^teê Sßaffer üb erg o ffen — unter ferir [tarier ©ríji^ung btäí)t fid) ber Ralf 
auf unb gerfällt in ein lodereS trodneS weifjeS ißufoer, inbem ba§ bafifdje D$t)b CaO 
fid) mit HoO gu ber SlafiS Ca(OH)2, (Salciumtjpbrojgb, oerbinbet. @alciumț)t)brop)b 
ift gelöfdfter Ralf, ber mit meifr ober weniger SSaffer Ralfmild) begw. Ralfbrei bilbet 
unb in Diel SBaffer (1 Steil Ca(OH)2 in 760 ՃԼ H2O) [іф gu einer fiaren waff erhellen 
ßlüffigfeit, Ralfwaffer, auflöft. ®ie Söfitiig reagiert ftart alfalif^, Са(ОН)2 ift eine 
fiarte 33afiS, bie bis in bie neuere ^eit baS einzige ííuSgangSmaterial für bie SarfteHung 
aller anberen SSafen bilhete.

æerfudj 9. Ralfwaffer wirb in einem offenen ®ed)erglafe ber ©inwirfung ber 
Suft auS.gefeßt — nad) längerer gelt (bid gur uädiften Stunbe) íjat իՓ bei rui)igem 
(Steifen eine gufammen^ängenbe auf ber £>berfläd)e fd)wimmenbe Salgfd)id)t auêgefdjieben 
unb an ber Sßanbitng beS ®lafc§ ein ringförmiger 9tieberfd)Iag abgefeimt, ber ebenfo wie 
bie Salgfd)id)t mittels Salgfäitre als Salciumtarbonat erfannt wirb. ®urd) (Sinwirfung 
ber Rotjlenfäure begw. be§ RobíenbwjujbS ber Suft wirb Ca(OH)2 wieher in unlöSlidjeS 
СаСОз übergefütjrt nad) ber (Sleid)ung:

Ca(OH)2 4֊ Н2СОз = ;СаСО8 + 2H2O 
ober Ca(OH)2 4֊ CO2 = cZČôT 4֊ H2O.

Seiten wir CO2 in Ralfwaffer, fo entftcijt fofort ber iliieberfc^lag non СаСОз; Ralf = 
waffer ift ein [Reagens auf fío^lenbio$t)b CO2 (Unterfdieibung nom Stidftoff).

SSerfud) 10. 3ßir leiten auSgeatmete Suft in Ralfwaffer — lettered trübt fid), 
ein beweis bafür, baß wir CO2 ausatmen.

Söie gelöster .Ralf oerwanbelt fief) аиф gebrannter Ralf bei längerem Siegen an 
ber Suft in СаСОз unb gwar unter ÍDHtwirfung ber geudjtigfeit ber Suft, burd) bie er 
erft in Ca(OH)2 übergefüljrt wirb.

9Iuf bem Sßerfjalten beS gelöfd)ten RalfeS, burd) CO2 unter SIbfpaltung non SBaffer 
in unlöSlidfed СаСОз übergefütjrt git werben, beruht feine æerwenbitng gur ^erftellung 
bes OJiörtelS für ben $äuferbau. fOiörtel ift ein breiartiges (Semenge non Ralfmild) 
unb (Sanb. ®aS fyeftwerben beS SRörtelS in ben gugen ber äRauerfteine erflärt fid) 
burd) bie S9ilbung beS unlöslichen SalciumfarbonatS, burd) baS bie Sanbförner unter 
einanber unb mit ben ÜDtauerfteinen oerbunben werben; bie gleidfgeitige Gilbung oon 
Söaffer erflärt baS Auftreten ber £?eud)tigfeit in Neubauten. ®aè fdpieltere SluStrodnen 
oon frifd) gemauerten (Sewölben u. bergt. Ьигф offene Rüfjlenfeuer wirb nidjt bloS burd) 
bie crgielte SBärme, fonbern аиф Ьигф baS геіфІіф entwidelte CO2 bewirft.

Ջհրէւմէէո 
be§ gebrannten 

flattes 
31t ® a ff er, 
gelßfdjter 

flalt.

ճճրքսՓ 11. ՋՑէր leiten in fíaltroaffer in einem Зкфегдіаіе CO2 ein — e§ entfiel)! primäres 
ber bekannte 91ieberftf)lag non CaCO3; mir fahren mit bem ©intetten fort — ber 9tieber= 
fd)Iag löft fid) allmäfjlidj roieber auf, e§ entfielt eine tiare ճօքսոց. ®a§ anfänglich) 
gebildete СаСОз h at fid) mit ber fíoljlenfäure Н2СОз gu bem primären Karbonat 
СаН2(СО3)2 oerbunben, ba§ im SSaffer gelöft bleibt.

©alciumtarbonat roirb Ьигф CO2=haltige§ ՋՏ af fer gelöft.
®ie auflöfenbe Söirtung ber in ben паійгііфеп Sßäffern enthaltenen fíolflenfaure 

mad)t քէՓ in boíjem ©rabé in Stalfgebirgen geltenb unb hat gur iöilbitng ber fohlen 
geführt, mie fie քէՓ in großer Sahl in ben 2Ilpen unb bem ^ura finben, g. Ճ bie 
2T/2 gjleilen lange SIbelêberger $öf)íe in Strain unb bie $öl)len oon 9Jluggenborf unb 
Oailenreutl) im ІгапЩфеп $ura. 2Inberfeit§ тафі fie e§ bei ber allgemeinen 33er= 
breitung non fíalfgefteinen in ber ©rbe егНагІіф, baß alle пайігііфеп Söäffer meßt ober 
weniger „falit) altig" finb.

23er քսՓ 12. SB ir fügen gu einem Steile ber Söfung oon Serfud) 11 eine flare 
Seifenlöfung — eS entfielt ein -ЛіеЬеіфЬІад.

3
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ăSerfjattett 
bes fíof)len= 

bto$ț)bâ 
31t fíalilauge.

Seife befielt auS löSlidjen 9latrium= begin, fialiumf algen getviffer organiser 
Säuren, ber Stearinfäure, ißalmitinfäure imb ber Ölfäure. ¿liefe Säuren finb in tieri* 
fdjen gelten unb pflanglidjen Ölen an (Slycerin gebunben; „fiebet" man bie gelte mit 
9tatron= ober Kalilauge, fo entfielen unter Slbfcßeibung beS (SlycerinS bie 9tatrium= 
ober ßaliumfalge biefer Säuren, b. i. Seife, bringt man eine Seifenlöfung mit ber 
ßöfung beS primären (SalciumfarbonatS in Berührung, fo entfielen bie unlöslichen 
(Salciumfalge ber betreffenben Säuren (fîalïfeife), bie ben SRieberfdjlag bilben. ¿ie 
Seife fann alfo erft wirtfam werben, wenn alles Calcium auSgefäHt ift, aber and) bann 
nur unvoUftänbig, weil baS fettfaure Calcium bie Sewebe übergießt unb bie weitere 
Sßirfung ber Seife beeinträchtigt.

SSaffer, in bem reidflid) СаН2(СО3)2 gelöft ift, heißt ț)arte§ Staffer; baSfelbe ift 
gum $3afd)en wenig tauglich-

æ e r f it ci) 13. (Sin anberer Zeil ber ßöfung non Berfudj 11 wirb gum Sieben 
erßißt — bie ßöfung trübt fid), СаСО3 fcEjeibet fid) aus, inbem CaH2(CO3)2 fid) in 
CaCO3, H2O unb entweidjenbeS CO2 fpaltet: CaH2(CO3)2 = СаСО3 -f- H2O -f- СО2. 
8ІЕ)пІіфе 9lieberfď)läge bilben fid) bei 9Inwenbung von hartem SBaffer in SSafferfodjtöpfen 
unb in fíeffeln von Zampfmafajinen als „fîeffelftein".

(Sine SluSfdjeibung von CaCO3 tritt and) bei langfamem Berbunften ber ßöfung 
ein, alfo wenn wir fie eine ^eit lang offen an ber ßuft flehen laffen.

¿lie widftigfte (Sigenfcßaft beS primären (SalciumfarbonatS ift feine 
leichte ^erfeßbarf eit, auf welcher auch bie SBanberung beS (SalciumtarbonatS in ber 
9latur beruht. (SS ejiftiert nicht in freiem ^uftanbe, aud) nicht einmal in rein wäßriger 
ßöfung, fonbern nur in CO2=[)aItiger ; feber Vorgang, burd) beit ber ßöfung CO2 
entgegen wirb, wie Sieben, Berbunften ober bie affimilierenbe Zätigfeit von ißflangen 
bewirft einen ßerfad ber Berbinbung unter rfuSfdjeibung von CaCO3. gliiffe unb Seen 
enthalten baßer im allgemeinen weniger von bem Saig gelöft als Quellwaffer. %roțp 
bem wirb eS unaufhörlich mit ben glüffen ben 9Jleeren gitgeführt, wo eS nicht nur 
ungäl)ligen Zieren gur Bilbitng ihrer Schalen unb ben polypen gum rfufbau ber fíorallem 
fíöcte bient, fonbern and) gur rfblagerung neuer „Sebimente" auf bem 9JteereSboben führt. 
9IIS 9lieberfd)läge finb in ben fíaltfteinhöhlen infolge Berbunftung beS abtropfenben 
SSafferS bie Sinterbilbungen, wie Stalaftiten unb Stalagmiten, entftanben, ebenfo 
in heißen Quellen bie Sprubelfteine (fíarlSbab), fowie bie oolithifcßen fíalfe, wie 
($rbfen= unb 9togenftein, bereit Corner voit (Salciumtarbonat umhüllte Sanbförnd)en 
barftellen, wie leicßt burd) Behanblttng berfelben mit Salgfäure gegeigt werben faun.

Berfudj 14. Söir löfen in einer fíochflafche 30 g Slßtali in 100 com Sßaffer — bie 
ßöfung erwärmt fid) ftart; fobann leiten wir unter rfnwenbung beS „fíippfdjen 9Ippa= 
rates" in bie erfaltete ßöfung CO2 ein, inbem wir bie glafcße burd) einen mit 3ulei= 
tungSrohr verfehenen Porten luftbidjt verfchließen — baS ®aS wirb von ber ßöfung 
abforbiert, wa§ baran erfannt wirb, baß leßtere bem (Safe in bem ^uleitungSroßre 
entgegenfteigt, befonberS wenn baS rfbleitungSroßr mit bem $aț)n verfcßloffen wirb, — 
bie ßöfung bleibt flar. Zer Borgang ift berfelbe wie beim (Sinleiten von CO2 in £talf= 
w aff er unb erfolgt nadj ber ©leicßung 2 KHO CO2 = K2CO3 -f- H2O; fíalium= 
farbonat K2CO3 ift aber im Segenfaß gtt (Salciumtarbonat im SSaffer fehr leidjt 
löSlicß, nämlich gu 112 g in 100 ccm Staffer bei 20°, unb ba, wie nadjftehenbe 
Berechnung geigt, 30 g KHO nur etwa 37 g K2CO3 liefern, fo fann eine SluSfcßeibung

partes æSaffer, baS nur СаН2(СОз)2 gelöft entrait unb burdj fiolen infolge SluSfdjeibené bon СаСОз 
Шеіф toitb, Reifet üoriibergeljenb bart im ©egenfaig gu iffiaffer bon bieibenber Șârte, b. i. Sßaffer, ba§ ®ips 
ober SSitterfalg gelöft enthält, alfo Saïge, bie beim Sieben іііфі ausfatten. ße^tere Salge finb ež audj gang 
befonberS, bie im herein mit СаСОз gur SSilbung beã gefürsteten ßeffelfteineS in ©ampfteffeln füljren. 
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be§ Salmeé überhaupt nicfjt erfolgen. Sei her Überführung non 30 g KHO in Karbonat 
werben runb 12 g CO2, ba§ finb reicfjlicfj 6 1, verbraucht, bie auë 27,3 g СаСО3 entwickelt 
werben burd) etwa 7100 g rőtje Salgfäure.

®ie Seretfjnung fteltt ficfj für bie Atomgewichte К — 89, 0 = 12, О = 16 unb 
Са = 40 folgendermaßen:

2 KHO 4- СО, = KsCOg + H2O
39

1 78
16 12 12
5Ö%2

112 ®. SI.
30 g

32
44 ®. SI.
?

48
1Ց8 O. SL 

?

KsCO,: = 36,96 g

44.30
112 = 11,79 g.

Saš fpecifififie ©erőidet bes CO2 ifi 22, b. Հ. 1 ă3ol. C02 ift 22 mal fo ferner als 
1 33ol. H2, mithin erfüllen 22 g C<)2 baSfelbe SSolumen al§ 1 g H2,

nämlid) q Qgg'g- = 11,16 Լ ball H3 0,0896 g wiegt, 

folglich 12 g CO2 = 11’1Լ-12 = 6,09 1.

ßür bie ЗЭегефпішд ber uerbrauíjten Stoffe ff ab en mir bie ©leidfung
CaCOg f 2 HCl = H20 + С02 + CaClo

40 1
12 35,4 12
48 36,4 % 2 32

100 ©. $լ 72,8 ©.$[. 44 ®. ՃԼ äquivalent 112®. ՃԼ KHO
? ? 30 g

СаСОз:
100.30

112 ՜: 26,79 g

HCl: - ' ՜ ^— = 19,5 g, ba§ finb runb 100 g einer 20progentigen Salgfäure.

SSir fahren mit bem (Einleiten non C02 fort, bi§ bie ճօքսոց b amit nollftänbig 
gefättigt ift — Heine priêmatifdje fíriftalle non primärem fíaliumíarbonat 
babén рф au§gefct)ieben, ba§ burd) Bereinigung oon K2CO3 unb H2CO3 entftanben ift: 
K2CO3 —H2O -f- CO2 = 2KHCO3. ®iefe§ primäre fîaliumiarbonat ift im (Segenfab gu 
CaH2(CO3)2 eine beftänbige S3erbinbung, bie in 100 com Staffer nur ju 25ľg ;lôšlid) ift. 
®a nun паф einer analogen йегефпипд mie oben bie 30 g KHO etwa 54 g KHCO3 
liefern, fommen 29 g beS Salmeé gur Յէս^քՓրէհսոց. 2öir fammeln baSfelbe in einem 
®гіф!ег (ebne fitter), beffen Öffnung am ®runbe lofe Ьигф eine Heine ©laêfugel ober 
ein reineê fiiefelfteir^en oerfcijloffen ift, fpiilen bie firiftade mit etroa§ beftidiertem 
SBaffer ab unb trotinen fie greif феи Șiltrierpapier.

ՑՅ er f u ď) 15. RriftaUe ron primärem Raliumfarbonat werben in’einem 9íeageng= 
glafe eriji^t — bie SSanbung befdjlägt fid) mit SBaffer, eS entweiht außerbem ein ®aS, 
baS Ьигф ©inleiten in Ralfwaffer als CO2 ernannt wirb. KHCO3 gerfe^t ficf) beim 
@r£)i£en паф ber ©letdjung 2 КНСОз = K2CO3 ֊ք- H2O CO2, bagegen enthält baS 
in monotonen ф cismen friftallifierenbe Sal§ fein RriftaOwaffer.

æeriiaïten 
be§ КНСОз 

beim 
©rïjifcert.
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Sßottaftfje, 
if)ie 

Setoinnung.

ÍBerMten 
bež ՕՕշ յա 

Słatroniauge.

= neutral reagierenbeë Saig,
== fauer reagierenbe§ Saig,
= unbeftänbigeS Saig ober fein Saig.

֊4՜ fiarte 
4֊ fiarte
֊4՜ fdjwadfe

©tötjrenb bie gerfetjung beS troctnen (Salmeé erft bei 110° beginnt, erfolgt fie in 
roäfšriger Ձօքսոց fdfon beim ©erbunften, fdjneller beim (Srroärmcn.

®on biefem ©erhalten madjt man im großen eine ©nwenbung, um ted)nifd) 
gewonnenes burd) anbere (Safe uerunreinigteS CO2, fei es als ©erbrennungSprobuft 
oon ßotS ober als ^erfe^ungSprobutt oon CaCO3 beim ©rennen von fíaltftein, burd) 
©inben an eine fongentrierte ßöfiing oon K2CO3 unb nad)foIgenbeS ©bfpalten burd) 
Щі^еп rein gu erfjaltcn.

©Mr bampfen bie aus ©erfud) 14 erhaltene ßöfung in einer ißorgellanfdjale gur 
Srodne unb erhalten baS fetunbäre Karbonat K2CO3 in ßorm eines weiten törnigen 
an ber Sufi gerflie^enben ißuloerS, baS gegen 830 0 fdjmilgt unb in ber ®liiljț)i^e 
im ®egenfa¿ gu CaCO3 ungerfe^t oerbampft ©uS ber tongenirierten ßöfung friftal= 
lifiert eS in monotlinen ^ßriSmen mit P/2 9Jtol. ßriftadwaffer, b. Հ. auf 2 9Jlol. K2CO3 
fommen 3 9©ol. H2O.

Obwohl K2CO3 baS ©eutralifationSprobutt oon KHO burd) H2CO3 ift, reagiert 
bie ßöfung beS SalgeS ftart alfalifd). ®S gelten nämlidj allgemein bie ©egein: 

fiarte ©afiS ֊ք- fúrnád)e Säure = altalifd) reagierenbeS Salg, 
fiarte 

fdfroadje 
fd)wad)e „ , „ ------ ,------- a֊~ --u........ ......... --u- ,

Starie ©afen fin b bie ber ©Halbmetalle, ©rbaltalimetalle (kalcium unb ©arpum) unb 
beS SJÍagnefiumS ; fiarte Säuren fi n b Sdjroefelfäure, Salgfäiire, Salpeterfäure; gu ben 
fd)wadjen Säuren gehört neben ber fíoljlenfäure bie ißfjoSpljorfäure.

®aS fîaltumfarbonat K2CO3 ionimt unter bem Flamen ißottafdje in ben Șanbel 
unb mürbe bis in bie neuere Seit auS ber Щфе ber Sanbpflangen burd) AuSÎaugen 
geroonnen. ®ie ißflangen bebürfen git i lirem Sebeiben uotroenbig beš fíalittmS, beffen 
int Acferboben enthaltene Verbindungen fie affimilieren unb gum großen $eil in Galge 
organiser Gäu ren überführen; leftere roerbeit, míe organifdfe Verbindungen überhaupt, 
beim Verbrennen gerfeßt unb gehen babei in Karbonat über. Фіе Afcțje ber Sanb= 
pflangen enthält als ^auptbeftanbteil ber iö§lid)en Galge K2C()3.

Um mit oerhältniSmäßig geringem Aufwande auS ber Afd)e baS Galg möglidjft 
uoKftänbig auëgugiehen, anberfeitS aber eine möglichft fongentrierte Söfung gu erhalten, 
menbete man beim AuSlaugen baS ißringip des ©egenftromeS an. ®aSfelbe befiehl 
barin, baß man in einer {Reihe oon ©efäßen mit Afdfe baS erfte mit einer beftimmten 
IDlenge Söaffer auSlaugt, mit ber erhaltenen nodj oerbünnteit Söfung ben Inhalt beS 
gmeiten, mit ber fo angereicherten Söfung ben Inhalt beS britten unb fo fort biê gum 
leßten, rooburd) man je nach ber Angahl ber (Befaße unb ber SDlenge beS angcroanbten 
SßafferS eine mehr ober weniger fongentrierte Söfung erhält. Nachdem burd) 2ßieber= 
holung beS Verfahrens baS erfte (Befaß oollftänbig auSgelaugt ift, roirb unter Au§= 
fchaltung beëfelben unb Anfügen eines mit frifdfer Afdje befchicften am (Silbe ber {Reihe 
baS Verfahren fortgefeßt. ¿11 einem roirtlidjen ©egenftrom geftaltet eS fid), menu man 
in einem geneigten gwecfentfpredfenb fonftruierten Veite Söaffer abroärtS fließen läßt 
unb burd) "eine methanifthe Vorrichtung bem Staffer entgegen bie Afcße aufroärtS beroegt. 
фіе auf biefe SSeife erhaltene Söfung roirb eingebampft unb ber geglühte Nüdftanb 
bilbet bie rohe ißottafche, bie burd) nochmaliges Söfen in möglichft wenig Söaffer 
gereinigt roirb.

©egenroärtig roirb bie ißottafdjc faft auSfd)ließlid) aus bem in großen Ablagerungen 
in Gtaßfurt oorfommenben Gploin KCl gewonnen unb finbet hmtptfächlid) gur Фаг= 
ftellung beS f^roer fcßmelgbaren ífaliglafeS Verroenbung.

(genau baSfelbe Verhalten roie gu Kalilauge geigt CO2 gu Natronlauge: als Neu» 
tralifatioiiSprobuft erhalten roir baS in wäßriger Söfung ftarf alfalifd) reagierende fefun= 
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bäte 9latriumfari)ortat Na^COg, alé SättigungSprobuft baS primäre Saig NaHCO3, baS 
bei gern. Zemp. in 100 com Sßaffer nur gu etwa 10 g löSlidj ift ititb mie KHCO3 beim 
@ri)i^en unter Abgabe vvn H20 unb CO2 in baS fefunbäre Saig übergeht @S geigt 
in mäßiger ßöfung поф (фтаф alfalifdje 9îeaftion unb finbet in ber Webtgtn ais 
boppeltfohlenfaureS 9latron ober 9latrium bicarboiticum (93иПгіф§ Saig) 93er= 
menbung. $n ^Bereinigung mit SBeinfäure bilbet eS baS befannte Sraufepuloer (ftiir= 
ті|фе C02=(SntroüfIung).

ZaS fefunbäre iol)lenfaure 9Iatrium Na2CO3 iommt ais Soba in ben $anbel êoba. 
unb finbet mie fein anbereS Saig bie roeitgcljenbfte іефиіУфе SSermenbttng. ®S mürbe 
guerft, mie фоііа|фе auS ber Щфе ber ßanbpflangen, aus ber Щфе oon Seepflangeu 
(Zange), in ber 9iormanbie ЗЗагес, in (gnglanb fíelp genannt, gemounen, bis ßeblanc 
(1794) feine Zarftellung auS Steinfalg NaCl lehrte, auS bem es feitbem паф ѵе^фіе= 
benen 9Jletf)oben in ungeheuren 9Jiaffen probugiert roirb. Z>ie Soba ift in Sßaffer gu 
20 Zeilen in 100 Zeilen löslid) unb friftaHifiert auS ber ftarf alfalifdj reagierenben 
ßöfung in großen monoflinen ißriSmen mit 10 ЭЛоІ. fíriftallroaffer, ihre formel ift 
baßer ՝Na2CÖ31° НгО, fíriftallfoba. Sin ber ßuft oerroittcrn bie ßriftalle raf d) 
unb gerfaűen unter SIbgabe oon fíriftallraaffer in ein locfereS roeißeS фиіѵег, beim (Slüßen 
roirb alles Sßaffer abgegeben, eS entfteßt roafferfreieS Karbonat, bie calcinierte Soba.

фоНх^фе unb Soba finben eine auSgebehnte Slnroenbung gur Überführung von 
Salciumhpbrojpb in Slßfgli begro. Sißnatron паф ber ©Іеіфипд Ca(OH)2 -j- K2CO3 “ЯЯL“1 
= 2KHO ֊4՜ CaCO3, für Slßfali. 9Jlan Іофі патііф eine ßöfung von 1 ®. ZI. K2CO3 
in 10—12 ZI. Sßaffer mit einer äquivalenten Wenge gelösten fíalfeS in einem eifernen 
(rostfreien) fîeffel — eine abfiltrierte ißrobe ber fçiüffigïeit barf mit Salgfäure піфі 
mehr auf br auf en —, läßt baS entfteßenbe ипІоЗІіфе (Śalciumfarbonat fuß abfeßen, bampft 
bie abgegoffene flare ßöfung in einer Silbei^jalc gur Sirupbiete ein unb läßt fie in 
Stangen gegoffen erftarren.

3n analoger Sßeife erfolgt bie ZarfteHung beS SlßnatronS.

Ջ36րքսՓ 16. Sßir leiten mie im ЗЗегМф 14 in eine fongentrierte SImmoniaflöfung Serpatten 
CO2 bis gur Sättigung ein — primäres Slmmoniumtarbonat NH4HCO3 {феіЬеІ fief) еіпк 
----------------------------------- SImmoniať՛

Sie ©arftetíung ber Soba nad) bem Sebíancfďjen SSerfaíjren beruht auf ber Umfepung eines (Semifcbeš löfimg. 
bon 91atriunifulfat, fíopte unb ítaltftein in ber ®litpt)iț!e, bei etiua 900 °, 311 Na^COa, CaS unb cnttoeidjenbeâ 
CO2; hierbei toirtt bie fîopte erft rebujierenb auf NaaSO-i, unb baS entftetjenbe Ha%S fept fid) mit СаСОз in 
uitlöölidjeâ CaS unb löálidjed NasCOs um, wetdješ leftere aus ber Scpmetje nad) bem ÍJhinjip beS (Segen՛ 
ftromeS burdj Sßaffer bon 40 0 auSgelaugt unb weiter auf calcinierte Soba ober itriftattfoba berarbeitet iuirb.
Sie Umfețiungen erfolgen nad) ben ©Teilungen

Na2SO3 + 20 = Na2S + 2CO2 
Na2S 4- СаСОз — CaS 4- NaaCOs.

®ie Setoinnung beS Slatriumfutfatä aus Steinfatj unb Sdjwefetfäure erfolgt паф ben ©íeidjungen
NaCl + H2SO4 = HCl + NaHSO4 

unb NaHSOi + NaCl = Na2SO4 + HCl, 
fie wirb in „Sulfatöfen" auSgefüfjrt unb liefert als Siebenprobutt Satjfäure, inbem mit bem entweièpenben 
HCl Sßaffer gefättigt wirb. 

3« neuerer Seit gewinnt man bie Sttfatien aud) burdj ©íeftrotpfe wäßriger Söfungen bon Splbin bejw. 
ßoepfatj, Wobei man ben fîatpobenraum bom Slnobenraum burd) eine poröfe Sßanb, ®iappragma, boit՛ 
ftänbig trennt. Sie nad) ber ßatpobe Wanbernbeit Stationen fpalten pier, unter Stbgabe ifjrer ©tettrijität an 
ben mefattifdjen Setter, bom Staffer bie Șpbrojptgruppe ab unter ßreiweiben bon æafferftoff unb Šilbung 
non KHO bejw. МаНО. ©aś an ber Sütőbe frei werbenbe ©píor Wirb al§ Slebenpr^buti jur tper|tetíung 
bon ßptortalf berwenbet.

©aSfelbe Sütrfapren finbet ebenfo jur ©arftettung bou Soba aus einer ßotpfaljtöfung Slnwenbung, 
inbem man in bie atfatifdje Söfuitg int flatpobenraiim C02 leitet unb baś fiep auöfdjeibenbe primäre 9latrium= 
larbonat burèp ©tupen in calcinierte Soba übcrfuprt.
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aSeríjalten 
ber Soba $u 
Salälöjungen.

als weites gerudflofeS in SBaffer fdjroer loStidjeS Ruiner aus nad) ber Oteidjung 
NH3 ֊{- H2O CO2 = NH4HCO3. SaS Saig Ijält fid) in trodnem ßuftanbe an ber Ձսքէ 
unoeränbert, oerliert aber in mäßiger ßöfitng allmätjlid) CO2 unb oerroanbett fid) in 
baS fefunbäre ՛Տոկ (NH4)2CO3: 2 NH4HCO3 = (NH4)2CO3 + H2O 4- CO2, roäi>renb 
umgeietfrt tetjtereS in fefter ßorm an ber Ձսքէ NH3 oerliert (@eruc() nadj NH3) unb in 
baS primäre übergebt nad) bet ©leidfung (NH4)2CO3 = NH4HCO3 4- NH3.

æerfud) 17. 9Immoniumtarbonat roirb in einem MeagenggläSdfen er^i^t— unter 
SIbfdjeibung non SBaffer oerftüdjtigt fid) baS Saig, offne einen Müdftanb 51t fjinterlaffen; 
bie епігоеіфепЬеп Sümpfe färben rotes ßadmuSpapier blau.

Sie 91mmoniumf arbo nate erleiben roie alle SImmoniumuerbinbungen beim @rl)iț}en 
eine ^erfețpmg unb groar in bie gasförmigen ißrobuite NH3 unb CO2 neben H2O, unb 
fin ben ba^er roie aitcf) NaHCO3, als „Sadpuloer" unter bem Mamen §irfd)ț)o rnfalg 
im ^jauSIfalt æerroenbung. §irfd)t)ornfalg ift im roefentlidjen ein toed)feInbeS (Semenge 
oon primärem unb feiunbärem Slmmoniumfarbonat unb roitrbe früher burd) trotine 
Seftiűation oon fóorn, flauen, ßnodjcn unb anberen tierifdjen Subftangen bargeftellt. 
(gegenwärtig erhält man eS burd) Sublimation eines ®emengeS oon SImmoniumd) Iorio 
ober zfulfat wit Salciumtarbonat.

ՋՅ erf u ф 18. 2Sir fügen in einem iReagengglafe gu einer oerbünnten Sijfung 
oon ©alciumdflorib Sobalöfung — её fällt ein gallertartiger ÜRieberfdjlag non 
Ca(X)3 na á) ber (Sleidfung CaCU -f- Ха2СО;1 = 2 NaCl -j- CaCțX Ser 9Heberfd)lag ift 

galíertartig=amorpl), roirb aber nad) einiger ^eit lörnig=iriftallimfd) unb groar nimmt er
bie gormen b eê àaltfpatg an; [фпеііег gef)t bie Umroanblung b её amorphen ^uftanbeë 
in ben íriftaUinifdfen beim Sieben ber glüffigleit nor fid), roabei bie fîriftalle bie gorm 
ծ её ЗІггадопііё anneifmen. ®іе fíaltfinterbilbungen auë fjeiben Quellen befielen auś> 
Slrragonit.

©in gleidjeë 93erl)alten geigt Soba gu einer Söfitng eines ®ari)umfalge§, Sari)um= 
фІогіЬ ober =nitrat — e§ fällt roeifjeë Sarpumlarbonat auë, bag fid) oom ՋԽրցաո= 
fulfat burd) fein Serljalten gu Salgfäure unterfdjeibet, burd) bie e§ unter Stuf br auf en 
geloft roirb.

83erfиф 19. ՋՑէր fügen gu einer oerbünnten Ջօքսոց oon ©ifenoitriol Soba — 
её fällt gerrofarbonat als meiner ooluminöfer SHieberfdflag, her fidj halb grün färbt, 
in Serüljrung mit Suft buntler roirb unb fdjliefjlicf) in rotbraunes gerriĘujbrojrib übergebt.

2)en Übergang oon gerrofarbonat FeCO3 in gerrit)pbroji)b Fe(OH)3 tann man 
fiel) fo Dorftellen, baf im ÍDloletül FeCO3 ber Säurereft CO3 unter (Eintritt oon H2O 
unb Ulbfpalten non CO2 burcE) bie §pbrojplgruppe (OH)2 erfeijt roirb, unb baS ent= 
ftanbene gerroljpbrojpb Fe(OH)2 burcf) ben Sauerftoff ber Suft gu ßerriE)pbro&gb 
ojpbiert roirb :

FeSO* f Na^COg = NagSO^ f FeCO3 2
FeCO3 4- H2O = Fe(OH)2 4֊ CÖ2 2

2 Fe(OH)2 4- H2O 4-0 = Fe2(OH)6
2 FeSOi 4- 2 Na2CO3 4֊ 3 H20 -fO = Fe2(OH)0 4֊ 2 Na2SO4 4֊ 2 C02.

Sättigt man eine fonjentrierte fiodjfalalöfung mit NHs unb leitet CO» unter Srudt ein, fo fâjeibet fid) 
primäres Natriumkarbonat als fd)toerlösli$e æerbinbung aus. ®ie Umfefcungen erfolgen nadj ben ©leidjungen

NHs 4- H2 О 4- СО, = NHłHCOs
NHíHCO» 4 NaCl = НаНСОз т NH.CL 

hierauf grünbete Soloal) (1866) ein Verfahren ber Sobagetoinnung, baS als 3lmmoniaï = S obaprogefj 
bejeitȘnet toirb; basfclbe ift geeignet, baS SeWancfdje ÍBerfapren ganj շս Oerbrängen.
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Serfudj 20. SSir fügen gu einer verbünnten Söfung non fÇerrifuIfat Fe2(SO4)3 
(Soba — es fällt unter C02 = ©ntwidlung fofort rotbraunes gerrißpbrogpb nadj ber 
(Bleichung Fe2(SO4)3 + 3 Na2CO3 -f 3 H2O - 3 Na2SO4 4֊ Fe2(OH)0 + 3 CO2.

^erritarbonat gibt eS nicßt.
©in gleiches Serßalten geigt (Soba gur Söfung eines ülluminiumfalgeS g. S. 3Ilu= 

miniumcßlorib A1CF — e§ fällt ШипититЕ)і)Ьі՝огі)Ь A12(OH)|; als meiner 9tieberfdjlag, 
ber abfiltriert, auSgewafcßen unb getrocknet beim ©rßißen unter Slbgabe non Staffer in 
Slluminiumojpb A12O3, b. i. Tonerbe übergebt:

2 А1СІЗ + 3 Na2CO3 f 3 H2O = 6 NaCl -f- A12(OH)6 ֊I֊ 3 C02
Al2(OH)o = A12O3 -f- 3 H2O. 

gerrißi)bro£t)b unb 9IIuminiumßi)bro,ri)b fin b f o fdjwacße Safen, baß fie 
mit ber fcßwacßen ^oßlenfäure feine ®alge bitben.

Serfudj 21. Stir fügen gu einer verbünnteit Söfung non Kupfervitriol CuSO4 
Soba — eS fällt unter faunt meri lid) er C02 = ©ntwidlung ein grüner 9lieberfcßlag, 
ber abfiltriert, auSaewafdjen unb getrodnet als „Srenter ®rün" als 9JlaIerfarbe Ser= 
roenbung finbet. Söir erßißen eine ißrobe beS getrodneteu DlieberfdjlageS in einem mit 
9lbIeitungSroßr verfeßenen üteagengglafe ober einer „©prouvette" unb leiten baS entwei= 
djenbe (SaS in Kaltwaffer — bie Staiibung beS (SefäßeS befdjlägt fid) mit Staffer, baS 
fíalfroaffer wirb getrübt, baS entweicßenbe (SaS ift alfo CO2. Ter 9lieberfd)lag ift 
bemnad) eine Serbinbung von Cu(OH)2 unb CuCO:j, alfo bafifdjeS ßupferfarbonat, 
baS baburd) entfteßt, baß oon je 2 9ЛоІ. ( ՚սՏՕ4 in bent einen ber (Säurereft burd) CO3, 
in bent anbern unter Slufnaßme non H2O unb Slbfpaltung von CO2 burdj bie £>t)bro= 
pplgruppe erfeßt rnirb:

CuSO4 Xa>CO3 — Xa2SO4 ֊]֊ CuCO3
CuSO4 + Na2CO3 + Hs О = Na->SO4 + Cu(OH)2 + CO2

alfo 2 CuSO4 + 2 NasCOg H2() — 2 NajSO* f CuCO3. Cu(OH)2 + ÕÕ7.
TaS bafifdje Karbonat ift burd) ® Hißen in fdjtnargeS Knpferoppb übergegangcit nad) 
ber ©leicßung Cu2CO3(OH)2 = 2 CuO -f- CO2 -f- H2O. Си2СО3(ОН)2 finbet fid) in ber 
9latur als 9jlalacßit.

Sie Salglöfungen einiger anbereit 9)letalle, roie 9)tagnefium, fjinf, Siei, merben 
burd) Soba ebenfalls als bafifdje Karbonate gefällt, bodj geigen biefe je nadj ber Tem
peratur unb Koiigentration ber Söfttngen eine wecßfelnbe .Qttfantmeitfeßung, fie fiitb im 
allgemeinen um fo bafifdjer, je ßößcr bie Temperatur ititb je größer bie Serbümiung 
ber betr. Söfung ift. TaS als Tlnftrid)färbe befannte Sleiiveiß ßat aitnäßernb bie 
^ufammenfeßung 2PbCO3. Pb(OH)2; bie in ber 9Jlebigin angewanbte Magnesia alba ift 
mciftenS 3MgCO3. Mg(OH)2. Sils gebrannte 9Jlagitefia ober Magnesia usta begeidjnet 
man baS burd) (Stoßen ber Magnesia alba erßaltene 9Jlagnefiumojpb :

3 MgCO3. Mg(OH)2 = 4 MgO -|- 3 CO2 -f- H2O.
Tie Söfuitgen ber Sletalie geigen alfo gu einer Sobalöfung, ebenfo gu ißottafdje 

ein breifadßeS Serßalten. @S werben gefällt 
als normale Karbonate: bie ©rbalialimetalle (kalcium, Sarpum), foivie ©ifen unb

Siangan in ben Cțrpbulfalgen, 
als bafifcße fîarbonate: Sîagnefiitm, ginf, Siei, Kupfer, 
als ^pbroppbe: ©ifen in ben Qrpbfalgen unb Slluminium.

1. Tie fefunbären Karbonate fiitb mit SuSnaßme berjenigen ber SHfalimetaHe 
in Staffer unlöSlid),

2. bie primären Carbonate ber Sllfalimetalle finb in Staffer fdjwer löSlicß, bie 
anberer 9JletaHe, wie beS ©alciumS, DJlagnefiumS unb ©ifenS ejiftieren nur 
in CO2=ßaItiger Söfung,

ЭШдешеіпе 
Gigenfctaften 

ber fíarbonate.
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iSorïonttnen 
ber Carbonate 
tn ber Statur.

йоІ;Іеп» 
ojçb, СО.

Sigenfájafteit 
be§ <ЗДІеп= 

D$t)b3.

3. bie Carbonate aller Sftetalle, mit Sluênalfme berjenigen ber Sllíalimetalle unb 
be§ 93arț)um§, eríeiben in ber (Slüffljiije eine ^erfe^ung in baS £)$ț)b beë 
betreffenben 9JîetalI§ unb enttveidjenbeë ñoídenbiojpb,

4. famtliche Carbonate roerben burd) anbere (Säuren unter Stufbraufen von CO2 
in bie (Salge ber betr. (Säure übergefüfyrt.

Karbonate finb in ber 9latur roeit oerbreitet unb groar nteift als normale, feltener 
als i>afifcf»e. ®ie normalen gehören 2 reiben an, nämlidj
I. Ѵефе, ifomorpb mit Kaltfpat, alfo r^omboebrifcĘ):

9Jlagnefitfpat MgCO3 farblos, feiten roeifś, meift gelblid) bis f<f)wärglicf) grau gefärbt, 
§ärte = 4—4,5; fpec. S. = 3.

Solomit (Ca, Mg)CO3 farblos ober roeiff, meift lidjt gefärbt, §. = 4, fp. S. = 2,9, 
in bitten 9Jlaffen gange SebirgSgüge bilbenb.

(Sifenfpat ober Spateifenftein (Siberit) FeCO3, gclblid) = grau bis braun, 
§. = 4, fp. S. = 3,8, liefert vorgiiglidjeS Material für bie Seroinmmg oon 
Sifeit unb Stații.

9Jlaiiganfpat МпСОз, rofenrot bis himbeerrot, Sg. — 4, fp. S. = 3,5.
gintfpat'ZnCOä, farblos, bocf) oft oerfd)iebenartig gefärbt, §. = 5, fp. S. = 4,1—4,5, 

in bitten klaffen mit anberen ^inlergen als Salmei eins ber roidjtigften 
Srge gur Seminnung beS .ginlS.

II. Steife, ifomorph mit Slrragonit, alfo rțiombifcț):
SBitherit ВаСОз, farblos, meift lidft graulid) ober gelblich gefärbt, §. — 3—3,5 

fp. S. — 4,2—4,3.
Seruffit ober SSeifsbleierg PbCO3, farblos, oft roeifs, aber auch Ցր(ա ^i§ fdjroarg 

gefärbt, feiten grün ober rot, §. — 3—3,5, fp. S. = 6,5, bient gugleidj mit 
anberen Vleiergen gur Seroinnung oon Viei.

Von bafifthen Karbonaten finb gu ermähnen:
9Jlaladjit CuCO3. Շս(Օ11)շ monolita, grün, §. — 4, fp. S = 3,7—4, bie bidjtcn 

Varietäten gu Sdjmudfadien oerarbeitet.
Kupferlafur, 2CuCO3. Cu(OH)2, monolita, [blau, §. = 3,5—4, fp. S. — 3,7, 

gehört mit bem 9Jłataif)it gu ben roertoollften Srgen für bie Kupfergeroinnung.

ßäßt man burd) Kohlenbiojpb anbauernb eleltrifche Junten fd)lagen, fo gerfe^t 
eS fich in CO unb Sauerftoff, 2CO2 = 2CO -|- O2; and) beim Srhifeen auf 1300° erleibet 
eS eine teilroeife .gerfelping (®iffociation) in bief eiben Veftanbteile.

®er Koblenftoff bilbet alfo aufs er Kohlenbiojrjb CO2 nodj eine niebere Verbinbung 
mit Sauerftoff, Kol)ienmono$r)b CO, fd)lechtl)in als Kohlen о jpb begeidjnet. ®iefe 
Verbinbung tritt auf als Vr°biiit unoollftänbiger Djpbation, menu Kohle bei ungu= 
reichenbem Suftgutritt oerbrannt roirb, C ֊4֊ О = CO, ferner als VebultionSprobult 
oon CO2, g. V. roenn man letzteres über glühenbe Kohlen leitet, CO2 4-0 = 2 CO, 
roobei, roie aus ber SIcid)ung erfid)tlid), aus 1 Vol. CO2 2 Vol. CO entftehen; and) burd) 
Verlegung beS SöafferS mittels Kohlenftoff entfielt CO neben äöafferftoff, roenn man 
SBafferbampf über glühenbe Kohlen leitet, H2O 4- C = CO 4՜ H2. ®iefeS Semenge 
roirb als SSaffergaS begeidjnet unb finbet in ber Tedjnif gu §eigungS= unb Veleudp 
tungSgroecten Verroenbung, namentlich in ben Vereinigten Staaten. Vei feiner Seroinnung 
bat man für frohe Temperatur Sorge gu tragen, ba bei Srniebrigung berfelben ber 
Vorgang nad) ber Sleidjung 2 H2O 4- C = 2 II2 4֊CO2 0erläuft.

Kohlenojpb ift ein farblofeS, gerud)= unb gefdjmadlofeS SaS oom fp. S. 14, ent- 
fprechenb bem 9JtoIetulargeroid)te СО = 28; eS íjat alfo bie ®іфіе beS StidftoffS, mit 
bem eS and) in ben meiften phpfifalifdjen @igenfd)aften übereinftimmt, fo in Vegug auf 
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feine geringe BöSlidjfeit in Staffer unb bie fritifdjen Stößen, bic bei beiben Safen 
menig oerfdjieben finb, nämíicf) :

bie fritifrije Фетр. für CO ift —141 °, für N2 —146 °, 
ber íritifdje ®rud „ „ „ 35 2Itm. „ „ 35 9Itm.

®aS fíoíjienojrjb ift aber im Segenfaße gum Stiďftoff feljr giftig, eS getjt mit bem 
ßarbftoff ber roten 33Iuťforperdjen, bem Hämoglobin, eine unlöSlirije æerbinbuitg ein 
nnb madjt jene unfähig, ben eingeatmeten Sauerftoff gu transportieren — eS tritt beim 
Einatmen von CO frijón in fefjr geringen 9Jlengen ber ФоЬ ein. (Sßerbot ber Dfenflappen).

CO erteilt bem Sßaffer feinerlei faitre Sigenfrijaften, e§ ift alfo ein inbifferenteS 
Qrijb. Beitet man aber baS SaS über ertjißteS 9latron, fo oerbinbet eS firij bamit gu 
HCOONa; beftiffiert man biefe 93erbinbung mit Sdjroefelfäitre, fo erfjält man eine farb= 
lofe, faner rcagierenbe glüffigfeit о on fterijenbem Seruri) nnb ftart äßenber ՋՉւրԽոց, 
boren Siebcpunft națjc bem beS ÍQafferS liegt; eS ift Slmeifenfäurc HCOOH;

NaHO 4- CO = HCOONa
HCOONa 4- H2SO4 = HCOOH f NaHSO4. 

®urd) Srroärmeit bor Säure mit fongentrierter (Sdjroefelfänre fann iíjr Staffer entgogen 
werben — CO entroeidjt : HCOOH = ILO-f-CO; baS Sîof)leno;rijb CO fann alfo als 
baS Slnțjrjbrib ber SImeifenfäure angefețjen werben, wie CO2 baS Slníjjjbrib ber 
fíoljlenfäure ift.

Sie ülmeifenfäure, bie in ben Siftbrüfen rron Hautflüglern unb in ben 93renu= 
neffeln enthalten ift, ift ber einfadjfte Vertreter ber organifcljen Sarbonfäitren, bie firij 
oon ben unorganifrijen Djrjfäuren baburefj unterfdjeiben, baß in ihnen bie H։)broji)[= 
gruppe OH ftetS mit ber grociroertigen (Sarbomjlgruppe =CO gu ber einroer= 
tigen Sltomgruppe —COOH, ber fogenannten Sarbo<rrjlgruppc, oerbimben ift. 9lur 
ber SSafferftoff ber Sarbo^ylgruppe fann burrij 9JletalI unter S9iibiing eines SalgeS erfeßt 
werben; HCOONa ift alfo baS 9latriumfalg ber SImeifenfäure, 9latriumformiat.

SaS an ben fíoEjIenftoff gebunbene SSafferftoffatom in ber Slmeifenfäure, bereu 
О

fíonftitutiou burrij bie formel H — C — OH auSgebrücft werben fann, fann nicht burrij 
9ftetall, roofjl aber burd) beliebige einwertige íltomgruppen, organifdje Stabitale, erfeßt 

COOH
werben, alfo auri) bureß bie Sarbojrjlgruppe felbft 1 ; man erfjält fo ben einfarijften

Vertreter einer groeibafifeßen Sarbonfäure, welcfje bie Sarbojplgruppe gweimal ent= 
ßält, baS ift bie Dgalfäure ober fíleefäure, bereu Salge als Dgalate gu begeidßnen 
finb. SaS unter bem 9lamen ßleefalg in ben ^>anbel fommenbe Saig ift primäres 
fíaliumojalat C2O4HK, baS in ben Säften beS SauerfleeS (Oxalis) unb beS Sauer= 
ampferS enthalten ift, eS ift, ebenfo wie bie Qralfäure felbft, ein ftarfeS Sift. Sie 
Qralfäure bietet unS baS bequemfte 9)littel gur SarfteKung oon ßoßlenogpb.

æ er fuel) 22. äßir crljißen in einem flocßfiäfcßcßen Qralfäitre mit fongentrierter 
Srijroefelfänre — eS tritt eine lebhafte SaSentwitflung auf. Qnbem bie Srijroefelfäure 
oon ber Qralfäure Sßafferftoff unb Sauerftoff als SBaffer abfpaltet, entweicht ein Semifcß 

COOH
oon CO unb CO2: i —j — ILO = CO 4- CO2. 2öir leiten baS Semifd) ber beiben 

COOH
Safe mittelft einer SSoulfffdjeit glafdßc burrij fongentrierte Kalilauge — CO2 wirb

Յա großen toirb Ojalfäiire burdj @rí)iijen Bon ®ägefpänen mit ձխօէրօո nuf 248—250 0 an ՅԽէրէաո 
gebunben al§ 3tatriumo$alat C2O<Na2 erfüllen ; biefeš in ŚBaffer leidjt löålidje Salj toirb burdi Umfețung 
mit cinem Saïciumfalj in unlösIidjeS ©aïciumojaïat C2O4Ca iibergefitțrt unb Ijicrauö burd) ©djrocfeïfiiurc bie 
freie Cjalfäure abgefd)icben, bie aus ber Svjung mit 2 II2O in monotonen ÿri&men íriftaűifiert. 

SBerfjaíten 
ՅԱ Söaffer, 
Slmeifen- 

faure.
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S d) U) e f eb 
ïoljlenftoff.

Sulfo« 
ober ճէ)էօ = 

ïofjlenfâure.

abforbiert; baS allein entioeidjenbe CO Taffen roir burdj ein in eine (Spiße ausgewogenes 
(GlaSroßr austreten unb entgünben eS — eS о erbten nt mit ftßön blauer flamme, bie 
feßr leidjt oerlifcßt: CO 4- О = CO¿.

fîoț)Ieno$t)b oerbinbet fitß erft bei ßößerer Temperatur mit Sauerftoff, befißt alfo 
eine ßoße ©ntjünbungStemperatur. @5 ift ein ftarteS fRebuïtionSmittel, baS 
befonberS bei ber (Gewinnung beS (GifenS auS feinen ®rgen begin. Dțrjben eine 
bebeutenbe Stolle fpielt; anberfeitS tritt eS bei ber Stebuftion anberer D$pbe, roie ^int= 
ojpb, burd) fipßle als DgpbationSprobuft auf, ZnO -f- C = Zn -f- CO. ®aS fíol)leno$i)b 
befißt eine große Șeigtraft unb mirb baßer in befonberS ionftruierten fcßacßtförmigcn 
„Generatorüfen" bargefteHt unb finbet (mit Stictftoff gemengt) als (Generatorgas 
tecßnifdje SSertoenbung. 3IIS SJHfcßgaS ober TorofongaS bejeicßnet man ein (Gemenge 
oon (Generatorgas unb SSaffergaS.

SSertrt man Scf)roefelbämpfe über glühertbe Sollen leitet, fo oerbinbet fier) ber 
fiohlenftoff mit bem Schroefel gu ber bem ñohlenbioppb entfprecfjenben æerbinbung 
fíohlenbifulfib ober Schroefelfohlenftoff CS». ^nbem man bie entro еіфепЬ en 
Sümpfe in einer fül)l gehaltenen Vorlage oerbidftet, erhält man bie Nerbinbung als 
eine farblofe, Ьегоедііфе, baS Sicht ftarf ЬгефепЬе, giftige, erft bei —116° erftarrenbe 
^lüffigfeit oon фarafteriftifфem ©erűd) unb bem fpec. Sero. 1,29 bei 0°. CS» ift fel)r 
flüchtig unb fiebet fchon bei 47°, eS ift leicht entgünblicl) unb oerbrennt mit bläulicher 
flamme gu CO¿ unb SO» : CS2 -f- 3 Օշ — CO* ֊ք- 2 SO».

ՋՅ e r f ս Փ 23. ՋՑէր füllen einen aufrecht ftehenben SlaScglinber mit Sauerftoff, 
inbem mir baS SlbleitungSroIfr bis auf ben ©riutb führen, bringen in bem ©plinber 
einige Stopfen Schroefelfohlenftoff (eo. bitrdj leichtes ©rroärmen) gum Verbunden unb 
mifélén bie Sümpfe burci) mehrmaliges $in= unb ýerneigen beS mit einer ©laSplatte 
oerfcfiloffenen ©plinberS mit bem Sauerftoff — baS (Gemenge epplobiert beim Slnnühern 
eines glimmenben (Spanes heftig.

Schroefelfohlenftoff befi^t eine fehr niebrige ©ntgünbungStemperatur, er ift baher 
in ber Stühe einer glamme mit Vorfidft 311 benu^en.

Schroefelfohlenftoff ift, roie bereits früher gegeigt, ein oortrefflicheS SöfungSmittel 
für Schroefel unb ißhoSphor, beSgleichen löft er ^yob, fíautfdfuf unb fette Die, ift aber 
felbft unlöslich in 3Saffer unb iann baher gut Vermeibung feiner Verbunftung unter 
SSaffer aufberoahrt roerben.

ՑՅ er fuch 24. Söir bringen in einem Neagengglafe einige Schüppchen ^ob in 
SBaffer gut Söfung — bie glüffigfeit färbt fich fcbroad) braun; ^ob ift nur roenig löslid) 
in SŚaffer. SSir fchütteln bie oon ungelöftem ^ob abgegoffene Söfung mit Schroefel՛ 
ïohlenftoff — letzterer nimmt eine präktig oioïette ßärbung an, bie barüber ftelfenbe 
roäfuige ^lüffigieit erfcf)eint farblos, ^ob ift leicht löslich in Schroefelfohlenftoff, boci) 
bleibt ein Seil beSfelben noch im SBaffer gelöft unb groar teilt fich ber Stoff groifchen 
beiben SöfungSmitteln fo, bah feine ßongentrationen in beiben ein fonftanteS Verhältnis 
aufroeifen (ŚeilungSgefeh)- SaS Verhältnis ift für ^ob in SBaffer unb Schroefel՛ 
fohlenftoff 1:200 (Dftroalb, ©runblinien), b. h- 1 com SBaffer enthält 200 mal roeniger 
^ob gelöft als 1 com Schroefelfohlenftoff, unb biefeS Verhältnis bleibt innerhalb geroiffer 
©rengen baSfelbe, unabhängig oon ben Nlengen ber SöfungSmittel unb beS gelöften Stoffes.

SBie fíohlenbiojpb oon Natronlauge unter Vilbung oon Natriumfarbonat Na2CO3 
abforbiert roirb, fo löft fich Schroefelfohlenftoff in einer fongentrierten Söfung oon 
Natriumfulfib Na2S, inbem eS fich nüt biefem gu NasCSs oerbinbet, Na»S -j- ՕՏշ 
= Na2CS3. Na2CS3 ift angufelfen als fohlenfaureS Natrium, in roeldfem ber Sauerftoff 
burch Schroefel erfeigt ift, eS ift alfo ein Sulfofalg, nämlich baS Natriumfalg ber 
Sulfo՛ ober Shtofohlenfäure H2CS3, bie im ©egenfaig gur ßohlenfäure H2CO3 frei 
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ejiftiert unb fid) burdj 3ufai} non Saljfäure gut ßöfung beS Salmeé al§ rotbraune, ölige, 
in SB affér nur wenig löSlidfe glüffigieit auSfdjeibet, КазСбз 4- 2 HCl = H2CS3 4 2 NaCl. 
Sie Säure ift піфі beftänbig, fonbern gerfäHt langfam in H-շՏ unb C8», batjer ïann CS¿ 
gewiffermaf¡en al§ ba§ Sln^ijbrib ber Si)iofot)Ienfäure angefeffen werben. NaaCSa ift 
91atriumfulfo = ober tțjioîarbonat.

Sluf ber langfamen gerfetging ber Sí)io$oí)íenfäure einerseits unb ber giftigen 
SBirfung beS entftet)enben Sd)wefeltol)lenftoff§ neben Sdfwefelwafferftoff anberfeitS beruht 
bie Verwenbung be§ 9tatriumtl)iofarbonatS §ur Vertilgung ber ÍReblauS, inbein burd) 
(Sinwirfung ber in ber Ձսքէ unb im Vőben oorfjanbenen $oi)Ienfäitre aus bem Salge 
bie St)ioïoî)Ienfâure bejw. ițjre ^erfe^ungëprobuite freigemad)t werben:

NasCSs + H2O -f- CO2 = Na2CO3 4֊ H,8 f C82.

Son ben au^erorbentlid) gatjlreiájen Serbinbungert, ro eld) e ber fîoidenftoff mit 
SBafferftoff eingebt, unb roeldje in ber organifdjen (iEjemie, ber Sebre von ben fíoí)Ien= 
ftoffverbinbungen, beíianbelt roerben, foKen nur 3 bervorgeíjoben roerben, nämlidj 9)iet b an 
CH4, Stbßlen CžHí unb Slcetgíen C2II2.

ŽBerbinbungen 
beå tto։)Ien= 

ftoffe mit 
aöafferftoff.

Ser einfachfte Rohlenroafferftoff ift baS ©rubengaS ober DJłetijait CH4. SBie Wtetțan 
an früherer Stelle gelegentlich ber SBertigieit ber ©[entente ermähnt, entfielt eS überall՛ 
roo organifc^e Stoffe bei ßuftabfdjlufj in Verroefung übergehen, g. V. in Rol)lenberg= 
roerten unb Sümpfen, bal)er auch Sumpfgas genannt. Sin vielen Orten, g. V. in 
ißennfplvanien unb bei Vatu am taSpifdjen ÚJieere entftrömt eS in großen Stengen ber 
©rbe unb finbet borí teďjnifďje Verroenbung. @S entfteht auch bei ber trotinen Seftil« 
lation organifdjer Subftangen, inSbefonbere beS $olgeS unb ber Steintoljlen, unb ift daher 
ein roefentlidher Veftaiibteil beS ßeud)tgafeS. „Spnthetifd)" roirb eS erhalten, roenn man 
Sümpfe von Schroefelïohïenftoff unb Schroefelroafferftoff über glübenbe Rupferfpäne leitet, 
roobei fith baS Rupfer mit bem Sdjroefel gu Ruprofulfib Cu2S verbiiibet — CII4 entweicht:

CSj 4- 2 H2S + 8 Cu = 4 Cu8S + CH4.
SaS SJletfjan ift ein farblofeS, gerudflofeS, in SQaffer nahezu unlösliches ®aS, 

fein fpec. (Seroicf)t ift 8, entfpredjenb bem SRoletuIargeroidjte ber Verbinbung CH4 — 16; 
eS ift alfo nur etroaS mehr als 1/s mal f o fdjroer als atmofphärifdje ßuft unb bemnach 
ein leichter Rohlenroafferftoff. @S brennt mit fchroach leuchtender flamme: 
CH4 + 2Օշ = CO2 4֊ 2H2O unb gibt mit ßuft gemengt ein heftig ejpIobierenbeS ©emenge 
(fchlagenbe SBetter in Roljlengrubcn). 8Iu§ ber 93erbrennungSgleiii)ung ergibt fidj, baf? 
1 Sol. SQetțjan gu feiner Verbrennung 2 Vol. Sauerftoff alfo 10 Vol. ßuft braucht. Somit 
baS ©emenge ejplofiv bleibt, barf eS nicht roeniger als 6 unb nicht mehr als 14 Vol. 
ßuft auf 1 Vol. Vîethan enthalten. ©emenge, bie außerhalb bief er ©rengen liegen, 
tonnen groar burd) ©rtjifjcn gur Veattion gebracht roerben, explodieren aber nicht mehr, 
roeil bie flamme verlifd)t, aud) roenn man an einer Stelle ©ntgünbung beroirtt hüt 
(Dftroalb). infolge ber Verdünnung roirb bie Temperatur ber nächftliegenben ©aS= 
teildjen unter ihre ©ntgünbungStemperatur herabgefe^t.

®a§ ճէէ)ylen entfielt neben ЯІІефап bei ber trodnen ®eftilïation non §oïg, Stolen 
Steintohlen unb emberen fíoIjlenftoffoerbinbuiTgen unb ift hoher ebenfalls im ßeuc^tgafe ňr-ftir°hpLhp8 
enthalten. 3Jłan erhält e§ am leidjteften Ьигф Srroärmen non 1 ®. ճ(. Sllfofjol mit ®a§- с ц 
6 ®. Ճ1. fongentrierter Stâjroefelfäure. SIIïo^ol íjat bie gufammenfeijung C2H5OH ; Ьигф 
(Sinroiríung non ^mefelfäure roirb iljm SBafferftoff unb (Sauerftoff als äöaffer ent= 
jogén — С-Hi епігоеіфі: C2H5OH— H2O = C2H4.

Фа§ Stolen ift ein farblofeS, unangenehm unb erftitfenb гіефепЬеё, giftig roir= 
fenbeê (Sa§. Sein fpeciftfc^eê (Seroidjt roirb experimentell діеіф 14 gefunben, mithin ift 

fein ЭЛоІе'іиІагдегоіфі = 28, feine gorme! ift alfo піфі СНг, fonbern С2Н4 ober n
C = H2
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(Strufturformel); ba e§ faft fo ferner rote atmofpbärifd)e Suft ift, gehört e§ gu ben 
f dfweren jîobfenwaff erftoffen. ®urd) Slbfü^Iung unb ®rud (frit. $emp. 4֊ 10°, frit. 
Qjrud 51,7 5Itm.) fann e§ gu einer giüffigfeit oerbidftet werben, bereu Siebepunft bei 
—102° liegt, unb ba e§ beim æerbunften nicfjt feft wirb — e§ erftarrt erft im fiebenben 
(Sauerftoff — fo eignet e§ fid) gur 93erfHiffigung anberer Safe. @S brennt mit fje!IIeud)= 
tenber flamme, inbem e§ gunädfft in SQettjan unb freien fíofjlenftoff gerlegt wirb: 
C2H4 — CII4 4֊ C; ba§ 9Jletț)an oerbrennt guerft unb bringt bie fíoljlenteiídfen gum 
Slitben, bie bann gu CO2 oerbrennen. ®ie öeudjtfraft be§ 2eudjtgafe§ ift vorroiegenb 
burd) bie Sfnwefenbeit biefeS Safes bebingt. 9Jlit ®b'ür gibt e§ bie ölartige 33erbinbung 
C2II4CI2, ältl)i)lend)lorib, unb wirb babér aud) ölbilbenbeS Sa§ genannt.

21 c e 11) í e ո, 
c2ii2.

Sad Acetylen ift ber einzige fíotjleiiroafferftoff, ber burd) bireïte Bereinigung bed 
fío^Ienftoffš mit freiem Söafferftoff erbalten roerben fann, nämlidj im eleftrifd)en ßlam= 
menbogen, ben man groifdjen 2 fí՝ol)lenfpiben in einem mit SBafferftoff gefüllten @Iad= 
tőiben ober (Splinber übergeben läfjt.

Sad reine 5Icetr)Ien ift ein farblofed ©ad non eigentümlichem Serud).(nad) öftroalb 
geruchlos), in SBaffer menig tödlich, leichter in §ШоІ)оІ; ed gehört mie Btbplen gu bon 
f фтегеп ßoh lenma fferft of fen, ba ed mit bem fpecififdjen Seroidjt 13 nur menig 

leichter aid Զսքէ ift, feine Strukturformel ift iii . (Sd го ir b fetjr Ieid)t burd) (Sin- 

roiríung oon Sßaffer auf (Salciumïarbib СаС2 geroonnen unter gleichzeitiger Bilbung oon 
gelöfdjtem fíalt nad) ber ©leid)ung СаС2 -f- 2 H2() = Са(ОН), -4- С2Н2. S)ad auf biefe 
8ßeife geroonnene Bcetijlen ift mannigfach oerunreinigt, u. a. burd) fpi)odpl)orroafferftoff 
РНз, ber aud bem im (Salciumïarbib enthaltenen fph°£pi>°rcalcium Са:іР2, in analoger 
Sßeife roie CZH2 aud CaC2, entfielt: СазР2 -f- 6 H2O = 3 Ca(OH)2 2 РНз; ed beflißt 
babér einen penetranten Serud).

93 e r f it cf) 25. $8ir bringen in eine Scfyale mit Söaffer, baS jur Sßermeibung einer 
gu ftürmifdjen Sntwicflung etroa 20 o/0 .Qiider gelöft enthält, einige Stüddjen Salcium= 
tarbib, ftülpeir einen mit s2lbleitinigSrol)r oerfeljenen Srid)ter bar üb er unb entgünben, 
nadjbem bie ճսքէ unter bem Sridjter ausgetrieben ift, baS SaS, ba§ wir burd) ein in 
eine Spitje ausgewogenes SlaSröbrdjen austreten taffen — eS brennt mit fjeHIeudjtenber 
ftari rufjeirber flamme. Unter SInwenbung eines befonberS fonftruierten ärennerS mit 
2 feinen einanber fdjräg gugewenbeten Öffnungen oerbrennt baS SaS mit blenbenb 
weitem ßidjt, wie burd) ben Ser fűd) mit bem Slcetplenapparat gegeigt wirb.

51cetplenlid)t fpieit burd) baS feit bem ^a^re 1894 eingefüljrte Salciumïarbib 
im S9eIeud)tungSwefen eine bebeutenbe Stolle unb bient unter anberem namentlid) gut 
83eleud)tung uon Sifenbațjnwagen.

Sa baS Slcetplen fid) gugleid) mit bem 9Jletf)an unb Śltljplen bei ber trodnen 
Sefti Kation ber <SteinioE)ien bilbet, ift eS ebenfalls im ßeud)tgafe enthalten; eS erteilt 
ifim ben burcfjbringenben Serud) unb fteigcrt bie ßeudftiraft ber flamme.

ßeudjtgas. ЗЗефіф 26. SSir bringen in einer {Retorte, bie mit einer boppelt tubulierten 
mit 81bleitung§rot)r verfeljenen Vorlage luftbidjt Derbimben ift, Keine Steintoí)lenftüdd)en 
gu ftariem ©liifjen — Sümpfe entweichen, bie fid) gum Seit in ber Sortage gu einer 
glüffigieit oerbidjten, gum Seil al§ Safe auê bem Weitnng§rot)re entweichen. Sie 
glüffigfeit in ber Vorlage befteE)t au§ 2 (афіфіеп, патііф bem biden fфwarg= 
braunen am Soben |іф anfammelnben Steintofjlenteer unb einer baiüber lagernben 
wäßrigen ammoniaKfaltigen Qdüffigïeit, bem Saêwaffer, (vergi. I <S. 32), ba§ entwei= 
фепЬе Sa§ ift ßend)tga§, ba§ wir Ьигф eine feine (арфе auêtreten taffen unb ent= 
günben. SBirb bie troàne SeftiHation, bie iu bem Serfud) im Keinen gur ЭДффаиипд
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gebracht roirb, Bei genügcnb ßoßer Temperatur lange genug fortgefeßt, fo Bleibt in ber 
Oietorte ^oßlenftoff in gorm non ®ofS als ein 4teS Brobuft gurüd.

Sei ber Seroinnung beS Seucf)tgafeê im großen ßanbelt e§ fid) im roefentlicßen 
barum, bie entfteßenben Brobufte in angemeffeuer Söeife oon einanber gu trennen unb 
baS SaS oon ftörenben begro. fcßäblicßeii Beimengungen gu reinigen. Ter Verlauf beS 
BerfaßrenS ift furg folgenber: Steinfoßlen roerben in gerfleinertem guftanbe in ßori= 
gontal liegenben röhrenförmigen Betörten oon elliptifdjem Querfdjnitt geglüht. Tie 
gunäcßft gasförmig entroeicßenben ißrobufte roerben burd) feniredjt fteßenbe Böhren in 
bie cpliubrifiße Teervorlage (фг»braulif) geleitet, roo ber größte Teii bеё Teers abge= 
fcßieben roirb unb fontmuierlicß in ein Baffin abfließt; ßierauf gelangen bie Safe mit 
einer Temperatur von etroa 60° in bie fionbenfatoren, ein Spftem von fenfredften 
von faltem Staffer iimfpülten Bößren, in benen bie Befte von Teer abgefcßieben roerben. 
Tie roeitere gortfüßrung ber Safe erfolgt nun burcß eingefcßaltete Sartg՛ begro. Trud՛ 
apparate, bie Sjßauftoren. Tiefe treiben baS SaS burcß meßrere ßinter einanber 
liegenbe mit fíofS gefüllte Sifenblecßcijlinber, bie Sfrubber, in benen burd) entgegen՛ 
ftrömenbeS SSaffer Slmmoniat unb Bmmonverbinbungen abgefcßieben roerben. TaS 
foiveit gereinigte SaS entßält noeß Sißroefelverbinbungen, inSbefonbere ILS, foroie Ber՛ 
binbungen von ßoßlenftoff unb Stidftoff neben CO2. Ilm eS ßieroon gu befreien, leitet 
man eS burcß bie Beiniger, baS finb luftbießt gefd)loffene eiferne Raften, in benen auf 
übereinanber liegenben Würben ein Semifd) von Sägefpänen unb Bafeneifenftein, Fe(OH)3, 
anSgebreitet ift. Tie Bbfcßeibung beS ScßroefelroafferftoffS erfolgt naeß ber Sleicßung 
2 Fe(OH)3 4- 3 H2S = FeiSs 4֊ 6 H2O. Soll gleichzeitig vorßaubeneS CO2 entfernt roer՛ 
ben, fо mifeßt man ber BeinigungSmaffe gelöfcßten fíalf bei. (Begeneration ber Bei՛ 
nigungSmaffe burd) Sagern von Fe.S, an ber Suft, roobei unter SBitroirfung ber geudß՛ 
tigfeit roieber Fe(OH)3 entfteßt n. b. SI. 2 Fe2S3 4՜ 3 O2 4- 6 H О = 4 Fe(OH)3 4՜ *-> 
TaS auf biefe SSeife non fremben Beftanbteilen befreite SaS roirb in einem SaSbeßälter, 
Safometer, gefummelt unb von ßier naeß ben BerbraucßSftellen geleitet, gur ßeft՛ 
ftellung beS fîonfumS bienen finnreieß eingerießtete SaSußren.

ŤaS SeucßtgaS befteßt biircßfcßnittlid) auS 52% BSafferftoff, 33 °/o Bletßan, 4 °/o 
fdjroeren .Roßlenroafferftoffen ivie Btßplen, Bcetplcn unb „Bbtömmlingen“ biefer Serbin՛ 
bringen, 3 °/o Äoßleno^b unb 8% ^oßlenbiogpb unb Stidftoff. Tie ýelligfeit ber 
SaSflammen roirb bebingt burd) bie fdpveren Roßlenroafferftoffe; roirb bei ber Teftillation 
bie Temperatur gu ßod) geßalten, fo fpalten biefe fieß in Bletßan unb freien ßoßlenftoff 
(Betortenfoßle), roobei baS SaS an Seucßttraft Einbuße erleibet. Seinen Serutiß 
verb an ft eS bem Úlcetplen, feine Siftigfeit ift ßauptfäcßlicß burcß vorßaubeneS ßoßlen՛ 
o$r)b bebingt.

^ebe eßemifeße Bereinigung eines Stoffes mit einem Safe, roelcße von einer Sicßt՛ 
entroicflung begleitet ift, begeießnen roir als Berbrennung. DBancße Stoffe, roie Sdßroefel 
unb BßoSpßor, unb von ben SBetallen Blagnefium unb ßinf, verbrennen mit flamme; 
fie ßaben bie gemeinfame Sigenfcßaft, bei ber BerbrennungStemperatur in ben gaSför՛ 
migen ^uftanb übergugeßen. Stoffe roie ßoßle, Sifen, fíupfer geßen beim Berbrennen 
nießt in Tampfform über, fie verbrennen oßne flamme nur unter Srglüßen. Drga՛ 
nifdße Stoffe roie $olg, Steinfoßle, Talg, Stearin u. bgl. finb groar felbft nidßt flüeßtig, 
brennen aber mit glamme, roeil fie unter bem Sinfluß ber §iße in brennbare gaSför՛ 
mige Berbinbungen gerfeßt roerben, roie man fieß leießt burcß Sntgünben eines §olg= 
fpaneS ober gibibuS über bent Splinber einer brennenben Sampe übergeugen fann. 
Tie glamme ift baßer nicßtS anbereS aIS ein verbrennenbeS gum Sliißen 
erßißteS SaS.

Berfucß 27. Sin geroößnlicßer baueßig erweiterter Sampencplinber fann burcß 
einen hoppelt bureßboßrten forfeit verfd)loffen roerben. Turcß bie eine Turcßboßrung 
füßren roir ein recßtroinflig gebogenes SlaSroßr, baS an bie SaSleitung angefdßloffen 

ՉԽէսր 
ber Stamme.

®eťbrennung
— eine retatiDe 

(Srfdjeinung.
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wirb, burd) bie anbere einen etwa 5 mm weiten etwas höher reidfenben Rortboßrer, ber 
mit ber ßuft fommunigiert. $8ir entgünben bag an ber SJlünbimg be§ etwas» auSgego» 
genen SlaSrohreë auštretenbe ®aS unb Derfd)ließen ben in einem Stetortenljalter f entrecht 
gehaltenen ®i)Iinber mit bem Rorfen; fobann taffen wir allmählich reichlicher ßeucßtgaS 
guftrömen unb bemerjen, baß bie glamme fid) non ber Sïïünbung bеё ©laSroljreS abhebt 
unb langfam in bie $öhe fteigt, wobei fie auch auf bie SJlünbung beS RorfbohrerS 
überspringt — wir haben bann bie ^rfcßeinung, baß im Splinber ßuft in ßeudjtgaS, 
außerhalb ßeucijtgaS an ber ßuft brennt. Sbenfo wie ßuft begw. Sauerftoff in ßeudjtgaS 
brennt, brennt aud) Sauerftoff ober ®hl°r in Sßafferftoff, wie burd) entfpredhenbe Ver» 
fudfe gegeigt werben fann. Sind) fefte Verbinbungen, welcße, wie dflorfaureS Raliurn, 
leid)t Sauerftoff gur Verbrennung hergeben, finb in biefem Sinne in einem brennbaren 
gasförmigen SRittel brennbar.

Verfud) 28. SSir taffen an einer ®aSlampe mit „SIrganbbrenner" Веифідаё in 
ben ßplinber eintreten unb entgünben её an ber SJlünbung beSfelben; fobann erfjißen 
wir mittels VerbrennungSlöffelS in ber flamme dflorfaureë Raliurn bië gur beginnenben 
Sauerftoffentwidlung unb fenten barauf ben ßöffel in ben mit ßeucijtgaS gefüllten 
Splinber — baë djlorfaure Ralium oerbrennt mit glängenber oiolett gefärbter Sauer» 
ftoffflamme.

®ie ^elligteit ober ßeudjttraft einer flamme wirb hauptfäd)Iid) burd) bie Statur 
ber in ihr enthaltenen glüßenben Subftangen unb burd) ii)te Temperatur bebingt. 
©lüljenbe ®afe, wie Sßafferftoff unb ®rubengaë, brennen mit fdjwad) Ieud)tenber flamme, 
ebenfo brennt Sdfwefel an ber ßuft mit wenig leudftenber, bagegen in reinem Sauer» 
ftoff mit glängenber ßidfteiitwüflung, waS barauf gurüdgitführen ift, bah im légtérén 
galle bie Verbrennungstemperatur eine höhere ift alë im erfteren, wo ein Steil ber 
SBärme gum ®rl)if)en beë oerbünnenben StidftoffS oerbraud)t wirb; aud) bie ýelligJeit 
ber Slcetrjlenflamme beruht auf ihrer Fjotjen Temperatur. ®ie feften Stoffe, bie ba§ 
ßeudjten bebingen, fönnen uerfd)iebener Statur fein. Veim Verbrennen non ißh°Spl)or 
unb SJtagnefium finb её bie VerbrennungSprobutte felbft, weldje inë Slühen geraten; 
im Trummonbfdjeir Ralflidft leuchtet baë gur SSeißglut erfühle ®alciumoppb, im Sluer» 
fd)en ®aëglühlid)t baë auë Tßoriumoppb unb 1 °/o Seroppb beftehenbe ®ewebe beë 
„StrumpfeS", baS burd) eine oerhältniSmäßig Heine nid)t leudjtenbe flamme gu lebhaftem 
®lühen gebradjt wirb. $n unferen gewöhnlichen Rergen», Öl» ober SaSflammen enblid) 
finb eS auSgefcßiebene gur Söeißglitt erhißte Roßlenftoffteilcf)en, bie baë ßeuchten bewirten.

®ie fíerjen- Verfud) 29. Söir entgünben eine StearinJerge ֊ bie glamme läßt 3 Teile unter» 
ßamme. f etjeiben, nämlid) einen inneren buntlen Rern, eine benfelben umgebenbe leudftenbe §üűe

unb einen äußeren fehr wenig leudjtenbeii Saum. 2ßir führen in ben buntlen Rern 
baS eine @nbe einer gweifad) gebogenen biinnen ©laSrößre — am anberen ®nbe beS 
StöhrdfenS laffen fiď) auStretenbe (Safe entgünben; ber bunfle Rern befiehl au§ unoer» 
brannten ®afen, ben gerfeßungSprobutten beë Stearins, baS in flüffigem ^uftanbe 
im Todjte auffteigt unb in ber flamme in ähnlicher SBeife wie bei ber trodnen Teftil» 
lation gerfept wirb. Söir halten enblid) in bie leuchtenbe §ülle einen ißorgeHanbectel — 
er berußt; bie grille enthält glüßenbe Rol)lenftoffteild)en, bie burd) ßerfeßung ber fd)weren 
Rohlenwafferftoffe inSbefonbere beë SltljplenS frei geworben; im äußerften non ber ßuft 
umgebenen Saume finbet oollftänbige Verbrennung beS RoßlenftoffS gu COŻ ftatt.

ճէյօրւսա unb ßer finb 2 fetten», bem Șinn bejtn. Slhtminium națeftetjenbe ЗЛеіаИе, bie in einigen 
ftanbinantfdjen, amerifanifcben, 3. Ճ апф gröntänbifdjen SDlineralien tiortommen. Sie tier brennen beim Srtjiijen 
an ber ßuft mit поф intenfitierem йіфіе als 3Jtagnefium, batjer werben itfre S$l)be jur Șerftettung ber 3luer= 
1'феп ©lüfiftrümpfe tiertoenbet. 3nbem man bie au§ tBaumwotte Ijergefteliten Strümpfe mit ben ßöfungen 
ber Nitrate biefer öletalie եսրՓէրօոէէ unb паф bem trotinen bergtüpt, bleiben фге Ojpbe in ßorm beg 
SewebeS in fepr fein jerteiltem Śuftanbe jurüd unb liefern bie jum ©еЬгаиф fertigen ©lüljftrümpfe.
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glammen, beren Senaten burd) glüfjenben fío^Ienftoff bebingt ift, lönnen ent lend)tet 
roerben, wenn man ben fíotjlenftoff fd)on innerhalb bet glamme ¿um Verbrennen bringt, 
wa§ burd) Zuführung non Զսքէ erreicht werben fann, inbem man entweber in bie glamme 
Ջսքէ b egw. Sauerftoff tjineinbläft g. V. unter Slnwenbung beS 2ötrohreS ober einer 
Sebläfelampe, ober inbem man baS gu oerbrennenbe SaS mit fo oiel Sauerftoff 
mifdjt, al§ gitr oollftänbigen Verbrennung beS abgefcfjiebenen KoIjlenftoffS erforberlidj 
ift, wie e§ burdf ben „ Vunfenfdfen Vrenner" erreicht wirb. SDÎit bem Vunfenfchen 
Vrenner ïann man, wie ber Verfud) lețjrt, nad) Velieben eine leud)tenbe ober nidjU 
leudftenbe glamme ergeugen, je nadjbem man bie Zuglöcher fchliefjt ober öffnet, ßäfjt 
man gu niel Զսքէ guftrömen, fo fdjlägt bie glamme gurüd unb brennt nur an ծ er 
SluStrittSftelle beS SafeS weiter, gleichzeitig macht fid) über bem Vrenner ein Serud) 
nach Acetylen bemerfbar.

SrubengaS unb WaffergaS, bie mit nicht Ieud)tenber glamme brennen, werben für 
VeleuchtungSgwede mit fdjweren Kohlenwaff erftoffen gemifdjt (Karburieren ber (Safe).

Tie leudjtenbe unb bie nid)t leud)tenbe glamme geigen in ihrer Wirfung gewiffe Ver= 
fd)iebenheiten. ßunächft ift bie nidjt leuchtenbe glamme hetffer als bie leuchtenbe, ba 
burd) bie DoHftänbige Verbrennung beS KohlenftoffS mehr Wärme frei unb feine uer= 
braucht wirb, um bie Kohlenftoffteild)en im Slüljen gu erhalten; ferner finb bie d)emi= 
fdjen Wirtungen bér beiben glammen oerfdjieben. Tie nid)t leuchtenbe glamme übt 
infolge eines ÜberfdjuffeS an Sauerftoff eine ojpbierenbe Wirkung au§, fie ift eine 
©jpbationSflamme, währenb bie Ieud)tenbe mit ihrem Überfdjufj an glühenbem 
Kofjlenftoff rebugierenb wirft, fie ift eine VebuktionSflamme.

Verfud) 30. Sine an einem ißlatinbrahtöhr in her nicht leudjtenben glamme 
beS Vunfenfchen VrennerS h^rgeftellte burd) Kupferojpb grün gefärbte Sßhosphorfalgperte 
(oergl. I S. 38) wirb in bet leuchtenben glamme beS VrennerS aufs neue geglüht — fie 
fdjmilgt unb geigt fid) nad) bem Srfaltcn rot gefärbt. TaS Kupferojpb CuO ift burd) 
ben glühenben fíohlenftoff ber VebuftionSflamme gu rotem Kupferojrjbul Cm O rebugiert, 
baS in ber фегіе mit roter garbe gelöft bleibt.

Sluch mittels beS ßötrohreS fann man in bet leud)tenben glamme je nadj her 
Starte beS gitgeführten ßuftftromeS unb ber Stellung bet ßötrohrfpifje eine leuchtenbe 
(rebugierenbe) ober nicht leuchtenbe (ojpbierenbe) glamme ergeugen.

Wir w iff en, bah jeber Körper gu feiner Sntgünbung einer gewiff en Temperatur, gntjünbungs* 
ber SntgünbungStemperatur, bebarf, unterhalb beten er nicht gu brennen oermag. temperatur, 
gft ein Körper einmal entgünbet, fo brennt er gewöhnlich weiter, weil burd) bie Ver= 
brennungSwärme neue Teilchen bis gut SntgünbungStemperatur erhi^t werben.

Verfud) 31. Wir brüden bie nicht leudftenbe glamme eines Vunfenfchen VrennerS 
mittels eines engmafdjigen TrahtnefjeS bis gut ^älfte nieber — bie glamme breitet 
fid) an ber Unterfeite beS 9let;eS auS, ohne baS 9ietg gu burdibringen. gerner hatten 
wir baS wieber abgefühlte Trahtneij in einiger Sntfernung über bie Vtünbung beS 
VrennerS, laffen baS ŚaS auSftrömen unb entgünben eS oberhalb beS VeigeS — eS 
brennt nur hier weiter, ohne bah bie glamme fich nad) unten fortpflangt. gn beiben 
gälten wirb bie glamme burd) ben guten Wärmeleiter unter bie SntgünbungStemperatur 
beS SafeS abgefühlt, fo bah baS SaS weber oberhalb nod) unterhalb beS Ve^eS gut 
Sntgünbung fommt, fo lange baSfelbe fich nid)t hinreidfenb erhi^t hat.

Stuf blefem Verhalten beruht bie @inrid)tung ber Taopfchen Sicherheitslampe sie Sarpfdje 
unb ihre SInwenbung in Kohlenbergwerken gut redjtgeitigen Srfennung fd)lageiiber Wetter.

lampe.
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Serfiaïten 
be§ fioljlen« 

ftoffã 
åu Stictítoff, 

Síjatt.

Ter fíofjlenftoff geigt bem freien Sticfftoff gegenüber baSfeíbe Berijalten mie gu 
SSafferftoff, b. í), er oerbinbet fid) mit üjm erft bei ber Temperatur beS eleftrifdjen 
glammenbogenS. ßäßt man in einem non Sticfftoff biirdjftrömten (Splinber groifdjen 
ben fíoíjlenelettroben eines ftarien eleftrififjen Stromes ben glammenbogen übergeben, 
fo uerbinbet ficf) ber fíotjlenftoff mit bem Sticfftoff (analog ber Bcrbinbiing C2H¿) gu 
C2N2, einer SŚerbinbung, bie man als (Span begeid)net. Tie Bereinigung erfolgt fdjon 
bei егЕ)еЫіф nieberer Temperatur bei (Segenroait eines BletaüeS mie fíaliitni, mohéi bie 
Berbinbung KCN, (Spantalium, entfielt, g. В. menu man Stidftoff über ein ftart. 
erstes (Semifd) von (Roțile unb Bottafdje leitet, ober menu fticfftoffljaltige fîofjle (Tier« 
fol)Ie) mit ißottafdie gufammen ertjißt roirb.

T)aS (Spanfalium hübet eine roeiße Ieid)t fdjmelgbare Blaffe, bie in Stangen gegoffen 
in beit £>anbel fommt; fie gerfließt an ber ßuft, ift alfo in SSaffer febr leicht löSlid), 
bie ßöfung reagiert aÜalifd). (Srmärmt man (Spanfalium mit Sd)roefelfäiire unb oer« 
bidjtet bie entroeid)enben Tämpfe in einer fül)l gehaltenen Borkige, fo erhält man eine 
farblofe beroeglidje ßlüffigteit oon eigentümlichem (Serud) (nad) bittern Blanbeht), meldje 
bei 27° fiebet unb fid) mit SSaffer in allen Bertiältniffen mifdjt. Tie Umfe^ung erfolgt 
nad) ber (Sleidjung KCN Ц- H2SO4 = HCN 4- KHSO4.

HCN ift bie giüffigteit, eS ift (Spanmafferftoff, feine ßöfung in SSaffer tjeiét (Span« 
mafferftofrfäure ober Blaufäure, (Spanfalium ift alfo baS ßaliumfalg biefer Säure.

Tie Blaufäure ift eine ber fdjroädjftcn Säuren unb reagiert fattm fatter, fie loirb 
bațier auS bem (Spanfalium fdjon burd) bie Rob'ienfäitre ber ßuft abgefdjieben — (Span« 
falium riedjt alfo ebenfalls nad) bittern Blanbeln. Blaufäure unb (Spanfalium gehören 
gu ben ftärfften (giften.

$n ben Berbinbungen KCN unb HCN fpielt bie (Spangruppe CN bie Bolle eines 
einmertigen SJletaHoibS (Ćy), mie (S£)(or in beit Berbinbungen KCl u. HCl, fie ift ein ein« 
mertigeS Babital. $bre Berbinbungen roerben, etüfpredjenb ben (Szőriben, als ®p a ni b e 
begeidjnet. KCN ob. KCy ift ßaliumcpanib,

HCN ob. HCy ift SSafferftoffcpanib.
Tie Blaufäure oerl)ält fich Bafen unb ©jpben gegenüber gang fo roie Salgfätire, 

oorauSgefeßt, baß baS entftehenbe Saig in SSaffer (öSlid) ift. ßäßt man bie Säure auf 
Quecffiiberojpb einmirfen, fo roirb biefeS gelöft nad) ber (Sleid)ttiig

HgO + 2 HCN = H2O + Hg (CN)_>.
Hg(CN)2 ift Blercuricpaiiib, in 8 Teilen faltem SSaffer löslid), eS friftaüifiert auS 
ber ßöfttng in tetragonalen ißriSmen (Bábelit) unb gerfällt beim (Sitiben in Cluect« 
filber unb freies Span (CN)?, gang fo roie Queiffilberojpb in Qttedfilber unb Sauer« 
ftoff, nad) ber (Sleidjung Hg(CN)j = Hg 4- (CN)2 (Tarftellung beS (SpanS).

TaS freie Span ift ein farblofeS, in SSaffer leicht lösliches, febr giftiges (SaS, baS 
entgünbet mit purpurroter flamme oerbrennt: C2N2 4- 2 Օշ = 2 ՇՕշ -f- N2; babei 
entroicfelt eS ebenfo roie SIcetplen große SSärmemengen, ba eS roie jenes auS 
feilten ©lementen fid) unter SSärmeaufnaljme hübet. Sein fpecififdjeS (Scroicf)t roirb

Յո ben bittern Wanbeín, falvié in ben Bernen von Äpfeln, Birnen, iPfirftĄen, Pflaumen. fíirfdjen u. a. 
fiiibet fid) ein Stoff, Slmljqbalin, ber unter bem (Sinfiuff eines gleidjiolis antocfenben als fiatalijfator 
ivirtenben „Ferments", be§ ®ntuljin3, bei Gegenwart von Gaffer in Blaufäure, goder unb ein ffiW'geS 
ĎI, Bittermanbeiöl, jcrlegt Wirb. Werben alfo bittere Wanbein jerbriicft, fo wirten bie genannten Stoffe 
auf einanber ein — bie bittern Wanbein rieten nad) Blaufäure.

Serbinbungen, bie wie C„H2, C2N, unb au áj CSä au§ beit freien elementen unter îlbforÿtion tion 
toarme entfteben, beißen enbottje'rmifфе. Site aufgenommene „Serbinbungžmärme", Dcrgteidjbar ber @фте!;. 
ob. Serbambfungžroärme fefter be;W. flüffiger Rörper, ift in ber Serbinbung alá djemifdje (Energie aufgefpeidjert 
unb wirb bei Umfefcungen irgenb Weldjer Sírt 3. Ջ. beim Verbrennen berfelben toieber frei. Sie Verbrennung^ 
Wärme bež Slcetßlene ift um btefen Betrag bež @nergieübetfdjuffeá größer al§ bie feiner Beftanbteile jufammen- 
genommen. (Enbotbermijcbe Serbinbungen finb babér jum großen Seil eriplofiber Statut, b. b- üenn ihre ger« 
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experimentell gleich 26 gefunben, mithin ift baS SJlolefulargewidjt ber SJerbinbung 52, 
enlfpredjenb ber formel C2N2. ®ie Sltomgruppe CN, weldje nodj eine freie Affinität 
befiel, —C = N, kann frei ebenfo wenig vorkommen wie baS (Sljloratom CI, fonbern 
nur in ber S3erbinbung N = C — C = Ñ, b. i. (CN)2, baS freie (Span wirb bafjer artel) 
al§ riegan begeichnet.

(Sine bemerkenswerte (Sigenfdjaft beS fíaliumcpanibS ift bie, fid) mit unlöslichen 
(Spaniben anberer SJletaHe gu löslichen Sîerbinbungen, ben fogenannten Koppelcpanibeit, 
gu Bereinigen.

æerfudj 32. 3ßir fügen in einem Sleagengglafe gu einer verbünnten ßöfung mm 
Silbernitrat einen Kröpfen einer ßaliumcpaniblöfung — eS entfielt burd) SluStaufd) 
ber iületalle ein weiter Slieberfdjlag mm Silbcrcpanib AgCy; wir fügen metjr fíalium® 
epanib ț)ingu — ber TOeberfdjlag loft fid) wieber auf, inbem AgCy mit KCy baS 
löSlidje Koppelcpanib KCy . AgCy bilbet. (Sie Umfetjungen erfolgen nach beit ®lei= 
d) un g en AgNOs + KCy = KNOj փ AgCy

AgCy + KCy = К AgCy 2.
KAgCy2 ift fíaliitmfilbercpanib, beffen Ձօքսոց in ber „Salvanoftegie" eine 9îoHe 
fpielt unb bei ber galvanifdjen æerfiléerttng baS „Silberbab" bilbet. Kiefelbe ÍHoIle fpielt 
bei ber galvanifdjen S3ergolbttng baS fíaliumgolbcpanib KAuCy<, b. t. KCy. AuCy». 
®a fîaliumcpanib aud) ®olb felbft gu einem Koppelcpanib lüft, finbet eS bei ber 
Sewinnung beS SolbeS attS goldhaltigem Sanbe S3erwenbung.

KaSfelbe Verhalten wie gu ®olb geigt eine fialiumcpantblöfung gu Sifen unb 
beffen Salgen: fíaliumcpanib lüft (Sifen unb alle S3erbinbungen beSfelben, 
felbft ba§ unlöSlidje ßerrofttlfib FeS.

S3 er f ud) 33. SBir fügen gu einer ßöfung oon fíaltumcpanib einen Kröpfen einer 
(Sifenvitriollöfung — eS entftefjt ein rotbrauner Slieberfdjlag, ber fid) beim S3ermifd)en 
mit ber übrigen ßöfung mit gelblicher ßarbe löft. Ker S3organg ift vergleichbar bem 
beS vorigen S3erfitdjeS unb kann burd) folgenbe ©leidjungen aitSgebrüdt werben:

FeSOi 4՜ 2 KCy = K2SO4 4֊ FeCy? (gerroepanib)

FeCy2 4֊ 4 KCy = KjFeCyo.
KiFeCye ift baS entftehenbe Koppelcpanib, nämlidj ßaliumferrocpanib, baS als 
gelbes S9Iutlaugenfalg in ben $anbel kommt. (SS wirb fabrikmäßig burdj Slühen 
mrloljlter ftidftofffjaltiger tierifd)er Subftangen, wie S3lut, ¿orn, ßeberabfäde it. bgl., 
mit Sßottafdhe unb (Sifen bargeftellt. hierbei verbinbet fid) baS Kalium ber ißottafdje 
mit bem fíoljlenftoff unb Stidftoff gu fîaliumcpanib unb baS (Sifen mit bent in ben 
tierifdjen Subftangen ftetS enthaltenen Schwefel gu gerrofulfib, baS ©lühprobutt enthält 
alfo FeS neben KCy, welcheS festere burd) Sllkohol auSgegogen werben kann, @rft burd) 
SluSlaugen ber Schwelge mit Söaffer entfielt bie S3erbinbitng K4FeCyti nach ber ©Іеіфипд 

FeS 4- 6 KCy = K2S 4֊ K4FeCy6.
©egenwärfig wirb baS gelbe S3lutlaugenfalg als 9lebenprobutt bei ber ßeiuhtgaS՛ 

fabrikation aus ben SłeinigungSmaffen ber ©aSanftalten gewonnen.

feițung auf irgeiib eine $8eife eingcíeitet mirb, feijt fie fidj burih bie gange Waffe mit großer ®efcí)toinbigťeit 
unter Slbgabe beš SnergieüberfdjuffeS fort. Slcetfjlen unb Stjan gerieten fidj unter ®$ptofion, toenit mau in 
ihnen eine geringe Wenge bon fínaűgitedfilber (günbftoff ber günbhütcben) entgünbet, Slcettjlen aber nur bei 
einem höheren Sind bon etnia 2 Slimofpfjären unb barüber, bei gemöhnlidjem ®riuf ift e§ nicht e$btofiO. 
®ie gabt ber enbothermifdjeu Sîerbinbungen ift oerhältntimäfeig gering; in ber Siegel erfolgt bie Ver= 
einigung bon ©lementen unter Șreitoerbeu bon SBärnte, mie bei allen Verbrennungen unb anberen фетіЦеи 
Vorgängen beobachtet loirb. Sie auf biefe VJeife unter Snergieberluft entftehenbeu Verbiiibungeu h^Èen im 
Segenfah gu ben enbotijermifdjen ejotljermif dje, mie H2O, ÓO2, HCl ufm.

®obbeb 
cßanibe.

Selbes
Blut, 

laugenfalg.
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gigenfäjaften. SaS gelbe SSliitlaugenfalg friftallifiert auS wäßriger Ձօքսոց mit 3 ЯЛоІ. ILO in 
großen gelben tctragonalen Sßpramiben mit vorßerrfcßenbem ißinafoib OP (SloScoe) 
unb Iöft fičí) in 3 bi§ 4 Steilen SBaffer.

SBerțatten æerfud) 34. gerftoßeneS gelbes Slutlaugenfalg wirb in einem SteagenggläSdjen 
beim @rt>ițen. in ber flamme eines 4 ftraßligen ærennerS erßißt — bie Söanbung beS SlößrdßenS 

befdjlägt fid) mit SSaffer, firiftallwaffer roirb frei; baSfelbe wirb bei 100° ooUftänbig 
abgegeben, wir erßalten baS entwäfferte Saig als weißes ißuloer. S8ir erfaßen ¡tarier 
gur Slotglut — am ®runbe fammeit fidj eine buntle fejte unb barüber eine gefcßmolgene 
weiße ȘDlaffe an. Seßtere fließt beim Steigen beS (SläSdjenS in bemfelben ßinab unb 
faun unter Umftänben auSgegoffen werben; fie erweift fieß burd) ben (Serucß unb baS 
ißerßalten ißrer Ձօքսոց gu öadmuSpapier unb einer ^öHenfteinlöfung als fíaliumcyanib. 
Sie gerfeßung wirb eine noHftänbigere, wenn wir baS ®Iüßen nidjt in einem leidjt 
fcßmelgbaren (SiaSrößrcßen, fonbern in einem eifernen Söffet xwrneßmen, auS weldßem baS 
gefdjmolgene iïaliumcpanib leießter abgegoffen werben tarnt.

©elbeS Slutlaugenfalg gerfeßt fidj beim ®lüßen in feine öeftanbteile, fíaliumcyanib 
unb gerroepanib, weicßeS leßtere in Śifenfarbib FeC2 unb Stidftoff gerfällt:

KjFeCyu = 4 KCy f FeC2 ф N2, 
eS bient baßer gur SarfteHung beS fîaliumcpanibS unb bilbet baS SluSgangS® 
material für bie (Gewinnung aller anberen Spanoerbinbungen.

SSerijnlten ißerfudß 35. Söir fügen in einem fReagengglafe gu einer Ձօքսոց von gelbem 
յա Station« sQlutlaugenfalg Statronlauge — eS tritt feine Sßeränberung ein, baS @ifen wirb nießt 

ni'ae' als ßerroßpbroppb gefällt; bie æerbinbrtng KiFeOy6 geigt alfo nießt baS SJerßalten 
eines gerrofalgeS.

ЗЗег^аПеп S3erfucß 36. Sßir fügen gu einer fongentrierten Ձօքսոց non gelbem S3Iutlaugen= 
յա Satjfäure, falg ftarfe Salgfäure — eS entfteßt ein weißer triftallinifcßer Slieberfcßlag, ber an ber 
Ծ erro et) а ո« ra|^ ыаи g^bem fid) baS fîalium beS $(utlaugenfalgeS mit bem 2Saffer=

fäureľ = ftoff ber Salgfäure auStaufcßt — K4FeCy6 ф 4 HC1 = HJľeCyo ф 4 KCl , entfteßt 

bie æerbinbung ILFeCy«, unb nießt, wie man erwarten tonnte, Sßafferftoffcpanib. Sa 
nun anberfeitS baS gelbe SBIutlaugenfalg aitcß nießt giftig ift, ift bie Spangruppe beS 
SalgeS ebenfo wenig wie baS Sifen fäßig, für fidj irgenb welcße anbere SSerbinbungen 
eingugeßen, fonbern fie ift mit bem Sifen gu bor „tomplepen" gerroepangruppe 
FeCye oerbunben, bie bie Stolle eines 4 wertigen SäurerefteS fpielt, oergleicßbar ber 
2 wertigen ißlatindßlorgruppe PtCl0 in PLPtCL begw. (NH4)2PtCl0 ißlatinfalmiaf 
(oergl. í S. 34).

HiFeCyo, SSafferftoffferrocpanib, ift feiner eßemifeßen Statur itacß eine Säure, alfo 
gerroepanwafferftoff fäure, unb fialiumferroepanib K4FeCy6 ift bas fîaliumfalg 
bief er Säure.

ßomplege ăltomgruppen treten mtr in Salgen, begin. Säuren auf unb bitben geiuöfjnlidj ben elefiro= 
negatitien Seftaubteit, ba§ Slnion (Säurcreft) berfelbeit, fetterer ben eïettropofitioeu; fie fin b aufjerbem baburdj 
djarafterifiert, bafj ba§ nie fetjtenbe 9JtetaÙ unb ber mit biefetn üerbunbene æcftanbteil Ьшф bie geioöíjnltdjett 
3Íea£tionen oljne gerfepung be§ Satge§ int allgemeinen nidjt nadjgeiuiefen loerben tonnen. So toirb bitrd) 
Srtoärmen bon gelbem íBIutlaugenfatg mit berbünnter Sdjinefelfäure gtoar IBtaufäure enttoiifelt, aber nur iniotge 
einer gerfeßung be§ Saiger, inbem im Woletül K4FeCye burd) bie Scploefclfâitre 3 KCy unter Silbung bon 
HCy itttb K2SO4 begib. KHSOt abgeipatten toerben, luobei ba§ Saig in bie unlöéilidje SJerbinbung KFeCy3 
übergept, 2 K4FeCy6 + 8 H.2SO4 = 6 HCy 4֊ 3 K2SO4 f 2 KFeCy3. Satge unb Säuren, bie tomplepe Sliotm 
gruppen enthalten, peifjen tomplege ÍSerbinbungen. Sine földje tomplege Sierbinbung ift aucp KAgCy3, 
fíaliumfitbercpanib, mit bem eiutoeriigen Эіпіоп AgCy2 ber Silbercpangritppe; in feiner Böfung bringt .iłocpfalg 
leinen -Ŕieberfdjlag bon Silbercplorib perbor.
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ăSie burd) kalium fann ber ŠBafferftoff ber gerrocpanwafferftofffäure burd) jebes Sifenfaige 
beliebige anbere Bletall erjedt werben. Bon befonberem anali) tifdjem g. $. aud) tedj= bei ®“ure՛ 
nifdhem ^ntereffe finb bie Śifenfalge ber Säure.

Berfudj 37. Söir fügen gu einer nerbünnten ճօքսոց non ©ifenoitriol einige 
tropfen einer ճօքսոց non gelbem Blutlaugenfalg — eS fällt baS gerrofalg ber gerro= 
cijanroafferftofffäure als hellblauer Bieberfdjlag, inbem fid) je 2 einwertige fíaliuniatome 
gegen ein 2=wertiges (Sifenatom beS (SifenvitriolS auStaufd)en:

2 FeSO4 + KiFeCye = 2 K2SO4 + Fe2FeCy6.
Fe2FeCyu ift ber Bieberfdjlag, ber an ber ճսքէ fcȘrtett bunfelblau wirb, eS ift $erro= 
ferrocpanib.

Süir führen benfelben Berfudj mit einer ճօքսոց non gerrifulfat Fe2(SO4)3 auS 
— eS fällt fofort ein bunfelblauer ’jlieberfdjlag, nämlich baS ßerrifalg ber gerrocgam 
wafferftofffäure. hierbei taufdjen fid) je 6 fíaliuinatome gegen ein GwertigeS Soppelatom 
Fe> auS, baS ber leidjteren Unterfdjeibung wegen mit burd)ftrid)enem einfadjem Reichen 
Fe gefdjrieben werben foil.

®ie Umfeț)ung erfolgt fomit nad) ber (Bleichung
2 Ee(SO4)j + 3 K4FeCye = 6 K2SO4 f Fe2(FeCy«)3, 

ber bunfelblaue 9lieberfd)Iag ift Fe2(FeCy6)s, gerriferrocijanib, baS als Berliner 
Blau in ber Färberei eine auSgebel)ute Berwenbung finbet.

SBie gerrofalge burd) £)$pbationSmittel irt gerrifalge übergeführt werben fönnen, 
3.9З. FeClj in FeCl3 nnb FeSO4 in Ее(8О4)а, fo fann aud) baS kaliuniferroci)anib 
51t kaliumferricpanib օչ-pbiert werben, wobei bie 4ivertige gerrocçangruppe Fe'Cy6 
in eine 3wertige übergebt, alfo K4FeCy6 in K3FeCyß, baS gur kenngeichnimg als gerri= 
crjanib gwedmäjfig burd) bie formel Kg Fe Су 12 auSgebrüdt wirb.

Serf ud) 38. 3Bir fügen in einem Seagengglafe gu einer ïongentrierten ճօքսոց 
oon gelbem Slutlaugenfalg (Sțjlorwaffer — bie hellgelbe garbling ber ճօքսոց geț)t in 
eine gritnlid)=gelbe beS kaliiimferricpanibS über, bie Qrpbation erfolgt nad) ber ©leidjimg 

K4FeCy6 f 01 - KsFeCvfl + KCl
ober 2 K4FeCy„ + Cb = K*Cyi, f 2 KCl

nnb wirb oollftänbig, wenn wir eine ճօքսոց von gelbem Slutlaugenfalg mit (Щог 
fättigen. Seim konzentrieren ber ճօքսոց geljt bie gitroiigelbe garbe in eine braungelbe 
über — baS Saig fdjeibet fid) in rubinroten monotonen sf3ti§men aitS unb wirb feiner 
garbe entfprechenb als roteS Slutlaugenfalg bezeichnet. @S ift baë fîaliumfalg ber 
gerriepanwafferftofffäure HeSeCyii, bie auS ber iongentiierten ճօքսոց gleichfalls 
burd) fiarte Salgfäure als weifjeS triftallinifdfeS Quiver abgefci)ieben werben fann.

33eťtjaíten 
beS gelben 

ælutlaugen» 
falseé

S n (£f)Ior, 
roteé 8Jliit = 
taugenfal).

Serfudf 39. SBir fügen gu einer nerbünnten (SifenoitrioHöfung einige Stopfen 
einer ճօքսոց non rotem Slutlaugenfalg — её fällt baê gerrofalg ber gerricpanmafferftoff= 
faure alê bunïeïblauer TCeberfdjlag nai) ber Síeidjung

3 FeSOł -f- Kß Fe Су 12 = 3 K2SO4 -f- FesFeCyiä

æerfjalten 
beâ roten 33Iut= 

laugenfalgeS 
311 êifenfalj- 
döf ungen.

Fe3EeCyi2 ift gerroferricpanib ober Ճսրո6ս11§ 53Iau.
$8ir führen benfelben Serfudj mit einer uerbünnten $errifulfatíőfung au§ — e§ 

füllt tein Dèieberfdjlog, fonbern bie ճօքսոց färbt fid) nur buntier; baê wenigftenê tei F 
roeife entftefjenbe ßerrifatg ber gerricgairroafferftoff faute, alfo gerriferricganib, bleibt in 
ճօքսոց, bie Umfefțung erfolgt nad) ber (Síeidjung

Ee(SO4)3 f Кг, Ее Су ւշ = 3 KäSO4 EeEeCy,?.
ЕеЕеСуіа ift gerriferricpanib.



26

Cjtjbatioi։ 
tion fîaîium’ 

cl) a n ib 
31։ fíalium= 

chanat.

3lmmontum= 
cțjanat, 

Șarnftoff.

SUjoban* 
folium.

Фіе SHutlaugenfalge fiitb fontit widrige Sîeagentien auf ©ifenfalge 
unb groar baS gelbe auf gerrifatg — Verliner Stau,

baS rote auf gerrofalg — SurnbitllS Vlau.
Unt g. Ճ. gu prüfen, ob bie Debatten beS gelben VlutlaugenfalgeS gu rotem eine noli= 
ftänbige ift, fe&e man gu einer ißrobe ծ er ճօքսոց einen tropfen gerrifulfatlöfung — 
eS barf fein 91ieberfc^Iag oon berliner Vlau entfielen.

Sine roeitere Sigenfc^aft beS fíaliumcpanibS ift feine leiste Dgpbierbarfeit.
Srägt man in gefdjmolgeneS fíaliumepanib ein öieioppb roie rote „ЯЛеппіде" 

oon ber ^ufammenfeßung РЬзО4 ein, fo roirb KCN, unter 9tebuttion beS SieiojpbS 
gu S3Iei, gu KCNO ojpbiert. KCNО ift ba§ ñaliumfalg ber ©panfäure HCNO, bie 
int ©egenfafj gur ©panroafferftofffäure eine Dgpfäure ift unb groar eine einbafififje 
CN.OH; KCNO ift alfo cpanfaureS fíalium ober fíaliumcpanat.

®ie ©panfäure faun auS bent Saig burd) anbere Säuren uicfjt abgefdpeben roerben, 
ba fie unter SSafferaufnaljme fofort in SImmoniaf unb fioljlenbiojpb gerfällt :

IICNO f H2O = NH, f CO2.
Sbenfo roirb baS in Sßaffer Іоёііфе ^aliumfalg burd) baS Sßaffer in афіііфег Söeife 
leicht iu ^romomat unb fíaliumfarbonat gerfeßt:

KCNO + 2 H2O = NH3 f KHCOa.

ՑՅօո befonberem ^ntereffe ift baS SImmonfalg ber ©panfäure, baS SImmonium= 
cp anat NH4CNO, baS mau burd) Umfeßung oon Raliumcpanat mit Slmmoniumfulfat 
in roäßriger ճօքսոց erhalten fann: 2 KCNO -f (NH4)2SO4 = 2 NH4CNO 4֊ K2SO4. 
®urd) Я'офеп ber ճօքսոց aber oerfd)roinbet baS Salg als foIcíjeS unb oerroanbelt fid) 
unter Umlagerung feiner im SRoIefül enthaltenen Sitóme in einen völlig oerfdjiebenen 
Stoff, ber in allen ©igenfdjaften unb fReaftionen mit bem im menfd)lidjen $arn gu 
2 biš 3 u/o enthaltenen §arnftoff CO(NH2)2 ibentifd) ift. — Stoffe, bie bei gleicher 
atomiftifdjer ^ufammenfehung verfd)i ebene Sigenfdfaften geigen, heißen ifomer. Slmmo= 
niumepanat unb ýarnftoff bieten eins ber auffallenbften Veifpiele ber in ber organifdjen 
©hentie fehr verbreiteten Srfdjeinung ber ^fomerie, buret) bie beroiefen roirb, bah bie 
Sigenfchaften einer Serbin bung nicht nur burd) bie in ihr enthaltenen ©teniente als 
folche, fonbern noch fiel mehr burd) bie Sírt ihrer Verfettung, roie fie in ben £fonfti= 
tutionS= ober Strufturformeln gur Slnfdjauung gebracht roirb, bebingt finb. 8Immonium= 
epanat unb ^arnftoff hoben biefelbe atomiftifdje Bufammenfeßttng CH4N2O, roährenb 
ihre ftofflidfe Verfd)iebenheit in ben fîonftitutionSformeln NH4CNO begro. CO(NH2)2 
ihren SluSbrud finbet.

®ie Überführung von Slmmoniumcpanat in ^arnftoff ift aber and) von hoher 
gefchidhtlidjer Vebeutung, infofern als Ьигф ihre erfte SlnSführung von SSöhler im 
^ahre 1828 gum erften SJtale bie ®arfteHung begro. ©ntftehung eines int lebenben 
Organismus ergeugten Stoffes auS unorganifdjen Verbindungen ohne SRitroirfung ber 
„äebenSfraft" gegeigt rourbe.

®aS ßaliumcpanib verbinbet fid) endlich roie mit Sauerftoff, fo auch mit Schwefel 
gu KCNS, wenn man in gefdjmoIgeneS ßalittmcpanib Schwefel einträgt, ^m großen 
roirb bie Verbindung Ьигф gufammenfihnielgen eines fein pulverifierten ®епіі{фе£ von 
trodnem fíaliumtarboiiat, Sdpvefel unb entroäffertem gelbem Vlutlangenfalg unb SIuS- 
giehen ber Schmelge mit warmem Sllfohol erhalten, wobei KCNS in ճօքսոց geht, aus 
ber eS քէՓ beim Stbfüijlen in roafferhellen ^erftie^Iicfjen Stábéin аиЗТфеіЬеі. KCNS ift 
baS fíaliumfalg ber Sulfoepanfaure HCNS, alfo fîaliumfitlfocpauat. ®er ein- 
wertige Säurereft —CNS roirb дегооЬпІіф als ѴфоЬапдгирре begeichnet, unb baS 
Saig als Vhobanfalittm ober ßaliumrhobanib.
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33erfud) 40. 2öir fügen in einem Sieagengglafe gu einer ftarf verbünnten ßöfung 
non gerrifulfat einige Stopfen einer fRIjobantaiiumlöfung — bic glüffigteit färbt fid) 
blutrot unter Silbung von löèliäjem ßerrirßobanib Ee(ĆNS)o:

Е@(8Оф)з f б KCN8 = 3 K:8O* + Fe(CN8\.
Sßobanf aliitm ift ein feE)r empfinblidjeê 9teagen§ auf ^errifalg unb geftattet, 
Spuren beêfelben in ßöfungen nadjguroeifen.

ein anbereâ empfinblidfeS 9teagen§ auf ^errifalg mag nodj bie ©erbfäure 
ober S ann in C14H10O9 ©rroäfjnung finben. §ügt man §u einer oerbünnten §errifalg= 
löfung einige Stopfen einer Sanninlofung, fo falit ein tiefblau fcßwarger 9lieberfd)lag 
oon gerbfaurem ©ifenopjb (Sinte). $n einer ßerrofalglöfung bringt Sannin feinen 
Sieberfcßlag ßeroor, bod) färbt fid) bie gfüffigfeit fd)on nad) furier 3eit bunfel unb 
geßt allmätjlidj burd) Qrpbation an bet ßuft in Sinte über. Sie ©erbfäure, fpegiell 
bie SaHu§=®erbfäure wirb im großen befonberS au§ ben ©alläpfeln bet ®alläpfeleid)e, 
Querens infectaría (fíleinafien unb ©riedfenlanb), gewonnen unb ftelít eine amorpße in 
Sßaffer Ieid)t löSlidfe Staffe oon gufammengieljenbem ©efdjmacf bar. Sie finbet in ®er= 
binbung mit ©ifenoitriol in bet Färberei §um Sdjroargfärben, fowie gut ȘerfteHung 
ber @ifengalluêtinte auSgebefjnte æerroenbung.
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