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nad uwarstwieniem etniczno -spotecznem Polski”. — Jerzy W
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Odbito w Drukarni Uniwersytetu Poznarskiego pod zarzadem J6zefa Winiewicza.



Bakterjologja gonokokal) rozporzadza obecnie obfitym
materjatem, dotyczacym rozmaitych cech jego morfologii
i biologji, ustalajac ogolnie przyjete okreslenia i poglady.
Jednakze state, z dnia na dzien, spostrzeganie wiasnosci go-
nokoka wykazuje, ze nie sg one tak trwate, jak to jest przy-
jete, i pod pewnemi wzgledami winne ulec bgdz zmodyfiko-
waniu, badz nawet catkowicie przeksztatceniu.

Spostrzezenia niniejsze, oparte na 3-letnim okresie syste-
matycznych studjéw, dotyczg sprawy hodowania gonokoka
na sztucznych podtozach, statoSci i zmiennosci ksztattow jego,
stosunku do barwienia sposobem Grama, sprawy saprofity-
zacji oraz pewnych jego cech biologicznych.

Od czasu odkrycia gonokoka jako samodzielnej jednostki
chorobotworczej utozyt sie i utrwalit poglad, ze, jakkolwiek
gonokok nalezy do drobnoustrojow nadzwyczaj wrazliwych
ria zewnetrzne bodzce i posiada niezwykle stabg wzgledem
nich wytrzymato$¢, to jednak daje sie ze wzgledng fatwoscig
wyosobnia¢ z materjatu patologicznego na podiozach, przy
zados€uczynieniu stawianym przezen wymaganiom. Podsta-
wowe znaczenie w tym wzgledzie posiada biatko rodzime,
stanowiace niezbednag cze$é sktadowa rozmaitych pozywek,
uzywanych do wyosobniania pierwszego pokolenia gonokoka
i przechowywania go w pracowni. Jak ustalajg liczne spo-
strzezenia (Wertheim, Bumm, Koch i in.)) najwieksze trudnosci
wystepujg przy przechowywaniu gonokoka w pracowni, gdyz
w tej okolicznosci, a nie w wyosobnianiu pierwszego poko-
lenia, tkwig nieprzezwyciezone przeszkody. Przy zastosowaniu
czestych (co 2—3 doby) przeszczepian i statem hodowaniu
w cieplarce gonokok na sztucznem podfozu po kilku poko-
leniach przestaje rosngé i ginie; przecietny okres istnienia

J) Wobec wybitnie zaznaczonej dwuosiowosci zarazka rzerzaczki od-

rzucam czesto uzywane okre$lenie — ,dwoinki" rzerzaczkowe, a uzywam
stale wyrazu ,,gonokoki".

Morfologja i biologja gonokoka. 1
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gonokoka w tych warunkach rzadko siega po nad 1—3 ty-
godnie. Najdtuzszy okres hodowania gonokoka w pracowni
na sztuczneni podtozu osiggnat Wertheim, przechowujac go
do 8—10 miesiecy.

We wiasnych spostrzezeniach korzystatem z technicznie
najbardziej tatwych do sporzgdzenia oraz stale w tym celu
uzywanych pozywek — agaru z ptynem puchlinowym oraz
agaru ze krwig ludzka, ktéra w badaniach poréwnawczych
z innemi rodzajami krwi (krélika, $winki morskiej, barana)
dawata przy wyosobnianiu pierwszego pokolenia gonokoka
stale lepsze wyniki oraz bardziej bujny wzrost.

W badaniach moich chodzito przewaznie o przypadki
ostrej rzerzaczki, czeSciowo — przewlektej, w ktérych dro-
bnowidowo w dniu zaszczepienia stwierdzano gonokoki. Na
0g6lng liczbe 63 badanych chorych hodowle gonokoka otrzy-
matem zaledwo w 14 przypadkach (t. okoto 22°/0. W celu
wyjasnienia przyczyn powodujacych tak niski odsetek wy-
nikébw dodatnich poddatem doktadniejszemu okresleniu zna-
czenie rozmaitych czynnikéw na to skiadajgcych sie. Wsrdd
nich zauwazytem, ze zimno oddziatywa zab6jczo na gono-
koka, Swiezo wyjetego z wiasciwych dlan warunkéw byto-
wania w utroju ludzkim: ptytki, zaszczepione w przychodni
wydzieling cewki i przeniesione do pracowni odlegltej o 10
minut drogi przy cieptocie powietrza — 5° R, zwykle nie
dawaty wzrostu gonokoka, gdy jednocze$nie plytki zaszcze-
pione i zabezpieczone od dziatania zimna dawaty wynik do-
datni. Poza czynnikiem cieplnym wielkie znaczenie posiada
wilgotno$¢ pozywki; ptytki agarowe ze krwig, przygotowane
przed kilkoma dniami i nieco wyschte, czestokro¢ przez to
stawaty sie niezdatnemi do uzytku, jak to wykazaty spostrze-
zenia kontrolne. Wrazliwo$¢ gonokoka na czynniki cieplne
oraz wysychanie jest dobrze znana (Scholtz, Kiefer, Schaefer
i Steinschneider i in.). Podkre$lam te rzeczy ze wzgledu na
wielkie znaczenie ich przy wyosobnianiu pierwszego pokolenia
gonokoka. Odczyn pozywki, zwilaszcza dla pierwszych po-
kolenn gonokoka, odgrywa niematg role. We wilasnych spo-
strzezeniach uzywatem 3°/0-go agaru obojetnego, dodajgc
w stosunku 2 : 5 ptynu puchlinowego lub krwi, przez co
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odczyn moich pozywek, miareczkowany wedtug fenol-ftateiny,
posiadat wiasnosci stabo kwasne. Najnowsze badania (Kin-
sella, Brougnaud, Garcia, Macnaughton) ustalajg odczyn po-
zywki sposobem okreslenia koncentracji jonéw wodorowych:
Ph= 75—76. Warunki, w ktérych praca moja odbywata
sie, nie daty mi moznosci okre$lenia odczynu pozywek tym
sposobem.

Je$li dodamy, ze nie wszystkie ptyny puchlinowe po-
siadajg jednakowe wiasnosci odzywcze dla gonokoka i ze
srédkomadrkowe utozenie gonokoka w materjale patologicznym
stanowi powazng przeszkode dla wzrostu jego na pozywkach,
oraz podniesiemy znaczenie czynnika nieobliczalnego, jakim
sg wiasnosci osobnicze gonokoka w kazdym poszczegdlnym
przypadku, to niski odsetek wynikéw dodatnich w moich
spostrzezeniach znajdzie swoje usprawiedliwienie i wyjasnienie.

Trudnosci, towarzyszace wyosobnieniu gonokoka i otrzy-
maniu pierwszego pokolenia na podtozu sztucznem po za
ustrojem ludzkim, istniejg nadal w ciggu szeregu pierwszych
pokoleh. Ten okres decyduje o zywotnosci i zdolnosci go-
nokoka do bytowania w sztucznie dlan stworzonych wa-
runkach. Najczesciej po pierwszych 2—4 pokoleniach kolonje
gonokoka stajg sie znacznie mniejszemi, zanikaja, a szczep
traci swojg zywotnosc.

Tak wypadto w 6 przypadkach z mego' materjatu. Je-
dnakze o ile szczep przetrwa w ciggu tego, najtrudniejszego
dlan okresu — dostosowywania sie do niezwyktych warunkéw
zycia i zachowa swojg zywotno$¢ — ulega on z biegiem
czasu saprofityzacji postepujgcej w mniej lub wiecej szybkim
tempie. Skala wymagan gonokoka stopniowo obniza sie,
wytrzymato$¢ wzgledem czynnikdéw zewnetrznych wzmaga sie,
gonokok zaczyna rosng¢ na zwyktym agarze slabo-zasadowym
przy cieptocie pokojowej. Szczegétowe dane i dokiadna
charakterystyke wiasnosci saprofityzowanych szczepéw go-
nokoka podam nizej. Teraz wypowiadam tylko poglad ogdliny,
jaki wyrobitem sobie na podstawie witasnego doswiadczenia,
a mianowicie, ze gonokok ze znacznemi trudnosciami wy-
osobnia sie z wiasciwych dlan warunkéw istnienia pasozytni-
czego w ustroju ludzkim, jednakze, po wyosobnieniu i prze-

Sy



4 ALEKSANDER tAWRYNOWICZ

trwaniu w pierwszych pokoleniach na podtozach sztucznych,
szybko ulega saprofityzaciji.

Klasyfikacja drobnoustrojow oparta na podstawie morfo-
logicznej ustala przynalezno$¢ gonokoka do' grupy ziaren-
kowcow dwuosiowych, dzielgcych sie w dwoch ptaszczyznach
wzajemnie prostopadtych, uktadajagcych sie swoiscie czwor-
kami. Moje spostrzezenia wykazujg, ze to ogélnikowe okre-
Slenie wymaga poczynienia zastrzezen. Uozenie czworniacze
stanowi ceche charakterystyczng i swoistg pierwszych pokolen
gonokoka, z czasem jednakze wystepuje mniej stale, znikajgc
catkowicie w przypadkach poszczegélnych; w tym razie
uktadajg sie gonokoki w postaci dwoinek i, wyjgtkowo, na-
bywajg gronkowcowy typ utozenia. Na o0go6lng liczbe 14
szczepOw 2 szczepy gonokoka, spostrzegane przeze mnie od
pierwszego pokolenia, dawaty utozenie tancuszkowcowe (z 4,
7-miu ogniw, wyjatkowo 10-ciu) ze znaczng iloScig dwoinek,
lubo posiadaty pod innemi wzgledami catkowicie cechy cha-
rakterystyczne dla gonokoka. Tego rodzaju nietypowe uto-
zenie stanowi jednakze zjawisko wyjatkowe. tancuszkowcowe
utozenie w postaci nielicznych fancuszkéw z 4—6 ogniw moga
dawaé, jakkolwiek bardzo rzadko, szczepy poczatkowo
(w pierwszych pokoleniach), posiadajgce typowe utozenie
czworniacze. Te spostrzezenia uprawniajg do zaznaczonych
wyzej zastrzezen. Aczkolwiek dwuosiowo$¢ stanowi pod-
stawowy czynnik, warunkujacy typowe czworniacze ufozenie
gonokoka, jednakze w przypadkach wyjatkowych wystepuje
utozenie tancuszkowcowe jako wyraz dzielenia jednoosio-
wego.

gTypowy dla poszczeg6lnych gonokokéw w ustroju czio-
wieka, jakotez w pierwszem pokoleniu, ksztatt ziaren kawo-
wych lub nerki z wkle$nieciem na stronach przylegajacych,
zwykte szybko znika. Juz Bumm w jednej ze swoich pierw-
szych prac zaznaczyt, ze ten ksztalt swoisty na sztucznych
podtozach po 2, 3-ch przeszczepieniach ulega przeksztatceniu
i poszczegOlne ziarenkowce wystepujg badz w postaci kulistej,
badZz owalnej (Bumm, Herzog i in.). Jednocze$nie wielkos¢
gonokokdéw, jednakowa w wydzielinach patologicznych, ulega
znacznym wahaniom. Jakkolwiek ta nierbwnomiernos¢ za-



MORFOLOGIJA | BIOLOGJA GONOKOKA 5

znacza sie juz od pierwszego pokolenia na podtozu sztucznem,
jednakze bardziej dobitnie wystepuje po dwdch, trzech po-
koleniach. Rozmaito$¢ wymiaru poszczegblnych ziarenkowcow
stopniowo, z kazdem pokoleniem, zaznacza sie wyrazniej;
obok gonokokéw o normalnej wielkosci znajdujemy w hodowli
bardzo drobne ziarna — postacie kartowate (mikrogonococcus),
oraz olbrzymie, 3—b5 razy przenoszace przecietne rozmiary —
gigantococcus. Osobnicze wiasnosci poszczegdlnych szczepdéw
warunkujg przewage jednej z tych odmian, wystepujgcych
zazwyczaj jednoczesnie. Wedtug pogladéw Herzoga karto-
wate zwyradniajgce sie postacie gonokoka, zwilaszcza ulega-
jace tej sprawie w drodze wewngtrzkomorkowego rozwoju,
przeksztatcajg sie morfologicznie i biologicznie, zatracaja
swoje pierwotne cechy charakterystyczne, a nabywajg jedno-
cze$nie nowych cech biologicznych i chorobotwdrczych. W ten
mianowicie sposdb powstajg tz. Chlamydozoa Provaceka —
zwyradniajgce sie postacie gonokokow, dostosowujgce sie do
nowych niezwyktych warunkéw zycia i ujawniajgce swoje
nowonabyte wiasnosci chorobotwércze. Ta drogg Herzog
wigze gonokoka z Chlamydozoa Prowaceka, domniemanym
zarazkiem jaglicy, traktujgc jaglice, jako odmiane »zakazenia
rzerzagczkowego. Zapatrywanie to zresztg obecnie w znacznej
mierze zostato podwazone badaniami Salzmanna, Heimanna,
Lindnera i in.

Zaznaczone postacie kartowate i olbrzymie nie stanowig
wytacznej wiasciwosci gonokoka, gdyz spostrzegano je réw-
niez u rozmaitych ziarenkowcéw —tancuszkowcéw, meningo-
kokdéw (Weichselbaum, Kutscher), pneumokokéw (Kruse iPan-
sini). Kazdy szczep gonokoka daje je w stopniu mniej lub
wiecej wyraznym. Stanowig one ogdlnie znane przejawy zmian
zwyradniania (postaci inwolucyjnych).

Poza temi postaciami inne zmiany zwyrodnienia gonokoka
nie sa znane, aczkolwiek dla larncuszkowca oraz pneumokoka
ustalone sg rozmaite postacie wydtuzone, laseczkowate o nie-
rownomiernej $rednicy (Kraskowska i Nitsch, Natwig, Lingels-
heim, Gordon i in). W toku pracy wiasnej spostrzegatem
trzy szczepy gonokoka z innemi niezwyktemi zmianami zwy-
rodnienia.
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Szczep nr. 3 wyhodowany w przypadku przewlekiej
rzerzaczki przez zaszczepienie ropy na agarze z ptynem pu-
chlinowym, po dwmch dobach wzrostu na ptycie dat cha-
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Rys. 1 Preperat mazany Rys. 2. Charakterystyczne postacie
Zeiss. obj. imm Vjjt oc. 2 zwyrodnienia gonokokéw. Zeiss. aob.

imm Vi-, oc. 3.

Rys. 2a. Charakterystyczne postacie zwyrodnienia gonokokow.
Zeiss. obj. 2 mm., comp. oc. 18.

rakterystyczne, lecz bardzo drobne kolonje gonokolca. Na
preparacie mazanym z kolonji zaznaczyty sie nader rozmaite
postacie drobnoustrojowe: niewielka liczba dwoinek oraz
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iloSciowo przewazajgce wieloksztattne laseczki, badz to krotkie,
jajkowate, badz to dtuzsze o nieréwnej S$rednicy, maczugo-
wato zgrubiate na jednym z koncow. Niezwykite te postacie
uktadaty sie badZz z osobna, badz po dwie; najliczniej sie
przedstawiaty krotkie, biegunowo zabarwione laseczki (rys. L.).
Wszystkie te postacie naogét przenosity przecietne wymiary
gonokoka, siegajagc 5—7 g. Podiug Grama barwity sie te
postacie rozmaicie: im bardziej wyraznie zaznaczaty sie
zmiany ksztatltéw, zmiany zwyrodnienia, tem czestszem byto
dodatnie podtug Grama barwienie sie. Drugie pokolenie
szczepu (na agarze z ptynem puchlinowym) po trzech dobach
dato wzrost nader staby. Preparaty mazane wykazaty w sto-
sunku do pierwszego pokolenia znacznie wiekszy odsetek
postaci prawidtowych, jako tez ziarenkowce, utozone tan-
cuszkowo oraz w grupy. Trzecie pokolenie (na agarze z pty-
nem puchlinowym oraz na agarze ze krwia) o wzroscie bardziej
niklym, drobnowidowo wykazato przewage zaznaczonych
w pierwszem pokoleniu postaci lasecznikowych, maczugo-
watych rozmaitej wielkosci oraz ziarenkowce olbrzymie i ka-
rzetkowate. Odosobnione, badz w grupy utozone drobno-
ustroje tworzyty rozmaite figury naprz.: 1)wykrzyknika — o ile
sktadaty sie z dwoch gonokokéw, z ktorych jeden ulegt zwy-
rodnieniu w postaci maczugowatej laseczki; 2.) w postaci X
lub krzyzykdéw, o ile wszystkie cztery osobniki czwodrniaka
gonokokowego na jednym koncu wydtuzonego ciata posiadaty
zgrubienie maczugowate; 3.) tancuszkéw ztozonych z rézno-
ksztattnych ogniw ziarenkowych, laseczkowych, maczugo-
wato-zgrubiatych itd. (rys. 2, 2a). Granice tych zwyrodniatych
osobnikéw czestokro¢ zaznaczaty sie niewyraznie, a stosunek
do barwienia sposobem Grama byt niestaty. Czwarte i pigte
pokolenie drobnowidowo przedstawiaty sie tak samo, 6 i 7-e
bardziej zblizaty sie do prawidtowego wygladu, za$ 8 i 9-e
znéw obfitowaty w postacie inwolucyjne.

Szczep nr. 12, pochodzagcy z przypadku ostrego rze-
rzaczkowego zajecia cewki, od pierwszego pokolenia na aga-
rze z ptynem puchlinowym dat zmiany zwyrodnienia zasa-
dniczo zgodne ze spostrzeganemi w przypadku wyzej po-
danym, jakkolwiek w stopniu mniej wybitnym (mniejszy od-
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setek osobnikéw zwyrodniatych i brak olbrzymich maczugo-
watych laseczek). W drugiem pokoleniu zmiany inwolucyjne
byly juz mniejsze, od czwartego za$ pokolenia hodowla dro-
bnowidowo przedstawiata sie prawidtowo. Barwienie spo-
sobem Grama wypadato niestale — postacie inwolucyjne
barwity sie dodatnio.

Innego typu zmiany zwyrodnienia wystapity w przypadku
nastepujgcym: szczep nr. 9, wyhodowany w przypadku
rzerzaczki przewlektej, w trzech pierwszych pokoleniach
morfologicznie przedstawiat sie typowo, w czwartem poko-
leniu wystgpity wybitne zmiany zwyrodnienia. Drobnowi-
dowo zwyrodniate gonokoki miaty ksztatt dtuzszych i krotszych
laseczek,.posiadajgcych na bocznej powierzchni symetrycznie
umiejscowione, niegtebokie wklesniecia wilosci 4—7. Podtuzny
wymiar tworéw lasecznikowych siegat 5—8 |i., najczesciej
2—5 m Postacie lasecznikowe stale sie barwity dodatnio
sposobem Grama. W 6-em pokoleniu zmiany zwyrodnienia
zaznaczaly sie znacznie mniej, za$ w nastepnych pokoleniach,
poza wiasciwemi kazdej hodowli gonokokowej zmianami,
zadnych osobnikéw o niezwyktych ksztattach nie stwierdzano.

Pokrétce przedstawione zmiany zwyrodnienia szczepow
gonokokowych) cechuja sie niezwyktg rozmaitoscig, niekiedy
dziwacznos$cig ksztattu; ksztatty za$ te zasadniczo odpowia-
dajg wystepujagcym w przypadkach zwyrodnienia drobno-
ustrojow lasecznikowych, np. las. dzumy, las. durowej, przec,
cholery. Przy zwyrodnieniu gonokoka stwierdzamy podobne
twory wydtuzone, nieprawidtowe, zgrubiate najczesciej na
koncach i diugie, laseczki, swoisScie wystepujace przy zwy-
rodnieniu laseczek.

Dwuosiowos¢ gonokoka nadaje zwyrodnieniu cechy swoiste,
powodujac tworzenie sie wyzej (szczep nr. 3.) zaznaczonych
dziwacznych figur w przypadkach, gdy poszczeg6lne ziaren-
kowce czworniaka w roznej mierze i rozmaicie przechodzg
zmiany zwyrodnienia (rys. 1i2). W kazdej hodowli, ulega-
jacej zwyrodnieniu, zwykle pozostajg osobniki o ksztattach
typowych.

1) Morfologie zmian zwyrodnienia gonokoka doktadnie omawiam w przy-
gotowanej do druku wspdlnej z M. Sirotininem pracy.
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Zaznaczone wyzej zmiany zwyrodnienia gonokokoéw nie
sa naogdt znane. Winienem stwierdzi¢, ze we wilasnych
spostrzezeniach nad gonokokiem zorientowalem sie i zdotatem
je nalezycie ujaé¢ dopiero w miare nagromadzenia doswiadcze-
nia i spostrzezen. Poczatkowo zadziwiat i zatrzymywat uwage
fakt, ze na preparatach drobnowidowych, przygotowanych
z typowych gonokokowych kolonij na plycie agarowej z ply-
nem puchlinowym lub ze krwig, otrzymywatem catkiem nie-
zwykte i/nieoczekiwane ksztatty drobnoustrojéw laseczniko-
wych, nadto czesto dodatnio barwigcych sie sposobem Grama.
Pierwszag mys$lag w tym przypadku byto przypuszczenie zanie-
czyszczenia; dopiero w miare gromadzenia spostrzezenh i czest-
szego wystepowania zaznaczonego zjawiska zatrzymato ono
mojg uwage i doprowadzito do ustalenia przemijajacej natury
tych zmian, jako okresu bytowania gonokoka w nowych
i niezwyktych dlan warunkach istnienia poza ustrojem ludzkim.

Opierajgc sie na wiasnem doswiadczeniu sktonny jestem
uzna¢ zjawisko zwyrodnienia gonokokéw, jako jedng z prze-
szkod na drodze ustalenia rozpoznawania bakteriologicznego,
gdyz w pewnym odsetku przypadkoéw te ksztatty niezwykte
i nieznane gonokoka moga spowodowac i zapewne powodo-
waty ujemne okreslenie wyniku badania bakteriologicznego
w przypadkach, w ktérych mogtoby ono wypas¢ dodatnio,
gdyby mozliwo$¢ zmian zwyradniajagcych brano pod uwage.

Morfologja makroskopowa wzrostu gonokoka na podito-
zach, zawierajgcych biatko rodzime, wystepujaca w pierwszych
pokoleniach typowo w postaci drobnych, nie zlewajgcych sig,
przejrzystych, lepkich kolonij, z biegiem czasu ulega znacznym
zmianom. Wzrost gonokoka na pozywkach przedstawia sie
bardziej zwyczajnie i bujnie, zatraca pierwotng subtelnos¢,
metnieje, wyraznie opalizuje, iepko$¢ kolonij zmniejsza sie.
Zmiany typu wzrostu w Kkierunku zaznaczonym postepujg
zwolna w miare saprofityzacji szczepdéw. Szybkos$é z jaka
sie przejawiajg w znacznej mierze uzaleznia sie od sposobu
hodowania szczepu. Im lepsze sg warunki hodowania szczepu,
tern powolniej wystepuje saprofityzacja. Na podtozach, bardziej
odpowiadajgcych zwyklym wymaganiom gonokoka, wzrost
zaznacza sie subtelniej i trwalej zachowuje te ceche charakte-
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rystyczng, natomiast przy réwnolegtych szczepieniach odmian
saprofityzowanych na zwyklym agarze, stabo zasadowym,
bardziej zwyczajny typ wzrostu wystepuje znacznie szybciej.

Barwienie sposobem Grama zwykle nalezy do podsta-
wowych, fatwych sposobow rézniczkowania gonokoka. Ujemne
barwienie sie sposobem Grama przy badaniu drobnowidowem
czesto decyduje o rozpoznawaniu. Diluzsze systematyczne
spostrzezenia nad barwieniem gonokok6éw sposobem Grama
wykazujg konieczno$¢ poczynienia zastrzezen co do statosci
tej cechy charakterystycznej. Zwiaszcza nalezy podnie$¢ nie-
staty wynik barwienia sposobem Grama wyzej wymienionych
postaci gonokoka. W preparatach drobnowidowych, zawiera-
jacych postacie zwyrodniate, zabarwionych sposobem Grama,
jakem to juz zaznaczyt, osobniki uwstecznione dajg najroz-
maitsze odcienie nieprawidlowego barwienia sig, poczynajac
od nieokre$lonego az do wyraznie dodatniego. Im dalej
posuniete sg zmiany zwyradniajgce, tem czesciej i wy-
razniej wystepuje dodatnie barwienie podtug Grama. Ten
znaczny stopien zaleznosci dodatniego barwienia sie podtug
Grama od zmian zwyradniajagcych gonokoka warunkuje spo-
strzegane nieraz Rozmaite zabarwienia poszczegdlnych zia-
renkowcow czworniaka gonokokowego: postacie prawidtowe
barwig sie podtug Grama ujemnie, postacie wsteczne —dodatnio;
postacie zwyrodniate olbrzymie, maczugowato zgrubiate mogg
w réznych odcinkach barwié sie rozmaicie, zaznaczajgc rozmaite
odcienie nieprawidtowego barwienia sie sposobem Grama
(schematycznie przedstawiam to na rys. 2a). Przy braku
wyraznego zwyrodnienia nieprawidtowe barwienie sie podiug
Grama stanowi ceche wiasciwg hodowli, przez dtuzszy przeciag
czasu przechowywanych w pracowni na sztucznych podtozach.
PiSmiennictwo odnosne daje w tym wzgledzie wskazowki
w pracach Canewa, Ascha i Adlera, Kopytowskiego i innych.
W ten sposob ujemne barwienie gonokoka podiug Grama
nalezy uznaé jako ceche swoistg $wiezych, morfologicznie
prawidtowych szczep6w, za$ zmiany ich wsteczne oraz dtuzsze
przechowywanie na sztucznych podtozach moze powodowaé
dodatni wynik barwienia sie. Te okoliczno$¢ nalezy mie¢ na
uwadze przy drobnowidowem badaniu wydzielin patolo-
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gicznych, w ktérych zmiany wsteczne, aczkolwiek rzadko,
moga wystepowacé (Krzysztatowicz, Broese). Badania dro-
bnowidowego obecnie nie mozemy uzna¢ za wystarczajgce
W rozpoznawaniu rzerzgczkowej natury schorzenia, albowiem
W rozpoznawaniu tem rozstrzygajacg role gra szczepienie
wydzielin cewki na pozywki i wiasnosci otrzymanych hodowli.

Nie dotykajac catoksztattu wilasnosci biochemicznych go-
nokoka, zaznaczam kilka dokonanych w tym wzgledzie spo-
strzezen. Jest ogolnie uznanem, ze gonokok posiada zdolno$¢
fermentacyjng w bardzo szczuptym zakresie i wylacznie
wzgledem substancyj weglowodanowych, za$ substancyj
biatkowych nie peptonizuje, ani peptotizuje i wyrastajgc na
pozywkach ze krwig, takowych nie zmienia. Whbrew przy-
jetym pogladom w jednym przypadku (szczep nr. 2) stwier-
dzitem co innego: typowy pod innemi wzgledami szczep go-
nokoka nr. 2, zaszczepiony na agar ze krwig ludzka, posiadat
wiasnosci hemometamorfozy stabo zaznaczone. Wiasnos$¢ ta,
stwierdzona w drugiem pokoleniu szczepu, w nastepnych
pokoleniach stopniowo zanikataiod 7-go pokolenia juz wcale
nie wystepowata. Poza tg wyjatkowg wiasciwoscia wspo-
mnianego szczepu catoksztatt innych wiasnosci jego uktadat
sie typowo dla gonokoka. Aczkolwiek wiasnosci tej w dal-
szym ciggu badan nad gonokokiem u innych szczepOw nie
spotkatem, jednakze zaznacza ona mozliwo$¢ zadziatania go-
nokoka na substancje biatkowa. Wychodzac z zatozenia, ze
pierwsze pokolenia gonokoka, po za peptonem, stale wyma-
gaja dodawania do agaru dla wzrostu i zachowania zy-
wotnosci biatka rodzimego, dokonatem spostrzezen nad wzro-
stem gonokoka na pozywkach bez peptonu.

Dokonane w ten sposob réwnolegte spostrzezenia nad
wzrostem gonokoka na podiozu z peptonen oraz bez peptonu
(na 7-miu szczepach) wykazaty, ze wzrost w pierwszych
pokoleniach znacznie bujniej wystepuje bez peptonu. Na
tej podstawie dla wyosobniania gonokoka z materjatu pato-
logicznego zaczatem uzywac agaru bezpeptonowego i przy-
puszczam, ze pepton, ktérego gonokok, z braku zdolnosci
rozszczepiania go, nie moze zuzy¢, prawdopodobnie dziata
hamujgco na wzrost gonokoka w pierwszych pokoleniach.
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Wzrost w miare saprofityzacji i przeistoczenia gonokoka na
podtozach z peptonem, zaznacza sie bujniej i szczepy saprofity-
zowane, zaszczepione na pozywki z peptonem lub bez pep-
tonu, zadnej réznicy wzrostu nie uzewnetrzniajg. W spostrze-
zeniach tych, z przyczyn natury zewnetrznej, robitem proby
tylko z jedng odmiang peptonu Wittego.

W charakterystyce wiasnosci biologicznych gonokoka pod-
stawowe znaczenie posiada wyjasnienie oraz ustalenie czyn-
nikéw, warunkujagcych zycie jego poza ustrojem ludzkim,
jakotez te zmiany jego istoty, ktore w tych warunkach za-
chodza. Na poczatku pracy niniejszej dotknatem ogélnikowo
tej Sprawy, podajac formutke okreslajacag wyosobnianie i prze-
chowywanie gonokoka na podfozach sztucznych, opartg na
doswiadczeniu osobistem, zaznaczajac, ze aczkolwiek osiggnie-
cie pierwszego pokolenia gonokoka poza ustrojem ludzkim po-
faczone jest ze znacznemi trudnosciami i udaje sie nie w kazdym
przypadku, jednakze po przetrwaniu kilku pierwszych pokolen
gonokok moze ulec saprofityzacji. Szczepy saprofityzowane
hodujg sie w pracowni znacznie fatwiej, rosng na zwykiym
stabo-zasadowym agarze bez stalego przechowywania w cie-
plarce. We wiasnych doswiadczeniach przechowywatem
szczepy te w rozmaitych warunkach cieplnych od 23° do 2" R
nie obnizajac przez to ich zywotnosci, nadto saprofityzowane
szczepy gonokoka, tak wrazliwe na dziatanie zimna w pierw-
szych pokoleniach, po parotygodniowym pobycie przy — 6° R
nie ulegty obnizeniu zywotnoéci, rozwijaty sie w zwyklym
stopniu na pozywkach oraz drobnowidowo zaznaczaty wyzej
podane zmiany zwyrodnienia. Tak znaczna wytrzymatosé
wzgledem czynnika cieplnego stanowi rys wiasciwy wyltgcznie
okresowi saprofityzacji.

Przejscie gonokoka z zycia pasozytniczego w stan sapro-
fityczny w szeregu przypadkéw zwigzane jest z przebyciem
(esli wolno tak nazwac) okresu ,chorobliwego* dostosowy-
wania sie do niezwyktych warunkoéw oddziatywajgcych nan
poza ustrojem ludzkim. Ten okres dostosowywania sie roz-
trzyga o dalszym losie szczepu; szczep badz ginie wr tym
okresie w jednem z pierwszych pokolen, badZz po okresie
~chorobliwych" przejs¢, uzewnetrznionych przez stopien na-



MORFOLOGJA 1 BIOLOGJA GONOKOKA 13

tezenia zmian zwyrodnienia, powraca do typowej morfologii
drobnowidowej i w ciggu dtuzszego okresu czasu prowadzi
zywot saprofityczny na sztucznych podiozach w pracowni.
Przyktadem tego stuzy¢ moze wyzej podana historja szczepu
nr. 3, hodowanego w pracowni przez dtuzszy czas (ponad
3 lata) po okresie wybitnych zmian zwyrodnienia.

Jako pierwszy objaw saprofityzacji nalezy uzna¢ wzrost
gonokoka na podtozach bez biatka rodzimego. W tym
wzgledzie Thalmann w roku 1900 zaznaczyt, ze przy wyoso-
bnianiu gonokoka podstawowe znaczenie posiada nie biatko,
dodawane do pozywki, lecz jej odczyn oraz ze gonokok
moze rozwija¢ sie na zwyklych pozywkach zobojetnionych
o 43 tej ilosci alkalij, jaka potrzebna jest dla osiggniecia obo-
jetnego (wedtug fenol-ftaleiny, odczynu. Ten odczyn po-
zywki (stabo-kwasny wedtug fenol-ftaleiny, stabo zasadowy
wedtug lakmusu), zdaniem Thalmanna, stanowi niezbedny
warunek wzrostu gonokoka na podtozach bez biatka rodzi-
mego. W spostrzezeniach moich dla otrzymania czystej
hodowli gonokoka réwnolegle stosowatem pozywki, zawiera-
jace biatko oraz pozywki bez biatka w rozmaitym stopniu
zobojetnienia, i winienem zaznaczy¢, ze obecno$¢ biatka ro-
dzimego stanowi konieczny warunek. W zadnym przypadku
nie otrzymatem pierwszego pokolenia na pozywce zasadowej
bez biatka.

Wocale inaczej ma sie sprawa wzrostu gonokoka na po-
dtozach bez biatka przy saprofityzacji szczepéw; do pozywek
bez biatka gonokoki przyzwyczajajg sie stopniowo, gdyz o ile
w poczatkowym okresie saprofityzacji szczep po kilku po-
koleniach na takich pozywkach zatraca swojg zywotnosc,
o tyle w okresach pozniejszych przez dtuzszy czas (do 10-ciu
pokoleh) moze jg zachowaé. Wiasnosci osobnicze poszczeg6l-
nych szczepow uniemozliwiajg schematycznie ujecia sprawy
saprofityzacji gonokoka, gdyz obok szczepéw zatracajacych
zywotnos$¢ po dwdch-trzech pokoleniach na agarze ze krwig,
stwierdzamy szczepy od drugiego pokolenia dostosowujgce
sie do wzrostu na zwyktych podtozach agarowych stabo-za-
sadowych (szczep nr. 9). u ile szczep ulega saprofityzacji,
wzrost na poditozach bez biatka stanowi zwykig dlan ceche.
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Okres przechowywania gonokoka na podtozach sztucznych
przedstawia sie nader rozmaicie. Z 14 wiasnych szczepéw
6 Zgineto w ciggu pierwszego miesigca po wyszczepieniu, 3 za-
chowaty zywotno$¢ w ciagu 3—5 miesiecy, za$ 5 przetrwaty
na sztucznych podtozach znacznie diuzsze okresy czasu: dwa
lata siedem miesiecy, dwa tata osiem miesiecy, dwa ftata
dziewie¢ miesiecy, dwa lata jedenascie miesiecy, trzy lata.
W chwili, gdy zaprzestatem dalszych spostrzezen nad temi
szczepami, zochowywaty one jeszcze swojg zywotnos¢. Podane
okresy czasu przekraczajg zaznaczane w piSmiennictwie.
Dotad kresem zywotnosci hodowli gonokokowych byto spo-
strzezenie Wertheima z 10-cio miesiecznym terminem za-
chowania jej. W ten sposdb szczepy saprofityzowane gonokoka
prawdopodobnie moga by¢é dowolnie dtugo przeszczepiane
w pracowni. Aczkolwiek saprofityzacja usuwa koniecznosé
przechowywania szczep6w na podtozach z biatkiem rodzimem,
jednakze podstawowy okaz kazdego szczepu hodowatem na
agarze z ptynem puchlinowym lub ze krwig ludzkg. Wzrost
saprofityzowanych szczepow gonokokowych na agarze ze
krwig ludzka, zachowujgc rysy charakterystyczne, nieco tracit
na subtelnosci kolonij.

Wytrzymato$¢ i zywotnos$¢ saprofityzowanych szczepow
znakomicie wzmaga sie. Wyrazem tego wzmozenia moze
stuzy¢ fakt, ze w cieptej porze roku, szczepy zabezpieczone
od wyschniecia, w ciggu okresu 6-cio miesiecznego zachowujg
zywotnos$¢ bez przeszczepiania; ila miesieczny pobyt przy
cieptocie okoto 0° nie obniza ich zywotnosci, $wiatto rozpro-
szone dziata zabdjczo dopiero po 7—10-cio dniowem dziata-
niu, bezposrednie promienie storica zabijajg po 20—35-ciu
minutach naswietlania. Przypadkowe spostrzezenie nad wzros-
tem gonokoka w atmosferze nasyconej alkoholem (w cieplarce
uzytej jednocze$nie do wyszczepienia drobnoustrojow kwasu
octowego) w ciggu 10 dni, nie wywarto zadnego wplywu na
morfologje i wiasnosci biologiczne szczepéw. Szczepy sapro-
fityzowane w zadnym przypadku nie rosty na pozywce Endo.

Podane wiasnosci szczepdéw saprofityzowanych uwydat-
niajg wybitnie roznice cech biologicznych tych szczepow
w zestawieniu z ogoélnie przyjeta charakterystyka gonokokow.
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Szczepy saprofityzowane stanowig typ wrecz odmienny biolo-
gicznie. Szereg rozmaitych zagadnien, dotyczacych saprofity-
zacji gonokokéw, wymaga dalszych badan; z nich nadmienie
chociazby wiasnosci chorobotworcze tych szczepdw, sprawe,
napotykajgcg przeszkode w braku stosownych zwierzat do-
Swiadczalnych, dalej sprawe ich wiasnosci antygennych i t. p.

Jako jedng z cech biologicznych gonokokéw nalezy zazna-
czy¢ ciekawe spostrzezenia nad ich zdolnoscia barwiko-
tworczg. Przyjmuje sie naog6t, ze gonokoki barwika nie wytwa-
rzaja, jednakze na 14 spostrzeganych przeze mnie szczepow
w 3 przypadkach hodowle byty zabarwione zéttawo. Barwik
zwykle wystepowat w pdzniejszych pokoleniach, i ulegajgc
wahaniom natezenia, pozostawat w przeciggu dtuzszego czasu,
stanowigc statg ceche szczepu. Najstosowniejszg pozywke
dla uwidocznienia barwika stanowi $ciete biatko jajka ku-
rzego, na ktorego biatem tle, wyraZznie wystepuje barwik.
Pod wzgledem zdolno$ci tworzenia przez gonokoki zéttawego
barwika moje spostrzezenia odpowiadajg stwierdzopej przez
Mayera barwiko-twdérczej zdolnosci szczepdw meningokoka.
Wiec i w tym wzgledzie wiasnosci tych, tak blisko spokre-
whnionych, rodzajéw drobnoustrojowych zbiegajg sie.

W toku spostrzezen zastanawiatem sie nad chorobotwor-
czo$cig wiasnych szczepow gonokok”™ w pierwszych poko-
leniach i w stanie saprofityzacji. Wszelkie préby zakazenia,
zastrzyknieciem pod skore oraz do otrzewnej biatym my-
szom (wagi 15—20 gr.), dawki Vio do V, hodowli dobowej,
jakotez zastrzykniecie dobowej hodowli psom 1V2tygodniowym
(wagi 200—250 gr.), oraz zakazenie spojowek we wszystkich
przypadkach pozostaty bez skutku.

Na podstawie systematycznych spostrzezen nad 14 szcze-
pami gonokoka dochodze do wnioskéw nastepujacych:

1 Najwieksze trudnosci w hodowaniu gonokoka na pod-
tozach zwykle wystepujg w pierwszem pokoleniu oraz dwdéch-
trzech nastepnych pokoleniach, decydujgcych o jego zywot-
nosci. O ile gonokok pomysélnie przebywa ten okres, moze
on z biegiem czasu ulega¢ saprofityzacji; dalsze przecho-

wywanie szczepOw saprofityzowanych nie napotyka tru-
dnosci.
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2. Na pozywkach (przewaznie w pierwszych pokoleniach)
moze gonokok ulega¢ wybitnemu zwyrodnieniu morfolo-
gicznemu, polaczonemu z powstawaniem najczesciej postaci
olbrzymich lub kartowatych oraz tworéw lasecznikowych
dtugosci do 8 (i. o nieprawidtowej $rednicy, niekiedy w postaci
laseczek maczugowatych. Inwolucja rzeczona najczesciej sta-
nowi objaw przemijajagcy w okresie dostosowywania sie go-
nokoka do wzrostu na podtozach sztucznych, albo po za-
dziataniu czynnikéw szkodliwych na szczepy saprofityzowane.
Mozliwos$¢ wystepowania zmian zwyradniajacych w hodowlach
nalezy bra¢ pod uwage przy rozpoznawaniu bakterjologicznem
gonokokow.

3. W przypadkach pojedyhczych' gonokoki moga sie
uktada¢ nie typowo, a mianowicie w postaci krotkich fan-
cuszkow.

4. Niestate tub dodatnie barwienie sie podiug Grama
czesto daje sie spostrzega¢ w hodowlach starszych. Wy-
stepowanie zmian zwyrodnienia w pierwszych pokoleniach
czesto Scisle sie tgczy z dodatniem barwieniem podiug Grama
osobnikéw ulegajacych zwyrodnieniu. Im dalej posuwajg sie
zmiany zwyrodnienia, tem czesciej i wyrazniej wystepuje
nieprawidtowy wynik barwienia sposobem Grama.

5. Saprofityzowane szczepy gonokoka nabierajg nowych
wiasnosci, stajac sie bardziej wytrzymatemi wzgledem roz-
maitych czynnikdéw zewnetrznych ; moga rosng¢ na zwyktych
stabo-zasadowych podtozach agarowych; znoszg znaczne
wahania cieptoty; po zamarznieciu odtajane zachowujg zy-
wotno$¢ ; bez zmiany podioza moga przetrwa¢ do 6-ciu
miesiecy.

6. W pracowni szczepy saprofityzowane przeszczepiatem
w ciggu trzech laf, co nie stanowi kresu ich przeszczepialnosci.

7. Gonokok moze wytwarza¢ barwik zottawy.

(Z Zaktadu Bakterjologji w Uniw. Poznanskim
Dyrektor Prof. Dr. L. Padlewski).
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