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¿yJie vorliegenbe Arbeit ift ein Ergebnis bcS Unterrichts unb gibt in mehr ober tveniger 

ausführlicher QarfteŰung ben Dom 33erfaffer befolgten Sehrgang ivieber. Sie ift fpegicU für 
feine Schüler beftimmt, um benfelben Auf^eichniingen in ben Stunben, foivie bie aHioödjentlich 
jur Zmrchficht einjuliefernben häuslichen Ausarbeitungen 311 ersparen. 2)a baS crfte Quartal 
beS Schuljahres gerabe hinreicht, um bie ©runbjüge ber ^riftaHograplne feftjulegen, ift es 
bisher nie möglich getoefen, ben Abfchnitt über bie Statur ber £>j;hbe noch ailf ber Dber= 
fefunba jur Qurthmahme 311 bringen, ivas aber bei SßegfaÜ ber Ausarbeitungen vom 33er= 
faffer für möglich gehalten ivirb.



■Stetalle beim 
Srpibeit an 

ber Ջսքէ 
Sauer։ 

ft o f f / 
£)$ț)bation.

á$letaöe find mit SluSiialjme deS OuedfilbcrS fefte Körper bon eigentümlichem Olan; perbáliéit ber 

(SDïetalîglan;), undurdjfíchtig mit SluSnaljme bon ©old unb Äupfer, bie in fcLjr bünnen ՞Ղ1՜"՜ 
Slättchen daß Siebt grün durchfdj einen [affen, gute Setter für Sßärrne unb ©leitrigität.

Ж er f u cli 1. folgende 9Jietaűe: SJtagnefium, gint, ginn, ЗЗІеі, Slntimou, Tupfer werden 
unter £uft;utritt ermißt.

1. ©in Stüd Sftagnefiumdraht wirb in eine flamme gebracht — eß ent;ünbet fich unb 
verbrennt mit Werft intenfibem, weißem Sicht ;u einem Weißen Äörper, SJtagnefiumafche, bie 
;um Seil als Stauch auffteigt unb fich nn einem barüber gehaltenen Olaßtrichter als feȘv 
feine» ißulber abfetit.

2. ©in Stüd ginfbledh Wirb auf einem eifernen Söffet bor bem ©ebläfe ober auf Äol)le 
bor bem Sötrohr erljißt — eß fchmil;t, ent;ünbet fich bei höherer Semperatur unb berbrennt 
mit intenfib leuchtender bläulicher flamme ;u einer fehl' loderen 3lfche (Іана philosophiea ber 
Slldumiften), bie in ber féiße gelb, nach bem (Erhalten rein weiß ift.

3. ©in jufammengefalteter Streifen ginnfolie wirb in bie glamme beß geneigt gehaltenen 
žBunfenfchen Brenner § gebracht — bie abfd)mel;enden herabfaHenben SJtetallHigelchen ber= 
brennen unter ©rglühen ;u weißer 3lfd)e.

4. ©in Stüdchen Slntimon wirb auf Äol)le bor bem Sötrohr erfaßt — eB fçhmilgt unb 
berWanbelt fich <in feiner Oberfläche in ein febr feineB tßulber, baB fich iS um Sieti auf ber 
Äohle alB Weißer $efd)(ag abfe^t, ;um Seil als Stauch auffteigt. Säßt man bie gefdjmoljene 
Äugel auf ben Stfch fallen, fo ¡erfpringt fíe in biele Heine Äügeldjen, bie rabienartig auS= 
einanber fahren unb unter ^Bildung Weißen StaucheS weiter berbrennen.

5. ©in Stüd SLSlei wirb in einem Siechlöffel in einer flamme erhifet — eB fcȘmilgt unb 
überjieht fich mit einer gelblidipgrauen ^aut; fchiebt man biefe mittels eines OlaßftabeB bei 
Seite, fo wieberholt fich ber Vorgang an ber fpiegelnden Oberfläche, unb man faun burd) 
wiederholtes SBegneprnen ber ^aut bie gan;e Sleimaffe in gelbliche Slfdje berWanbeln.

6. Äupferfeile wirb auf einem fßorgcllandedel erfaßt — baS WtetaU läuft bunt an, Wirb 
buniler unb berWanbelt fid) fd)ließlid) in fd)War;e Slfdje.

Sie borftehenben SSerfudje ¡eigen, baß bie Sitetalle beim ©rljißen an ber Sufi eine tief= 
gehende fSeränderung erfahren : Sie ber lier en garbe, ©lau; unb geftigteit unb berWanbeln 
fid) in glanjlofe, pulverförmige ober leicht gerreiblidje Staffen, bie Wir als Stfche bezeichnen.

Ж a g и e f i n m, eilt glängenbeg, faft filbertoeißeS, fein leichtes 9JletaK bont fp. S. 1,75, bag an 
feuchter ßuft allmäbltdj feinen ©lang Verliert, gäbe unb beßnbar, läßt fid) gu Sraßt preffen unb in büitne 
Sättber aitgmalgen, SSermenbiing gtt SJtagnefiumfadeln unb yiagnefiitmblißlidjt beßitfg SßbotograpbierenS in 
buntlen Staunten.

gini, ein ftarf glängenbeg, bläulich toeißeg SJietall bom fp. S. 7,1, bei gett). Temperatur unb über 
200° fprßbe, gimfdjen 100 unb 150° aber gefdjnteibig unb beljnbar, fo baß eB fidt) guBled) ttnb Sraßt aug« 
malgen läßt, fdjmilgt bei 433°.

ginn, ein faft filbermeißeg, ftarf glängenbeg WetaH bom fp. 7,3, läßt infolge feiner friftalliitifdjen 
Struftiir beim Siegen ein eigcniiimlidieg Seräitfdj (ginnfdfrei) Vernehmen, giemlid) meid) unb fepr beßnbar, 
fo baß eg fid) gu papierbünnen Slattern (ginnfolie ob. Stanniol) aitgmalgen läßt, erft bei 200° fprßbe, 
fdjmilgt bei 228°. ,

Antimon, ein filberivetßeg, ftarf glängenbeg Wall bom fp. S. 6,7, feljr fprßbe, bon großblättrig։ 
friftallinifdjem Brudj, läßt fid) im älißrfer gtt feinem Sßulber gerftoßen, fdimilgt bei 430°.

Blei, ein feßr ioeiqjeß mit bem Fingernagel gu rißenbeg Wall bon bläulicfcivetßer Farbe, geigt 
auf frifdier @dmittfläd)e ftarfen Slang, ber aber beim Siegen an ber Suft Verfdjminbet, fp. ®. 11,4, 
fdjmilgt bei 326 0.

Tupfer, ein Wall bon djarafteriftifdjer roter Farbe unb ftarfem Slang, fp. S. 8,9, ziemlich 
ioeidj unb feßr beljnbar, fdjmilgt bei etma 1050°.
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9liir 3 9Ji’etaűe geigen beim ©rpipeit an her tiuft keinerlei Veränberung unb iveiben beSpalb 
aïs ©belmetallc begeicținct, tiefe finb ©olb, Silber, фіаііп. Dued'filöer Vcrwanbelt fid) 
nafte feiner Siebetemperatur an ber ¿lift fef)r fangfam in rote Slfcpe unb gilt beSpalö als 
Zgalbebelmetall.

Յոր Slufflärung beS VerbremtungSVorgangeS beimben luir tie 3Bage, bas wid)tigfte 
infiniment beS ©pemif’erS.

93 erf nd) 2. ©ifenpulver wirb auf einem Sisbeftbcdel gewogen, verbrannt unb nadj 
bem ©rfalten ivieber gewogen — es ift fdimerer geworben. ©ntfpred)enbe Verfud)e mit 
anberen Metallen führen ftetS ¡u bemfefben Vefiiltat: Sie Slfdje eines 9JZetaflS ift fernerer 
als bas SJZetatt, aus bem fie pervorgegangen. Saraus folgt, baji bie 9JZetatte beim ©rpipeit 
an ber Sufi auS biefer einen Stoff anfnepmeit unb fid) mit bemfelbeii 511 Körpern mit gan¡ 
anberen ©igenfcpaften Verbinben. Um bief en eigenartigen Stoff näper fennen 31t fernen, 
muffen Wir Verfugen, ipn aus ber 9lfdie wicbcr abgitfcȘeibeii ; Ștergi eignet fid) bie Duedfilberafcpe.

$ e r f u d) 3. Vote Duecffilberafcpe wirb in einem VeagenjgläSdjeit erpipt — fie 
wirb bunffer unb an ber inneni SBanbung beS ©läScpenS feist fiel) ein fpiegelnber 9ting 
von Duedfilber (Duedfilberfpiegel) ab, ein in baS Vöprcpen gehaltener glimmenber Span 
flammt l)cfl auf. Sie Duedfilberafcpe wirb alfo beim ©Hipen in 2 Veftaiibteile ¡erlegt, 
nämlich in metattifcpeS Duedfilber unb in ein ®aS, baS bie ©igenfdjaft hat, bie Verbrennung 
lebhaft 511 unterhalten ; baSfelbe ift farblos, geruchlos unb gefcpmadloS, alfo burd) feinen 
nuferer Sinne wapr¡unepmen, es peißt Sau er ft off, Oxygenium, unb wir fommen ¡u 
folgenbem Sd)luß : Sie Veränberungen, Welche TZetatte beim ©rpi^en an ber Suft erfahren, 
finb ftofflidjer 9iatur unb befiehlt barin, baß baS betreffenbe 9Jietall fid) mit Sauerftoff Verbinbet.

SaSfelbc gilt Von allen brennbaren Stoffen, gebe Verbrennung an ber Suft ift eine Ver= 
einigung mit Sauerftoff. 9Bir bezeichnen ben Vorgang, bei bem fid) ein Stoff mit Sauerftoff 
Verbinbet, als Dppb ation, unb bie Sßrobufte ber Vereinigung als Dppb e. 9Jiagnefiumafd)e 
ift alfo ÜJiagnefiumorpb, ßinfafebe = ¿infoppb, ebenfo Kupferoppb, Vleioppb, Diiedfilberoppb. 
Desgleichen bezeichnen Wir ein 9)Zetalloppb als eine djemifepe Verbinbung ober furjWeg als 
Ver bin bung, ÍDZetall unb Sauerftoff als Veftaiibteile ber Verbinbung. Sie Veftanb= 
teile einer Verbinbung nennen wir, folveit fie fid) nid)t in weitere Veftanbteile ¡erlegen 
taffen, einfach Stoffe ober ©lómente, bie Verbinbungcn ¡ufammengefefete Stoffe. 
Sitte ÍDietatte finb ©[erneute, beSgleicpen Sauerftoff; anbere betannte ©lementé finb Koplenftoff, 
Scpwefel, фро8ррог. SJian tonnt gegenwärtig gegen 76 ©lómente. Vorgänge, bei benen, 
wie bei ber Verbrennung eines TZetattS ober bei ber З^гкдішд ber Duecifilberafcpe, Stoffe 
als folcpe Verfd)Winben unb an ihrer Stelle neue auftreten, werben d) e m i f d) e Vorgänge 
ober cpemifdje %3ro¡effe genannt. Ser VerbrennungS= ober DppbationSprvjeß ift einer ber 
widjtigften djemifdjen Vorgänge.

Tarftclluiig Um Sauerftoff in größeren ÜDZengen barjuftetten, Wählen Wir einen Körper, ber befonberS 
von reich baran ift unb benfelben beim ©rpißeii leicht abgiebt ; ein folcper Körper ift baS cplor=

in Streit faure Kalium, baS als glänjenbeS, blättrigdriftattinifd)eS фиіѵег in ben fanból fonintt unb 
șyiengen bei ^alSentjünbungen mebi¡inifd)e Verlvcnbimg finbet.

unb Йег= Ver f u d) 4. ©plorfaiireS Kalium wirb in einem DteagenjgläSdjeit erpißt — es 
breiimtngș= fdjmiljt (bei 359°) unb läßt bei weiterem ©rpipen eine beutlicpe (SaScntwidelung ernennen. 
öՋճ։է @in an bie Wîünbung beS (SläSdjenS gehaltener glimmenber Span flammt peil auf, baS 

entweiepenbe ®aS ift alfo Sauerftoff.

® o I b, bag beijnbarfte Von allen Tietallen, faff fo Weid) Ivie Viet, fp. ®. 19,32, fcpinitjt bei 1045" 
3« einer grünlidjen ^liiffigteit.

Silber, eilt rein iveipeg, ftarï glänzeitbeS Söletall Vont fp. ®. 10,5, ¡tentltcp íveid), fel)r bepiibar, 
fèpntiígf bei 950".

$lafiit, bag fdjwerftc unter bett beïannteren SJÍetalíen, fp. ®. 21,4, grauweiß, fepr gape itub 
gefĄtneibig ($íatinbrapt itiib ÿtatinWed)), fcpmitgt gegen 1770".

Զ it e Ճ f i t b e r, bag einzige fluffige ШІеіаІІ, von filberlveißer $arbe unb fp. ®. 13,6, Verbampft 
fdjoit bei geWöpnlidjer Temperatur etlvag, fiebet bei 360° unb Wirb bei —40" feft.

313 b e ft ift ein tntverbreniilidjeg ãJlineral voit faferiger Struttur, bag zur ©erftettimg feiterfefter 
Зейде VerWenbet werben fann.



5

Жіг änbern ben Verfließ baßin ab, baß luir bag cßlorfaure Kalium mit etwa gleicß 
Viel pulverifiertem Vraunfteín mi jelien nub erȘifeen — eg gibt in bief em ©emengc fdjon bei 
mäßigem ©rwärmen feinen Sauerftoff ab, oßne 511 fcfymeljen ; eg wirb baßer bag ©emifcß 
gewößnlid) jur Sarfteííuug beg ©afeg bemißt. Жіг Wenben ßierbei einen mit 3lbleitungg= 
roßr verfeßenen ©lagfolben an unb füllen meßrere Gplinbcr mit bcm (Safe, inbem Wir eg 
mitteig ber „pneumatifeßeii Жаипе" über Sßaffcr auffangen.

3n einen ©ßlinber bringen wir ein <Stüd glimmenbe ^oljtoßle — fie verbrennt unter 
lebßaftem gunfenfprüßen. Sag Verbrcnnunggprobiift ift ein farblofeg ®ag von feßwaeß 
fäuerlicßem ®efcßmad.

3>։ einen jweiten ©ßlinber bringen wir mittclg „Verbreniuingglöffelg" brcimenben 
ScßWefel — er verbrennt mit blenbcnbcr blauer flamme ebenfaUg 31t einem farblofcn ®afe 
Von feßarf fteeßenbem ®erueß.

3n einem brüten ©ßlinbcr entjünben wir ein Stüd feßr Vorficßtig jwifeßen Fließpapier 
getrodneten ipßogpßor — er verbrennt mit blenbcnbcr flamme 311 einem feßr loderen 
weißen фиіѵег.

3" ben vierten ©ßlinber bringen wir eine ©ifcnbraßtfpirale, an bereit unterem ©nbe 
glimmenber Feiierfcßwamm befeftigt ift — bie Spirale verbrennt unter lebßaftem Funlenfpriißen 
311 feßwarjer 3lfcße unb feßmiljt am (Snbe 31t einer Kugel.

Sicfe Verfließe geigen, baß bie Verbrennungen im reinen Sauerftoff mit größter Beb= 
ßaftigfeit vor floß geßen. Saß babci große Öicngcn Ж firme frei werben, bcWeift befonberg 
bet leßte Verfließ mit ber Sraßtfpiralc.

о

c

(Silber (Argentum) = Ag 
ißlatiii (Platina) = Pt 
©if en (Ferrum) = Fe 
Sauerftoff (Oxygenium) — 
Schwefel (Sulfur) == S 
Koßlenftoff (Carbonium) = 
ißßoSpßor = P.

B'uei älletalle, g. 93. Blei unb Slntimon Ibimen in allen möglicßen ©elvidjtSVerßältniffen ®efefc ber foin 
mit einanber gufammengefdjmolgen hierben, luir nennen ißre Berbinbung eine Regierung, '^ՃԼճ0՞ 
bereit ©igenfcßaften je nad) bem ©emidjtSVerßältniS ber beiben 9JletaHe verfcßiebeit fiitb. $|m $tom nu¿. 
(Segenfaß (lierai geigen bie D&ßbe ber Bletalle ftets biefelben ©igenfcßaften, hieraus mir злоіеіііі. 
fließen biirfen, baß and) ißre gufammenfe^ung immer bie gleiche ift. ^it ber Sat ßaben 
genaue SBägungeii ergeben, baß bie Bereinigung eines WîetaHs mit Sauerftoff nad) ein unb 
bemfelben linveränberlicßen (SemidjtSVerßältniS erfolgt. So bereinigen fid) ftets

24 S. 34. ăJîagnefium mit 16 ®. 34. Sauerftoff git 40 ®. %(. SJiagnefiumo^ßb,
200 ®. 34. Duedfilber mit 16 ®. ZI. Sauerftoff git 216 ®. 34. Ditedfilberopßb,
65 ®. 34. 3tid mit 16 ®. 34. Sauerftoff gu 81 S. 34. 3info^)b.
Siefelbe ©efeßmäßigfeit befteßt für jebe Bereinigung gmeier Elemente mit einanber, 

fofern fic unter ben nämlicßen Bebingungen erfolgt, unb ift guerft von Sálion int Anfänge 
beS 19. SaßrßunbertS in bem (Sefeße von beit f on ft an ten ^Proportionen gum 
SluSbrud gebraeßt morben. Sie fi übet eine ©rïlürung in ber SInnaßme, baß bei ber Ber= 
einigung giveier ©(erneute fid) ftets eine beftimmte Slngaßl ileinfter Seilcßeii beS einen ©lements 
mit einer beftimmten SIngaßl Ileinfter Seilcßeit beS anberit gu einem ïleinften Seilcßen ber 
Berbinbitng Vereinigen. Sie ïleinften Seikßen eines ©lements, bie in eine Berbinbung ein= 
treten, nennt man Sitóme, bie burd) Bereinigung von Sltomen entfteßenben ïleinften freien 
Seilcßeit ber Berbinbung 3)i o I e ï ü I e.

Um eßemifeße Borgänge unb bie gttfammenfe^ung eßemifeßer Berbinbungeit in einfad)er 
SarfteHung gum SluSbrud gu bringen, ßat man für bie 911 o m c ber ©lenienie Slbtürgungen 
eingefüßrt; biefe fiitb für bie bis jeßt in Betracßt gegogenen ©(entente folgenbe:

ÜJÎagnefiunt = Mg 
3inf (Zincum) = Zn 
Binit (Stannum) = Sn 
Antimon (Stibium) — Sb 
Äupfer (Cuprum) = Cu 
Duedfilber (Hydrargyrum) = Hg 
®olb (Aurum) = Au

S3 r a u n ft e ht ift ein in ber -Natur borfommeitbeS Situerai bon bunteigrauer bis fcfjtoarger ^arbe, 
baS in ber $?djnit mannigfache SJerioenbung finbet.

Sauerftoff loirb in neuerer geil in Staptajlinbern auf y— feines SSohuuenS siifaiumcngebrücft 
als „tompritnierter Sauerftoff" in ben ýanbel gebraut.
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Síit fèiilfe tiefer 3 ei á) e n, tie nießt für beliebige Tiengen ter betreffenden Elemente 
gebrannt merben dürfen, laßt fiel; der $erbrennnngS= oder Dsßbationßprojeß bureß einfache 
©leießungen veranfeßauließen, j. SB. für Tłagnefium

Mg ф 0 — MgO
d. i. 1 Sitom -f- 1 Sitom = 1 Tlolefül 

ober 24 0.SÍ. ф 16 (8.51. = 40 ©.SI.
MgO ift ber Slußbruä ober die formel für baß Verbrennungßprobuft beß Tiagnefiumß 

alfo Tîagnefiumoçpb, beßgleicßen ZnO = 3info;ßb, FbO — Vleiopßb, CuO = ^upferojeßb, 
HgO = Quecffilberopßb. Vei der Verbrennung beß 3""і& Verbindet fieß 1 Sitom ober rund 
119 ©.Sl. Sn mit 2 Sltomen ober 2 X 16 @.Sl. O ju einem Ttoletül ober 151®.Sl. Sn02, 
3innbio$t)b (ßinnjmeioßpb) gemäß der ©leicßung

Sn ф 2 0 = ՏոՕշ, ebenfo 
für Äoßlenftoff : C ф 2 0 = CO, (Äoßlenbiopßb) 

und Scßmefel : S ф 2 О — SO2 (Scßmefelbioßpb).
S)ie Verbrennung des Slntimonß erfolgt naeß der ©leicßung

2 8b 4-30 = Sb;Оз, 
die Verbrennung beß ^ßoßpborß naeß der ©leießung 

2P + 5 0 = Pż05, 
Sb2O3 ift Slntimontriogßb (= breio$ßb), 
P2O5 ift ^3ßoßpßorpento$;pb (= fünfojßb).

Sie Vorfteßenben Formeln laffen ernennen, baß eine eßemifeße Verbindung eine folcße 
ift, deren Veftanbteile in einem fonftanteii rationalen Verßältniß ißrer Verbinbiing§= 
getoießte fteßen.

Sie ahito.- Sluß der Verfcßiebenßeit der Vcrbrcnnungßerfcßeinungen an der Suft und im reinen 
fpfiärifdje Sauerftoff fcßließen mir, baß die Ձսքէ nießt auß reinem Sauerftoff befteßt, fondera neben 

©ti tfftoff tiefem ՈՕՓ einen Veftanbteil entßält, der übrig bleibt, menu mir einen Stoff 3. V. fßßoßpßor 
՛ in einem abgefcßloffenen Vaumé verbrennen.

Verfucß 5. (Sin Stüd Sßßoßpßor mirb auf einem Seßrnimmcr über SBaffer unter 
einer „tubulierten" ©laßglode, die im Slblcitungßfeßlaueß mittels Cluetfeßßaßnß verfcßloffen ift, 
verbrannt — der %nnenraum füllt fieß mit meißem Vaucß von P2O5, $ßo8pßorpento$pb, 
baß fieß allmäßlicß im SBaffer auflöft; baß SB affér ift unter der ©lode geftiegen und nimmt 
naeß dem Verlöfcßen beß Sßßoßpßorß ctma Vs beß urfprünglicßen Suftvolumenß ein. 3)er 
übriggebliebene Seil der Suft mirb in einem Sßlinber über SBaffer gefammelt — ein in die 
Windung beßfelben gebrachter brennender Span verlifeßt fofort, beßgleicßen mürbe ein in 
ben (Splinber gebraeßteß Sier unter ©rfticfungßerfcßeimingen fterben. Siefeß ©aß, melcßeß 
meder die Verbrennung noeß die Sltmnng 311 unterhalten vermag, ftißrt den Tarnen St i cf= 
ft off (Nitrogenium = N). @ß ift mie Sauerftoff farbloß, geriicßloß und gefeßmaefloß, aber 
im ©egenfaß 311 biefem ein indifferenter Stoff, da eß fieß feßmierig und bireït nur 
mit einigen menig en ©lementen verbindet. Sin fieß nießt giftig, mäßigt eß bar eß feine Sim 
mefenßeit in der Suft die ftart o^ßbierenbe SBirfung beß Sauerftoffß.

Sauerftoff 31t '/5 Vol. und Stidftoff 311 4/s $ol. (naeß Tegnault und Vunfen = 20,95 
b;m. 79,05 Volumprozent) find die mef ent ließ en Ve ft and teile der Suft, die frei 
neben einander befteßen, alfo ein meißanifeßeß ©em en ge, feine eßemifeße Verbindung 
barfteHen. Slußer biefen beiben ©afen entßält die Suft atß nie feßlenbe Tebenbeftanbteile in 
mecßfelnben Tiengen SBafferbampf, fomie Äoßlenbio$ßb C02 51t 0,3—0,4 Vol.% und Spuren 
anderer zufällig auftretenber Veimengungen.

ßerfefcitng bes (Sbenfotoenig tote Suft, ift SBaffer ein (Slement, mie bis gegen (Sube beß 18. Șcdn՝; 
Raffers burdj ^unbertß angenommen tourbe, benn eß läßt fief) burci) ben eleftrifcßen Strom in ¿toci ber 
fden Strom feßiebenartige Seftanbteile ¿erlegen.
ЗВ a f f e r / Serf udf 6. 3Jtan verfielt bie (Suben ¿toeier mit ben ißolen einer galbanifdfen 

ft off. Salterie oerbunbenen ilupferbräbte mit fpiatinbfecßen unb bringt biefe in angefäuerteß 
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SBaffer — fofort tritt an ben ißlatinelettroben eine lebhafte ©aSentWideliing auf. SBir 
fangen biefe (Safe im jßofmannfdfen SB af fer3erf eßun gS app arat gefonbert 
auf, eS geigt fid), baß in berfelben gelt am negativen фоі boppelț fo viel @aS frei Wirb, 
al§ am pofitiven. SBir prüfen baS in geringerer SDlenge enttoidelte ®aS mittels eines 
glimmenben ©panes, es erlveift fid) als ©auerftoff. Sann bringen wir an bie geöffnete 
SJlünbung ber anberen Völfre einen brennenben ^oljfpan — bas ®aS entjünbet fid) unb 
verbrennt mit bläulicher fd)Wacb Ieud)teitber flamme. SieS ®aS Șeifjt SB aff er ft off 
(Hydrogenium =H), eS í ft wie ©auerftoff unb Stidftoff farblos, geruchlos unb gefdjmadloS, 
unterbleibet fid) aber Von ihnen baburd), baß es felbft brennbar ift.

S3 e r f и d) 7. gintfpäne Werben im SBafferftoffentwidelungSapparat mit (Sntotdelung 
verbünnter ©cf)wefelfdure in iöerübrung gebrad)t — es tritt eine ftürmifdfe ©aSentwidelung von æaffer» 
ein. SaS frei werbenbe ®aS Verbrängt allmählich bie über ber glüffigfeit beßnblidte Ջսքէ, Лрч՝ші 
nad) einer SBeile prüfen wir es, inbem wir einen Seil in einem ÎKeagenjglafe über SBaffer Mengen unb 
auffangen unb an bie SJiünbung einen brennenben ©pan bringen — baS ®aS entjünbet fid) SSerfudje mit 
unb brennt mit ruhiger flamme im ©lafe hinab, eS ift alfo SBafferftoff. SBir führen mit bemfelbeit, 
bem@afefolgenbeVerMeauS: %էօացօոոՓէ.

1. SBir füllen mit bent felben ©eifenblafen — fie fteigen fd)uell in bie ^öße.
2. SBir füllen ¿wei ßplinber mit SBafferftoff, l)nlteii ben einen mit ber 9J?ünbiiug fenb 

redjt nad) unten, Wäl)renb wir ben anberen aufrecht fteHen, fobann führen Wir nad) einigen 
Slugenbliden in ¡eben berfelben eine brennenbe Éerje ein — fie verlifdft in bem erften, 
wäi)renb fid) baS ®aS an ber 3)lüttbung entjünbet, brennt aber im ¿weiten ruhig weiter, 
ber SBafferftoff ift aus bemfelben verfd)Wunben.

3. SBir laffen SBafferftoff burd) bie feine Öffnung eines ausgewogenen ©laSröhrchenS 
austreten, entjünben il)n unb balten über bie flamme eine ©laSglode — fie befd)lägt fofort 
mit SBaffer.

Siefe Verfudie lehren uns golgenbeS :
1. SBafferftoff ift fehl' leicht unb entweicht aus einem aufred)tftehenben ©efäß mit großer 

©chnelligfeit, er wirb bal)er ¿um füllen von Luftballons benufet. ®r ift überhaupt ber 
Ieid)tefte von allen «Stoffen unb ¿War 14,43 mal fo leicht als atmofpl)ärifd)e Luft, 1 Liter 
wiegt bei 0» unb 760 mm Srud 0,0896 g, 1 g beS ®afeS erfüllt mithin einen Staunt 
von 11,161. Vtait bezieht baher baS fpectfifche ©ewicht ber ®afe auf SBafferftoff; hiernach 
ift baS fp. ®. beS ©auerftoffS 16, baS beS ©tidftoffS 14, baS ber Luft 14,43.

ՁԽո befinben fid) nad) bem ©efeße Von SIvogabro von allen ©afen bei berfelben 
Semperatur unb bemfelben Srud in gleichen Volumen gleich biel tleinfte freie Seilcßen. 
(Snthält j. V. 11 ©auerftoff n lleinfte Seilchen, fo enthält auch 11 Stidftoff unb 11 SBaffer» 
ftoff n lleinfte Seilcßen. Sa nun 11 ©auerftoff 16 mal fo fdfwer ift als 11 SBafferftoff, 
fo ift and) ein HeinfteS Seilchen ©auerftoff 16 mal fo fdjwer als ein lleinfteS Seildfen 
SBafferftoff unb ein lleinfteS Seildfcn ©tidftoff 14 mal fo f'd)Wer als ein HeinfteS Setlcbcii 
SBafferftoff. Sie lleinften Seild)cn ber elementaren ®afe finb aber, wie fpäter gegeigt 
Werben foü, aus 2 Sltomen ¿ufammengefeßte SJZoletüle, eS ift bemgemäß auch 1 Sitom 
©auerftoff 16 mal unb 1 Sitom ©tidftoff 14 mal fo fdfwer als 1 Sitom SBafferftoff. 16 unb 
14 werben als bie SI t o m g e w i d) t e beS ©auerftoffS unb ©tidftoffS be¿eid)net, inbem man 
unter bem SItomgeWidft eines (Elementes bie gal)l Ver fleht, bie angibt, wieviel mal fo fdjwer
1 Sitom eines Elementes ift als 1 Sitom SBafferftoff. Silan íjat für alle Elemente bie SItom= 
gewichte ermittelt, bie gugleicȘ bie VerbinbungSgewid)te b. I)- bie lleinften @ewid)ts= 
teile ber Elemente barfteffen, bie, auf baS ®ewid)t beS SBafferftoffatomS H = 1 bezogen, in 
Verbinbungen eintreten.

Ser ¿weite Verfud) mit SBafferftoff lehrt uns, baß SBafferftoff, obfd)on felbft brennbar, 
bie Verbrennung nicht unterhält.

SIuS bem britten Verfließe eiiblicb erf eben wir, baß baS Verbrennungsprobutt beS 
SBafferftoffS SBaffer b. t. SBafferftoffoppb ift, unb ¿War Verbinben fid) bei ber Vereinigung
2 Sitóme SBafferftoff mit 1 Sitom ©auerftoff ¿u 1 Sildéiül SBaffer nach ber ®leid)ung

2 H -f- 0 —■ H2O. Sie formel beS SBafferS ift alfo H2O.
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SDiifcßt man 2 Vol. SBafferftoff mit 1 Vol. Sauerftoff unb bringt an baß ©emeitge 
eine glamrne, fo erfolgt bie Vereinigung bér beibeit ®afe faft momentan unter feßr ftarker 
©gplofion mit lautem Knall, man nennt baffer ein folcßeß ©emenge Knallgas. ЭЛап 
erhält eß am reinften burel) ©íektrolpfe be8 Sßafferß, inbem man bie Veftaiibteile beßfelbeit 
gemeinfam auf fängt.

93 e r f u elf 8. SBir gerfeßen im Knallgaßap parat SBaffer bureți ben elektrifcßen 
Strom unb leiten baß frei iverbenbe ©aSgemifcß in Seifenlauge — bie gebilbeten Vlafen 
etplobieren beim Slnnäßern einer flamme mit ftärkem Knall.

Vei ber Vereinigung bon SBafferftoff mit Sauerftoff hierben felír große ЭЛ engen bon 
Sßärme frei ; bie К ո а 11 g a 8 f l a m m e ift bie ßcifjefte bon allen burd) Verbrennung erzeugten, 
man bemißt baßer baß Knallgaßgebläfe unter Slnmenbmig beß ®aniellfeßen 
§ aß ne 8, um feßr feßmer fcßmelgbare ЭЛеІаСе tute fßlatiii gum Scßmclgcn gu bringen.

Verfließ 9. SBir erzeugen unter Slnmenbung bon komprimiertem Sauerftoff unb 
Sciicßtgaß (an Stelle beß SBafferftoffß) eine KnaUgaSflatnme unb bringen in biefelbe eine 
Staßlnabel — fie berbrennt unter lebßaftem gunkenfprüßen unb fcßmilgt am ©nbc gu einer 
Kugel. Sobann bringen mir in bie flamme ein Stück gebrannten Kalk — baßfelbe erglüßt 
unter Verbreitung eineß blenbenb meiffen Sicßteß (®rummonbfcßeß К а l к I i cß է)Հ bas 
unter anberem gtir ®arfteKung boit Sicßtbilbern mittels Skioptikoiiß Vertuenbiing finbet.

Же bie bisßerigen Verfließe gegeigt ßabett, erfolgt bie Vereinigung bon SBafferftoff 
unb Sauerftoff er ft bei ßbßerer Temperatur, jeboeß läßt fie fieß atteß bei gemoßnlicßer ®em= 
peratur ergieleit, menit man einen SBafferftoffftrom auf fein berteilteS $latin (Vlatinfcßmamm) 
rießtet. hierauf berußt bie (Sinricßtuug ber ©übereilter günbmafeßine unb ber Selbffgünber 
an SaSglüßlicßtbreniiern. ®ie SBirkung beS ifllatinfcßmammeß befteßt in einer Vefcßleiinigung 
ber Sßecßfelmirkiing gmifeßen bent SBafferftoff unb Sauerftoff ber Suft berart, baß burci) bie 
frei iverbenbe Sßärme baß ißlatin ins ©lüßeit gerät, unb eine ©ntgünbung beS SBafferftoffß 
erfolgt. ®aS ЭЛеіаІІ erleibet ßierbei keinerlei Veränberung, morauß folgt, baß mir eß mit 
einer Kontaktmirkung git tun ßaben, bereit Stärke mit ber ®rbße ber Dberfläcße beß mit 
beit ©afen in Verüßnmg gebraeßten ^latinS mäcßft. SBir begeicßneit einen Stoff, ber auf 
einen cßemifcßeit Vorgang befcßleunigeitb mirkt, oßtte felbft in ißn eingutreten, als Kata= 
Iß fator unb feine SBirkung als eine katalptifcßc. Же im Vorliegenben galle baß 
фіаііп, fo mirkt aueß bei ber Sauerftoffbarftellmig aiiß einem ©emtfeß von eßlorfaurem 
Kalium unb Vraunftein leßterer Stoff katalptifcß, b. ß. befcßleunigeitb auf bie Abgabe beß 
Sauerftoffß, oßite babei felbft eine Veränberung gu erfaßten.

®aß Veftrebeit cines ©(ementes, fieß mit einem anbcrit gu verbinben, begm. bie Kraft, 
mit ber ein ©lement ein attbereß binbet, mirb eßemifeße Vermanbtfcßaft ober Affinität 
genannt.

SBafferftoff befißt eine feßr große Affinität gu Sauerftoff unb kann bagit bemißt merben, 
um gemiffen ЗЛеіаІІо^рЬеп ben Sauerftoff gu eutgießen.

V e r f u cß 10. SBir leiten in einer Kugelrößre über feßmargeß Kupferogßb SBafferftoff 
unb erßißen eß, naeßbem mir unß von ber Steinßeit beß außftrümenben ®afeß übergeugt 
ßaben — unter ©rglüßeit geßt baß Dpßb in metaHifcßeß Kupfer über, mäßrenb fieß im vor; 
bereit ©eile ber Vvßre SBaffer nieberfeßlägt. SBafferftoff ßat fieß mit bem Sauerftoff beß 
KupferoL’ßbß gu SBaffer Verbiinben, Kupfer ift frei geivorben naiß ber ®leicßung

CuO + 2 H = Cu + H20.
®iefer ber Dg-ßbation entgegengefeßte Vorgang, bitrcß melcßeit einer Verbinbung Sauerftoff 
entgogen mirb, ßeißt -Ле bukt ion. SBafferftoff ift feinem cßemifcßeit Verßalten naeß ein 
Vebuktionßmittel, Kupfer ift in nuferem Verfließe baß Vebuktionßp r obukt.

Snallgaß entfielt aud), tocim bem SBafferftoff Զսքէ beigemeitgt ift, bal)cr ift beim ©nőimben beß bem 
SBafferftoff = ©nttoicfelungSapparat entftrßntenben SBafferftoffß gttr SSermeibung einer ©țplofton mit ber 
größten SSorfidjt 31t berfahren unb baß ®aß bor bent ©utgünben ftetß erft in einem Steagenggiafe auf feine 
Steinzeit gu prüfen, ob eß mit rußiger flamme in bent Släßdjeit tjinabbrennt.
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Natrium = Na unb Kalium = К finb 2 merttoürbige Tletaïle bon fetyr geringem Serfe^itng 
fpecififctyem ©eürótyt 0,97 bjto. 0,86, bei geto. Жет)). fetyr toeicty, laffen fid; leidet mit bem bes SBafferâ 
¿Keffer՜ félteiben, auf frifctyer Sctynittfläctye filbertoeiß, an ber Suft halb matt anlaufenb. ¿¡ J

Serf u d) 11. ©in Sctyeibctyen dlatrium toirb in einer ©laSfctyale auf ȘBaffer ge= unb йаііши, 
toorfen — eS nimmt bie ©eftalt einer Äugel an, bie auf bem SBaffer unruhig tyiit unb tyer y a f e it. ' 
fätyrt unb babei immer Heiner toirb, bis fie fctyließlicty gang berfctytoinbet. Жег llmftanb, 
baß bie dlatriinnfctyeibe gu einer Äugel . jufammenfctymiljt, betoeift, baß SBärme frei toirb, 
unb laßt auf einen ctyemifctyen Sorgang fctyließen.

SBir änbern ben Serf nety batyin ab, baß mir ein in ein Sttid Sratytneß eingetoidelteS 
Sdfeibctyeit diatrium unter Ж a ff er unter bie dJlünbung eines mit Sßaffer gefüllten dieagcn^ 
glafeS bringen — eS fteigeu SaSblafen auf unb fammeln fitty in bem Slafe über bem SKaffer 
an. ЖаВ SaS ertoeift ficty als SBafferftoff, ber nur aus bem SBaffer flammen faun, unb ba 
gleictyjeitig baS dlatrium berfctytoinbet, fd;ließen toir, baß baS dJletaÚ für Staffer ft off ein= 
getreten ift. Жег Sorgang ift berari, baß im Sßaffermoletül H20 für 1 911om H ein Sitom Na 
eintritt, fo baß bie Serbinbung NaHO entftetyt nacty ber Sleidntng

H20 -ty Na = NaHO f II.
NaHO ift feiner ßufammenfeßuitg nad) dl a t r i u m ty í) b г о $ í; b, eS bleibt im Staffer gelőft 
unb erteilt itym befonbere ©igenfctyaften. Жіе Söfung fiitylt ficty fetylüpfrig an, fetyrnedt langem 
tyaft unb färbt rotes SadmuSpapier blau, fie „reagiert" altalifcty. Stampfen toir bie 
Söfung ein, fo bleibt NaHO als Weißer Körper jurüd, ber gefctymoljen werben tanu unb in 
Stangen gegoffen als Sity natron in ben fèanbel geb rad) t toirb. Seine Sluflöfung in 
Staffer tyeißt dlatr oni au g e.

ЖаЗ Kalium unterfetyeibet fitty in feinem ctyemifctyen Sertyalten bom dlatrium im toefent- 
lictyen burd) feine größere dlffinität 511 ben ©lementen beS SßafferS. SBirft man ein Sctyeibd^eii 
Äaliiim auf dSaffer, wobei wegen ber am (Sube ber dteattion tyäufig auftretenben ©¿plofiott 
bie Setyale mit einer SlaSplatte 311 bebeden ift, fo toirb bei feiner Serütyrung mit bemfelben 
fobiei ¿Bärme frei, baß ber berbrängte SBafferftoff ficty entjünbet, wobei bie flamme burcty 
bcrbampfcnbeS Kalium biolett gefärbt toirb. Жег Sorgang erfolgt wie beim dlatrium nacty 
ber ©leictynng : H20 -f- К = KHO -f H.

KIIO, Äaliumtytybroityb, ift&tytali, feine dluflöfung in Ж а ff er Kalilauge, bie wie 
dlatronlauge ficty fetylüpfrig anfütylt, laugentyaft fdjmedt unb altalifcty reagiert, and) baS 
Sltytali ift ein weißer Körper, ber in Stangen in ben fèanbel ïommt.

^emmt man bei Slnwenbung beS dlatriitmS bie Setoegung beSfelben, inbem man öS 
auf Fließpapier auf SBaffer bringt, fo tritt tyier ebenfalls Selbftentjünbung beS SBafferftoffS 
ein, wobei bie Flamme burcty bcrbampfcnbeS dlatrium gelb gefärbt toirb.

Kalium unb dlatrium tyeißen Slltalimetalle.
Sltytali unb ätynatron — SI Italien.
Жіе Sltomgruppe HO tyeißt ^tybrogtylgruppe.
KHO, Kali, unb NaHO, dlatron, finb ityrer ctyemifctyen dlatiir nacty bie toictytigften 

Sertrctcr einer großen ©nippe bon Serbinbungen, nämlicty ber Safen, baS finb Sen 
binbungen bon SKetaHen mit ber fètybrojçtylgruppe HO.

%ectynifcty finben bie Siltalien Sertoenbung jur ^erfteHung bon Seife aus Fett, f i e 
berfelfen F^tte; bie Sctymierfeife ober grüne Seife ift eine Kalifeife, bie getoötynlictye 
SBafctyfeife eine Slatronfeife.

Serfucty 12. 3Bir übergießen in einem dleagenjglafe ttylorfanreS Kalium mit Salj= b10r- 
fäure — eS enttoidelt ficty ein gelbgrüneS SaS, baS unter aümätylictyer Serbrängung ber 
Sufi in bem Slafe emporfteigt. ЖаВіеІЬе befityt einen eigentümlictyen Seructy, greift nufere 
SttmungStoerfjeuge tyeftig an unb ift fetyr giftig. Sein langfameS ©mporfteigen läßt auf ein 
tyotyeS fpecififctyeS Setoictyt fctyließen, in ber Жаі ift baS SaS 35,4 mal fo fetytoer als SBaffer=

Ջ a ä m.u § ift ein aug ber CrfeiKe» ab. Sacïmugfiedjte gewonnener ^arbftoff, ber, mit (Sipg unb 
Sretbe gemengt, in SBürfel gefarmt in ben §anbel tommt. Seine Slitflöfitng in Sßaffer hübet bie Säet« 
muStinítur.
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ftoff, alfo etwa 2’/2 mal fo fermer als atmofpßärifcße Ջսքէ, eS läßt fid) baßer in aufreeßt 
fteßenben offenen Sßlinbern anfammeln, inbem man baS DlbleitungSroßr bis auf ben Sruitb 
beS ®efäßeS füßrt. SiefeS ®aS ift Sßlor, CI = 35,4.

3n Sßaffer ift Sßlor ¡u 2—3 Botinnen löSlicß; bie Ջօքսոց, Sßlorwaffer (aqua 
chiori), geigt $arbe unb ®erucß beS freien ®afeS, baS bitrcß Srwärmen aus ber Ջօքսոց 
ivieber tibHig auSgetrieben Werben fann.

В et fließ 13. SBir erwärmen in einer mit DlbleitungSroßr berfeßenen ^od)flafcßc 
ßafelnußgroße Stüde Braunftein mit roßet Salgfäure, ber ein wenig SBaffer ¡ugefeßt ift — 
cS entwidelt fid; reid)ließ Sßlor՜. 3ßir füllen mit bent ®afe meßrere Sßlinber unb bringen 
in ben einen einen Baufcß unecßteS Blattgolb, b. i. eine Regierung bon Tupfer mit etwas 
Siní, — es eiitgünbet fieß unb berbrennt unter geuererfdieinintg unb Sntwideliing eines 
bideu gelblicßen BaucßeS.

%n einen ¡weiten Sßlinber ftreuen wir fein pulberifierteS Dlntimon — eS berbrennt 
ebenfalls unb ¡War mit glänjenbem gunfenregeit.

Sn ben britten Sßlinber bringen wir mittels BcrbremutngSlbffelS angewärmteS Diatrium —• 
je nad) feiner temperatur • übergießt eS fieß entweber oberfläeßließ mit einem Weißen ißulber, 
ober eS entjünbet fieß unb berbrennt mit gelblicßer flamme ¡n einem Weißen Körper, ber 
burd) bett (Sefcßmad als Romfal; erfannt Wirb.

tiefe Berf ließe leßrett uns, baß Sßlor eine große Affinität ¡u D)ietaKeii ßat. WietaUe 
berbremten im Sßlor noeß leießter als an ber Ջսքէ, inbem fie fid) bamit ¡u S ß t o r i b e ո 
berbinben, bie Bereinigung erfolgt ¡um teil feßon bei gewößnlicßer temperatur. %n nuferen 
Berfueßen entfteßeii alfo Äupfercßlorib, Dlntimoneßlorib unb Dtatriumcßlorib. tie Bereinigung 
beS DlatriumS mit Sßlor g eßt in ber SBeife bor fieß, baß fieß ein Sitom Na mit einem 
Sitom CI ¡u einem 3)1 öleiül NaCl berbinbet naeß ber ©leießung

Na 4- CI = NaCl.
NaCl ift ^oeßfal;.

Ber fu eß 14. äßir bringen in einen mit Sßlor gefüllten Sßlinber eine SSafferftoff: 
flamme — fie brennt rußig weiter mit faßlent Sid)t, ber Sßlinber füllt fieß mit Diebel; Wir 
feßütteln ben S"ßdtt mit Sßaffer — bie Diebel berfcßwtnben.

Sobaim ftülpen wir auf einen mit Sßlor gefüllten Sßlinber einen gleieß großen mit 
SBafferftoff gefüllten. Beßren wir bie Sßlinber, oßite fie bon einanber ¡ti entfernen, um, fo 
feßen Wir, wie baS feßwere Sßlor aus bem einen in ben anberii ßinüberfließt. tureß wieber= 
ßolteS jQinuitbßerneigen ber Sßlinber erreießen wir, baß bie (Safe fid) gleid)mäßig bermifeßen, 
was naeß längerer gelt aueß bei rußigem Steßen bitrcß tiffufion erfolgen würbe. 3Sir 
bringen nun an bie DJlünbungen ber bon einanber entfernten Sßlinber einen brennenden 
Span — bie Berbinbung ber beiben (Safe erfolgt mit ßeftigem RnaH. Sin ©emenge bon 
gleicßett Dlaiimteilen Sßlor unb Sßafferftoff füßrt baßer ben Barnen SßlortnallgaS.

Sßlor ßat alfo aueß ¡u Sßafferftoff eine große Slfftnität unb berbinbet fid) híreit mit 
bemfelben ¡u SSafferftoffcßlorib HCl naeß ber ©leießung H -f- Cl — HCl.
Sßafferftofftßlorib ober Sßlorwafferftoff ift ein farblofeS ©as bon fteeßenbem ©ertteß, baS an 
feueßter Ջսքէ Diebel bilbet unb fid) in SBaffer leießt auflöft.

Sie Bereinigung beS SßlorS mit SBafferftoff erfolgt nießt nur unter bem Sinfluß ber 
Sßärme, fonbern aueß burd) Sinwirfung beS bireften SonnenlicßteS. SßlortnallgaS fann 
bitrcß bie Sonnenftraßlcn gur Spplofion gebraut werben, im biff ufen SageSlicßt berbinben 
fieß bie beiben ©afe allmäßlicß, oßne Spplofion, im Sitidéin gar nießt.

Șn eiiifaeßer Sßeife läßt fid) bie Spiriting ber Sonnenftraßlcn burd) folgenben Ber= 
fitcß ¡eigen.

В er f itd) 15. SBir füllen eine Säureflafiße böHig mit Sßlorwaffer, berfeßließen fie 
luftbicßt mit einem ilorfe, bureß ben ein am oberen Silbe umgebogenes ©laSroßr bis auf 
ben ®runb ber giafeße reießt, unb feßen fie ben bireften Sonnenftraßlen auS — alsbalb 
fteigen innerßalb ber glüffigfeit ¡aßlreieße ©aSbläScßen auf unb fammeln fiiß im oberen 
Seile ber giafcße an, einen Seil ber ^lüffigteit aus ber giafcße berbrängenb. Dlacß längerer 
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3eit ifi ble gliiffigfeit farblos geworben, ein ßeidfen, baß baS ©hlor barauS verfdjwunben ; 
baS freigeworbene ®aS erweift fid) als Sauerftoff, ber auS bem Sßaffer flammt TaS ©hlor 
Șal fid; unter bem ©iiifluß beS SonnenlidjteS mit bent SBafferftoff beS SBafferS 311 HCl ver= 
bűnben, baS im Staffer gelöft bleibt, Sauerftoff ifi frei geworben nach ber ©leidjung 

H2O + 2 CI = 2 HCl + 0.
Gljlor ift bei ©egenwart hon SBaffer ein fiarles DgÿbationSmittel unb Wirft infolgebeffeit 
ЬІеіфепЬ unb beSinfijierenb, b. lj- eS jerftört organise garbftoffe unb Krankheitserreger.

33 e r f u dj 16. 3Bir galten an bie SNüubung einer ©hlorwaffer entljaltenben glafche 
einen Streifen angefeudjteteS blaues SadmitSpapier — eS Verliert feine blaue garbe unb 
Wirb bleidj.

©Ijlor finbet balper an Kali= ober Natronlauge gebunben im gledwaffer jur ©ntfernung 
von Dbftfleden aus SSäfdje, unb an Kalt gebunben im 33leidjfalf junt 33leidjen Von 33aitm= 
wolle unb Seinen fowie ju TeSinfeftionSjWeden auSgebețmte tedjuifdie 33erwenbung.

Tie 33ereinigung von Sidor mit SBafferftoff erfolgt, wie bereits erwähnt, nad» ber 
©leidjung H 4- CI = HCl. Nun haben Volumetrifdje 33eftimmungen ergeben, baß fid) 1 33ol. 
©hlor mit 1 33ol. 3Bafferftoff ՛յո 2 33ol. 3ßafferftoffdjlorib verbinbet, mitljin liefert jufolge 
beS Slvogabrofdjen ©efeßeS 1 fleinfteS freies Teildjen Gtplor mit einem fleinften freien Zelleren 
SBafferftoff 2 fleinfte Teildjen HCl; bieS ift aber nur tnöglich, wenn 1 fleinfteS Teildjen 
©hlor, beSglcidjcn 1 fleinfteS Teildjeii SKafferftoff, aus je 2 Sltomen befteljen, bie fleinften 
freien Teilchen finb alfo SNolefüle Von ber 3ufammenfeßung Cl2 unb H2. Tie ©leidjung, 
nad) weldjer bie 33ereinigung beiber ©afe erfolgt, muß alfo lauten

H2 + Cl2 = 2 HCl, nämlid) ¿+¿=”_+¿

TaSfelbe gilt für Sauerstoff unb Stidftoff, bereit fleinfte Teildjen SNoIefüle Von ber 3ll= 
fammenfeßttng Os bjw. N2 finb. Tie ©leidjung, nad) weldjer fiel) bie 33eftaiibteilc beS 
KnaUgafeS Vereinigen, lautet bemgemäß

2H2 4- Os = 2H2O, nämlid) ¿+¿+¿=“_+_°

b. (j. 2 ЗЗоІшпеп SBafferftoff Verbinben fid) mit 1 33olttmen Sauerftoff jtt 2 33ol. 3Baffer= 
bampf, vorauSgefeßt, baß bie 33ereinigung bei 100° C erfolgt, was burd) beit 33erfudj be= 
[tätigt wirb.

Sluš beit SltomgeWidjten H = 1 unb CI — 35,4 folgt, baß ein Niolefül HCl 36,4 mal 
fo fdjWer ift als 1 Sitom SBafferftoff H, mithin 18,2 mal fo fdjwer als 1 SNolefül H2, 
folglich ift nach bem Slvogabrofdjen ©efeße auch 1 33ol. HCl 18,2 mal fo fdjwer als 1 33ol. 
SBafferftoff, b. Ij. baS fpecififdje ©ewicht beS SBafferftoffdjloribS ift 18,2, Was burd) genaue 
SBägungen beftätigt wirb.

Tie ЗЩ Welche angibt, Wie viel mal fo fchwer baS SNolefül einer 33erbinbung ift 
als ein Sitom ŚSafferftoff, alfo im vorliegenbeit galle 36,4, Ijeißt bas SN 01 e f u l a r g e w i d) է 
ber 33erbinbung, eS ift gleidj ber Summe ber ©ewidjte ber im SNoletül enthaltenen Sitóme, 
unb eS gilt ber Saß: T aS f p ecif if d) e © e w i ch t jeber gasförmigen 33er= 
binbung i ft gleich ihrem halben Ńt о l c f u l a r g e w i d) t e.

33ei beit elementaren ©afen fällt baS fpecififdje ©ewidjt mit bent Sltomgewidjt ju= 
fammen, ba baS SNolefulargewidjt baS Toppelte beS SItomgeWidjteS ift, Wie 0 — 16, O2=32 ; 
N = 14, N2 = 28 ; Cl = 35,4, Cl 2= 70,8.

©ine feljr bemerkenswerte ©igenfdjaft beS SBafferftoffdjloribS ift feine große SöSlidjfeit 
ín SBafjer. 1 33oí. SBaffer löft bei mittlerer Temperatur etwa 450 33ol. biefeS ©afeS, bie 
Nufiöfung Ijeißt Saljfäure. Tie bei 15° gefättigte Söfitng enthält 42,9 °/0 HCl unb hat 
baS fpeeififdie ©ewicht 1,212. Sie raudjt an ber Suft, inbent HCl entweicht unb mit ber

Ж a f f e r latín alfo auf 3 fad) e SBetfe geríegt Werben : ,
1. burd) ben galtianifĄen Strom — Sßafferftoff unb Sauerftoff Werben fret,
2. burd) Kalium unb Natrium — äßafferftoff wirb frei,
3. burd) ճէյէօր — Sauerftoff Wirb frei. 

3ufantmen= 
fefeintg ber 
Heiitfteit fret 

epiftierenben 
Xeildjeit 

elenteiitnrer 
Safe.

Slblettung be§ 
fpccififdjett 

®eluid)te§ bc8 
(£f)lor-- 

tonfferftoffs.

Sa 13 = 
fäure.
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SSerpalteit ber 
Salgfäure git 
einer ă3afi§.

geucptigfeit ber Ջսքէ Salgfäurenebel [ülőét; eS ift biefelbe (Srfcpeínung, bie tvír beim $er= 
brennen von SBafferftoff in ©plor beobacijtetcn.

Salgfäure fiiéit fiep í)art an, fdjmedt faner unb färbt blaues SadmuSpapier rot, fie rea= 
giert fatter. Sie geigt alfo baS entgegengefcpte ȘBerpalten wie bio Natron*  unb Kalilauge.

93 erf ոճ) 17. SBir fügen in einem Skcpergïafe gu Natronlauge Salgfäure — bie 
Söfung erwärmt fielt, bie alfalifdje Neaftion Wirb abgefcpwädjt. Turd; weiteres vorfidjtigeS 
«Qingiifügen ber Säure erreichen wir einen fßitnlt, wo bie alf’alifcfte Neaftion gerabe auf- 
gepoben ift unb bie glüffigfeit weber all altfel) nodp faner, foitbern neutral reagiert — bie 
Natronlauge ift mit Salgfäure neutralifiert. Tic Sbfung fdjmecft Weber laugenpaft noel) 
fatter, fonbern rein falgig; wir paben Roepfalg in Sbfung.

Ser Vorgang läßt fiep in folgenber SBeife erklären : Tas Nletaü Na ber SfafiS tritt 
ein für bett SBafferftoff H ber Säure ttnb bilbet mit bem Neft CI ber Säure OaS Saig NaCl, 
ber Verbrät t gte SBafferftoff H Verbinbet fiel) mit ber tQpbro;rl)lgriippc HO gtt SBaffer H2O.

(Sleicpung : NaHO 4՜ HCl — HHO + NaCl 
93afiS + Säure — SBaffer -f Saig.

NaCl, Natriumcplorib, ift baS Natriumfalg ber Salgfäure, falgfattreS Natrium. Saffeit Wir 
bie Sbfung Verbunften, fo fdfeibet fiel) baS Saig in gorm Von fleincn SBürfeln auS.

Einige Skrfucpe mit Äod)falg:
S3 er fuel; 18. 1. SB ir erpipeit einen Äoel)falgfriftatt in einem NeagenggläSeften — er 

gerfpringt unter fôniftern,՛ er Vertut ft er t, inbcni meel)anifel) cingefcl)loffene§ SBaffer ent= 
weidft. 33ei weiterem ftarfen Sliipen, ev. im ißorgcllaiitiegcl Vor bem Ótebläfe, fdjmilgt baS 
Saig (bei 772") unb Verbanťpft in ber SBeißglut opite gerfepung.

2. SBir bringen an einem gut auSgeglüpten, mit Salgfäure befeuchteten Nlatinbrapt 
eine Spur Äocbfalg in bie niept leucptcnbe flamme beS Steinfciifdfcit SkennerS — bie flamme 
Wirb intenfiv gelb gefärbt. Tiefe ,, glammetir eaftion" geigen alle Natrium; 
verbinbttngen ; ipre überaus große ßmpftnblidjfeit geigt folgenbeS S3erfahren : SBir glühen 
ben fpiatinbrapt fo weit burel), baß er in ber nid)tleud)tenben flamme feinerlei Färbung 
hervorbringt, giel)cn baratif bett abgefüplten Trapt burd) bie ginger ttnb bringen ibn aufs 
neue in bie glamnie — fie wirb wicber gelb gefärbt, ein SleweiS bafür, baß an nuferen 
gin gern Spuren von NatriumVerbinbungen haften, bie burd) teilte anbereit Neattionen nad)= 
gewiefen werben töniten.

3. SBir bringen in einem Slecpcrglafe mit 100 ccm SBaffer, beffen Temperatur wir 
auf 18° C feftfteUen, 36 g ^ocpfalg gitr Sbfung unter geitweiligem llmrübreit mit  bent 
Thermometer — bie Temperatur finit um mehrere ®rabe. Seim Sluflöfeti eines 
SalgeS in SBaffer wirb SBärtne verbrauфі. SBir fügen nod) etwa 3 g Яоф 
falg hingit — es wirb nichts mepr gelbft, bie Sbfung ift gefättigt. SBir erpipen gum 
Sieben — bie gugefepteii 3 g werben noep gelbft, ein weiterer ttberfcpuß von ^ocpfalg bleibt 
iingelbft, bie Siebetemperatur ift auf 105° geftiegen. ® e í b ft e Stoffe b c b i n g e n eine 
©rpöpung ber Siebetemperatur b e s SbfungSmittelS. gm übrigen be= 
weift ber Sterfuep, baß Äod)falg in peißem SBaffer Wenig ntepr IbSlicp ift als in faltem, 
bie gefättigte Sbfung entpält ttngefäpr 26 °/o NaCl.

Neittralifieren wir Kalilauge mit Salgfäure, fo erpalten Wir als NeutralifationSprobuft 
neben SBaffer Raliumtplorib KCl, baS flaliumfalg ber Salgfäure, itacp ber (Sleicpung

KHO + HCl = HHO 4֊ KCl.

Я o d) f a I g ift ein Slebcnbeftanbteil beg 9№eertoaffer§ in tierfdjiebener Concentration, int toten Ntccre 
gu 22 °|0, int Âtittelnteer gtt 3,8, int atlantifcpen Ocean gtt 3,6 in ber Oftfee gtt 0,5 °|o- 3n fefter gornt 
auggefepiebeit in ©teinfalglagern (©taßfurt, Sßielicgta, SalttSg. Sitotoraglalu) als © t e i n f alg, regulär, 
faft ftetS coOco, feiten 0, feljr öotttoinmen fpaltbar parallel bett glädjen beg §e$aebcrS, tpinfepe $ärte 2, 
b. p. e8 nintntt in ber §ärteffala bie gnieite ©teile ein, fp. ®. = 2,1—2,2, farblos, aber oft rot, gelb, grau, 
feiten blatt ttnb grün gefärbt, ©lagglang, bitrcpficptig, biatperman in popem Srabe, b. p. bitrcpläffig fur 
buttfle äßärmeftraplen. ,

C a I i tt nt d) I o r i b finbet fiep in ber Matur alg ©tjloiit nnb g War tu großen Ablagerungen 
über bent ©teinfalg in Staßfurt in beit fogenanitteit Abrauntfalgen ; eg friftallifiert wie ©teinfalg regular 
in §epaebern, bereit (Seten nteift burd) bie glädjen beg Oftaebcrg abgeftmiipft fiitb.
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Âaliumçhíorib färbt bie nicl;tleucl;tenbe g-Iatnme Violett, ©ine Äaliiintvcrbinbiing faun 
neben einer be§ 9îatriumS burci; bie glammenreaftíon nad;geíviefen iverben, wenn man bie 
flamme burci) ein blaiteê (SlaS betrachtet — bie gelben Strahlen iverben burci; baSfelbe 
abforbiert.

19. Äiibferorbi) wirb in einem žRecigemglafe mit Sahfäure erwärmt — Skrtjattcii bcr
- - - Saliifaure 311

einem Cjljb.
33 e r f u d) 

eß löft fid) mit ¡фон grüner gaite auf.
©cr Sergang ift fuer ein äl)nlid)cr wie beim Neutralifieren her Natronlauge : ©aß 

SlletaH Cu beß Dppbß tritt ein für ben Stafferftoff ber Säure unb bilbet mit bem Säure: 
reft CI ein Sal;, ber verbrängte Stafferftoff bilbet mit bem Sauerftoff beß ©^t/bß Staffer, 
©a fid; nun mit О 2 Sitóme H verbinben, fo muß and) Cu für 2 Sitóme H in 2 3)tole= 
tillen HCl alfo in H2CI2 eintreten unb mit C]2 baß Sal; CuCh bitben nad) ber ®leid)iiiig : 

CuO + H2CI2 = H2O + СиСІ2 
©£i)b 4֊ Säure = Staffer 4՜ Sal;.

СиСІ2 ifi Rupfer djlorib, baß Rupferfal; ber Sal;fäitre, eß bleibt im Staffer gelbft. Seim 
©inbampfen ber Söfung erhält man eß alß feften Stoff von grüner garbe.

Stic Rupferoppb lii fen fid) and) anbere ©ppb e in Sal;fäure unter Silbimg beß be= 
treffenbeii ©ploribß neben Staffer, ;. Ś. HgO 311 HgCb, Quedfilberdjlorib ; MgO ;u MgCH, 
Nlagiiefiumchlorib ; ZnO ;u Z11CI2, gintd)lorib ; farblofe Sal;e, bie fid) in Staffer ivafferpell 
auflofen.

Unfere bisherigen Serfage pabeii ergeben, baß geiviffe ©[entente, wie Sauerftoff unb äßeriigfeit ber 
©l)lor, fid) mit Stafferftoff Verbinben, anbere, Ivie Natrium, Kalium, Rupfer, für Staff er ftoff ©leinen te. 
eintreten, ©ie elfteren finb Slidjtmetalle, Nletalioibe, bie [enteren 9JI e t a 11e.

©in Vergleich ber beiben Serbinbungen HCl unb H2O mit einanber geigt, baß bie 
9Nctalloibe ©l)lor unb Sauerftoff in be;ug auf Stafferftoff eine vcrfd)iebene atombinbenbe 
Rraft befißen, bie wir alß St értig leit bezeichnen. Stir iinterfd)eiben V-, 2=, 3= unb 
divertigc Nletalioibe, je nadjbem 1 Sitom betreiben 1, 2, 3 ober 4 Sitóme Stafferftoff binbet.

©hlor ift livertig = CI, Sauerftoff ift 2wertig = 0, ein Sivertigeß NletaHoib ift Süd: 

ftoff = N, ber mit Stafferftoff bie Serbinbung МНз bilbet, b. i. Simm on tat, ein farb: 
lofeß @aß, baß bem Salmialgeift feinen fd)arffted)cnbcu (Serudj verleiht, ©tu divertigeß 

NletaHoib eublid) ift Roplenftoff = C, ber mit Stafferftoff bie SSerbinbung CH4 bilbet, 
Sumpf g aß ober ©rubengaß, ebenfaUß farbloß, brennbar ; verurfad)t, mit Suft ge= 
rnifcht, in Steintoplenbergtoerten bie fogenannten fcplagenben Steiler.

Sind) bie Nielado zeigen eine Vertriebene Stertigfeit, unb wir unterfcheiben 1=, 2=, 3= 
unb divertige Nietalle, je nad)bem 1 Sitom ein eß Nlet'allß für 1, 2, 3 ober 4 Sitóme Staffer: 

ftoff eintritt bgw. 1, 2, 3 ober 4 Sitóme eineß einwertigen NlctaUoibß wie Cl binbet.

Ralium unb Natrium finb einwertig, K, Na, benn fíe treten foivopl im Staffer: 
molelül H2O mit je einem Sitom für 1 Sitom H ein: NaHO, KHO, alß and) in ber Sal;: 

fäure, unb binben je 1 Sitom CI: NaCl, KCl ; einwertig ift and) Silber Ag.
n u n и и а ' Ծ

2ivertig finb Mg, Zn, Cu, Pb, Hg ín beit Serbinbungen MgO, ZnO, CuO, PbO, HgO, 
bie man fid) auß Staffer H2O burd) ©intritt je eineß Nletallatomß für H2 entftanben beulen 
fann, beßgleid)cn MgCb, Z11CI2, CuCh, PbCl2, HgCh auß Н2СІ2.

in ш
Зіѵегіід finb Sb unb Sllitmininm Al, ipre ©rbbe finb ՏնշՕտ unb AI2O3, ipre ©ploribe 

SbCls unb AICH.
IV IV

dh)értig finb Sn unb Pt in beit Serbinbungen ՏոՕշ unb SnCU, ^inntetrachlorib, b;w.
PtCH, ißlatintetrad)lorib ; (РЮ2 gibt eß nicht).
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ЭЗоп einem einfertigen (Slement fagt man, c§ befifjt eine freie Affinität mie Cl—, 
ein չ ív e i wertiges ívie 0= Défiât g tuet, ein b r e i tvertigeS wie N befițșt b r c i freie 
Affinitäten, bie im Alolelitl einer æerbinbung bard; bie entfpredjenbe An^aifl von Affinitäten 
gebunben finb, tvie in H—Cl, Na—Cl, K—CI ober and) im freien (Sfiíormolefül felbft 
Cl—Cl, ebenfo in H—O—H, K—O—H, Mg=0, Cu=0 nnb 0=0, beSgleídjen in 
N—и unb N = N.

%n ber $ÿbrogl^lgruÿÿe HO i ft nur eine Affinität beS ©auerftoffs gebunben H—0—, 
fíe ift eine ungesättigte 33erbinbung, bie frei iiidft eriftiert. 3)a fie nod? eine freie Affinität 
befitjt, ift fie als eine einwertige Atomgruÿÿe ;u begeid;nen.

æerbaïten ber 33 e r f u ф 20. $n einem Oteagenzglafe wirb ein Stück gini mit Տոկքäure über= 
ոոճրԼ31t Sofíen — unter fłarkem ©іфіЬеп tritt eine luftige ©aSentwicteliing auf, bas gint wirb 
՜111 ’ aHmâȘlidf aiifgelöft unb tierfdiwinbet. ®a§ (SaS erweift fid) als Sßafferftoff, Süd ift bafiir

in bie Säure eingetreten unb ¿war, ba eS 2wertig ift, 1 Sitom Zn für 2 Sitóme H паф 
ber ©Іеіфпнд : Zn ֊(- H2CI2 = H2 4- Z11CI2

3Retad -f- Säure — SBafferftoff ֊փ՜ Տսկ-
Z11C12, ЗіпІфІогіЬ, baS ßinffalg ber Saljfäure, gel;t in Söfung unb fdjeibet fid}, falls bie 
Sal^fäure nur wenig mit Sßaffcr berbtinnt war, паф bem ßnkalten in Wafferitellen ^riftaHen 
beS rl)ombifd;en SitftemS auS.

Зііфег Súd finb in Saljfäure Іеіфі löSlid; 3)lagiiefium, CSifen, Slluminium :
Mg 4՜ ՍշՕԽ = Нг 4- MgC12 (ЗЛадпе^итфІогіЬ),
Fe 4- H2CI2 = H2 -j- FeCh (gerrodjlorib),
Al + НзСІз = ЗН + АІСІз (ЗИшпіпііітфІогіЬ).

©а ber Sßafferftoff nur als H2 frei wirb, wäre bie lebte ©Іеіфипд ¿u fфгeiben :
2 Al + 6 HCl = 3 H2 + 2 АІСІз.

Sinn ift nur iu beider konzentrierter Salgfäure loSlid) ju ber ЗЗегЬіпЬипд S11CI2, 
ЗіипЬіфІогіЬ, in теіфсг baS SlîetaH als 2wertig auftritt, — bas Sú* 11 ift <dfo, Wie аиф 
einige anbere Smetade, boÿÿelwertig.

HnlöSlid} in Saljfäiire finb bie übrigen 3)letaHe: Tupfer, Ölei, Duedfilber, Sin timon 
unb bie (Sbelmetalle.

©Șloribe lönnen alfo auf beleltem ЗВеде getoonnen iverben :
a) auf trodnem ЗВеде burd) Verbrennen beS betr. SRetattâ int 6í)íor,
b) auf naff em ЗВеде mittels Saljfäure unb stoar

1. burci) Ventralifieren einer Va fi S,
2. burci) Sbfen eines Dçí)bS,
3. burd) Söfen eines détails.

Sie Տոկք Sure gehört ihrer cbentifcțieu Statur nad) einer großen klaffe von Vcr= 
binbungen an, närnlid) ben Säuren, bie ointe 3IuSnal)me Verbinbungen mit SBafferftoff 
finb, ber burci) SHetall erfeßt toerben tamt unter Vilbung von Salden. ©ín Salj faun 
alfo aufgefaßt toerben als Säure, bereu SBafferftoff burd) 3JÎeta11 
erf eßt ift.

<ã dito ef el, ScȘivefel ift ein bekanntes fèanbelSprobuït, er forntnt in betriebenen gormen in ben 
g_32, fèanbel nl§ SlocffcȘivefel, StangenfcȘivefcl unb ScȘtvefelblumcn. (Sr ift blaßgelb (fdjivefeb 

gelb), in fomÿafter gorm Șart unb feȘr fpröbe, beim Dteiben negativ eleltrifdf.

Յէ I it nt t n i u nt, cin gtnnínetBeS 3JtetnIt bont fp. СУ. 2,6, — getjört mit SJtagnefium, fíaliunt, 
Statrium 31t bett Seidjtmetatten, bag finb SJtetatte, bereu fpccifif^cg (Setoidjt unter 5 liegt, — gefdjmeibig 
unb belfnbar, Don lebhaftem (Staus, an ber Ջսքէ unberänbertidj ; nur in fein berteiltem guftanbe alg 
Sllittniniumpulber ober SMattalitnttniunt entgünboar, berbrennt eg mit lebhaftem (Stange unb unter. greb 
Werben großer æarmentengen ; fdjmiljt bei 700°.
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33 e r f u ф 21. (Sin ©tűd Sdstoefel Wirb in einem Reagenjglafe borfiáiig erȘi&t — Verhalten bég 
eS քՓոսէյէ bei 114,5° C ju einer bernfieingelben beweglichen Rlüffígfeit. Sei weiterem (Sr= r ®%e№ 
hiýen Wirb bie glüffigleit bunt'd linb bid, unb bei 250° fr gäbe, baß fie fid) nicht mehr auS ft„”elr suftab” 
bem ®lafe atiSgießen läßt, über 300° wirb fie Wieber bünnftüffig unb fiebet bei 448°, fiel; fdjiuß, Sc= 
in braungelben Tampf Verwanbelnb. .Rüßlt man ben Schwefelbampf rafcb ab, inbem man wiuming beg, 
ihn mit einem falten Scherben in Serül)rung bringt, fo geht er bireft in ben feften Suftanb felben, 
über, inbem er ficȘ ;u einem feinen faultier (©ф Wefel blum en) Verbietet. ЗВіг be= 
jeid)uen biefen Sorgang, bei bem ein in bie Tampfform übergeführter Stoff aus blefem 
Suftanbe bireft in ben feften übergeht als Sublimation. S ф W e f с I b I u m e n finb 
fublimierter ©ф Wefel. Säßt man bagegen ben Sd)WefeIbampf langfam abfühlen, 
fо geßt er wieber in eine glüffigfeit über unb ber Schwefel bu^läuft alle früheren 3U= 
ftänbe in umgefehrter Reihenfolge, bis er Wieber feft wirb. Ser Übergang auS ber Tampf։ 
form eines feften ober flüffigen Stoffes in ben flüffigen Suftanb wirb Те ft il la tton ge= 
nannt. S I o ď f Ф Wefel i ft befti liierter ©ф Wefel. Stuf bem Serhalten beS 
©Փէսօքօւտ bei höheren Temperaturen beruht bie Sírt feiner (Gewinnung unb Reinigung.

Ter SфWefel fommt frei in ber Ratur Vor in ber Räpe tätiger ober erlofd)ener 
Sulfane, патепіііф in großen Ablagerungen auf Sicilien bei ©irgend unb jwar vermifd)t 
mit anberen erbigen Síin er alien. Um ißn von biefen ju trennen, Wirb er in großen Steilem, 
bie mit (Srbe. bebedt werben, auSgefdimoIjen ; biefer als Rohfфwefel in ben ^anbel деЬгафіе 
©dfwefel wirb jur Reinigung in gâbrifen auS gußeifernen Retorten beftilliert bjw. fitbli= 
miért. Subern man nämlicß bie Sd)Wefelbämpfe in falte Kammern leitet, оегЬіфіеп fie fid) 
an ben SBänben ju ©фтеіеІЬІитеп ; erft пафЬет bie Kammern Ьигф ben eintretenbeii 
Tampf l)iuveid)enb erwärmt finb, gehen bie Tämpfe in ben flüffigen guftanb über unb 
liefern nad) bem (Srftarren ben SIodfфwefel ; burd) пофтаіідеё ©фтеі^еп beSfelben unb 
ließen in fonifdje Iwljerne formen erhält man ben Stangenfcßwefel.

Sd)Wefel ift unlöSlid) in Staffer, fd)Wer ІРЗІіф in Ütßer unb Slfoßol, leid)t löSlid) in sßerßatten be§ 
Sdjwefelfoblenftoff, einer fd)Weren, baS Йіфі ftart ЬгефепЬеи, feßr Ieid)t verbunftenben, farb= ©dpuefels ju 
ívfen glüffígfeit von еідеіШітІіфет, unangenehmem ©erűd). ßöiuugg:

Serf ud) 22. Stir jer flößen ein Stüd Sфwefel ju feinem фиіѵег unb übergießen UU ebrifefjer ՞ 
eS in einem ՏօՓօրցԽքօ mit SфwefeIfohlenftoff — ber ©фWefel löft քէՓ auf. ©djivcfd.

Stir fteHen auf biefe Steife eine gefättigte Ձօքսոց beS ©фWefeІS bar, bie bei 22° C 
in 100 ©. TI. Sd)WefeItohlenftoff 46 ©. TI. ©фтеіеі enthält, unb filtrieren fíe, Wenn fie 
nid)t flar fein fotíte, burd) ein nid)t angefeud)teteS filter. Slit einer ®IaSplatte bebedt, 
laffen Wir bie Sofitng jur üriftatíifation ftel)en unb fittben nad) einigen Tagen ben Sd)Wefeb 
toßlenftoff Verfd)Wintben, ben ©d)Wefel aber in fd)ötten burd)fid)tigen formen beS rl)ombifd)cn 
SpftemS auSgefd)ieben ; neben ber ©rttnbform P fittben fid) bie ißrotoppramibe ýs P, baS 
ЬаЩфе fßinafoib OP, baS Sracßpboma p«> unb аиф baS Rtafropinafoib œPœ. TaS 
fpeciftßße ®ewid)t biefeS o f t a e b r i f ф e и ober rhomb if феп ©ф W ef el S ift 2,05. 
S" benfelben formen tritt ber in ber Ratur vorfommenbe ©dpvefel auf; ber gcwôl)nlid)e 
Stangen։ ober SIodfd)Wefel ift nid)ts anbereS als friftallinifdjer rl)ombifd)er ©d)Wefel.

S e r f u d) 23. ©фwefel wirb in einem irbenett ®efäße jutu Sd)meljen деЬгафі, bie Sfnbere ЗЛоЬЬ 
beim (Srfalten քէՓ juerft an ber ТЬег^йфе bilbenbe Tede Wirb bu^ftoßen, unb ber поф Motionen beg 
ftüffige ©d)Wefel attSgegoffen — bie innere Stanbiing beS ®efäßeS ift auSgetleibet mit langen, ®4wcfels. 
biegfamen, Ьигф^фНдеп, ЬгаипІіф=деІЬеп Rabéin beS monotonen ©pftemS. Tiefer mono։ 
f Hne ©d) Wefel ßat ein geringeres fpecififd)eS ®етіфІ von 1,92 unb քՓոսէյէ erft bei 
120°, ift aber in benfelben SöfungSmitteln wie ber rl)ontbifd)e löSlid). Tiefe Riobififation 
beS ©d)WefelS ift nid)t beftänbig, bie Rabéin werben bei gew. Temp, unter StärmeentWidelung 
ипЬигфііфіід, blaßgelb unb fpecififd) fernerer unb gehen unter Seibehaltung ißrer gorm in 
ein Aggregat von rl)ombifd)en фргатіЬеп über, fie fteHen ißfeubomorpßofen bar, bie 
nur ber äußeren ©eftalt, nid)t aber ber inneren Sefd)affenheit ttad) biefe ÄriftaHform ßabeit. 
Umgefeßrt werben ^riftaHe beS оЙаеЬффеп ©d)WefelS beim (Srßißen über 100°, ohne il)it 
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ju f dimeren, auep trübe unb g e í) en in bie monoïline gorm über. TarauS folgt, b «ft feber 
bief er beiben gormen ein Temperaturgebiet ¿idommt, in tocisem fie beftänbig ifi, toäprenb 
bie «libere bort unbeftänbig ifi unb fid) in bie erftere Verlvanbelt. ©aS (Sebiet beS rponv 
bifcpen SdfivefelS liegt bei nieberen Temperaturen bis 98° auftoärtS, bas beS monoïlinen 
¿tvifcpen 98° unb 120°, feinem Sdpmel^punfte.

Sine britte ïïîobififation ifi ber iveidbe plaftifcpe ScpWefel.
Ж e r f u d) 24. 3Bir gießen überfcpmol^enen Scpwefel in bünnem Strapí in faltes 

SBaffer — er erftarrt ju einer íveidben plaftifcßen SJlaffe bon gelbbrauner garbe unb bem 
fp. ®. 1,96. SBepanbelt man ben plaftifcpen Sep lue fei mit Scpmefelťoplenftoff, f о loft 
er fiep nur teiltveife auf, eS bleibt ein unlöSlicpeS Щиіѵег jurüd, baS ift am о rpper (ge= 
ftaltlofer) Sdpoefel ; bief er ift auep in ben Scpwefelblumen entpaltcn, bie ¿um größten Teile 
in Scpwefelloplenftoff unlöSlicp finb. Š9ei 100° gept ber amorppe SdfWefel ivieber in ben 
gewöpnlicpen über, ber plaftifcpe ebenfalls nacp einiger $eit auep fepon bei gewöpnlicper 
Temperatur.

Tie verfepiebenen gormen beS ScptvefelS, bie völlig in einanber übergefüprt werben 
fönnen, peißen allotrope 9Л o b i f i f a t i o n e n.

Söcrtjnitcii bcs Seftimmt man bie Ticpte beS SdflvefelbampfeS bei 500°, fo finbet man biefelbe 
bnnmfrs hri S^ttP 96/ mitpin ift baS SJtoIefulargetoicpt 192, b. p. ein äJlolefül ift 192 mal fo fdriver 
i'crfcijicbcneit 1 Sitom Sßafferftoff. Ta nun 1 Sitom S 32 mal fo fepwer ift als 1 Sitom H, fo be= 

Tempera» fiept baS ScpWefelmoleiül bei 500° aus 6 Sltomen == Se. Srpißt man ben Scpwefelbampf 
turen. über Г>00° piiiauS, fo nimmt feine Ticpte beftänbig ab unb wirb über 1000° fonftant

gleicp 32. Tie Tampfbicpte fällt alfo mit bent Sltomgeiuicpte ¿ufammen, ívorauS folgt, baß 
baS Scpwefelmolelül bei Temperaturen über 1000° aus 2 Sltomen beftept. SJlan begciepnet 
eine folcpe mit ber Temperatur fortfepreitenbe 3erfeßung, wie fie ber Scpivefelbampf geigt, 
als Tiffociation.

Ta mit abnepmenber Temperatur bie gufammenfepung ber Scptvefelmolefüle fompli» 
gierter wirb, bürfen Wir annepmen, baß fie im flüffigen unb feften Scpwefel noep atom» 
reieper finb, unb baß bie SlHotropie beS ScpWefelS burd) eine SBerfcpiebenpeit in ber ßu» 
fammenfeßung ber SJiolefüle bebingt ift.

ítieríjntten beg Жеrf ud) 25. 1. SSir reißen in einer Seibfdjale Quedfilßer mit Scfytoefetbliimen 
e<&'uc4Iä 3" jufammen — bie beiben ©(erneute verfd)ívinbcn, inbem fie fid) mit eiimnber ;n fctnvargem 

^Suifib՞' ®d)ivefelqnedfilber verbinben : Hg -f- S = HgS.
©rl)it¿en luir fd)ivaros Sd)։vefeíquedfi(ber in einem Seagenggläßdjen, fо fnblimiert eß, 

o()ue ;n fdjmeljen, itnb fefst fid) an (älteren Steden ber ЗВапЬшід a(5 friftadinifcfye, bunted 
rote SJÎaffe (Sinnober) ab. Sinnober ift friftadinifd)eS, baß fdfivarge ift amorpfyeß Sd)lvefe(= 
quecffilber.

2. SBir bringen in ein Seagengglaß, in ive(d)em fid) Sd)tvefcl befinbct, über benfelben 
einen Sanfd) uncdfteß Slattgolb unb erl)ißen ben Sd)ivcfe( gum Sieben — fobalb bie 
Sd)ivefelbämpfe baß Tupfer erreichen, verbrennt legeres unter ©rgluȘen gu SdjWefelfupfer.

3. 3Bir erivärmcn ein angefeudjteteß (Semeitge von feinpulverifiertcm Sd)ivefel unb 
©ifenpulver auf einem älßbeftbedcl — unter lebhaftem @rglü()en ber Wiaffe ge()t bie Ser= 
einigung beß Sd)ivefe(ß mit bem ©ifen vor fid), eß entfielt Sd)ivefeleifcn.

3)ie außgefü^rten %erfitd)e geigen bie große Affinität beß Sd)ivefelß gu ^Retallen. ЗВіе 
Sauerftoff unb ©i)lor verbinbet fid) and) Sdjivefel bireit mit ben Śietaden gu Serbinbungen, 
bie Sulf ib e genannt iverbcn, alfo Duedfilbcrfulfib HgS, Äityferfulfib CuS unb $erro= 
fulfib FeS.

3J?et<rUfulftbe finb in ber ՅԽէււր feȘr verbreitet al§ Riefe, Slenben, ®Ianje. 5Ďte

©ifenïieê ober ©ф tv ef el fi её, FeSa, feiner gufnmmenfe^ung паф iDoÿpeb 
ІфіѵеіеІеіІеп ober (Sifenbifulfib — im ©egenfnțș ju FeS @infафіфП)е|еІеі|en ober <Sifenmono= 

äSorfomnten
ber Šulftbe in іоіфіідііеп finb : 

ber 9Խէսր. r*  • ՜
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fulfib —, regulär, f el; r formenreid;, meffingglängenb, luir t, gibt am Stal;l Junten, 
ff). ®. = 4,9 —5,2.

Я u f) f e r f i e S, CuFeSa, tetragonal, bem (Sifentíež in ©lang itttb garbe ä Imiid), aber 
Weniger bart, läßt fief) nod) mit bem Slabi rißen, ff). ®. == 4,1—4,3, Strid; fdjtoarg, 
wobei man unter „Strid;" bie garbe beâ фпіѵегё toerfteȘt, baS entfielt, wenn man baž 
Mineral auf einer geile ftreicȘt.

gintblenbe, ZnS, regulär, ©Ia§glanj, an fid; farblos, bod; meift toerfd;iebenartig 
gefärbt, toon ber ¿gärte beż RupfertíefeS, fp. ®. = 3,9—4,2.

Merfitrblenbe ober g i n я o b e r, HgS, Șepagonal, rot, ©iamantglang, wenig 
Șart, mit bem Meffer git rißen, fp. ®. = 8—8,2.

931 e i g ( a n g, PbS, regulär, bleigrau, metallglängenb, rnilb, mit bem Meffer gu rißen, 
fp. ® — 7,3—7,6.

3lntimonglang ober ©raufpießglang, ՏեշՏց, rȘombifcȘ, bleigrau, auf ben 
Spaltung8fläd;en ftart glängenb, milb, ¿. = 2, wie Steinfalg, fp. ®. =4,6—4,7.

Riefe unb ©lange geigen Metallglang, unterfd;eibeu fid; toon einanber Șauptfâd;lid; in 
ber ¿gärte, lenben Șaben meift SlaSglang bi§ Siamantglang, fittb wenig Șart.

SDie genannten Mineralien finb (S r g e, b. (;. SSerbinbungen mit Sd;Wermetaüen, bereit 
fpecififcȘeS ®ewid;t über 5 liegt ; fie finb mit ăluSnaȘme be§ SdpucfelfiefeS toon ber größten 
93ebeutiing für bie ©ewinnung ber in iȘnen entȘaltenen Metalle.

— H2S + FeC12
= ăSafferftofffnlftb 4֊ Sals.

e§ entiveidit ttemltdi ftürmtfdi etn farblofeS. übel — nádi faulen Quent — rtecbenbeS ՉԽՑ. entes ©itiftbs 
■“ ...........................  gu ©algfäure,

© ă) iu e f e í = 
to a f f c r = 

• ft o f f.

æerfиф 26. ăBir übergießen in einem fReagenjglafe ^errofuiftb mit Sahfäure — íBeríjniten 

e§ entfielt eine blaßgrüne Söfung.
©er Vorgang ift berfelbe ivie bei ©intvirtung ber Տոկք dure auf ein £>jmb unb Ver= 

läuft nacȘ ber Steigung : FeS -f- H2CI2 == H2S 4- FeClg
Sulfib-- Säure = SBafferftofffulfib -f- Salj.

FeCIs, gerrodflorib ift ba§ gerrofa $ ber Saljfäure, bon blaßgrüner ^arbe, 11շՏ, 3Baffer= 
ftofffidfib ober Sdfivefeíívafferftoff, է՜է ba§ entiveidfenbe übelrie^enbe ®a§ vom ff)ec. ®eiv. 17 
entfpredjenb bem 9)toleïu(argeivicbt Von H2S = 34.

V e r f u d) 27. ՋՋւր entmicfeln tn einer ítodiflafcbe, bie mit DlbleitungSrofm OerfeȘen gfjemtfdjes 
ift, ©djmefelmafferftoff in größerer SOlengc, füllen 1. bamit einen ßplinber über SBaffer unb Słerbalten bes 
bringen an bie Wtnbung beS aufred)tftepenben (SefäßeS einen brennenben Span — baS @aS ©üjiuefeb 
entjünbet fid, unb üerbrennt mit blauer flamme unter Verbreitung eines ftecȘenben (SerucpeS, hJfI’>erftoff§. 
bie SBanbung beS (SefäßeS befdjlägt, mäljrenb baS ®aS Șinabbrennt, mit Sdjmefel. 
©cßmefeltoafferftoff ift brennbar, bie Verbrennungsprobutte finb 80s unb H2O gemäß ber 
(Steigung: H2S 4-3 0 = H20 + S02

bjm. 2 H2S -j- 3 02 = 2 H2O -֊f- 2 8Օշ ;
bei ungenügenbem Luftzutritt brennt ber SBafferftoff allein lveiter, Sdjmefel fcßeibet fid) ab, 

2 H2S 4- Օշ = 2 H20 + 2 S.
2. SBir taffen bas ®aS burd) bie ©piße eines ausgewogenen ©laSroȘreS austreten, 

entjünben eS unb bringen in bie flamme einen falten ißorwetianbeclel — berfelbe befdtlägt 
mit feinem, gelbem Sdjmefelpuloer. ©urdj ben фог^еІІапЬесЕеІ ivirb bie flamme unter 
bie ßntwünbungStempcratur beS Sd)mefelS abgefül)lt, ©d)toefel fcßcibet fid) aus, SBafferftoff 
allein brennt toeiter.

3 e b e r Stoff bebarf չ u feiner @ ո t w ü n bung einer b e ft i m m t e n Ж e m = 
per a tur, „ 6 ո t w ü n b u n g S t e m p e r a t ti r , unb ö er m ад unterhalb ber = 
felben n i ф t ;u brennen.

3. ЯВіг leiten in SBaffer, mit bem eine ©äureflafdje ettva ;u */з  ißreS Volumens gefüllt 
ift, Sdjmefelmafferftoff ; nad) einer Vielle ffließen mir bie glafcße mit ber ^anb unb 
fcßütteln — bie ^anb mirb fräftig angewogen, ein geilen, baß baS über ber glüffigfeit an= 
'gefammelte ®aS yon il)r ab for biert mirb. 3Bir mieberßolen bas Verfahren, bis bie $atib 
nidjt meȘr angewogen mirb, baS ăBaffer ift bann mit bem (Safe gefättigt.

2
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«Scßmefelmafferftoff i ft in ЗВ a ff er (ostiei) iinb ¡mar ju 3—4 Volumen ; tie Ջօքսոց ßeißt 
Scßmefelmafferftoffmaffer, fie riecȘt fiarí nad, bem entmeicß enben ®afe, bag burtß 
©rmärrneti ber Ջօքսոց vödig auSgetrieben iverben fann.

33 er f u dj 28. ЗВіг (affen <S cf; tu e f e í ïu a ff e г ft о ff it) a f f e г in einem 33ed)erglafe offen an 
ber Ջսքէ fteßen — naeß einiger ßeit tritt eine Trübung burd; aiiâgefcȘtebenen Sdfmefel auf, 
inbem fid) ber Sauerftoff ber Ջսքէ mit bem Sßafferftoff bon H2S ¡u 3Baffer berbinbet naeß 
ber ©leidjung : 2 H2S -f Օշ = 2H2O -f 2 S.
Sügen tuir bagegen յսր Ջօքսոց ©ßlormaffer, fo tritt infolge ber großen Slffínität beS ©ßlorS 
3U SBafferftoff augenblidlidje Trübung ein nad) ber ©leießung

H2Ś + СІ2 = 2 HCl + &

SluS ben borfteßenben 33erfucßeit ferließen mir, baß bie Slffínität beS SdjmefelS ju 
Sßafferftoff nur eine geringe ift. gn ber %at bereinigen fid) bie beiben ©lemente bireft mit 
einanber nur in Heinen Ntengen, menu man 3Bafferftoff burd) fiebenben ©djmefel ober 
Sdjmefelbämßfe mit Sßafferftoff gemengt über borbfe Körper, mie 33imftein ober Hiegel leitet, 
bie auf 500° erßißt finb.

Serlialtcn bes @d)mefelmafferftoffmaffer reagiert faner, enthält alfo eine Säure, <S dj m ef e Im a f f er= 
loaTferftoffggu ßofff^ure, bereu Sßafferftoff bureß Nietall er)eßt merbeu lanti.
Natroin bgim Ж erf ud) 29. ЗВіг leiten ©djmefelmafferftoff in Natronlauge — baS @aS mirb 

Kalilauge. boKftänbig abforbiert, oßne baß bie Ջօքսոց muß bem ©afe rieeßt, eS ßat alfo eine llm= 
feßung ftattgefunben, unb ¡mar in ber Sßeife, baß baS Natrium fieß mit bem Sßafferftoff 
bon H2S augtaufeßt naeß ber ©leießung

2NaHO + H2S = 2HHO + Na2S (Natriumfulfib).
3ft alles NaHO jur Stiftung bon Na2S berbratteßt, fo mirb bei meiterem ©inletten bon 
H2S bíefeê fieß mit Na28 ¡u 2 NaHS berbinben, b¡m. 1 Sitom Na fieß mit 1 Sitom H au8= 
taufeßen naeß ber ©leießung : N328 -f H2S = NaHS 4֊ NaHS

== 2 NaHS.
SDiefe Nerbiiibung NaHS, bie, abgefeßen bon einem Überfcßuß bon H2S, allein in Ջօքսոց 
ift, menit bie ßauge mit Scßmefelmafferftoff gefättigt ift, ift Natrium ßßbrofulfib — 
entfprecßcnb NaHO, Natriumßßbrogßb —; beSgleießen ift KHS Äaliumßbbrof ulfib 
iinbKüS^aliumfulfib.

K2S unb Na2S tonnen in Ջօքսոց erßalten merben, meint mir bon 2 gleicßen Steilen 
ßauge ben einen mit H2S fättigen unb bann mit bem anbern mifdßen,

NaHO + H2S = H20 + NaHS 
NaHS 4֊ NaHO = Na2S 4֊ H20.

Na2S unb K2S bjm. NaHS unb KHS ßeißen Scßmefelalfalien.

Serljalten beg 33erf ud) 30. ЗВіг bringen ein Stüd Scßmefel mittels einer „Tiegelgange" in bie 
bem Թրlimen $In,nme 39unfenfcßen Sh'ennci'S — ber՛ ©éßmefel fcßmilgt bermöge feines geringen 
an ber Ջսքէ, SBärmeleitungSbermögenS oberflätßließ, entgünbet fieß unb berbrennt, mie bereits beobaeßtet, 
Sdjtoef e 1 = mit blauer flamme ¡u Scßmefelbiofßb : S 4՜ 2 0 = SO2.
f ¿”ineVittoe <S dj m e f e I b i 0 չ- ß b ՏՕշ ift ein farblofeS SaS bon fteeßenbem, erftiefenbem ®eriidj, 

© cinre/ luftig, fein Sli’olefulargemicßt ift 64, mitßin fein fßecififdjeS ©emießt 32, baS ®aS ift alfo 
meßr als 2 mal fo fdjmer als atmofßßärifdje Ջսքէ, aber leießter als ©ßlor ; es faun in 
einem „53erbidjtitngSapßarat" burd) Slbfüßlen auf —15° mittels ^ältemifcßung ¡u einer glüfftg=

SBäffrige ßöfuitgen Doit (Stoffen geigen nid)t nur eine ©rßöljuitg beg Siebepiuitteg, fonberit audj 
ente ©ritiebriguitg beg ©efrierpunfteg. äBirb gerftoffeneg @¡0 mit Sodffalg ober unbercit Icicfjt löglidjeit 
Salgen gufammeugebraeßt, fo entfteßt eine Ջօքսոց, bereu ©efrierpuiitt Diel niebriger liegt als ber ie§ 
SBafferS, unb bie Temperatur finit infolge beS 2Bärmeberbraudjg beim Sdjmelgeu be§ @ifeg einerfeitg unb 
Söfen beS Salgeg anberfeitg beträcßtlidi unter 0°, fie geßt big gunt (Sefrierpuntt ber entfteijenben Ջօքսոց. 
derartige ©emifdffe beißen Й ä 11 c m i f d) u n g e n. SRit Stodjfalg tarnt man big —18° gelangen, loentt 
man 3 Teile @ig auf 1 Teil Saig berloenbet.



19

leit verbietet Werben ober and; bei geh). Temp. unter einem Trud bon 2 Sltmofppäreu. 
Tie farblofe gdüffigteit erftarrt bei —76° friftallinifd; unb gebet bei —8° ; beim Serbunften 
abforbiert fie fo biel ЗВ ärm e, baß babitrd; Quedfilber jum ®ef rieren gebracht Werben Eann, 
unb ein Teil ber giüffigleit felbft erftarrt.

3« SBaffer ift ՏՕշ leidet löSlicp, $ii 50 Volumen bei gewöhnlicher Temperatur, unb Verhalten &u 
Mbhr unter SBärmeentwidelung. Tie Ջօքսոց riecpt ftart nach ՏՕշ unb reagiert faner, äßoff«- 
ՏՕշ hat fiel) mit SBaffer berbunben H2SO3 b. i. fepweflige Säur -, bie in freiem 
ßuftanbe nicht ejriftiert, b. h. eS gibt feinen Stoff, bon bem man fagen tonnte, eS ift 
fchweflige Säure ; fie ift nur in wäßriger Ջօքսոց enthalten. SBie ՏՕշ Цои bei geh). 
Temp, entweicht tarnt eß burch ©rwärmen boHftänbig auSgetrieben werben, wobei H2SO3 
fid; in feine Seftanbteile ÏÏ2O unb ՏՕշ fpaltet :

H2SO3 = H2O -f~ ՏՕշ.
ՏՕշ ift alfo fchweflige Säure ohne SBaffer unb Wirb als 31 n h p b r i b ber fcpwefligen 
Säure ober Sd;wefligfäureanppbrib bezeichnet.

S3 er fuch 31. SBir laffen eine fladfe Scpale mit fdtWefliger Säure ber Ջսքէ au3= 
gefeßt längere Seit ftepen — nach einigen Tagen hat bie Ջօքսոց ben ©eruep nach ՏՕշ bolt 
ftänbig berloren, fdpmedt unb reagiert aber bemiod; faner, and; nadjbem wir fie längere 
Seit erfaßt haben ; fchweflige Säure ift alfo verfepwunben, an ihrer Stelle muß eine anbere 
Säure aufgetreten fein, bie baburd; entftanben, baß H2SO3 im fDiolefül auS ber Ջսքէ noch 
1 Sitom Sauerftoff aufgenommen hat unb in bie SSerbinbung H2SO4 übergegangen ift,

H2SO3 4՜ 0 = H2SO4 
bjw. 2 H2SO3 Օշ = 2 H2SO4.

H2SO4 ift S cf) w e f e I f ä u r e. Su ihrem SiacpmeiS in ber Ջօքսոց bewahren Wir biefe für 
einen fpäteren S3erfud; auf.

Tie Wiçhtigfte epemifepe (Sigenfcpaft ber fcpwefligen Säure ift, Wie ber SSerfucp zeigt, 
ihre große Slffinität 31t Sauerftoff ; fie ift, wie SBafferftoff unb Scpwefelwafferftoff, ein ftarieS 
ȘtebuÎtionSmittel unb wirft, wenn auch iu anberer SBeife als 6plor, bleid;enb unb beS= 
infizierenb. Schweflige Säure Wirb zum Gleichen bon ©eweben auS Strop, Selbe unb 
ЗВоКе bemißt, ba biefe Stoffe bon Gplor zu ftarf angegriffen Werben, beSgleichen zum „SIuS= 
fd;wefeln" bon Raffern unb 3lafd;en.

SBie H2SO3 zu H2SO4 fann auch ՏՕշ zu SO3 ogpbiert werben, aber nur bei ©egen= 
ivart fatalptifcp Wirtenber Stoffe.

Seifet man ein ©emifcp bon ՏՕշ unb Sauerftoff über fepwaep erpißten ^latinfcpWamm, 
fo berbinben fiep beibe zu SO3, ScpWefeltrioțpb. TaSfelbe ftellt in reinem Suftanbe 
eine farblofe, leidet bewegliche, bei 46° fiebenbe glüffigfeit bar, bie burd; Slbfüplen zu einer 
eiSäpnlicpen, bei 15° fcpmelzenben ælaffe erftarrt. Tie glüffigfeit rauept ftarf an ber Ջսքէ, 
inbem berbunftenbeS SO3 fiep energifcp mit ber ^eucptigfeit ber Ջսքէ zu H2SO4 berbinbet, 
beSglcicpen löft SO3 fiep in SBaffer unter heftigem Süd)en zu Sd;wefelfäure,

H2O + SO3-H2SO4.
SO3 ift alfo bas SI n p p b r i b ber S d; W e f e I f ä u r e, S d; W e f e l f ä u r e a n p p b r i b, 
Wie ՏՕշ baS ber fcpwefligen.

За iieuefter Seit pat man bamit begonnen, SO3 nad; bem „Rontaftberfapren" teepnifep 
perzufteűen.

Tie Sdfwefelfäure H2SO4 ift bie wieptigfte bon allen Säuren. TaS SluSgangSmaterial ® $ in c f e I = 
für ipre ^erfteHung bilbet ber Scpwefel felbft ober ScpWefelfieS FeSg. Tiefe Stoffe werben f ä u r e. 
berbrannt, wobei aber FeSg nur einen Teil feines ScpwefelS abgibt; baß entftepenbe ՏՕշ 
wirb mit SBafferbampf unb Ջսքէ in Kammern geleitet, bereit SBänbe auß S3leiplatten be= 
fiepen — Sleifammern —, unb pier wirb bie entftepenbe fepweflige Säure in geeigneter 
SBeife (mittels Salpeterfäure) zu Stpwefelfäure oEpbiert. Tie ám Soben ber Kammern fid; 
anfammelnbe Säure, Äammerf äure, entpält nod; gegen 40% SBaffer ; fie wirb zunäepft 
in offenen SSIeipfannen, bann bei pinreiepenber Konzentration weiter in ©laSbaHoitS ober 
ißlatinfeffeln bis zum fpec. SeW. 1,837 eingebampft unb in blefem Suftanbe mit einem

2*
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(Serait toon etwa 8% äßaffer als rol;e епдіііфе ©cȘioefdfdure ín ben ¿ganbel gebracht. 
Site földje fledt fie eine bide, ölige ^lüffigkeit bar, bie ivir {фіеффіп ate konzentrierte 
©ditoefelfäure bezeichnen.

Serbalten git H2SO4 mifdȘt Аф mit SBaffer in allen 33erl;ältniffen.
affér. 33 e r f u ф 32. SBir fügen in einem 39edjerglafe zu Staffer konzentrierte Scf)Wefel= 

fäure — bie Ջօքսոց erfaßt fid; felír ftark unb wirb unter Umflänben fiebenb l;eiß, . inbem 
bie Sd;wefelfäiire fid; begierig mit bem Sßaffer toerbinbet ; bal;er barf man beim 33erbünnen 
ber Schwefelfäure mit SBaffer չոր 33ermeibung ejplofionSartig auftretenber ©rfd;eimmgen 
niemals SSaffer in bie Säure gießen. Saßt man konzentrierte Säure in einer Schale an 
ber Suft flehen, fo zieht fíe fd;nell §eud;tigfeit an unb wirb Wäßriger.

Schwefelfäure Wirb bal;er gum ¿rodnen ober Sfrodenhalten toon feften Stoffen in 
„Srodenapparaten" toerwenbet, fowie gum ftrodnen toon @afen Z- 3. 6l;Ior mittels ber 
„Sßoulfffdjen ^lafche" ober „¿rodentürmen'', bie mit Schwefelfäure burchtränkte föimfteins 
fttide enthalten.

SDie Slffinität ber Schwefelfäure ;u SBaffer ift fo groß, baß fíe toielen organícen 
Stoffen bie ©lemeiite beS SBafferS als H2O entzieht.

33erfuch 33. 2luf einem umgekehrten fporjedanbedel burdflränken Wir ein Sttid 
Buder mit konzentrierter Sd;Wefelfäure — ber Buder färbt fid; braun, bie garbe wirb immer 
bunder unb geht allmählich in fchwarz über, eine Wäßrige glüffigkeit fonbert fid; aus.

Buder befiehl aus ben ©lementen Äol;lenftoff, Sauerftoff unb SBafferftoff unb enthält 
bie beiben legieren ©lemente in bem SSerhältniS, in welchem fie SBaffer bilben, er ift ein 
Rohlehhbrat toon ber Bufammeiifeßiing C12H22O11. ^ommt er mit SdjWefelfäure in 33e= 
rührung, fo entzieht biefe il;m H22O11 als 33affér, fd;Warzer Äol;lenfloff bleibt zurüd, bie 
Säure ift wäßrig geworben. 33ie Buder werben alle $ol;lehhbrate unb аішііфе organifche 
Stoffe burd; Schwefelfäure to e г к 0 l; 11 unb organifche ®ewebe zerftört.

SBir können baS 33erl;alten ber Schwefelfäure ;u Buder bazu benußen, um in einer 
giüffigfeit Sdiwefelfäure nachzuweifen. Buder ift ein 91 e a g e n S auf freie Schwefelfäure, 
wie folgenber 33erfuch beWeifl :

33 e r f u d; 34. SBir bamÿfen bie Söfung toon 33erfuch 31 auf bem „SBafferbabe" mit 
etwas Buder ein — fchwarze Buderkol;le bleibt im 9îiidftanb.

æcrïjalten ber 33 e r f u ф 35. Natronlauge wirb in einem 33ed;erglafe mit toerbttnnter Sd;wefelfäure 
jScriipefei= neutralifiert — bie Söfung erwärmt fid; ftark. ®er Vorgang ift berfelbe wie beim Neutra= 
Safie,U®ón»r (¡fieren mit Saljfäure; baS Nletad ber 33aflS taufd;t fiel; mit bem SBafferftoff ber Säure 
ftitution ber auS unb bilbet mit bem Säurereft SO4 baS Salz Na2S04, bie beiben H bilben mit je einer 

Säure, <Su Ն igtybrodflgriWpe H20: 2 NaHO ֊փ- H2SO4 = 2 H2O % NagSO«.
fate. №շՏ04 ift baS N a էր í um f alz ber S d; w ef elf ä ur e, fd;Wefelf aitreS Natrium, 

es bleibt im SBaffer gelöft.
gügen Wir zu ber neutral reagierenben Söfung noch fo toiel Sd;Wefelfäure IfluzUz ate 

Zur Neulralifation оегЬгапфІ würbe, fo reagiert fie faner, enthält aber feine freie Säure, 
H2SO4 hat fid; mit N32804 zu N32^(804)2 ober 2NaHS04 toerbunben, bzW. haben fid; 
Nieład unb SBafferftoff zur Hälfte ոսՏցօէոսքՓէ,

Na2S04 + H2SO4 = NaHS04 + NaHS04
֊ ֊ 2 NaHSCU.

NaHSÜ4 Wirb feiner fauren Neaktion wegen faureS f d; w ef elf aure S Natrium ge= 
nannt. Ջսւ՚Փ Neutralifieren mit Natronlauge kann eS offenbar wieber in baS neutrale 
Salz übergeführt Werben : NaHSCU + NaHO =Na2S04 + H2O.
SBoIIte man alfo umgekehrt Sфwefelfäure (toerbünnte !) mit Natronlauge neutralifieren, fo 
würbe zui^ft ade Säure in baS faure Salz unb bicfeS Ьигф weitere Sauge erft in baS 
neutrale Salz übergeführt werben :

H2SO4 + NaHO = NaHSOi ֊f H2O
NaHSOé -j- NaHO = Na2§04 — H2O.

SiefeS Verhalten ber ՏՓաօքօէքսսրօ hängt zufammen mit ihrer Äonftitution.
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©ie ©cȘtoefcIfăure imtcrfdieibet fid; пйтііф von ber Salgfäiire in girei toefenttafwii 
fünften :

1. Sie enthält neben bem SBaßerftoß außer bem Sd;ivefel поф Sauerftoß, fíe ift eine 
Sauer ft off? ober D p p f ä u r e, iväßrenb bie Salgfäure überhaupt feinen Sauerftoff 
enthält unb baßer eine Ж a f f e r ft o f f f ä u r e ift, ívie аиф H2S ;

2. enthält bie Sd;toefelfäure 2 Sitóme H, bie burd) Wtetall erfeßt iverben lönnen ; 
man nimmt an, baß biefe mit je einem Sitom O g ur £>pbropl;lgruppe vereinigt fínb, fo baß 
bie Säure аиф gefd)rieben Werben faun ՏՕշ (ou ober 80а(0Н)2. ®a nun bie Säure bie 
^ßbropplgruppe 2mal enthält, l;eißt fie eine 2bafifd;e Dpßfdure, unb fie bilbet, je 
пафЬет nur 1 Söaßerftoßatom ober beibe im SJtoIefül burd; ein einwertiges SJtetaH erfeßt 
finb, 2 Steißen von Salgen, bie Sulfate ßeißen, närnlid;

ՏՕշ{օս*  = NaHSOi, primäres fcßtvefelfaureS Statrium ober SDtononatriumfulfat, 
unb ՏՕշ{օճ = Na2S0i, fefunbäreS fcßivefelfaureS Slatrium ober ©inatriumfulfat.

33 e r f u d; 36. Rupferopßb ivirb in einem Steagengglafe mit Verbünnter Scßivefelfäure äSerßalten ber 
übergoßen unb gur 33efcßleiinigung ber Steaftion etwas angeivärmt — eS löft fid; mit blauer Sdjiuefcifäure 
garbe auf, inbem fid; baS fDletaU beS DpßbS mit bem SSafferftoff ber Scßtoefelfäure auS= 8иг>г«ът 
taufcbt: CuO + H2SO4 = H2O + CuS04.
CuSOi, fdßvefelfaureS Tupfer ober Rupferfulfat, ift baS Rupferfalg ber Sd;ivefelfäure, eS 
bleibt in Söfung unb fdßeibet fid) beim 33erbunften ber Söfung in blauen Rriftallen aus.

Serfиф 37. ©in Stücf ЗіпіЬІеф ivirb in einem Steagengglafe mit verbünnter SSerbalten, ber 
Sd;ivefelfäure übergoßen — es löft քէՓ unter heftiger äßafferftoffentividelung ivie in Salg= ©djtoefelfäure 
fäure auf: , Zn + H2S04 = H2 -j-ZnSOi. gu Watten.
ZnSCU, gintfulfat, baS ßinffalg ber Sdpvefelfäure bleibt farblos gelöft unb fd;eibet քէՓ 
beim Śerbunften ber ßöfung in waßerßelleii Rri italien aus.

Stuf bem Berßalten ber verbünnten Sd;ivefelfäure gu berußt bie ©ar ft eil un g 
beS Staffer ft offS, ivie fie inSerfinß 7 auS geführt tourbe. Rongentrierte Sdßvefelfäure 
übt bei geto. ©emp. feine ©intoirfung auf ßinf aus.

S e r f и Ф 38. Steine Rupferbreßfpäne iverben in einem Steagengglafe mit verbünnter 
ՏՓ)օօքօ1քօսրօ übergoßen — eS finbet feine ©intoirfung ftatt, аиф beim ©rßißen піфі. 
Rupfer ift unlöSlid; in falter unb ßeißer Verbünnter Sdßvefelfäure. SSir erßißen bie Rupfer= 
fpäne mit fongentrierter ЗфтеіеЦйиге — alsbalb тафі fid; eine ©aSenttoidelung bemerk 
bar, baS entiveid;enbe ®aS ift burd; ben ©erűd; als ՏՕշ erfennbar.

Sei ber ©inivirfung von Sd;ivefelfäure auf Rupfer müßte eigentlid; SBaßerftoff frei 
werben nacß ber ©Іеіфшід ; Cu -j- H2SO4 = H2 -f- CuSOi, 
ber verbrängte Söaßerftoff wirb aber піфі frei, fonbern Wirft rebugierenb auf weitere 
ՏՓ)օօքօ1քսսրօ unter Silbung von H2O unb H2SO3, iveId;eS leßtere in H2O unb епйѵеіфепЬеЗ 
8Օշ gerfäHt, H2SO4 -j- H2 = H2SO3 -f- H2O.
Bereinigen wir beßufS ©limination von H2 bie beiben ©Іеіфипдеп

Си -j- H2SO4 = Սշ -j- CuSO4
unb H2SO4 + H շ = H28O3 -f- H2O burd; Slbbítion, fo erhalten
Wir Си+ 2 H2SO4 = CuSÜ4 + H2SO3 + H2O

H2O + ՏՕշ
alfo Си + 2 H2SO4 = CuSÜ4 + 2 H2O + ՏՕշ.

Stuf bem Berßaltcn ber Sdßvefelfäiire gu Rupfer berußt bie ©ar fiel lung ber f ф iv e f = 
ligen Säure, ivie folgenber ЗЗегіиф geigt :

33 e r f и Ф 39. SBir erßißen in einer mit SlbleitungSroßr verfeßenen Rod;flafd;e Rupfer= 
breßfpäne mit fongentrierter ՏՓւոօքօ1քսսրօ unb leiten baS enttoeicßenbe ՏՕշ, пафЬет eS 
burd) eine leere ober Wenig Staffer entßaltenbe „Stafd;ßafd;e" gegangen, um, mitgerißene 
ВфіѵеісЦйигеіеіІфеп gurücfgußalten, in füßl geßalteneS Staffer— ՏՕշ löft (іф in bemfelben 
gu ІфіѵеЦідег Säure.
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S)er mit nici)է gu biel Staffer auSgefocßte Dlüdftanb liefert beim (Srfalten ber filtrierten 
ճօք ung fcßöne Rríftalle bon Rupferfiilfat als Sebeiiprobuft.

iß e r f u cß 40. Stir luffen auf Siei einerfeits talte berbünnte, anberfeítS ßeiße fon= 
zentrierte Scßwefelfäure einwirfen — in feinem galle wirb baS Sletaű gelöft. ölei ift nur 
in feßr fongeiitrierter Reißer Sdjwefelfäure in geringer Stenge löSlicß, baßer bie Šlntoenbung 
bon Śleifammern unb Sleipfawien bei ber ®arfteHung ber Scßwefelfäure.

S)ie SletaHe geigen alfo gar Scßwefelfäure ein 3facßeS Serßalten; eS gibt:
1. WïetaHe, Welcßc bon taller berbwinter SdiWefclfäure unter Staff erftoffentwidelung 

gelöft werben, ivie Slagnefium, ßinf, ßifen ;
2. SletaHe, Welcße fieß in ßeißer fongentrierter Scßwefelfäure unter ՏՕշ = (SntWidelung 

löfen, wie Rupfer, Silber, Duedfilber ;
3. SletaHe, Welche in Scßwefelfäure überhaupt nicßt löSlicß fiitb, Wie Slei, ©olb, fßlatin.

Sigenfdjafteit 1. Satriumfulfat, NuaSOé, finbet als ® lau ber f alg (sal mîrabile Glauberi), 
քճճճոր6» паФ bem ălrgt unb Gbemiter ©tauber (1640) benannt, in ber Slebigin als abfüßrenbeS 
' ©atje. et Mittel Serwenbung unb ift aud, tedȘnifct; bon Șobjer Sebeittung.

S e r f u d) 41. (Sin ©laiiberfalgfríftaíl wirb in einem 9leagengglafe erwärmt — er 
fdßmilgt (bei 33°); bei weiterem (Srßißen befcßlägt bie Stanbung bes ©lafeS mit Staffer— 
baS Saig enthält alfo dfemifcß gebiinbeneS Staffer, R r i ft a 11W a f f e r.

güpren wir ben Serfucß in einer ißorgellanfdfale aus unb bringen baS Staffer bo 10 
ftänbig gum Serbampfen, fo bleibt ein lodereS, Weißes ißulver bon Wafferfreiem 
Saig übrig.

®a baS SlolefulargeWidft beS 9latriumfiilfatS NaaSO» für Na = 23, S = 32 unb 
0 = 16 gleidi 142, baS beS Staffers H2O gleicß 18 ift, fo ergeben genaue Stägungen unb 
Seredpiiingen, baß im friftallifierten ©lauberfalg 142 @. Ж1. N3280» mit 180 ՃԼ ճ1. ՍշՕ 
berbitnben finb, alfo 1 Sloi. Каг80і mit 10 Sloi. H2O; man fagi bemnaeß: ® Iaub er = 
fáig t r i ft a l í í f i e r t mit 10 SI 01 e t ü l e n Staffer, unb gwar in gormen beS mono= 
flinen SpftemS, feine gormel ift Na2SOé-p IOE2O.

ßäßt man einen ©lauberfalgtriftaH an ber Ջսքէ liegen, fo übergießt er fid) mit einem 
Weißen $ulber unb gerfäüt naeß längerer ^eit bollftänbig in ein foIcßeS unter Abgabe beS 
RriftaHwafferS, baS Saig berwittert

Sgerbalten be§ 100 Steile Staffer löfen bei 18° 48 Steile, bei 33° 327 Steile beS friftallifierten SalgeS. 
®taif|er№e§ (grwärmt man eine bei 33° gefättigte Söfung polier, fo fdjeibet fid) ein Steil beS SalgeS als 
ut^aiier. toa^erärmere§ con geringerer SöSlicßfeit aus — ®lauberfalg befißt feine größte 

SöSli^feit bet 33t
Serf u di 42. Stir löfen in 100 g Staffer 200 g ©lauberfalg unter gelinbem @r= 

wärmen auf unb laffen bie Sufniig, gegen Staub bebeeft, erfalteu — es feßeibet fid; fein 
Saig aus, wir ßaben eine überfättigte Söfung, b. ß. eine Söfung, bie meße Saig ge= 
löft entßält als ber betreffenben Stemperatur entfprießt. Stir entfernen nun bie Sebediing — 
alsbaib feßeibet fieß ein Steil beS SalgeS aus, inbem bie RriftaHifation Von eingelneii fünften 
rabienartig fortfdjreitet. S)ie AuSfcßeibitng beS SalgeS fann bei gew. Stemp. nur bann 
erfolgen, wenn bie Söfung mit RriftaHteilcßen (Reimen) Von ©lauberfalg in Serüßrung 
fommt ; foliße Reime müßen alfo im Staube ber Sufi enthalten fein, Wenn aueß nur in 
Spuren, ba etwa 1 miHiontel ©ramm gur AuSfcßeibuiig itocß ßinreießt.

9latriumfulfat finbet floß in ber Satur in vielen Slineralwäffern unb fommt mit unb 
oßne Rriftaüwaffer aueß in Ablagerungen vor, namentlicß in Spanien.

2. Slagnefiumfulfat, MgSCU4֊7H2O, rßombifcß als Sitterfalg, von bitter= 
falgigcm ©efeßmad, finbet fieß irn Sleerwaffer unb in vielen Slineralquellen, ben fogenannten 
SitterWäffern, unb bient Wie ©lauberfalg in ber ^eilfunbe als abfüßrenbeS Stiftel.

Slit wecßfelnbem geringerem Staffergeßalt fommt baS Slagnefiumfulfat in größeren 
Ablagerungen bei Staßfurt als Rief er it vor.

Son ben 7 Siolefületi Rriftallwaffer, mit benen baS Sitterfalg friftaHifiert, ift 1 Slot, 
feiler gebunben als bie übrigen 6 unb entweießt erft bei 200°, bie anbertt bei 150°, es 
ßeißt RonftitutionSWaffer.
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3. 3i it í'f u I f ո է, ZnSOł 4֊ 7 H2O, rßombißjß als ßinfbitrtol ober weißer 
ЖИгіо l, farblos, bie KriftaHe [teilen benen beS епІ[ргефепЬ jufammengefeßten Bitter= 
falbes felír nație, finb tímen if om or p ți (gleidigeftaltet), bas ©alj Verwittert etwas beim 
Siegen an ber Suft, finbet unter anberem ălnwenbung in ber Bugenßeilfunbe.

4. Ä u V f e r f u l f a է, CuSOł ֊է 5 НзО, triflín als Kupfervitriol ober blauer 
Vitriol, ift eins ber auSgejeidpietften Beifpiele für baS trifline Sßftem, ba eS leicțit in 
woßlauSgebilbeten Krißallen auSfriftaűífiert, enthält 1 Wiol. KonftitutionSwaffer, baS bei 
200° entweicht.

Ж e r f u dj 43. ©in KupfervitrioIfriftaÜ Wirb in einem ißorjellantiegel ermißt — er 
Verwanbelt fid) unter Abgabe beS KriftaHwafferS in ein weißes, wafferfreieS ißulver, baS 
ficEl beim Siegen an ber Suft unter Bufnaßme von SBaffer wieber blau färbt. Umgefeßrt 
verwittert baS W aff éri; altig e ©alj etwas beim Siegen an trodener Suft. Kupfervitriol finbet 
jur ^erftellung Von galvanicen ©lementen unb in ber ©alvanoplaftif Vielfad) æerwenbung.

5. § e r r o f u l f a է, FeSOi 4՜ 7 H2O, monoflin als ©ifen vitriol ober grüner 
Ж i tri ol, grün, verwittert etwas an trodener Suft, enthält 1 ЭВоІеШ KonftitutionSwaffer, 
baS erft bei 300° entweidit, Wirb im Saboratorium als Bebenprobuft bei ber ©arftellimg 
von ©eßwefelwafferftoff H2S aus Sdpvefeleifen FeS unb Verbünnter SdiWefelfäure gewonnen :

FeS 4- H2SO4 = H2S + FeSOi.
Ж e r f u d) 44. ©in ©ifenvitriolfriftall Wirb in einem BeagenjgläS^en ermißt — eS 

verwanbelt fid) wie Kupfervitriol unter Slbgabe feines KriftallwafferS in Weißes, wafferfreieS 
©alj, bei ftärferem ©Hißen wirb eS braunrot, fauer reagierenbe Kämpfe еіШѵеіфеп, ein 
SBeWeiS, baß baS ©alj eine 3erfeßun9 erieibet, inbem 2 Biol. FeSÛ4 [іф in Fe2Ö3, SO2 
unb SO3 jerlegen. Seitet man bie Kämpfe in æaffer, fo erhält man ein (Semifd) von 
fdiWeßiger Säure H2SO3 unb ©cßwefelfäure H2SO4 ; baS rote фіііѵег ift РегОз, ©ifenorbb.

2ßirb bagegen ©ifenvitriol unter Suftjutritt erßißt, g er oft et, fo nehmen 2 9Bol. 
beS ©aljeS ноф 10 auf unter Bilbung von Fes&Oe, Bitriolftein, ber [іф bei ftärferem 
©lüßen unter Suftabfdjluß glatt in FesOs unb 2 SO3 jerlegt :

2 FeS04 4՜ 0 = ГезЗгОд 
Fe2S20e = Fe2Ü3 -Է՜ 2 SO3.

Stuf bem Bereiten beS ©ifenVitriolS beim ©rßißen berußt bie ältefte, ins 14. 3aßr= 
ßunbert jurüdreid)enbe ©arfteHiing ber ©фте[еІ)"йиге, Jo Wie bie ©ewinniing beS Borbßäufer 
BitriololS ober ber гаифепЬеп ©d)Wefelfäure bis in bie neuere Зе^-

©aS Borbßäufer Bitrio Í bl ober bie гаифепЬе ©dßtvefelfäure ift 91 а и dj e n b e 
©äure, bie ißr Bnßßbrib SO3 im Überfdjuß gelöft enthält ; baS Ваифеп wirb Ьигф ent= ® ef et» 
WeiфenbeS SO3 bewirft, bas, wie bereits erWäßnt, an ber Suft Bebel bilbet. *1111 r e՛

©aS bei ber ©arftellung ber ©äure als Bebenprobuft erhaltene ©ifenopßb РегОз finbet 
unter bem Barnen ©olcotßar ober caput mortuum іефпі[фе Berwenbung als 
Btalerfarbe unb ißoliermittel.

Ж e r f и Ф 45. Kod)falj wirb in einem Beagenjglafe mit fonjentrierter ©фwefelfäure SJerljaiteit ber 
übergoffen — unter ftarfem ©rwärmen ber ШНЁфипд тафі [іф eine )іетІіф [ійгті[фе ©ditoefeífäure 
©aSentWidelung bemerfbar, baS fauer reagierenbe, an ber Suft Bebel bilbenbe ®aS wirb 3um։e։n®al5֊ 
burd) ben ®егиф als Blaff erftoffd)lorib erfannt. ©aS Batrium eines BlolefülS NaCl tritt 
für 1 H eines Btolefi'ilS H2SO4 ein unb bilbet mit bem Beft ber ©äure baS ©alj NaHS04, 
ber verbrängte SBafferftoff H verbinbet [іф mit CI ju HCl, baS gasförmig епітеіфі :

NaCl 4- H2SO4 = HCl -J- NaHS04.
Seitet man baS епітеіфепЬе ®aS in Blaffer, fo erßält man ©aljfäure.
©ie ©arftellung ber ©aljfäure faitn auf 2facße SBeife erfolgen :
1. Коф[аІ; Wirb in einer mit 2 mal гефітіпііід gebogenem BbleitungSroßre ver= 

feßenen Коф[(а[фе mit naßeju fonjentrierter ©фwefelfäure übergoffen unb, nacßbem bie ©nt= 
widelung пафдеСі’еп, erwärmt. ©aS entweicßenbe ®aS wirb, пафЬет eS in einer wenig 
Blaffer entßaltenben ВСфИфе gewaCen, in füßl geßalteneS beftiffierteS Blaffer geleitet.

2. Kod)falj wirb mit' jur yälfte Verbünnter ©d)Wefelfäure aus einer Betörte beftiHiert, 
unb bie епЙѵеіфепЬеп ©ämpfe werben in einer füßl geßaltenen Жогіаде ѵегЬіфіеі.
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gm er [ten gatte entweicht HCl gasförmig, unb man erhält eine fetyr reine Säure, bie 
bei Vottftänbiger Sättigung beS SßafferS ettoa 40%ig ift. gnt jiveiten gatte bleibt HCl in 
bem jür Sterbünnung her Sctyivefelfäure vermanbten SB affér gelöft, es beftittiert Saljfäure 
über, bie työctyftenS 20 %ig ift, entfprectyenb bent Stertyalteii ber Saljfäure bei ber Teftiűation.

Untertoirft man nämlicty eine fetyr [tarie Տոկքäure ber Teftittation, [o getyt anfangs 
HCl gasförmig mit menig Staffer meg, bie Temperatur fteigt attmäßlicb; auf 110° unb 
bleibt bann fonftant, morauS folgt, baß eine Säure von fonftanter gufammenfetyttng über« 
getyt, nämlicty mit 20% SBaffer. SBottte man umgefetyrt eine [tart Verbannte Säure ber 
Teftittatiott untermerfen, fo mürbe anfangs vormiegenb SBaffer mit menig HCl übergeben, 
bis bei 110° mieber eine 20 %ige Säure beftittiert.

Stergleictyen mir hiermit bas Stertyalten ber Sctyivefelfäure bei ber ©eftittation.
SBerțalten ber Untermirft man bie rotye englifctye Sctyivefelfäure ber Teftittation, [o getyt anfangs 
®Wf«ure mäßrige Säure über (% beS TeftiÖatS), bie Temperatur fteigt bis auf 330°, eS beftittiert 
Seftittation nun ԽՌ veine Sctyivefelfäure mit ungefätyr 1,5% SB affér über. SBitt man bief er Säure ben 

letyten Sleft SBaffer entjietyen, fo fütylt man fie auf —35° ab, bann fctyeiben ficty farblofe 
Äriftatte aus, bie bei -j-10,5° fctymeljen, baS ift bie mafferfreie Sctyivefelfäure, bie beim 
©rtyityen auf 40° fetyon eine teilmeife gerfetyung in Ha0 unb ՏՕյ erleibet, melctyeS letytere in 
gorm meißer Tämpfe entmeictyt. Witt gunatyme ber Temperatur fetyreitet bie gerfetyung 
(Tiffociation) fort, bei 200° fängt bie Säure an ju fieben, unb bei 330° beftittiert mieber 
eine Säure mit 1,5% SBaffer.

Tie Saljfäure ift alfo int Stergletcty jur Sctyivefelfäure eine fetyr flüctytige Säure unb 
mirb batyer jur Tarftettung von SBafferftoff mittels gint, [omie von H2S mittels Sctymefett 
elfen gemötynlicty nictyt benutyt, fonbern an ityrer Stelle verbünnte Sctyivefelfäure.

Salpeter. Salpeter ift ein Տոկ Von faljig=iütylenbem ©efetymaef, baS in Pulverform in beit 
fèanbel gebractyt mirb unb 511m pökln beS gleifctyeS, tyauptfäctylicty aber jur Bereitung beS 
SctyießpulverS auSgebetynte Slnmenbung finbet.

S3 e r f u cty 46. SB ír fügen in einem Stectyerglafe ju 100 ccm SBaffer 30 g Salpeter — 
er löft ficty natyeju auf, mir tyaben eine gefättigte Söfung. Äütyleit mir biefelbe ab, fo 
fctyeibet ficty ein Teil beS SaljeS auS, benn bei 0° finb in 100 ccm SBaffer nictyt ntetyr als 
13 g löSlicty ; ertyityen mir bagegeit bie Söfung, fo Vermag fie ertyeblicty ntetyr Von bent Salje 
aufjunetymen, ba bei 100° 244 g löSlicty finb.

Salpeter ift alfo in SBaffer leictyt löSlicty, unb givar in tyeißem in ertyeblicty größeren 
Sttengen als in faltem. Steint ©Halten bjiv. SSerbunften ber Söfung iriftaHifiert er in 
gormen beS rtyombifctyen StyftemS aus, unb jivar otyne Äriftattivaffer.

83ei ©iníoirtung ber Sdjmefelfäitre auf Sodjfalg mirb gunäďjft 1 Sitom H berfelbeit burci) Na erfefct, 
bie anfangs ftitrmifdj bcrlaufenbc Dleaftion läßt halb nad) unb fomntt 311111 ©tiílftanb, tnbent gtotfdjen ben 
borljaitbeiien 4 æerbinbttugen, namliĄ NaCl unb H2SO4 einerfeitS unb NaHSO4 unb HCl aitberfeits fid) 
ein getoiffer ®leidjgemid)tS;iuftatib herauSftellt ; meint biefer aber burd) ©rtoärmen beS ©emifdjeS unb Slb- 
leiteu beS HCl bgm. ber Sal-jtäitrebämpfe aufgeljoben mirb, gebt bie Umfefcttng meitcr, bis alles H2SO4 
in NaHSO4 itbergefüljrt ift; bann Ijört aitdj bei einem Überfdmß bon Šodjfalg ein metieres gnitoerben 
bon HCl auf. @rft bei erheblich bbÇerer Temperatur tritt NaHSO4 mit iveiterem NaCl in ber SBeife in 
SBedjfelmirfung, baß and) baS gmeite SBafferftoffatom ber Scbmefelfäiire burd) Na erfefet mirb nad) ber 
©leidjung NaHSO, + NaCl = Na2SO4 + HCl.
Янг aiermeibuitg höherer Temperaturen mäljlen mir babér Socbfalg unb Sdjmefelfäure im SBerbältuiS ihrer 
SJlolefulargemicpte unb erhalten als Siebenprobutt NaHSO4 als gefdjmolgene meiße SJlaffe. SSirb bas ge= 
fdjntolgene NaHSO4 mäßig geglüht, fo ¡¡erlegt eS fid) unter SIbgabe bon SBaffer nad) ber ©leidjung

2 NaHSOj = Na2S2O7 + H2O.
Na2S2O7 ift ein ©al; ber «Säure H2S2O7, b. i. ^profdjmef elf äure ober ® i f d) m e f e I f ä u r e, 
alfo pprofcpmefelfaureS Slatrium. Tie Säure ftellt eine ÍŔerbinbung bon H2SO4 + SO3 bar unb ift in ber 
raudjeitben (Sdjmefelfäitre enthalten, aus ber fie burd) Wüßten in großen farblofen RriftaHen erhalten 
merben tanít. Tie ŚriftaHe fdjmclgen bei 35° unb gerfallett bei meiterem ©rmärmen in H¿SO4 + SO3. 
©benfo verfällt attdj baS Slairiiimpprofitlfat Na2S2O7 bei ftarlem ©lüßen in Na2OS4 ֊f- SO3.՜ Silan fann 
alfo mit $ülfe beS primären SlatriumfuIfatS raudjettbe Sdjmefelfäitre barfteHen, inbem man bas beim 
©lithen enttoeicpeitbe SO3 in fongentrierte Schmefelfäure leitet.



25

V er fuф 47. 1. Salpeter toirb in einem troänen IReagengglä^en eťpifct — er JSeganbteile 
քՓոսկէ (bei 338°), bie SBanbung beS ©lafeS bef^lägt піфі mit Sßaffer; Salpeter pat trie besSalpeters. 
RocȘfal; fein RľiftaUtoaffer. ЗВіг erpipen ben gefdimolgenen Salpeter ft Arter — eine fc^toa^e 
©aSentroiäelung tritt auf, baë ©aS ertoeift fiel) als Sauerftoff — Salpeter enthält Sauerftoff.

2. 3Bir mifdfen Salpeter mit Rupferfeile unb glühen baS (Semifcl) in einem 9teageng= 
glafe — baS Rupfer toirb fc^toarg, ein in baS ©laS pineingepaltener brennenber Span ver= 
lifcpt, Stiäftoff toirb frei — Salpeter enthält als iveiteren Veftanbteil Stiäftoff.

3. (Sin aiiSgeglüpter ißlatinbrapt toirb mit Salgfäure befeuchtet unb, mit Salpeter 
betupft, in bie nid)t leucljtenbe flamme gebracht — fie färbt fidf Violett — Salpeter enthält 
alfo аиф Ralium.

Seine Veftanbteile finb bie Elemente Sauerftoff, Stiäftoff unb Ralium, er ift ein 
Saig von ber 3llfammenfefeimg KNO3.

SBirb Salpeter für fidf erpipt, fo gibt er oberhalb 338° im SJtolefül ein Sitom 0 
ab : KNO3 = KNO2 + 0.

Seim ©lüpen mit Rupfer feile geȘt bie gerfepung toeiter :"3Bäprenb ein Seil beS 
Sauerft offs baS Rupfer gu CuO օչ-pbiert, bleibt ein anberer an bas Ralium gebunben gu 
K2O, Raliumoppb ; Stiäftoff toirb frei,

2 KNO3 + 5 Си = K2O + 5 CuO + N2.
Ritgen loir gu bem ©lüpprobult паф bem (Srïalten Staffer, f0 verbinbet fiф К2О "mit Н2О 
gu 2 K HO, Ralilauge — bie ճօքսոց reagiert alfalifd). Silan faun alfo Salpeter gur $er= 
fteHung фетіі'ф reiner Ralilauge Ьетфеп.

Sie Ѵеффе betoeifen, baß Salpeter ein ftarfeS DppbationSmittel ift.
Serf и Ф 48. Salpeter toirb auf ^olglople vor bem Sötropr erpipt — unter leb­

haftem gunfenfprüpen verbrennt bie Ropie auf Roften beS SauerftoffS beS Salpeters, 
Salpeter verpufft heftig auf Ropie, ©er Sorgang ift berfelbe toie beim ©lüpen 
mit Rupfer, jebodf verbinbet fiel; ein ©eil beS SerbrennungSprobutteS ber Ropie CO2 mit 
K2O gu K2CO8, b. Լ ^օէէոքՓօ:

4 KNOs + 5 C = 2 K2O + 5 CO2 + 2 N2
2K2O 4-200շ = 21{շՕՕ:
4 KN03 + 5 C =2 IÍ2CO3 + 3 CO2 4֊ 2 N3.

Sluf bem Serpalten beS Salpeters gu Ropie berupt feine Sertoenbuug gur ^erftetlung beS 
ЗфіеВриІѴегЗ.

(Бфіе^риіѵег ift ein inniges fornigeS ©emenge von Salpeter, jßolgfople unb ՏՓէոօքօ!. 
ՏՓէօօքօէ toirb gugefept, um baS Ralium gu biliben gu K2S, Raliumfulfib, unb allen Sauer; 
ftoff gur Verbrennung beS RoplenftoffS Verfügbar gu тафеп.

©emgemäß erfolgt bie gerfepung beS (^ießpulverS ■— tpeoretifdf Ьеігафіеі — паф 
ber ©Іеіфипд 2 К^Ов -f S f 5 С = К28 f 3 СО2 f №, 
unb feine SBirtung berupt auf bem greitoerben von CO2 unb Stiäftoff, bereu Volumen in 
ЭІиЬеігафі ber ergeugten popen Temperatur napegu baS 1000 faäje beS SdpießpulVerS be= 
trägt, ©a bie gur ißulverfabrifation benupte Ropie feiueStoegS reiner Roptenftoff ift, fonbern 
noep Sauerftoff unb Söafferftoff entpält, anberfeitS bie giifammenfepuug beS $ulverS піфі 
genau ben ЗМоІеІиІагдетіфіеп ber Veftanbteile entfprid;t, fo faun bie gerfepung аиф niept 
паф ber obigen ©Іеіфипд erfolgen, ift vielmepr eine recht tompligierte ; man pat піфі 
toeniger als 17 verfäiiebene gerfepungSprobidte naä;getoiefen.

V e r f и Ф 49. Salpeter toirb in einem fReagengglafe mit քօո36ոէրէօրէօր՜ՏՓ)օօքօ1քսսրօ © alpe ter = 
übergoffen unb erwärmt — eS fteigen faner reagierenbe ©ämpfe auf, ՜bie bei ftärferem @r= fäure. 
pipen eine деІЫіфе Färbung annepmen.

©er Vorgang ift berfelbe wie bei (Sintoirïung ber Säjtoefelfäure auf Rodffalg unb 
erfolgt паф ber ©Іеіфипд KNO3 -f- H2SO4 = HNO3 -f- KHSÛ4.
HNŐ3 ift Salp eter f äure՛, fie ift eine еіпЬаЩфе ©ppfäure NO2OH, ipr ălnppbrib ift 
N2O5, Stiäftoffpentoppb : 2 HNO3 — H2O == Ń2O5.
©ie ©arfteúung ber Salpeterfäure füpren wir in einer tubiäierten Retorte aus, in bereu
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Tubulus ein Thermometer luftbicpt eingefept ifi, inbem mir bie entWeicpenben Kämpfe in 
einer füpl gehaltenen Vorlage berbicpten.

Tie wafferfreie Salpetersäure ift eine wafferpeHe, an ber Ձսքէ 9îebel bilbenbe glüffigfeit 
rom fp. ®. 1,54 bei 0°, bei —40° erftarrt fie friftallinifcb. Sie ift fepr nnbeftänbig unb 
erleibet fcpon bei gewöhnlicher Temperatur, namentlich unter bem (Einfluß beß Sonnenlichtes, 
fcpneHer beim ©rpipen, eine gerfepung, bie boHftänbig ift, wenn man bie Tämpfe burch eine 
glühenbe Piöpre leitet, etwa bei 260°. SBir tonnen annehmen, baß fíe fich hierbei in H2O 
unb ihr Slnppbrib N2O5 fpaltet, welches lefttere fofort Weiter in 2 NO2 unb 0 verfällt :

2 HNO3 = H2O + 2 NO2 4- 0.
Ta ber frei werbenbe Sauerftoff fich weiter berbinben faun, fo ift bie Salpeter՛ 

fäure eins nuferer iräftigften Dppbationßmittel unb ihre leichte 
gerfepbarfeit bie wichtig ft e ©igenfcpaft berfelben. NO2, Sticfftoffbioppb, 
bilbet rotbraune Tämpfe ron eigentümlichem, chlorähnlichem ®erucp ; eine Säure, bie längere 
gelt bem Sicht außgefept ift, färbt fich infolge teilweifer gerfepung burch aufgelöfteS NO2 
gelblich-

»erhalten bei «Bei 86° fängt bie Säure unter teilweifer gerfepung an gu fieben, es geht neben NO2 
ber ®eftitta= աոէ q2 wäßrige Säure über. ÜJlit gunepmenber Temperatur fepr eitet bie gerfepung 

fort, bis enblich bei 121° eine Säure ron fonftanter gufammenfepung mit 68% HNO3 
überbeftiHiert, baS ift bie fongentrierte Salpetersäure beS ^anbels, bie man rein erhält, 
wenn man bei 1210 bie Vorlage wecpfelt. Sei ber TeftiÜation einer rerbünnten Säure 
geht, Wie bei ber Salgfäure, anfangs eine fehr wäßrige Säure — opite gerfepung — über, 
bie mit gunepmenber Temperatur fongentrierter Wirb unb bei 121° Wieber 68progentig ift.

Um wafferfreie Salpeterfäure gu erpalten, beftiHiert man bie 68projentige mit bem 
öfacpen ©eWicpt fongentrierter Scpwefelfäure, bie baß SBaffer gurüdpält.

%ctilyenbe fft ote, raucpenbe Salpeterfäure ift eine Säure, bie biel NO2 gelöft entpält. 
Salpeter՛ $lt |fyrer Tarjtellung nimmt man HySOi unb KNO3 im Serpältniß bon 1 fUlolefulargewidpt 

lati re. շՏ04 gu շ ïïiolel'ulargewicpten KNO3 unb Steigert bie Temperatur fo weit, baß aitcp baß 
zweite ÉBafferftoffatom ber Scpwefelfäure burcp К erf eßt wirb, wobei ein großer Teil ber 
Säure eine gerfepung erfährt unb NO2 in ber überbeftiHierenben Säure gelöft bleibt.

Tie Salpeterfäure bilbet als einbafifcpe Säure nur eine Эіеіре bon Salgen, bie 
9t it rate genannt werben.

KNO3, Salpeter, ift baß Raliumfalg ber Salpeterfäure, falpeterfaureS Kalium ober 
Raliumnitrat.

æerpalten ber gu Safen unb Drpbeit geigt bie Salpeterfäure baß gleicpe Serpalten Wie Salgfäure.
Salpeterfäure Seim Neutralifieren bon Natronlauge erpalten wir neben Söaffer baß Jtatriumfalg

un^ ber Salpeterfäure, Natriumnitrat: NaHO HNO3 = H2O -f- NaNOs.
19 clt֊ NaNOs finbet fiep als Sîatronfalp eter in großen Slblagerungen im füblicpeit 

fperu an ber cpilenifcpen Orenge, bon wo er alß ©p tief alp eter in ben tganbel gebracht 
wirb. Ter 9îatronfalpeter unterfepeibet fiep, abgefepen bon ber glammenreaftion, pauptfäcplicp 
in 3 fünften bont Ralifalpeter: 1. er frifta Hifiért niept rpombifcp, fonberti rpomboebrifcp, 
Paper auep fubifeper Salpeter genannt ; 2. er wirb an ber Suft leicpt feuept, Weß» 
palb er niept gur Scpießpulberbereituiig tauglich ift ; 3. er berpufft niept fo peftig auf Ropie 
Wie Ralifalpeter. ©r finbet außgebepnte älnwenbung gur Tarftellung beß Ralifalpeterß unb 
ber Salpeterfäure, fowie alß Tüngemittel.

Dppbe werben bon Salpeterfäure leicpt gu Nitraten gelöft, g. S. Rupferogpb gu blauem 
Rupfernitrat Cu(N0s)2, CuO 2 HNO3 = H2O -f- Си(К0з)з.

»erhalten ber S e r f u cp 50. Rupferbrepfpäne werben in einem 3leagcngglafe mit mäßig berbünnter 
Salpeterfäure Salpeterfäure leicpt erwärmt — unter greiwerben bon braunroten Tämpfen löft fiep baß 
A Rupfer mit blauer ^arbe auf.
or d b unb՞ Taß 3)ïetall tritt auep pier für ben SBafferftoff ber Säure ein unter Silbung bon 

S t í а ft 0 f Р Cu(N0s)2, ber SSafferftoff wirb aber wie bei bem Serfucpe mit fongentrierter Scpwefelfäure 
b 10 $ tj b. niept frei, fonbern Wirft rebugierenb auf bie Salpeterfäure, unb gwar Wirb ein Niolefül 

HNO3 burcp 3 H unter Silbung bon 2 H2O gu NO rebugiert ; biefeS an fiep farblofe @aß, 
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© ťi cf ft o f f о £ ty b, verbinbet ficty fofort mit bem ©auerftoff ber Ջսքէ ju rotbraunem NO2, 
©ticfftoffbiojtyb, baS Wir bereits bei ber gerfeßung ber ©altyeterfäure fennen gelernt tyaben: 

Cu -4- 2 HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H 13
3H + HNO3 — 2 H2O + NO 12

3 Cu + 8 HNO3 = 3 Cu(NO3)2 + 4 H2O + 2 NO
+_0շ_սսՏ ber Ջսքէ 
2NO%.

®cn Übergang bon NO in NO2 Veranfttyaulictyt folgenber SSerfitcty:
S3er|ucty 51. ßutyferbretyftyäne werben in einer mit SlbleitungSrotyr verfetyenen Rocty= 

flafctye mit verbannter ©altyeterfäure vom fty. ®. 1,2 erwärmt — bie anfangs in ber giafctye 
auftretenben braunroten Šämtyfe Verfctywinben allmätylicty; baë nunmetyr farblos geworbene 
®aS fangen wir in einem ßtylinber über SB affér auf unb forgen bafür, baß nocty etwas 
SBaffer im ©tylinber jurücfbleibt. SBir tyeben nun ben mit einer ©laStylatte Verfctyloffenen 
©tylinber aus bem SBaffer unb entfernen auf einen Slugenblict bie (SlaStylatte — fofort füllt 
er ficty mit rotbraunen SDämtyfen, bie jum %eil aus itym tyerborqueüen. SBir mifctyen nun 
burcty ©ctyütteln beS wieber Verfctyloffenen GtylinberS bie Sämtyfe mit bem SBaffer — fie Ver= 
fctywinben, wätyrenb bie ®laStylatte burcty bie äußere Ջսքէ an bie SRünbung beS ©efäßeS 
angebrücft Wirb ; bei nochmaligem Slbtyeben ber glatte fommen bie Sämtyfe wieber jum 
SBorfctyein, — bie giüffigfeit reagiert faner.

ÍĎiefer SBerfucty beftätigt junäctyft bie %atfactye, baß baS beim Sluflöfen von Äutyfer in 
Verbünnter ©altyeterfäure frei werbenbe ®aS an ficty farblos ift unb erft bei Sferütyntng mit 
ber Ջսքէ in baS braunrote NO2 übergetyt ; Weiter aber geigt ber S3erfucty, baß baS ©ticfftofß 
biotytyb burcty SBaffer eine gerfeßung erfätyrt, unb jwar verfallen 3 Tloletüle NO2 in NO unb 
N2O5, welctyeS leßtere mit H2O ©altyeterfäure bilbet :

3 NO2 + H2O = 2 HNO3 + NO.
®a bie ©altyeterfäure im SBaffer gelöft bleibt, tyat eine ©aSVerbünnung von 3 æolumen 
NO2 auf 1 SSolumen NO ftattgefunben, Woraus ficty ber atmoftytyärifctye SDrucf auf bie glatte 
erklärt ; enblicty ertlärt bie entftetyenbe ©altyeterfäure bie faure Steaftion. griityer begeictynete 
man NO2 als Un ter f altyeterfäure, was ;um Seil aucty jeßt nocty gefctyietyt.

S3 e r f u cty 52. SßulverinerteS Slntimon wirb in einem Steagenjglafe mit ©altyeter= 
fäure übergoffen — baS Slntimon verwanbelt ficty unter ftarfer NO2=®ntWicteIung in ein 
weißes ißulver von Slntimonoętyb Sb2Os ; bie ©altyeterfäure wirft alfo in biefem galle nictyt 
Ibfenb, fonbern ogtybierenb, unb jwar mit 1 Sitom 0 im Sotytyelmoletül 2 BNO3

շ Sb + 3 0 = Sb2O3
2 HNQ3 = H2O 4- 2 NO2 + 0 I 3

2 Sb + 6 HNO3 = Sb2O3 + 3 H2O + 6 NO2.
$n ätynlictyer SBeife Wie auf Slutim on Wirft fiarte ©altyeterfäure auf ginn ojçtybierenb, 

babei entftetyt aber nictyt S11O2, fonbern eine æerbinbung beSfelben mit SBaffer, bie fogenannte 
3)? e t a g i n n f ä it r e, als ein in ©altyeterfäure unlöSlictyeS Weißes ißulver von ber gufammeiv 
feßung Sn(OH)i bgw. ՍշՏոՕտ.

®ie Dtytybation in ben beiben leßten gälten ift eine voüftänbige, Wenn beim @rWärmen 
mit ©äure fein NO2 metyr entweictyt.

Sie ©altyeterfäure geigt alfo 311 ben SJÏetaüen folgenbeS S3ertyalten :
1. Sie meiften SJletaüe werben ju Sïitraten gelöft, babei Wirb aber niemals SBaffer: 

ftoff frei, fonbern ftetS ein SlebuftionStyrobuft ber ©altyeterfäure, baS aber nictyt immer NO 
;u fein brauctyt ; fo entftetyt bei ©inwirfung fonjentrierter ©äure meift NO2.

2. Slntimon unb ginn werben ojtybiert.
3. Slluminium, ®olb, platín Werben nictyt angegriffen. SlitS ©olblegierungen faun 

burcty ©altyeterfäure baS ®olb als unlöSlictyeS ißulver abgefctyieben werben, weStyalb bie 
©äure aucty ©ctyeibewaffer genannt wirb.

4. ©ifen wirb in gewötynlictyer ©altyeterfäure gelöft, tauctyt man es aber in fonjen= 
trierte (rauctyenbe) unb ftyült eS bann mit SBaffer ab, fo ift es in ©altyeterfäure unlöSlicty. 
(ф aff ivit ät beS ©ifenS.)
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©tgenfdjaften 1. ©ie titrate ftiib ohne SluSnahme in ăBaffer löslich, baßer ifi Salpeterfäure baS

2. ЗШе falpeterfauren Salje ériéiben beim ©[¡lijen eine Serfețșuttg. ©ie ber 3llfali= 
metaKe géljén babei in bie öerbinbungen KNO2 unb NaNO2 über, bas fínb Salje ber 
f a I p e t r i g e n Säure HN02, bie in bcmfelben öerljältnis jur Salpeterfäure HNO3 fteljt, 
mie bie fdpveflige Säure F2SO3 jur Schwefelfäure И280с bie Salje beißen Nitrite, 
alfo KN Օշ = kalium nitrit, NaNO2 = 9lat riumnitrit.

Silbernitrat, AgN()3, erhalten burdj Sluflöfeii von reinem Silber in Salpeter; 
fäure, ifomorph mit KNO3, friftallifiert oljne ^riftaHluaffer, fcljmiljt bei etlva 200° unb 
lornrnt in Heine Stengel gegoffen als Zöllen ft ein in beit ^anbel. Sur heden Rotglut 
erȘifet jerfeßt eS fid) nad) ber (Bleichung 2 AgN03 = 2 Ag ֊]֊ 2 N02 + 02. (Sine ähnliche 
Serfeßung erleibet eS bei öerüljrung mit organifdjeit Stoffen unter SlbfcȘeibung von 
metaUifdjem Silber (Sdjivärjung ber berührten Stellen) ; es wirft babei ftart oppbierenb 
unb äßenb, unb bient baȘer jum öeijen von SBunben, anberfeitS finbet feine Söfung als 
imauSlbfdjlidje ©inte jum Beidnten von äßäfdje öerwenbitng.

©ie Citrate ber übrigen æletaHe gehen beim (Blüljen in Dptjb über, WâȘrenb N02 unb 
Sauerftoff entweichen. 3)?an faun fid) ben Vorgang fo beiden, baß aus bem Nitrat baS 
Säureanljljbrib N205 abgefpalten wirb unb biefeS fich in 2 N02 unb 0 jerlegt. So jerfäHt 
j. ö. Öleinitrat Pb(NO3)2 in ber Rotglut nad) ber (Bleidjung

2 Pb(NO3)2 ober 2 (PbO . N205) = 2 PbO + 4 N02 f 0„.
öleinitrat wirb erhalten burdj Sluflbfen von Ölei in Verblümter Salpeterfäure, eS iriftaHifiert 
in regulären Dftaebern ohne ÄriftaHwaffer unb eignet fidj jur ©arfteHung von N02. —

5tup f er nitrat, Cu(N03)2, IriftaHifiert je nadj ber ©emperatur mit 3 ober 6 
ÜDloIefülen ^riftaHwaffer in bunfelblauen „jerfließlidjen" SłriftaHen. ©aS Salj fanti nicht waffer= 
frei er halten werben, ba eS bereits beim (Svljißen auf 65° eine teilweife Serfeßung erfährt, 
öei mäßigem (Blühen hinterläßt eS reines Aupferoppb CuO. Seine leichte 3erfefebarfeit 
gegenüber bem Silbernitrat geftattet, auS einer Regierung von Silber mit Tupfer (2ß e r f = 
filber) eine Söfung von reinem Silbernitrat ju erhalten. ЭЛаіт löft baS äßerffilber in 
Salpeterfäure, bampft bie Söfung Von Äupfer=Silbernitrat ein unb erljißt jur bunflen 9îot= 
glut — Cu(NO3)2 wirb in CuO übergeführt, baS unjerfeßt gebliebene Silbernitrat wirb mit 
SBaffer auSgejogen (ausgelaugt). —

Տօճրքռոր? . ՋՅ e r ք it ф 53. Յո einem fReagenjglafe wirb ein@emifdj toonSaljfäure unb Salpeter-- 
311 Sahfäure f^ure erwärmt — rotbraune ®ämpfc toon NO2 [teigen auf, ein SelveiS, baß bie Salpeter; 
‘.Königs/ fäure օչ-pbíerenb Wirft ; gleidjieitig mädjt fidj ein ©erud) nadj 6b[or bemerkbar. HCl ift 

tv affér, ju Sfylor ojpbiert unter âlbfpältung beß SBafferftoffß (2 HCl 4- 0 = H2O -j- Cl2). hierbei 
ift anjuneßmen, baß ein ®oppelmolefül 2 HNO3 mit 3 0 ojjpbierenb toirtt nad) ber ©leidjung 
2 HNO3 = H2o + 2 NO + 3 0, wobei ein $eil beß GßorB fiel) mit NO ;u NOCI 9Ш r 0 = 
[рІфІогіЬ berbinbet, einer leidet in NO unb Cl fid) fpaltenben SSerbinbung. SBir Șaben 
[omit bie ©leidjungen: 2 HNO3 = H20 4-2N0-f 3 0

30 + 6 HCl = 3 H20 + 6 CI
2 NO 4- 2 CI =2 NOCI_____________

alfo burd) ălbbition 2 HNO, + 6 HCl = 4 H20 4֊ 2 NOCI 4֊ 2 Cl,.
®in ©emífdj toon 1 Volumen Salpeterfäure unb 3 æolumen ïonjentrierter Sahfäure 

fiiért ben Stamen Ä b nig § tv af f e r, weil eß ©olb, ben Яопід ber detalle, Ibft; beß= 
gleichen toermag eß platín ;u löfen. SDie SBirfung wirb in ber SBeife erllärt, baß bie 
Êíjloratome im 99íomente beß ^reitverbenß, „i n statu n a s c e n d i“, fid) mit ben fOtetaŰeu 
toerbinben ju ®olbd)lorib АиСІз unb fßlatindjlorib PtCU. wobei NOCI fid) gleichzeitig in 
NO unb Cl [paltet.

®urd) ^önigßWaffer fann man Tupfer bireft in ilupferdjlorib überführen.
Ж er í udj 54. Յո einem dleagenjglafe Werben reine ^upferbreljfpäne mit Saljfäure 

erwärmt — eß finbet feine ©inwirfung ftatt ; wir fügen in flehten fDlengen Salpeterfäure 
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fyinju — f of or t madft fid) eine NOs^nttoidelung bemerkbar, ba§ Rupfer löft fid) jit grünem 
Ŕupferdflorib.

9Ji e t a 11 e to erben burd) Rb n ig ê to affér fi et S ;u 6 í) l or ib en gelb ft.

3. 2N0

ftellung bringen : 1. S02

©ie Salpetersäure ifi als DppbationSmittel bon í)o(;er tedjnifdjer 93ebeutiing für bie ©er Blei« 
©arftellung ber englif$en Sdjwefelföure burd) ben ín ben 93leífammern bor fid) geljenben iont me г» 
Drojeß, ben Siei í (immer p r o 5 eß. ©aS wefentlidjfte Moment bei bemfelbètt ifi ber 131D 3 c 
Umftanb, baß bie StebuïtionSprobuïte ber Salpeterfäure burd) SBafferbampf unb ben Sauer 
ftoff ber angeführten Ջսքէ ;um größten ©eil toieber in Salpeterfäure übergeführt ioerben, 
Wie Հ. 93. Stidftoffoppb NO nach ber (Bleidjung

2 NO 4՜ 3 О 4՜ НзО = 2 HNO3 (Degeneration ber Salpeterfäure).
ber einfach fien ßorm läßt fich ber gefamte 5ßro;eß burch folgenbe (Bleichungen jur ©ar 

' ՞՞ 4-H2O =H2SO3
2. 3 H2SOs + 2 HNO, = 3 H.,S04 + 2 NO + H2O

4֊ 3 o -|- HïO = շ hno8.
©ie Salpeterfäure bjto. ihre DîebuttionSprobut'te fpieleii hierbei alfo getuiffermaßen bie Stolle 
bon Sauerftoffüberträgerii unb eS müßte, theoretifd) betrachtet, mit einer beftimmten SQenge 
Salpeterfäure eine unbegrenzte ЗЛепде fcíjwefliger Säure in Schtoefelfdure übergeführt 
werben rönnen, was aber infolge unbermeiblid)er æerlufie in ber ißrariS nicht Zutrifft. 
SlnberfeitS wirb burch bas Sluftreten berfdh(ebener 3^ifü)enprobulte je nad) ber ©emperatur 
unb ben SRengenberhältuiffen ber jufammenwirfenben Stoffe ber Dorgang ;u einem ber 
îomplijierteftcn in ber unorganifchen 6()emie, ber jur ßeit noch riidjt bődig aufgeklärt ift.

33 e r f u d) 55. SBir fdjidjten in cinem Dfeagengglafe auf eine fon-țentrierte Söfitng bon Verhalten voit 
Kupfervitriol borfiáiig eine Kochfaljlöfung — bie blaue garb e bes Kupfervitriols ift im ©algiöfungen 
oberen Teile ber ճօքnug, főméit fie fid; mit ber beS KodhfalgeS gemifďjt íjat, in bie grüne 811 etnmi6cr' 
bei*  KupferdjloribS übergegangen, bie öletaHe haben fid; auSgetaufdjt, unb jmar ein 2mertigeS 
Kupferatom mit jtoe'i ltoertigcn Sïatriumatomen nach ber ©leidjung

CuSO4 f 2 NaCl = Na2SO4 + CuCl2.
Ter äluStaufdj ift aber fein bollftänbiger, Vielmehr haben mir nadj bem voüftänbigen Síliftben 
ber Sőfungen 4 ©aljé in Söfitng, nämlidj bie in obiger ©leidjung enthaltenen, giuifdjen 
benen ein gemiffer ©ІеіфдеШіфЩіі|ІаиЬ befteljt, ber abhängig ift bon ber Temperatur unb 
Konzentration ber gemifdjtcn Salglöfungen unb geftört ivirb, íveim einer ber beiben gaftoren 
eine Slnberung erfährt — bie Umfeßung geht bann bon neuem bor fidj.

33 er fuch 56. 3U einer Söfitng von (Silbernitrat AgNOs ivirb ein Tropfen einer 
Codjfalclöfung gefügt — eS entfteljt ein meiner, fäfiger ЭН e b e r f dj I a g.

Tie Umfețșung ber Salge erfolgt Ivie im borigen 33erfudj nach ber ©leidjung
AgNOs + NaCl = NaNOs + AgCl.

33on ben hierin auftretenben (Salgen finb uns bie brei erften, nämlid; AgNOs, NaCl unb NaNOs, 
al§ in SBaffer löslich bei aunt, folglich muß ber ^Heberfdjlag AgCl, Silber djlorib, fein, gn 
ber Tat ift Silberdjlorib in SBaffer unlöslich unb fdjeibet fich infolgebeffen auS ber Söfitng 
aus, unb ba anberfeits auch NaCl verfdjminbet, fo faun fuer gmifdjen ben 4 möglichen 
Salgen fein ©leichgemichtsguftanb entftehen — mir hüben vielmehr neben AgNOs nur 
NaNOs in Söfitng. Titrdj meitereS tropfenmeifcS Sufeßen ber Kothfalglöfung geht bie 
llmfeßung in berfeiben SBeife meiter vor fidj, bis ades AgNOs als AgCl auSgefädt bgm. in 
NaNOs übergeführt ift — mir haben, abgesehen von bem leisten Tropfen ber gugefefeten 
NaCkSöfung, ber feinen 9îieberfdjlag mehr h^vorbringt, alfo NaNOs, Siatriumnitrat, 
allein in Söfitng.

9)Hfdjen mir alfo Silbernitrat unb Slatriumdjlorib im Verhältnis ihrer 9)iolefular= 
gemichte in Söfung gufammen, fo ift bie llmfeßung ber beiben Salge eine voltftänbige 
паф ber ©leidjung AgNOs + NaCl = NaNOs 4֊ AgCl.

SBir mieberholen ben 33erfud; mit Silbernitrat unb Salgfäure, bie ©rfdjeinung ift 
biefelbe — eS fällt Silberdjlorib auS.
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Igier finbet eilt ЗІиЗІаи)'ф beS RîetallS mit bem Sßafferftoff ber Säure ftatt, wobei 
AgNOs in HNOs, Salpeterfäure, übergebt. ©a baž gleichzeitig entftel)enbe AgCl auch in 
Salpeterfäure шіІоЗІіф ift, fo ift auch in bief em gatte bie Ümfeßung eine bollftänbige nach 
ber Gleichung AgNOs '+ HCl = HNOs + AgCl.

©iefer Überführung bon Silbernitrat mittels Salgfäure in Salpeterfäure ift bie 
©arftettuiig ber Salpeterfäure auS Kaliumnitrat unb Schioefelfäure an bie Seite ;u ftetten. 
fèier liegen burch SluStaufch bon Rletatt unb äßafferftoff zunächft 4 Rerbinbungcn bor, 
nämlich KN0s, H2SO4, HN03 unb KHS04, bereu Gleichgewicht in bem Riaße geftört wirb, 
als HNOs bampfförmig entweicht, bis enblich bie Umfeßung eine bollftänbige ift unb KHSCU 
als alleinige Rerbinbung gurüdbleibt, falls bie auf einanber einwirfenben Stoffe im %er« 
hältnis ihrer Rlolelulargewid)te gewählt waren.

Sie äßedifelwirlung jwifchen einer G<)lorib= unb Silbernitratlöfung ift in boppelter 
5>inficht bon großer a n a I h t í f dj e r Sebeutung. Ginmai geftattet fie, baS Silber in einer 
Regierung, 33. mit Kupfer (Silbermünze), bon bem légtérén Wietatt burd) Ausfällen aus 
ber falpeterfaureii Sőfung ber Rtetatte mittels Salzfäure ;u trennen ; anberfeits tanu Silber; 
nitrat gur Griennung eines Gi)loribS in Söfung bienen, es ift ein Reagens auf Saig; 
fäure unb lösliche Gl)loribe, unb gwar ein fein: empfinblicheS, baS in äußerft berbünnten 
Söf ungen noch eine ©rübung țwrborruft.

Ж er fuch 57. SSir bringen in ein Reagenzglas einen ©ropfen Salgfäure, füllen 
SBaffer auf, gießen ben Inhalt bollftänbig aus unb fügen nochmals beftittierteS Staffer 
hinzu — ein ©ropfen einer Silbernitratlofung geigt поф Ьеиіііф bie Reaction.

©iefelbe Rotte Wie Silbeixhlorib unter ben Ghloriben fpielt ріпПфІІіф ber SöSlid)feit baS 
Sarpumfulfat BaSCU unter ben fфwefelfauren Salzen ; es ift uiilöSlid) in äßaffer unb allen 
Säuren, baher finb bie Söflingen bon iöartnmiiiitrat unb =фІогіЬ Reage n tie n auf 
ScȘtoefelf äure unb lö£lid)e Sulfate, ©ie große Gmpfinb^feit аиф bief er Reaftionen Wirb 
wie im borigen Rerfud) gegeigt.

Зіиф bie Umfeßung gWeier an fid) ІЬЗІіфеп Salge fann iiapegu eine bollftänbige fein, 
Wenn bie entfiel)enben фгоЬиЙе ЬшрфШф ihrer SöS(id)teitSberl)ältniffe eine große Ŕer= 
fdȘiebenheit geigen, wie etwa jh^falg unb Salpeter bei berfdȘiebenen ©emperaturen, inbem 
erftereS bei nieberen ©emperaturen Wefentlid) mehr löSlicb, bei höheren aber ипдіеіф Weniger 
IbSlidȘ ift Als Salpeter, hierauf grünbet քէՓ bie je&t gang allgemein geworbene ©ar = 
ft el lung beS KalifalpeterS aus Gl)ilefalpeter unb Splbin. ©aS 33er= 
fahren ift furg folgenbeS: ¿eiß gefättigte Söfungeii bon Ratronfalpeter unb Splbin werben 
gemifd)t unb erȘifet, bie Umfeßung erfolgt паф ber Ѳіеіфипд

NaN03 + KCl = KNO3 + NaCl 
unb fcȘreitet in bem Riaße fort, als fid) beim „Ginengen" ber Söfung baS am wenigften 
lösliche NaCl misfebeibet. Säßt man nun bei binrekbenber Kongentration bie Söfung 
erfalten, fo bleibt NaCl neben NaNOs in Söfung, Wăprenb KNO3 fich faß bollftänbig auS= 
fdȘeibet. ©игф пофтаІідеЗ Söfen in möglich ft »benig heißem Sßaffer unb nad)l)erigem 
Grfaltenlaffen (Umfriftallifiereit) faun ber Salpeter bollftänbig rein erhalten werben.

Sertolien »on 93 e r f it ф 58. äßir ftetten Ver bűn nt e Söf ungen bon fűigenben 4 Salden l;er : 
Jíhfflmnľtt 1- Äupfcrbitrtol C11801, 2. Sleinitrat Pb(NO3)2, 3. fttíercuronitrat HgNOs, erhalten burci) 

° 8 äluflöfen bon Dueáfilber in falter berbünnter Salpeterfäure bei einem Überfluß bon O,ueÆ=
filber, baS in biefer 93erbinbung einwertig auftritt, 4. Silbernitrat AgNOs, unb bringen in 
bie erfte unb omette Söfung je einen ßintftab, in bie britte einige Rupferbreltfpäne, in bie 
bierte einen tropfen üueäfilber — nací) einiger ßeit finben wir in ber erften Söfung Rupfer 
als bunfleS ißulber abgefcftieben, wâȘrenb bie Söfung farblos geworben, in ber ¿weiten Slei teils 
als fdfwammige Sttaffe, teils in metattglänjenben füttern („ ՋI e i b a u m in ber brüten Quecf=

Ջ a r i) u itt Ba ift eilt refait bon íjeHgeíber ^arbe unb bein fp. ®. 3,6 ; eg gerfe^t gteid) beit 8lífali= 
metallen bag äßaffer bei geto. Temperatur, unterfepeibet fiep aber boit ipáéit burái feilte gtoeitoertigfeit unb 
bie llnlöslicpfeit feines Sulfats, loäprenb bag Słitrat Ba(NO3)2 unb ©plorib BaCl2 leidet löslicp finb.
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filber („33erfilbern" einer Manien Kupfermünze burci; 33enefeen mit Wíercuronitratlöfung), in ber 
Vierten епЬІіф Silber in górni von langen fpießförmigen KriftaHen („ Silber b a u m

©ie üJîetalle pa ben fid) in allen 4 Söflingen auêgetaufcfjt наф ben ©Іеіфнпдеп :
1. CuSOł + Zn = Z11SO4 + Cu
2. Pb(NO3)2 + Zn = Zn(NO3)2 + Pb
3. 2 HgNOs + Cu = Cu(NO3)2 + 2Hg
4. AgNOs + Hg = HgNOa + Ag .

Drbnet man bie ȘDletaKe in einer Dteipe, ívie fie einanber auS ber Ջօքսոց auSfcpeibeu : 
Zn, Pb, Cu, Hg, Ag, fo er balt man bie fogenannte „еіеіігііфе SpanmingSreipe", in ber 
{іф ein 9JietalI febern folgenben gegenüber als elettropofitiv verhält, unb z tvar um fo [tarier, 
je toeiter eS von фт in ber ЭТефе abftebt, unb eS gilt ber Safe: 21 u S einer Salz» 
l b f u n g iv ir b b a § -Metali Ьигф ein m e b r eleftropofitiVeS ЗЛ e t а 11 auS = 
g e f Ф i e b e n. So toerben bie ЗфіѵегтеІаИе aus ihren Sôfungen Ьигф Sint unb ebenfo 
Ьигф @ifen аи£де[фіеЬеп, bas mit jenem ungefähr auf діеіфег Stufe ftept, fo baß beibe [іф 
gegenfeitig иіфі auSfällen. Зіиф auS bem unlöSlicpen <ЗіІЬегфІогіЬ toirb unter Staffer 
Ьигф Sint ober (Sifen unter ЗЗіІЬипд von löStopem Տաէ= bzto. ^еггофІогіЬ baS Silber 
аи8де[фіеЬеп. ©ie am ftärtften ofitiöeleítrífфen detalle finb Kalium unb Matrium, bie 
alle attbern -Metalle aus фгеп æerbinbungen, ѵогпеЬтІіф ben Gploriben, Verbrängen, aber 
піфі in Söfung, fonbern in toafferfreicm деіфто^епет S^ftanbe. hierauf grünbet [іф bie 
frühere ©arfteHung getoiffer IMetalle toie SMagnefium unb älluminium aus MgCl2 unb A1C13 
mittels Natrium ober Kalium, ©ie Umfefeimgen erfolgen паф ben Оіеіфипдеп:

MgCls + 2 Na = 2 NaCl -f Mg
unb AICI3 + 3 Na = 3 NaCl փ Al.

üß e r f u ф 59. SBir fügen )u einer tierbünnten Äupferbitriollöfung Natronlauge — e§ 
entfielt ein blaugrüner Nieberfdjlag, bie barüber fteijenbe glüffigfeit ivirb waff er Șeii.

©ie Umfe^ung erfolgt unter Sluêtaufdf ber Nietalle nad) ber ©Іеіфипд :
CuS04 + 2 NaHO = Na2S04 + Cu(OH)2.

Cu(OH)2 ift ber NieberfdȘIag, eS ift Tupfer!) f)bro$f)b, bie 33afi§ be§ Slupferg.
SBie aug ber fôupferiútriotlôfiing Werben Ьигф Saugen аиф aus ben Sal^őfungen ber anberen 
Nietalle ifire £фЬго$рЬе als ипіозііфе Nieberfd)läge auSgefctiieben, SluSnaljnten bitben Dued= 
filber unb (Silber, bereu tgtybrogtybe nid)t befannt finb, fonbern ba, wo fie entfielen fontén, 
unter Nbfpaltung von Staffer in Dçípb übergeben, gügt man ջս einer Silbernitratlöfung 
Natronlauge, fo fällt bunfelbrauiteä Silberogpb nad) ber ®1еіфипд

2 AgNO3 + 2 NaHO = 2 NaNO3 + Ag2O f H2O.

ŽBcríjaítcn 
einer Sauge 31t 
©alälöfungen.

1. ®ie ötetaHi^broißbe finb mit 2lu§naí;me beteiligen ber ăllfalimetaHe in SBaffer Allgemeine
unlöslict) ober f^toerlöslid). Stgenfdjaften

2. Sie werben oȘne 3Iu§nal;me Ьигф Säuren in bie betreffenben Salje unter Silbung .ешь
bon Sßaffer übergefü^rt. ober

3. Sie werben alle mit 2lu§naȘme ber Sllïalieu unb 33arÿumt)t)bro£ÿb in ber @Iü£>= 
Și^e in Օչ-tyb unb Sßaffer gerlegt. Sie gerfeßung bež Rupferbbbro^bg erfolgt ¡фон beim 
érßißen in her wäßrigen glüffigfeit паф ber ©Іеіфипд Cu(OH)2 = CuO ֊ք H2O, waS Ьигф 
ben 5Вег|иф mit bem auS ber Äupferbitriollöfung erhaltenen 9ііеЬег[фІаде betätigt wirb.

SBeitn toit ftidftoffitaltige organise Subftanjen, tote tierifcȘe tgaare, 9iägei, flauen, ălntmoitiaf. 
£>orn, bie ber §auț>tfaci)e паф au§ ben ©lementen C, O, H, N befielen neben einem (Serait 
an ©d)toefel, unter ßuftabf^lu^ glühen, ber trodnen Śeftillation untertoerfen, fo 
tritt eine ttoHftänbige ßerfe^ung biefer Stoffe ein in 33erbinbungen, bie in ber СШііффе 
beftänbig finb. (Safe enttoei^en, Äofyle bleibt curtid. Seiten toir bie (Safe Ьигф ііфі ge= 
galteneö 3Baffer, fo bleibt in bemfelben ein ®a§ von ftarï ftedjenbem ®егиф gelöft, e§ ift
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38erí)alten ?¡u 
«Sauerftoff.

Síietntfdje 
Siatur ber 
Slntmoniat- 

Ißfmtg, 
81 m ni o n = 
Derbin» 
bitng en.

21 m m onto f von ber gufammenfehitng NHb, baž gelegentlich ber Sffiertigleít ber Wíebűoibe 
bereits ermähnt tourbe, ©a Steinïohlen bis 311 0,8% ftidftoffhaltig finb, fo eiitfteȘt bas 
®aS aud) bei ihrer trodnen ©eftiHation behufs ©etoinmtng beS SeudftgafeS unb ift in beit 
„® а Ց to ä f f e r n" ber ©aSanftalten enthalten. Sdmmoniaf entftebjt auch überall ba, too 
ftidftoffhaltige organise Subftanjen in SBertoefung übergehen, 3. SB. in SBieI)ftälIe։i auS ben 
faulenben ftidftoffreid)en SluSfonberungen ber Ziere (Harn), jurnal in (Schafftällen, too eS fiel) 
burd) ben f ch arfen ©erűd) bemerkbar macht.

©ie birette ^Bereinigung von Stidftoff unb SBafferftoff erfolgt in geringem SBetrage 
unter ber ©intoirtung eleftrifdjer՜ ©ntlabungen. Säfit man burd) ein ®emeitge von 1 SBol. N2 
unb 3 SBol. H2 (= 2 SBol. NH3) in einem abgefchloffenen SRanme anbauernb eleitrifd)e 
Junten fdjlagen, fo erfolgt eine Sßerbinbung ber beiben ©(emente bis 311 2 % beS ®efamt= 
Volumens, toährenb 98 °/o beSfelben unverbiinben bleiben. Säßt man umgekehrt burd) 
älmmoniat anbauernb eleitrifche Junten fd)Iagen, fo tritt gerf emuiig ein bis 31։ bemfelben 
®leichgetoid)tSjuftanbe, in tveldjem bie beiben entgegengefeßten Vorgänge einanber begegnen. 
(Dfttoalb, ©runblinien ber unorganifchen ©hemie.)

NHb ift ein leichtes ®aS, fein SDîoleîulargetoid)t ift 17, mithin fein fp. ®. 8,5, eS ift 
alfo ettoaS mehr als х/։ mal fo fdnver als Saiterftoff. @S faun bei 10° unter einem ©rud 
von 6,5 Sltmofphären ober burd) SIbfühlung auf —40° bei geto, ©rud 31t einer farblofen 
betoeglichen glüffígfeit verbietet toerben, bie bei —80° erftarrt. SBeim SBerbampfen beS 
flüffigen SlmmonialS toirb fel)r viel Sffiärme Verbraucht ; eS bient bal)er 311m ^ül)ll)alten von 
Räumen, 3. SB. in <Schlad)tl)äufern, unb 311г ©гзеидипд von ©iS mittels ber 6arréfd)eit 
©iSmafchine. %n SBaffer ift eS in großen 3Rengen löslich, bei 18° ju 750 SBolumen mit 
30 °/o NHb ; burch ©rtoärmen läßt eS fid) auS ber Söfung VoUftänbig auStreiben. ©ie 
Söfung fommt als ©almialgeift in ben § anbei unb fiubet in ben Haushaltungen Vielfach 
jum SReinigen von Stoffen SBertoenbung.

SImmoniat ift an ber Suft nicht brennbar, ivopl aber in reinem Sauerftoff, eS ver= 
brennt 31t SBaffer unter $№fd)eibung von Stidftoff; ein ®emenge beiber ®afe verbrennt unter 
©țplofion.

SB erf ud) 60, (nad) Słraut). 9Jłan leitet burch eine erpifete fonjentrierte 2lmmoniaf= 
lofung Sauerftoff unb bringt in baȘ ®emenge von NHb unb Օշ eine flamme — eS ent= 
flammt mit fcptoacher SBerpuffung ; bringt man in baS ©aSgemenge eine glül)enbe Spiatin» 
fpirale, fo fährt biefe fort 31t glühen unter toieberholten Heinen ©pplofionen.

ՑՅ e r f it ф 61. ЗВіг galten über bie Blünbung einer Salmiatgeift enthaltenben ^lafche 
angefeud)teteß rotes Sadmußpapier, ober tauchen eß in bie Söfung — eß färbt fid) Wan.

SImmoníaí reagiert in wäßriger Söfung ft art altalifd) (auf trodneß Sad» 
nutßpapier würbe trodneß 2lmmoniaf feine SBirfiing außüben) ; bie Söfung enthält alfo eine 
Bafiß, bie burd) Bereinigung üon NH3 mit H2O ;u NH4HO b. i. 21 m m onium» 
1) t> b r 0 £ í) b entfielt unb bitrcb jebe Säure, Wie NaHO, neutralifiert Werben faun.

NH4H0 + H CI = H2O 4֊ NH4C1
2 NH4HO + H2SO4 = 2 H2O 4- (NH4)2SO4 

NH4H0 + HNO3 = H2O + nh4no3.
3n ben entfte^enben Berbinbungen fpielt. NH4, 31 m m o n i u m, bie Bolle eineß einwertigen 
BletaKeß wie Na, eß ift ein einwertiges Babitat, b. Ș. eine 2ltomgruppe, bie nur in 
Berbinbung auftritt, aber frei nicht ețiftiert. Obige Berbinbungen finb alfo 2Immon = 
falje: 21 m m 0 n i u m d) I o r i b NH4CI, 2Immoniumf 111 f at (NH4)2SO4, 2lmmo = 
niumnitrat NH4NO3.

Berfud) 62. 2Bir halten über bie SRünbung einer mit Salmiatgeift gefüllten glafdje 
einen mit Saljfäure befeuchteten ©laßftab — f of ort treten Weiße Bebel auf; entweidjenbeß 
NH3 h«t fich mit HCl ju ŃH4CI, 2lmmoniumd)Iorib, öerbunben. SBir tonnen unß fomit bie 
Bmmonfalje auch burd) birette Berbinbung beß NH3 mit ber betreffenben Säure ent» 
ftanben benten. NH3 4- HCl = NH4CI

2 NH3 + H2SO4 = (NH4)2SO4 
NH3-HNO3 — NH4NO3.
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©almiafbämpfe treten aud) auf, íveim man ©iilor in einen mit ălmmoniaf gefüllten 
Splinter leitet — eß ent;ünbet fid, unb fäljrt fort ;u Brennen unter Gilbung Von NH4CI :

2 NH3 3 CI2 =6 HCl +N2
6 NH3 6 HCl — 6 NHtCl
8 NH3 + 3 Ch = 6 NH4CI + N2

ЭІттопіитфІогіЬ, NH4CI, fommt unter bem Flamen ©almial als friftaliinifdieS ©igenfdjaftcit 
Pulver ober in fompaften ©tűdén Von fafriger ©truftur in ben Raubet. bc8 ^m=

SBerfu.d) 63. SBir Bringen in 100 ccm Sßaffer von 18° 37 g ©almial unter Um« StòriH 
rühren mit einem Thermometer jur Söfung — bie Temperatur finit auf —Io, baS ©al; 
löft fid) Beim SBiebererwärmen auf 18° поф gerabe auf. ©almial geigt in faltem (b. I). 
nidjt erwärmtem) SBaffer etiva biefelBe £ößlid)leit wie Romfal;, aber unter erl)eblid) ftärlerer 
SIBtüfilung ber Söfung, aus ber baS ©al; Bei langfamem SBerbunften in feberartig an« 
einanbergereiljten Dftaebern ober SBürfeln außfriftaHifiert. Tie Söfung fd)inedt fd)arf 'faljig, 
fie reagiert f chivad) faner, inbem NH4CI in geringem betrage in NH3 unb HCl gefpalten 
ift (Tiffnotation), beim ©rívarmen ivirb bie faure Sleaftion ftärfer, ba ein Teil beß NH3 
gasförmig entweiht unb bie Tiffociation weiter fortfcȘreitet.

93 e r f u d) 64. Trodneß ©almiafpulver Wirb in einem 9leagen;glafe ermißt — Weiße 
Diebel fleigen auf, bie fid) im oberen Teile beß (Slafeß an ber SBanbung in Pulverform 
abfeßen.

©almial enthält fein RriflaHwaffer, er fublimiert, ol)ne ;u ІфтеІ;еп. Tabci erleibet 
baß ©al; eine Tiffociation in NH3 unb HCl, bie bei 350° vollftänbig ift, fo baß oberhalb 
bief er Temperatur bei gewöhnlichem Trud bie SBerbinbung NH4CI nid)t beftel)en faun. SSeint 
2lbfiil)len vereinigen fiep bie SBeftanbteile ivieber ;u NH4CI. Taß NH4CI oberhalb 350° ein 
(Semenge Von NH3 unb HCl ift, ergibt fleh auß bem fpecififd)en @ewid)te, baß ent« 
fpredfenb bem DJiolefulargewichte Von ŃH4CI = 53,4 nicht 26,7, fonbern nur bie Hälfte 

13,35 b. i. baß Drittel ber fpecififdjen ®eWid)te von NH3 unb HCl beträgt.

Tie Tiffociation faun aud) baburdj gegeigt werben, baß man bie ©almialbämpfe Ьигф eine 
ftarl erfüllte poröfe Tonröhre ftreid)en läßt — baß außtretenbe @aß rötet eine blaue Sad« 
muslöfung, ba NH3 in größeren ЭЛепдеп burd) bie poröfe Sßanbung biffunbiert als baS 
erheblid) Ьіфіеге HCl.

SB er fuch 65. ©almial wirb in einem 9leagen;glafe mit Dlatronlauge erpifet — NH3 
entweid)t unb wirb 1. burd) ben ©erűd), 2. burd) rotes Sadmußpapier unb 3. burd) einen 
mit ©algfäure befeuchteten ©laßftab nad)gewiefen.

Taß 9labifal taufdft fich herbei mit Na auß unb bilbet mit ber ^pbrogplgruppe 
NH4HO, baß fich i)l ННз unb H2O ;erlegt, NH3 entweicht.

NH4CI + NaHO = NaCl + NEU • HO
H2O + NH3.

Tiefelbe SSirfung wie Dlatroidauge übt gelöfd)ter Äalf auf ©almial auß. 9leibt man ein 
(Semenge beiber ©toffe in einer 5Reibfd)ale, ober erfüllt eß, fo wirb NH3 frei.

2 NH4CI + Са(0Н)2 = СаСІг + 2 H2O + 2 NH3.
Յո Beiben fällen wirb bie Umfeßung eine VoHftänbige, ba einß ber entflehenben Probufte 
gasförmig entweicht.

Stuf bem Verhalten beß ©almialß ;u $alf beruht bie t e ф n i f ф e Ťarflellung 
beß © a I m i a I g e i ft e ß. SlußgangSmaterial bitben bie ©aßwäffer ber (SaSanftalten. 
Tiefe Werben mit ©al;fäure neutralifiert, baß fo erhaltene ЗІттопіитфІогіЬ wirb in eifernen

(Saictum Ca ift eilt 2 toertigeS ШіеіаК bon weißer görbe, bag bem SSarijum naße fteßt unb mit 
bief em gur Sruppe ber ©rbaIIaIimetaHe gehört, fein Orpb CaO, gebrannter Sait, berbinbet fiel) mit 
SBaffer unter ftarter (Srßißung 311 Са(ОН)3 ©alciumßt)brori)b ober gelöfdjtem Sail, einer ftarfen SBafiS, 
bie fid? in Sßaffer nur wenig löft (1 ЖеіІ in 760 Ճ. SBaffer) 31t Laliin affér mit alfalifdjer Steaftion. 

3
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über gläsernen Kolben mit Kall ergibt unb baS епітеіфепЬе ©aS, an Sßaffer gebunbcn, als 
Salmiatgeift in ben §anbel gebracht.

sßiatinfalttiiaf, ՅՅօրքսՓ 66. SSir fügen ;u einer Salmiaflöfmtg eine Sofung bon фІаІіпфІогіЬ 
f P£atit15 FtCk (erhalten betreff Sluflöfen bon Platin in KönigSWaffer) — es faßt ein gelber, friftaßi» 
Idjmamm. ^berfc^lag, tnbem fid) 2NH*C1  mitPtCl*  gu (NE*),  PtClo, Slmmoniumplatinchlorib 

ober piati nfalmiaf, berbinben, bem Slmmonfalg ber $latinc^lortt)afferftofffäure 
HgPtCle, (PtCl*  + 2 HCl). 3Sir filtrieren ben Bieberfcplag ab, ivafdien ipn auf bem filter 
au§, bis baS ablaufenbe Sßaffer mit Silbernitratlöfung feine Trübung mepr geigt, troetnen 
unb glühen ifm — er gerfefet fidȘ паф ber ©Іеіфипд

(NH4)2 Ptcie = Pt + 2 NHiCl + 2 Օ1շ ;
Salmtal unb GȘlor еіШѵеіфеп, фіаііп bleibt in ©eftalt eines grauen pulberS als piati n= 
f ф w a m m gttrüd.

2(ntiiioniitm= Slmmoniumnitrat NH4NO3, erhalten burd) Dleutralifieren bon Salmiatgeift mittels
tiitrnt,® 11 d« (Salpeterfäure, ifi ein an ber Ջսքէ gerfliefjlidfeS Տոկ, baS aus Wäßriger ճօք ung opne Kriftaß= 

o r h b u I. toaffer ifomorpl) bem Kalifalpeter auSlriftallifiert.
33 e r f u d) 67. Slmmoniumnitrat wirb in einer mit SlbleituitgSroIjr berfepenen Коф» 

ftafcĘe erpi^t — es fdjmilgt bei 159°, bei etwa 186° tritt gerfefeung ein mit ©aSenttoidelung ; 
Wir fangen baS ©aS in einem ßblinber über Sßaffer auf — ein in baS ©aS gebrauter 
glimmenber ^olgfpan flammt auf wie in Sauerftoff. Tie gerfeßung erfolgt паф 'ber 
©Іеіфипд NH4NO3 = 2 H2O + N2O.
N2O, Stidftofforpbul, ift baS епітеіфепЬе ©aS bont fp. ©. 22 entfÿredfenb feinem 3)îoïefuïar= 
gewieftt 44. @S ift farblos, bon füßlipem ©efdjmad unb fdtwaeftem @erud), in SBaffer 
etwa ;u 1 Volumen löSlid) ; in geringer 9Jlenge eingeatmet wirft eS beraufdtenb, balter анф 
S a dj g a S ober Ջ u fi g a S genannt, itt größeren Wîengen erzeugt es Bewußtlofigfeit unb 
U.nempfinblid)feit unb Wirb baper bei fdtmerjbotten gapnoperationen an Steße beS ©ploro» 
forms angewanbt, ift aber nidtt weniger gefäprlid) als biefeS. @S unterhält bie 93er» 
brenn un g bielei*  Stoffe unter SIbfpaltung beS StidftoffS. SSäprenb ppoSppor in bent ©afe 
mit l)eßleud)tenber flamme berbrennt, berlifcȘt brennenber Schwefel in il)m, ba er gu ge= 
ringe SBärme entwidelt. Stidftofforpb wirb bon N2O nidjt gu NO2 oçpbiert. (Unterfdtieb 
gegen Sauerftoff.) Sßie Slmmoniumnitrat in H2O unb N2O, gerfe^t fieft 31 m m o n i u m » 
nitrit NH4NO2 beim ©rpißen in Sßaffer unb Stidftoff паф ber ©Іеіфипд

NH4NO2 — 2 H2O -f- N2.
©S gilt für Slmmonberbinbungen ber Saß, baß fie ausnahmslos fiф beim 
© í ti í) e n g e r f e ß e tt in Probutte, bie bei ben betreffeiiben Temperaturen befiänbig finb.

Ste Satter» 2Bir paben im borpergepenben ЬегІфіеЬепе Dppbe beS StidftoffS fennen gelernt unb 
ftoffüerbin» fteßen im folgenben famine Sauerftoffberbinbungen biefeS ©(ementes guf animen : 
síSwLffa 1. N2O Stidftoffoppbul, farblofeS ©aS, erhalten Ьигф ©lühen bott NH4NO3.
@efc¿ be/ 2. N2O2 ober NO Stidftoffo$pb, farblofeS ©aS, erhalten Ьигф Sliiflbfen bon Kupfer
multiDten in mäßig berbünnter Salpeterfäure.

Proportionen. 3. N2O3 Stidftofftrioppb, SInppbrib bei*  falpetrigen Säure HNO2, befiehl nur bei 
nieberen Temperaturen als bunfelblaue glüffigfeit, bie bei 4° git fieben beginnt unter ger= 
feßung, entftept Ьигф birefte Bereinigung bon NO mit Sauerftoff bei ungefähr —18° ; 
4 NO ֊f— Օշ — 2 N20s.

4. N2O4 bgw. NO2 Stidftofftetrorpb bgw. »bioppb, rotbraunes ©aS, erhalten Ьигф 
©lüpen bon РЬ(НОз)2, berbießtet (іф beim Slbfüplen unter 0° gu einer farblofen glüffigfeit 
bon ber gufammenfeßung N2O4, Stidftofftetroppb, bie bei mittlerer Temperatur infolge 
beginnenber Tiffociattan in 2 N02 gelb gefärbt ift, berwanbelt քէՓ beim ©rpißen Wieher 
in baS rotbraune ©aS NO2.

ft. N2O5 Stidftoffpentoppb, baS SInppbrib her Salpeterfäure, bilbet farblofe гротЬііфе 
Prismen, bie bei 30° fcpmelgett unb bei 47° unter teilweifer gerfeßung fieben. Seine ®ar= 
fteßung wirb beim ppoSppor ©rwäpnung finben.
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2)er Stidftoff tierbinbet fiep alfo mit Sauerfłoff in 5 tierf epiebenen ©eWicptStierpältniffen, 
nämlidj 2 X 14 ®. ЖІ. Stidftoff mit 1, 2, 3, 4 unb 5 X 16 ©eWicptSteilen Sauerftoff, 
unb in bief en Serbinbungett fommt in flarfter SSeife baS tion Saltón 1807 aufgefteHte 
© ef e^ ber multiplen proportionen §աո SluSbľud, baS befagt: „Зюеі Elemente 
tonnen fid) and) națp mehreren ©eWidjtStierpättniffen tierbinben, unb gwar fiepen bann bie 
tierfepiebenen Stengen eines ber (Elemente bereepnet auf biefelbe Stenge beS anberen in ein= 
faepem Verhältnis gu einanber, es finb meift Siultipla ber tleinften Stenge."

Stidftoff ift ein Wefentlidper Seftanbteil aller SebeWefen, unb jwar inSbefonbere ^Wiologtfdje 
ber bas protoplasma bilbenben ©iweißftoffe, bereu Umwanbiungen befonberS eng mit ber 
SebenStätigteit tierfnüpft finb. Dbwopl bie uns umgebenbe Sltmofppäre überreiep an Stid= ftoffs. 
ftoff ift, tiermag bie Pflanze biefeS inbifferente ©lement in freiem ßuftanbe niept ;u affimP 
Iteren, b. p. für bie ©rgeugung ftidftoffpaltiger Verbinbungen tierinertbar ju matpen, fonbern 
nur in gebunbenem guftanbe. Sider Stidftoff wirb auSnapmSloS tion ben 3Surgeln in
©eftalt tion Slmmontierbtnbungen unb Sitraten in wäßriger Söfuttg aufgenommen unb in 
biefer florin mit ben Säften nacp ben Stätten ber Slffimilation pingefepafft. Surcp Ser= 
wefung abgeftorbener Organismen wirb bent Soben bie tierbrauepte Stenge tion Stid|toff= 
tierbinbungen ober WenigftenS ein großer Seil berfelben wieber gugefüprt, fo baß ber 
„organifepe" Stidftoff in beftänbigem Kreislauf begriffen ift. Sropbem müßte er enblicp 
erfepbpft Werben, Wenn bie Siitbung beS atmofppärifcpen StidftoffS niept auf anberem SBege 
moglicp wäre, gunäepft weifen gewiffe pflangen, wie ble Supine, aus ber großen familie 
ber Segumtttofen in ipren SBurgeln Porrieptungen in ©eftalt tion Anoden auf, in benen 
unter Stitwirlung tion Salterien freier Stidftoff in gebunbenen ßiiftanb übergefüprt wirb. 
SlnberfeitS entftept bei ©inwirtung elettrifcper Junten auf feuepte Suft SImmoniumnitrat

2 N2 + Օշ + 4 H2O = 2 NH4NO3, 
unb beim Verbunden beS SBafferS, fowie bei jeber Verbrennung an ber Suft entftepen Heine 
Stengen tion ălmmoniumnitrit N2 + 2H2O = NH4NO2. 
iynbem biefe Serbinbungen mit bent Segen bem Soben gugefüprt Werben, bitben fie einen 
©rfaß für bie tierbrauepten Stoffe, ber freilidp in feiner SBeife auSreiept für uttfere ^elb= 
früepte, mit bereu Slbernten bem Śoben ber größte Seil ber fțidftoffpaltigen Saprung ent= 
gegen wirb, tiielmepr muß folcpe bem Soben burep Süngeti wieber gugefüprt werben, unb 
es bilben neben bem Stallbünger ber ©pilefalpeter, fowie Slmmontierbinbuitgeti werttiolle 
Säprmittel für uttfere einpeimif^en Äulturpflangen.

(Sin ¿incites ©lement auS ber (Sruppe ber 3wertigen ֊Dietalloibe nädfft bem Stidftoff 
ift ber iptwśplwr, ber für itnS ein unentbehrliches ȘDîittel ¿uŕ geuerer¿eugung geworben ift. 
@r tommt in 2 gormen in ben anbei, nämlich als weißer ïriftaHinifcher unb roter 
„amorpher."

¿er weiße friftaHinifcbe ißtwSplwr iß ein wadjSälmlicher, burdjßcheinenber fchwacb gelb: 
lieh gefärbter Stoff bom fpec. ®ew. 1,83, bei mittlerer ©emperatur weich unb gäí;e, fo baß 
er fid) mit bem SUłeffer fenéiben läßt (unter Sßaffer !), bei 0° brüchig, leuchtet im ©unfein, 
bauer' fein Marne, ber fo biel als „Siebtträger" bebeutet, raucht mit Sßaffer bene# an ber 
Suft unter Verbreitung eines eigentümlichen ©erudfeS, fehr giftig.

Ver fuch 68. (Sin Stitd ^h^pbor wirb in einem Meagengglafe unter Sßaffer er= 
Wärmt — er fcȘmilgt bei 44,4°, ohne fich ¿u löfen. iß in Sßaffer unlöslich unb
wirb Wegen feiner leichten (Sntjunblidjfeit unter Sßaffer aufbewahrt, muß unter Sßaffer 
¿erteilt werben unb barf niemals mit ben bloßen gingen։ angefaßt werben.

ißtw^phor ift Wie Schwefel wenig löslich in Stlfer unb SUfoȘol, leicht löslich in 
SdhWefelfohlenftoff. r

Verfucb 69. Sßir bringen ein Stüd borfichtig getrockneten ißh°§ßhor tn ©chwefeb 
tohlenftoff — er löft fich f címed auf. Sßir burdßränten mit ber Söfung einen Streifen 
giltrierpapier unb hängen eS ¿um ©rodnen auf — nach tur ¿er Seit tritt Selbftent¿ünbung 
ein. ©er иаф bem Verbunßeit beS SchwefelfohlenftoffS in fein berteiltem Sußnnbe ¿urüd= 
bleibenbe $hü§:Phör berbinbet fidȘ fo energifch mit bem Sauer floß ber Suft, baß bie er¿eugte 

žpfioSpíjor.
P = 31.

Słerljalteit շս 
ßöfung§= 
mitteln.
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SerbinbitngSWärme ßinreicßt, um tím ju entjünben. Sei ïangfamem Serbunften ber Söfung 
unter Suftabfcßluß fcßeibet er fief) in feßönen biamantgläujenben .triftalíen beS regulären 
SßftemS (ao O) auS. — ©rßißt man Weißen ißßoSpßor unter Suftabfcßluß längere $eit auf 
250°—300°, fo öerwanbelt er fieß in ein bunlelroteS Quitter, ba§ aber nid)t, wie gewößnlid) 
angenommen wirb, amorpß ift, fonbern aus mitroftopifcß Heinen friftallinifcßen Scßüppdfen 
befielt (Dftwalb), baS ift ber rote ifßßoSpßor.

©iefer rote IßßoSpßor befißt bie entgegeugefeßten ©igenfeßaften beS Weißen. ©r*  
I;at ba§ fpec. @ew. 2,14, ift unlőSlicí; in Scßwefeltoßlenftoff, leuchtet nießt im ©unfein, ift 
an ber Ջսքէ fein*  beftänbig, unfcßmeljbar, öerbampft über 260° feßr langfam unb and; nur 
teilweife unb ift nießt giftig.

Seim ©reißen an ber Su ft entjünbet fid) ber weiße ißßoSpßor fd)on bei 40° 
unb burd) fdfwacßeS Deiben, ber rote aber erft bei 260°; beibe Dlobiftfationen geben baS= 
felbe SerbrenmmgSprobuft, nämlicß

ißljogpijor-- $DaS ißßoSpßorpentorßb ftelít ein Weißes, fein*  locfereS ißulöer bar, feine Wicßtigfte 
e в,о$ 9 b ®igenfd)aft ift bie, baß eS feßr energifd) geudftigleit anjießt ; eS wirb baßer benußt, um 

feften Stoffen in ©rodenapparaten, fowie and) Safen bie leßten Spuren bon geuditigfeit 
ju entließen, ferner jur ©arftellung beS SlnßpbribS ber Salpeterfäure N20s, inbem man bie 
wafferfreie Säure bamit beßanbelt, 2HNO3 — H20 = N2O5.
©aS fßßoSpßorpentorpb lüft fid) in Staffer ju einer ftarf faner reagierenben glüffigfeit, 

$í)oêpbor= inbem eS fieß mit ißm eßemifeß oerbinbet jit fßßoSpßorfäure, eS ift alfo baS Slnßpbrib 
fäitre. tiefer Säure, IßßoSpßorfäureanßpbrib. ©ie Sereinigung tanu in 3 öerfcßiebeneii Dleiigen= 

öerßältniffen erfolgen.
Soft man P2O5 in faltem Staffer, fo oerbinbet fid) 1 Diol. P2O5 mit 1 Diol. H2O 

nad) ber Sleicßung : P2O5 -j- H20 = 2 HPO3 ;
löft man P2O5 in ßeißem Staffer, fo oerbinbet fid) 1 Diol. P2O5 mit 3 Diol. H20 naeß ber 
Sleicßung : P2O5 -f- 3 H20 = 2 H3PO4.
©nblicß fann fid) 1 Diol. P2O5 aueß mit 2 Diol. H20 oerbinben :

P2O5 -j- 2 H20 = H4P207.
@S gibt alfo 3 oerfeßiebene fpßoSpßorfäuren, bie fid) in ißren ©igenfeßaften unb 

Deaftionen Wefentlicß bon einanber unterfdßeiben, nämlicß
HPO3, DletapßoSpßorfäure, einbafifcß, P03 • OH ;
H3PO4, DrtßopßoSpßorfäure, breibafifcß, PO • (0Н)з ; 
H4P207, fPßropßoSpßorfäure, oierbafifcß, P20s • (0H)4.

©ie wicßtigfte ber brei Säuren ift bie DrtßopßoSpßorfäure, bie fcßlecßtßin als fßßoSpßor= 
fäure bejeidßnet Wirb.

®ie £) r 16 0= ©ie jwedmäßigfte Sírt ber ©arftedung bief er Säure befteßt barin, baß man weißen 
b 6 o g p ß 0 r= spßospßor mit b erb üit uter Salpeterfäure erßißt, wobei ber $ßo§pßor ju P.,05 ojpbiert 
Ihre Wirb, baS mit Staffer H«PÜ4 bilbet:

2P + 5O = P2O5 I
2 HNO« = H.2O + N02 + O f 5

2 P +10 HNO« = P2O5 + 5 H20 + 5 NO,
— 2 H3PO4 -j- 2 H2O 5 N02.

©urd) ©inbampfen ber Söfung in einer ißlatinfcßale erßält man bie wafferfreie Säure in 
farblofen ßarten priSmatifcßen ^riftaden, bie an ber Suft leießt ju einer bideu ftarffauren 
glüffigfeit jerfließen.

Serßalten ©rßißt man bie wafferfreie fßßoSpßorfäure anbauernb auf 200 bis 300° im „Suftbabe", 
beim ©rßtßen. j0 verwanbelt fie fid) in ein friftallinifcßeS ißulOer ; babei geben 2 Dlol. H3PO4 1 Dlol. H20 

ab, eS entfteßt fßßropßoSpßorfäure (oergleicßbar ber ißprofcßwefelfäure),
2 H2P04 — H20 = H4P2O7,

bie fieß in Staffer leießt löft, aber in Söfung nießt beftänbig ift ; fie geßt bei längerem Steßen, 
feßneder beim ©rßißen, unter Siufnaßme Oon Staffer in DrtßopßoSpßorfäure über, 

H4P2O7 + H20 = 2 H3PO4.
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©reifet man bie íriftallínifdfe gtyrbpfwêj^orfâure inciter auf 400°, քո tiertoanbelt fie 
fidj unter Weiterer Abgabe non SBaffer in eine glasartige burdjficfitige 9Jiaffe, bie Wleta= 
plwSpiwrfäure, НіРзОт — H20 = 2 НРОз,
audf blefe ift in Wäßriger Söfung unbeftänbig unb getyt wieber in bie £։rttyoptyoSptyor= 
faure über.

Sie 9)îetaptyo§ptyorfâure ift feuerbeftänbig unb verflüditigt fid) bei böseren Scrap er a-- 
titren it ո չ e r f e ¿ t.

©te Drtpoppoßpporfäure bilbet alß breibafifcpe (Säure РО(ОН)з 3 Netpeit tion (Salden, 
bie фроЗрр ate Reißen, (Srfept man ben SBafferftoff burcp baß einwertige Natrium, fo ® 
erpält man ‘ $%*9  =

1 Na H3P04, primäreß ppoßpporfaureß Natrium Pb ate-
ober SNononatriumppoßppat, reagiert fatter ;

2. Na2HPÛ4, felunbäreß ppoßpporfaureß Natrium
ober ©inatriumppoßppat, reagiert fcpwacp alfalifcp;

3. NaePCh, tertiäres ppoßpporfaureß Natrium
ober ©ritt atriumppoßp pat, reagiert [tari alEalifcp.

©aß gewöpnlicpfte unb beftänbigfte bief er Salge, bie alle brei in Staffer lößlid) finb, ift baß 
©inatriumppoßppat Na2HPO4, baß alß „Natrium phospliorieum“ itt bett ^attbel fomint unb 
burd) Sättigen tiott Natronlauge mit ißpoßpporfäure biß gur fcpwacp alfalifdjen Neattion 
erhalten werben Խոո, 2 NaHO -f- H3PO4 = 2 H2O -f- Na2HP04 ; eß friftaHifiért auß ber 
Söfung bei gew. ©emp. mit 10 H2O in monoflinett фгіётпеп, bie an ber Stift unter Slbgabe 
tion ^riftaHwaffer tierwittern, gept beim ©lüften unter Nbgabe tion Staffer in Natrium: 
ptiroppoßppat über, 2 NaaHPOi = Na4P2O? ֊f- H20.

Non befonberer Stidftigfeit finb bie фроЗрраіе beß ©alciumß. ©a Ca zweiwertig ift, 
alfo für 2 H eintritt, leiten fiep feine Salge tiott bem ©oppelmolefül He(PO4)2 ab, nämlicp 

CaH4(PO4)2, primäres ppoßpporfaureß Salcium ober SRonocalciumppoßppat, 
Ca2H2(PO4)2, felunbäreß ppoßpporfaureß ßalcium ober ©icalciumppoßppat, 
Саз(РО4)2, tertiäres ppoßpporfaureß ßalciunt ober ©r icalciumppoßppat.

Non biefen brei Salgen ift nur baß primäre in Staffer lößliep, bie beiben [enteren finb 
unlößliep. .

©aS tertiäre ^ßpoSppat lommt in ber Natur bor, unb gwar iriftadifiert alß Npatit, 
in bitten Staffen als ф p 0 Ց p p 0 r i t, atißerbem ift eß, wenn auep nur in geringen Stengen 
in faft allen friftaüinifcpen ©efteinen entpalten. ©itrd) Nerwitterung berfelben gelangt eß in 
bett Nderboben unb bilbet pier ein unentbeprlicpeß Näprmittel für bie ^flangen, bie befonberß 
jur Samenbilbung beß фроЗррогЗ bebürfen. Stit ber ^fiangennaprititg gelangt ber фроЗ» 
ppor in bett tierifepen Körper, Wo er gur Nilbitng ber Rnocpen, fowie ber ®epirn= unb 
Nertienfubftang bient, ©ie ^nodjen beftepeit etwa gu V8 ipveS ©ewidpteß aus organifdfem 
leimgebenbem ©ewebe, bem Япосрепіпогреі, unb gu 2/з auß unorganifepen Salgen, Änocpeiu 
erbe, ©lüpt man eilten Rnocpen unter Suftgutritt, fo tierbrennt bie organifepe Subftang 
tioHftänbig gu gasförmigen фгоЬиІіеи (H20 unb C02), bie Rnotpenerbe bleibt in ber $orm 
beß Änocpenß alß leiept gerreiblicpe Staffe, Rnocpenafcpe, gurüd, bie etwa gu 85°/o aus 
tertiärem ©alciumppoSppat Саз(РО4)2 beftept. Sie bilbet baß NuSgangSmaterial für bie 
©arftedung aller фроЗррогоегЬіиЬипдеп, fowie beß фроЗррогЗ felbft (guerft tion Scpeele

ălpatit ift ein im Ijeçagoitaien ©ijftern friftattifierenbeg, farblofeg Słineral boit ber tgpifdjeit 
fiarte 5, fp. ®. 3,16—3,22. ©einer gufamntenfe^nng nací) ift eg ein tertiäre® 6alciumpí)o8pí)at mit einem 
öeljalt bon Sßior ober gluor nnb fteíít meift ein ©emenge boit G()lor= itnb gluorapiitit bar, Ca5Cl(PO4)3 
unb Ca5Fl(PO4)3. főtan fann biefe Serbinbungen fidj entftanben benfen aug 3 Slot. H3PO4 = Hq(PO4)3, 
morin 8 H burd) 4Са, bag 9. burd) bie einwertige Sltomgruppe — Са—Cl Ь;ю. —Са—PI erfeșt ift. 
g t u o r, ein farblofeg ®ag, ift ein bem ©Ijior naíjeftetienbeg einmertigcg WtetaHoib in ber ©ruppe ber 
fialogene ober ©aigbilbner (ßiuor, 6í)íor, fórom, 3ob), fo genannt, meii fie mit ălletallen bireft ©alje 
bilben. @8 ift bauptfäd)lid) burd) feine große Slffinität 31t faft adelt ©lementen gefeiin^eidjnet, mit benen 
c8 fid) fo euergifd) bcrbiiibet, baß feine Steinbarfteuung erft in jüngfter Seit gelungen ift. 9tur mit Saner= 
ftofr geßt eg ¿einerlei Serbinbungen ein.
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Sßlj o g = 
p í) o r f а I í.
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Säuren.

itt SdfWeben 1775 auâgefübrt). ®er ^ȘoâpȘor Wirb tiott ißflanjett mtr itt gornt tion ge= 
löften ^ltoSfitatett aufgetiommen ttttb anberfeítS tiott ben ©tereit als Stofftoecbfelprobuft itt 
bent Jgarti auSgefd;ieben, auS bent er aud; giierft tiott ben SlldȘimiften SBraiibt unb Puntel itt 
Hamburg 1689 erl;alten tourbe.

©er ăBafferftoff ber ^l;oSPborfäure fann aud; burd; toerfd;iebene DJletade erfebt werben.

33 er f ud; 70. ЗВіг mifd;eti fteíft fonjentrierte Söflingen äquitoalenter, b. b- int Жег= 
bältnis ber Wiolefulargewidtie ftebenber, æiettgen tiott Salmiaf NH4CI unb ©inatríum= 
pboSpbat Na2HP0ł -J-10 H2O ttttb [affen erfalten — es friftadífiert burd; SluStaufd; tiott 
NH4 mit einem Sitom Na ein Salg tion ber Sufammenfebitng NaNHtHPOł ֊փ֊ 1H2O, 
monoflin, au§, NH4CI + Na2HP0i = NaCl ֊|֊ NaNHiHPOé.
NaNtUHPCU ift Jef unbares 9ÍatriumammoniumpbóSpbat ober I; o S p 1; o r f a I 2Bir be= 
freien bas Sal; in einem ©rister burd; Slbfpülen mit beftidiertem SBaffer toon ani;aftenber 
^Mutterlauge, b. i. bie gliiffigfeit, auS weldfer eS ficb auSgefd;iebe։t bat; Spuren toon NaCl 
entfernen wir burd; llmfriftadifieren.

Ж erf ud; 71. ЗВіг gittben tßboSpborfal; toor bem Sbtrobre auf Äoble — es bläbt 
ftdȘ ftarf auf unter greiwerben toon alfalifd; reagierenben ©ämpfett, bei Weiterem Sitiben 
toerwanbelt es ftd; in eine Wafferl;eße biird;fid;tige фегіе, SpȘoSpborf al;p erle. SBir 
bringen an biefelbe eine Spur ^upferogpb CuO unb glül;eit fie nod; einmal burd; — fie 
bleibt burcbfidjtig, färbt fid; aber fdjön grün. — ©aS tpboSpborfal; toerwanbelt fid; beim 
Sitiben unter Slbgabe tocit SBaffer unb Slmmoniaf in 9iatriummetapl;oSpl;at NaPOg, baS bie 
@igenfd;aft befi^t, Wletalloppbe, ;um ©eil mit d;arafteriftifd;er gar be, ;u löfett unb babér itt 
ber anall;tifd;en Gbemie ;um ŚlacbweiS gewiff er Wletade eine Diode fpielt.

NaNH4HP04 = NaPOg + H20 f NHg, 
NaPOg + CuO = NaCuPÜ4 ;

NaCuP04 ift 9îatriumfupferpboSpl;at.

nigt :
- NH3 = Na^NHłPOt,

$ e r f u d) 72. ăBir fügen ju einer Verbünnten mit ălmmoniaf Verfemten Ջօքսոց von 
SinatriunrpljoSipȘat fo lange Salciumd)lorib CaCl2*)  Șinju, als nod) ein Dtieberfdjlag fällt — 
her gallertartige Dîieberfcblag ift tertiäres (SalciumfjljoSpfyat,

*) Süimerturig. Über tëarciumdjtorib fteȘe 9iote «Seite 42.

2 Na2HPOi 4՜ 2 NH3 + 3 СаС1г = Саз(РОі)2 4-4 NaCl-f-2 NH4CI.

$ĎaS Slmmoniat Șat, пне ans ber ©Іеіфипд erficȘtlicȘ, ben 3toecf, bie beim Grfe^en beS 
SBafferftoffS ЬигфСа entfteȘenbe Տոկքäure 311 binben. Sßir können aud) anneȘmen, baff NH3 fid) 
mit NaaHPOł gu NaaNHłPOł Vereinigt :

NaaHPOí ...........................
2 Na2NH4P04 4- 3 СаСІ2 = Са3(РО4)2 4֊ 4 NaCl + 2 NH4CI.

SBír toafdfen ben -Jlieberfdflag burd) ©étant i er en aus, inbem wir il)n mit möglid)ft 
Viel reinem SBaffer in einen Șoțien ßtylinber bringen, fid) abfefeen laffen unb bie barüber 
fteȘenbe glüffigteit abgießen. ©urdj 2ßieberl)olen bief er Operation unb leßtmaligeS 2IuS= 
wafdfen auf einem geräumigen filter mit beftilliertem Söaffer entfernen wir bie gelöften 
©l)loribe, NaCl, NH4CI unb ev. CaCl2, aus ber glüffigfeit, bie mit Silbernitratlöfung feine 
Trübung mein՝ geben barf, unb erhalten in bem getrodneten Dlieberfcfilage d)emifd) reines 
$ricalciumf)l)oSf)l)at als weißes amorphes ißulver.

2 HCl = Ca H4ÍP0Á + CaCl2/
-------  - -------- __СаСІ2.

33 e r f u ф 73. SĎaS Salj toirb in ăSaffer fein Verteilt, „aufgefdjtoemmt", unb bemfelben 
tropfentoeife (Saljfäure gugefefet — e§ löft ficȘ аПтаЬІіф ju einer Haren ívaff erhellen 
glüffigleit. Unter Silbung von löslichem ЁаІсіитфІогіЬ CaCl2 entfielen Ьпгф SluStaufcl) 
beš Са mit bem 3Bafferftüff ber ©aljfäure паф einanber erft ba§ unlöSlicfte fefunbäre 
іЭДоурфаІ, bann ba§ Іоёііфе ¡primäre Salj unb епЫіф freie фІ,о§р^ог|аиге паф ben 
©Іеіфипдеп : Са8(РО4)2 4- 2 HCl = Са2Н2(Р04)2 + CaCJ2/

Са2Н2(Р04)2 — f ՞ ՜ " ™
СаН4(РО4)2 --2 HCl == 2 H3PÒ4
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Mittels tierbünnter Saljfäure. ïann man aus ^пофеп alfo bas tertiäre ip^oSpȘat auSjieȘen, 
ba§ огдапііфе leimgebenbe (SeWebe bleibt паф bem Služtvafcfyeit mit SSaffer als elaftifcȘe 
biegfame Sllaffe in ^orm beS йпофепё jurüct. 3« паф ber angetoanbten Strenge Saljfäure 
Șat man in ber Söfung baß primäre ^ßßoSpßat ober freie ißßoSpl)orfäitre.

3Bir änbern ben letzten ՋԽ՜քսՓ Ьафіп ab, baß mir ftatt ber Saljfäitre Verbannte 
(^Wefelfättre antoenben — eS tritt teilte flare Söfung ein, vielmehr bleibt ein ЭііеЬегіфІад 
befteßen. ©er Vorgang ift berfelbe Wie bei Slttwenbung ber Saljfäure mit bem Unter; 
іфіеЬе, baß an Stelle beS Іеіфі ІоЗІіфеп СаСІз bas fepr Wenig Іёёііфе (1 ©eil in 400 
©eilen Sßaffer) CaSOi, Sălciumfulfat als ЭііеЬегіфІад auftritt:

CaafPOéla -- H2SO4 — ՕՅշԱշքԱՕէէքշ -j- CaSOi, 
Can(PO4)ü —2Еа8О4 = СаН4(РО4)2 4-2Ca8O4, 
Саз(РО4)2 + 3 H2SO4 = 2 H3PO4 + 3 CaSCU.,

Sowohl Saljfäure als апф befonberS S^wefelfäure werben jur іефпііфеп ^erftellung ber 
ißßoSpßorfäure ans Япофепа?фе angeWanbt.

ՅՅօս iwirtfcȘafttidȘer Sebeutung ift֊ bie ălntoenbung ber Scí)toefelfäure gum Ջ1սք = <S u v e r = 
Уф li e B en ber ЯпофеппУфе, b. Ș. gum Überführen beâ ипІі)8Ііфеп tertiären in b 6 о 8 p í) a է.
bie ІоёПфе ^orm be§ primären, infofern al§ ein (Semenge von CaHłfPO^a unb CaSOł nl§ 
S u p e r p p o § p I;a t bn§ iuicptigfte ІйпУШфе рроЗррафаШде Düngemittel neben Staű= 
hunger unb (Sunno (Spfremente von SeeVogeln) ift. ®n§ fonfi nngetvnnbte Япофешпері 
Խոս nur Inngfnm Ьигф im Soben ѴогфапЬепе Säuren, bie gum Deil von ben Sßurgelii 
ап»деУфіеЬеп iverben, ոսքցօքՓԽքքօո unb als Säprmittel verivenbet iverben.

Tie Tarfteilung beS $í)ožbí)t>r§ aug Änod;enafd;e beruht auf ber großen Slffinität beg  ® a r « 
SîoȘIenftoffS gum ©auerftoff bet popen Temperaturen, wobei fid; biefe beiben ©lementő nid)t ftellung 
gu CO2, fonberrt gu CO, bem überaus giftigení?opleno£pbgaS verbinden. ^nbeffen ïann baS 
^poSpporfäureanppbrib P2O5 Weber im freien ßuftanbe nod; aucp in æerbinbung mit 3 CaO յ՜ 
im tertiären ißpoSppat Саз(РО4)з = 3 СаО • P2Os burd; Ropie gu ^ßpoSppor rebugiert 
Werben ; anberS verpält es fid; bagegen mit bem WietappoŚppat Са(РОз)з, in Weitem 
1 Wiol. P2O5 mit 1 Wiol. CaO üerbunben ifi, Са(РОз)з = СаО • Р2Об. (№pt man ein ®e= 
menge von Са(РОз)з mit Ropie peftig, fo Werben in 3 Wiolelülen beS SalgeS 2 P2O5 unter 
Diebidtion gu ißpoSppor burd; 10 C abgefpalten, Wäl;renb baS brüte Р20з mit 3 CaO fid; 
gu tertiärem Saig vereinigt, wie aus folgenber ©leicpung erfid;tlid; ift :

CaOPgOs
. СаОГРаОв + 10 C = Саз(РО4)2 10 CO + 4 P.

СаО|Р2Об
SaS SSerfaljreit ber ißpoSpliorbarfteüitng ifi Șiernad; fur) folgenbeS : Änodjenafdje Wirb 

burdf ©rwärmen mit 2/з ibreS ©eWidfteS (Sdfwefelfäure in baž ¡primäre ißlwSplfat übergefüprt, 
Саз(РО4)2 + 2 H2S04 = СаН4(РО4)2 f 2 CaS04/

bie Söfung wirb bcm auSgefdńebenen Salciumfulfat getrennt unb, mit ^oldenpttlber innig 
gemengt, ար Slotglut erțnțșt, woíurd) ba§ primäre ißfwSppat in bas SJÎetappoSp^at übergebt, 

СаН4(Р04)2 = Са(Р0з)2 + 2 Е2О.
Ser @lüE)rüdftanb wirb nun in Stetorten bon feuerfeftem Son jur SBeißglut eríjifet unb ba= 
bei baS SJletapȘoSplfat ;u bem tertiären unter Rreiwerben bon ipȘoSpȘor reb ujier է,

3 Са(РОз)2 + 10 C = Саз(РО4)2 +10 СО + 4 P.
Ser bampfförmig entweitȘenbe ißlwsppor wirb in SSaffer geleitet unb Șier berbicȘtet. gur 
Steinigung wirb er ttodf einmal beftiùiert unb unter SSaffer in Stangen g eg offen, in welcher 
gWrtn er in bett Raubet gebraut Wirb.

CaSOj + 2H3O, monoklin, finbet fid) in ber ՉԽէսր in großen Slblageritngen aïs ® i b Ș mit ber 
.gärte 2 be§ Steinfalgež, biStoeilen ettoa§ Weniger Ijart al8 biefeS, ft>. ®. = 2,2—2,4. ®ie SriftaUe finb 
auggegeidjnet fpaltbar parallel ben glädjen beg ЙІіпоріпакоіЬ8 coico, (ЗЮ a r i e n g I a 8). Sie bid) ten 
unb feinkörnigen Varietäten to erben als 811 a b a ft e r gu Ornamenten unb ©djmucfgegenftänben Verarbeitet.
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ՑՅ e r f it cȘ 74. 2Bir erwärmen in einer mit bem äßafferftoffentWidelungSapparate toer= 
bimbenen StocȘftafcȘe, berett SlbleitiingSrohr unter warmem æaffer in einer ®1аЗ[фа1е 
münbet, einige erbfengroße Stüde Phosphor mit [tarier Kalilauge (5 g KHO in 10—15 ccm 
Staffer), пафЬет aus ber $1а[фе buret) guleiten toon äßafferftoff alle Stift auâgetrieben 
ift — eS entwicfelt  [іф ein (SaS toon eigentümlichem, fnoblaiichartigem (Зегиф, baS Ьигф 
ba§ SBaffer in Olafen entweicht; bähet entgünbet [іф jebe Slafe, fobalb fie mit ber Stift itt 
^Berührung fommt, unb bie æerbrennnngSprobufte [teigen in gornt toon ЭІаифгіпдеп empor, 
bie wälwenb beS Steigens immer größer werben. TaS еіШѵеіфепЬе ®aS ift ißh 0 h 0 r = 
W aff er ft off РНз, feine æerbrenmuigSprobufte fittb P2O5 titib H20,

2 РНз -f- 4 O2 — P20s -f- 3 H20.
Seitet man baS (SaS Ьигф eine toon einer Äältemifchung umgebene DlbȘre, fo verliert eS bie 
@ідеп[фа[1, [іф toon felbft 311 enzimben ; in ber SRötjre bleibt aber eine glüffigfeit ¿unid, 
bie [іф an ber Stift toon felbft entgünbet, bieS ift fluffiger ф էշ 0 Ց p E; о г ш a f f e r ft o f f 
toon ber gufammenfeßung P2H4. ©r [teilt eine farblofe, in SBaffer шіІЬЗІіфе, ba§ Sicht 
[tari ЬгефепЬе glüffigfeit bar, bie bei 57° fi ebet. SBir [фІіе§еп hieraus, baß ber gasförmige 
ißhoSphorwafferftoff an [іф піфі [еІЬ[іеій)йпЬІіф ift, fonbern eS er ft babitrcl) Wirb, baß ihm 
Spuren toon fluffigem iphoSplwrwafferftoff in Tampfform beigemengt fittb, РНз entjünbet 
[іф im reinen guftanbe erft bei 100°. @r ift ein farblofeS, fepr giftiges ®aS toon Wibrigem 
®еоиф unb bem [ресір[феп ©еіѵіфіе 17, entfpi-ефепЬ feinem ЭЛоІеЕиІагдетіфІе 34. Seiner 
giifammenfehung паф bem ãlmmonial NH3 епі[ргефепЬ, теіфі eS toott biefem Ьигф feine 
geringere 33eftänbigfeit ab, ittbern eS Ьигф mäßiges ©rpifeeit, fowie Ьигф (Sin Wir tung beS 
ЙіфІеЗ unb еІеОгі[фег Junten in ф^оёр^ог unb ¿Bafferftoff verfällt, anberfeitS ЬаЬигф, baß 
eS nur [фтаф Ьа[і[фе ®ідеп[фа[1еп befißt. @3 toerbinbet [іф mit HCl nur bei nieberen 
Temperaturen, —30 bis —35°, ober bei gern. Temp, unter einem Truel toon 20 2ltmo= 
fphären յո PH4CI ip h o S p h o n i ո m ФI o r i b, leichter mit gobwafferftoff HJ ;it PH4J, 
$ h o S p h o n in ntj 0 b ib, baS farblofe biamantglänjenbe ЭііттЬоеЬег bilbet unb Ьигф 
¿Baffer in feine öeftanbteile РНз unb HJ ¿erlegt wirb.

Tie ©inwirfung ber Kalilauge auf Phosphor erfolgt паф ber ©Іеіфипд
4 P + 3 KHO + 3 H20 = 3 КЩРО2 + РНз.

Tie æerbinbung KH2PO2 bleibt im SBaffer gelöft, fie ift bas fôaliitmfalj ber unter; 
phoSphorige 11 Säure НзРО2, einer farblofen ^lüffigfeit, bie Ьигф Sauerftoff; 
auftiahme Іеіфі іп bie iPhoSphorfäure übergeht, НзР02 ֊¡֊ 02 = H3PO4.
Tiefe Säure ift in boppelter ^іп[іфІ bemerfenSWert. $on bett 3 Sßafferftoffatomen im 

öleiül ift nur eins Ьигф Metall erfeßbar, fie ift alfo eine еіпЬа[і[фе Dgpfäure H2P0 • OH, 
fobantt gibt eS fein ülnhpbrib biefer Säure ; ihre Saite h^Wt Ջ V P op h o S p h it e, 
KH2PO2 ift a I i n m h p p o p h o S p h i t.

©ine britte Dppfäure beS Phosphors ift bie phoSphorige Säure, H3PO3 ; fie 
fleht bent Sauerftoffgehalt паф jwifcijeii ber unterphosphorigen Säure unb ber Phosphor; 
fättre, in bie fie Ьигф Sauerftoffaufnalmie ebenfalls leicht übergeht (H3PO3 -f- О = H3PO4), 
fie ift eine 2 Ьа[і[фе Dgpfäitre HPO(OH)2 unb bilbet als [оіфе 2 Лефеп toon Salden, bie 
Phosphite hoißcto. Sie [teilt eine farblofe RriftaHmaffe bar, bie an [еифіег Sufi ¿er=

3 o b, J, bilbet aíS einmertigeS SJtetaHoib baS lejte ®Iieb in ber ©ritppe ber ^alogene unb ïomntt 
in $orm graufdjtoarger ntetaKglänjenber rijontbifdfjer Tafeln in ben £>anbel, eS ti erb amp ft fdjon bei ge= 
möjnlidfer Temperatur etmas unb befijt einen eigentümlichen an (£i)ior erinnernbcn (Seritd). ©rmärmt 
man einen ®riftatt in einem MeageuägläSdjen, fo tiermanbelt er fid), fdjehtbar ohne 31t fdjmeljcn, in üioletten 
Tarnpf, bajer fein Mame, ber „tieitóenbían" bebeutet. fßefonberS djaralteriftifdj ift fein Verhalten 31t 
Stärtefieifter, ber burd) freies 3ob Man gefärbt mirb. @5 ift menig loSlid) in SBaffer, reidjtidjer in 
Sllfoljol (Sobtinltur) unb ©dimefeltolflettftoff. Tie æerbinbung beS 3obS mit äßafferftoff HJ, äßafferftoff= 
jobib ober Sobmafferftoff, erhält man in mäffriger farbiofer ßofung als Sobmafferftofffaure, menit man 
šcjmefelmafferftoff in SBaffer leitet, in bem Sob aufgefd)lemmt ift: 2 J4-HLS = 2 HJ-f֊S.
Tie %erbinbung HJ ift nidjt fejr beftänbig unb mirb fdjon burd) ©inmirfung beS Sauerftoffs ber ßuft unter 
SSraunfärbung serf ejt, Sob fdjeibet ficj fdiliejlidj in Sriftallen aus, 4 HJ + Օճ — 2 TLO -f- 4 J. 
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fließt, unb entfte()t neben anbereu Dçtybationgprobiitten, wenn fid) feuchter ^oS^or an ber 
Ջսքէ OĘpbiert. %ֆր ăln^brib ift РаОз, iß í) o S p h o r t r i o չ էշ b (2 НзРОз — 3 НзО = РзОз), 
baS beim Seiten bon էր о et n er Saft über fdjwacl) erhißten фроёррог entfielt unb eine Weiße 
flodige Rîaffe barftedt.

ЗИ§ brittel ©lieb in berSruppe ber breiwertigen Rietaßoibe fdjließt fid) an beit ^[շօՑ= 3t r f e n i f. 
ppor baS Sír fen As = 75 ait, beffen Saiierftoffverbinbiiitg AssOs, älrfentrioppb, aïs ™ 
weißer Sir fen tí, Slrfeitif ober Rattengift, in beit fèanbel gebraut Wito. տ՜

Ж er f u d) 75. ©iite Riefferfpiße bon SIrfenif Wirb in einem ReagenggldScpett erpißt— Serfjalten Ье§ 
её fublimiert, ointe gu fcpmelgen, unb feßt fid; an ber SBanbung be» ©läSdjeitS als feines SlrfeuitB beint 
fßulver wieber ab ; ermißt man eS aber in einem gngefcpmolgenen (SlaSröhrdjen, alfo unter ®і՝Шеп. 
Switd, fo f di miig t eS unb erftarrt beim (Srfalten git einer amorphen glasartigen Riaffe. 
Siefe @rfd)einitng fiitbet ipre ©rfläritng barin, baß ber Siebepunft beS SlrfeniES niebriger 
liegt als fein Schmelgptinft, aber bei Vergrößerung beS SrttdeS über [enteren fteigt.

Stuf blefem Verhalten beS Slrfenits beim ©rpißen beruht baS Verfahren ber Reinigung 
beS bei ber „Verhüttung" arfenl)altiger ©rge gewonnenen SlrfenifS. Veim R oft en (@ri)ißeii 
unter Suftgutritt) biefer ©rge Verbinbet fid) ades Slrfcit mit bem Sauerftoff ber Stift gu 
AS2O3 ; bies entweicht bampfförmig unb Wirb in gemauerte Kammern ober Kanäle geleitet, 
wo eS fid; als ®iftmel)l abfeßt. gtir Reinigung wirb eS nochmals in eifernen ©plinberii 
fublimiert unb als SlrfenifglaS erhalten, baS aber bei längerem 2lufbewahren friftadinifd), 
alfo unburchfichtig unb porgedanartig Wirb unter (Srttiebrigung feines fpecififdfen (SewicpteS 
von 3,74 auf 3,69.

Ver) itd) 76. ©ine flehte фгоЬе von Slrfenif Wirb in einem Reagengglafe mitSSaffer SåerigiltenbeB 
ermißt — er bleibt gum größten Steil an ber Dberflädje beS SBafferS, bie Söfttng geigt aber 
einen Wibrigen metadifcpen (Sefdjmacf unb reagiert fchwad) fatter. .

AS2O3 löft fid) nur Wenig in SBaffer unb verbiitbet fid) mit bemfelben gu arfeniger 
Säure, unb gwar fowohl mit 3 H2O gu 2 НзАзОз, ortl)oarfeniger Säure, als and) mit 
2 H2O gu H4AS2O5 unb mit einem HRolefül H2O gu 2 HAsO2, metarfeniger Säure. Reine 
biefer brei Säuren ift frei befannt, fie föntteii aber ade brei in ber Söfttng enthalten fein; 
beim ©inbampfeit geben fie unter Slbfpaltung von SBaffer wieber AS2O3, baS Sltippbrib ber 
arfenigen Säure, 3lrfenigfäureatil)pbrib.

Sie Salge ber arfenigen Säure heißen Slrfenite, unb gwar leiten fid) bie ber 2llfali= 
metade von ber metar fettigen Säure HAsO2 ab, fie fittb in SBaffer löSlid) unb fönnett burd) 
Sluflöfen von AS2O3 itt Rali= ober Ratronlaiige erhalten Werben :

AS2O3 + 2 NaHO = 2 NaAsÜ2 -f- H2O.

Verfud) 77. @r()ißt man Slrfenif mit fongentrierter Salpeterfäure, fo treten brattiv 
rote Sümpfe von NO2 auf, AS2O3 Wirb gu АваОв ogpbiert, baS fleh mit SBaffer gu 3lrfen= 
fäure H3ASO4 verbinbet, АвгОз -f- 2 0 = AS2O5,

AS2O5 -f- 3 H2O = 2 H3ASO4.
AS2O5, Slrfeiipeittoppb, ift baS ălnhpbrib ber Slrfenfäure, 31 r f e n f ä u r e a ո 1) h b r i b ; 
Нз AsÓ4 ift, D r 11) o a r f e n f ä u r e, fie fcpeibet fich beim Verbunfteti ber Söfiing in rponv 
bifchen Äriftaden aus, bie an ber Stift gerfließen. . Sie entfprid)t ber SripoppoSpporfaure, 
ber fie fid) aud) analog beim ©rpißen Verhält. Vei 140°—180° geben 2 Riolefüle ber 
Säure 1 Riol. H2O ab unter Vilbung von ißproarfenfäure,

2 H3ASO4 — H2O = H4AS2O7 ; 
bei 200° geht biefe in bie Rietarfenfäure über,

_ E4AS2O7 — H2O = 2 HAsOs ; 
bei Rotglut gibt bie Rletarfenfäure im ©egenfaß gur RietappoSpporfäure ben Reft beS 
SB aff er S ab unb verwanbelt fich m 3lr f enf äur eanppbrib,

2 HAsOs — H2O = АзгОв, 
bas bei ftarfem ®(üpen in AS2O3 unb 0? gerfädt.

SlrfentfS 31t 
Staffer, 

a r f e n t g e 
Säure.

Verhalten bcB 
SIrfentfS 31t 
D$t)batioitBí 

mitteín, 
31 r f e u = 
fäure.
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Sßerljalten Ье8 
Slrfentfô յա 
9ïebiiftioit8= 

mitteln, 
SI r f e 1։, 
8lr f en = 

to af f e r = 
ft off.

®ie Salwę ber Slrfenfäure Reißen Slrfeniate, biejenigen ber Slllalimctaíle gelten ÎetcȘt 
aus ben betreffenben Slrfeniten burci? Sauerftoffaufnapme pettier — bte Sirfenite ber 2ílfali= 
metnlle fínb [tarie DlebultionSmittel.

33 e r f u d? 78. SBir bringen in bas Enbe eines einfeitig wugefpmoljenen ausgewogenen 
©laSröprpenS eine Spur Don Slrfenil, unb barüber einen Splitter Don фоізіоріе, ber ben 
Strfenil nipt berühren barf, hierauf erpipen wir bie Ropie jutn Slüpen unb bringen burd? 
Steigen beS SlöprpenS ben Sir fenil jum Verbampfen — an ber Erweiterung beS VöprpenS 
entfiel?! ein bunller fpiegelnber Sling Don Slrfeii. AS2O3 ift in Verüprung mit ber glüpenben 
Ropie ju Slrfen rebujiert, baS fiep an pöperen Stellen ber SBanbung als Slrfenfpiegel 
abfept. Sie Slebultion erfolgt nad? ber Sleipung AS2O3-f-3 C = 2 As-|-3 CO.
Ser Slrfenfpiegel lann bitrep Erpipen an anbere Stellen getrieben werben —Slrfen fublimiert, 
opne 311 fdjmeljen, unb lann Wie Slrfenil nur unter Srud gefcpmoljen werben.

Stuf ber leipten Siebujierbarteit beS SIrfenilS burep Ropie berupt bie teepnifcpe Sar= 
fteHung beS SIrfenS aus Slrfenil, ínbem bie) er mit Ropie gemengt in langen tönernen Vöpreit 
gegliipt Wirb. SaS Slrfen wirb aber auep birelt aus bem als S p e r b eniobalt ober 
§ lie genfiéin oortommenben gebiegenen Slrfen, fowie aus feinem wieptigfteu Érje bem 
SlrfentieS FeSAs, rpombifcp, burep Slüpen unter ßuftabfpluß gewonnen unb jwar aus 
lepterer Verbinbung unter ßufap Don etwas Eifen, wobei Slrfen fublimiert,

FeSAs = FeS -f- As.
SaS burep Sublimation erpaltene Slrfen fteHt eine grauweiße mepr ober Weniger metall; 
glänjenbe, fcpuppigdriftaHinifcpe SJlaffe bar. Unter Srud gefpmoljeneS Slrfen erftarrt j։t 
einer glänjenben ftaplgrauen SJlaffe Don Iriftallinifcpem Vrup. Sßirb Slrfenbampf fepned 
abgeliiplt, fo entftept amorppeS Slrfen. Beim Erpipen an ber Suft entjünbet fid? Slrfen unb 
Derbrennt mit bläuliper flamme unter Verbreitung eines Inoblaupartigen ŚerupeS 51t 
AS2O3. Sei gewöhnlicher Temperatur palt eS fiep an trodner Suft iinüeränbert, an feuepter 
Suft orpbiert eS unb nimmt giftige Eigenf paften an, bie es in elementarem guftaitbe, nipt 
befipt. fßulDerifierteS Slrfen, auf feupteS Rapier geftreut, bient 311m Vergiften Don fliegen, 
baper bie 33e$eipnung „gliegenftein".

V e r f u p 79. Sßir bringen in ben SßafferftoffentwidelungSapparat eine Spur Don 
Slrfenil, laffen ben entwidelten Sßafferftoff burp ein mit Stiiden Don geschmolzenem Ealcium= 
plorib gefülltes SlaSropr (Srodenröpre) ftreiepen unb burd? ein am Énbe aufwärts ge= 
bogeneS in eine Spipe ausgewogenes SlaSropr austreten — ber angewünbete Sßafferftoff 
brennt mit fapler flamme, an einem in biefelbe gepaltenen ißorwellanfperben fepen fiep 
biintle gieden ab. Sobann Wirb baS SlbleitungSropr an einer Stelle erpipt — eS fept fiep 
unmittelbar pintér berfeiben ein fpiegelnber bunller Ving ab.

Surp ben frei werbenben Sßafferftoff wirb AS2O3 31t Sirfenwafferftoff AsHs rebujiert, 
AS2O3 -j- 12 H = 2 АзНз -j՜ 3 H2O ;

АзНз entweipt gleipjeitig mit Sßafferftoff unb Derbrennt mit g el blip er flamme 31t A32O3 
unb H2O nap ber Sleipung 2 АзНз 4֊ 3 Օշ = АзгОз 4֊ 3 Н2О ;
burp ben fßorsellanfperben Wirb bie flamme unter bie EntwünbungStemperatur beS SIrfenS 
abgeliiplt, leptereS fept fid? als Sir fen fled en ab, Sßafferftoff brennt Weiter. Surp Er= 
pipen beS SlbleitungSropreS wirb АзНз in feine Veftanbteile zerlegt, Slrfen fept ftp als 
Slrfenfpiegel ab, 2 АзНз = 2 As4՜3 H2.
Sie Entftepung beS SlrfenWafferftoffS unter ben angegebenen Vebiitgungen unb fein Verpalten 
bient nap bem Verfapren Don SJlarfp sur Entbedung ber geringften Spuren Don Slrfenil 
in Vergiftungsfällen (SIrfenprobe).

(£alciumd)lortb, CaCl2, Խոո burdj Slufíöfett bon gebranntem Salt, CaO, in ©alvfäitre crßalten 
literben unb triftaHifiert aug ber Ջօքսոց mit 6 ЯЛоІ. H2O tu großen го aff erí> ellen ßci’agonaien fßrtSmen, 
bie an berSuft verfließen. Sei 200° gibt e0 4 Wol. H20 ab, unb eg bleibt eine poröfe febr ßpgroffopifcße 
toeiße SJlaffe gurüèt, bei ßößcrer Temperatur roirb eg roafferfrei, fcßmilgt bei 719° unb erftarrt beim @r« 
falten gu einer friftaHinifcßen ÜDZaffe, bie feßr energifdj SBaffer aitgießt unb baßer, roie int Porliegenbeu 
gatte, jitm Troctnen pon (Safen bemißt roirb. 3Rit ©cßnee ober ®ig gemif^t liefert bag triftattifierte Saig 
eine äußerft toirtfame Sältemifcßung (—48°).
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©er Slrfentoafferftoff ift ettt ¡arblofeS ®aS bon fnoWaucfyartigem (Ser ucȘ unb äußer ft 
giftiger SBirfung. @r ift in feinen ©igenfcfyaften bem ф E; о o riv aff er fi off fefyr äfynlicfy, aber 
nocfy meniger beftänbig als biefer, unb befifyt faum nocfy bafifcfye ©igenfcfyaften.

3n Saljfäure ift SIrfenif reicfylicfyer löSlicfy als in SBaffer, bie Söfung entfyält neben Verhalten cég 
AS2O3 bitt), arfeniger Säure bie Berbinbung AsCle, Slrfentricfylorib :

АвзОз 4- 6 BOI = 2 Asa» 4- 3 H2O.
Siebet man nämlicfy bie Söfung, fo geigt ficfy ber entiveicfyenbe ©amfyf arfenfyaltig. ©a aber djiortb. 
Weber AS2O3 nocfy arfenige Säure unter biefen Umftänben flücfytig ift, fo lann baS Slrfen 
in ben SBafferbampf nur in gorm beS flücfytigen ©fyloribS gelangen. ©ampft man bie 
Söfung jur Vrodene, fo bleibt AS2O3 jurüd, baSfelbe trift a Hifiért fogar auS ber fyeiß 
gefättigten Söfung in ftarfer Saljfäure beim ©Halten in biamantglänjenben Dftaebern aus. 
freies älrfentricfylorib wirb burcfy birette Bereinigung beS SlrfenS mit ©fylor erfyalten.

Berfudfy 80. SBir ftreuen in einen mit ©fylor gefüllten ßfylinber pulverförmiges 
Slrfen — baSfelbe verbinbet ficfy mit bem ©fylor unter Bilöung eines ^unfenregenS, wie 
pulverifierteS Slntimon, ju Slrfentricfylorib, einer farblofen fcfyweren glüffigieit, bie bei 134° 
fiebet unb an femfyter Suft -Mebel bilbet. ©urcfy SBaffer wirb es nämlicfy teilweife in АввОз 
unb HCl jerlegt : 2 АвСІз 4՜ 3 H2O = AS2O3-j-6 HCl,
unb jwar um fo mefyr, je reicfylicfyer SBaffer jugefefyt Wirb, fo baß ficfy jwifcfyen H2O,AsC13 
HCl unb AS2O3 ein ŚleidfygeWicfytSjuftanb fyerauSbilbet, ber Von ber Äonjentration ber Stoffe 
abfyängig ift.

©ine fidfy Von bem Slrfenpentopfyb, АвгОз, ableitenbe ©fylorverbinbitng AsCb gibt 
eS nicfyt.

Berfudfy 81. SBir leiten in eine faljfaiire Söfung von АвзОз ScfyívefelWafferftoff ăterljalteit ber 
H28 — eS entftefyt ein gelber Níeberfcfylag nacfy ber Sleicfyung faOfaiirenշձ8օւ.+,3ստ-ճ& + ճմւ. ճճ

AsbSs, Sir f en t r if u If i b, ift ber gelbe -Mieberfcfylag, eS ift itnlöSlicfy in SBaffer unb Salj= ®4roefei= 
fäure, bie Umfefyung ift alfo eine VoHftänbige, unb ba AS2S3 beim ©rodnen feine Ber= ջլ 6°ո t r t « 
änberung erfäfyrt, bient eS jur quantitativen Bestimmung beS SlrfenS. ' fulfib.

SBir entfernen burcfy ©efantieren möglicfyft bie Saljfäure unb fefyen jum Nieberfcfylage 
Natriumfyfybrofulfib NaHŚ — er löft ficfy glatt auf. ©er Borgang ift fyierbei berfelbe, als 
wenn AS2O3 in NaHO gelöft wirb, ©» entftefyt ein arfenigfaureS Salj, in bem aber. ber 
Sauerftoff burcfy ScfyWefel erfefyt ift, nebenbei bilbet fidfy ftatt H2O Scfywefelwafferftoff, H2S, 
wie folgenbe ©leidfyung jeigt : AS2S3 4՜ 6 NaHS = 3 H2S 4՜ 2 NasAsSs.

Salje, in benen wie im vorliegenben NasAaSa ber Sauerftoff burcfy ScfyWefel erfefyt Sulf0 = 
ift, fyeißen Sulfofalje. fa13e.

NasAsSs ift fulfarf enigfaureS Natrium ober Natriumfulf-arfenit, eS 
ift ein Salj ber fulfarfenigen Säure H3ASS3, bie aber nicfyt egiftiert, fonbern beim SIuS« 
fefyeiben burcfy eine anbere Säure fofort in Ав28з unb H2S jerfäKt : 
SBir fefyen jur Söfung beS fulfarfenigfauren Natriums Saljfäure — eS fällt wieber ber 
gelbe Nieberfcfylag von Авв8з nacfy ber ©leicfyung

2 НазАв8з 4֊ 6 HCl = As2S3 4֊ 3 H2S 4֊ 6 NaCl.
SBir fefyeu enblicfy ju bem wieber entftanbenen Mieberfcfylage Natronlauge — er löft ficfy 
ebenfalls auf.

Slrfentrifulfib ift audfy in Siltalien löSlidfy unter Bilbung eines ©emifcfyeS von Nrfenit 
unb Sulfarfenit. SBir fönnen annefymen, baß unter ber ©inWirfung von NaHO junädfyft 
ein Slrfenit neben H2S entftefyt nacfy ber (Sleicfyung

AS2S3 4՜ 6 NaHO = 3 H2S 4՜ 2 NasAsOs, 
H28 verbinbet fitfy mit NaHO ju H2O unb NaHS, welcfyeS lefytere weiteres AsaSa ju einem 
Sulfofalj löft.
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Sßir fließen aus biefeit Жег fitzen, baß AS2S3 nur aus faur er Röfung burd; H2S 
anSgefäHt toerben fann.

AS2S3 fommt in ber -Matur bor als Slur if*  ig tn en t ober gelbe Slrfenbleiibe, 
ein rßombifA friftattifierenbeS SM in eral bon golbgelber garbe mit ißerlmutterglanj auf ben 
SpaltungSflädfen (bradfpbiagonal).

Slußerbem finbet fid; in ber Statur AS2S2 als realgar ober rote Slrf enblenbe, 
monoflin, ein rotes SMineral mit pomeran^gelbem ©trief).

2öie arfenigfaureS Statrium burd) SlufnaȘme bon Sauerftoff in arfenfaureS Statrium 
übergebt, fo gel;t aud; baS fulfarfenigfaure Statrium beim (Srtoärmen ber Röfung mit 
Sdftoefel in fulfarfenfaureS Statrium ober Statriumfulfarfeniat NasAsSi über, aus 
beffen Röfung burd; -Saljfäute 31 r fenpentafulfib АввВв als ein bem Slrfentrifulßb ölni; 
lidfer gelber Stieberfdflag gefüllt toirb : NasAsSs S = NasAsSr

2 Na3AsS4 + 6 HCl = As2S5 + 3 H2S + 6 NaCL 
AS2S5 ift eine jiemlid; unbeftünbige Berbinbung, bie leicht in AS2S3 unb Տշ ^erfüllt.

Slutim ott. ®aS Slntimon, baS toir bereits als filberglänjenbeS, fe(;r fpröbeS SJtetall bon blättrig; 
friftallinifdfem Brud; in feinem Berl;alten beim (Si'l;ißen an ber Suft, fotoie 511 6(;lor fennen 
gelernt haben, fdfließt fidȘ, obtool;l feiner pi;pfifalifd;en Statur nad; gang SJtetall, in feinem 
dfemifchen Berß alten fo eng an baS Sir fen an, baß faft alle mit blefem (Slement b)to. feinen 
Berbinbiingen ausgeführten Berfud;e bireft auf baS Slntimon übertragen iverben föntien. 
(SS finbet fid; in ber Statur in Berbínbiing mit <Sd;toefel als Slntimonglanj, ՏնշՏտ, 
rl;ombifd;, ifomorph mit bem analog ¿iifammeiigefeßten Sliiripigment А$28з. Sie Äríftalle 
fínb meift lang=fäulenförmig ober nabelfbrmig bon bleigrauer garbe unb ftarfem SJtetall; 
glati;, bal;er l;at baS SJtineral and; ben Stamen „® r a u f p i e ß g l a ո հ", íq. = 2, fp. ®. = 4,6 
bis 4,7. SluS i(;m ivirb faft auSfd;ließlid; baS Slntimon geivonneii.

Sarftettung Ж e r f 11 d; 82. gn einem beiberfeitS offenen geneigt gehaltenen ®laSröl;rd;en toirb 
bes SlntimonS. eine ißrobe bon Sliitimonglan) erpißt — bie SSanbiing beS StoprdjenS befdflägt mit einem 

toeißen Sßulber, fauer reagierenbe Kämpfe enttoeid;en, bie fid; burd; ben ©erűd) als 
©cßtoefelbioppb ertoeifen; baS toeiße ißulver ift Slntimonorpb, 8Ь20з, eS l;at alfo eine 
Dppbation ftattgefunben nad; ber @leid)ung

ՏԵ2Տյ ֊ք՜ 9 О — 8Ь20з -4- 3 ՏՕշ
b)to. 2 ՏԽՏյ -f- 9 Օշ = 2 8Ь20з -Է- 6 ՏՕշ.

SDiefer Berfiid; gibt unS eine Slnfd;auung bon bem Sto ftp r 03 eß, burd; toeldjeii Slntimon; 
glati) im großen beim (Srl;ißen unter Ruftpitritt in SIntimonoppb übergeführt toirb 
unter (Snttoeidfen bon ՏՕշ, baS in Bleifammern toeiter )u ©cptoefelfäure berarbeitet toirb. 
SaS auf biefe SBeife erhaltene Sb2Os toirb fobann burd; ©lüpen mit Sloi;le unter Suff; 
abfd;Iuß )it Slntimon rebujiert, Sb2Os-|-3C = 2Sb֊]-3CO.
3)aS Slntimon fann aber and; bireft aus bem Slntimonglaii) burd, ®lül;en mit (Sifen (Sßeiß; 
bled;abfäHen) unter Ruftabfcpluß getoonnen toerben, toobei fid) baS (Sifen mit bem ©cpívefel 
)u gerrofulfib FeS berbinbet. ՏհշՏշ 3 Fe = 2 Sb -f- 3 FeS.
SDiefe leßtere Slrt ber ©etoinnung („ St i e b e r f d) I a g S a r b e i t ") toirb befonberS in (Snglanb 
angetoenbet. ®abeí toirb bas Sitetail in fonifepe gormen g eg o ffen unb jur Steinigung ոօֆ 
mais mit geeigneten 3«fd;lägen umgefcpmoljen unb in flad;e quabratifepe gormen iimgegoffen. 

Regierungen $DaS Slntimon finbet feiner ©prbbigfeit toegen für fid) feinerlei praftifepe Berivenbung, ba; 
begsinttmons. gegen bilbet es, befonberS mit ЖІеі unb Sinn, toertboüe Regierungen. Slntimonblei fommt mit 

bis )u 20 % Slntimon als Hartblei in ben ^anbel. ®aS beiitfcpe Rettern metall ift 
ein Slntimonblei mit ettoa 15 % Slntimon, eS ift hart, ol;ne fpröbe ;u fein unb füllt beim 
®ießen, ba eS fid; beim (Srftarren auSbehnt, bie gormen genau aus. (Sine filberäpnlicpe 
Regierung ift baS Britanniámét all ober „Br it anni af il b er", eS befiehl paupt= 
fädßlicb auS 3inn unb Slntimon neben einem geringen ©epalt an 3"Հ biStoeilen and; ettoaS 
Tupfer. SBeißguß ober SlntifriftionSmetall, baS pauptfäcplicp für Slcpfenlager 
von Rofomotiben oertoanbt toirb, geigt toecpfelnbe Зфтптепіерипд, baS ber ©ftbapn ift ein 
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Hartblei mit 16% älntimoii, iväfyrenb in emberen gälten ba§ Stei burci; ginn nnb einige 
ißrogent Tupfer eifert ift.

8ht t i nt o ո = 
p е nt о $ í) b

31 n t І nt D n í 
t r t o $ i) b.

Slntimontoafferftoff, SbH3, entfielt unter benfelben 33ebinguttgen tote ălrfeiu sserbbtbuitgen 
toafferftoff; её ifi ein farblofeS ©aS ron eigentümlichem ©erűd), Verbrennt angezünbet mit beë3lntimon8. 
grünlich toeißer glamme unter 33ilbung toeißer Stämß’fe )u Sb203 unb H2O, liefert tote AsH-j 3lii 11 nt 0 it = 
beim Slbfühlen ber glamme auf einem 5ßor;eHanbedeI graue gleifeit, Sin timo ոք Іей en ”íy/f1’ 
(bie beë 3lrfenS finb mehr braun), unb beim ©rhißeit beS 3lbleitungSrohreS, burd) bas её 
ftreicßt, einen Slut im o uf b i eg el, in toelchem beim ©lükéit fid) Keine Sröhfchen bon ge= 
fd)molzenem Slntimoit bitben, toährenb Sir feit leichter fublimiert.

31 n t i m o n t r i d) I o r i b, 8ЬС1з, entlieht beim 3luflöfeit boit 3lntimonoj;l)b in <5alj= 31 n timo n = 
fäure unb toirb im ©egenfaße jum 3lrfentrid)loi՝ib burd) ©inbampfen ber Ջօքսոց als eine էր id) lor ib. 
farblofe, blättrig=friftadiuifche toeidje 3Raffe, 31 nt int onbutter, erhalten, bie bei 73° 
fd)miízt unb bei 223° fiebet.

33 er fűd) 83. 3Bir ertoärmen in einem Oleagenzglafe Slutimonorhb mit Saljfäure — 
bas Drt)b löft fid) auf 511 SbCJs, Sb2O3 + 6 HC1 = 2 SbCI3 + 3 H2O, 
toir fügen ;u ber fiaren Ջօքսոց Staffer — eS entftel)t ein toeißer 3lieberfd)lag. SbCl3 toirb 
burd) ŚBaffer in ber SBeife geifert, baß ein Steil beë ©Eilorg burch Sauerftoff er fehl toirb 
unter gleichzeitiger 33ilbung bon HCl. Ster 9lieberfd)lag fmt bei entfpred)enber Concentration 
ber Ջօքսոց bie gufammenfeßung SbOCl, 3lntimono£hd)Iorib, feine gufammenfeßung 
ifi nid)t fonftant, je berbünnter bie Ջօքսոց ift, um fo mehr toirb ©l)Ior burd) Sauerftoff 
erfeßt, eS entfielen 33erbinbun gen boit SbOCl mit SbsOs, tote 33. 2 SbOCl • Sb2O3, baS als
311 g a r o t h h u I b e r in ber Wíebijiit 33ertocnbung finbet. Stood) toieber()otteS 3luStoafd)en 
mit toarmem SBaffer auf einem gitter fann ber 9lieberfd)lag fd)ließlich in Sb2O3 übergeführt 
toerbeit. SbCl3 4֊ H2O = SbOCl + 2 HCl

2 SbOCl + H2O = Sb2O3 + 2 HCl.
SbOCl, baß auch nls eine 33erbinbung bon Sb2O3 mit SbCls angefehen toerben faun, toirb 
als ein b af if d) eS (Sale bezeichnet.

Sb2O3, 3lntimontrio£l)b, beffen StarfteHung unb Verhalten zu Salzfäure toir 
bereits fennen gelernt, Ibft fid) aud) in Saugen nach ber ©leidfung 

Sb2O3 + 2 NaHO = 2 NaSbO2 ֊Է H2O.
NaSbO2 ift antimonigfaureS Natrium ober Katrinmantimonit, ein feȘr unbeftänbigeS 
Salz ber ebenfo unbeftänbigen metantimonigen Sünre HSbO2. <Sotool)l NaSbO2 als auch HSbO2 
Zerfallen beim ©inbampfeit b;to. Codten ber Ջօքսոց in ihre 33eftanbteile. Sb2O3 fpielt alfo 
faunt noch bie Stolle eines SäureanhhbribS unb toirb als 3lntimonogi)b bezeichnet. SlnberS 
berl)ült eS fid) mit ber höheren DrhbationSftufe beS 3lntimonS, bem 31 n t i m o n p e ո t = 
O£pb Sb2Os.

33erfud) 84. IJBuIberifierteS 3lntimoit toirb mit feȘr fonzentrierter Salpeterfäure 
erl)ißt, bis feine S)ämpfe bon NO2 mehr enttoeid)en — ber entfte()enbe toeiße 3tieberfd)lag ift
3111 tim on fäure H3SbO3. Ster 33organg ift berfelbe toie bei ©intoirfung ber <SaIpeter= 3lnțtmon» 
fäure auf ißtm^phor (Š. 36). fäure.

2 Sb + 10 HN03 = 2 H3SbOi + 2 H20 + 5 N02.
Ster abfiltrierte. auSgetoafd)ene unb getrodnete toeiße 3tieberfd)lag geht bei mäßigem ©rlußeit 
(auf 275°) unter Slbgabe boit SBaffer in gelbes Sb20s, 3lntimonfäitreanhVbrib, über.

Sotooßl Sb2O3 als auch Sb20s gehen bei anȘaltenbem ©füßeit unter Saftgutritt in 
SbaOł, 31 n t i m o n t e t r 0 չ՝ b b, über, baS aufgefaßt toerbeit fann als antimonfaureS 3lntimon 
SbSbOł unb zur quantitativen 33eftimmung beS SlntimonS bient.

3lntimontrifulfib, Sb2S3, ift im ©egenfaß gu AS2S3 in h^ßer fonzentrierter 81 nt t m 0 n = 
Salzfäure unter 33ilbung bon SbCls unb greitoerben bon feßr reinem <èd)toefeltoafferftoff trifulfib. 
löslich, Sb2S3 + 6 HCl = 2 SbCl3 4- 3 H2S,
toirb aber aus berbünnter falzfattrer Ջօքսոց burch H2S als orangeroter amorpher 3lieber= 
fchlag auSgefäHt, 2 SbCls + 3 H2S = 6 HCl + Sb2S3,
toie folgenber 33erfud) zeigt.
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Ж er f u d) 85. gerßoßener ălntimonglans wirb mit ftarfer ©alsfäure erwärmt — 
SchWefelWafferftoff entweicht. 3ßir fügen 31t ber H2S=l)altigen abgegoffenen glüffigfeit 
SBaffer — её entfielt ein roter Stieberfd)lag ՏհշՏ3 ; er bitbet ein amorphes ißulver, baë 
gefdțmolsen werben fann unb beim (Srfalten 31t einer grauen, ftrahltgi riftaHinifcȘen, bem 
Slntimonglans ähnlichen tDiaffe erftarrt

ЭВіг änbern ben Serf ud) baȘin ab, baß Wir in einer neuen Söfung burd) SrȘi^en allen 
©dfwefelwafferftoff entfernen unb bann burd) SB aff er Verbünnen — её entfielt ein weißer 
Stieberfdflag von SbOCl, ber burd) genügenben ßufaß von ©alsfäure wieber gelöft wirb : 

SbOCl + 2 HCl = SbCls 4֊ E,O.
Slntimontrifutfib Verhält fiel) 31t ©chwefelalfalien genau fo wie AS2S3. ՏհշՏ3 Wirb gelöft 
unter Silbung von fulfantimonigfaurem ©als Na3ŠbS3, auë beffen Söfung burd) ©alsfäure 
ՏհշՏ3 unter greiwerben von H2S Wieber auëgefäHt wirb :

8հշ83 + 3 NasS = 2 Na38b83
2 NasSbS« -f-б HCl = Sb2S3 4֊ 3 H2S 4֊ 6 NaCl.

Snbeffen Wirb ՏեշՏտ viel leichter gelöft, wenn bie Schwefelaltalten einen Überfluß Von 
©d)Wefel enthalten, b. Ș. in ber Söfung ber fogenannten ißolhfulßbe Wie N3283, N3284 unb 
N3285, bie man erhält, wenn man eine Söfung von Statriumfulfib Na2S mit ©dfwefelblumen 
focht (Na2S -{- 2 S = ЫагЭз). SĎabei g el) t baë fulfantímonigfaure ©als burci) Slufnahme 
von Sdfwefel in baë fulfantimonfaure über,

. NaaSbSs -f 8 = Na38b84,
' nÎn’J'n0"'՜ auS beffen Söfung burd) ©alsfäitre ՏհշՏտ, Slutim о ոք) en է af ո If ib, alë ein bem ՏեշՏ3 

f it If t b äl)t։lid)eë orangeroteë фиіѵег gefällt Wirb:
2 Na38bS4 4- 6 HCl = Sb2S5 4֊ 3 H2S 4- 6 NaCl.

Na3SbS4 ift fulfantimonfaureë Statrium ober Statriumfulfantimonial, nad) feinem 
©ntbeder ©d)lippefd¡)eS ©als genannt, её fann erl)alten werben burd) Яофеп von 
pulverifiertem ©¿»wefelantimon mit ©d)Wefel unb Statronlauge unb friftaHifiert aus ber 
Söfung mit 9 H2O in großen gelblichen ¿etraebern. $)aë auë feiner Söfung burd) ©algfäure 
abgefd)iebene ՏհշՏտ, Slntimonpentafulfib, bilbet ben offisinellen ®olbfá>wefel.
ՏհշՏտ fann Von ՏնշՏտ leicht burd) fein Verhalten 311 ©alsfäure unterfchieben werben, inbem 
её fleh Wie biefeë in heißer fonsentrierter ©teure )u SbCl3 löft, aber unter Slbfdfeibung von 
Schwefel: 8Ь28б + бНС1 = ЗН,84-28 + 28ЬС13.

©ulfofalse finb in ber Statur feȘr verbreitet, wie 3. Ж. biejenigen beë ©ilberS, bie 
©ilberblenben, nämlich

Ag38bS3 Slntimonfilberblenbe ober bunfleS Stotgültigers, 
Ag3AsS3 Slrfenfilberblenbe ober lichtes Siotgültiger%,

SWei ifomorhhe, in gormen beS monoflinen SpftemS friftaUifierenbe Serbinbungen, bie als 
Silbererze für bie (Gewinnung biefeS ©belmetalleS von befonberer äßiebtigfeit finb.

® te эг a t и r Obgleich bas ălntimon fidf in feinem djemifdfen ăSerțmlten ben Wîetalloiben, fpectell bem 
ber D$i)be. Щеп aufs engfte anfdjdiefd, befielen Ьоф ^toifd;en ben3)íet«Iloiben unb BRetaHen ©egenfä^e, 

bie fid) befonberS in ben ©auerftofftierbinbungen ausgeprägt finben.
38ir totffen, bcifê bie 'WefyrjaȘI 

(Säuren bitben, foie ՏՕշ ф Н2О
ՏՕյ -- ՍշՕ
NäOä

P2O3

и,О 
н2о 

ЗН2О
РгОб - - 3 Н2О
As2Û3 — 3 H2O
AS2O5 -4- 3 H2O

ber %ÿbe ber befbroĄenen EWetattoibe mit Staffer 
= H2SO3 fcfytoefíige (Säure,
= H2SO4 Scfytoefelfäure,
= 2 HNO2 fatyetrige Säure,
= 2 HNO3 Salpetersäure,
= 2 H3PO3 pfyoăpȘorige Säure,
= 3 H3PO4 ißfyo8pl)orfäure,
= 2 ИзАвОв arfenige Säure,
= 2 H3ASO4 Strfenfäure.
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Sarkúm, 
BaO

©¡[ber 
Ag2O,

= Са(НО)2 6alciumfytybro$ÿb,
2 HNOb = H2O + Ca(NOs)2 Éalciu'mnitrat,

kalium, 
ճշՕ

5Die Dipbe ber 3)îetattoibe finb alfo im allgemeinen fäurebilbenbe Difibe, 
ba§ finb Difibe, bie mit SBaffer Säuren bitben ; nur einige ívie N2O, Stiíftoffoifibul, unb NO, 
Stiäfloffoipb, reagieren mit Sßaffer überhaupt nicht unb finb beètmlb alâ inbiff er ente 
Dgpbe ¿u bejeimen.

3n bireítem ©egenfafș 511 ben fäitrebilbenben Difiben bér WZetattoibe ftefien bie b a f i = 
fdfen Difibe bér -¡DZetatle, 
Satje bitben, mié Äaliumoifib

©alciumoipb

mit ben Dobéit :
յո ben jtveitvertigen SDÎetaHen

(Silicium, 
mit ben Dinben : CaO 
ju ben breiwertigen 3JïetnHen

Ruÿfero^ÿb CuO, 
.(tupferbUbror^b Сті(ОН)2/ 
RupferÁtorib CuClå, 
Äupferfulfib CuS.

bas finb Dppbe, bte mit SBaffer Bafen unb mit Säuren 
K2O + H2Ó == 2 KHO ftaliuml)pbroppb, 
CaO — H2O 
CaO 
CuO + H2SO4 = H2O + CuŠOí ílupferfulfat.

®a bei ber Saljbilbitng SBaffer austritt, tonnen mir ein Dgpfalj audi als eine Ber= 
binbung bon bafifdjem Dppb mit fäurcbilbenbem £>ppb anfepen, alfo Ca (ŃOs)a als CaO • N2Oo, 
CuSOt als CuO • SO3, eine Sluffaffung, bie früher bie perrfdjenbe mar, babér audi ble 
älteren Benennungen „falpeterfaurer fialt" fiait falpeterfaureS ßalcium, „fdjmefelfaureS 
ftupferoppb" fiait fdjmefelfaureS ftmpfer, inbem man bie fäurebilbenben Difibe SO3, N2O5 ufm. 
felbft als Säuren anfaȘ unb ¡mar als mafferfreie Säuren. $n ber %at entfielen Salje 
aud; biircp birette Bereinigung bon fäurebilbenbem unb bafifcȘem Dppb, unb mir lönnen 
allgemein ben Saß auffteHen : SB en n ein bafifdfeS D p p b in geeigneter SBeife 
mit einem fäurebilbenben Dgpb j u f a m m e n trifft, f 0 ber bin ben fid) 
beibe ju einem S alj.

9)iit SluSnaíime ber SllfalimetaHe, fomie bes ©alciumS unb feiner Bermanbten, ber 
©rbalfalimetaHe, finb bie Dçpbe ber BietaUe in SBaffer unlőSlidj unb tönnen babjer burd) 
Sßaffer nidjt unmittelbar in bie entfpredpenben Bafen übergefü()rt merben, fonbern nur mittels 
bar mittels einer Säure unb Sauge, mie folgenber Berfucfi jeigt.

Berfud) 86. ^upferoppb mirb in berbünnter Sdjmefelfäure gelöft, unb ju ber blauen 
mit SBaffer berbünnten Rupferbitriollöfung Natronlauge gefügt — eS fällt ein blaugrüner 
Nteberfdjlag bon $upferl)pbropbb Cu(OH)2,

CuÓ + H2SO4 = H2O + CuS04 
CUSO4 + 2 NaHO = Na2SO4 + Cu(OH)2.

®er Slieberfdjlag mirb auf einem glatten filter mieberlmlt mit beftiHiertem SBaffer auS= 
gemafdjen, bis baS ablaufenbe SBaffer tein ®Iauberfalj (Na2S04) mel)r in Söfung enthält, 
alfo mit Barl)itmd)lorib (BaCl2) feine Trübung bon unlöslichem Barpumfulfat (BaS04) 
mehr jeigt. ©etrodnet fteÙt Cu(0H)2 ein blaues amorphes ißulber bar.

®ie BîetaHe ¡eigen mie bie WletaKoibe ju Sauerftoff ein berfdjiebeneS Berpalten. @S 
gibt NíetaHe, bie nur je ein bafifd)eS Dppb bitben, unb fold)e mit jioci bafifcpen Dppben.

3» ben erfteren gehören bie einmertigen SKctaHe, mie
Natrium, 

N^O

Blagnefium, 3mt, Blei
MgO Z11O PbO,

Slluminium mit bem Dppb А12Оз.
$aft alle übrigen SJietade bitben je 2 bafifepe Dppbe, bon benen bas niebere als 

Cfrpbul, baS l)öl)ere als Dptib, bie entfpredjenbeii Bafen als ^pbrorpbul unb ^pbroppb, bie 
entfpredjenbeii Sl)Ior= unb Sdjmefclberbinbungen als Sl)lorür unb Sljlorib bjm. Sulfür unb 
Sulfib bejeiepnet merben, j. B.:

fvup'ferorlibiil Cu20, 
fviipferpfibrorbbul Cu2(OH)2, 
Tupfer d)lorür Cu2Cl2, 
^upferfulfür Cu2S,
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ա
ЕегОз (Stfeiiorljb ober gernorbb,
Гв2(ОН)б @ifenț)t)bro$ț)b ober Șerrit)ț)bro£ț)b, 
Ре2С1б (Sifendjlorib ober gemdjlorib, 
FeafSOé)« ßifeno^b« ober gerrifulfat, 
FeaSs ©ifenfulfib ober gerrifulfib,

II
HgO Queäfilber= ober MercuriO£tyb, 
HgCla Duecffilber: ober Mercuridjlortb, 
Hg(N03)2 ûuedfilberüiÿbi ob. Mercurinitrat, 
HgS £tuecffilöer= ober Mercurifulfib.

SebeS -Metall mit 2 bafifdjen Dübelt bilbet and; 2 Meißen von Salgen, eine %;bnl= 
ober Metall oreilte unb eine ober M e t a 11 ireifte, in betten bie Metalle verfdjiebene 
SSertigleit geigen, g. 33.:

FeO (Sifenortibiil ober gerroo^tjb,
Fe(OH)a ®i|'enf)Vbro£i;bnl ob. gerroftttbro^ltb,
FeClg ©ifendjlorür ober gerrodjlorib,
FeSOł @ifeno$bbul= ober gerrofulfat,
FeS ©ifenfulfür ober gerrofitlfib,

Hg2O Dnedfilberoi'ttbnl ober Mercuro ortyb,
Hg2Cl2 Duedfilöerdjlorür ob. Mercurodjlorib, 
Hg2(N03)2֊ùuedfilberojbbitl=ob.Mercuronitrat, 
Hg2S Duedfilberfitlfür ober Mercurofulftb,

Sie Ißerbinbungen be§ QuedfilberS eiitfpredjen genau benen beS ÄupferS, bie als 
ßitpro= ober (Supritoerbinbungen unterfdjieben werben.

Sie in ben górmela auftretenben Sobbelatome ber Metalle lönnen анф mit einfad;en, 
biirdjftridjeneti geilen getrieben werben, alfo

Mercitrooröb HgO, Mercttrodjlorib HgCIa, Mercurofulftb HgS,

gerriȘțtbroțcțtb Eü(OH)e, gerricfylorib FoCle, gerrifulfat Ео(8Оі)з.

93 e r f u ф 87. äßir laffen auf überf$üffigeß Duectfilber einige gelt Safyeterfäure 
eintoirten, otjne anjutoärmen, unb fügen ;u einigen, mit SBaffer Verbünnten tropfen ber 
Ջօքսոց Natronlauge — e§ fällt ein f ф to a r 3 e r N i e b e r f ф l a g.

ferner еіффеп toir in einem Neagenjglafe einen Zroÿfen Dueäfilber mit einem Über= 
Іфіф non konzentrierter Safyeterfäure — baß NietaH lüft fičí; unter ©nttoiäeliing rotbrauner 
Kämpfe bon NO2. ЭіафЬет bie (Snttoiäelung aufgeȘort l;at, fügen toir 311 einem %eile ber 
mit NBaffer Verbünnten Söfung Natronlauge — eß fällt ein gelber N í e b e r f ф I a g.

äßir Șaben alfo ;toei ѵег)'фіеЬепе Nitrate in Söfung, патііф im er ft en galle, bei 
©intoiríung bou taller (Sabpeterfäure auf i'tberfdȘitffigeâ Duectfilber, Ni e r c u r o n i t r a է 
Hg2(NO3)2 ober HgNOs mit fdjtoarjem Ni ercurooț t¿b Hg20 als %еЬег(фІад, im 3 to e i t e n 
galle, bei VoHftänbigem Söfen von Duedfilber in tjeiëer konzentrierter <Salf)eterfäure, Nier­
en rinitrat Hg(N0s)2 mit gelbem amorphen Niereuriojtyb HgO als Nieberfdjlag.

I: Hg -f- HNO3 = H HgNOs 3
HNO3 + 3 H = 2 H2O 4-NO

3 Hg + 4 HNÜ3 = 3 HgNOs + 2 H2O + NO, 
2 HgNOs 4-2NaHO = 2 NaNOs 4՜ HggO -|՜ H2O.

II: Hg + 2 HNO3 = 2 H 4- Hg(NO^| 3
HNO3 + 3 H = 2 H8O + NO J 2

3 Hg + 8 HNO3 = 3 Hg(NOe)» + 4 H8O 4֊ 2 NO, 
Hg(NOs)H- 2 NaHO = 2 NaNOs 4֊ HgO 4֊ H2O.

äßir fügen ¿u beiben verbünnten Söflingen einige ¿Tropfen SaQfäure — bie -Kercurb 
nitratlöfung bleibt untieränbert, tväßrenb in ber Kercuronitratlöfung ein weißer Kieberfcßlag 
Von Ker cur о cf) lo r ib entfielt, HgNOs + HCl = HgCl 4՜ HNO3.

■Kercurocßlorib ift im (Segenfaß 31t Kercuricßlorib in Staffer unb verbünnten Säuren un= 
föSficß, baßer bietet bie (Saljfäure ein bequemes -Kittel, Kereuronitrat Von -Kercurinitrat 
in Söfung ¿u unterfcßeiben.

Überführung Oíhbufoerbinbungen fennen burdf Debati on in bie entfpredjenben D$t>bt>erbinbungen 
tion£)$bbub übergeführt iverben. 2IIâ ֊DjhbationSmittel fommen hierbei vornehmlich in betracht ber 
VoST Sauerftoff ber Ջսքէ unb (Salpeterfäure, ev. auch bas chíorfaure kalium, baS bie gufammen= 

verbinbuitgen. fe&ung KCIO3 í>at unb feinen Sauerftoff leicht an o^hbierbare Stoffe abgibt.
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Fe^SOi)»
Bg(NOs%

O =

3
3

1. Ջ i e Überführung ein её Շ՜չ՜ h b ս 18 in D £ l) b erfolgt einfad) buret) 2íuf= 
nähme toon Sauer ft off. Schtoarjeë gerroorhb FeO toirb beim (Srtoärmeit an ber Ջսքէ ֊ ¿u 
rotbraunem gerriojtyb Dobiért nach ber (Sleichung : 4 FeO 4֊ Օշ — 2 Fe203.
Unter Umftänben faun au8 einem Drtobul burd) ălbfpalten toon Ж eta II Ծչ՚օհ hertoorgehen, 
mie её bei bem Жегсигоо£і)Ь ber gall ift. Seht man baë fchmarze Жегсигоо^Ь bem Cid)te 
auë, fо toirb её fdȘmufeiggelb unb geht nach längerer Seit in ein (Semifd) toon Жегсигіо£1)Ь 
unb metaUifcbem Quedfilber über : Hg2O = HgO 4֊֊Hg..

2. ®ie D $ h b a t i o n ein eê GÿbrogÿbMÎB in baë entfprechenbe £>hbro£hb erfolgt 
burd) Aufnahme ber õbbrorblanttotoe unter Bereinigung mit SSaffer unb Sauerftoff:

H2o + 0 = 2 HO.
Berfud) 88. 2ßir fügen ju einer toerbünnten Ջօքսոց toon gerrofulfat ((Sifentoitriol) 

Natronlauge — её fällt ein fdileimiger, toeißer Nieberfdflag, ber fid) in Berührung mit ber 
Ջսքէ fofort fd)foar;grün färbt unb nach einiger Seit (auf bem gilter) braunrot toirb.

S)er toeifje Nieberfcblag ift gerrohbbrorl)b, er entfteht nad) ber (Sleichung
FeSOi + 2 NaHO = Na2SO4 + Fe(OH)2 ;

berfelbe o&ÿbiert an ber Ջսքէ fehr fdjnell unter Aufnahme toon OH gu rotbraunem gerrv 
hhbroKhb nad) ber (Sleichung

2 Fe(OH)2 + H20 + 0 = Fe2(OH)fi ober 2 Fe(0H)3.
Sunächft entfteht ein (Semifd) toon Fe(OH)2 unb Fe(OH)3 bon fdjtoarjgrüner. garbe.

gu ähnlicher Sßeife toie gerrohhbroçtob orl)biert fiel) metaHifd)eë (Sifen an feuchter Ջսքէ 
ju Fe(OH)3 — её roftet. ©ifenroft ift nichts anbereë als gerril)l)brori)b.

3. Sie D չ- í) b a t i o n ein её D $ h b и I f a I $ e 8 ju Djbbfalj erfolgt unter 2luf= 
nähme beë Säurerefteë, ber bei (Segen to art toon freier Säure auë bieferburd) 
Sauerftoff abgefpalten toirb, toie folgenbe ®leid)itngen geigen :

2FeCl, 4֊ 2 HCl 4-0 = Fe2Cl6 4֊ H2O
2FeS0"4 +H2SOi ՞ ՞
2 HgNO3 4- 2 HNO3 4-0 = 2 Hg(NO3)a4- H20.

Db ber erforberliche Sauerftoff auë ber Ջսքէ ober au 8 Salÿeterfâurc ober auë chlor faur em 
Äalium flammt, ift an fich gleichgültig, toie folgenbe 3 Berfudfe betoeifen.

Berf иd) 89. Жегсигопіігаі toirb inՋօքսոց mit konzentrierter Salpetersäure ertoärmt. 
Bambem bie NO2=@nttoidelung aufgehört hat, prüfen toir bie Ջօքսոց mit Saljfäure — fie 
Zeigt keine Beränberung, toir haben alfo Ńlercurinitrat in Ջօքսոց

2 HN03 = H20 4- 2 NO 4- 3 0
2 HNOs 4֊o= H20 4֊ 2 N03 

2HgN0n4- 2 N03 = 2 Hg(N03)2
6 BgNOs -|- 8 HNO3 = 6 Eg(NOg)a + 4 H2O — 2 NO.

(Sitte freie Salpeterfäure enthaltende Ջօքսոց bon 3J?ercuronitr«t toirb fd;ott burát bett Sauer» 
ftoff ber Ջսքէ allmählich 51t ŚJiercurinitrat ortobiert nach ber (gleichung :

2 HgNOs + 2 HNO3 + 0 = 2 Hg(N0s)2 + H2O.
33 e r f u df 90. (Sitte mit Sditoefelfättre toerfe^te ßifentoitriollöfnng toirb in einem ЗЗефег» 

glafe ¿um Sieben erlügt unb in Heinen Anteilen Salpeterfäure jugefügt — bie Ջօքսոց 
nimmt junächft eine fcȘtoarje Färbung an unb geht bei weiterem ßttfeßeit toon Salpeterfäiire 
unter heftigem Sluffdfäutnen infolge ftarter NO2=(Snttoiäelung in eine biinfelrote Ջօքսոց toon 
gerrifulfat über. — Surd) bie Salÿeterfâure toirb junädjft ein Seil beß gerrofulfatß ojçttbicrt, 
toährenb baß fRebuitionßp'robuft NO ber Sabpeterfäure mit bem anberen Seile beß gerro= 
fulfatß fid) )u bem f di) toar jen ßkobuft ber binbet; feb ließ lieh ü)irb unter Slbfpaltung beß NO, 
baß fid mit bem Sauerftoff ber Ջսքէ ju NO2 toerbinbet, bie Ortțbation eine tooKftänbige.

2 FeSO» + H2SO4 + 0 = Fe2(SO4)3 + %0 13 
 2 HNO3 = H2O + 2NO + 3O|

6 FeSOí + 3 H2SO4 + 2 HNO3 = 3 FesCSOiJg + 4 H20 + 2 NO 
aus ber Ջսքէ O.¿

2 NO2.
4
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33 e r f u ф 91. Sitte mit Salgfättre Verfemte Ջօքսոց ti ott ^еггофІогіЬ to it b mit ettoas 
Ąlorfaurem kalium erítífet — bie ßeügrüne garbe beS £)ți)bulfalgeS geßt in bie braunrote 
beS DțipbfalgeS über, ein ®егиф паф ©Șlor шафі [іф bemerkbar. ©aS фіо^аиге kalium, 
КСЮз, gibt allen Sauerftoff tier gur ©jtybation ber Salgfäure gu ©Șlor (tigl. 33ег[пф 12), 
baS )іф mit bem Dgtibulfaig gu §еггіфІогіЬ tierbinbet:

КСЮз -j- 6 HCl = KCl + 3 H20 + 3 Cig I
2TeClg + Cl-շ =Fe2Cl6_______________ |3______________
6 FeCl2 + КСЮз + 6 HC1 = 3 Fe2Cle + KC1 + 3 H20.

©ie Dgftbation eines OțtybuIfalgeS bei 31 b to e f e n e i t freier Säure; fann nur 
in ber SBeife erfolgen, baß ber Säurereft tion einem Seil beS SalgeS felbft Ьигф Sauer՛ 
ftoff bgto. bie ¿ÿbrogÿlgruÿÿe abgefÿalten toirb unter 33ilbung tion Dg-ßbfalg unb Dgttb 
bgto. ¿ÿbrofÿb.

33 e r f и Ф 92. 3Bir feßen ^riftaüe tion ©ifenbitriol ber ©intoirtuiig քօսՓէօր Ջսքէ 
aus — fie toerben Ьигф Debatten halb mißfarbig unb verfallen аІІтаіДіф in eine Ьгйипііф՛ 
gelbe SDlaffe.

©er ЗЗогдапд ifi etto a folgenber : ЗЗоп einem 9JíoIelül FeSCU toirb bér Säurereft S04 
Ьигф bie ^ÿbro)#Igruÿpe (0H)2 erfeßt unb bilbet mit 2 anberen ölolelüíen FeS04 bas 
gerrifalg Fe2(SO4)3, baS entfteȘenbe Fe(0H)2 toirb діеіфзеійд gu Fe(0H)3 oțtybiert. 
Fe2(SOł)3 unb Fe(0H)3 bereinigen гіф gu Гез(8Оі)з(ОН)з = 3 FeSO+OH, einer ЗЗегЬіпЬипд, 
bie man ііф aus bem ger r of alg FeSO4 einfach Ьигф SlufnaȘme ber Igtybroțtylgruppe ent՛ 
ftanben beulen lamt : 2 FeSO4 -f- H20 -4-0 = 2 FeS040H.
FeSOíOH ift ein b a f i f ф e S S alg, патііф ЬаЩфе§ gerrifulfat, bas, toie ЬаЩфе Salge 
überhaupt, aufgefaßt toerben lanti 
enttoeber als eine ЗЗегЬіпЬипд beS normalen SalgeS mit her епі^ргефепЬеп 33afiS :

Fe2(S04)3 • Fe(OH)s,
ober als normales Saig Fe2(S04)3, in іоеіфет ber Säurereft teiltoeife Ьигф bie $ÿbrogÿl= 

gruppe erfeßt ift: Fe2(SO4)2(OH)2,
ober als 33afiS Fe(0H)3, in іоеіфег bie ¿pbrogÿlgruppe teiltoeife Ьигф ben Säurereft 

erfeßt ift : FeS040H.
Statt ber ^pbropplgruppe lanti in ein հօքէքՓօՏ Saig аиф ber Sauerftoff eintreten, 

toie g. 33. in SbOCl, ЗІпІітопо^ффІогіЬ.

ЗЗаМфе Salge, bie деіогфпііф in ЗВ affér ипІоЗІіф finb, toerben Ьигф bie betreff enbe 
Säure in normale Salge übergefüßrt :

2 FeS040H -f- H2S04 = Fe2(SO4)3 + 2 H20
SbOCl + 2 HCl = SbCls + HgO.

iiberfüfiruitg 3llS SîebultionSmittel fommen ^аи^йфііф 3Bafferftoff, ScȘîvefeltoafferftoff unb bas 
ö°n fDletaH ber betr. ЗЗегЬіпЬипд in ЗЗеІгафІ. SlbgefeȘen tion gerrioțpb Fe2O3, baS bei 300°
Խ ՕրՋ" Ьигф Überleiten tion SBafferftoff in gerroopßb FeO übergeßt паф ber ©Іеіфипд

b¿«un%n F82O8 + H2=2FeO + HgO,
Ьигф ȘRe= ßanbelt eS ііф tiorgugStoeife um bie gtebultion tion Dppbfalgen. ©iefelbe erfolgt unter
buttions՛ álbfpaltung tion Säurereft Ьигф SEafferftoff ober 3HetaK unb ЗЗіІЬипд ber епі^гефепЬеп

mttiel. @äure bgto. tion Saig : Fe2(SO4)3 -f- H2 =2 FeS04 ֊4- H2S04
Fe2(S04)3 -- H2S = 2 FeS04 -f- H2S04 -f- S
Fe2(S04)3 - - Fe =3FeSO4. '՜՜

33 e r f и Փ 93. ©ine tierbünnte Ջօքսոց bon gerrifulfat toirb mit ©ifenfeile ertoärmt — 
bie bunlle Ջօքսոց toirb ßeügrüti unb enthält nur gerrofulfat.

3ur Sîebultioit tion Ьа^фет gerrifulfat (oppbiertem ©ifenbitriol) bringt man baSfelbe 
unter ßufaß bon ЗфюеіеЦйиге gur Ջօքսոց

2 Fe(OH)SO4 -f- H2S04 = Fe2(S04)s + 2 H20

Slnmertung: Unt ©ifenbitriol bor £)$pbation gu fdjitßeit, etnpfieljlt c0 fid), bie Sriftalle itt filtrier՛ 
papier eingetoitfelt aufgubetoatiren.
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unb erwärmt bie Ջրխոց mit ©ifenfeile ober ÄlaVierbrayt — baß entftanbene ferrifulfat 
Wirb burd) beu beim Sbfen beß ©ifenß frei werbenben SBafferftoff 31t ferrofulfat rebujiert.

© i f e n wirb burd) S a 13 f ä u r e ober verbünnte S d) W e f e I f ä u r e 
infolge b eß freiwerben ben SBafferftoffß ftetß 31t f e r r 0 f a 13 gelöft.

33 e r f u di) 94. Sßir fügen 311 einer Sbfung von ferrifulfat Sdjwefelwafferftoffwaffer— 
bie Sbfung wirb entfärbt unb trübt fid) balb bnrdi) außgefdjiebeiieii Sdjwefel. fft bie Sbfung 
feȘr Verbünnt, fo wirb fie burd) ben fei)r fein verteilten Sdfwefel 0 y a Ii f i er e nb.

febeßmal, wenn Ś dj w e f e I w a f f e r ft o f f r e b u 3 i e r e n b wirft, Wirb 
Sd) Wefel frei; umgetel)rt faun man auf bie Stebidtion einer Sbfung fdȘliefeen, Wenn 
biefelbe burd) jgh^ufügeit von H2S oyalifiert ober burd) außgefSiebenen Scÿwefel ge= 
trübt wirb.

Säfit man eine Sbfung von Wlercurinitrat Hg(NÖ3)2 längere Șeit mit metallifcftem 
Duedfilber in ЗЗепфгиид, fo gibt fíe bann mit <Sal3fäure einen Weißen 3tieberfd)lag Von 
ШіегсигофІогіЬ, baß SKerciirinitrat ift mel)r ober weniger 311 Tîerciironitrat rebu;iert : 

Hg(N03)2 + Hg = 2 HgNOs.
Slercuronitrat Wirb in Sbfung in íöerüfiriing mit Duedfilber aufbeWal)rt, um feine 

Dgybation in D$t)bfal3 burci) ben Sauerftoff ber Suft 31t VerȘinbern.

Зи erwärmen fínb nodi ©auerftoffverbínbiingen von ÍDletaKen, bie Sßerbinbungen von 
Dgyb unb Dgybul barfteűeit, Wie Fe30i = FeO • Fe2O3 © i f e n 0 £ 1) b o j l) b 111 ober f e r r 0 = 
ferriogyb, baß in ber Statur alß SJlagneteife ո՛քէ ein verbreitet ift, regulär (0), 
cifenfdjwaq, läßt fid) nidjt mehr mit bem ©ta 1)1 rißen, fy. ®. = 4,9—5,2. Soft man bief eß 
gemifdjte Dgyb in einer Säure, fo erhält man ein ®emifd) von Dgybnb unb ÜDrVbfafy

Sliißer ben bafifcȘen Dobéit bitben einjeíne ÖletaHe nod) Drtibe, benen irn aïlgemeiueu 
feine ober bod) iinbeftänbige Śafen unb ©аізе entfyredfen, Subogýbe unb ©nyerőbbe.

Subogybe fínb Difibe, bereit Sauerftoffgeßalt unter bem ber bafífdjeii D gybe liegt ; ©u boj.-v b e. 
fie fínb baburd) деісппзеіфпеі, baß fie bei 33eí)anblung mit Säuren Sa^e neben freiem $>łetaH 
liefern, ©in foldfeß Subogyb ift 33 leif u b ogy b, Pb2O, baß angeblid) bie DgybfcȘicyt 
bilbet, mit Weldfer baß ЗЗІеі fiel) an ber Suft übeqieyt.

Semerfenßwert ift, baß roteß Äuyferogybul, Cu20, baß fid) in ber Statur alß 9ï 01 = 
tu y f er er 3 finbet, Dyyfäuren gegenüber fid) Wie ein Subogyb verijält.

33erfuef) 95. ©uyroogyb wirb in einem Dïeagettgglafe mit Verbttnnter Sdfwefelfäure 
erwärmt — eß entftel)t eine blaue Sbfung von Ruyferfulfat, wâȘrenb metaHifdfeß Äuyfer 
3urüdbleibt : Cu2O -f- H2S0i = Си -j- H20 -f- C11SO4.
SBeuben wir ftatt Scftwefelfäure verbünnte Sglyeterfäure an, fo loft fid) alleß Drfibul auf, 
aber unter freiwerben von NO b3W. N02 infolge ber Ibfenben Sßirfung ber Salyeterfäure 
auf baß 3urüdbleibenbe SJletaH.

©in anbereß 33erl)alten зеіді Ruyferoțybiil ber Salsfäure gegenüber.

33 e r f и eß 96. ßuyrooryb wirb mit Տոկքäure erwärmt — eß löft fid) vollftänbig 
auf. 3Bir verbünnen einen Seil ber bunfeln Sbfung mit SB affér — eß entfteyt ein weißer 
Stieberfd)Iag ; 3U bem anbern Seile fügen Wir Statronlauge — eß entfteyt ein gelber Stieber- 
fdflag. — ©uyrooryb Wirb burci) Saljfäure 311 6uyrod)lorib, CuCl ober Cu2Cl2, gelöft,  aber 
auß ber Sbfung burci) SSerbünnen mit SBaffer alß ein in SBaffer utttbßlidjer Slieberfcblag 
außgefädt. filtrieren Wir ben SlieberfcȘIag ab, fo färbt er fid) bureft Dgybation an ber 
Suft rafd) grün unter Gilbung beß bafifdieit Sabeß CuCl(OH).

Cu20 + 2 HCl = H,0 4- Cu2Cl2 
Cn2Cl2 + H20 + О = 2 CuCl(OH).
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©urdj ȘRotronlauge ivirb aus ber falgfauren Sofung gelbes біфгоІфЬгогііЬ gefällt, bas fiel) 
ait ber Ջսքէ gu (¿іфгіІфЬгогІф orțibiert.

CU2CI2-j-2 NaHO = 2 NaCl + Cu2(OH)2

Cu2(OH2) + H2O + O = 2 Cu(OH)2.

®iefe 93erfudfe betoeifen, baf; ՕսշՕ fid) ber <SaI$faure gegenüber alå bafifdfeå Drt)b verhält.
Suÿer = 

o í t) b e.
(Sewiffe Slîetallojțțtbe, bérért Sauerftoffgelmït über bem ber bafifcfyen Dgÿbe liegt, werben 

als Sup erődbe begeicȘnet, Wie 99arpumfu!pero$t)b ВаОг, 931 e i f u p e r о $ p b РЬОг 
unb -DÏ a n g a n f u p e r o r p b МиОг, leptereS ifi 93 r a u n [t e i n ober ф p r o í u f i է, bag 
Wir alé Mineral bereits bei ber Sauerftoff= unb ßplorbarftellung fennen gelernt paben. 
®aS 9J?angan Mn ift ein fepr parteé, fctjWer fcpmel^bareé Wletall bon grauweißer $arbe, 
beffen bafifepe Dppbe benen be§ ÉifenS eittfpredjjen, nämlid)

MnO iDlanganoppbul ober Wîanganooppb, 
Мп20з ÍDlanganojtpb ober äJlanganiogpb (93raunit), 
MngOł 9Jlangano£pbogpbul (^auSrnannit).

Օշ

33 e ր ք ս ф 97. 1. gerftoßener Svann ft ein wirb in einem SleageiizgläSchen erlnbt — 
Sauerftoff wirb frei.

MnO2 gibt beim ßrfii^en einen Seil feiner Sauerftoffs ab unb geht bei mäßigem 
©lütten in M112O3, bei ftarker fRotgtut in M113O4, in ber SSeißglut enblicb in MnO über 

4 M11O2 = 2 M112O3 — Օշ
3 MnÛ2 = M113O4
2 M11O2 = 2 MnO ֊4֊ Օշ.

2. ífíraunftein wirb mit konzentrierter Sdjwefelfäure erwärmt — eS Wirb gleichfalls 
Sauerftoff frei, Wianganofulfat bleibt in Söfung nach ber ©leiclntng

2 MnO2 4- 2 H2SO4 = 2 H2O 4- O2 + 2 MnS04.
3. fßulöerifierteS MnO2 wirb in einem Sïeagenjglafe mit falter Salzfäure beltanbelt — 

e& entfielet eine b untie Söfung. Sie Söfung wirb abgegoffen unb für fid) erwärmt — ©hlor 
wirb frei, bie Söfung wirb nahezu farblos.

Mn02 wirb burd) falte konzentrierte Saljfaure zu einem bem ©uftcro^hb entffirechenben 
Salz МпСІ4, fDlangantetradflorib, gelöft, baS frei nichteriftiert unb beim @r=

MnO2"'4-4HCl
MnCl4 

©reifet man alfo Sraunfteinftüde mit ftarker Տոկքäure, fo Wirb birett Gblor entwickelt nadt 
ber (Bleichung : MnO2 -f- 4 HCl = 2 H2O + МпСІ2 Cl8.

2 МЩ -|- 2 H2SO4 = 2 И2О -Է О, + 2 Mn8O%......................

её entfielt eine bunite Söfung. Sie Söfung wirb obgegoffen unb für fid) erwärmt

Mn08 wirb burd) falte fonjentrierte Satjfäure ju einem bem Suÿero^b cntfpredfenben 

wärmen ber Söfung fid) in MnCÍ2/ Wîangandjlorür, unb freies Gitter fpattet,
-- - ' -------= 2H20-l-MnCI4

= MnCl,-f-_ Cl2.

®cm MnO2 entfprechenb Verhalten fid) aud) anbere Supero£hbe, nur Barhumfuperorpb geigt 
Säuren gegenüber ein abtoeid)enbe§ Verhalten, inie bei fpäterer Gelegenheit gegeigt werben foil.

Sa§ Barpumfuperofpb entfteijt burd) einfacher Glühen beâ DfpbS BaO — erhalten 
Ьигф Srhihen bon Barpumnitrat, Ва(КОз)2 = BaO 4՜ 2 NO2 ф 0 — int Suftftrom, 
2 BaO -f- O2 = 2 BaO2, unb gibt bei ftarfem Glühen auf etwa 700° unter berminbertem 
®rud ben aufgenommenen Sauerftoff Wteber ab, e» bient baljer ;ur ted)nifd)en ®arftellung 
be§ komprimierten SauerftoffS nach bem Verfahren bon Brin.

Säure= @intge WletalTe Etilben neben bafifdjen D$ipben апф fäurebilbenbe D$ț)be, tote am
9^«^ derben foil.

У? a n g a u.՜ 93 e r f u ф 98. Gin (Semenge bon je einem ®еіѵіфі8іеіІ ՋՅ raun ft eit t unb ф[ог|апгеш
Kalium toirb mit ¡toei ©еіѵіфШеіІеп in тЬд!іф[і toenig SBaffer gelöftem Slfeiali innig деті|‘ф1, 
ba8 ®еті(ф Ьпгф біфі&еп jur ЖгоДепе деЬгафі unb in einem ißorjeHantiegel geglüht — 
её entfielt eine grüne ©фтеі^е, юеіфе [іф in toenig 9Baffer mit bunfelgrüner ^arbe löft. 

(Sbenfotoenig tote Sțșfali für (іф allein Ьпгф ®1іфеп in K2O unb H2O ¡erlegt toerben 
tann, ebenfotoenig faun M11O2 für (іф allein ftoljer oröbiert toerben, bielmetyr toirb beim 
©іффеп mit фіофигет Kalium aller Sauerftoff beë lederen frei, МпОг bleibt unberänbert 
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SBirb aber ein ©emifcl) tion M11O2 unb KCIO3 mit KHO jufammen geglüht, fo ív ir b M11O2 
)u МпОз, bent ăl n l) l)b r ib ber 3)î an g auf äure orlibiert, b aS fid) mit bem in KHO 
enthaltenen bafifdien Dgpb K2O jit bem Տոկ КзО • МпОз = КзМпО4 Verbinbet :

КСІОз + 3 МпОз + 6 KHO == 3 K2M11O4 + KCl 4֊ 3 H2O.
K2M11O4 ift manganfaitreS Kalium ober Kaliummanganat, baS beim 

33erbunften feiner grünen Söfung im luftleeren 9laume unter bent ttie;ipienten ber Suftpumpe 
in buníelgrünen metattglänsenben rȘombifcȘen ißriSmeit auSfriftaűifiert.

Zie ÏÏÎ a n g a n f ä u r e H2M11O4 läßt fid? auS bem Տոկ nid?t ol?ne gerfe^ung ab= 
fjeiben, ebenfotvenig ift iț?r ălnhpbrib МпОз in freiem ¿Juftanbe betanul.

__ Ջ e r f u d? 99. SBir verbiinnen einen Keil ber Söfung beS KaliummanganatS ftarl mit 
SSaffer — bie grüne Färbung gel?t allmählich burd, violett in rot über; 51t einem anbertt 
Zeile bet Söfung fügen mir einige Zropfen 6l)Iorivaffer, — ;u einem britten Salpeter; 
fäure — in ben beiben leiden gälten geht baS (Grün faft augenblictlid? in rot über 
(6 h я m ä I e 0 n I ö f 11 n g). ,

Șn allen brei gälten iuirb baS Salg K2M11O4 höher ogpbiert 311 Кз(МпО4)2 ober KM11O4 
b. i'übermanganfaureS Kalium ober Kaliumpermanganat. Zie D$pbation 
burd? Gitten՝ erfolgt einfach in ber SEeife, baß im ÜDlolefül K2M11O4 ein Sitom К burd? Cililor 
abgefpalten ivirb 2 K2M11O4 4՜ CI2 = 2 KOI ֊¡֊ 2 KM11O4.

Sei Sintvirlung von SBaffer ober einer Säure erfolgt bie Zrpbation burd? ălufnal?me 
beS SäurerefteS ; (K2M11O4 4֊ M11O4 = 2 KM11O4). Ziefer entftel?t baburd), baß in 2 Sttol. 
K2M11O4 ober K2O • МпОз ber bafifdȘe íöeftaitbteil K2O abgefpalten ívirb unb g ivar burd? 
SBaffer unter Silbitng von KHO, burd) eine Säure unter Gilbung eines SaljeS, im vor= 
liegenben galle KNO3, gleichseitig ivirb von ben fäitrebilbenben 33eftanbteileit bie eine 
Sltomgruppe МпОз ju M11O4, unter fttebuftioit ber anberit ;u МпОз, oppbiert, Ivie folgenbe 
(Gleichungen Veranfd?aulid)ett

K2O ' MnOj + 2 ИзО = 4 KHO + МпОз 4-MnO4 

alfo 3 K3M11O4 4՜ 2 H2O = 2 KM11O4 4՜ d KHO 4՜ МпОз, 
ivottéi KHO mit МпОз mein՜ ober weniger lomplijierte ißerttinbttngen einge()t, bie 9)1 a it = 
gánite genannt hierben ;
für eine Säure: 3 K2M11O4 4-4 HNO3 = 2 КМпО44-4КМ0з 4֊ 2 H2O 4֊ МпОз.
ZaS Kaliumpermanganat KM11O4 friftattifiert aus ber Söfung in fanthariben=glänsenben 
gritnfd)ivariéit rhombifd?en ^riSmeit, bie beim Zrodneit an ber Stift unb am Sidft beit 
grünen ®lanj Verlieren unb purpitrfd)ivars iveiben, fie löfen fid) in 12 Zeilen Sßaffer von 
mittlerer Zemp. 51t einer intenfiv roövioletten glüffigfeit.

SB e r f u ф 100. 3U einer mit (5 df tv e f e l f ä u r e verfemten Söfung von @ifen= 
vitriol ivirb in Heinen ißortionen eine áaliumpermanganatlöfung gefügt — leftere tvirb 
entfärbt ; babei nimmt bie Söfung allmählich eine gelbliche Färbung an, ein Seiten, baß 
ba§ gerrofal) ;u Șerrifalj oțvbiert ift unter gleichzeitiger SRebuftion ber permanganate 
löfitng. —

2)ie ojitbierenbe SBirtung erfolgt in ber SBeife, baß ber fäurebilbenbe 33eftanbteil von 
2 KM11O4 = K2O • M112O7 alfo M112O7 51t bem £)j$bul 2 MnO rebuziert ivirb unter Silbitng 
von 9Kanganofulfat MnSO» neben K2SO4 :

ICO • M112O7 + 3 H2SO4 = K2SO4 + 2 M11SO4 + 3 H2O + 5 0
2 FeSOr -j- HaS04 -j- 0 = Ре2(8О4)з + H20 5

10 FeSOi + 2 KMnOi -f- 8 H2SO4 = 5 Fe2(8O4)3 + 8 H2O -J- K2SO4 4֊ 2 MnS04.
SBăȘrenb alfo 6 et (Segen to art freier Säure 2 $îol. KMnO4 mit 5 ЗИогпеп 0 

orțibierenb toirïen, toirb bei 31 b to e f e ո l) e i t ber Säure Mn20? 31t 2 Mn02 rebujiert; 
baS ®op!pelmolefül beS SaljeS toirft alfo nur mit 3 0 oțtybierenb ; gleidfjeitig toirb K20 
als KHO abgefpalten, baS auS ber gerrifaljlöfung Fe(0H)3 auSfällt, tote ber 33erfucb mit 
uidft angefäuerter ©ifenbitriollbfuug betoeift.

a tt g n n = 
faure? 

Saltu nt.
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®aS überntattganfalire kalium ift fontit ein fein՝ fräftigeS ügbbationS= unb ©eS= 
infeftionSmittel unb bient nací, bent lelteit SSerfudje ;ur ntafjauatytifdjen Seftimntnng eines 
gerrofaíjeS itt Söfung.

gügt man )u trodnem ^aliitmÿermanganat ftart abgetiițtlte SctStoefelfäure, fo fdjeibet 
fid) baS 2íní)t)brib ber ©Sure МП2О7, 3)t a n g a ո Ș e p t о $ í; b, a(S eine ölige bunteigefärbte 
giűffigteit auS. SBir főimen unS ben Vorgang fo bettfen, baft jimäcftft bie freie Säure HMnCU 
abgetrieben Wirb, bon ber burd) weitere Sdjwefelfäure äßaffer abgefÿalten wirb.

KM11O4 + H2SOł = HM11O4 +KHSO4 2
2 HM11O4 = M112O7 H2O

շ KMnOł + 2 H2SU4 = 2 KHSO4 + M112O7 + H20.
Sei oorfidftigem (Srivävmen ßeilvanbelt fičí) bie glüffigteit in bimtetoíblette SĎämbfe, 

bie bei rei)ebem (SrȘițșen e^íobieren. Seine o^bíerenbe SBirhing ifi fо ftarf, bnß papier, 
SUfobol unb anbere organise Stoffe fief) entjünben, trenn fie bnmit in Seríiímmg tömmen.

Siangan bilbet alfo 5 bjw. 6 verfcbiebene DrtMtionSftiifèn, пйгпііф:
Stanganortybiil MnO,
Sianganoríib МпгОз, 
3Jłanganoróbort)bu( МпзОі, 
3Jïanganfupero£ÿb МпОз, 
Slanganfäureanl)f)brib МпОз in ben Sîanganaten, 
Sianganljeptoröb ober ^3ermanganfäureant)bbrib M112O7.
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v о хт ф flt er n 1903 bis ф ft e r ո 1904.

Koparnikańska

Slufierbent 2 <ãtb. h). lualjlfreicS ^cidjneit für bie O. I, U. I u. О. II bereinigt, un b 2 Stb. Schreiben - 
ill ben £)bcr= nub Untertertien für bie Sdjüler mit fdjtedjter £>(inbfd)rift.

I. ЗДИдешеіпе 8ef)t?=3$erfíiffuttg.

1. Übersicht über die einzelnen Lehrgegenstände und die für jeden derselben 

bestimmte Stundenzahl.

0.1 U.l 0.11 U.ll
a

U.ll
b

O.lll
a

O.lll
b

U.lll U.III
b

IV IV
b

V V
b

VI
a

VI
b

Յս*  
fammen

DłeligtOHgleĘre, cüniigelifdje. . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 30

„ fatȘolifdȘe . շ շ ջ 7i
Zeutfdj unb

SefdjidjtSer^iitjiungcn
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2

1
2
1

3
1

3
1 47

Sateinifd)............................... 4 4 4 4 4 5 5 5 5 7 7 8 8 8 8 86

granjoftfcf)............................. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 б 5 ֊ — — 46

©nglifd)................................. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

(Sefdjidjte unb
Srbfunbe...............

3 3 3 2
1

2
1

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2 2 2 2 2 47

3)?atȘematiE uub 9tedjnen . . 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 69

9iaturbefdireibung................... — ֊ — 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

Wt..................................... 3 3 3 2 2 13

(Szinte unb íöiiiieralogie. . 2 2 2 6

Sereiben.............................. ֊I- 2 2 2 2 8

getanen................................. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 — ֊ 24

Zürnen................................. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33

Singen...................... ...
1 1

2 2 2 9
1

3übtfcf)er 9Mtgiong=Uiitemd)t (1) 2 1 Լ 3 + U)

36 36 86 35 35 35 35 35 35 34 34 30 30 1 30 30 480



2. Übersicht der Verteilung der Stunden unter die einzelnen Lehrer im

£ e ï) ter.
Or= 

binartuS
DOtl

Ober-Prima Unter-Prima Ober- 
Sekunda

Unter- 
Sekunda 

a

Unter- 
Sekunda 

b
Ober-Tertia Ober-Tertia 

a b

1. ®er Streïtor................... OI. 4 ¡Jtanjôfifd) 3 Bnglifd) 3 (Snglifdj 3 Sttglifdj — ֊ —
2. ißrofeffor EngcUjarbt . . ֊

3 ®eutfdj
4 fiatéin3 GJefdiidjte 3 (Sefd)i$te ֊

4 gátéin
2 ®ef$i$te1 ©rbïunbe ֊ - ֊

3. ißrofeffor (Sutáéit . . . U.I - 3 ®eutf$
4 ßatein 3 SDeutfd)

4 fiatéin - - ֊ 2 ®ef$id)te
2 (Srbťunbe

4. ißrofeffor Dr. Ofiecïi . . — beurlaubt ; է nm i 2. Sannar 1904 - ֊ -
5. ißrofeffor Dr. Steed . . . O.III а - - - - 3 SDeutfd)

4 Setéin 3 $eutfdj
5 Satein

6. ißrofeffor «Sdjnttbe . . . иль 2 Gtyemie 
+1 Saborat. 2 (Sternie 2 Sietnie 5 aJtotfcetnatif

2 u. 2 s)îaturb.
2 Jíaturb.

7. ißrofeffor Dr. «èeelig . . ил а 3 ©ngtifdj 4 gratiåiififd) - 4 grmtåöfifd; — — 4 granjöfifc^3 (Snglifd)
8. ißrofeffor Kolbe .... — f am 24. September 1903. - - - -í о 1 Dr. ÍBrülde IV а - ֊ 3 ®efdjid)te 3 Seutfdj - - ֊

10. Oberlehrer Dr. ft U í) fe . . ОН 5 Tłatbematit
3 W)fiť - 5 Tlatijematiï ֊ - 5 3)łat^ematit —

11. Oberlehrer $օժ .... O.I1I b - 5 3JlatJjemûtiï
3 ШІ« ֊ - - -

5 9)latíjematit2 9łaturb.

12 Oberlehrer ălrnolb . . . VI b - - 2 religion 2 religion - ֊ -
13 Oberlehrer Sliicfert . . . — - — 3 — — —

14. Oberlehrer Äiiljtt.... Va - - - - - ֊ ֊

15. Oberlehrer Salomon . . U.III b - ֊ i granjõjtftÇ - i granjiififdj - -
16. Oberlehrer ©lertncr . . Via - - - - 2 Sleligion ֊ ֊

17. Oberlehrer 'Jlidjert . . . V b 2 religion 2 Sîeltgion - - — 2 ¿Religion

18. Oberlehrer ituivcrt . . . ív b — — - ֊ 2 @efdjid?te
1 ©rblunbe - 3 2)eutfd)

5 fiatéin
19. Oberlehrer Dr. Sdjitlj . , 

(feit 1. îïooetnber 1903.) ֊ - ֊ - ֊ 2 ©efdjidjte
2 (Srbfunbe -

20. SieligionSIehrer Wrerffrt) . — 2 religion, Խէ^օԱքՓ 2 Яеіідіоп,

21. Seichenlehrer ©Hiller . . 2 Beidjnen 2 getanen 2 Setenen | 2 geidjnen 2 geitȘnen" | 2 getanen
3 turnen 3 turnen 3 turnen

22. Seljrer Jettel ..... — - - - - - - -

23. Ißrobefanbibat ,Stoning U.IIIa - - ֊ - 3 ԹոցէէքՓ 4 granäiSftfcý
3 Sngliw -

24. leijét . . . — ։|է feit 7. ÜJÍat 1903 am ©țjmnafium հա Sdjneibemüijï auêÇiífSroetfe befdjafttąt.
gg Sfiitglieber

.....beS lßäba= Seibel . . . — - - ֊ ֊ ! - ֊ ֊

-֊- sogifchen
Seminars

Dr. fterit . . — ift feit 1. Sebruar 1904 om @ț)tnnaftutn ju ®nefen tätig. —
Dr. .*9u6  . . — i|t feit 1. Запит: 1904 ат ®i)tnnafium յս Зіакі befcțâftigt. _
$eufd)fc( . . — - ֊ 1 ՜ 1 - í (3 ®eutf$) (2 (Sef$id)te) -

3m Viebenamt befd)äftigt :
29. Rabbiner Dr. Sörtltcr . . — (1) SReltgion, jübifdj 2 Melißion,
30. @ef ang lehret & íöítuer . — Stfte Sefangttafie : 1 Stb. bie bobén Stimmen, 1 Sib, bie tiefen Stimmen

Slußerbem burben Doit bem 3eidjenleïjrer äßüller 2 Տէծ. էս. го а 61 f r e i e § 3 e i d) n e tt in ben mit Ober, 
®Atu“ba bereinigten primen, 2 Stb. го. Schreiben itt ben bereinigten Ober, unb Untertertien für Sdjüler mit 
fdȘiecftter .fianbfdjrift erteilt. —

Wbem int ®owmcrhülbiaI)V bet Unterridjt feinen planmäßigen Slnfattg genommen batte, mußte halb barattf 
neben ber Vertretung fur bte erfraniten Oberlehrer Vrofcffor Dr. Ofieefi unb Sitiidért audi für Ocdiing ber 
etunbeu beg glüdifallg erfrațilten Vrofcffor Йо l b egeforgt luerbeii ; bieS gefd)ah teil; burd) ЙошЬіиаііоп ber Unter, 
felüliben fur ЗПафтаЫ, VbVM unb Vaturbefdjretbitng biirdj Vrofcffor S d) a u b e (9), teils burd) Übernahme bon Vteljr,

1903/1904 mit den Vertretungsstunden für die Professoren Dr. Osiecki und Kolbe.

Unter-Tertia
a

Unter-Tertia 
b

Quarta
а

Quarta 
b

Quinta
a

Quinta
b

Sexta
a

Sexta 
b

©timben 
roödjentlid)

- - - - 13

- ֊ - - - - - - 20

- - - - - - - - 18
֊ - - - - - - - —
- 2 Sefd&idjte

2 ©rbfunbe ֊ - - - - - 19

- 5 SDZat^ematit - - - - - - 22 + 1

- - - - ֊ - - - 18
— - - - - - - - —

3 turnen -
3 SDeutfcȘ
7 ßatein
3 Zürnen - - - - ֊ 22

- ֊ - 4 SDïat^ematiï -■ - - - 22

2 9îaturb. 2 Waturb. 2 Staturi. 2 Staturi Հ ֊ - - 23
3 3)eutfd)
5 Satetn - - - - ֊ - 4 3)eutf$

8 Sutéin 24
» ajłat^ematit — 4 SDiatljematit — — - — — 12

- 3 turnen —
2 religion
2 ®е|фіф1е2 (Srbtunbe
3 Sumen

3 $eutf$
8 fiatéin - - ֊ 23

- 4 graniöfifd)
3 @nglif4 5 graniöfifdj - - - - 3 Zürnen 23

2 religion 5 Satein 2 Religion - - - 4 $eutfd)
8 fiatéin - 23

֊ 2 Religion
3 Seutfdj - - -

2 religion
3 SDeutfd)
8 Satein - - 24

- - - 3 2)6ԱէքՓ
7 Satein - 2 ©rblunbe ֊ ֊ 23

2 @efd)idjte
2 ©rbfunbe - 2 @efdjid)te'2 (Srbtunbe -

2 íHeligion
2 (Srblunbe
3 turnen - 3 religion

2 ©rbfunbe - 24

Աէէօ:ւքՓ 2 religion, ïatÇolifd)
1 žHeligion, tatb o í if ф

7

2 Зеіфпеп 2 getanen 2 getanen շ getanen 2 getanen 2 3eidjnen ֊ 33

- -, - -
4 9łed)nen
2 Schreiben

2 Sin
2 ®фг eiben 

gen
2 ©фгеіЬеп

3 (Religion
4 SRedjnen2 Schreiben 21

а W* - - 5 granjöfifd) - - - - 22
— — — — — — —

֊ - ֊ - 2 9iatur6.
4 SRedjnen
2 íRaturb.
3 Жигпеп

4 (Rechnen
2 9ïaturb.
3 SCurnen

2 (Raturb.
2 ©rbïunbe 24

— —■■ — — — — — —
— — — - — — — —
֊ - - - - - /3 religion \

\2 ©rbfunbe/ - (10)

iübifd; 1 religion, յսէէքՓ 3 + (1)
jmb 1 @tb. ber volie Gbor - - 2 gingen 2 Singen 7

finnben biirdj ben Sirettor (2), SBrof. S d) a u b e (1), Oberlehrer Dr. K u h f e (3), fobie bnrĄ Snioeifnng bon 
Stunbeit an bie Alitglieber beS ¡ßäbagogifchen «Seminars Kröning (.22), Dr. (Süober (24) unb Seibel (7).

3m íöiittcrbalbjaíir, in bem bie Vertretung für mehr als gmei bolle ßeljriräfte nodj fortbauerte, mürben auch bon 
ber obigen Aufteilung mieberholt Abmeid)itngeit erforberlich, teils infolge beB SßerfonenmechfelS tm ßehrtörper — 
Oberlehrer Dr. š dj u 1з mar bont 1. Slobember ab an bie Stelle beS Dr. Knuth getreten —, teils burd) Abberufung ber 
Kanbibatcu Al e h e r, Dr. § uff unb Dr. Kern, ferner burd) bie briuglidje ¡Beurlaubung beS Oberlehrers Dr. % r üld e 
bon Aeujahr ab, fomie burd) bie Einberufung beS Dr. S dj u 13 311 einer militärifdjeit Übung bom 14. Аійгз bis 9. Alai 1904,
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3. Übersicht über die

während des Schuljahres 190Յ/1904 durchgenommenen Lebraufgaben.

felgen filer für bas abgelaufene Sdjuljafto nur bie burdigenommenen Seftüre^enfen 
unb ble Remata ber angefertigten fdfriftlidfen Sluffä^e ber oberen klaffen nebft ben 
3(biturienten=Slufgaben.

SleligtonMefjre, eimngeltfcíjc. S e 11 ü r e
in Ober-Prima: žRbmerbrief, Яар. I—VIII;
in Unter-Prima: 3ofianmSetiangelium mit SluStoafil;
in Ober-Sekunda : bie älpoftelgefcfiichte ; ber ^afobuSbrief, Pßilipperbrief, %rief 

an Philemon, 1 Ror. 11, 13, 15;
in Unter-Sekunda Coet. a, bSgl in Co et b : SliiSgetodfilte propȘetifdfie Stellen ; 

baS ©tiangelium beS SufaS.
$on bem ^Religionsunterrichte toar außer Äonfirmanben fein Sdjüler befreit.
Deutfd). Seftüre in Ober-Prima : Seffing: Saofoon Rap. 13—16, Seile ber 

fèamburgiftyen Dramaturgie ; gerber : gabeln unb paramptfiten ; ©oetfje: Sprifdfe ©ebidfte, 
bie 7. römifdfe ©legie, aus ben Penetiamfcfjeu Epigrammen, ©bilog ¡u SdjillerS ©lode unb 
æenien ; Scinder : ¿țirifdie unb fulturgefdjidjtlidje ©ebicbte, ŚSallenftein. Dichter ber ^reifjeitS; 
friege : ©inige ©ebicfite tion Römer, ЭЛ ոչ՛ tion Sdienfenborf unb auS ben „©eȘarnifditen 
Sonetten" tion Dilidért, platen : DaS beutfcȘe Sieb. Scfilußparabafe aus bem „romantifdfeii 
ÖbipuS". Schlegel : Das äßefen ber brei jgauptgattungen ber fßoefie. Donner : Überfeßung 
tion SopfiofleS’ Sintigone.

Unter-Prima: SeffiugS Saofoon. SBinfelmann RIopftod. Stirif tion ScȘiHer unb 
©oetße nad) bem Sefebucfi. SSallenftein. -Diaria Stuart. Don ©arlos.

Ober-Sekunda : DJiittelalterlicfie Siteratur nach bem Sefebitcfi. ©öß tion Serlicfiingen. 
©gmont. Jungfrau tion Orleans.

Unter-Sekunda Coet. а : Die ©lode, jgermann unb Dorothea. SBilȘelm Dell. 3litS= 
getoäflte Stüde aus bem Sefebudie. ©inigeS über Schiller unb ©oetfje.

Unter-Sekunda Coet. b : Hermann unb Dorothea, SBilfelm Dell, bie ©lode ; als 
ißritiatleftüre : ЭЛіппа tion žBarnfielm ; baju auSgetoäfilte poetifdie unb profaifche Stüde 
auS bem Sefebucbe.

Ober-Tertia Coet. а unb Coet. b : ЗЗаПаЬеп unb 31 omanjen tion ©oetfie, Schiller, 
Uhlaiib ; Einführung in bie fèomerifdfen ©pen nach 33oß’ Überfettung.
Dfjeniata ber beutfifjen Stnffäije : Ober - Prima : 1. IBobttrd) bollbringt Qpiiigente bet Qoetlje bie 

Çeiluitg beS DrefteS ? 2. líber bie poetifdjeit ©entalbe in einem Pudje ber 3IiaS (jebein 
Sdjüler mürben ein bejto. jioei JBüdjer ber ЗПа8 sur ^Bearbeitung übermiefen). 3. ЗВіе 
beríiäít (іф bie antife Ślnfdjamtng nom ©rbflitdj ju bem biblifdjen ©ebanfen „ber ©eredte 
muß oft leiben" ? 4. ЗВеІфе Vorteile bietet ben Silaben unb Зйпдііпдеп ©rjiefjttng. unb 
Unterricht in einer bölleren ßeljranftalt ? (Slaffenarbeit.) 5. ®er ©Imrafter ber Sintigone.
6. 3n meldjeit beiben ©runbgebanfen berühren cinanber be8 SopIjofleS „Roitig ÖbipuS" unb 
SdjillerS „Śraut Von 3Heffina" ? 7. „Da3 Sebeit ift ber ©fiter IjödjfteS nidjt, ber libel größtes 
aber ift bie Sdjttlb". 8. Die neue 3nfd)rift in ber æorijalle itnferer Slnftalt : „Die cur hie !“ 
(PrüfuitgSauffab.)

Unter-Prima : 1. Slits toeldjen ©rünben mußte ©oetlje ben Ijiftoriftfjen ©gmont öeränbern, um iljn jum 
ßelbeit feines Dramas 31t madieit ? 2. SBaS ift eine poetifdje 3bee ? 3. ffurdjt unb .Çoffuung.
4. Der Éßaratter be8 SBadjtmeifterS in „äBattenfteinS Sager". (Riaffenarbeit.) 5. Plit meldjem 
3ted)t fagt Sdjiller bon 3BaUenftein : „Sein Sager nur erfläret fein æerbredjeit" ? 6. Silit 
meldjem fRedjt nennt Schiller feilten „Demetrius" ein ©egenftiiet gur „3ungfrau boit DrleanS"?
7. 2Bie ift bie Dat beS Octabio Piccolomini jit beurteilen ? (Riaffenarbeit.) 8. ©in Seefturm 
bei §omer unb bei Pergil.
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Ober-Sekunda : 1. 9íot eitiluiďelt Rraft. 2. ®ie geuggruppe int pergamentfdjen ©ígantenfriefe. 3. Фег 
Starte tft am mãcíjtigften allein. 4. Sntoiefern ift Siegfried felbft fdjnlb an feinem 3tobe? 
(Rlaffenauffaß.) 5. Sntoiefern läßt fiep bas Subritnlieb mit ber Öbpffee Dergleichen ? 6. furáit 
foil bas Șaupt beS ©lücflidjeit untfcl)tt)e6en. 7. $)aS bentf^e Steid) nad) bem erften Sitt beS 
„Söp Don ¡Berlidjingen". (Rlaffenauffațș.) 8. ©opens boit iBerlidjingen ¡Jlecpt ttnb šďjttlb. 

Unter-Sekunda а: 1. ®aS menfd)lid)e Seben uerglidien mit einem Strom. 2. garni ttnb 3npalt ber 
erften 20 IBerfe ber „Slocfe". 3. Sie ßeuerSbrnnft. (Riaffenarbeit.) 4. Sie ¡BorfaDel im 
giuciten ©efaitge Don „Hermann ttnb Sorotpea". 5. SaS iSefiptitm beS Sötoenmirtes. (Rlaffetu 
arbeit.) 6. @rft toäg’S, bann toag’S ! (©brie.) 7. ЗЗеіш Sömenmirt nad) 20 gapren. (Rlaffem 
arbeit.) 8. ¡Bericht eines SeilnepmerS über bie fftütliDerfammlung. 9. Sie ¡ßarricibafgene 
uitb ipre ¡Bebentung. (Riaffenarbeit.)

Unter-Sekunda b: 1. Ser Sen; ttnb feine (Säfte. 2. 3Bie tommt eS gmifepen Hermann ttnb feinem Safer 
Mint Ronfíift? 3. Unfer RlaffeitauSflitg. (¡Brief.) 4. ©ebanfengaitg in bem ©efprädj jmifdjen 
flutter ttnb ©ори in „ßerntann ttnb Sorotbea''. (Rlaffenauffap.) 5. SaS ©entälbe beS 
bäuSlitbcn SebenS in Schilleré „©lode". 6. Reine ©iepe fällt beim erften Streiche, (©brie.)
7. Sie SBerbrüberitng ber brei ŚdjiDeiser int ßattfc SBalter Surfig. (Rlaffenauffap.) 8. Ser 
¡©inter, ein ¡Bilb beS ©reifenalterS. 9. Sie ¡Borfabel gu „fffiilpelm Sell". (Rlaffettauffap.) 

Ober-Tertia а : 1. ăBobttrd) 30g fid) ©raf Ulrid) feines IBaterg garn зн, unb tooburd; berfopnie er t í) ո 
toieber? 2. SBie ßimonibes für feinen ©efang bon ben ©Öttern belopni toirb. 3. Unfer 
RlaffcnauSflug nad) «Sartomip. (Sin ¡Brief.) 4. SIgamemnoit fuept ficb mit SId)iHe3 31t Der- 
fobiten. (Rlaffenattffap.) 5. 3Barttm Derbient ber Sifjctttgraf in ¡Bürgers ©ebidjt „Ser miibe 
Säger" feilte Strafe ? 6. Seben unb ©baratter beS gaepariag Samm. 7. ©äfarS SBerpaitb« 
lungeit mit Blriobift. (Rlaffenauffap.) 8. Ser ©bclfitappe in SdjillcrS „Saucper". 9. ®e= 
banfengaug unb ©lieberitng in <Sd)iIlerS „Rranicbett beS gbpfuS". (Rlaffenauffap.)

Ober-Tertia b : 1. SaS griedjifdje Sbeater ; im fllnfdjlnß an Schillers Seoidjt „Sie Rranicpe beS gbpfttS".
2. Sie ¡Bebentung ber ¡Brapc für bie Stabt ¡Bromberg. 3. Ser gorn beS SltpiUeS ; nad) 
3liaS ¡Bud) I. 4. Шіеіи §eimatSort. (Rlaffenauffap.) 5. SaS Sebeit unb Sreiben auf bem 
¡Bapnpofe. 6. Ser fiebsigfte ©eburtStag ; nad) gopaitn феіпгіер ¡Boß. (Rlaffenauffap.) 
7. ŚilDeftergebanfen. 8. SBarunt babén mir mit bem Scpicffal beS Sptlopcn gar tein Dkitleib ? 
9. SaS Urteil beS ¡BolfeS in Sdjillerg „Rainpf mit bent Sracpen" Derglicpen mit bem beS 
©roßmeifterS. (Rlaffenaiiffap.)

Satein. ® e I e f e n tourbe in Ober-Prima : Gic., Pro imperio Cn. Pompei, jto'eiter 
Zeil ; Cic., In Catilinam I. Livius XXII, erfte fßälfte.

Unter-Prima : Livius XXI in iäuStoalfl. Cic. Cat. I u. II in 3lužtoaí)l. Verg. A en. 
I u. II in 3lu§toa()L

Ober-Sekunda: Ovid, Metam. I, 1—160; IV, 605—803; V, 1—235. VI, 146—312. 
Caes. bell. civ. 3luêtoal;l anã ¡Bud) I u. III.

Unter-Sekunda Coet. a: Caes. d. b. Gall. V u. VI. 9—29. Ovid. Met. II: Phaethon.
Unter-Sekunda Coet. b : Caes. b. Gall. lib. V 11. Ovid Metam, lib. VIII in 2luêtoaí)l. 
Ober-Tertia Coet. a u. Coet b: Caes. b. Gall. lib. I, cp. 20—54.
Unter-Tertia Coet. a u. Coet. b : Pausanias, Lysan der, Pericles ; Caesar, de b. G. II.

Pelopidas, Epaminondas, Scipio Afric. (bie beiben legieren in ăluStoa^l).

Quarta Coet. a it. Coet. b: Miltiades, Themistocles, Aristides, Pausanias, Cimon, 
Pericles, Alcibiades, Pelopidas, Epaminondas (mit SluStonlfl) ; Primum bellum Punicum, 
Hannibal, Scipio Maior.

^ranjöfifdj. @5 e I ef en tourbe in Ober-Prima: Molière, Le Bourgeois gentilhomme 
nub ¡Brucígtúde beS Misanthrope. — Verriß, La France littéraire, auêgetoftlflte ©tilde au§ 
Montesquieu, Mirabeau unb Lamartine.

Unter-Prima: ălitS periig, La France littéraire, nusgelDöplte ©tilde mtê Mignet unb 
Prosper Mérimée; (Sebidfte bon Victor Hugo unb Lamartine; gabeln bon La Fontaine.— 
Molière, Le Misanthrope (mit illitStoalfl).

Ober-Sekunda: älu8getoäl)íte ©tilde au§ fertig, La France littéraire, Fénelon, 
Voltaire, Montesquieu, Barthélemy, Thierry, Souvestre; ®ebid)te: Hugo, Béranger.

Unter-Sekunda Coet. a: gtoei ©rjäfylungen aus „Choix de nouvelles modernes“,
I. Sfinbdjeit (l)erauSgeg. bon SBpdfgram) ; einige ОеЬіфіе.

Unter-Sekunda Coet. b : Choix de nouvelles modernes, I. ŠBänbdfeti (IferauSgeg. bon 
ÜBÿdjgram) ; einige ®ebid)te.
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Ober-Tertia Coet. a u. Coet. b : Bruno, Le Tour de la France en cinq mois (Ց1ս§= 
gabe: Ricken) Яар. 1—14 bejín. I—XI; einige ®ebid)te.
^fjemata ber franjöfifdjcit 9(itf¡ntie. Ober-Prima : 1. Vie de Molière. 2. Frédéric ѴГ, burgrave de 

Nuremberg. 3. Mon héros favori dans l’histoire (Slaffeit=8luffa§)- 4. Marienbourg. 5. La 
journée de Sedan. 6. Bromberg et ses environs ®laffen։Slltffaf3). 7. Notre excursion 
a Elbing (Prüfung8=9Iitffaß).

Unter-Prima : І. Une promenade à Paris (d’après le tableau de Hoelzel).
2. Clovis Ier, roi des Francs. 3. Guerres de Charlemagne contre les Saxons, les Lom­
bards et les Maures (l^iaffen-'Sluffaß). 4. .Analyse de quelques fables de La Fontaine.
5. Vie de Molière. 6. La troisième croisade (.(MaffeiuSluffatș).

Ober-Sekunda : 1. Conjuration de Fièsque. 2. Le rocher du côté gauche (d’après 
Hoelzel : la Montagne), ®laffen«3Iuffaô. 3. Les chemins de fer. 4. Bataille de Sala- 
mine ($tlaffen=2luffaß). 5. Le Cid. 6. Défense des Thermopyles (®laffen=3Iuffa®.

Gnglifcfr. ® e I e f e n tourbe in Ober-Prima : Shakespeare, Julius Caesar. — 3luS 
periig, The British Classical Authors, miêgetodi)lte Stüde auê Addison unb Washington 
Irving.

Unter-Prima : 2Խ8 fgerrigS British Classical Authors : Scott, The tapestried Chamber. 
2Iu§geiöä()(te ©ebicȘte bon Thomas Moore, tnSbefoitbere : Paradise and the Peri ; Coleridge ; 
Byron.

Ober-Sekunda : Slug .^errigS British Classical Authors : Macaulay, The Duke of 
Monmouth. ălu§getoâl)lte ®ebid)te bon Wordsworth, Thomas Moore, Burns.

Unter-Sekunda Coet. a u. Coet b: Massey, In the Struggle of Life fed. £>arnifdi) 
bic lenten 7 Capitel.
íöjemata bet eitglifdjen 'Jitffabe tit Ober-Prima : 1. Analysis of the First Act of Shakespeare’s Julius 

Caesar. 2. Scenes from Every-day Life : At the Theatre.
Wîatijcmatiï.

X 2 V 2 9lbittmeitteit<ttfga6en : 1. (gegeben iff eine (Sllipfe + -p = 1. Über bent S3rennpunlt8abftaitbe 
2e alg ®urdjnteffer wirb ein ñreiS betrieben unb an iíjn bont erften Sdjeitel ber großen 
ăldtfe ang b ie tangente gezogen. SBeldjeg ifi bie (Bieidjung bcS burd) beit Perübrunggpunft 
gepenben ©IlipfenbitrdimcfferS unb bie beS ißnt gugeorbneten, ttnb wie lang fittb biefelben ? — 
2. Sßie lang ift ծ er ©Ratten be8 78 m popen %urme8 ber Pfarrfirepe in fSrontberg um 
9 Upr bormittagg am 8. Slpril bei einer Seflination ber Sonne bon 7° 13' 55" ? — 3. Slug 
ben projeftioneit eines ^ünfecfg bie maître (grüße begfelben jtt beftimmen. — 4. x3 — 6 x2 
— гІ2 x -|- 3 “ 0. —

Sonberaufgabe : @8 finb jWei wagerecpte gerabe Pinien gegeben, bereu Slbftanb c ift, 
unb in ber unteren ein Punit B. SJian foil ben Զրէ für ben gwifçpett ben (geraben befinb 
licpett Punit beftimmen, beffen ©ntfernung bom gegebenen fünfte bie mittlere proportionale 
jWifcpen feinen Slbftänben bon ben beiben (Bernben ift.

WjfiL
9Îiiituiicittett=9litfgaben : 1. SBie beftimmt man bie ©efdȘminbigfeit cinég fcpief aiiftoärtg geworfenen

Sîürperg in irgettb einem Punit feiner Sápit ? — 2. 3)urdj eilt (Befdpoß, welcpeg mit einer 
(gefcpwiitbigfeit c — 600 m unter einem ©rßebnnggwiitlel a = 36° abgefeuert War, würbe 
eine %urmfpipe, Welépe 100 m über ber $ori§ontalebene be8 (Befd)üpe8 ftanb, getroffen. 2Bie 
groß War bie Wageredjte (Sntfernuitg bég íitrmeg bont (Befcpüp, unb mit Weldjer (BefdjWiitbigleit 
würbe bie Jlurmfpipe getroffen ?

SReligionëuntcmtljt.
О. I, U. I, О. II, ü. II а u. b bereinigt :

Sefonbere ®IaubenSlel;re : Sedre bon ber ®nabe unb ben Șeiligen ©atrmnenten. — 
©itteniedre: Sie ©runbgefefce ber ©itteniedre unb bie fidj barauS ergebenbeit fittlicden 
æetpflicdtungeu beê 9Jienfcden. — SlțjoftelgefcfjidȘte. 2 ©tb. in.

О. III а u. b unb U.III а u. b bereinigt :
ÄatecdtëmuS : Sedre bon ben (Snabenmitteln ппф Sedarbe I. — 99іЬИ|фе (ȘiefdȘidjte : 

2IIte§ Seftament bon 3Jiofeg bi§ EdriftuS- 2 ®tb. iu.
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IV a u. b mit V a u. b iiitb VI a u. b bereinigt :
ÄatedfiSmuS : ՋՅօո beit țreiligen Sacramenten. — Söiblifdje @efcf>icl;te : SllteS Zeftament 

bon (Srfcțiaffung ber SBeït bis 9Jiofi§ Zob. 2 Stb. ív.
ЗІіфегЬет VI а n. b in einer beförderen Stunbe to. :

kleiner $ated)iSmuS. ZaS, Äirdfenjaijr. ©infüiming in ba§ æerftanbniS bes Сігфііфеп 
SotteSbienfteS. ^eibenSgef^iebte ^efn. ® reäf df.

Siibifdjer 3lcligionßuittcmd)L
О. I, ü. I, О. II, U.II а u. b vereinigt:

ЭІафЬіЬЩфе ®e|djíd;te von ber .Qerftbrung beß erften Sempel» bis gum Sobe be8 
jßerobeß. Saß Äalenberfvftem beß ©tmagogenjalfreß. Sie фегііо^еп für bie ^efttage. 1 ©tb. tu.

О. III au. b unb U. III a u. b vereinigt :
Siblifdje (Sefdfidrte von ^ißtia biß gur gerftorung beß erften Sempelß. Sie Siidfer : 

Săniei, (SftȘer, ßßra, 9łel)emia unb jgiob. Sie (Einteilung ber Śibel. 2lußgetoä()lte Settüre 
auß ben $rof>l>etenreben. geftctyfluß. 2 ©t. to.

IV а u. b, V а u. b unb VI а u. b Vereinigt :
Saß Sud) 9îutl). Síblifdte (Sefcfyidfte von ©amuei biß gum Sobe ©aitlß. Rurger 

$eftcf)fluß. 1 ©tb. to. Dr. ŚB a It er.

%on ben 507 Schülern toaren 128 greifdftoimmer, alfo 24°/0 ber ©efamt^aljl ber 
Schüler.

SimHlnterridjt
5)íe ălnftalt tourbe befugt int Sommer iii»gefamt Von 518, im SBínter Von 513, am 

1. februar von 507 Schülern, von biefen toaren

befreit toom ©urnunterridft 
überhaupt tion einzelnen Übunggarten

auf ©runb ärjtlidfeit geugniffeS . . im ®. 34 irn SB. 31 im <S. 2 im 3B. 2
auS anberen ©rünben....................... „ „ 1 j „ „ 1 H H

jufammen 
alfo паф ber ©efamt¿al)l ber Sd)liier

im S. 35 im SB. 32
6,70,0, 6,20/0

im <S. 2
O,3o/o

im 2B. 2
0,3o/o

ÍRuberüereitt.
©cm 9íubertiereín gehörten im zehnten ^aȘre feines SefteýenS 34 Schüler ber oberen 

klaffen an, meldfe eifrig ben Stuberübungen in gewohnter Sßeife oblagen, ¿err Dr. ©ie^ 
bat auch in bief em ^abre bie neu aiifjunepmenbeii fDlitglieber ärgtlicb unterfucbt. ©ie beliebten 
3Beid)felfal)rten mürben burd) ®infül)rung eines neuen Sdfleufentarifs mefentlicb erfcbmert, 
nach meldfem feber fonntäglidfe SluSflug nach ber 2ßeid)fel 'jebem Soote <Sd)Ieufeminíoften in 
/golfe toon 12 9)iarl toerurfad)t. $om /gerrn 9legierungS=^räfibenten erbaten unb erhielten 
mir bie (Erlaubnis, nufere Scote um bie Sdjleufen b^umtragen ju bürfen : ein 
SanbungSmanötier, bas, an fiel) ¿mar lehrreich, bod) titel Wîüt;e unb 3lufentl)alt toerurfacbt. 
©rofjeren älnflang fanben babér in biefem Sommer ăliiSflttge auf ber oberen Sral/e nach 
SDÎiîȘltȘal unb @llerntl)al ; namentlich bie leftere gal)rt, meldfe nur bei SDîiU;lti;at ein ¿erum= 
tragen ber Soote um baS niebere 2Bel)r toerlangt, ermieS fid) infolge ber fd)ön belaubten 
fteilen Ufer ber öberbral/e als äußerft reijtooll. — ©er fRubertoerein meiß ¿errn ^abrif= 
hefiger ¿ermann S u d) I) о 1j herzlichen ©auf für 3umenbimg eines SetrageS toon 
150 fDîarf ;ur Slufbefferung beS SootSmaterialS.
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(Scfanguntemdjt.
®en ©efangunterridft erteilte ivie im vorigen Schuljahre in ber erften Singeflaffe nnb 

in ben Sejten (Sefanglefyrer S. Sauer, in ben Quinten Vertei.

Յո betreff ber Sdjulbüdjet ift nur für ben Unterricht in ber jübifcijen Religion cine 
Snberung eingetreten, wie auf bief er Seite unterm 13. Dftober angegeben ift.

II. Verfügungen ber borgefeíjten Vertben.

1903. 11. Шійrչ. Ste (Generalinfpeftioii bež 2)liIitär։Erjiehungž= unb Vílbungž« 
wejenž í;at fämtliclien (Generalfommanbož mit Vejug auf bie im 2Irmee;VerorbnungžbIatt 1903 
<5. 12 ff. befannt gegebenen neuen Sínforberungen ber $ähnrichžpríifung folgenbež mitgeteiít : 
Sie 2Inforberungen finb b er art bemeffen, baß ein junger Шіапп, ber nací) geregeltem 
Schulunterricht bie ißrimareife auf einer ber brei oberen Schularten erlangt i>at, vor 
bem (Eintritt in bie $ ä h n r i ф p r ü f u n g feine greffe in e h r z u befugen 
braucht, fonbern bie ettva notwenbigen äBieberlwlungeit unb Ergänzungen bež im bi§= 
Șerigen Unterricht Erlernten mit leichter Шііфе felbft beivirfen iann.

23. 21V r i I. $u ber 12. SireEtoremiBerfammlung toirb ber Streit or für bie ßeit Vom
3. bis 5. $uni nach ißofen einberufen.

29. 21 prii. Oberlehrer Vliefert Wirb jur SßieberherfteHiing feiner (Gefunblieit für 
baž Sommerhalbjahr beurlaubt.

15. $uni. 2 Epemplare ber „Urfunbe über bie Einweihung ber evangelifchen Erlbfer= 
І'ігфе in $erufaient unb 2lnfÿra<f)e Seiner Tlajeftät bež Raiferž unb Ronigž" werben jur 
Verteilung an würbige evangelifche Sdjüler ber oberen klaffen überfanbt.

19. $uni. Sie beantragten mehrtägigen Schülerattžfíitge werben genehmigt.
6. $uli. ШІ it (Genehmigung bež ^errn 3Kinifterž ber geiftlichen, Unterrichtž= unb 

ajlebijinab2lngelegenheiten wirb ^rofeffor Dr. Of ic cti weiter biž zum 31. Sejember 1903 
beurlaubt.

1. September. ШІ.=Е. Ser Von ber Stabt Vromberg an bie Raffe bež 9ïeal= 
ghmnafiumž ju gaȘIenbe jährliche gufchuß von 18 000 ШІ. Wirb für baž Etatžjahr 1903 
auf 10 000 ШІ. unb vom 1. 2lpril 1904 ab auf 3000 ШІ. jährlich herabgefeßt.

14. September. Ser Eintritt bež Sireftorž Reffeier in ben evangelifchen 
(Gemeinbe=Rirchenrat wirb genehmigt.

13. Df to ber. Ež wirb genehmigt, baß mit Dftern 1904 in ben Rfoffen Septa biž 
Sertia einfchließlich anftelle bež bižEjerigen ^ilfžbuchž für ben biblifchen (Gefchichtžinrter-richt 
von Se v p V a b t baž „Ѵпф für nufere Rinber" von S. ШМіІІег bem Unterricht in 
ber jübif Ф en 91 e I i g i o n zu ©rímbe gelegt unb in ber Sefunba unb ißrima baž 
Vitel) von S. 3011er „liberblicf über bie biblifche unb пафЬіЫі)фе (Gefehlte" ein­
geführt Wirb.

14. Oft ober. ЗП.=Е. Veim 2lbleben außerbeutfeher Souveräne unb gürftlichteiten 
haben Dieichžgebäube unb preußifche Staatžgebäube nur auf aužbriícflichen Vefei)I Seiner 
Vfojeftät halbmaft zu flaggen.

15. Dftober. Oberlehrer Dr. R n u t h Wirb vom 1 November 1903 ab an baž 
(Gpmnafium z» fjrauftabt, unb Oberlehrer Dr. Schulz Von bort an baž 9iealghmnafium 
Zu Vromberg Verfemt.

20. Sejember. $n bem 3RtnifteriaUErlaß vom 23. Vlärz 1901 ift jum Službrucf 
gebracht, baß bie Aufnahme in bie Septa иаф bem Vollenbeten 12., in bie Quinta 
nach bem Vollenbeten 13., in bie Quarta nach bem Vollenbeten 15. Sebenžjahre in ber 
Vegei nicht z» geftatten fei. $n analoger 2lnWenbung bief er Veftimmungen wirb bie 2luf= 
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naíjme ín bie Շ b e r f e f u n b a nad) tioíleiibetem 19., lit bie Unterprima nací) tiűH= 
cnbetem 20., in bie Oberprima nací) tioííenbetem 21. BebenBjaȘre gu tierfagen fein.

29. 3) e з e m 6 e г. SejitglicȘ ber Serien bet ben fyoíjeren Sețtranftalten ber probing 
iß ofen toirb beftimmt, baß int paître 1904

a) ber S ф u l f ф I u fj :
311 Dftern: Donnerstag, ben 24. Шіц,
311 ф fing fíen : greitag, ben 20. ЗЛаі (ппфт. 4 llí) г), 
bor ben Sommerferien: Freitag, ben 1. Suli,
311 3)ііфае1і3 : greitag, ben 30 September,
յո ЗВефпафІеп : greitag, ben 23. December, 

ftattjufinben l;at.

b) ber S ф u I a n f a n gt 
Dienstag, ben 12. SIpril, 
Donnerstag, ben 26. ÜDîai, 
Donnerstag, ben 4. Sluguft, 
Donnerstag, ben 13. DEtober, 
ïïîontag, ben 9 Sannar 1905

1904. 5. ¡5 яп u a r. «Seine WÍajeftät ber Raifer iinb Rönig Jetben Slílergnäbigft 
geruht, bon bem ՏՑ o t> r b t fcȘen 3Berte „Oeiitfdje Sct)tffai)rt in SB ort unb ЗЗіІЬ" unb 
SBiSliceniiS „OeiitfdjlanbS Seemacht" eine ЗІпзаІД (Exemplare für befonberS gute <5фйІег 
ber mittleren, bej. oberen klaffen bon beutfcfyen (jokeren unb mittleren Sdnilen aller 3lrt 
311 bem beborftetyenben älderl)öcf)ften Geburtstage 311г Verfügung 311 ftellen. — Oem 9teal= 
gpmiiafium loirb je 1 (Ejemplar 3U bem gebauten 3'ved Übermiefen.

8. 3 anu ar. Oberlehrer Br. 93 r filíe mirb 311г 9Bieberl;erftelIung feiner Gefunbheit 
für bie Seit bom 1. Januar bis зит 31. ЭЗІац 1904 beurlaubt.

30. S я n u a r. Oer Oirettor mirb 311m fteübertretenben Rommiffar für bie bieSjälmige 
9leifeprüfung am iReaïgÿmnafium ernannt.

25. februar. Oberleiber Br. S ф u 13 mirb 311m S^ed ber Slbleiftung einer 
militiirifdien Übung bom 14. 3)iärg bis 311m 9. SJiai beurlaubt.

25. februar. Oie 33ermaltung ber Sehrerbibliotyct mirb bom 1. Styrii 1904 ab 
bem Oberlehrer 31 niolb übertragen.

1. 3)1 ä r 3. Oer ißrofeffor g e ф u e r am Gbmitafium 311 Sdjrimm mirb bom 1. Styrii 1904 
ab an bas Stealgpmnafium 311 Bromberg Perfect.

(Empfohlene SEerte:
1. o í; e n 3 011 e r n = R a l e n b e r, herauSgegeben bon ißrofeffor Br. Seibel, Verlag 

beS Oppographiftyen SnftitiitS bon Giefede unb Oebrient, Berlin unb Beipșig.
2. Br. Rari frântei, „Gefunbljeitunb Sllfolml", Verlag bon Dlbenbourg, ЗКітфеп=93егІііі.
3. ЗВ i d e n h a g e ո, „OaS fRubern an ben höheren Styulen ОеиІІфІапЬ8", ЗЗегІад bon 

6. Siete in fRenbSbiirg.
4. Br. ©rոքէ Sфulз e, „Oie готіі'феи Grenganlagen in Oeutfddanb unb baS SimeS= 

taftell Saalburg", SBerlag bon 6. ŚertelSmann in Gütersloh

5. 33 ö dh unb Rlatt, „Oie SllterS= unb SterblityteitSberhältniffe ber Oirettoren unb 
Oberlehrer in ißreüfjen", ЗЗегІад ber 93udtyanblung beS SBaifenímufeS in ¿galle a. S.

& „9)1 ä fjig teils blätter" unb „33 lütt er 311m SBei ter geben", herauS= 
gegeben bom „Оеиііфеп ЗЗегеііі gegen ben 9)ltybraud) geiftiger Getränte".

7. „Slutite S Ф la Ф էք elb er in G r i e ф e ո I a 11 b ", bon Uniber fitätsprofeff or 
Br. Rromaper 311 (Ejernomty.

8. Br. Çfu hl, gorftbotaniftyeS ЗЛегІЬиф für bie фгоЬіпз fßofen, h«rauSgegeben bon 
ber 9iatiirmiffen|^aftlid}cn Abteilung ber Oeutfdjen Gefellfdjaft für Ruit ft unb 3Biffen= 
ityaft, $ofen.

9. Sammlung bon 33ilbniffen br anbeit b u r gif ф = рг eufjif фег ¿g e r r f ф e r 
auS bem $ a u f e ¿g o h e n 3 o 11 e r n, hergeftellt in ber ЗІеіфЗЬп^егеі.

10. „ЗаІігЬиф für OeiitfdjlanbS Seeíntereffen", 5. Salmgang 1903, 33er lin, fDïittler и. Sohn.
11. 33 i о l o g i f ф e ЗВ anb tafeln 3 u r Oier t nube, herauSgegeben bon S ф r ö b e r 

unb Ruli, ЗЗегІад bon ißaul fßarep in ЗЗегІіп.
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III. (SIjroitif.

Sím 7. Januar 1904 entfdjlief ju poféit nad) ïurjem Krantenlager ber Königlidfe 
iprovinjíal=<Sd)ulrat unb Seleinte dlegierungêrat ^err D. $ о 11 e. Sím 9. Samiar íjieít 
ber Sireltor feinem (Sebäd)tniS jtt (Styren in ber Slnia ber Slnftalt eine Sraueranbactyt ab, 
am 11. natym er an ber Seerbigungêfeier in ißofen teil. Sem Siebenten be§ in 32jähriger 
SSirtfandeit um bie ©nttvidelimg be§ työtyeren SdfultoefenS unferer ißrovin^ tyod)Verbienten 
SJtonneS Șaben toir bag èctylußblatt biefeS Serictyteê getoibmet.

Ջ err ißrofeffor Kolbe, ber fctyon feit dlíonaten fidj uníootyl gefüllt Șatte, erïranïte 
in ben Dfterferien V. $8. fo fdjiver, baß er ben Unterricht aufgeben mußte unb nad) einer 
furzen Beit Vereinbarer (Srtyolimg am 24. (September 1903 toerftarb. SBir l)aben in il)m, 
nuferem erften SZattyematifer, einen aiiSge^eictyneten Setyrer unb tyoctyfdfätybaren (Styarafter 
Verloren. 3Bir toibmeten il)tn folgenben SZactyruf :

Sim 24. September abenbs berfcpieb ljierfelbft nacp langem fcptoeren Serben 
im eben bollenbeten 49. SebenSjapre

^err ^rvfcjfüt Solie,

Unferer ălnftait feit Dftern 1885 angepörenb, pat er an berfetben in feítener 
pflichttreue getoirtt unb burci; ernften gehaltbollen llnterricȘt in ben matpematifcp-- 
natitrioiffenfipaftlicpen gäcpern feine Schüler in impem Шіаре geförbert.

®іе Sauterfeit feiner ©efínmmg, bie (Serabpeit unb Șeftigieit feineê 
©paraïterê, bie rege ^Betätigung feines 9íationalgefiípl§, foivie feine Sirene im 
3Imt ficpern ipm ein bauernbeë ©ebenfen in nuferen Merjen.

3)aê Scprerfollcgium bed .ftöniglicljcn IRealgtjmnafiumd.

Sin ber feierlichen Seerbigung nm 28. September beteiligten fid) nile Seller unb 
Sd)üler ber Slnftnlt. (Sine Zrnueranbndft Imtte ber Sireftor որո Sonnabenb, ben 26. Sep= 
tember, gu (Sl)ren beg ^eimgegnngenen gel)nlten.

Seiber feilte bieg nicht bie einzige Slide bleiben, bie ber Zob in nufer Kollegium riff : 
mich fèerr șprofeffor Dr. D fiecf i, ber f chon gu roieberl)olten SJlnlen eineg längeren Urlaubg 
gur Startling feiner ®efui։bl)eit beburft Imite, unterlng bem tüdifchen Selben, bag ben 
kräftigen Шіпші feit 3a^ven heimfuchte. (Sr berfdfieb nm 12. Januar 1904 in einer fèeil- 
nnftnlt gu DbernigL Sffiag ihn ntö Sel)rer nužgeidmete, ivnr bag unnblnffige Streben, auch 
bie fd)toächften Sd)üler ber Ŕlaffe gu ihrem Siele gu führen. ®efd)id)tlidjer Sinn unb um 
bebingte Sopalität gaben feinem i|3atriotigmug eine Sßärme, bie fleh mit charafterboHer Zreue 
gegen fein æolfgtum toerbanb. Żer ihm tion ung getoibmete DîacȘruf lautete :

Sím SĎienStag, ben 12. Raimar, verftarb in Dberntgí nací) langem fdjíveren 
Selben im 59. SebenâjaȘre

-ôert ^iDfeffor Dr. Cfiecít.

(Sin $al)r n«d) Seenbigung be§ gelbjugeS gegen graníreicb, an bcm er 
teilgenommen, fdflofś er feine l)iftorifd)en unb ț)l)ilologifcȘen Stubien ab, um 
fid) bem Sel)rfad) ;u toibmeu. 32 $}a^re ()at er im Simte geftanben unb unferer 
Slnftalt auêfd)liefdid) angel)ört.

llnfere Sdfüler verlieren in bem ŽBerblidfenen einen getoiffenȘaften, treuen 
Sel)rer unb Berater, ber bei ernfter @ntfd)iebenl)eit ftets gerecht blieb. «Seine 
Mitarbeiter betrauern in il)m einen liebenžíviirbigen SlmtSgenoffen von fteter 
fèilfêbereitfdfaft unb ritterlicher (Sefinnung.

3Bir tverben fein Slnbenten Șocb in (Styren galten.
Serjrerïoiïegiitnt bcê Äöniglidjcn fftcalgijmitafiitm^.
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Sínt 16. Записи1 tourbe ev in bent (Erbbegräbnis feiner Angehörigen in .droben bei= 
gefegt. Sßäijrenb ber Oireftor perfönlidj an biefer freier fid) beteiligte, hielt ^err Profeffor 
(E n g e I h a r b t an bent genannten Жаде in ber Aula ber Anftalt eine £raueranbad)t fűi­
ben (Entfdflafenen ab. —

Sßegett f chiner er (Eriranfung mußte tgerr Oberlehrer Sildért für baß Sommer; 
halbjapr 1903 beurlaubt iuerben, itnb and) ÿerr Oberlehrer Br. Sriilde fah fidj infolge 
längeren SeibenS gejtoiingen, für bie ^eit vom 1. Januar bis jum 1. April 1904 um 
Urlaub ju bitten.

(Ein Sßedjfel in beit Seprperfonen tourbe außerbem burdj bie jum 1. November 1903 
erfolgte fBerfeßnng beS Igerrit Oberlehrers Dr. Snutí) an bas ©pmnafium յո grauftabt 
bebingt. An feine Stelle trat fèerr Oberlehrer Dr. S d) и I j *)  von bort.

’■) 5 r i p Sdjitlj, geboren am 29. Sejember 1874 ju Stofen, oorgebilbet auf bem griebriep« 
2Biíí)elmê--(Spmnafium bafeíbft, ftubierte auf beit llniverfitäten ju ¿reglan unb galle ©efepiepte unb ®eo= 
graphie, promovierte am 14. 3Jlärj 1898 ju galle jitm Dr. phil. unb beftanb ebenba bie ßepramtgprüfung 
am 5./G. November 1897. ՋԽո Dftcrn 1900 big bapiit 1901 legte er bag ¿robejapr am ©pmitafiitm 311 
graitftabt ab unb verblieb an ber bärtigen Anftalt al§ toiffenfcpaftlicper gilfsleprer bis Ofterit 1902, 
roo feine (Benennung juin Oberlehrer erfolgte. Йот ©pmuafiitm ju grauftabt tourbe er bann Vont
1. November 1903 ab an bag Acalgpmnafium ju iöromberg Verfept.

**) @g fehlten wegen ^ranfpeit : bie getreu geriet 19 Жаде, Sumert 10, droning 9, 
S ch a u b e 6, Ճ n g e l p a r b t, ® utjeit, Dr. Åeed unb Ar n ol b je 2 Жаде. 3m Anfcplufi an bie Sommer= 
ferien tourbe g er r Oberlehrer ճօճ aug ©efunbpeitSrüdficpten auf 4 Жаде beurlaubt. Зргег ®efcptoorenen= 
Pflicht genügten bie getreu Dr. A e e d, Arnolb, Alertner unb Sichert. SBegen Жobegfalleg in 
ber ßamilie muhte gerr Dr. ® ср и IJ 3 Жаде Vertreten Werben, gerr Oberlehrer Ձ ü p n feplte infolge 
Жеііпарте an bent ardjäologifdjen gerienfnrfug in Berlin bom 16. big 23. April. Som 3. big 5. guni 
toar ber ®ireftor jur 12. ®ireftorenverfammlung in ber fßrobinj ißofen einberufen. Aucp am 26. Oftober 
ivar er aitg bienftlicper tBeraiilaffung von äkomberg abtoefenb. ÍBorn 14. SJtärj ab Ivar enblicp gerr 
Dr. S d) u I j jitm Stred ber Ableiftung einer militärifcpen Übung beurlaubt.

Segnet man bie unten* **)  angegebenen vielfachen toeiteren Sepinberungeit einzelner 
Sefirer burd) Cranïpeit unb fonftige Peranlaff ungen nod) ítingu, fo ergeben fid) für bie 
Sebrtätigteit unfereS Collegiums int abgelaufenen Sdpiljapr I)öcpft ungüiiftige Sebingungen. 
Sur burd) bie opferwillige .’gilfe unb bie Anfpanming aller Craft beS einzelnen toar es 
möglich, bie Sdjtoierigleiten ju übertoinben unb einen orbnungSmäßigen Unterri^t aufred)t 
ju erhalten.

fèerr Dr. Ջ a vb er, ber 311г Ableiftung beS 9)lilitärja()reS bis junt 30. September 1903 
beurlaubt ivar, ging յոր gortfeßnng feines probejapreS an baS ©pmnaftum in Sülteibe; 
mühl über.

ЗЗоп ben älteren 9)Htgliebern beS päbagogifdjen Seminars tourben jur Ableiftung beS 
Probejahres Vom 1. Oktober 1903 ab übertoiefen : bie Herren Canbibaten 9)101) r bem 
(Gpmnafium ju Srontberg, Dr. Schober bem (Gpmncifium ju äßongrotoiß unb Cronin g 
unferem Sealgpmnafium. Seu eingetreten in baS Seminar toaren յո Öfter 11 1903 bie 
Herren ^ofepl) Steper aus paberborn, OStoalb Seibel aus Satoitfcp, unb am 23. 9)lai 
§err Dr. Cern aus Sübbeit. ^err St eper tourbe vom 7. Slat ab bem ©pmnafíum յո 
Sdjneibemüpl, fgerr Dr. Cern vom 3. $uni bis junt Sd)luß beS SommerpalbjaprS bent 
(Gpninafium ju ЗВопдгоіѵір jur auSpilfStoeifen žBefcpäftigung übertoiefen. 3m 2Binter= 
palbjapr tourbe Ißerr Canbibat Seibel jugleíd) als .¿ilfSleprer an nuferer Anftalt Pefdjäftigt. 
Am 7. Oejember traten in baS Seminar bie ¿erren Canbibaten Dr. fèuß aus SBongrotoiß 
unb !q e u f d) f e I aus (Eißfelb ein. (Erfterer ging ju Seujapr 1904 jur auSpilfStoeifen 
93efd)äftigung an baS ©pmnctfium ju Safel, Dr. Cern am 1. februar an baS ©pmnafium 
ju ©liefen über.

Жег ©efimbpeitSjuftanb nuferer Sd)üler toar gut. — Sßegen ^iße tourbe ber Unterricht 
an brei Жаден verfürjt.

®ie ber Anftalt unter bem 15. Зииі überfanbten beiben (Epemplare ber „Urlunbe über 
bie (Eintoeipung ber evangelifd)eii (Erlöferfircpe in ^erufalem unb Anfpracpe Seiner Slajeftät 
beS CaiferS unb CöitigS" tourben bem Oberprimaner (Georg Säfd) le unb bem Unter; 
Primaner Curt ßiernte jugeeignet. Oie uns gleichfalls ju Prämienjtoeden übertoiefenen 
beiben Sßerie „SBiSliceii u s, OeittfdjlanbS Seemacht" unb „93 o p r b է, Oeutfcpe Scpiff= 
fahrt in SB ort unb Silb" überreichte am Aücrl)öd)fteit (Geburtstage ber ©ireftor bem 
Oberprimaner Slap S фор e unb bem Unterfefiinbaner (Etoalb O r äg er.
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Ջ1րո 25. ăluguft V. unterzog §en՛ ¿ßrofeffor Siege րէ tion ber Röniglidfeii Äunft= 
ferule in ¿Berlin ben geidjenunterrícpt mn Slealgpmnafium einer eingepenbeii Stetiifion.

©en ebangelifepen SleligionSunterricpt retiibierte am 4. 9Jíärg er. ber Röntglicpe (general; 
fuperinteiibent, ¿Ißirfficpe ֊Oberfonfiftoriaírat %err D. 6 efe tiel aus ¿ßofen unb pieít 
im Slnfcpliif? an bie Sleüifíoii eine Konferenz mit ben etiangeíifcpen Steligionžleprern ber 
Slnftalt ab.

©ie patriotifcpen gefb unb Oebenftage mürben in perfommlicper ¿Keife gefeiert. 2lm
2. (September tierglicp ber Oberprimaner Ulrid) ¿Re drip bie politifcpen ¿Berpältniffe in 
©eutfcplanb ber ©egenmart mit benen am Anfänge bež 19. 3uprpunbertž.

ám ЭШегросрреп ©eburtžtage pielt fèerr Òberleprer Rumért bie geftrebe über bie 
beiitfdfen RoíonifatioiiSbeftrebungen in ben früheren 3<iprpunberten, inSbefonbere bie bež 
Großen Rurfürften.

©eS SíeformationSfeftež mimbe tion ben etiangeíifcpen Steligionžleprern burcp Slnfpracpen 
an bie Scpüler gebacpt.

3m Sluguft ti. 3'ž- toar unS ein Sjtraneer gur ¿üblegung ber ^Reifeprüfung übertoiefen 
morben. ©až Steifezeugnis tonnte iprn niept juerfannt merben. ©agegen tourbe zu SRicpaeliS 
bejm ¿Keipnadpten brei Srtraiieern, melcpe bie Unterfetunba pöperer latéiulofer Sepranftalten 
abfoltiiert patten, auf (Sriuib einer münblicpen unb fcpriftlicpen Prüfung bie Steife im 
Sateinifcpen für bie Oberfetunba ber ¿Realgpmnafien jiigefprocpen.

©er 3lbiturienten=Sßrüfung unterzogen fiep ;u Dftern 1904 breigepn Oberprimaner. 
Unter bem ¿Borfip bež )um ftetttiertretenben Rommiffar ernannten ©íreftorž fanb bie münb= 
licite Prüfung am 11. SRärz ftatt. Sämtlicpe 13 Prüflinge mürben für reif ertlärt, babon 
4 unter ¿Befreiung tiom münblicpen (Spamen. Stäperež bringt bie ©abeile unter IV, 4 auf 
Seite 16.

Uber unfere Scpiileraužfliige ift in Riirje folgenbež zu beridften :
©ie Oberprima befuepte unter güprung bež ©ireftorž in ben ©agen bom 22. biž

24. 3uni 1903 SRarienburg, Slbing, ¿Bogelfang, Raplberg unb Sabinen.
©ie Unterprimaner unternapmen ju berfelben Seit einen Služflug unter $üpritng 

bež ^errn Oberleprer ¿Bod nad) ©an^ig, Sartpauž unb SRarienburg. 3n Sandig mimbe 
bie Raiferlicpe ¿Kerft unter fadfmännifcper Settling beficptigt unb and) baž Rriegžfcpiff 
„^ilbebranb", barauf baž ¿Keftpreupifcpe ¿ßrotiinziabSRufeum, baž StatpauS unb ber 2lrtuž= 
pof. ¿ilm Stadfmittage erreícpte man mit bem ©ampfer ¿oppot unb nad) fimger ¿Raft burcp 
eine gufjmanberung Olitia, beffen präeptige Sartenanlagen nod) burep bie Slbenbfonne tier? 
fcpbnt maren. 31 m näcpften SRorgen gingž mit ber ¿Bapn nad) Sartpauž unb )u guf; 
meiter pinein in bie „faffubifcpe Sepmeiz" mit ipren Seen, bügeln unb ¿Kälbern, bie in 
anmutigem ¿Kecpfel immer aufž neue ben ¿Kanberer erfreuen unb feine Srmübung auf; 
fommen laffen. Übernad)tet mürbe auf bem ©immberge — ringsum erglommen am Slbenb 
bie 3°Pauui8feuer auf ben ^öpen. ©er näcpfte ¿Bormittag mürbe git einer ¿Kanberung burcp 
baž Stabaunetal benupt, melcpež tief eingefepnitten in baž (Selänbe gerabeju GkbirgScparafter 
Zeigt, unb am ¿Radfmittage — nacp furjer ¿Bapnfaprt — mürbe SRarienburg, befonberž baž 
Sdplofj, in 3lugenfepein genommen.

©ie Schiller ber Oberfetunba fupren mit bem ¿Bapnzuge am SRorgen bež 22. 3uni 
unter güprung iprež Orbínarínž nacp SaSfomip unb manberten tion bort nad) bem am 
bftlidpen Staube ber ©iicpler Igeibe gelegenen Rirdfborfe Ofcpe. 3lm ¿Racpmittag mürbe ein 
SluSßug in baž nape ©al bež Scpmarjmafferž gemaept. grüpzeitig trat man am näcpften 
SRorgen ben SRarfcp über Rlingermüple^ammer nacp ber Oberförfterei Sinbenbufcp an, 
um ben bort gepflegten ¿Beftanb an Síben zu befieptigen. Stacp furzer SRittagSraft mürbe 
ber SRarfcp über %тір nad) Sjetjin, einer Station ber ¿Bapnftrede ©ucpebSaSfomip, fort= 
gefept. ¿Bon pier fiiprte bie Sifenbapn bie Sd)üler zurüd nacp ¿Bromberg.

©ie Scpüler ber Obertertia b. fupren am 15. $uni unter güprung bež Orbinariuž 
nad) Êrone a. b. ¿Br. unb tion bort zu ¿¡Bagen biž zur ©onnermüple pintér ¿Bufcpfomo. 
©ann fiiprte bie ^uffmanberung an ber fepönen Seenfette entlang zur ^brfterei Sntenpfupl unb 
biž Rabzionfa, tion bort quer burcp bie gorft an bie fcpbn bemalbeten Steilufer ber ¿Brape bei 
©piložpôpe, то eine meprftünbige Staff gepalten mürbe. Siacpbem fiep bie Sdfiiler erquidt 
patten, mürbe ber etma einftünbige Stüdmeg nacp Srone a. b. ¿Br. zum ¿Bapnpofe angetreten.
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,31 uф bic anöcrcn Älaffen (jattén unter güEjrung iȘrer Sctjrer von gutem ^Better be= 
günftigter ScfyiilerauSfiüge fid; ;u erfreuen, bie teils fünfte ber näheren Umgebung %rom= 
Bergs, teils entferntere Orte juin giele (jattéit.

IV. Statiftiidje SWittdíuiiflen.

1. Srequen^titbeile für bad Sdjuljaíjr 1903/1904.

0. I U. I 0. n U. II О.ІП и. HI IV V VI Sa.

1. Seftanb am 1. februar 1908 19 14 24 63 52 78 101 88 71 510

2. Abgang bis sum Sdjinfj beS 
(ScbnliabreȘ ... . . 19 2 2 « 2 8 5 4 15 80

3. a) 3ugang burd; æerfeguitg 
ült Oftern....................... 12 21 36 48 Gl 75 70 48 366

Ъ) Sitgang burd) Slufnafyme 
ült Oftern....................... — 1 1 — 1 4 » i 65 82

4. Slnüaljí am Slnfang bež ®фиЬ 
fabreê 1903/1904.................. 12 22 88 47 69 88 100 63 73 512

ô. Sitgang int Sommcrbalbjaíir 1 1 ՜ 1 - շ 1 — 6

6. Abgang im Sommer^aibjațr — — 6 — 1 1 1 3 1 13

7. gugmtg burd) Slufnafjme gu
ÍUtidjaelig............................ — — — 1 շ 2 1 6

8. Síngal)! amSlnfangbeSSBinter« 
fjalbjabres 1903/1904 . . . 13 22 83 47 70 89 101 63 73 511

9. ßttgang tm äBiitterljalbjalfr 
big 1. ^ebritar ... — — — — — — 1 1 — 2

10. Abgang tm SBinterljalbjafir
big 1. februar.................. — — — — 2 2 1 1 6

11. Slngafji am 1. februar 1904 13 22 88 47 70 87 100 63 72 507

12. Surdjfcțmittgalter am 1. ße» 
bruar 1904 ............................ 19,1 17,6 17,2 16,7 15,5 14,3 13,1 11,9 10,6

Ճ. :)icliflioné- unb -feintatS=93erl)äítniffe ber <®d)ttíer.

©bang. Satí). ®iff. зпь. @hi6cim. SíltglD. Slugi.

1. Slin SInfang bes Sommert) alb; 
jatireS 1903 (512) . . . . 431 42 1 38 367 143 2

2. Sím Stílfáiig be§ Stiiiitertjatb-- 
jaíireS 1903/1904 (511) . . 432 42 1 36 370 139 2

3. Sím 1. február 1904 (507) . 429 41 1 36 365 140 2
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3. $)ie ’JJerfeijung nad) Chet=Sefttitba mit ber SBeref)tignng für beit einjährigen 
'JWiittärbienft haben erreicht 311 Öfter» 1903: 59 Schitier ; babon finb 51t einem prattifchen 
iöernf abgegangen : 22 Schüler.

ЗЗоп ber münblicfyen Prüfung iuiirben befreit: ® u t f) í e, 9ieári($, 9ł ä f dj t e unb 

Ջ Փ ď ÿ e.

4. Überfirfjt übet bie 5(bititrienten.

îl a m e
©eboren о

Ճճ

к

Waters 3«(?ve
©etväfylter

ՋԽսք
ani in Staub Sßoijiiort

auf bcm
'Heal 

gpmua?
fium

I
•S

öfter« 1904.
1. ® n g e l, 3ŕri* 27. 2. 86 Bromberg eV. 9łegieruitg3= 

bote
Sromberg 7 V« 2 sßoftfadj.

2. g e Ij í auer, ßriebrid) 17. 11.85 Sdjarnau,
Яг. £ljo rn

eV. rentier ¡Bromberg 9 2 Stubiitni ber 
neueren 

Sprayen.

3. ® ü n t íj e r, Sírna 5. 11.84 3orftl)auí 
Æitatgg» 

ing, 
Яг. ЯоЬ 
mar t.

futí). ©őitiglid&er
Šôrfter

^orftijauâ 
ճօոէր, 

jlr. Strelno
9 2 Stitbtitnt ber 

neueren 
Spradfcit.

4. ® u t fi t e, ^attl 29. 4. 86 (ճէխհտէօ,
Яг. njíogilr.c

eV. t (Sutžbefi^er 
tn 6tjab8fo

TZutter in
Bromberg

9 2 SBanffadj.

5. Q o f f nt a it it, äßilijeini 10. 5. 86 Bromberg eV. rentier ¡Bromberg 6 2 Kaufmann.

6. SR a n dj e n, ©rtotit 11.8. 84 Bromberg eV. Saufntann ¡Bromberg 11 3 SonfuIatS« 
laufbnljn.

7. 9Î e ď r i ë, Uíridj 21.11. 84 (f-jléfOÍDO, 
Яг.

platom

eV. ^örfter Komtí)ur= 
íoctíb 

bei (Sritib 
fjagett 

i. Dftpr.

8 2 Siubtunt ber 
neueren 

Sprachen.

8. $ r o ф n o to, Kurt 1. 2. 83 ЭНе*  
ftronno bei 
ãlogilito

eV. t 8init3= 
Oorfteljer tn

Soslinfa 
bet Xudjel

Diutter in
¡Bromberg

lV/4 3 Saufntamt.

9. 3t ä f dj f e, ®eorg 11.11.84 (Sítate bei 
Bromberg

eV. (SutSbefiber 3ettț)im,
Sr.Subíib

10 2 Stubiunt ber
Diebtjin.

10. ® d) ô p e, 3)Խ$ 9. 7. 85 Bromberg eV. Äöntgitdjer
Sabeiiieifter

Sdjíeu.- 
fenau bet 
¡Bromberg

9 2 Stubiunt ber 
neueren 

(gpracłjcn.

11. © dj u l e m a n n, ßco 4. 9.81 bîeip 
Breifad) 
im @1խ6

eV. t ©aupttnann Slutter in
¡Bromberg

6% 2 íöaufad).

12. Ж o r m a it n, ®tnil 2.3.84 Bromberg eV. Stabtfetretär ¡Bromberg 11 2 Steuerfeld).

13. Uder, йагі 11.10.85 Bromberg eV. (£baitffee=
Slitffeber

3agerfjof 
bei 

Bromberg

9 2 Stubium ber 
neueren 

Spradjcit.
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V. Sammlungen von Se^rmitteliu

1. Sefjrcrbibliotljet (Perwalter: geriet). ES würben neu angefpafft: gange, 
Etiangelifdfer РеІідіопЗшНеггіфІ ; Runa gifler, Einleitung in bie ®е|"фіфІе ber neueren 
pißlofoßliie ; Runo Ș i f ф e r, ©efcȘicȘte ber neueren pißlofoßlße, ^Jubiläumsausgabe, 10 Pbe. ; 
ÉJunb t, ©runbjüge ber ріфЦоІодіІфеп рффоіодіе, Pb. 1—3 nebft ©efamtregifter; 3 » ț) ո, 
ріѴфоІодіе als ©ruitbwiffenfdfaft ber päbagogif; Eßam ber lain, ©ie Srunblagen beS 
19. gaȘrȘunbertS, 2 Pbe. ; £ e i m b a ф, ©ie Ьепііфеи ©іфіег ber Peujeit unb ©egenwart, 
gortf. ; ՉԽՏ Ьепііфеи Sefebüdjern, 33b. 4, 2lbt. lu. 2; Ջ b o ո, ^апЬЬнф ber Ьепііфеи 
©ірѵафе für ßößere ©фиіеп, gibt. 1—3; S аг г а jin, Conteurs modernes; Lettner, 
£iteraturgefdßdße beS 18. galirlntiiberts, 4 ЗЗЬе. ; gäger, ©ibattiť unb МефоЬіІ ber 
©еіфіфіе; Lettweiler, ©ibattif unb МефоЬіІ' bes 8а1еіиі)феп UnterridßS ; R r o ma Ver, 
Slutite Sdßadßfelber in ©гіефенІапЬ, 53b. 1; S фиф e, bie гошііфеп ©renjanlagen ín 
©еіффІапЬ unb baS fiimcStafteű Saalburg ; Զ a m ý r e ф է, Феиііфе ©еіфіфіе, 2. Er= 
gänjungSbanb ; ®uէէmann, ©ßeobor bon WM; Sorenj, Raifer ЗВіфеІт I.; 
Seibel, ^о^епэоПепкЗа^гЬиф, 7. ^aßrgaitg ; Diatei, Pölterfunbe, 3 ЗЗЬе. ; P а r t f ф , 
Зфіеііеп, 53b. 2, 1. Hälfte ; S ф W a n b է, ЕагфаиЗ unb bie taffubifd^e ՏՓւօօէյ ; 3)1 ül le r= 
Pouillet, Йе1;гЬиф ber Pßßfit unb Meteorologie, 4 ЗЗЬе.; tian Pebber, ©ie 32etter= 
tiorȘerfage; ©arm ft abler unb © и PoiSsPeßmottb, 4000 galere Pionierarbeit in 
ben ejatteu ЗВіііепіфаіІеи ; Encßtloßäbie ber Paturwiffet^aften, gortf. ; P a b e n h o r ft, 
Saubmoofe, Stef. 39 bis бфіиб ; Ramblß = Pöber, planimetrie ; SBicf enfyag en, ©aS 
Pubern an ben ȘbȘeren Sdfulen ©еиііфІапЬЗ; PetȘ Wif ф, ЗаѴгеЗЬегіфіе, 17. gaßrg.; 
33 öd I; u. RI a 11, ©te 3llterS= unb Sterb^feitStierltältniffe ber ©irettoreii unb Oberlehrer 
in Preußen ; SBiefe, ^ößereS ©фиітеіеп itt Preußen, 33b. 4; Pegifterbanb beS Een էր а 1= 
'blattS ber gesamten UitterWtStierWaltuitg Preußens für 1890—1899; ՏէոէէքէէքՓօՏ galw= 
Ьиф ber ßößeren ©фиіеп, 23. ^aßrg. ; РЬгеВЬиф tion ЗЗготЬегд für 1904. — Pußerbem 
in gortfeßuitgen: gaiitl; unb Rößer, geitfdjrift für ben еоанде^феи РеІідіопЗипІеггІфІ; 
SiterarifcßeS Eentralblatt ; £ e r r i g S Зігфіо für bas Stubium ber neueren ©ргафеп ; 
Post e, ՅօՍքՓրէքէ für ben ріфіііаіііфеи unb феиффеп Ппіеггіфі ; ge^ríft ber ЗЗоІапііфеи 
Abteilung, Pofen; Rößte unb M а էէ ßi aS, 3)1օոսէՏքՓրէքէ für twßere ©фиіеп ; £оф 
me է; er S ©еі^фе ՅՅէօոոէՏքՓրէքէ ; ©ie ©renjboten; Rörßer unb (Seift (geitfprift für 
©unten unb (Jiigenbfßiel) ; Eentralblatt für bie gefamte UnterridßStierwaltung Preußens.

2. Sdjülerbibliotljet (Verwalter: Müller). ES tarnen ttinjti: 211e$iՑ, ©er 
Polanb tion ЗЗегІіп; ©er іаЦфе SBalbemar ; ©er SBerwolf ; 2Irn olb, ©er 3"9^пЬ ^eim= 
garten ; 21 f ф e r f o n = ® r ä b n e r, ЗіогЬЬеиііфе бфиЩога ; 33 e l; r m a ո ո, Rloßftodbü^lein ; 
6 aß el I e, ©ie 33efreiitngSfriege, L, II. ; g r e t; t a g, Sott unb fèaben, L, II. ; ©ie tien 
lorene ^ոոհքՓրէքէ, I., II ; ^ttgo unb gngraban ; ©aS Peft ber gauntönige ; ©ie Pritber 
tiom ©eiitfcßen ¿aufe; MarcuS Röntg ; ©ie ©efdßuifter; 2luS einer Heilten Stabt ; 
© if V cti, ©er neue Sibel; ©urlitt, Virtus Romana ; Por g er, Sd;iaßtäftlein moberner 
Erjäßler, L, IL, III. ; Pogge, 33от Ruiput jur Raifertrone; 33 о 11mer, ©er հօսէքՓ= 
քրոոյօքէքՓօ Rrieg, I , II. — © e f ф e ո 11 würben : Pom ^errn Minifter ber деіЦІіфеп, 
UnterridßS; unb Mebijinal=2lngelegenlieiten: EßlerS, Samoa; $m Often SlficnS; Pon 
ben Эфіііегп ber Un t er f e էսս b a: 33raiifeWetter, St. Marien ju ©anjig ; Wj, ®aS 
jüngfte ©егіфі in ber St. Магіеиіігфе ju ©anjig ; tion ber PerlagSßanblung : piübbemann, 
©օսէքՓօր giottentalenber ; tion P и ф I; o l ß, O.III: ЗВіІЬепЬгиф, ©ie Oitißows ; tion 
M a 11V e S , U.II : Prögger u. Polffen, gribtjof Panfen ; RrufoW, ^aßrten unb Abenteuer 
in gaßan.

3. pijijfifalifdje Sammlung (Per waiter : Dr. R u f, f e). Peu սոցօքՓսքքէ würben: 
jwei Slffumulatoren mit brei gellen, ein Heines Slffumulatorengefäß mit Pleigitter, ein 
Sßbroelement, ein Roble=Praunfteinelement, brei ©еіЗІегіфе Pößreit, jwei ©lülßamßen unb 
ein Slßßarat für baS PoßWhe ©efeß паф ^eilißfci; ; außerbem würben bie Peftänbe паф 
Pebarf ergänjt.

4. ßliemifdjc Sammlung (Perwalter : Prof. S ф a u b e). Sleit апдеіфа^і würben:, 
ein ©öbereinerftßeS geuerjeitg, ein 2lcetßlen=EntWidelungSaßßarat, ein ©ialßfator, ein RitattgaS= 
aßßarat, ein 2lßßarat jur gerfeßttng tion SBaffer unb Saljfättre ; int übrigen Würben bie 
Peftänbe паф Pebarf ergänjt.
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5. Sammlung fürSiaturbefiljreibuttg (Pertvalter : S3 o d). ®ie Sdjmetterlingéfamrnlung 
tourbe burd) eine äluéioapl toon «Spannern unb Kleinfdfmetterlingen toertoottftänbigt. älngefd)afft 
tourben an Präparaten : Lacerta viridis, Beroe ovata, Salpa Africana (beibe formen), 
Seeigel, ferner ein KrpptogamemSerbarium, fotote 4 Tafeln toon Profëffor PfurtfdjeHer : Seeigel, 
âlrmpolpp, Tintenfifcp, Panbitourm ; außerbem 12 templare „ălfcperfon unb ©räbner, 9torboft= 
beutfcpe Scpulflora". — ©efcpenft tourben toon ^errn Pucppänbler S ф m i b t (Ebhede) eine 
9)letamorppofe ber SBalbameife, toon ©raufdi (U. За) eine KriftaUgruppe toon Eifenblüte.

6. Sammlung für (irbfunbc unb ©efdjidjtc (Pertoalter: Serte l). @0 finb toon 
äBanbťarten pinzugefommen: Samberg, SIfrifa; beégi. Oiitßlanb; beégi. Síanbinatoien; 
©abler, Sllpengebiet, Karpatpeníette, Շքէ.ding. 9Jíonardiie ; beégi. ®eutfcpe0 Peicp, 9iteber= 
lanbe, Belgien, Scpiitei?, ®tfd).=õfterreid), polit. ; Kiepert, Tteutfdjeé Peid)»Ianb Elfaß= 
Sotpringen, polit.; Kümmerlp u. grep, 9leue ScpubSBanbíarte ber Scptoeij; KilL 
mann, Karte ber öffentlichen polteren Sepranftalten im Königreich Preußen unb gíirftentum 
SPalbed. — ®ie älteren Karten tourben auégebeffert.

7. 3cid)enleljrmittel (Perloalter : ШІ il ï 1er). Som Semi D í i u i ft e r ber g e i ft= 
licpen, Unter riep té= u n b 9)i e b i ? i n a l = ăl n g e l e g e n p e i t e n tourben ber ălnftalt 
burd) bie Königlicpe Kunftfcpule ?ii Seriin ííbertoiefen ; 2 Safen, 1 Kanne, 1 Steínbecper, 
1 Krohiétopf. — älué älnftaltémitteln tourben aiigefipafft t Perfd)iebene ©ebraiicpégegenftänbe, 
3 Stiid alte Piaffen, 1 Sßanbupr, Punbpöljer mit Sitiibe, 1 Kunfttoafe, 4 Sd)alen, pflanjen 
unb grücpte. — äln ©efcpenten tourben ben Seprmitteln übertoiefen : toom 2) íréit or ein 
Steinbeil, toon ben ¿erren gutuelier ăllbert Seprő ter eine grucptfcpale, gabritbefiper 
Sanbmann Wiufter toon pofamenten, Piicppänbler S ср m i b t eine größere ălnjabl 
Käfer unb Schmetterlinge, ^err Siegler ftopfte einen Sabicpt, Serr gonaé meprere 
Pogeltöpfe aué. gemer fcpeidten bíe Sd)űler K a r I i p p (О. II) einen Selm unb eine 3)Mitär= 
müße, S ср u l e m a n n (О. I) einen Selm, to. g a ո t a = p o l c ? p n é է i (IV) toerfepiebeneé geber= 
ivilb, to. Ki er é ti (VI) einen Spieß toom 9tep, Ջ o b f en? c r (U. II) eine Scpaufel toom ®am= 
pirfcpgeiveib.

8. PlufifalieusSammluitg (Pertualter: Ջ. P a u e r). @0 Jam pinju: & Pauer, 
„®em Kaifer unb bem Зіеіср", partitur unb Stimmen. — ältere 9)1 u|ifalien tourben 
auégebeffert.

9. (Geräte ber rutnpallc (Pertoalter : 9Ji ü 11 e r). ®ie Turngeräte tourben burd) 
entfpred)enbe Éuébefferungen unb Ergänzungen in orbnungémäßigem Staub erpalten.

ăln ©cfdjenfcn finit ber ălnftalt, ' außer ben an anderen Orten bereits genannten, 
Zugegangen : toon bem Serrn 9)1 i n i ft e r unb bem protoinjiabScpultoIlegium 
ber pro toin? pofen „Paul bon Scpmibt, ber Sßerbegang beé preußifepen Seereé", 
„Wiener, Wiptpologie ber ©ermanen", „Perpanblungen ber 12. ®ireUoreu=Perfammlung in 
ber Protoin? pofen", „9iauticué, gaprbud) für Teutfcplanbé Seeintereffen, 5. gaprg.", 
„Scpendenborff u. Sdtmibt, gaprbud) für Polt3= unb gugenbfpiele, 12. gaprg. 1903", 
„®eittfd)er Unitoerfitätéfalenber, Sommer; unb Sßinterfemefter 1903/04", ein Ejemplar ber 
„Karte ber öffentlicpen pöperen Sepranftalten in Preußen unb SB albed toon 9)1. Killmann", 
in gortfepung bie „ßeitfeprift für lateinlofe pöpere Scpulen toon Stol?müHer", beégi. gort= 
feßung ber „Encpflopäbie ber 9Jlatpematifcpen 3Biffenfd)aften" u. a.; ferner |iiib zugegangen 
„ber ՜ 23. Pericpt beé SBefipreußifcp en p r o to i ո ? i a I = 9)i u f e u m é in ®an?ig", 
„Perid)t beé K o n f e r to a t o r 0 ber ® e n t m ä l e r für bie Protoin? Pofen für 1899—1902" ; 
bon ber ©eneralbertoaltung ber Königlichen Win feen in Perlili „Peterfen, 
Ara Pacis Augustae" ; toon ber К а i f e r l i d) e n Dber = poftbirettion pierfelbft 
„Statíftif ber beutfcpen Peiché=poft= unb Telegrappentoertoaltung für 1902"; toon bem 
Wî a g i ft r a t ?u PromPerg ber „Stabtpauépaltéplan für 1903" ; toon ber © o b i n e a u= 
Per einig un g „©obineau, ®ie Wenaiffance" unb „ăllejanber" in llberfepung toon prof. 
Dr. Schémami ; toom ® e u t f dt e n g I o 11 e n to e r e i n : Dr. 9iaffoiv, „®eutfcplaiibé Seemadjt" 
in tabeHarifcper Überfiept, 2 Erp I, ; toon Semi ©ep. ՏՓ՚սէ profeffor a.®. 91. Scpeffler 
7 Scpriften „Šermami Scpeffler, ßegenbreé gaplentpeorie ufto., Permifcpte matpematifepe 
Scpriften, Tie ©runbfeften ber P5elt, ®a0 Scpöpfungébermögen, ®ie ©runblagcn beé 3Belt= 
fpftemé, ®aé 3ßefen beé ©eiftcé, ®ie erfennbaren unb bie uneríennbaren SBeltbermögen"; toon 
Semi profeffor © u է ? e i t fecpé gapreébericpte beé SBeftfälifcpen Protoiii?ial=Pereiiié für 
Sßiffenfcpaft unb Kunft; bon ben ¿erren P e r f a f f c r ո : „P i «pert, ®a0 9iationalgefiípl 
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als pfÿcfyologifcfyeê bánomén", „Stein b art, Ser Slbfcbluff ber Schulreform in Preußen", 
„granj Ճ u g e r s b o f f in Seidig, glluftríerte ^ßreisiifte über Stéarate unb ©eräte für 
Ébemie, Փէ)է/քմ unb »ertoanbte ¿meíge; von ben Herren Verlegern: „©eograpínfcher 
Sinniger" ; „Suáenbach, Slbbilbungen sur beittfchen ©efclúchte" ; ferner berfcȘiebene Sefjr= unb 
Übungsbücher in neuen Ausgaben u. a. ; von ber girma QoȘann gab er in Nürnberg 
ein Schautaften, bie 33Ieiftiftfabrifation barfteüenb ; von bent ©utsbefifjer 6ernt ©roo S 
eine Urne; von fëerru gabrifbireftor ÄloSmann in SJionttot) eine Sammlung fchöner unb 
feltener Äriftallbilbungen au§ bem Steinfaljbergmerf in gnoivrajlalv.

gür bie auch vt bief em 3ahre ber Slnftait von ©önnern, greunben unb ßöglingen in 
reich em Wlafte tibertviefenen ©efchenfe banft ber Unterzeichnete verbinblidjft

VI. Stiftungen unb Unterftüfoungen von SdpHewt.

©er Jgerr Dberpräfibent ber ^robinj poféit gewährte 9 Scßülern ber oberen klaffen 
Stißenbien im ©efamtbetrage bon 1350 Tiart.

©a8 Sttyenbium ber „®erber=Stiftung" erhält nad; žBeftimmung bes ©ireftorS ber 
stud. phil. (En gelb er t kertel in SreSlau.

©ie ßinfen ans ber „v. 3toïïer=Stiftung" für 1903 verließ auf SSorfdjlag ber Serrer« 
fonferenj ^err ©eßeimrat b. Roller in SBieSbabén bem Abiturienten Arno ©üntßer.

Au§ ben ßinfen ber „yimbfcßu=Stifhtng" Würben bie ŽSeftänbe ber UnterftüßungS» 
33ibliotßef ergänzt.

Au§ ben ßinfen ber „3ubiläumžftiftung" erhielten im Sommerßalbjaßr 2 Sertaner, 
im Sßinterßalbfaßr 3 Sejtaner, 3 Quintaner unb 1 Quartaner (jalbe greifdjitle ; ein ge= 
lingerer ®elbbetrag tourbe ju fßrämienjtoecfen bertoenbet.

Anwerbern toaren 10 % ber Scßüler bon ber ßablung bež SdjitlgelbeS befreit.

VII. 9№itteituiigen an Vie Eltern unb Vie ^cnfion§l)alter.

Tadjfteßeiiber AuSjug au8 bent (Eirtular=(ErIaß bont 29. Tí ai 1880 wirb hiermit erneut 
in (Erinnerung gebracht :

,,©ie Strafen, toeldje bie Scßulen berpflidjtet finb, über ©etlneßmer an SBerbinbuugcn 
ju verßängen, treffen in gleidjer ober größerer Scßtoere bie (Eltern als bie Sdjüler felbft. 
ÊS ift ju erwarten, baß bief er ©efidjtSpiinft fünftig ebenfo, wie ež biSßer öfters gefcßeßen ift, 
in ©efitcßen um THlberung ber Strafe wirb jur Seit un g gebracht werben, aber ež fann 
bemfelben eine 93erüdficßtigung nidjt in AuSficßt gefteHt werben, ©en Ausbreitungen vor» 
jubeugen, Wcldje bie Scßttle, Wenn fie eingetreten finb, mit ißren fcßtoerften Strafen berfolgen 
muß, ift Aufgabe ber ßäuSlicßen 3u$t ber (Eltern ober ißrer Stellvertreter. $n bie 3ll$t 
bež (ElternßaufeS felbft weiter als burdj 9tat, Tiahnung unb Sßarnung einjugreifen, liegt 
außerhalb bež TedjteS unb ber fßflidjt ber Sdntle, unb felbft bei auswärtigen Schülern ift 
bie Sdjule ni dit in ber Sage, bie unmittelbare Aufficßt über ihr ßäuSlidieS ¿eben ju füßren, 
fonbern fie ßat nur bereit ¿Bír ff amiéit burd) ißre Anorbniitigen unb ißre Kontrolle յո ergänzen. 
Selbft bie getoiffenßafteften unb aufopfernbften Semüßitngen ber Seßrerfollegien, baž llnivefcit 
ber Sd)itlerverbinbungen ju nnterbrüden, werben nur teiltoeife unb unftcßeren (Erfolg ßabeit, 
wenn nicßt bie (Eitoadjfeneit in ißrer ®efamtßeit, inSbefonbere bie (Eltern ber Scßüler, bie 
fßerfonen, weiden bie Aufficßt über auswärtige Schiller antoertraut ift, unb bie Drgané ber 
©emeinbeVerwaltung, biircßbrtiitgen bon ber Überzeugung, baß ež fidj um bie fittlicße ®e= 
funbßeit ber ßeramvadjfenbeit ®eneration ßanbelt, bie Scßttle in ißren fBeftrebitngen rüdßalO 
los unterftüßen. . . . Tod) ungletdj größer ift ber moralifcße (Einfluß, Welchen vor» 
neßmlicß in fleinen unb mittleren Stäbten Die Organe ber ©emeinbe auf bie 3llcßt imb gute 
Sitte ber Scßüler an ben ßößercn Sdntlen ju üben vermögen, äßenn bie ftäbtifcßen Se= 
ßörben ihre ^nbignation über judftlofeS ©reiben ber ^iugenb mit (Entfcßiebenßeit jum Aus» 
brttde unb jur ©eltuiig bringen, unb Wenn biefelben unb anbere um baž äßoßl ber ^ugenb 
befolgte Bürger fidj entfcßließen, oßite burd) ©enunciation föeftrafung ßerbcijufüßren, burd) 
toarnenbc Tlitteilung baž Seßrerfollegiitm jit unterftüßen, fo ift febenfalls in Sdatierten bon 
mäßigem Umfange mit Sidterßeit ju erwarten, baß baž Seben ber Scßüler aitßerßalb ber 
Sdntle nicßt bauernb in 3udjtlofigfeit Verfallen faun/՛
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Sekgleipen 'fulgente Зіикзііде guk ben SJlinifterialerlaffen bom 11. Suli ünb 23. 9Խ= 
bembei 1895:

„Spüler, tie, fei ek in ber Spule ober beim turnen unb «Spielen, auf ber dabe= 
anftalt ober auf gerneinfamen Sinkflügen, furj too bie Sdntle für eine angemeffene S3e= 
auffiptigung veranttoortlip ifi, im SSefiüe von gefäljrltdjcn SSaffen, tnobefoitbcre non 
Piftoíen unb IRcVolvcrn, betroffen toerben, finb minbeftenS mit ber Slnbrobung Oer der= 
toeifung bon ber Slnftalt, im SBieberholungkfalle aber ittutapfiptlip mit dertoeifitng ;u 
beftrafen."

„Sic in bent Biiaß bom 11. 3uli an bie (Sltern gerichtete Slufforberung, gur derbütung 
berartiger Unvorfiptigfeiten unb UnglüäSfäHe mitgutoirfeit, gilt felbftuerftänblicfj aud) für 
Penfionépaltcr, unb toenn fie biefelbe nipt beachten, fo ift bie bett Schülern erteilte (£r= 
laubnik, bei iInten gu tool;nen, gurüdgunehmen ; ebeitfo ift gegen austoärtigé Schüler, iveidre 
gegen bak Verbot ber Spule berartige SBaffen in ihrer 9Boi;niing haben, nach bemfelben 
Brlaß einjufcȘreiten."

Sak neue Spuljaijr beginnt Siettktag, beit 12. illptil, früh 8 lUjr.
Sie Slufnaljmc о он Spillern finbet '.Klo nt ag, ben 11. 'llpril, vormittagk bon 

9 Uíjr ab, fiait. doit bett Prüflingen ift ein $ m Vf f peilt begto. (bei boUenbetem 
12. Sebeitkjahr) eine StieberimpfungSbefpeinigung, außerbem ®eburt§= unb 
Sau fur fun be fotoie ein Slbgaiigkgeugnik ber guleßt be) nd) ten «Spule vorgulegeii. Slud) 
hat feber jur Prüfung erfpeinenbe «Spitler gebei unb Papier mitgiibringen.

Ser Eintritt in bie Se$ia erfolgt mit bem bollenbeten 9. SebenkjaȘr. Sie յոր 
Slufnabntc in oiefe klaffe erforberlipen Renntniffe finb : Seldnfigfeit im Befen beutfper unb 
lateinifpei Snidfdirift ; eine le) er lipe unb rcinlipe .ganbfprift ; gertigfeit, Siftiertek ohne 
grobe gehler napjufpreiben ; Sipeibeit in ben bier ©ninbrepmiiigkarten. $n ber religion 
toirb einige defanntfd'aft mit ben biblifpen ©efpipten erforbert.

3ur $8al)l unb gum SBcdjfcl ber penfion ift bie (Sciteljmiguitg bek Sireftor» 
erforbcrlidj. Sal;cr tuollen ftp bie Singel)brigen ber Spüler an benfelben toenben, bevor 
fie derbinblipfeiten in bief er degielning eingehen.

Sßenn ein Spüler bttrp föranfpeit bom Spnlbefnp abgehalten toirb, fo ift ber 
Drbinariuk möglipft halb babon in Senntnik 31t fefeen. 3U einer Spulberfäumnik auk 
anberen ©riinben ift vorher Urlaub bei bem Drbinariuk begto. bem Sireftor ltapgufupen. 
Bk toirb er ivart et, baß folpe Urlaiibkgefitpe nur in toirflid) bringcnben 
fällen geftellt íveiben.

Sie Sibmelbuitg von ber Spule erfolgt möglipft frühzeitig fpriftlip bttrp bett datei­
ober dormttitb unter Slngabe ber Sehranftalt, bie ber Spüler bemnäpft befttpen, ober bek 
derufek, bett er ergreifen foil. Befolgt bie Slbmelbitng erft, napbem ber Unterript bek 
neuen «Spubdierteljabrek begonnen hat, fo ift bak Spulgelb für bak gange Quartal 31t 
entripten.

3n Spulangelegenheiten ift ber Sireftor jebett SBopentag um 11 Uhr im 3Inftaltk= 
gèbäube, duigftraße 10/11, 31t fprepen.

drom berg, ben 24. SHärg 1904.

er 5>ireâtor.

Kesseler.



Provinpal-Scbulrat und Geheimer Regierungsrat

Professor D. Ęermann polte է.

Zîîit wehmütiger Erauer unb ernften (Sebanfen (teljen wir an bem frifd)en 
pügel blefes 2ľlannes. Sein pinfdjeiben bejeidjnet einen Ubfdjnitt in ber (Ent 
wicfelung ber höheren 5d)ulen Pofens. Unb wenn ble lebten 32 3ahre bief er Ent 
wicfelung eine Epodje ber 23 tüte սոծ bes Uuffdjwunges geworben finb, fo fyat 
er wefentlid) baju mitgewirft. Die (Sefdjidfte nuferer Unftatt wirb auf vielen 
Slattern von feiner țelfenben, förbernben Urbeit ju erjagen babén. Uud) ble 
Sebensgefd)id)te jebes einzelnen itérer Serrer enthält ein Statt, bas von erfahrener 
Teilnahme, von Kat unb ^örberung burd? iljn rebel. Jn^em wir um fein 
pinfdjeiben (tagen, tritt fein Sitb uns tebenbig vor bie Seele. Wir hatten bies 
Sitb in banfbarer Erinnerung feft, benn altes, was er uns war, war er uns 
burd) feine perfönlidjfeit.

Wie ber Soben unferes (Dftens, bem er entflammte, nid)t Stuten von 
teudjtenber Farbenpracht ver(d)wenberifd) reich h^'oorbringt, wie er fid) aber 
bie wertvolle F^id)t in ernfter Urbeit abringen läjjt, fo war aud) bas Seben 
bes Entfd)Iafenen fold) ernftes, Flüchte fd)affenbes Seben. Die Urbeit war ber 
3nl)alt, aber aud) ber Segen bief es Sehens. Es war föfttid), ba es 21uil)e unb 
Urbeit war. Der Seitftern aber bief er Urbeit, ihr fittlidjer 3™puis, war ber 
fategorifdje 3mperativ ber Pftid)t. Dies h0¿)9eÍPannte Pflid)tbewufètfein lie£ 
ihn bie fd)werften 2lnforberungen an fid) fetbft (teilen. Uns blefem Pflichtgefühl 
erwuchs ber Ernft unb liadjbrucf unb bie moralifdje Wirfung feiner Umts» 
führung. So würbe er gerabeju ber Eypus jenes attpreufjifdien Seamtentums, 
beffen ernfter, faft rigorofer Pflichterfüllung unfer Staat feine (Sröfje unb 
d)arafteriftifd)e Eigenart verbanft. 3m Dienft biefer Pflid)t erwud)s aus ber 
mit ihr ftets verbunbenen ¿jurücfftellung ber eigenen Perfon feine unbebingte 
(Dbjeftivität. War eine Sad)e, vielleicht gegen feinen Wunfd), entfd)ieben, war 
eine Xidjtung ihm nid)t (ympathifd), aber im Sahnten ber Seftimmungen 
juläffig, fo (teilte er mit Entfagung (eine Wün(d)e jurücf. So würbe bie (Db­
jeftivität jur Eo leran j. 3e^e ¿Ínftaít fonnte fid) eine befonbere Eigenart er» 
werben, jeher Sehrer fonnte (eine befonberen (Saben d)arafterifti(d) ausgeftalten. 
Seine Eoleranj war gegründet auf unbebingtes (Sered)tigfeitsgefül)I, fie hatte 
ihre (Srenje an feiner unbeftedjlid)en Wahrheitsliebe. Sein Wort galt; ba 
gab es feine flingenbe Phrafe, feine bie (Sebanfen verl)üllenbe Wortfülle. Er 
(ah bas Wefen ber Dinge unb (prad) barum (tets bas Wefentlid)e. Das gab 
feiner Sebe bie eigentümliche Prägnanj unb ben 2xad)brucf ; bas gab (einen 
Unorbnungen ben prafti(d)en Wirflid)feitsd)arafter. Sein burd) reiche Erfahrung 
ge(d)ärfter Sinn für bas Wirflidje unb Erreichbare mad)te ihn nod) fo glänjenb 
vorgetragenen Eljeorien abholb. Sisweilen war es ein fürjes, fdjlagenbes, 
nid)t (eiten hwnorifti(d)es Wort, mit bem er bie Erörterungen auf ben Boben 
ber Wirflid)feit jurücfführte.



Աոծ alles bies Arbeiten սոծ Sorgen tvar ertvärmt unb burd?leud?tet von jener 
f^er;ensgüte, von jener Sauterfeit bes £jer;ens, bie er gern Sie Cretie nannte, 
tvar verklärt burd? bas unerfdjütterlidje (Sottvertrauen, burd? jenen (8tauben, 
ber als treibenbe սոծ geftaltenbe Kraft biefes Sehens feine Stärfe unb Wahrheit 
bewies. Sein (8taube tvar bemütig unb ftarf, <£s tvar ber edjte, evangelifdje 
(Staube, (Er gab feinem Seben bie (Tiefe. Kus feinem (Stauben allein tvirb 
fein Seben unb Krt unb Wert feines Wirfens verftänblid?. Darum aber fonnte 
fid? fein Wirfen nid?t in feinem 2Imt erfdjöpfen. Dag bas (Evangelium bas 
Heilmittel fei für bie Ztöte unferer (fjeit, aud? für bie befonberen Kote unferer 
provins, bas fprad? er nid?t nur aus, fonbern bent (Evangelium entnahm er bie 
Kidjtlinien feines Raubeins. Das trieb il?n jur Krbeit für bie Kird?e, ber er an 
leitenber unb einflußreicher Stelle biente. Das trieb il?n 511г fojialen Krbeit ber 
inneren ZITiffion. Darum tvirb bie Kird?engefd?id?te unferer provin; feinen 
Kamen mit g leid? er Danfbarfeit feftt?alten tvie bie Sd?ulgefd?id?te. So tvar er ein 
edjter unb redjter Doftor ber (Theologie in bem Sinne, in bem Sutler von ber 
redjten 2Irt eines földjén gerebet f?at.

Das alles tvar er uns, biefer bürgerlid?=fd?lid?te, ed?t beutfdje Wann mit 
feiner fjer;ensgüte, feinem ftarfen (Stauben unb feiner tiefen Jnnerlidjfeit. Wir 
füllen aber in ber ¿rauer, bag von bief em Seben bleibenbe, forhvirfenbe ^mputfe 
ausgegangen finb. Darin jeigt fid? ja bie Sebeutung einer Perfönlidjfeit, bag 
ein (Teil iljres Wefens fid? in benen offenbart, auf bie fie wirft. So wirb benn 
nod? mandje Saat, bie er einft ausgeftreut I?at, erfreu lid? feinten unb reifen unb 
fort unb fort weitere ^rudjt bringen Die Kufgabe, ba;u mitjuljelfen, ift fein 
Permädjtnis an uns. (Er aber ritEjet von feiner Zlrbeit, unb feine Werfe 
folgen il?m nad?.


