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ber Gtbatmofphäre fajt аиЬіфІор, ЬеоЬафіеіс Sanken bag Spectrum beg con ben planeten 
gurüdgeftrahlten Sonnen^teg, unb fanb, bap tn her 2$at SSafferbampf fomotil in ber 
Sltmofphäre beg 9Jiarg, rote tn ber beg Saturn vorfommt, rote man eg bet bem erfteren аиф 
քՓօո aug ben an ben fPolen beffelben bemerften, рф аЬгоефіеІпЬ vergroßernben unb вег= 
Heinémben gierten, bie man für Gigmaffen Șatt, ѵегтифеп tonnte. Sagegen babén bie 
аирегогЬепіІіф garten ßtnten, гоеіфе bag Sftonbfpectrum geigte, gu bem аиф Ьигф viele anberen 
ВеоЬафіипдеп beftätigten, unb von ben Slftronomen längft aboptirten Säße geführt, bap ber 
9)?onb gar feine ober nur eine feȘr geringe Sltmofphäre befiße.

§. 4.

^rgeßntffe ber £onnenftn|tertti|j am 18. ДидиЙ 1868.։)

Unter дегоо^пііфеп Berpältniffen fônnen wir von ber Sltmofphäre ber Sonne піфіё 
roa^rneȘmen ; obwohl fie glüpt, fо ift iȘr 8іфі Ьоф gu [фгоаф, alg baß eg von nuferem Sluge 
neben bem blenbenben ßidfte beg Sonnentőrperg bemerit würbe, unb nur bie von фг ergeugten 
bunfelen Slbforptionglinien beg Spectrumg geben Äunbe von фг. SI ber wenn, rote eg bei 
einer totalen Sonnenpnfterniß деіфіе^і, ber 9Konb ben Sonnenfőrper ung verbeut, bann geigt 
fie рф in ber fogenannten Gerona, einem matt glängenben 8-іфІгіпде, ber bie bunfíe ©феіЬе 
umgiebt, alg гоеіфе ber SJionb bann erfdfeint. Sín ber inneren Seite biefeg Йіфігіпде^ erfennt 
man geller ІеифіепЬе Stellen, bie g)rotuberangen, bie von ben erften Beobachtern für Berge 
auf ber Sonne gehalten mürben, гоеіфе mit фгеп Spißen über bett Ranb beg fötonbeg l)er= 
vorragen, roäprenb biefer ben eigentlichen Körper ber Sonne verbeeft. Bon biefer Slnpdjt 
wegen ber еідепфіітііфеп, піфі feiten йЬефапдепЬеп gorm ber g)rotuberangett, bie fogar 
bigiveilen vollfommen frei [фгоеЬеп, gurüefgefommen, nahm man an, baff eg ГОоІІепаЬпІіфе 
Gebilbe feien.

Gine ©пііфеіЬипд biefer gragen näher gu führen, Уфіеп bie am 18. Sluguft 1868 
eintretenbe totale Sonnenfi nfternip wegen фгег langen Sauer von mehreren Minuten gang 
befonberg geeignet gu fein. Sie umfaffenbften Borbercitungeni würben begȘalb getroffen, um 
eine unter fo günftigen Umftänben fobalb піфі toieber eintretenbe Gelegenheit gur Slufflärung 
über ben Gentraltorper unfereg Sonnenfpftemg піфі unbenußt vorüber gehen gu laffen. 
ՋՑէքքօոքՓոքէԱՓօ Gppebitionen, geleitet von auggegeiфneten Gelehrten unb auggeftattet mit ben 
ѵогігеіріфреп Apparaten würben von ben Regierungen Gnglanbg, granfreiфg, fPreußeng unb 
ßefterr^g паф benjenigen Gegenben abgefanbt, bie befonberg gur ВеоЬафіипд ber ginfterniß 
geeignet waren, паф ѵеффіеЬепеп fünften 3nbieng unb паф Síben in Arabien. Sie Rejultate 
ber fpectralanalptifchen Ппіег|ифипдеп, bie ring Iper vorguggroeife intereffiren, waren im 
SI [[gemeinen fo, wie man fie erwartet hatte. Gehen wir etwa g näher auf Oiefelben ein.

Sim roenigften Ьигф bie SBitterung begünftigt War berjenige SLȘeil ber ргеирііфеп 
Gppebition, гоеіфег рф паф ЗпЬіеп begeben hatte. ՏէՓէօ SSolfenlfülIen vor ber Sonne, bie 
patt ber erwarteten fedȘg SJÎinutcn nur etwa fünf Secunben lang eine ВеоЬафіипд geftatteten, 
тафіеп eg иптодііф, Ипіегріфипдеп Ьигф bag Spectroffop anguftetten, wogegen ber ín 
Síben gurücfgebliebene $heil ber Gppebition патепіііф Ьигф eine Slngahl rooplgelungener

') Ser Naturformer, 1868 No. 40, 44, 46, 49 unb 1869 No. 5. 
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рЬоЬдгарІ)і.|фег Зіи^еіфпипдеп bet țprotuberanjen bie фт geftellte Aufgabe ju erfüllen tnt 
©taube toar. Ste bemerfenêiverthefte ber bref tn %ben ЬеоЬафІеІеп un b photographirten 
{Protuberanjen toar eine ftȘarfbegrenjte, tnt lebȘafteften Garminroth glänjenbe fingerförmige, 
bereit Sänge ungefähr ben achten Sfeil beê ©onnenbalbmefferê betrug.

Sei ber ebenfalls in Síben ftationirten ofterreícbifájen Gppebition führte ber ©ýiffé= 
lieutenant Dtííja bie ©pectraïunterfudjungen auê. @r bemerfte beim Gintritt ber Totalität 
ein рііфііфеё Serft^toittben aller bunflen Sinien unb ba§ Spectrum ging in ein alferbingë 
Waffeê, aber поф Ьеніііф ficbtbareê сопііпиігііфеё über. Gegen baê Gnbe ber Totalität, 
als ein bünner 30о11еп)’ф1еіег fid) über bie ©enne gejogen, Ьигф ben bie Gerona verbeďt 
tourbe, bie sj)rotuberanjen aber поф ЬіпЬигфІеифіеіеіг, ѵегіфгоапЬ im Spectroffop ber ftärťer 
ЬгефЬаге 2феіІ beê ©pectrumê faft volíftänbig unb её blieb nur поф eine Steifte гофег, Ьигф 
breite bunlle Зі^фепі'аите von einanber getrennter Sauber jurücE, ein Umftattb, ber für 
bie gasartige Statur ber {ßrotubecaitjen fpricft.

Ganj baffelbe Stefultat erhielt ber Setter ber епдЩфеп ®onnenfinfterni)j=@ppebitton, 
SJlajor Sennant bei ber Scotching ju Guntoor in Snbieii. Gr faff von einer ^rotuberanj 
ein Spectrum mit bellen Stuten, von betten brei bett Stuten C, D unb b beê Sonnenfpectruinê 
епііргефеп; er entbecfte ferner eine helfe Sinie int Grün in ber ' Staff e ber Sinie F, fíe ver՛ 
ІфтапЬ aber int ©оппепііфіе, ef)е er fie nteffen fcunte; епЬІіф fanb er im Stau ©puren 
einer Sinie in ber Stäffe von G. 5)ie Gerona jeigte ein сопііпиігііфеё Spectrum, toorauë 
bas Sie ful tat ]"іф ergiebt, baß bie Sltmofpfäre ber Sonne, lvenigftenë in geringer Gntfernuitg 
vom Sonnenranbe vorjugêroeife auê einem піфі ІеифІепЬеп ober |фіѵаф ІеифІепЬеп Gafe 
befiehl. 2)ie §)rotuberanj war fehr քյօՓ unb іфтаі; bie {Ph°tographie jeigte fie alé einen 
ՏէՓէքէրօէքօո, ber fptralförmig um ein ЬаІЬЬигф?феіпепЬеё Gentrum gerounben ivar.

S)ie franjóle {Regierung hutte ihre Gppebftíon паф ber ^albinfel SRalacca entfanbt. 
Stapet unb ^att, benen bie ©ресігаіипіегіифипд ber țprotuberanjeit anvertraut ivar, fanben 
vier Gruppen berfelben; ilfte garbe foniite am heften mit ber einer rofigen, Іеіфі violett 
gefärbten Koralle ѵегдііфеп werben, eine berfelben hutte eine Sänge діеіф bem jehnten Sheile 
beê SRonbbmxhmefferê, jivei an bere, ііф faft btametral gegenüberftehenb, егіфіепеп gegähnt, 
bie vierte bilbete eine breite Gruppe von fíoďigem Sluêfelfen. 5)ie lange ÿrotuberanj jeigte 
im Spectroffop eine Эіефе von neun helfen Sinien, іѵеіфе паф ihrer Sertheilung auf bem 
Ge^têfeíbe, фгег relativen Gntfcrnung, ihrer garbe unb ihrem Gefammteinbruď ѵегдііфеп 
werben ntüffen mit ben Sinien B, D, E, b, einer unbekannten, F unb jivei Sinien ber Gruppe 
G. ®iefe Sinien hatten einen fel;r lebhaften Gfanj unb hoben |іф fehr Іфагф von bent blaffen 
afchgrauen Grün be ab. ^ieraué ging ebenfo, wie auê ben anberen $еоЬафІипдеп hervor, 
baß bie ^fotuberanjen bie Strahlen einer дКфепЬеп Gaêmaffe, Die glammen eineê фепффеп 
^hänomenè von ungeheurer 9ЛафІідІеіі finb. ՏԽՓ bem $ег)"фіѵіпЬеп beê ©onnenranbeê 
іфіеп ber SRonb eine viertel SRinute lang поф wie mit einem ІеифІепЬеп Stinge umgeben, 
ber einen Gfanj befaß, wie bie Sonne felbft. Sie еідепіііфе Sonnenfugei քՓօէոէ Ірегпаф 
Von einer bünnen, Ьигф^фНдеп, fehr glänjenben ©фіфі umgeben ju fein; unabhängig von 
biefer -fpüHe jeigte fid; bie Gerona in ihrer дегооітііфеп Geftalt.

Ént intereffanteften aber unb für bie erfofgreid;e Ипіегіифипд ber Umgebung unferer 
Sonne am քրսՓէհրէոցօոհքէօո ift jebenfallë bie Gntbedung einer SRethobe, іѵеіфе geftattet, bie 
{Protuberanjen unb bie Gegenben ber ©onnenumgebung ju jeber Seit ju ЬеоЬафіеп, unb 
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beten princíp in bem franjó ftіфеп Aftronomen Sanffen, bet bie ginfteriiiß ebenfalls in ©untoor 
in 3nbten beobachtete, ivaȘrenb ber ginfterniß feíbft auftauchte. Oiefe Pletpobe ftüßt fid) auf 
bie ©ідепфйшііфіеііеп beö Spectrumg beg protuberangen^teg, wekpeg fid) in eine Heine 
Angapl fepr lemptenber Sünbel auflöft, bie ben bnnfien 8inien beö Sonnenfpectrumg ent= 
Іргефеп. ©leid, am borgen nach bet ginfterniß ivanbte Sanffen feine neue Pletpobe mit 
©rfolg an; er fanb bie Protuberanzen heg vorigen Sageg ftarf veränbert, von bet großen 
Protuberans waren faunt einige Spuren übrig unb bie Sertpeilung ber ©agmaffen war eine 
gang anbere. ©r hat harten von Protuberangen gegeichnet, bie geigen, mit welcher ©efd)Wim= 
bigfeit oft in wenigen Plinuten biefe ungeheuren ©agmaffen ihre ©eftalt unb ihren Ort 
Veränbern.

^ntereffant ift bei biefer ©ntbedung, baß faft gu gleichet Յ^է unabhängig von ^anffen 
unb Rimberte Von Pleiten von ihm entfernt bet Snglänber Potman Sod'per auf biefelbe 
Pletpobe verfiel, пафЬет er fdjon im ^ahre 1866 ein Verfahren gut Unterfudjung ծ er Sonnen՛ 
Umgebung in ՏօրքՓԽց gebracht hotte, bag aber higher gu feinem Pefultat führte, ßocfpet 
tonnte, inbem er ein bireft für biefen 3toed angefertigteg Spectroffop benuțte, bie glängenben, 
hellen ßinien einer Protuberang er fenn en, welche über bem gewöhnlichen Spectrum erfchienen, 
wenn, ben Sonnenranb bitrchmufternb, bag ^nftrument auf ein folcheg Object gerichtet war. 
©r beftimmte in bent Spectrum einer Protuberang bref helle ßinien, eine mit C, bie gweite 
mit F gufammenfallenb, bie britte nahe bei D. Selbe Linien C unb F gelten alg bie beg 
2ßafferftoffg, fo baß alfo հօՓքէ wahrf^einli^ bag ßidit bet Protubetangen Vom glüpenben 
SBafferftoff herrührt. Oag Pefultat апф Von Socfperö UnterխՓungen ift bieg, baß bie Pro՛ 
titberangen րէոքսՓ totale Anhäufungen einer gafigen ópülíe finb, юеіфе bie Sonne vollftänbig 
umgiebt; bie ©id'e bief er ópüíle berechnet er auf etwa 8000 Kilometer ober 1140 Pleiten.

Oie neue Pîetpobe hot bereiig in weiteren Greifen ihre Seftätigitng gefunben, ®есфі in 
Pont unb Dr. Öleljen in Seriin hoben mit Quilfe ber felben Protub eräugen gefehen unb anatpfirt. 
Oaß ber erftere tro% eifrigen ՏոՓրոՅ feine Umfehr irgettb einer anberen ^raitenhofer’fdhen 
Sinie in eine helle wahrnehmen f omite, alg ber æafferftofflinien C un b F, rührt паф ihm 
baßer, baß ber Sßafferftoff in bet Sonnenatmofphäre weit verbreitet ift, wäprenb bie anberen 
©afe fфwerer finb, alfo in einer tieferen Ѳфіфі ber Atmofpbäre bleiben.

§.5.

^pedtum bet Kometen.

Oaß man bie Spectralunterfi^ungen піфі auf bie Sonne allein unb bie planeten 
befdOräufte, fonbern апф auf bie поф übrigen Körper ttnfereg Sonnenfpftemg anwanbte, auf bie 
in тапфег Segiepung поф fo räthfelhaften Kometen, ift Іеіфі егПагІіф. РафЬет քՓօո im 
Зарге 1864 Ooitati im Spectrum eineg Cometen pelle Sinien attfgefttnben patte, wanbten int 
verfloffenen 3°Р« патепіііф Pater Seccpi in Pom unb fugging in ©nglanb ipre Aufmerf՛ 
famfeit biefen PSeltförpern git.1) 3m Ploi 1868 erfdßien ber periobifdße Տրօրքրո՚քՓր S'omet 
unb würbe von Sectpi սոէ6րխՓէ. O ag Spectrum beffeíben beftanb nur aug einer Peiße 
peller Streifen, теіфе Ьпгф bunfeíe ober vielmehr ¡фп^ф егіеифіеіе 3wWnräitme von

!) ®cr 9ïatinforfd)er 1868 9îo. 33. 
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eiiianber getrennt toaren, toar alfo äßnlidj bent Spectrum felbftleudßtenber ©afc. Seccßf 
folgert barans, baß ber größte Stßeit beë ^ometeitlidßteS eigenes ßießt biefer Körper fei, unb 
baß bas rcfïectirte Soitnenlicßt nur einen unmerflicßen Zßeit beffeíben aitSmacße. juggins, 
ber benfelben Cometen itnterfitcßte, faitb bas Spectrum beffeíben ans bref ß eilen ßittien befteßenb, 
toobott bie ßellfte im ©run biefelbe Sage ßat, mie bie ©oppellinie beS SticfftoffS, bet ¿toeite 
blane Streifen fällt faft genau ¿ufantmeit mit ber ©ruppe ß eller ßiniett, toelcße bas Spectrum 
ber atmofpßärifdßeti ßuft giebt, toäßrenb ber britte gelbe Streifen mit ber Spectrallinie feines 
befannten Stoffes übereinftimmt.

9îcd)t geeignet ¿ttr %ergleicßung mit biefen Sjeobacßtungen, tourbe im Չ111” 1868 non 
SBinnecfe in ÉarlSruße ein hornet entbeďt, itnb fogleicß bon ben Slftronomen mit bem Spectroffop 

in Singriff genommen. Seccßi fanb baS Spectrum feßr berfdfieben bon bent beS SBrorfen’fdßen; 
eS geigte brei ßetle ßinien im ©rütt, 93lau unb ©elb unb ßatte große Sleßnlicßfeit mit bem 
Spectrum beS ^oßlentoafferftoffs, fo baß man ¿um ©tauben fid) ßimteigett fönnte, baß biefe 
Sttbfianj in toirffamer Sßeife au ber 6r¿eugitng beS ÄoinetenlidßteS beteiligt fei. ®ieS ftimmt 
and) gut überein mit jpugginS Seobacßtitng, baß bie brei Streifen im Spectrum beS SBinnetfe# 
fdßen Kometen genau bief eiben feien, tote brei Streifen, ans benen bas Spectrum ber $oßle 
ber ^auptfacße nad) befteßt, wenn man ben QiibiictioiiSfnnteii burd) einen Strom non ölbilbeitbettt 
©afe überfpringen läßt, fo baß man ¿it ber %eßanptung ge¿toungen ift, ber Stoff, bou bem 
in beiben gälten bas Sicßt auSgeßt, fei ein unb berfelbe. ®ie große ßenerbeftänbigfeit ber 
^oßle forint biefer Slnffaffitng ¿u toiberfpreeßen; allein mamße Kometen ßaben fieß ber Sonne 
ftarf genug genäßert, um eine SB arme ¿it empfangen, toeldje felbft ßoßle berbampfen fann. 
3Die ©leidjßeit ber %aßnen ber periobifeßen Sternfdjnuppenfcßtoärme mit benen einiger Kometen 
feßeint bitrdß Sdßiaparelli betoiefen ¿it fein. Sefteßeu nun biefe Kometen aus Äoßle, fo ift baS 
Sßorßerrfcßett ber grünen ober blauen Sternfcßmtppen erflärlidß, ba bieS bie Spectralfarbc beS 
leucßtcnbeit S'oßlenftoffs ift. ^ebenfalls aber ßaben bie llnterfitcßungen ber beiben Kometen 
bie SZßatfadße feftgeftellt, baß beibe ans berfdßiebenen Stoffen befteßen. SDenn bie lieberem 
ftimmung ¿toifdßeu Seccßi unb ^mgginS mad)t eS in ßoßern ©rabe toaßrfdjeinlicß, baß im 
Sßinnecfe’fdjen ¿ometen ßoßle, im SBrorfen’fdßen bagegen Sticf'ftoff ber lemßtenbe Stoff fei.

§6.

Spectrum ber Múfleme.1)

1) @rgebniffe ber ©pectraíanatyfe in ïïntocnbung auf bie Simmeíèfikber bon õugginS. Seutfcb bou 
Älinferfuež. 1868.

2) ißoggenborff Sb. 131 @. 156.
2*

©eßen toir bon ben Körpern unfereS SonnenfßftemS ¿u ben SÖeltförpern außerßalb 
beffeíben, ¿unäißft ¿u ben gittem en über, fo begegnen toir ßier benfelben ^Männern toieber, 
bereit Flamen feßon öfter auf beit borßergeßenben Seiten genannt ftnb, Seccßi unb ^mgginS. 
9tamentlidß ber erftere ßat bie Spectra bon gegen 500 Aftern eit unterfmßt unb feine 2?eob= 
adßhingen im ^aßre 1867 beröffentlidjt.2) @r nnterfeßeibet ßiernaeß brei dßarafteriftifiße 
Sippen bon Sternen, bie am ^imntelSgetoölbe amß rättmlicß bon einanber gerieben finb. 
gaft bie ^älfte ber itnterfmßten Sterne geßört bem erften SippitS an ¿. %. ber Sirius, bie
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S^ra, bie ^ßlejaben, ^iyaben, ©terne beg großen %ären u. a. ©te finb befonberS cßarafterifirt 
bitrdj gwei Sßafferftofftinien ; bie brüte beim ©liipen beg VSafferftoffgafeg im Spectrum beffelben 
auftretenbe Sinie würbe im Spectrum bief er ©terne ніфі gefunben, woraus (©есфі ben ©dftuß 
giept, baß ber SBafferftoff in ber Sltmofppäre berfeíben ficß in fepr nerbiinntem 3uftúnbe 
befinbe, ba ^3Inder ЬеоЬафІеі pat, baß trenn man ben im electrifcßen Sichte glüpenben Staffer» 
ftoff fepr nerbnnnt, gerabe biefe britte Sinie tierfcßtoinbet. Slitßer bem 3Bafferftoff trefft bei 
einer großen Slngapl biefer ©terne bag Spectrum auf bie Slnwefenpeit bon Natrium, 9)îagnefium 
unb (Eifen yin; im Sllbebaraii ift and) Duecffilberhtnb Antimon natygetriefen, ©toffe, bie in 
ber Sltmofppäre ber Sonne fehlen.

©er streite ©ypuS, weniger jaytreity alg ber erfte, gu welcßem g. V. ber ©tern a DrioniS 
gehört (beffen Spectrum unter 9ło. 6 bie beigefügte ©afet gíebt), geidȘnet fid) befonberg Ьигф 
ein ©pectrum mit breiten buiiflen Streifen aug, weldje ;'іф bei ftarïer Vergrößerung in fepr 
feine Sinien anflöfeit taffen. Slid befonbereS Périmai pebt ©есфі ß erb or, baß ber pelle ©peil 
beg Spectrums aus cingcliien pellen Sinien gufammèngefept iff. @g fdfeinen ріегпаф fiep 
unbeïannte Vorgänge anberer Sírt gu vollgiepen, als auf ben anbern ©fernen. Vei a Drionis, 
einem гоірііфеп ©ferne, fanbeit fpnggbiS unb IDZiller bei einer Unterfucpnug im ßaßre 1866, 
baß eine ©nippe bon bitnflen Sinien, bie fie fr tip er, im ^aljre 1864 entfepieben beobachtet 
patten, nicht rnepr epiftirte, woraus pemrgept, baß Stoffe, bie früher in ber Sitinofphäre 
beS Sternes waren, fpäter ntd)t rnepr borpanben waren, was mit ber Veränberlicpfeit fowopl 
ber f^arbe, als ber ¿pelligfeit jenes Sternes im ^ufawmenpang fiept.

©ectpi's britter ©ypuS bon ßipfternen, gu welöpem ¡infere Sonne gepört, geigt im 
Spectrum Sinien, bie im Slligemeinert mit ben ^rauenpofer’fdpen Sinien übereinftimmen.

3m Зарге 1868 würbe Ьигф ißater ©ecdji’S weitere ^ог)‘фипдеи поф ein Werter ©ypuS 
bon ßipfternen pingugefügt, ber meift rotpe Sterne eiitpält, bereu Spectrum aus brei ІеифіеиЬеп 
Streifen beftept, bie Ьигф bunfle З^фепгаите getrennt finb.

(ՃՏ berbient Ьеафіеі gu werben, baß mit weniger SluSnapnte biejenigen (¿lenienie, weüpe 
für baS Seben auf ber (Erbe als wefent^ gelten, патііф SBafferftoff, ՅԽէրաու, (Eifen, 
gerabe аиф biejenigen finb, weWpe Ьигф bag Spectrum ber Sterne auf benfeiben пафде՛ 
wiefeii finb.

(Eine Ѵегдіеіфітд ber bon ՏօրՓէ feftgeftelíten fpectralanaly^eii ©y p en ber ßipfterne 
mit iprer g arb e fiept in ՏԽՏքւՓէ bon 3°eHner, wc^er über bie ßarbe ber ©eftirne mittelft 
eines bon iptti erfunbenen (EolorimeterS neuerbingS eingepenbe Unterfi^iingen angeftellt pat.1) 
©aS 8іфІ ber für baS unbewaffnete Sluge ^фіЬагеп glängenben Sterne pat oft einen Іеіфіеп 
Slnflug bon 9votp, Drange ober ©elb, ЬеоЬафіеі man aber Ьигф bag ßernropr, fo entbeift 
man аиф Sterne bon blauer, grüner ober bioletter garbe. 9?аф ben bon ^ugginS unb SDÎiller 
angeftellten Ѵе^ифеп ift eS ^ар^феіпііф, baß biefe garbenbiffereng baper rüprt, baß bie 
beziehen gufaminengefepten füllen ber Sterne ьег)"фіеЬепе ©peile beg діеіфеп 8іфІеЬ abfor» 
biren, fo baß erft baS aus ber Slim о fppäre peranstretenbe 8іфі սրրքՓէօհօւ gefärbt ift. ©ie 
Ьигф bie Sltniofppäre abforbírteii 8іфйреіІе geigen քէՓ im Spectrum als bunfle Sinien; entpält 
ber rotpe ©peil beS Spectrums borgugSWeife bunfle Sinien, fo wirb in ber SItmofppäre befonberS 
ber rotpe ©peil beS ՏէՓէՏ abforbirt, wäprenb ber grüne unb blaue ©peil uiiveränbert bleibt; 

h Spoggenborff $b. 135 ©. 59.
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bie 8nrbe beg betreffenben ©tériig würbe alfo grünlich ober bläiilid) fein, (Sbenfo wirb ber 
©tern eine rotpe Färbung geigen, wenn ber grüne ober blane ÎI)eil beg ©pectritmg bitrcp 
bitnfíe ¿inien abgefcpwädjt ift.

9JHt biefer (SrHäriing ftimmen bie ©pectreii ber ©terne a SDrionig nnb ß ^ßegafi, non 
benen ber erftere ein rotier, ber anbere ein gelber ©tern ift; il)re Spectra enthalten näntlicp 
Vorgugeweife im grünen nnb blauen ©peile bicpte ©nippen boit bunflen ¿inien. ©agegen 
geigen bie ©pectren weißer ©terne, g. B. beg ©iriitg, eilte üerpältnißmäßig gleichförmige Bev 
tpeiliing feiner ¿inien, burd) weldje feilt beftiinmter îl)eil borguggweife gefdpwäipt wirb, alfo 
aud) feine görbe befonberg pervortreteit fann.

(sitten intereffanten Slitffcplitß gewährte bag ©pectroffop über ben neuen ©tern im ©term 
bitbe ber nörblidpen frotte, welcher bie SIffronomen int 9)łai 1866 bitrcp fein plöplicpeg 
Slufíeucpten i’iberrafd)te. Slit biefer ©teile, an welcher bie ©terntafeln nur einen bem bloßen 
9luge unficptbareii ©teru neunter ®röße aufführten, entbecften Birmingpam in Urlaub ttnb 
(Soitrbebaiffe in granfreid) am 12. ttnb 13. 99lai einen glängenben ©tern britter ®röße, beffen 
©latig .aber nach nnb nach abnahm, benn feljön am 30. Juni war er big gu feiner urfprüitglicpeii 
¿idjtftärfe wieber herabgefitnfen. ©ie bon ՋՋօէքք unb 9iapet in graitfreicp unb bon fugging 
in (Snglanb auggeführte ©pectralanalpfe ergab gwei über einanber liegetibe Spectra, bon benen 
bag eilte aug bier (eiid)teiibeii ¿inten gebilbet, bag anbere bem ber Sonne nnb ber übrigen 
gitterne analog war. ©ag Spectrum mit pellen ¿inten geigte an, baß außer bent gewöhnlichen 
Sichte beg ©terng itoep eine gweite ¿icptquelie unb gwar ein leuchtenbeg ®ag bafelbft börtönben 
war. ©ie beiben helíften ¿inten ftimmten iprer ¿age nacp mit ben ¿inteti beg SBafferftoff» 
fpectrumg übereilt, unb bringt man biefen Umftanb mit ber ^ßlöplicpfeit beg Sliifleucpteng unb 
ber eben fo fcpnellen ¿id)tabnapme in Berbiiibitng, fo liegt bie Slnnapme nape, baß biefer 
©tern ber t@ip einer großen, bon außerorbentiieper ©agentwicfelitng begleiteten Äataftroppe 
gewefen, unb plö^licp bon ben glammen brennenbeit ՋՋ a ff er ft o ff g afeg umgeben gewefeii fei; 
alg bag ®ag bergeprt war, itapnt bie gl anime állmaiig ab unb ber Stern fant gn feinem 
früheren ijitftanbe gurii ď.

§. 7.

^ewegnng ber húrteme.*)

(Sine ber bemerfengwertpeften Slnwenbungen ber ©pectralanalpfe ift auf (Sntfdjeibung ber 
grage gerichtet, ob unb eine wie große ©igeitbeweguiig beit gipfternen gufommt. ©er (Srfte, 
welcper ben ©ninbgebanfeii biefer Unterfucpnngen aitgfpracp, war ©oppler. @r fitste in feiner 
1842 erfcpieiienett ©eprift „ ©peorie beg farbigen ¿iepteg ber ©oppelfterne " ben periobifdjen 
garbenwedjfel ber ©oppelfterne babitrcp gu erflären, baß er annapm, bie ©efdjwinbigfeit biefer 
Sterne fei niept verfcpwiitbenb fleitt gegen bie ©efepwinbigfeit beg ¿icpfg, unb eg müffe alfo in 
bem galle, baß ber Stern fiep ung nähert, bie Slngapl ber Sletperfcpwiiigimgen, bie in einer 
©efunbe in nufer Sluge főműién, eine größere, bei ber entgegengefepten Bewegung eine Heinere 
werben. Jm erfteit galle müffe baper, weil bag violette ¿iept bie meiften, bag rotpe bie 
wenigften ©epwingungen mad)t, bie garbe beg ©terng fiep mepr gitm Biolett, im letzteren inepr

i) ^oggenborff Sb. 109 ®. 160 170, Sb. 116 ©. 333.
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¿աո 9totp neigen, gür biefe ăinft^t fn^te ®o^ler eine Stüpe in ben őrfdjeittitttgen beg 
©фаІІЬ. ՏսրՓ gijeau ift na^getoiefen, baß քէՓ bic ,ßöpe beg Song änbert, menu ein tönenber 
Sörjer fid) bent ^örer nähert ober fap doh ipm entfernt, ba b itr d) bie Bewegung bie Sänge ber 
©фаИтеПеп eine Șlenberuitg erfährt. 3U ő$ er tmentett hierüber geben bie őífettbapnen ®e# 
legényéit; am Sötte einer Socoiitotiu^feife ift ein nm fo bebentenbereg ©inten waprjunepmen, 
je größer bie ®efd)H)inbigfett ift, mit ber fie fid) Don ung entfernt. 'Soppier wanbte bie Speorie 
btefer őrfdjeimtttg auf bag 8tcpt_an uttb feptoß, baß loettn ein leitdjtenber Körper fid) Dom 
ѴеоРафІег entfernt mit einer ®efdjwinbigfeit gteid) ber beg Öi^tg, jebe Зіфітеііе поф einmal 
fo lang, alfo bag Dioíettc Sid)t rotp werben müßte, ba fid) bie ^Seitenlangen ber г оф en itnb 
Dioletten Strapleu faft wie ¿weí ju eing ÎD erp alten. 9îâpert քէՓ bagegeit ber ІепфІепЬе Körper 
mit einer ®еІфіпЬід!ек, weld)e palb fo groß ift, alg bie beg 8іфІе§, fo wirb jebe f^twelle um 
bie ^älfte Dertürgt, bie ßarbe fontit um eine Octane poper, ober 9îotp wirb Violett werben, 
ßür ®efфwiubiдfeíteп, bie ^ііфеп bett beiben ®renjett liegen, wirb man entfpredjenbe garbem 
Deränberitngen erhalten. Sa nun aber bie ®efфwmbigteit beg Йіфій 42,000 9JZeileti in ber 
Seciinbe beträgt, ипепЬІіф mepr, atg wir für bie ®efфwinbigfeit eineb Sternb annepnten fönttett, 
fo wirb bie etwaige garbenätiberititg fo unbebeuteub fein, baß fie քւՓ wopt ber ѴсоЬафінпд 
entjiepen würbe, £нег er w et f en քէՓ nun bie Spectralíinien fepr ЬгаифЬаг.

(Sine Sitbftanj erzeuge Ьигф i()r Verbrennen im Spectrum bie Sinie F, теіфе bem Vlait 
entfp^t unb einer SBelíeníänge Don 486 Milliontel 91?iílimeter, fo wirb biefe, wenn ber ©tern 
)'іф bewegt, ipreti Ort im Spectrum ättbern. Senn inbem bag bie Sinie erzeugenbe 99Íöleiül 
in ber ipm eigenen ипьегаиЬегІіфеп 3eit Тфтіпді, wirb bie SSeíle Ьигф bie Bewegung beg 
Ieuфtenbeg ^ßunfteg Derlängert ober Dertürjt werben unb bcm entfp^eiib аиф ipre ѴгефЬагІеіі 
unb garbe ättbern, unb weuu man fie mtn mit ber felben Subftanj оегдіеіфр, юеіфе in ber 
9Zäpe beg ѴеоЬафІегЬ Strapień entfcnbet, fo wirb man eine Ѵе^фіеЬенреіІ im Orte ber 
©pectrallinien fittben. Bßäre J. V. bie Ѵетедипд eine քօէՓօ, baß bie Sänge ber SSelíe um 
40 Milliontel Millimeter gunimmt, fo würbe bie Sinie F an bie ©teile ber Sinie E wanbertt 
unb фге ßarbe wäre nun grün. Um biefe Veränbermtg ju bewirten, müßte ber ©tern քէՓ 
mit einer ®օքՓւօսւհէցէրէէ Don etwa 4000 Meilen in ber ©etunbe Don unb entfernen b. p. mit 
einer taufenbmal größeren (^фюіпЬідІеіІ, alb bie ber őrbe ift.

Sie gegenwärtigen ©pectralapparate geftatten aber, иоф Diel tleinere ^nteröatie Wapr 
junepmen; bie Ѵег[фіеЬнпд einer ©pectrallinie um eine ®röße, bie ber Vreite ber Soppellinie 
D діеіф tonimt, würbe bei bem ©tern eine ®еЁфтіпЬід!еіі Don 40 Meilen Doraubfepen, wenn 
er քէՓ Don unb entfernt, ober Don 20 Metten, Wenn er քէՓ unb näpert. 2Iber аиф biefe 
Bewegung ift иоф größer, alb wir fie bei ben gifter nen annepmett tonnen, ©есфі fanb bei 
Dietfältigen Verfudjett mit ben ©terített ©iriub, a Oriottib, Sternen beb großen unb Heinen 
Jpimbeb unb anberer ©ternbilber, baß er mit feinen Meßiuftrumeuten teilte ՅՅօրքՓէօհււոց einer 
©pectrallinie waprnepmen tonnte, woburdj uaфgewiefen war, baß eb unter ben ипіегффіеп 
Sternen feinen giebt, beffen öigenbeweguttg fünf mal bib jepn mal fo groß ift, alb bie 
Bewegung ber őrbe in iprer Vaptt. ©есфі ließ bei feinen Ѵегффеп in bab gelb ber Veob* 
афіипдьіііфе bab Spectrum unb діеіф^еііід bab btreffe Vilb beb ©temb gelangen unb 
Derglid) fie mit einem fefteit Maßftabe, ber in biefent Vilbe апдеЬгафі war. Őr wäplte bie 
Sinien F ober E (bie Sülien beb SSafferftoffb unb öifenb) ; biefelbett mußten alfo int Spectrum 
aller Sterne benfelben Ort im Ѵегдіеіф junt btreffen Vilbe einnepmen, wenn fie піфі etwa 
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bitrd) Bewegung beg Sierng verfcpoben würben. £>ag negative Sîefitltat von Seccpi’g S)er 
fließen würbe fcpon erwähnt.

£>iefelben $ erfinde [teilten 1867 unb 1868 bie ènglänber fugging nnb Miller an1) 
unb waren fo glüeflicp, ein pofitibeg Oiefnltat ju gewinnen. 3ln bem Spectrum beg Siring 
würbe bitrd) eine forgfältige, fcpwierige llnterfmpnng unb bie mannigfaltigften BorfiCptgniaßregeln 
gegen fiep einfcpleicpenbe Beobadjtiiiiggfepler, bie bet ^rauenbofer’ftpeii Sinie F entfpreepenbe 
Sinie mit einer Sinie beg 3ßafferftofffpectrnnig verglichen. £)ie 3Bafferftofflhiie beg Siring 
jeigte nun eine etwag geringere Brecpbarfeit nnb ipre Berfcpiebimg entfprad) einer um 0,109 
Milliontel Millimeter größeren 3BeííenIäuge, welche nur perrii preit tonnte von her vereinten 
3ßirfmtg ber Bewegungen beg Steriig unb ber (írbe jur ^eit ber Beobachtung. 3Birb nun 
bie ©efepwinbigfeit beg Sidjtg jtt 42,000 Meilen angenommen nnb bie Sßellenlänge für bie 
Sinie F յո 486,5 Milliontel Millimeter, fo bebente! bie beobachtete Sleitbeunig in ber ЗВеПеп՛ 
länge ber^Sinie beg Siriugfpectruiug ein SiCpentferiien ber (írbe vom Siring nm 8,9 Meilen 
in ber Sefnnbe. ßtir 3eit ber Beobachtung betrug ber Zpeil ber (Srbbewegitng in ber Эіісрішід 
beg beobachteten Sicptftraplg etwa 2,6 Meilen in ber Sefnnbe vom Stern weg; eg bleibt [omit 
eine Bewegung von ber (írbe weg im Betrage von 6,3 Meilen in ber Sefnnbe, bie wir bent 
Siring jitjufcpreiben, berechtigt jit fein ftpeitien.

£iircp bireftc Beobachtung ber fieptbaren (žígenbewegtiitg eineg Stenig fann man nur 
biejettige Bewegung ermitteln, welcpe nacp reeptg ober linfg von ber (^eficptgltnie erfolgt, 
wâprenb bag 9íäpern unb (íntfernen ung auf biefent ЗВеде ewig verfcploffeii bliebe. 2Iber 
gerabe biefe Bewegung, bag 9iäpern ober gortrücfen in ber 9îiCptiutg ber ©eficptglinie fönnen 
wir burd) bie Spectralanalpfe ermitteln. íDitrcp Bereinigung beiber Beobad)tmtggmetboben mürbe 
matt bann bie mapre Bewegung beg ^igfterng int raunte jit berechnen int Staube fein.

$)ie Beobachtungen ¿pugging über Œaftor, 2Ilb eb arait unb einige acibere Sterne fittb big 
feist itocp niept veröffentlicht. 3Benn giełd) bag erpaltene Dîefultat biefer Beobachtungen noep 
bitrcpattg fein abfolut fiCpereg ift, fo unterliegt eg boep wopl feinem Steffel, baß bei einer 
größeren Bervollfomiunuitg ber Apparate unb BeobaCbtitnggmetpoben in niept jit ferner 3eit 
ein folCpeg erjielt Werben wirb.

§. 8.

Pag Spectrum ber

Selbft bie aitg ben tiefften Beriten mit nur fcpwaChem Sicpte ju ung perüberleucptenben 
9Zebelflecfe fittb ber Beobachtung burep bag Spectroffop niCpt entgangen, unb baffelbe pat einen 
intereffanten 9Iitff^litß über ipre Befdpaffenpeit gegeben. SBentt man bigper meift antiapm, 
baß biejenigejt 9Zebel, welcpe fiep bttrep bag Bernropr niept in Sternpaufen attflöfen ließen, bieg 
nur iprer uttgepeitren (intf cutting verbanden unb baß fie, bttrdj itoCp ftärfere ^nftrumeute be՛ 
traeptet, fiep alg aitflögbar erroeffen würben, fo jeigte ipr von bent Spectrum ber Bidente 
gänjlicp Verfcpiebeiteg Spectrum, baß fie in ber Xpat aug (euCptenben ©agmaffen beftepen. Bon 
ben 60 9?ebelflecfen, welCpe fugging unterfuCpte, gab faßt ber britte Zpeil ein Spectrum, melcpeg 
nur ait g brei pellen Sitiién beftanb, bereit Uebereinftimmitng mit ben Shtien beg 3Bafferftoff՛

’) Philosophical Magazine, Зніі 1868. 
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itttb Sticfftofffpectrumd fid)er feftgefteíít tourbe. 21։։ф Secd)i fanb im 3ahre 1865 in bem 
Spectrum bed ©rionnebeíS brei helle hinten, Doit benen bie eine mit ber Sinie F bed Sonnen» 
fpectritmd jufantmenfiel, іѵеіфе eine Sffiafferftoffíiníe ift, unb vermuthet, baß bie beiben an beru 
üBafferftofflinicti nur berSdjtoädje bed Sifted toegen ніфі fidjtbar feien. ЗГиф Dlebeífíecfe, bérén 
Spectrum nur eine einzige helle Sinie jeigt, tourbeti bon ^uggind aufgefitnben. (Sr gelangt 
Ьигф feine 33eobad)titngen ju bent Sdihtffe, baß bie nid)t auflösbaren Dlebelflede aud einer im 
gasförmigen ^uftaube befinblicßen Waterie befteljeit, іѵеіфе eine intenfibe SSarnte befipt, unb 
baß bie metften Sticfftoff unb Sßafferftoff aid ^auptbeftanbtßeile enthalten.

Beßren toir ¡еЬоф nun and bett entlegenen ^Regionen bed SBeltalld jur (Sr b e juriicf unb 
fel)en յո, іѵеіфе Ausbeute bie Spectralaimlpfe für irbifc^e Sßerßaltntffe gegeben I)at, fie, bie fiep 
für bie fßtipfit ber .fumntelSförper, tote im SSorßergeßenben gejeigt, fo außerorbentlicß քրսՓէ» 
bringenb ertoiefen ßat.

§-9.

Pie ^nfbeiftung neuer 5íietaffe.

©ie (Srtoartung, іѵеіфе Տ՚ւրՓհօքք unb % unfen in ißrer erfteit Sßeröffentiidjung über bie 
Spectralaitalpfe1) auSfpradjen, baß biefe Wethobe-, іѵеіфе bie ©reitje ber djentifdjen fReactionen 
in fo ungetool)itlid)er $Seife ßmaudrüift, ganj befonberd geeignet feilt miiffe jur SluSfpürung 
nodj nnbefannt gebliebener Elemente, bie jtt fpärlid) verbreitet vorfommen ober anbern Stoffen 
gegenüber jtt toenig d) ar after ifirt finb, um burd) ttnfere bisherigen unVollfommenen Wittel 
wahrnehmbar jtt feilt, — biefe (Srtoartung ßat fid) vollftäitbig bewährt, tu bem feitbem vier nette 
Wetalle bttrd) bas Spectroffop aitfgefimbett toorben finb, ііатііф bad (Säfium, fRubibiitm, 
©ßaliiitni unb ßnbiiittt.

©ie beiben erften berfelbett to urben von ՏԱՓհօքք unb fünfen felbft in ben faßten i860 
unb 1861 entbedt, bad (Säfiitm im ©ürf tjeimet Sooltoaffer, bad 9tubibium im Sepibolitl).2). 
9Zad)bem fie aus ber Wittterlauge bed ermähnten WitieralwafferS, toeldjeS nach früheren Unter» 
fuchitngen Sali, Patron, Sithion, Salf, Strontiait unb Wagnefia enthält, auf befanttfe 3Beife 
bie leplen Vier Stoffe attdgefdjieben hatten, brachten fie eilten ©ropfett mittelft eines ißlatiti» 
brahteS in bie (W flamme. ©aS Spectrum jeigte bie Sitiién beS Patrons unb Salís, aber 
außerbein поф jtoet nahe bei eittanber liegenbe blaue Sitiién, von benen bie eine faft mit einer 
Strontiaitlinie jitfammenfiel. ©a feiner ber bisher befannteti еіпіафеп Stoffe an ber Ье;еіфиеіеп 
Stelle beS Spectrums jtoei foMje Sitiiéit регѴогЬгафіе, fo vermutheten beibe ®eíel)rte bie (Spiftenj 
eines netten WetaííS. (SS gelang ihnen, ben Vermutheteit Stoff, іоеіфет fie ben Diamen (Säfiitm 
beilegten (caesius blaitgrait), Von bett anbertt 93 eftanbth eilen ber Wittterlauge als (Shíorver» 
binbung ju trennen unb aus bent (Sí)lorcäfium mittelft ßlectricität baS Wetall felbft barjuftellen. 
3n mie geringer Wenge քէՓ baffelbe in bem Sooltoaffer befinbet, geht barauS hervor, baß bas 
aus faft 100,000 ißfunb ©ürfheinter Wineraltoaffer, jtt bereu 93erbampքսոց faft huubertțdentner 
Steinfol)len ефгЬегІіф waren, auSgejogette Waterial faunt einige ©иепіфеп betrug. $8 eg en ber 
ՏՓՈ)է6ոցքԱէ feiner fReiiibarfteliung unb ber Spärliфfeit feines 93orfomntenS fehlen über bie

*) ißoggenborff 110 ®. 186.
2) ißoggcnborff 33b. 113 <©. 337, 33b. 119 ®. 1.
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теІаІЩфеп ©igenf^aften beâ ©äfium 311г Bett поф genauere Angaben; alg ©Șlorcâftum քքէ 
eg in einer großen BaȘl von Sooliväffern, ftetS in SSerbinbung mit Äaít, Matron unb 

ÍHubtbtum пафдеіѵіеіеп îvorben. ©g gehört 3U ben Síífalimetallen unb ift in feinen ©igen= 
քՓօքէօո unb Díeactionen bem Äali febr арпііф, aber поф electropofitiver alg bieieg, überhaupt 
ber electropofitivfte aller big feßt beta unten (Stoffe. Sein феті(фе» ^equivalent ift 133, bag 
beg Sßafferftoffg діеіф 1 gelebt.

Sirb ber S ä Փքէ Іф e Sepibolith (S-itfuonglimmer) bevártig behanbelt, bäfj bie SI Halien 
allein in Sőfung bleiben, bie übrigen S3eftanbtheile aber <іЬде|’фіеЬеп iverben, fällt man 
algbann eine фіфе ճօք un g Ьигф дМаііпфІогіЬ unb Еофі ben 9tüäftanb ivieberbolt mit Saffep 
aug, fo bleibt ein іфюег ІоВІіфег dtüifftanb, теіфег bei ber fpectralanalptifdfen Prüfung neun 
Sinieli geigt, von benen фагаііегіфііф befonberg зіѵеі fiitb, bie an ber äußerften ©renge beg 
Эіоф тф jenfeitg ber von grauenbofer mit А Ьезеіфпеіеп Sinie liegen. Siefe ЗЗеоЬафіипд 
füfirte Ж г фр off unb S3unfeji auf ein ncueg SUfalimetall, bag ЭіиЬІЬіит (rubidus bunfelroth). 
Sag Sîubibium, gur Beit ¡фон viel genauer ипіе^ифі alg- bag ©äfütm, ift filberglängenb, 

weif) mit einem faum тегШфеп ®ііф ing ©elbe, bei — 10° С поф тоеіф mie Saфg, 
fdnnilgt bei 38,5" C unb vermanbelt ftd> поф unter ber ©Ііффф e in einen blauen Sumpf, 
ber einen ®Нф ing ©гйпііфе geigt. Sín ber Suit läuft cg аидепЫісІІіф mit einer blaugrauen 
Suboppbbaut an unb entgünbet фф felbft in größeren Stäďen паф menigen Slugenbííďen 
поф Іеіфіег alg bag kalium. @g ift bebeutenb electropofitiver alg kalium, mean eg mit 
biefem gu einer даІѵапі|՝фсіх Äette verbunben wirb. Sluf Saffer geworfen, verbrennt eg mit 
einer flamme, bie von ber beg Äalium bem Slnblicte паф քէՓ nicht untertreiben läßt Sein 
fpec. ©еіѵіфі ift 1,52, fein ^equivalent 85,4?) Senn діеіф bag žRubtbtum in fehr geringen 
Quantitäten vorfommt, fo baf; g. S?. 150 Kilogramm Sepibolith nur etroa 2 ©ramm ©blor= 
rubibium lieferten, fo ift eg Ьоф ein fehr verbreiteter Stoff. Singer in vielen Soolmäffern 
unb in ben 91üdftänben ber Salpeterfabrifen, finbet eg )іф патепіііф in ber Шіфе vieler 
S3egetabilien ber ѵеі^фіеЬеифеп Sírt unb ber fernften ^erfunft. ©ranbeau2) Çat eg in ber 
3©фе beg Sabafg, beg Äaffeeg unb Sheeg, beg ЗЗифеіфо^, ber Seinirauben unb anberer 
Ș)flangen пафдетіе|"еп.

Sag brüte neue 9)letall3) lvurbe 1861 von Sillium ©roofeg im ®е1еп|"ф1атт aug
ben S3leifammern einer (^mcfelfäurefabrü gu Silterobe am ^arg entbecft, unb von bem 
frangöfifren ©hemifer S-aiup guerft ifolirt bargefteűt. Sein Spectrum зеіфпеі фф
Ьигф eine intenfiv grüne Sinie aug, îvegen beren eg аиф ben 9lamen Shallium (thallus, 
grüner Зюеід) erhielt. Siefe Reaction ift fo geitau, ba§ паф Samp'S ՏՓսհսոց поф

©ramm ЬаЬигф erfannt iverben fann. Sag Sțmllium nähert քէՓ in feinen phpfifa=

Іііфеп а; е ir f ф а f te н bem ©lei am meiften; eg ift roeiij, mit lebhaftem 9)letallglang, fehr тсіф, 
färbt auf Rapier деІЬІіф ab, fфmilgt bei 288" C, unb verflüditigt քէՓ in ber Эіофдійіфі^е. 
Sein fp. ©етіфі beträgt 11,9, fein Slequivalent 203,5. Sin ber Suft oppbirt eg гаіф, erhalt aber 
feinen SRetaüglang lvieber, fobalb man eg in Suffer legt, ba Ііф bie entftanbene ОгрЬіфіфІ

*) Annalen ber Steinie. 1864.
2) ^oggenborff Sb. 116 ®. 509. Compt. rend, 1862 S. 1057.
3) ÿoggenborff 116 ®. 495. Compt. rend. է. 54 p. 1255. Яппаіеп ber Sčernie 124 @. 205.
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auflöft; in biefer Bejießung erinnert её an bie Üllfalimetade. 9ііфі ІепфІепЬе giammen 
färbt её lebhaft grün, unb födte eg eínft ín größeren Quantitäten aufgefunben unb bargeftedt 
merben, fo tonnte man eg in ber Sunftfeuermerferei benutzen. Sag Sßalliitmglag befißt паф 
garni) größere ^ärte, großereg Bred)ungg» unb gerftreuunggvermögcn alé bag епі|ргефепЬе 
Saliglag, fo baß eg üiedeidjt alg (Srfaßmittel für Sali ober Bleioppb jur ^erffedttng mertß= 
voder optifTßer ©läfer unb fünftlicßer (Sbelfteine bemißt iverben tonnte. Sag Tßadittm unb 
feine Berbinbungcn firtb feßr giftig, патепШф bag fd^roefelfaure Salj; eine geringe Söíenge 
beg lcßteren veranlaßte fdjon bie Sobtung von Tßieren, in bereu (Singemeiben man nad)ßer 
bag Stadium Ьигф Spectralanalpfe nacßiveifen tonnte. Sie Bergiftunggerf^ßeinungen ßaben 
üleßnliddeit mit betten bei Bleivergiftungen. Slußer in vielen (Scßivefelfiefen unb Supfertiefen ßat 
man bag Sßadium im roßen SSigmutß, in einigen 9)lineralqueden unb аиф in ber ЗДфе 
einiger fßflanjen entbectt. 9leuerbingg ßat 9torbengfjölb in Sdfmebeit ein aderbingg feiten 
vortommenbeg Mineral entbetft, iveidig neben 45 Ș)roc. Tupfer ^идіеіф 17 fßroc. Tßallium 
enthält, unb baffelbe ju (Sßren beg ©ntbecterg beg Sßadtumg (Sroofefit genannt.

Sag Snbium ’) mürbe 1863 von (S. ЭІеіф unb Tß. Зііфіег in ber Freiberger Sintblenbe 
entbedt, fpäter аиф in mehreren ^üttenprobuften beg Unterßarjeg aufgefunben. Gig діеіфі 
in Betreff feiner ^yarbe bem platín, ift viel іѵеіфег alg Blei, färbt auf Rapier ftarf ab, 
Іфтіі^і bei 176° C unb läßt fid) аиф ѵефійфіідеп, mobei eg ber Flamme eine blaue Färbung 
ertßeitt, bie ք{Փ im (Spectrum alg іфопе inbigoblaue ginie bemerfbar тафі unb ißm 
аиф ben tarnen verfTßafft ßat. Sein fpec. ©етіфі ift 7,4, fein ^equivalent 37,8 (паф 
ălnberen 35,9).

§.1O.

^ßforptionsfpectrum von ^tfiifflgüetten.

Sie Unterfud)iingen von Sird)ßoff unb Bunfen fatten eg nur mit fold)en Äörpern ju 
фип, теіфе, oßne քէՓ ju jerfeßen, bei erßößter Temperatur ^йфНд merben; ßierburd) mar 
ber größte Sßeil ber огдапііфеп Körper von ber Spectralanalpfe ցսոյՍՓ auggefTßloffen, big 
Stofeg im 3aßre 1864 eine Slnjaßl ВеоЬафіипдеп »erijffentlicȘte ,2 ) теіфе biefe gücte aug= 
fűden. (Sr ипіегффіе патііф bie Spectra ber göfungen ѵег|фіеЬепег Körper ЬаЬигф, baß er 
giфt Ьигф ein mit ber ju prüfenben Ftüffigfeit gefüdteg ©lag geßen unb bann auf ein 
дЗсіёта faden ließ. SBenn bie göfungen concentrât finb, fo pflegen einjelne Sßeile beg 
Spectrumg ganj büntet jtt fein, j. B. bei einer göfung von übermanganfaurem Sali ber gelbe 
unb ber grüne. Bei ^іпіапдііфег Berbünnung jerlegt քէՓ jeboeß biefer bunfele Tßeil in 
einjelne іфтаце Streifen, теіфе ebenfo fTßarf abgegrenjt егіфеіпеп, mie bie ßeden gtnien 
unb Streifen im Flammenfpectrum. ©оіфег Streifen jeigen Пф bei einer göfung von über= 
manganfaurem Sali fünf, тоЬигф baffelbe fofort erfannt merben bann; ebenfo ßaben fid) bei 
аЬпІіфеп Ипіегффипдеп von göfungen օրցոոէքՓօր Sörper тапфе íntereffante dtefultate 
ergeben. So j. В. jeigen jmei naße vermanbte, im Srapp entßaltene Farbftoffe, bag fPur=

•) ÿoggcnborff, 124 ®. 637. Зоигпа! für prüft. S^cmie Von Srbmann nnb 38erti)cr, 89 S. 441. 
90 ®. 172 unb 92 ©. 480.

2) ^oggenborff 35b. 126 ®. 619.
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purin unb purpuréin brei beutlícpe (Streifen berfelben Sírt, aber im purpuréin gegen baS 
rotpe (Sube beS Spectrums pin verfepoben, fo baß, wenn man beibe Spectra übereínanber 
fteHt, gmei Streiften genau übereínanber falten, ber britte aber beim purpurin recptS, beim 
purpuréin lint's babon ftept. Зіерпііфе Erfcpeinungen geigen bie Söfungen von Slítgann, 
EpIoropbpH, (Spinűt, SleScultn u. f. m.

SB on befonberem Ritter effe ifi bie Spectralunterfucpnng beß Blutes unb her Söflingen 
von ^äinatoglobitlin.*) (Sine pinreidjenb verbünnte Söfitng beffeiben geigt im Spectrum gtoei 
bunfele Streifen gtoifepen ben grauenpofer’fcpen Sinica D unb E. SBirb bie Տօ քսոց mit rebn՛ 
cir cuben Slgentieii bepanbelt, toclcpe bem %lute ben lofe gebunbenen Saiterftoff entgtepen, fo 
verfeptoinben bie büntetett Streifen unb au ber bißper pellen Stelle in iprer 3)iitte tritt ein 
breiterer bitnfler Streifen auf. Die Ehitoirfung von Säuren unb ^Italien, melcpc baß £)äma՛ 
togíobníin in baß fogenannte ^ämatin üb erführen, veränbern auep be ff en Slbforptionßeigenfcpaften. 
Daß fo eutftanbene ^jämatin geigt, menu eß in faurer Söfitng ift, einen bnntelen Streifen an 
ber (Strenge Von Oîotp unb Drange, in alfalifcper Söfitng betft ein bimller Streif faft bie gange 
Sörette beß -Drange. Sffiirb baß ^ämatin mit rebucirenben Stoffen bepaubelt, fo verfeptoinben 
bie buntelen Streifen im ŚRotp unb Drange, unb eß tritt baffir ein breiteß bunfleß Söattb im 
®elb unb ein ftpmälereß im ®riiu auf. 9)1 au pat neuerbiugß biefe Eigcnfcpaften beß^Sölut՛ 
fpectrumß gur Diagiiofe geringer 9)îeitgen von 58lut, g. SB. Von SBlutfletfen, angetoanbt. 
Ueberpaupt mirb burep biefe Unterfiicpiingeii ber Söflingen organifeper Körper ber fpectrab 
aiialptifcpen 99letpobe ein iieueß unb tocit außgebepnteß gelb intereffunter gorfepungen eröffnet, 
unb eß ift toopl niept gu begtoeifeln, baß fie in niept ferner ^eit für bie SJßiffeitfcpaft, tote für 
bie Tecpnif nnb baß (Stetoerbßtoefeit von großer SBicptigfeit fein toerben.

(Sß möge pier no cp ertoäpnt toerben, baß in bem verfloffenen ^apre (Sbiitunb Söecquerel* 2) 
ein SBerfapren entbedt pat, bie Spectren von Söfungen mit <£)ülfe beß electrifcpen gunlenß 
perguftellen. SJßenit er ben einen Spot ber ^nbnctionßrolle in eine glüffigfeit taudpte, über 
bereu Dberfläcpe in einer Entfernung von einigen Millimetern ein feiner Sßlatinabrapt ben 
anberen Sßol bilbete, fo erpielt er lebpafte ^iibuctioii^funfen. Die flüeptigen Salglöfuagen 
geben alfo baß Material per, baß bei ber Temperatur beß electrifcpen' gunfeuß Sicpt außfeiibet. 
Die Spectralanalpfe ift auf biefe Steife leiept außgufüpreii, unb bietet itocp ben SBortpeil, 
baß int ^nbuctionßfitnfen bie Stoffe bei viel pöperer Temperatur leuepten, alß in ber 
(Saßflamme.

!) äßunbt, mebictmjd)e S. 253. G^rni#, Seit^rift 1865 ®. 2U.
2) giaturforf^er, 1868 <3. 86.
3) berliner Hinifdie 3Bofd)enfĄrift, 1869 9io. 1.

§- 11-

5>a6 Spectrum unsrer ^cfeudtfungsmaferiaCiett.

Die Erfapritng, baß maiupe fünftlicpe SBeleucptung g. S8. (Staßlicpt viele Singen anftreiigt 
unb ipiten fepabet, toäprenb Déllift faft allen angenepm ift, ift bitrcp bie Spectralunter՛ 
fudpungen von pepinami in Dreßben in toiffenfcpaftlicper Steife begrüubet to őrben.3) Er 
vergtiip baß Spectrum ber Verfcpiebeiteii %eleu^tiingßmaterialien mit bem ber Sonne, unb 

3*
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fanb einen fehr шіфіідеп Unterfețjieb in bet 35ertfjeiíimg bet einzelnen garb en in benfeíben. 
Z^eiít inan baß Sonnenfpectrum feiner Sänge паф in 360 діеіфе X^eiíe, fo foramen piernón 
auf 9îotp 45, Drange 27, ©elb 48, ©rün 60, 53íau 100 unb 33iolett 80 Zweite, alfo auf 
bíe í)elften unb am meiften bienbenben färben 91oth, Drange, ©elb, ©rün bie Raffte unb 
auf bie иіфі bienbenben 931au unb SSioiett ebenfalls bie tpälfte. ՋՅօո nuferen ЗЗеІеііфОшдё՛ 
ftoffen liefert nun bag Del ein bem ©оппепііфі in tpinfiipt ber garbenbertheilung am meiften 
аііпііфеё (Spectrum, mäprenb bei ben anbereu Stoffen bie bienbenben unb grellen garbeit 
überwiegen. Die Duantität bief er bienbenben färben Drange, (Selb, ©rün beträgt für 
ՏօոոօոէէՓէ 135 ©rab, Det 150, iß fotogen 195, iß etr oleum 195, Solaröl 210, ©ag 210 
©rab bon 360. $on ber greííften garbe, bem ©rün, enthält bag Spectrum beg Sonnenlichts 
60 ©rab, Del 100, Photogen 150, ißetroleum 150, Solaröl 150, ©ag 180. $ßir fepen 
hieraus, baß Del unter ben Ійп|*іПфеп %еіеифіипдеп bie діеіфіиарід)'іе garbenbertpeilung, 
©ag unb ißetroleum bie bom SonnenM)te ara meiften аЬгоеіфепЬе SSertpeilung geigt. ЗВіт 
befi^en im беифідаё unb ißetroleum 5mar heiler ІеифіепЬе ¿Brennftoffe, aber fc^íecOtere 8іфі» 
q u alit ät, b agegen im Del einen fChmaĄeren Seucfrtftoff, aber eine faff normale 9іфідиаІііаі. 
Die օօրքՓէօհրոօո Singen befißen піфі nur eine berfi^iebene ßitfjtempfinbtic^feit überhaupt, 
fonbern аиф eine berfďjíebene garbeitempfinbto)feit, unb auf bicfe Söeife erflärt eg քէՓ, baß 
bie ЗЗегігадІіфіеіі für bie eine ober bie anbere %րէրոՓէսոցՏւս6(քօ bariirt. Dur$ blaue Gplinber 
ober blaue ¿Brillen fann bie $іфітііфипд g eb offert unb bag %íenbenbe ber ійнЩіфеи £еифЬ 
ft.offe Ьигф SIbforption սճցօքՓաօՓէ werben.

§12-

pas ^pecfrnm ber ^eífemerfľantme.

gfjre erfte Sínwenbung in ber DeĄnif fanb bie Spectralanalpfe bei ber Darftellung beë 
Stahls Ьигф bag Sßeffemerberfahren.1) Diefeg Verfahren befiehl barin, baß Ьигф ցօքՓաօկօոօՏ 
©ußelfen ճսքէ in fräftigen Strömen fo*lange ріпЬигф gepreßt wirb, big bie ^älfte bon bem 
^ohlenftoffe beg ©ußeifeng in ßopleno^bgag berbramit unb alg քօէՓօՏ entwiфen ift. hierbei 
nun ift eg bon gang befonberer ЗВіфіідіеіІ, ben гіфіідеп ^eitpunft gu erfahren, wenn bag 
(šntfohíen beg ©ifeng einen {оіфеп ©rab еггеіфі trat, baß eg einen guten Stahl liefert, alfo 
im Gentner поф gwei big gwei unb ein palb eg iß f unb ßople enthält. £ur dearth eilung biefeë 
^eitpunfteg fann man |'іф mit ЗЗогфіІ beg Spectrums ber mit großer ^eftigfeit aus bem 
%effemerofen eпtweiфenben brennenben ©afe bebienen, ba biefeS Spectrum im Verlaufe beë 
GntfopíungSproceffeg ՓորսքէօոքէէքՓօ SSeräubcritngen eríeibet, теіфе einen ՏՓ1ւ^ barauf тафеп 
taffen, wie weit bag Gif en entfoplt fei.

1) 2)¡ngíer8 poltjtedjnifdjes tournai, Ջօ. 159 <ã. 155t 3(6í)anbíiutgen bcr Жіепсг ălfabemie. 1867.

3n Gnglanb würbe ]'фоп feit 1863 auf Gmpfehlitng ծ её ißrofeffor Эіоёсое bie Spectral՛ 
anaípfe beim SBeffemerproceß in einigen Stahlwerfen bon Sheffielb angewenbet. ©enaue Unter՛ 
քսՓսոցօո über bie 33 eff enter flamme aber ftellte int ^apre 1867 ißrofeffor ßielegg in Sßiett an 
unb её ift ihm gelungen, in bent Spectrum ծ er felben eine ІНефе bon SSeränberungen ju ent՛ 
beeten, теіфе діеіфеп ՏՓրէէէ halten mit ber Gniiopluttg ber Gifenmaffe. ЗВепп bie gíamnte, 
ben einzelnen Stabien ber Stahlbarfteűung entfpreфenb, 06րքՓ1օհօոր Stoffe oerbrennt, fo werben 
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fіф սսփ im Spectrum berfelben vcrfcpiebeite pelle Linien folgen mííffen. Sielegg pat Jutn ein 
genmted Vergeicpniß aller im (Spectrum ber Veffemerflamme auftretenben Sinfen nadp Sage unb 
garbe gegeben unb gefttnben, baß bie Sinien bom Verbrennen bed $opienop)bed perriiprett.

Bum Vegimt bed fProceffed geigt fid) ein fcproadjed Spectrum, in meliem ber gelbe 
Speti iiapegu gar nicpt vorpaiiben, blau unb biolett nur fdproadp [іфіЬаг finit, felbft bie gelbe 
Matriumlhtie, bie man fo päitfig in feber flamme fiept, feplt. Sied rüprt baper, baß bie 
flamme fegt itodp nidpt bitrdp berbrennenbe ®afe, fonbern bitrcp eine SOiaffe glüpenber fefter 
Speilcpen gebilbet roirb, bie im Verein mit reidplicpen gunl'engarben nur bie äußere ©rfcpeimtng 
einer flamme annimmt. Qnt weiteren Verlauf bief er fßeriobe nimmt bie Sicptftärfc unb Sind՛ 
Breitling bed Spectrinnd յո, unb fúrj natp beut -erftcren [tarieren Slndtoutf bet fiep bilbenbcn 
Scpladenntaffe beginnt bie gelbe Matriumlinie aufgitbíií¿en, bie bann halb beutlicp bid júnt ©tibe 
bed ganzen Sßrogeffed fidptbar bleibt. Surcp biefe ©rfdpeinung iff ber Veginn ber $odpperiobe 
begeicpnet, unb ed erfcpeincn ծ a ib au cp bic Śloplenoęgblinien im grünen unb violetten Sp eile 
bed Spectrnmd. •

OMit bem gortfdprciten ber ^ocpperiobe toäipft bie ®röße ber flamme unb bed՛ Spectrnmd; 
in ber nun fotgenben ßrifcpperiobe befiel bie flamme eine bebentenb erpöpte Semperatitr unb 
Seutpflraff, bie fiep bid չաս bletibenbeii VJeiß fteigert, unb bem entfprecpenb erreicpeu and) bie 
pellen Sinieu ipre größte Qntenfität. Sad (Srfcpeinen einiger neuer Sinien im violetten Spelle 
giebt bad Vorpanbenfeiit bed ßnffoplungdproceffed an. Qm Stabium bed intenfibften Qrifcpend 
cnblicp treten vier blaue Sinien auf, betten fiep aldbalb eine violette pelle Sinie anfcpließt. Siefe 
Sinien bleiben nur einige [Minuten fidptbar unb verftptvinben bann, unb ¿roar erlifept bic einzelne 
Sinie guerft, bann bie Vier übrigen, (ȘMeicpgeitig verliert bad gange Spectrum feine bidperige 
Sdpärfe, bie pellen Sinien roerben fdproädper, fie verfcproinbeit in ¿iemlidp rafdper Slufeiitattberfolge, 
unb ber (Snttoplnngdproceß ift beenbigt. ՉԽք biefe SSeife laßt fiep ber Veginn, fo roie bad (Sttbe 
bed (Snttoplungdproceffed genau beftimmen. @d fepeint, aid ob roäprenb ber griftpperiobe ttodp 
ein gang befonberer Vorgang in ber focpeitben SOiaffe ftattfinbet, ber fiep im Spectrum bitrcp 
bad Auftreten ber vier Planett unb ber einen violetten Sinie mártírt. ѴЗогіп biefer Vorgang 
berttpi, muffen nodp ro eitere Unterfudpungen ergeben, prattifdp aber p ab en biefe Sinien ben 
bebeutenben SÖertp, baß ipr Auftreten unb Verfdproinben im Spectrum aid ©rtennungdgeidpen 
bafür betiltat roerben lanu, baß bie ©ifettmaffe in Stapl verroatibeit ift.

SBattd in ©ladgoto, ber gleidpfalld viele Unterfitcpungcn über bad Spectrum ber Veffemer՛ 
flamme anftellte unb biefelben maßgebenben Qeicpen fanb roie Sieiegg, roeidpt boep in ber Sentung 
ber ©rfdpeinungett einigermaßen von bief em ab. Macp ipnt rüprt ber ipanpttpeil ber Sinien 
nidpt vom ^opleno^pb, fonbern vom flüdptigen Äoplenftoff per; attep pat er bref feine pelle 
Sinien im Spectrum aid ©ifettlinien erfannt, ttiib einen bttnflen Streifen int rotpen Speile aid 
Vom VSafferftoff perrüprenb, ber nidpt felbft leitetet, fonbern eine geringere Semperatitr befifșt 
aid bie glamnte, unb bedpalb bad von biefer audgefanbte Sidpt an ber ipnt entfpredpenben 
Stelle abforbirt. Von Qntereffe -ift au dp bie Veobadptnng Secdpi’d in 9tom, baß bad Spectrum 
ber Veffemerflamme Slepnlicpfeit geigt mit bem einiger gelben unb rotpen Qiçfterne, infofertt aid 
nacp vollftänbiger ©ntfoplung bed ©if end eine 9Mpe feiner p eller Sinien erf (peint, von benen 
eine int Spectrum bed Sterned a £)rionid unb a. percutid aid buntie Sinie erfepeint;-möglidper 
335eife ift bied eine ©ifeníinie, ba bad Vorfominett von ©ifen in ber 3Itmofppäre ber Qiçfterne 
teilte itngeroöpnlidpe ©rfdpeinitng ift.

•
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Die grope 3^t Don intereffanten unb frucßtbringenben toiffenfdjafttidfen Diefultaten, toetdje, 
tote im 33orßergeßenben gezeigt toorben, bie (Spectralanalßfe in bem ïurjen Знайте feit ißrer 
(Sntbed'ung geliefert ßat, berechtigt ju ber Hoffnung, baß bie eben ermähnte tedjnifdje 33er՛ 
toertßung berfeiben ni$t bie einzige bieiben, fonbern in nidjt ferner 3eit eine Dieiße bon neuen 
Slntoenbungen аиф auf anberen (Gebieten ber £ed)nif in ißrem (befolge ßaben toirb.

3« bet beigefügten £afeí ftellt gigur 1 bie Wage bet pauptfadjíidjften bunfíen Winien im 
Sonnenfpectrum bar.

gigur 2 ifi bag (Spectrum beg Natrium, gig ut 3 bag beg (Strontium; in beiben erf d) einen 
bie angegebenen Winien fielt auf bunflem ®runbe.

gigur 4 ift bag Spectrum beg Sonnenlidjtg nacp bem £)urdjgange burii) eine fepr bet* 
bünnte Wöfung bon Sßlutfarbftoff, gigur 5 baffelbe nacp Abtrennung beg lofe gebunbenen 
Sauerftoffg bom Síutfarbftoff.

gigur 6 ift bag Spectrum beg giçfteriig a Dríouig.
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1. UorfcÇuCe.

dritte klaffe.

OrbinariuS : Seijrer 28eigiuann.

Steligion. ЗЗіЫі|фе ®е]’фіфіеп auß bem alten unb neuen lefiamente. Sie ;eȘn (Sebote, 
einzelne Sieberterfe unb ВіЬеЦргйфе mürben außroeubig gelernt. 3 Stb. to. SBeigmann.

Setttfdj. Sefen in ber berliner ßibei. Ausgabe В yon Ջ. Bormann. ©inline Sefeftűcfe 
Würben befproďjen unb Beine ©еЬіфіе gelernt. $йд1іф eine 9lbfcȘrift; feit Beujaljr »офепВіф $wei 
Sictate. 8 St. w. SBeigmann.

Зіефпсп. Sie tier ®гипЬгефпипд8аВеп im Ba^ïenraum ton 1 — 100. 6 ©t. тофепШф. 
SBeigmann.

©фгеібеп. (Sinûbung ber Ьеиііфеп ՏՓրէքէ паф Begafft. 5 @t. w. SBeigmann.
©engracie, ©nttoideïung allgemeiner деодгар^іфег Begriffe im Зіпіфіиб an bie ^eimat^S« 

funbe. 2 St. w. SBeigmann.
©cfattg. Einübung ber Tonleiter unb einftimmiger Sieber паф bem (Seíjôr. 2 ©t. гоофепИ. 

SBeigmann.

Stoeite klaffe.

DrbiitariuS: Scorer ЭЩпЙе.

¡Religion. ВіЬЩфе ©r^aȘlungen auß bem alten unb neuen Seftament. Sie &eȘn (Sebote 
unb baß аро|іоІі{фе (Slaubenßbefenntniff. Semen ton ВіЬеЦргифеп unb Siebern. 3 St. юёфепіі. 
SRoȘnte.

Seutf^. Sefen im օսէօրէՍոհէքՓօո 8е{еЬифе ton (Sittermann. SJłemoriren Meiner ©еЬіфіе 
auß bemfelben. Äenntnifj beß $aupt«, @igen]^aftß« unb Be’twortß. $ад!іф eine ՏէծքՓրէքէ, тофепЬ 
Иф jtoei Sictate. 8 St. ГО. SRoȘnfe.

¡Redjnen. Sie tier ѲгипЬгефпипдВагіеп mit befonberer Berichtigung beß ^ор^ефпепв. 
6 St. ro. fRoljnïe.
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©cogíante, ©rííârung unb ЗЗегапіфяиІіфцпд Іеіфіег деодкЦфііфег begriffe, ítenntniij be8 
®íobuê. 2 St. ni. Stofynfe.

©фгеіЬеп. Hebung ber beutjcȘen unb lateinischen ©Փրէքէ mit Senuțșung ber 8е{фа^Г|феп 
^tefte. 5 St. to. Stöhnte.

(Sefang. (Sinüben einftimmiger æolfêïieber паф bem Oebôr. Äenntnig ber Sloten. Веіфіе 
Hebungen in ber Tonart C-dur. 2 St. m. -Stöhnte.

аде klaffe.

Orbinariuž : 8et)rer ^fcfferäorit.
Dleíiflion. ЗЗіЬЩфе ®е{фіфіеп au§ bem alten unb neuen lefiamente. Sie elften brei ^aupt* 

ftücke. fernen non «Вргйфеп unb Siebernerfen. 3 St. w. Pfefferkorn.
Seutfdj. Sefen im 2феіІ II. beS naterlćinbifcfeen Sefebu^ê non ©ittermann unb Söiebererjafjlen 

bes telefonen. iïRemoriren non ©еЬіфІеп unb Hebungen im Seclamíren berfelben. Äenntni§ beS 
ýaupt՛, Sûr-, Зсф!-, Seit-, ©genfdjafts• unb BerljâltnißworteS. Hebungen im Secliniren unb 
©njugiren. Sie Beftanbtïjeiïe beS einfachen Sa^eS. ЗВофепНіф ein Sictat, іадііф eine Ab]^rift. 
8 St. m. Pfefferkorn.

fRedjnen. Sie nier Species mit benannten Зсфіеп. SaS Oíefolniren unb žRebuciren. Sie 
Berbinbungen ber Abbition unb Subtraction, fo wie ber ^Multiplication unb Sinifion mit fteter 
ВегйскПфНдипд beS ^ор^ефпепб. 6 St. in. Pfefferkorn.

©eograp^ie. ©eftalt unb Bewegung ber ©be. Sie ©rabeintljeilung. Sie Зопеп. Heber« 
քէՓէ über Sânber unb 9Meere. Berftänbniß ber ^arte an ber Äarte non ©iropa. 3 St. юофепН. 
Pfefferkorn.

Sereiben, ©nüben, befonberS ber lateinifdjen ՏՓոքէ паф Schafft. Hebungen im Sact* 
քՓրօէհօո. 4 St. w. Pfefferkorn.

©efüttp. ©nüben einftimmiger Sieber паф bem ©ebőr. Äenntnifj beS ȘMotenfpftemS unb ber 
Sonleiter C-dur. Sreffübungen in berfelben. 2 St. w. Pfefferkorn.

II. ЛбаС=§4аГе.

Sexta.

örbinariuS: Coet. а. 91еа1|'фи11с1)гег gíunbídju, Coet. b. 9íealf(f)ulíct)rer Dr. біфиег.

РеНдіоп. ВіЬЩфе @е|‘фіфіе beS alten £efíamentS. SaS erfte .^auptftüd. Auêinenbiglernen 
поп бргйфеп unb Siebern. 3 St. w. Coet. a. ՅՑսոհքՓս, Coet. b. ýerteí.

Йефпеп. Sßieberfyolung ber nier Species mit benannten Зфеп, mit befonberer 9ійск|іфі auf 
bas Serlegen ber Salden. Sie Вгифгефпипдеп. Borübungen für bie Begelbetri. 5 St. w. Coet. a. 
ВипЬіфи, Coet. b. ferkel. •

©eograp^ie. Allgemeine НеЬегІіфк ber Sanb« unb SSaffernertȘeilung auf ber ©be, паф 
BoigťS Șeitfaben. 3 St. to. Coet a. Bertel, Coet. b. Dr. ©іфпег.

Seutfdj. fRebe* unb Safjtljeile. ©inigeS auS ber SBortbilbung. Sictate. Sefen unb Sßieber* 
erjâțlen beS ©elefenen. Anfertigung kleiner Auffäfje. SeclamationS* Hebungen. 5 St. to. Coet. a. 
ՋՅսոհքՓս Coet. b. Br. ©іфпег.

Sûteittifdj. Sie fünf Seclinationen, bie Abjectina, Pronomina, Bumeralia, bie nier regel* 
mäßigen ©njugationen паф ՏՓս1(յ kí. lat. Зргафіе^ге 51 — 94. РІйпЫіфе unb Іфгіуіііфе 
Ueberfeßungen aus Տֆսկ НеЬипдЗЬиф, §. 1 — 67. ©ercitien unb ©temporalien. 8 St. w. 
Coet. a. Br. Stopfen, Coet. b. Br. ©іфпег.
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Schreiben. Sie beutf$e unb Iateinifcfye Schrift in georbneter ^olge паф Sßorfdjritten an bet 
SBanbtafel unb mit iÖenufcung ber Se^affťf^en $>efte. 3. (st. to. Coet а. unb b. Jettel.

®efang. Äenntnifj ber Obten, ¿reffübungen. @in՛ unb ^roeiftimmige Sieber. 2 (st. to., 
Coet. a. unb b. combinirt, im Sommer periel, im SBinter šBunbfcbu.

Quinta.

£)rbinariu8: Coet. a. fRealfĄuttetjrer Sdiuiibt, Coet. b. 9łeal)Ąutte^rer Reflet.

religion. ЗЗіЬІі|фе ©еіфіфіе beë neuen Seftamentg, baê erfte unb jtneite ^auptftúd. Sibel« 
Іргііфе uno йігфепІіеЬег. 3 ©t. to. Coet. а. ©ф in ib t, Coet. b. ýertel.

Зіефпеп. SSieberȘolung ber ЗЗгифгефпипдеп unb ülnmenbung berkeiben auf bie Stegelbetri 
unb bie bamit gufammenpängenben %ефпипдёагІеп. Sie 2)есітаІЬгйфе. 4 @t. to. Coet а. Su nb« 
Іфи, Coet. b. Pelger.

(Seograpție. SSieberljolung be§ peujumô ber Sexta unb II. Surfuë non Soigt’g Seítfaben. 
4 ©t. id. Coet. a. Dr. Srenb el enburg, Coet. b. Dr. Еіфпег.

Зійіигдеіфіфіе. Sie SSirbeltȘiere паф ©фіПіпд. 2 ©t. to. Coet. a. Sunbf фи, Coet. b. 
Pelzer.

Seutfd). Ser еіп)афе unb erweiterte ©ag. Sie ЭіеЬефеіІе mit 91и8іф!и§ ber Eonjunctionen. 
Sictate unb Slufjäge. 1 ©t. to. Coet. а. ©фтіЬі, Coet. b. feiger.

Ջսէ61ոէքՓ. Sag Seponeng, bie peripfjraftifdje Eonjugation, bie unregelmäßigen Serba. 2lb« 
nerbia, Prapofttioilen, (§. ©фиі;, fl. lat. ©ргафіе^ге §. 95 —164). ЗЙйпЬІіфе unb іфгіЩіфе 
Ueberfegungen aug g. ©фиІ$ НеЬипдёЬиф, §. 68 — 110. Exercitien unb Extemporalien. 6 ©t. m. 
Coet. а. ©фтіЬІ, Coet. b. Pel;er.

ՏրՍոչօքէքՓ- ©rammatif паф pißg ЕІетспіагЬиф, Section 1—60. Einübung non avoir unb 
être. Exercitien unb Extemporalien. 5 St. to. Coet. a. Sôi>Æ, Coet. b. Dr. Еіфпег.

Зеіфпсп. Hebung ber geraben unb frummen Sinien ап еіптафеп фтте1гі|феп figuren, юеіфе 
nor ben ©фйіегп an ber Sßanbtafel enttnorfen unb Ье]ргофеп mürben. 2 ©t. to. Coet. a. unb b. 
SBolff.

Schreiben. ՏօսէքՓօ unb ІаІеіпі|фе ©Փրէքէ in ©âgen паф ben Se^afft^en ýeften. Hebungen 
im Sactf^reiben. 2 ©t. ю. Coet. а. unb b. Jettel.

®efûng. Einüben non ein«, jtoei« unb breiftimmigen Siebern, Sennini^ ber Snternalle, Sact« 
arten unb ЗЗог^еіфпипдеп. Sreff«Hebungen in ben деЬгаифІіфі'Іеп Dur-Tonarten. 2 ©t. го. Coet. 
а. unb b. combinirt, im ©ommer Sunbf фи, im SSinter £>ertel.

Quarta.

örbinariuâ: Coet. a. 9leal)cf)iilïel)ver Dr. ^tfeinett, Coet. b. :йеаІіфиІІеІ]і՝ег 25ô8di.

religión. Erflôrung beg britten, äBieberljoíung beg erften unb jmeiten ^auptftücfeg. Sie 
31ро[1е1деіфіфіе, ^ігфепІіеЬег unb ЗЗіЬеЦргйфе. 2 St. го. Coet. а. ©фтіЬІ, Coet. b. Sßbd.

Włat^ematit. а) SlritȘmetif. ŠBSieber^olung ber $есітаіЬгйфе. Sie proportionen in фгеі 
Șlntoenbung auf bie IRegelbetti, 3in8«, Rabatt« unb ЕеіеЩфаіІё » %ефпипд. 2 St. to. Coet. а. 
Dr. Sleinert, Coet. b. Sßl)d.

b) ©eemetrie. Эіаф Samblp’ë Seitfaben bie planimetrie big ;ur Sreiêíefjre. §. 1—82; 
ba&u §. 111 —117. ©фгііНіфе Slugarbeitungen non Sagen unb Slufgaben. 4 St. to. Coet. a. 
Dr. Steinert, Coet. b. Sßbd.

4



2)ie Soiuienfitifterníff beb 18. Slug սքէ ո origen ¿opreb, юеіфе Շոճ aíígenteine ¿ntereffe 
fo fepr in Slnfpri^ սոխս, erregte vieífncf) ооф bei Saten in ben 9lnturtoiffenf^nfteit ben 
ՋՅսոքՓ, (іф eine Senntniß bon ber Spectrolouoípfe, biefer П)іф1ід[іеп p^fif'níif^en Sntbećfung 
beb lebten ¿uprjepntb, յո berfdjnffen, bn in nííen bor unb und) ber ßinfterniß beröffentliditen 
ЗЗегіфІеп nitf bie Unterfu^ungen mittelft beb Spectroffopeb %ejug genommen tourbe. Söettn 
nun дісіф bie gorf^uugen ber Sßiffenfcljnft in nuferer ¿eit fdjneííer ein Gemeingut niter 
©ebilbeten 31t to erb en pflegen, nlb bieb früher ber fynll tonr, fo fud)t mnn benn оф in ben nm 
meiften berbreiteten ¿ропЬЬііфегп ber ‘píjpfit bergeblidj eine eingepenbere ®nrftelíung ber ®runb 
jiige unb bibperigen 9íefultnte biefer Sntbedung; biefelben finb meift nur mit toenigen SBorten 
berührt ober gouj übergniigeit, tonb toopl borin feinen ®runb puben mog, buff ntondje ber 
pierper gepöreitbett llnterfud)ungen поф піфі ju einem beftiinmten Slbfфіиffe gebieten finb. 
®iefer Umftunb beronlnßte ben S3 er f offer, on biefer ©telle eine forje (^фіфіе ber Spectrul« 
anolpfe unb eine ®orftellung ber bibper Ьигф biefelbe erpoltenen Sîefultote ju Ьег^феп. Ջ em 
^ßppfiter toirb im golgenben піфІЬ 9îetteb geboten, іеЬоф biirfte пиф ipm eine ¿ufommen» 
ftelíung beb in bett godjjeitf Փրէք ten ber leplen jepit.-Зорге jerftreuten 9)îoteriolb ьіеііеіфі піфі 
unlieb feilt.

§• 1.

(čntbedinng ber Spectratnnahjíe.
Фигф beu bou 9îewtoii int ^aijre 1666 gu er ft angefteííten giuibamentaíberfudj über bie 

garbengerftremuig ifi nadigewiefen, baß bag weiße Sonnenlid)t aus unenblid) bieten berfd)ieben- 
farbigen 8id)tftraț)len gufamntengefeh ift. (Siu burd) eine feine Öffnung in ein berbunlelteS 
Зііпшег eintretenber, auf ein breifeitigeS ©lasprisma fattenber hdjtftraljl erzeugt auf einem 
Ginter bem ißriSma aufgeftettten weißen Sd)irme ein länglidjeS 93ilb ober «Spectrum, in weid)em 
man eine glängenbe %eipe betriebener garben, bon 9totß burdj Orange, ®elb, ®rün unb 
Stau in’S Violette übergepettb, erbtiät. Oaffelbe berbanlt feine (Sntftepimg bent Umftanbe, 
baß bie hdjtftraljlen beim Uebergange aus einem burdjficfitigen Sörper in einen anbern, g. 53. 
aus հէքէ in ®laS, bon ifjrer 9ti(f|tung abgeleitet ober gebrochen werben, inbeffen піфі alte in 
gier ent Wiaße, fonbern bie rott) en Strahlen am wenigften, bie bioletten am meiften, fo baß 
bie border in bem weißen 8id)tftral)le bereinigten farbigen Strapień nad) bent ©urdjgange 
burd) bas grisma an betriebenen Stellen beS Spectrums егГеіпеп müffen.

i
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fRaturgefdjidjte. 3m Sommer: Beitreibung unb Einorbnnng non ^âuftg vorfommenben 
Pflanjen паф bem 8іппе’іфеп Spftem. 3m Winter: bie wirbedojen îtjiere паф ©tiding. 2 St. to. 
Coet a. unb b. ©фтіЬЬ

®efdjidite. ®гіефі|фе ©еі'фіфіе big gum Sobe ШегапЬег beg ©roßen. %оті|фе ©еіфіфіе 
big Situg. 2 St. to. Coet. a. Dr. Stopfen, Coet. b. Dr. Srenbelenburg.

©eogrttpljie. РоІіЩфе ©engracie ber außereuropäiften Sänber nebft 3ßieberi)olung ber 
рЬр|1|феп паф Boigt’g Seitfaben. 2 St. to. Coet. a. Dr. Sropfen, Coet b. Dr. Íren bei enburg.

Seutftf). Erläuterung beg nerbunbenen unb gefügten Sapeg, fotoie ber £>auptregeln ber 3nter« 
punction. Hebungen im Sefen (im Slnftluffe an bag ßefebut non ©ube unb ©ittermann, obere 
Stufe) unb im 9lngeben beg Sn^a.ltg gelefener Stücte. SOlemoriren non ѲеЬіфІеп. 9íuffâÇe. 3. St. 
to. Coet. a. Dr. Sropfen, Coet. b. Sôí)ď.

Sateinifdj. ©rammatit паф ber fleinen SpratleȘre non §. ՏՓսկ. 2BieberI)olung beg 
Penfumg non Serta unb Quinta mit Erweiterungen. Sie unregelmäßigen verba composita; 91b- 
verbien unb Eonjunctionen; ParticipiaDEonftructionen, accusativus cum infinitivo, ablativus abso- 
lutus; Eonftruction ber Stäbtenameii; Extemporalien unb Erercitien; тйпЬІіфеё unb ftriftliteg 
Heberfeßen aug ben епі(ргефепЬеп Paragraphen beg ttebunggbitcpeg non ՏՓսկ. 6 St. in. Coet. a. 
Dr. Stopfen, Coet. b. Bôhá.

granjöfifdj. ЗВіеЬефоІипд. beg penfumg non Ouinta паф piôfc’g Elementar • ©rammatif. 
Section 61 —112 tljeilg тйпЬІіф, tjeiig քՓոքէԱՓ überfeÇt; Einübung beg дгаттаЩфеп Penfumg. 
Erercitien unb Ertemporalien. 5 St. to. Coet. a. Dr. Ä lei n er t, Coet. b. Dr. írenbelenburg, 

Зеіфпеп. SBeitere Hebung ber geraben unb trummen Sinien an paffenben Borlegeblättern. 
Eopiren Іеіфіег ^opfe, Зфеііе beg теп{фІіфеп Äorperg, Ornamente, 9Irabegfen unb ՏսոհքՓսքէօո mit 
befonberer ВегйсЩіідипд ber Eontour. 2 St. m. SBolff.

©efítng. Äenntniß ber деЬгаифІіфеп Sonarten, Sreffűbungeu unb Einübung jtvei* unb brei- 
ftimmiger Sieber. 1 St. to. Coet. a. unb b. combinirt. ВипЬіфи.

Untertertia.

DrbtnariuS : Coet. a. %еаІ]фиКфгег Dr. Zoning, Coet. b. 3?еа(]фіі11с1)гег Dr. kubistát).

Religion. ВіЬІііфе @е|фіф1еп beg alten nnb neuen Seftamentg. ЗВіеЬефоІипд beg lutheri- 
іфеп .Š^d^igmug. Erklärung ber Sonntagg - Evangelien. Semen von ^ігфепІіеЬет. 2 St to. 
Coet. a. unb b. Dr. Subiêlav.

äľlnthematit a) 91 ti t h me t if. Sie vier erften Operationen bet Виф^аЬепгефпипд. 9lug- 
gieren ber Ouabrat- unb ^ubiftourgel. ©Іеіфипдеп beg erften ©rabeg. 3 St. to. Coet. a. Pelger, 
Coet. b. Dr. Subiglav.

b) ©eometrie. ^reiglel)re. Вегдіеіфипд, SÎ’ȘexiunQ unb 9lugmeffung gerabliniger figuren. 
Sôfung von Aufgaben. Repetition beg Eurfug von Ouarta. 3 St. to. Coet. a. Pelger, Coet. b. 
Dr. Subiglav.

Rüturgefcljidjte. 3m Sommer: Botanif. Beitreibung von häufiger vorfommenben Pflangen 
unb Einorbnung berfelben in bie паійгііфеп Familien. Söíeberhoíung beg Sinné’ppen Spfłemg. — 
3m ՁՏinter: ПеЬегрфі beg $ф’еггеіФ8 паф ЗфШіпд^ ©runbriß. 2 St. to. Coet. a. u. bi ՏՓոսհէ.

©еіфіфіе. ăBieberhoIung ber дгіефі|феп unb готі)феп ©օքՓէՓէօ, ©е|фіф(е ber Bältet- 
toanberung unb beg Pîittelalterg mit befonberer ВегисІ(іф1ідипд ber ЬеіЩфеп ^aifer. 2 St. tv. 
Coet. a. Dr. Srenbelenburg, Coet. b. фефеі.

©eogrnpljie. ՏօսէքՓէսոհ in рІфЩфег unb роШі]фег Begehung; Preußen außerbem аиф in 
Bejug auf probucte, ©etoerbe, 9lnftalten für Bilbung unb Bertheibigung. 2 St. to. Coet. a. u. b. 
Dr. Subiglav.

ЭмЩф. Ser )ufammengefeßte Sa$. Sectüre aug bem ѵаІегІапЬііфеп 8е|еЬифе von ©ube 
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unb ©ittermann, obere ©tufe. Sortrage unb Șluffâfșe. 3 ©t. to. Coet. а. Dr. Trenb elenburg, 
Coet. b. Dr. 2)ubiSíay.

Sateittifd). ©ongruenj« itttb ©afug-Seifte йаф ber ©rdmmatif unb bem ПеЬипдЗЬифе non
8. ©фиі;. Seetüre au8 Nepos unb Phaedrus. ©percitien nnb ©ptemporaíién. 5 ©t. toľ Coet. a. 
Dr. Trenbelenburg, Coet. b. Dr. (Dubt8lan.

©rammatif паф piôfj IL; lecture 1—23 incl. SBieberfjoIung ber Elementar« 
©rammatif. ©percitien unb ©ptemporalien. Sectüre au8 Pollin: Hommes illustres. 4 St. to. 
Coet. a. Dr. S о en in g, Coet. b. Oberlehrer epei.

©nglifdj. ©rammatiî паф ©фпіі^’ ©(ementar » ©rammatif. Sefeftüíe au8 bem Slnljange. 
3 St. to. Coet. a. Dr. So en ing, Coet. b. ber (Director.

Зеіфпеп. Sßeitere Hebung im ©opiren Іеіфіег Äôpfe, Ornamente, 9lrabeêfen unb Sanb« 
քՓոքէրո mit befonberer ЗЗегйфгфНдипд beë ©фаііепЗ. 2 ©t. to. Sßolff.

Obertertia.

DrbinariuS: Coet. а. Oberlehrer Retief, Coet. b. Oberlehrer Dr. Stfiultj.

Słeligiotl. Sibelfunbe. fDlemoriren Don $ігфепІіеЬегп. ©rfíärung ber áfáimén. 2 St. to. 
Coet. a. unb b. comb. Dr. ЖеідапЬ.

SKat^Mnatit a) SlritpmetiL ^Repetition ber ЗЗифі'іаЬепгефпипд unb ber %ug)ielmng ,ber 
Ouabrat= unb ^ubifrourgeln. ©Іеіфипдеп beg erften unb ¿weiten ©rabeg mit einer unb mehreren 
Unbefannten. §ІгіН)теіі|фе unb деотеігі|фе ŽReiben. 3 ©t. тофепН. Coet. a. Dr. Stürmer, 
Coet. b. Dr. S ф u l p.

b) ©eometrie. ^Repetition. Proportionalität unb 91е()пІіф$еИ ber giguren. ^егефиипд 
ber regulären Polpgone unb be5 Greifes паф ^amblp’â ВеІрФиф. Aufgaben. 3 St. to. Coet. a. 
Dr. Stürmer, Coet. b. Dr. ՏՓս(#.

ЗІаіигдеУфіфіе. 3m Sommer: НеЬег|1фі beg р^ап$епгеіфеЗ. Sm Slinter tourbe an bie 
ЗЗеігафіипд einzelner bekannter ЗЛіпегаІіеп bie (Darlegung ber allgemeinen ©ідепіфа^еп ber Körper 
gefnüpft mit ՏսճքրՓէ auf bie ©intoirfungen ber Stmofpbärilien unb ber Temperatur. 2. St. to. 
Coet. a. unb b. Dr. Steinert.

©efdjicljte. ՋօսէքՓօ unb branbenburg«ргеи^фе ©օքՓէՓէօ. 2 St. to. Coet. а. фереі, 
Coet. b. Dr. S фиір.

©engrapóte, ©uropa, fpecieUer 2)еиі|"фІапЬ паф Soigt’g Seitfaben. 2 St. юофепіі. 
Coet. a. £>epe(, Coet. b. Dr. ՏՓս1^.

(Deutfdj. (Dag Serbum unb Somén im еіпгафеп unb еіпраф ertoeiterfen Sap. ^luffäpe 
unb (Declamationgfibungen. 3 St. to. Coet. а. фереі, Coet. b. Dr. ©фиір.

8аіеіпі|ф. ^Repetition ber gormenlepre. Spntay паф 8. ՏՓս1չ’ճ ©rammatif. Caesar de 
bello gallico lib. I. ©percitien unb ©ptemporalien. 5 St. тофепіі. Coet. a. фереі, Coet. b. 
Dr. ©фиір.

ՋրոՈՅՕքէքՓ. ©ramtiratif паф plop IL, Section 1—50. ©percitien unb ©ptemporalien. 
Sectüre aug £>errig’S La france littéraire: V. Hugo, Lamartine, Xavier de Maistre, de Vigny, 
Béranger. 4 St. œ. Coet. a. unb b. Dr. (Boening.

©ngltfdj. ©rammatif паф ©фтір big ;ur ©aplece. ©percitien unb ©ptemporalien. 
Seetüre aug ^errig'g Classical Authors: Defoe, Charles Lamb, Byron, Moore. 4 St. госфепН. 
Coet. a. unb b. Dr. Ջ о en ing.

Зсіфпеп. a) Зт ргаІЩфеп Зеіфтп: Anfänge beg pian« unb ŠBau^eiфneng. ©opireu 
]"фтегегсг Sanbf^aften, Sopfe, 9lrabegfen unb Ornamente mit ©ftampe, 8eber, Ти]фе unb mit 
ЗІптоепЬипд non jtnei Treiben. Sm SBinter baneben: b) Sm tbeoretif^en Зеіфпеп: (Die pro՛ 
fectionglepre unb bie Anfänge ber Perfvectine. 2 St. to. SB oí ff.

©efang. Vide Prima.
4*
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Secunda.

SDrbinariuë : Oberlehrer Dr. ȘSeiganb.
îteiigion. ©ombinirt mit ÿrima.
Mati) emalii. Stereometrie паф Gambię. 2НдеЬгаі)'фе ©eometrie, ©onftruction ber Formeln, 

geometri^ Werter. Aufgaben. 4 St. ¿Repetition ber álgebra. 1 St. to. Dr. Stürmer.
experimentale. Sie тефапііфеп ©гіфеіпипдеп ber fejten, fluffigen unb luftförmigen 

-Körper unb SBarmeleȘre, паф Äoppe. 2 St. to. Dr. Stürmer.
бфетіе. Sie Metalloibe unb iȘre тіфіід^еп SBerbinbungen unter einanber; bie 8еіфІтеіаПе 

nebft ihren 93erbinbungen mit Sauerftoff, ©Ijlor, ՏՓո)օքօհ Saë ЗВіфНд^е bon ben Зфтег» 
metallen паф ՏՓրօէհօր. 2 St. to. Dr. kleinert.

31аіигде[фіфіе. Mineralogie. Sie аіфНд|Теп Ärpftallformen; bie Sal&e, ¿Brenne, Steine 
unb теІаІЩфеп Mineralien паф ЗфіИіпд. 2 St. to. Dr. kleinert.

©efdjidjte. ®гіефі{фе unb гбтііфе ®е{фіфІе. 3 St. to. Dr. ՏՓս1%.
Seutfdj. ^oetiî mit befonberer %егй(Т|іфіІдипд ber ЬгатаЩфеп ¿Poefte. Sag geben ЗфіКег'ё 

unb (SotȘe’g. gectüre bon ЗфіПег'б Sell unb ®офе’ё taff о. Sa^lebre. Metrii. Sluffäfee.
3 St. to. Dr. ЗВеідапЬ.

Sateinifdj. ©riefen würbe Livius, lib. XXII., 44 — 61. SIuçerbem aug Ovid, Met. I., 
1 — 433; VIII. 618 — 724. SBieberijolung ber ®rammatiť an ©percitien unb ©ptemporalien.
4 St. to. Ser Sirector.

gran^öfifdj. ЗфиПесійге : Molière, ľ Avare; Thiers aug феггід’ё la France littéraire, 
ÿribatlectüre, in franjöfil^er Зргафе Ьеіргофеп: Michaud, Histoire de la première croisade 
(®ôbel’g S3ib(. ¿ВапЬ III.). ^Iö#, II. (Éurjug ьот pronomen big ju ©nbe unb ¿Repetition beg 
SBorangeljenben. ©percitien. ©ptemporalien. 4 St. to. Dr. ЗВеідапЬ.

©nglifdj. ЗфиПесІйге: Marryat, the three cutters; Byron, ^ribatlectüre in епдЩфег 
©ргафе controlirt: Eedcliffe, Scott, Defoe, Swift, Fielding. Seibeg aug ýerrig’g Classical Authors. 
Ффті&\ ©rammatif non S. 259 big ©nbe. ¿Repetition ber Spntap in епдЩфег Sp^e. ©xer» 
eitlen, ©ftemporalien. 3 St. to. Dr. ЗВеідапЬ.

Зеіфпеп. а) ¿ргаІНІфеё £еіфпеп tole in Ober-Tertia.
Saneben im SBinter: b) im էՏրօրօէքքՓրս Зеіфпеп: gortfeßung ber ÿerfpectibe. 2 St. to. SBolff, 
®efang. Vide Prima.

Prima.

Orbhtariuë : 5)er Sirector.

{Religion. Sm Sommer: ОИфіфіе ber фгіЩіфеп Кігфе паф ber ¿Reformation. Sm 
SBinter: ©Ьгі^ііфе ©laubengleȘre, angcEnüpft an bie Sectüre beg ¿Römerbriefeg. 2 St. to. Serno.

Mat!)emalii. ¿Repetition ber Stereometrie; ір!)агі{фе trigonometrie. Äoorbinaten in ber 
©bene unb im ¿Raume; ©Іеіфипдеп ber geraben Šinie, beg Äreifeg, ber ©bene unb ber Äugel. 
ЯедеЦфпігіе, քցոէխէքՓ unb апафіі)фе 3lufgaben. 5 St. to. Dr. Stürmer.

тафетаЩфе. Мефапіі unb SCBârmeleȘre паф Äoppe’ë Ве^гЬиф. 3 St. тофепіі. 
Dr. Stürmer.

©Șemie. Sm Sommer: Sie ¿Reactionen ber ое^фіеЬепеп Metallfalje Seljufö ber 3lnfteHung 
апаірііі’фег ЗЗер'ифе. Sm Sinter: Sie MetaHfalje 1)іпГіфІІіф iȘrer էօՓոքքՓօո æerwenbung. 
2 St. to. Dr. Äleinert.

Зіаіигдеіфіфіе. ^рріаіііфе ©eograpȘie. 1 St. w. Dr. Ä lei n ert.
©efdjidjte. ¿Reuere ®е?фіфІе. ¿Repetition ber alten unb mittleren @е)фіфіе. ®еодгар§і)фе 

¿Repetition. 3 St. to. $efceí.
teiitfdj. Sa8 ՏէՓէէցքէօ aug ber ®е)'фіфІе ber Ьеиііфеп бргафе mit befonberer ¿հսճքէՓէ 

auf bag МіііефофЬеиііфе. ©elefen würben mehrere ՅէհքՓոՍէօ aug bem SRibelungenliebe. ©orrectur 
ber Äuffâße. 3 St. to. Ser Sirector.
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Satcinifdj. ®elefen würbe: Cicero’s Stete für ben Archias; Tacitus Germania; eine 5Iuž= 
waȘl aug ben Śriefen beg jüngeren Plinius; auggewâÇíte öben воп Horaż. — ^Repetition einzelner 
í^eiíe ber ©rammatit. 3 St. w. Ser Sirector.

tJranjöftfííj. ©фиИесійге: Buffon, Rousseau, Lamennais aug $errig’g la France littéraire. 
PriBatlectűre, in fran^fiftȘer Sprache contrclirt: Tableaux historiques; Cuvier Éloges (®ôbelg 
ЗЗіЫіофеІ, Śanb 25 unb 18). Spnonpmen, ýomonpmen, Paronpmen. Síéiig тйпЬІіфе, tjeiig 
ІфгіШіфе Heberfeßung воп ca. 60 Seiten beg Suïwerien Eugene Агат in’g granjcfie. àufjâ^e. 
4 St. w. Dr. äßeiganb.

6ngIif(Ș. Sc^uHectûre: Shakespeare, Romeo and Juliet; Burke aug ýerrig’g Classical 
Authors. — priuatlectûre in епдЩфег Sprace Ье|"ргофеп : Sdjûfc, Historical Series L, 3 p. 
1—152. — etjeiig тйпЬІіфе, tjeiig іфгіЩіфе Ueberfeț3ung воп 33гиф[1ййеп aug Seribe’g Verre d’eau, 
©oetlje’g ®ÔV, Sßoltaire’g Charles XII. in’g (Snglijdje. SßteberljoiuTig ber Зфті^’іфеп ©rammatif. 
Spnonpmen, фотопртеп, paronpmen. Sluffâ^e. 3 St. w. Dr. S3 ei g ait b.

Зсіфпеп. а) Sm ргаЬі)феп Зеіфпеп : Зеіфпеп паф ©ppginobeHen. praftiftie Üínwenbung 
ber рег)рес1іві(феп ^Regeln Ьигф 9lufnabme geeigneter ©аиІіфЕеііеп ber Stabt.

b) Յոր tȘeoretifdjen Зеіфпеп: ^Repetition ber perfpectioe. ®eometrifфeg Зеіфпеп, иатепШф 
Sőfung ¡оіфег Aufgaben aug ber зеіфпепЬеп ®eometrie, теіфе bei ben вег]фіеЬепеп fßauljanbwerfern 
am Șâufigfien jur Slnwenbung îommen. ^ortfe^ung ber geometrien projection. S)ie Зфайеи՛ 
construction. 3 St. w. ՋՋ o l f f.

©efttng. Sie Зфйіег ber oberen Stoffen waren mit ben geübteren ber unteren jur erften 
®efangflaffe Bereinigt, ©ingeübt würben einftimmige Sieber, ŒRotetten x. 2 St. w. іВипЬіфи.

gtefigions-Ștntemdjt.

a) ՋօրքՓսԱ»

klaffe I. II. unb III. combinât
©inûbung ber allgemeinen ^аіефіётиё « Tabelle; tie Seljre ron ©ott, bet ScȘopfung, bem 

(Srlßier unb bet ^ігфе паф Se^arbe’ß ^аіефіётиё 91о. 3. УіЫііфе ©r^âȘlungen auß bem alten 
îeftament паф ©фи(Іег, bon §. 1 biß §. 63. 2 (St, m. 8ic. Saßfélßfi.

b) 9іеаІ(фиІе,

¡Dritte Slbtljeilung : Sexta unb Quinta combinirt.
Sie Se^re осп ben ©eboten паф SeȘarbe'0 Яаіефівтив 9էօ. 1. ЗЗіЬЩфе ©е]фіфІе beß 

neuen lefiamente паф Зфи[1ег. 2 (St. w. Sic. Sastól aii.

3toeite ЗІЬфеіІипд: Quarta unb Unter-Tertia.
Sie SeȘre bom ©tauben unb bem арс|ТоЩфеП ©laubenßbefenntniffe паф Sefyarbe’ß ^ate* 

фібтиё ȘRo. 1. Sßieberljolung ber ЬіЬІі)феп ©еіфіфге beß neuen Seftamentß. 2 St. юофепН. 
Sic. Saßfolßfi.

Sritte ЗІЬфеіІипд: Ober-Tertia unb Secunda combinirt.

3Iuß bet ©laubenßle^re: Sie фгі)Ніф*ГафоІііфе SeȘre bon ber (Stopfung, ber Sünbe, ber 
©rlőfung unb bon ber ^erfon beß ©rloferß. — ?Iuß ber ^ігфепде|фісНе: Sie ^eriobe ber bogma* 
tiftrenben ¿Ьігфе unb beß erften 3eitalterß unb baß ¿weite Beitalter. Seibeß паф bem 5е^гЬиф ber 
ІафоЩфеп {Religion bon 9Rartin. 2 St. w. Sic. Saßtolßti.
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im ^ofatfåen.

SlBtȘetlung III.

gefen unb Ueberfe^en auê Ջ. SSoíingfí’S ©ІетепІагЬнф. Auãwenbiglernen Don Socabeln; 
Heine Sictate. Hebungen in ber £)rtograpl)ie. 2 St. w. SetfowSf i.

Abtljeilung II.
©enuêenbung beë SuhftantibS unb Objecting. Sie Seclinationen, 3aí)lwőrter, gúrwôrter, 

(¡fonjugation ber <)úlfájeitwêrter unb ber regelmäßigen Seitœôrter. Ueberfețșungen au8 SöolinSfi’S 
©ІетепІагЬиф. @;rercitien. 2 St. w. Setïowêîi.

Slbt'Șeilung I.
Sämmtlite Siebetíjeile unb ble (Konjugationen fämmtliter Serba. 9ПйпЬІіфе8 S8ieberer$äljlen 

in роіпііфег Зргафе beã in biefer Sprate ©elefenen аи§ Poplinski’s wipisy. беіфіе freie Au8- 
arbeitungen. 2 St. w. Setf owSf i.

^urn-^lnterri^t

Ser $игп«НпІеггіфІ würbe im Sommer in 6 Abteilungen bon ben Herren SberleȘrer фе^еі 
unb Dr. kleinert erteilt; im hinter übte eine Auswahl ber heften Sumer unter Geltung beâ 
Sberle^rer ф eße!.

Remata ber Jlnflațe in ben brei oßeren ^taffen non ф^егп 1868 

fits фДегп 1869.

Ober-Tertia Ooet. Ь.

1. Ser Beginn beã nenen @фпЦфе@. 2. ßrgetorip unb bie ^eínetier паф ©aefar. 3. Sio* 
lanb’ê (SÇaratter паф Wjlanb. 4. QÎțJoUo nou Agamemnon erzürnt unb uerfoțjnt паф ferner. 
5. (Seres unb ^roferpina int 21п|ф1и& ап ©фіПег. 6. Saê SBagenrennen ju (Sl;ren be5 ÿatroflcâ 
паф ¿orner. 7. 3bçcu8 ermerbet unb дегафі паф ©фіИег. 8. Stçfjeuê non Dgpgia паф ®фегіа 
паф ferner. 9. (SaefarS Sieg bei Bibracte паф (Saefar. 10. ObçffeuS tobtet bie greier паф 
Monter. 11. (SaefarS Siebe im Äriegèratl) bei Befontio паф (Saefar. 12. Sie Bergewaltigung ber 
5фюеі|ег паф ЗфШег.

Ober-Tertia Coet. a.

1. Ser £unb als ýauSt^ier. 2. žBlinber Sifer jcfjabet nur. 3. SDlein gebenslauf (Älaffen» 
arbeit). 4. Inhaltsangabe non (Schiller’s Jungfrau von ¿rleanS. 5. Sie ЗЙаІ)фіфеп ber ©otter 
in ber Sbçffee. 6. SbçffeuS ber ©rfinbungSrei^e. 7. Ser Serfi^wenber unb ber ©eijige. 8. SaS 
gob beS SBinterS. 9. Ser heltictiî$e ^ieg паф ©afar. 10. feitor, ber ýort ber Srojaner 
(ßlaffenarbeit). 11. Sie greunb|^aft beS ЯфіКеиЗ unb ^atrofloS. 12. Ser firieg mit SlrioviftuS 
паф Safar.

Secunda.
1. äßarum ftnb wir bem Sliter S^tung i^ulbig? 2. SBiege unb ©arg. 3. SaS Эіефі beS 

Жеп{феп über bie Zbiere. 4. ПпІег]фіеЬ ber ©nnonçma: Srflãren, erläutern, auslegen, beuten, 
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beuteln, überfein, übertragen, bcHmetjdjen. 5. Sie ívunft $u [фюеідеп. 6. ЗЗегіфІ über bie 
ÿrioatlectûre. 7. Ser crfte 9lft beS Sßinjelm îeïl, bte Sjrpofiticn beS StficíeS. 8. Ste brei 
ýanblungen in ©фіПег’ё SStl^elm Sell unb фге æerînûpfung. 9. ЗЛеІгііфе Ueberfefcung ron 
ЗШ II. Scene 9 aus Corneille’s Cid. 10. 5Леігі]фе Ueberfefcung eines ՏՅրսՓքէձմճ aus Songfetlois’S 
@t>angeline. . 11. Ser (SȘarafter beS Saffo in ®ßtf)e’S діеіфпатідет ®фаи]ріеІ. 12. Vertere 
Graeca in Latinum veteres noștri oratores optimum judicabant [Quintilian] (Ä(affenauffa^).

Prima.
Seutfdte Remata.

1. ©ßarafteriftil: ^agen’ß auß bem 9libelungenlieb. 2. ՉՋռրստ ift eß ferner, über bte £)anb-= 
lungen ber ЗЛепі'феп riktig gu urteilen? 3. Sßie erjedt bie ©еиііфе ©ргафе ben Іаіеіпііфеп 
Slblatiü? 4. 8еіфі bei cinanber meinen bie ©ebanlen, Ьсф bart im Кашне flößen |’іф bie ©афеп 
(©фіііег). 5. ®еІЬ[1ЬеЬеп]фипд, SBerfteHung, феифеіеі. 6. Saß ©roße unb baß Äleine. 7. ©ßa- 
гаНег|'фіІЬегипд beß jüngeren ^liniuß паф einer Slußwaßl auß feinen Briefen. 8. Ser деТфаЩде 
Müßiggang. (Phaedr. fab. II., 5). 9. lieber baß Nil admirar! ber eilten. (Cic. Tuse. III., 14). 
10. Smmer ftrebe gum ©angen, unb fannft bu felber tein ©angeß werben, alß bienenbeß ©lieb 
ТфІге§ an ein ©angeß Ьіф an. (©фіПег). 11. Saß ȘDlittelmeer in feiner «еІірірогі|феп Sebeutung. 
12. 38aß bat ber ©enuß ber freien Katar oor anberen ©enüffen Borauß? (Slbiturienten = Üluffaß).

8ratt$ëftfcße Sßcmata.
1. Le caractère de Henri VIII. roi d’Angleterre. 2. Analyse des premiers deux actes 

de ľ Avare, comédie par Molière. 3. Analyse des derniers trois actes de ľ Avare. 4. Le Duc 
de Monmouth. 5. La défaite de ľ Armada. 6. La conspiration de Babington. 7. La con
spiration des poudres. 8.. Olivier Cromwell.

Œhtglifdjc Sßcmuta.
1. The taking of Sebastopol. 2; Paradise and the Peri. 3. Conquests of the Danes in 

England. 4. Alfred the Great. 5. The dragon of Rhodes. 6. The death of St. Louis. 
7. The life and works of Saussure. 8. The life and works of Pallas.

Remata fiei bem ^fiiturienten-^amen ՓքԽո 1869.

1. Յա 5)eittfd|en: Söaß bat ber ©enuß ber freien Katar ter anberen ©enüffen oorauß?
2. Յա g-rangöftflßett: Les guerres de Louis XIV.
3. 3m ©nglifdjen: ©in ©percitium.
4. 3n tier iOlatßematif: a) Sßenn man baß erfte՜ ©lieb einer деотеИі(феи -¡Reibe mit bem 

britten ©liebe multiplicirt unb nom fProbucte baß gweite ©lieb jubtraßirt, fc erhält man 1892. 
SBenn man aber baß erfte unb gweite ©lieb multiplicirt unb nom fßrobucte baß britte ©lieb fub* 
trabirt, fo erhält man 308. ЗВеІфе Кефе ift eß? b) ©egeben ift ein Äreiß unb eine ©ebne in 
betűjelben; eß fell ein .Kreiß дедегфпеі werben, теіфег ben gegebenen .Kreiß berührt unb bie ©ebne 
in brei діеіфе Steile tȘeilt. c) $om ©ipfel eineß Vergeß auß, beffen фіфе AB = 450 guß 
beträgt, foil bie ©ntfernung gweier fünfte C unb D non einander Ьегефпеі werben, bie mit bent 
gußpunfte beß Sergeß iw berfelben ^origontalebene liegen, wenn Sßinfel ВАС = 28° 20', 
Z BAD = 64° 36', z CAD = 80° 24' beträgt, d) ©in geraber Segel, beffen ©гипЬ^афеп» 
rabiuß r unb beffen ^oße h ift, foli Ьигф einen ber ©гипЬ^афе parallelen ©фпііі ßalbirt werben. 
SBBie weit ift ber ©фпііі t>on ber ©рфе beß .Kegelß entfernt, unb wie groß ift ber Kabiuß bet 
©фпіН^афе?



5. Յէէ öer ÿ^fit: a) ЗВіе unb tote weit fliegt eine Äugel, шеіфе unter einem (Sleba* 
tísnéroinfel non 32° mit einer ©efiÿwinbigfeit non 1500 abgef^offen wirb? Enftoidelung bet 
formet, b) Sßcr einem fpljärifåen ^cljlfpiegel, beffen Dîabiuâ 16 ЗоИ ift, befinbet ВФ in ber Síje 
eine glamme in einer Entfernung non 36 ЗоП. ЗВіе weit ift baâ 33ilb berfeïben nom (spiegel 
entfernt, unb toie vergalt ВФ baffelbe паф ©roße unb Sage {ur flamme felbft?

6. 3tt ber Exemte: ЗВеІфе ЗІе^пІіфЕекеп unb ЗЗегіфіеЬепІ)еііеп {eigen bie SBafferftoffoerbin« 
bungen ber fOletaHoibe — Sírjen unb Sintimon mit еіпдегефпеі — in iȘrer SarftelïungStoeife, фгег 
Sufammenfeișung unb in фгет 33erljalten?

В. ^erDrbmtitgeit Vr twit ungemeinerem 3«tereffe.

83om 15. ա1ճր$ 1868. Blittßeilung ber Snftructionen für bie Directoren, ^laffen-Drbinarien 
unb 8el)rer an ben böseren geßranftalten in ber ^ronin; fßofen.

83om 14. April 1868. Genehmigung beß gebrplanß fur baß ՏՓս1խհր non Dftern 1868
biß Dftern 1869.

88om 28. Styrii 1868. Genehmigung ber Grünbung einer neuen (ber афіеп) огЬепШфеп 
Seprerfielle, einer neuen Gehaltßregulirung ber 6., 7. unb 8. огЬепіІіфеп Sehrerftelle, unb ber Be- 
քՓՏքՍցսոց beß ©фпіатіё • Ganbibaten Dr. Drop je n, Behufß AHeiftung beß ^robejatjrß, mit 
roller Stunbengapl.

5Som 7. Ślai 1868. Blittheilung über bie SSirffamfeit unb bie Denbengen beß in Pratau 
gufammengetretenen Gomité’ß, теІфе8 einen Serein gur феЬипд unb Berbreitung her Bilbung ber 
роіпііфеп Station gu grünben ЬеаЬ(іфііді. Eß ifi barűber gu гоафеп, baß eine іфаЫіфе Einwírtung 
bief er Begebungen auf bie ©фйіег піфі ftatiftnbe.

83om 14. Slat 1868. Eß wirb eine SerooHftünbigung ber еіп$игеіфепЬеп ©фйіег-^гедиеп)՛ 
liften angeorbnet, bamit bie і^аі|аф!іфе Brequeng gu irgenb einer beftimmten gelt innerhalb beß 
Semefterß auß ipnen entnommen werben tonne.

83om 10. Stttti 1868. 5)er SRagiftrat orbnet an, bie ®фи!• programme fo խ՞Փ eingu- 
геіфеп, baß bie (іаЬЩфеп SeȘorben поф re^tjeitig Deputationen gu ber offent^en Prüfung 
abfenben tonnen.

83om 21. Suni 1868. ^inweifung auf bie Blilitâr-Erfaß-Snftruction für ben погЬЬеиііфеп 
Snub nom 26. Blürg b. S-, теіфе an bie Stelle ber Erfaß-Snftruction nom 9. December 1858 
getreten ift unb in ben §§. 151 biß 155 иег|'фіебепе neue unb für bie höheren Seßranftalten тіфііде 
Seftimmungen enthält.

83om 25. Suni 1868. Eß ftnb non ber пафііеп Programm = Außgabe biß auf Sßeitereß 
332 Exemplare an baß ^опідііфе фгопіп$іаІ-©фиІ«6огіедіит eingufenben.

83om 30. Sunt 1868. Aufforberung gu Во^фіадеп für Beteiligung non jüngeren Seprern 
an bem bießjâhrigen Eurfuß ber Zentral -Durn = Anftalt in Berlin.

83om 28. Suli 1868. Aufforberung geeignete ^)ег(опІіфІеііеп unter ben Seprern ber Anftaít 
пог^иіфіадеп, теіфе alß ©афпег^апЬіде mit ber Prüfung ber Statuten non Sterbefaffenttereinen 
beauftragt werben tonnten. '

83om 29. Suli 1868. fBlittȘeilung über bie beoorfteljenbe Otenifion beß $игпипіеггіфі8 an 
ben pereit Sepranftalten ber ^roning fßofen Ьигф ben GioiHeßrer ber ^опідііфеп Rentrai-Dürrn 
Anftalt, феггп Dr. (Suler in Berlin.

83om 9. Auguft 1868. (Sß wirb barauf pmgewiefen, baß bei ben тйпЫіфеп Abiturienten
prüfungen an ben pôperen Зфиіеп in ber ®е)фіф1е unb Geograppie gu fepr, unb oft ІеЬідІіФ bie 
Ermittelung ber Befanntf\paft ber Abiturienten mit fpeciellen Dtytfa^en unb Sapreßgaplen erftrebt 
werbe, opne baß ben ՏՓսԽրո Gelegenheit gegeben wirb, bargutßun, baß fie einen Ueberblict über 
bie gufammenßângenben Greigniffe eineß größeren Ab|4pnittß ber ®еіфіфіе gewonnen ßaben, ober bie
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ber Beit nad) auêeinanbeiliegenben Gegebenheiten unter einem gegebenen ®e|uhtëpunfte felbftänbig 
jufammen jtt faffcn unb in ihrer (Sntwiďehtng barjufteïïen im ©taube ftnb. — Gei ber Prüfung 
in ber ©eographie hat fid; mehrfach eine auffaUenbe Unfenntniß ber (Eraminanben herauSgeftellt.

Gom 22. 9lugnft Í868. (Empfehlung ber SSanbfarte non ОеиІ|фІапЬ паф feiner Gett» 
geftaltung non (E. geeber.

Gom 27. Ցէսցոքէ 1868. Ser ©фи^фіид bei ben Serien fann in ЗІЬтеіфипд non ber Ge» 
ftimmung ber (Eircuïar - Gerfűgung nom 2. Qlprií 1853 auf ben ©onnabeiib, ber 3Bieberbeginn 
beg Пшеггіфіё in ben Sätten, in шеіфеп bie Serien nolle ЗВофег. umfaffen, auf ben Gcontag 
nerlegt werben.

Gont 25. September 1868.. (Se wirb bie Erhöhung beb ©фиІдеІЬеЬ ber auswärtigen ©фйіег 
ber ŽRealfd;uíe non 22 Shlr. auf 24 %lr. nom 1. October b. Ջ. ab genehmigt.

Gom 7. October 1868. Ser Glagiftrat th eilt mit, baß bie ©tabtnerorbneten * Gerfammlung 
auf feinen Eintrag ben (Erlaß ber $)enfton§beiträge für bie Betjrer ber Зіеа^фиіе genehmigt hat.

Gom 12. Slobember 1868. (Erinnerung, bie 'ÿortofreibeité• Geftimmungen auf’è genauefte 
ju befolgen unb ©enbungen, теіфе niefet unjroeifelhaft bie ^ortofreiheit genießen, ftet§ alé porto« 
р^іфіід gu behanbeln.

Gom 24. 9lobember 1868. Gäíjere (Erflärung über bie 3lmuenbung beb Ьигф bie (Eirfular- 
Gerfűgung nom 11. October 1865 погде|фгіеЬепеп ßeugniß « SormularS für bie Głelbung gum 
einjährigen Sreiwidigenbienff.

Gom 19. Secember 1868. SaS ^опідііфе ÿroningiab©фиІссИедіит genehmigt ben Ge» 
քՓէսք, bie fPenfionSbeiträge non ben Severn ber 9іеаІ]'фиІе nom 1. Sanuar b. S. ab піфі mehr 
ju erheben.

Gom 13. Sanitar 1869. (Empfehlung bež՝ in bem рЬоІо(іфодгар[)і|феп Snftitut non ЗВ. ^orn 
herauggegebenen 9ieliefatíaffe§ in 4 9luSgaben.

Gom 5. februar 1869. (E» ftnb non ber пафі'іеп Programm « 9lu§gabe ab 4 (Epemplare 
mehr, alfo 336, an ba§ ^опідііфе ^roninjiat»©фиІсоПедіит einjufenben.

Co Kronit

Siegen UeberfüIIung mußte bie Ober-Tertia in gwei parallele Coetus geteilt werben. ßur 
einftw eiligen Vertretung ber um beSwillen gegrünbeten neuen Sefyrcrftelle mürbe ber ©anbibat beâ 
Șofyeren ©фиіатіё, фегг Dr. ©ruft ®ropfen, berufen.

Sag ©tiftungSfeft ber Slnftalt (12. 9)іаі) würbe am 15. SJlai Ьигф einen Sluêgug паф 
ælpêlencjinneï gefeiert.

Sím 23. S)lai beehrte ©e. ©pcelleng, ber фегг ©berprâftbent v. фот bie Slnftalt mit feinem 
Ѵе]'ифе, ließ {іф baS öefyrercoHegium »orftetten unb wofynte bem Ипіеггіфі in Prima, Secunda 
unb Quarta Coet. b. bei.

Sim 21. Sluguft würbe im Sluftrage beS 11піеггіф15 • SOłinifteriumS eine Sieoifton beg &urn« 
ип!еггіф18 in allen feinen Slbtfyeilungen Ьигф феггп Dr. ©uler, ©ioiHefyrer an ber ^опідііфеп 
©entrai » Surnanftalt abgefyalteń.

Sim 12. februar recibirte ber фегг (general«©uperintenbent D. ©rang {аттШфе еоапдеЩфе 
{Religions»klaffen ber Síealfфиіе unb ber Ѵогіфиіе.

Sím 5. Viãrg erfreute ber ^onigl. д)готпзіаІ«5фиІгаф, фегг ©efyeimraťfy D. ȘDiefyring, bie 
ЗІеаЦфиІе mit feinem Ѵеіифе, wohnte bem Ипіеггіфі non 8 —12% llfyr bei unb übernahm felbft 
in mehreren klaffen bie Prüfung.

Ser Siebe« unb ®efang • SlctuS gu ЗЗефпафіеп fanb am 21. ^December in folgenber Drb« 
nung fiait:

©rfter Sfyeil: 1. Siebe be§ fßrimanerS ^)lő$: The Invasion of Britains by Jul. Caesar. 
2. Siebe beg {Primaners V и ф fy o l g : La première croisade. 3. Siebe beS fPrimanerê 8асоті; 
,©фге($1іф immer, аиф in дегефіег ©афе, іft Gewalt.՛ (©фіПег).

5
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3toeíter S tjeit: 1. ©rfte ©efangttaffe: Ցէւմսոքէ 3e|u von filler. — ©фоп fängt eê an 
չս hämmern, non 5Rõíjring. Srio für Glarner, (Bioline unb Sello non 3- фарЬп, auSgefûljrt non 
Änopf, (ІѴа.) Seemann, (II.) ®raí)n (Va.). 2. ՏՓս1& ((ՏօրքՓ. III.): (Binterfreuben. (Se8 
Knaben (Bunberljorn). 3. ©raef: (IIIБЪ.) Ser reifte gurft (ferner). 4. SubiSlao: (IIIBb.) 
Le prince le plus riche. (Delacour). 5. (Be g n er: (IIIBa.) The richest prince. (Baskerville). 
6. geny, Ջօսոոէո, gatte, ginbenftrauß, ¿rund IL, ©eȘmSborff, (Barlow: (II.) Scene 
auë ZReguluS. (Gollin). 7. ©runbtmann: (VIb.) (Bidfjer. (ЗВ. Sutler). 8. ^aafe: ($ог|ф. IL) 
3BaS geȘen bem Spiß ble ©änfe an? ((Reinid). 9. Grfte ©efanglíaffe: (Motette non 3. ýaybn: 
,®u bift'S, bem (Ruljm unb @lp՝' gébül) rt; (Matrojenlieb non ýuber; ^inberfpmpțonte non З. £>apbn, 
auSgefülpt non Srapp, kleinert (IL) u. 31. 10. Siebert: ((Вог;ф. III.) Sas (Bubiéin auf 
bem @iS. (©ÜK). 11. n. SborSli: (VIb.) Lew i Olza. 12. §гіеЬгіф, ©affen, 3anber, 
gange: (ІІІАа.) Scene aus SRínna non (Barnáim. (L, 8—12). 13. Sd)ul&: (Via.) (Війфег 
am (Rljein. ($орі]ф). 14. Maci, (ВгеЬЦ’фпеіЬег, Sßounain, (Roljbe: (ІѴа.) Praeceptor et
discipuli. 15. Wel: (Via.) StâbtcÿenS (Rame. ((Веф^еіп). 16. ^aronSli, (RofentÇaí: 
(ІІІАа.) Scene aus Le Bourgeois Gentilhomme. (Molière). 17. (ßinf: (ІІІАа.) Ser glebe 
Śauer. (greiíigratl)). 18. Grfte ©efangllaffe: Lacrymosa; (Biegenlieb; (Gngerer Gl)or) 0 sanctis- 
sima ect; (Bem ©ott mill гефіе ©unft ermeifen. (8гбЬІіф). 19. (Brunf L, ßieffig, knitter: 
(II.) Scene aus SltȘalie. (V., 2) ((Racine). 20. æôlfccle, ganner: (ЗВог(ф. II.) Sie (Birle unb 
bie Sanne, (gran)). 21. ^oefen: (Via.) ©егіфіёпегтаііег (Beit, (gangbein). 22. Seemann, 
©trefau: (II.) Scene auS Soriban: The Rivals (I., 1). 23. Grfte ©efangllaffe: (Benn Su im 
Sraum wirft fragen ic. Still mie ein Зфтап. (längerer Gljor). Stíllé Мафі. (SOL ¿apbn).

3um ©eburfStage Sr. SMajeftät beS Königs fanb eine (Borfeier am 20. ՏՕԼպ fiait. Sie 
Seftrebe Ijielt ber Sirector.

@S fei bem Untergeidneten geftattet, an biefem Orte mit 1)ег$Ііфет Sanie аиф ber SlpiL 
nalpne չս gebenfen, mit теіфег baS geljrercollegium unb bie ©фйіег ber Sínftalt ben 22. Зіргіі, 
ап теіфет Sage nor 25 Зсфгеп bie атіііфе geȘrertȘâtigleit. beffelben begann, ап8;еіфпеіеп.

D. Statiftifdje Шфгіфіеіь

Saâ gehrercollegium ber Sí calcule gamite im SBínter» S emefter 1868/69 bie folgenben 9Rit» 
glieber: 1. Sirector Dr. (Berber. 2. ¿err Dr. ЗВеідапЬ, erfter Oberlehrer. 3. ¿err ¿efcel, 
^weiter Oberlehrer. 4. ¿err Dr. ЗфиІ£, britter Oberlehrer. 5. ¿err Dr. Stürmer, werter 
Oberlehrer. 6. ¿err Dr. kleinert, erfter огЬепІІіфег geȘrer. 7.'¿err Dr. «Boning, geifer 
огЬепІІіфег Mehrer. 8. ¿err Dr. SubiSlav, britter огЬепШфег geljrer. 9. ¿err ՋՃ1)Ճ, vierter 
orbentlicȘer geljrer. 10. ¿err feiger, fünfter огЬепШфег Mehrer. 11. ¿err Dr. ©іфпег, ¡elfter 
огЬепШфег geljrer. 12. ¿err Dr. Srenbelenburg, fiebenter огЬепШфег Mehrer. 13 ¿err Sýmibt, 
афіег огЬепШфег Serrer. 14. ¿err 23ипЬ]"фи, neunter огЬепШфег genrer. 15. ¿err Sßolff, 
ЗеіфепІеІ)гег. 16. ¿err ¿ertel, ¿ítlfslehrer. 17. ¿err ^rebiger © er n о. 18. ¿err gicentiat 
SaSfólSti, Steligicnëlehrer. 19. ¿err Dr. 3)roț)fcn, Ganbibat beS höheren ՏՓսԽաէՏ. 20. ¿err 
Setfowëïi, ¿ülfélehrer. 91 n ber ЭДфиІе ипіеггіфіеіеп: 21. ¿err geȘrer fPfef ferïorn. 
22. ¿err gehrer Stohnïe. 23. ¿err gehrer ißeigmann.

Oie 3ahï ber ©фйіег betrug im hinter » Semefter 18^7/6s 666, von betten |іф 504 in 
ber ЭіеаЦфиІе, 162 in ber ճօրքՓսէր befanben; im Sommer=Semefter 1868 belief fie )іф auf 712, 
von benen 568 bie ЗіеаЦфиІе, 144 bie 9Вог]фиІе Ье|ифіеп. 3m gaufe beß Sommert finb abge» 
gangen 58; neu aufgenommen mürben 48, fo baß bie ©efammtjahl ber ©фйіег, теіфе im hinter» 
Semefter 1868/69 bie 9Inftalt Ье^фіеп 702 betrug, von benen (іф 539 in ber %еаЦфи1е, 163 in 
ber $ог)"фиІе befanben. 3m gaufe beS ՏՓսէյոհրՏ ftnb uns fünf ©фйіег Ьигф ben Sob entriffen 
Worben: gubwig Stüber, ¿ans Stellbaum auS ber brüten klaffe ber ՋՏօրքՓսԱ, ®eorg ,
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Sßeigtnann auê ber erften æorfdjuïfiaffe, Շէէօ ŽRaSáe auê Sexta Coet. b., (Stnií betrieb 
au8 Unter-Tertia Coet. a.

3m 3Binter»©emefter 1868/вэ waren bre <5фйІег tn foïgenber ®etfe rertȘeitt:

a. 9lealfd)nk.

jtíaffe. (Sefammt* (goange* Äatljo* 3übifd)er £>eutfd)er ißolmfdjer ճէՈ» 3Iu8<
HI- lifte. ïifdje. ȘReligion. Síbfunft. SIbfunft. l)eimif<f)e. tvärtige.

Prima.................... 6 6 6 — 4 2
Secunda .............. 41 34 1 6 40 1 27 14
Obertertia Coet a. 34 26 2 6 32 2 25 9
Obertertia Coet b. 28 21 — 7 28 — 18 10
Untertertia Coet a. 46 31 4 11 43 3 30 16
Untertertia Coet b. 47 40 2 5 47 — 32 15
Quarta Coet a. . 59 47 3 9 58 1 37 22
Quarta Coet b. . 54 44 3 7 52 2 24 30
Quinta Coet a. . 52 43 1 8 51 1 39 13
Quinta Coet b. . 64 50 3 10 63 1 44 20
Sexta Coet a. . . 55 42 3 10 54 1 44 11
Sexta Coet b. . . 53 36 4 13 51 2 42 il

539 420 26 93 525 14 366 173

Älaffe I................. 68 50 6 12 65 3 52 16
Älaffe II............... 52 43 2 7 52 — 49 3
Älaffe III............. 43 29 2 12 43 — 41 2

163 122 10 31 160 3 142 21

©efammtjafyi . . 702 542 36 124 685 17 508 194

Sei ber ülbiturientenprufung ju D [tern 1869, weíáje unter bem Vorß^ beS феггп ^roöinjial- 
<s$uïratbê, ©eȘeimratlj D. SJÏefyring, unb in Vertretung ber (tabtifien <5d)uïbeputation burd) 
ýerrn (Sonftftorialratl) îaiibe abgefyalten mürbe, erhielt baő geugniij ber 9leife:

^ugo ФIß, 21 3aȘr ait, e»angelifd)er (Sonfejfion, 10 Satyr auf ber îinftait, 2 3a^r in 
ýrima, jur Sau = Ülfabemie. (Sr erhielt baž fßrâbifat: gut beftanben.

հ֊

E. 8djr= jarate*

§űr bie 5 ebrer-SiblictÇet würben u. 2í. angefcțiafft: Sie Sortierungen non Littré, dic
tionnaire de la langue française; y. SI о eben, фопЬЬиф ber (Srbhtnbe; ®auÿ Sßerfe; ® ф m i Г' 
(Sncpclopãbie be? рІ)і(оІоді]феп Stubium? ber neueren Зргафе; fßoggenborf, ílnnalen ber ^í)çftí 
unb (Sietnie; (Sr ¡ф unb ®ruber, (Sncpcïcpûbie ber 2Ві|]еп]фаі1еп unb Sänfte; S t einten l unb 
Տոչորս?, ЗеЩфгііІ für іВоИегрффоІодіе unb ®է>րոՓրօւքք€ոքՓոքէ; fertig, Зігфіо für neuere 

5*



3Rit bloßem Sluge betrautet, zeigt bag Sonnenfpectrum nur eine unenbUie Wattnii» 
faltigfeit ber berfiiebenften garbentöne unb einen contłnułrli^en Uebergaug ber einen garbe 
in bie anbere. $3irb eß aber buri ein gernroßr beobaitet, fo zeigt fii baffelbe о on nielen 
bunïelen Oiterlinien burifețU, metie ftets biefelbe ©telle im Spectrum einnehmen, unabhängig 
non bem breienben SBiníel unb bem Stoffe beS ißriSma. 3uert bon SBolíafton im Qahre 
1802 beobachtet, mürben biefe bunïelen Spectrallinien 1814 non grauenhofer in 9Jiünien genau 
unterf ucht unb hoben nai ihm ben 9 t am en grauenhofer’fie Sinien erhalten; er gahlte bereu 
574, mährenb fpätere Beobachter, unter benen Bremfter, ©labftone, Äirchh°ff unb ber ЗІтегі» 
lauer Sooie zu nennen finb, baburdj, baß fie baS Sicht, ftatt buri ein ißriSma, buri mehrere 
gehen ließen, in bem Ijtetburi bebeutenb nergrößerten Spectrum gegen 2000 foldjcr Sinien 
erfannt unb bereu SIbftänbe non ein an ber gemeffen hoben- ®ie BMitigieit biefer Sinieit für 
bie Sichtbrethung, namentlii für bie Berechnung ber ^Seitenlange ber einzelnen farbigen Strahlen 
neraiilaßte grauenhofer, einige leicht erlernbare Streifen befonberS *u bezeichnen. А nannte 
er einen ziemlich breiten Streifen nalje am rotljen Snbe beS Spectrums, В ein Streifenpaar 
ebenfalls noch im 9îoth, а eine ¿toifien A unb В liegenbe breite Sinieiigruppe, C eine 
einfache bitnfele Sinie an ber (grenze bon 9toth gegen Orange, D ein ^ßaar gleiche Sinien an 
ber (grenze bon Orange unb (gelb, E eine Siniengruppe im (grün, F einen búfen bunïelen 
Streifen im Blau, G eine breite Siniengruppe an ber (grenze bon Blau unb Biolett, unb 
H eine ebenfolche im Biotetten.

Oie grage, moher biefe bunïelen Sinien beS SonnenfpectrumS entftehen, ob in bem 
Sonnenlichte garben bon beftimmter Bre^barieit fehlen, fo baß eine Unterbrechung ber Stetig» 
leit in ber garbenfolge eintritt, ober ob biefe Strahlen erft nntermegS, ehe fie 31։ unS gelangen, 
berloren gegangen unb abforbirt finb, blieb lange 3eit unentfchieben.

9)taii unterfuchte bie Spectra aitberer Sichtqnellen unb fanb 3. B. im Spectrum ber 
BenitS faßt biefelben bunïelen Streifen mte im Sonnenfpectrum, in bem beS Sirius aber 
anbere; bagegen ergaben manche iünftlii erzeugte Sichtqnellen, als Oritmmonb’fieS Äaliliit, 
electrifies 8id)t, Kerzen unb glammen tpeilS ganz continuirlidje Spectra, theilS folie mit 
hellen Sinien. (gemiffermaßen zu einem Slbfiluffe gelangten biefe gragen erft buri bie 
glän$enben 9îefuitate, melie bie int ßapre 1859 ungeteilten Unterfitiungen ber ^eibelberger 
ißrofefforen (guftab Sirihoff unb ßberharb Bunfen über bas Spectrum gefärbter glammen 
lieferten. *)

Oer Apparat, beffen fie fii zu biefen Unterfuiungen bebienten, baSgSpectroffop ober 
Spectrometer, befiehl in ber einfaiften gorm aus einer Säule, bie ein (glasprisma unb zmei 
gernröhre trägt, bereu 2lpen auf bie beiben BreinngSfläien beS ißriSmaS geriitet finb. Oie 
Ocularlinfe beS einen 9iopreS ift buri З^еі 9Metallpíatten erfe^t, zmifien benen fii ein feiner 
Spalt befinbet, ber buri eine SJHirometerfiraube breiter ober enger gemait merben ïantt unb 
in ben Brennpunit ber Objectiblinfe eingeftellt ift. Bor ben Spalt mirb bie zu unterfuienbe 
glamme geftellt, unb bie buri bas 9îohr auf baS grisma fallenben Strahlen treten nai ber 
Breiung in baS jmeite gernrohr ein unb merben buri bas Ocular beffelben beobaitet. ®e» 
möhnlii ift noi ein britteS Oîopr angebrait, melieS in bem bon bem prisma abgemanbten

1) Sßoggcitborff, Зіппаіеп ber Sß^fd ճ. 109 ©. 148, 110 ®. 161, 113 ©. 337. íHrdjíjoff, Unter» 
fudjungen über bad Somienípectruin unb bie Spectren ber djemifdjen Siemente. Berlin 1862.
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Зргафеп; S t ieí) I, Centralbíatt fur ben Unterricht; ferner: Courier, oeuvres; ^Șecbor Seja, 
de francicae linguae recta pronuncia;tione ; 3 d; m i țș ', franjőfifc^e Spnonpmit; Setter, í)ometifdje 
Slätter; Grammatici latini ed. Ä eil; ą) o էէ, Sßurjel« ЗВогкгЬиф ber inbcgertnanifdjen Sprachen; 
Curtiuê, jur Chronologie ber inbogermanifôen Зргафіогіфипд; Зо$е, фффоіодіе; (Seiger, 
Urfprung unb (Sntoiäelung ber тепіфііфеп Sprache unb Sernunft;. Corfen, über 91ифргафе, So» 
faíUmuê unb Setonung ber lateinischen Sprane и. 91. m.

Die Lehrmittel für baS phpfitalif^e unb фетііфе Cabinet, für ben деодгарЬИфеп, 
(Sefang- unb Зеіфеп»ипіеггіфІ erhielten bi? nothin Crgâii pingen unb Serbefferungen; für 
ben 91п;фапипд8»ипІеггіфі ber $огіфиІе murben bie Slibertare(n »on Strñbing սոցօքՓոքքէ.

Dem ոսէսրհէքէօրէքՓօո Cabinet ¡фепііе ber ‘Quartaner Traufe ein Cremplar »on 
Catenipora laby rin tilica.

I

$ r e i է ti д, ծ e и 19+ W ií r g 186 9*

^Torgens von 8 ЭДг aß.

фгітй.

Secunba.

Obertertia a. 
Obertertia b. 
Untertertia а. 
Untertertia b.

§гап$0|і]*ф: Dr. 2Չ ei g au b. 
ՋքսէքՓ : Ser Streeter. 
@пдЩф: Dr. SSeiganb. 
•Sîatljetnatii : Dr. S t it r m e r. 
®е)фіфіе: ý e Del. 
8аіеіпііф: Dr. ^фп($. 
(5пдІі|ф: Dr. Zoning, 
©еодгецфіе: Dr. Subis lan.

^ŕíattfl ber erfïctt ^іидеЯГа^е.

^ladjmiffaßs doh 2 ЭДг aß.

iBorfdjultiaife 111. 
$orfdjulflaife II. 
$orfd)nítlftffc i. 
Scyta b. 
Scyta а.
Suinta b.
Shunta а.
Cuarta b. 
Cuarta а.

fReíigion: SBeigmann.
ՏօսէքՓ: SU d í; n f e.
Зіефпеп: Pfefferkorn, 
(geographic: (Signer. 
2ateinifcȘ: Dr. Stopfen. 
Э^ефпеп: pe t jer.
^ranjôftfcÇ: Ső^á.
©еіфіфіе: Dr. Srenbelenburg. 
(geometrie: Dr. ein ert.
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I

Ser Unterricht für bas hinter-Semefter wirb «Sonttttbenb, bett 20. 9№är$, gef$Ioffen. Sie 
ßenfuren muffen паф ben perien ben Herren Maffenorbinarien mit ben Unterfcfriften ber ©Item 
ober æormünber angejeigt werben.

Ser Unterridjt im Sommer«Semefter beginnt ättontag, ben 5. Sïfjtil, fruí) 9 Ակր.'
Յսր Prüfung unb Snfcription ber SRealfdjûler wirb ber Unter*eid)nete ant 3. Styrii, ճօր= 

mittags non 9 bis 12 Ul)r, im SdiuKofale $u fpredjen fein; bie Prüfung ber SSorftȘulen finbet eben» 
bafelbft an bemfelben Sage, gia^míttagS non 2 big 4 UÍjr, ftatt. §űr auswärtige (Šítern wirb 
bemerft, baß ;u ben Sebingungen ber Slufnaijme bie 3ßai)I einer fßenfion gehört, welche bie Suftim՛ 
mung beS SirectorS fiat.

Թ. 'Gerber.
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æerfljeihW бег Sectiotien im hinter--Sorocitei՛ 18?,.

Serrer.
Prima.

fflrb. Ber Director.
Secunda.

(Dr). Dr. Weiganb.
Ober-Tertia. 

Coet. a.
©rí. jțjtțel.

Ober-Tertia. 
Coet. b.

®rb. Dr. Sdjultj.

Unter-Tertia
Coet. а. 

®ri. Dr. ßotliing.

Unter-Tertia 
Coet. b.

©ri. Dr. Ilnbislnu
Quarta Ciet. a. 

©rii. Dr. üldnett.
Quarta Coet. b. 

(Orb.
Quinta Coet. a. 
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Quinta Coet. b.
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Sexta Coet.1 a. 
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Sexta Coet. !>. 
®ri. Dr. cEidjner.
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Klasse L 
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©rí. Koljnkr.
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3

énbe eine 9)lillimeterfcala auf enthält, bie bei éríeudjtung fid) in bem Stigma fo fpiegelt, 
baß ipr <Sț>iegetbiÎb im gernropr gugíeicp mit bem glammenfpectritm erblitft wirb unb man im 
(Staube ift, bie 2Ibftänbe ber ßinien mítteíft ber Scala git meffen. OaS Stigma unb bie 
Objectibgíäfer finb burd) einen Saften bollftänbig bebecft, um tein Seitenlidjt auf bag grisma 
gelangen gu laffcn. % ei ben berbolífommneten aparaten finb an Stelle eines grismas bereu 
mehrere, big gii neun, pintér einanber aufgefteltt, woburcp bag Spectrum weit aitSgebepnter 
erftpeiiit. 2lucp ift bie (Sinridjtitng getroffen, baß man burd) bie untere ^jälfte beg fentrechten 
Spalts Sonnenlicpt unb burd) bie obere 31t gleicher ^eit bas ßicpt ber lünftlidjen ßicptquelle 
treten laffcn tann; man erblitft bann im gernropr beibe Spectra über einanber unb faun bie 
Sage ber ßinien in beiben unmittelbar miteinanber Dergleichen.

Sdjon feit langer $eit finb bie garb en, weltpe 9)íetaíífaíge ber ßötl)rohrfiamme ertpeilen, 
bon ben ßpemitern gur (Srtennung ber 9)łetalle bemißt worben; fo beutet eine gelbe garbling 
ber glarnme auf Patron՛, eine biolette auf Sali՛, eine rotpe auf ßitpion» ober Strontianfalgc 
pin. Sllletn biefcg (SrlennitngSmittel Jäßt im Stiche, wenn mehrere 9Jletalle borpanben finb, 
iubeiit bann bie berfcpiebenen garben einanber berbebten; erft bie Unterfucpung Ьигф bas grisma 
liefert bann ein diefultat. 9lacpbem ältere llnterfud)iingen bon óperfcpel unb Zalbot, 21. 9)iiller 
unb Swan1)- feine bemerlenSioertpen ßrgebniffe geliefert patten, fanben bie oben erwähnten 
^eibelbcrger ®eleprten, baß, wäprenb baS Spectrum eines gliipenben feften ober fluffigen 
SörperS in feiner gangen SluSbepnung opne Unterbrechung er ftp eint, bie im Spectrum leucptenber 
Kämpfe auftretenbeu pellen ßinien auSfcpließlid) abpängig finb bon ben cpemifcpeii 23eftanb՛ 
tpeilen berfeiben. 21ÍS fie nämlicp in bie glarnme beS ŠBitnfen’fcpen ®asbrentiers, — eines 
2lpparateS, in welcpem bas ßeutptgag bor feiner (Sntgünbung mit ber gepörigeii 99lenge atmo՛ 
fppärifcper ßuft fiep innig bermengt, woburcp bie glarnme äußerft wenig leucptet, aber bafür 
eine intenfibe ^i^e ergeugt — ein gu prüfenbeS 9)îetallfalg mittelft eines bűimen ^ßlatinabrapteS 
brachten, itiib bag Spectrum ber fiep über ber Saigperle erpebenbeii leucptenben Kämpfe 
beobachteten, fo fanben fie, baß bag Spectrum nur aus eingelnen, für jebes 9)letall eparafte՛ 
riftifepen pellen ßinien beftanb, welcpe ftetS an berfeiben Stelle auftraten, wäprenb ber übrige 
£peil beS Spectrums faft berfipwanb, minbeftenS berbimfelt würbe. So ergiebt cin 9îatronfalg 
eine fepr pelle gelbe ßiuie, ber ßage nacp genau übereinftimmenb mit ber bmifeleii ßinie D 
beS SounenfpectrumS, ßitpiou eine fepr glängenbe ßinie im 9lotp unb eine fcpwäcpcre im 
Orange, Strontian fecpS rotpe, eine orange unb eine blaue. $n арпііфег SÖeife finb alle 
übrigen Salge bitrdp eine größere ober geringere 2tngapl leucptenber ßinien im Spectrum aus՛ 
gegeiepnet, bie mir abpängig finb non bem in bein Salge eutpaltenen 9)ietalle, fo baß ^obibe, 
(Sploribe, ürömibe, Oțpbppbrate, fdjwefelfaure unb foplenfaure Salge beffelben 9)ïetallS ein 
unb baffelbe Spectrum geigen. ®iefe ßinien treten allerbingS bei bem einen Salge weniger, 
bei bem anberii uiepr p erb or, je nacp ber glüdjtigl'eit beS SalgeS; fie finb um fo iutenfiber, je 
pöper bie Ocmparatur ber glarnme ift. 2Iucp erfepeinen fie, wenn baS Saig in irgeub einer 
anberen glarnme als ber ^itnfen’fcpen ©aSflamme berbampft, namentlich treten fie fepr beutlicp 
perbor in bem Spectrum eines mit ópiilfe beS Sîupmïorff’fcpen ßnbuctionSapparateS ergeugten 
electricen gunïeuS, ber gwifdjen einem ^ßaar aus bem gu imterfucpenben 9)?etaíle gebilbeten 
éíectroben überfpringt.

։) $oggenborff, Sb. 118 ®. 94.
1*
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ЗВегЬеп bie ©alge gtoeier îOTetalle діеіф^еііід ín bie -Jlamme gebraut, fo treten in Ьеш 
spectrum bie Relíen Sinien, bie für bie einzelnen SBeftanbtpeile ^arafteriftifĄ finb, neben ein՛ 
anber unb opne |*іф irgeubtoie gu ntobificiren auf, unb её entfielt ein (Spectrum, rote её Ьигф 
Uebereinauberlagerung ber ben einzelnen SOîetalien augep örenben Spectreu ііф bitben muß. 
tiefer Umftanb geftattet, оег|фіеЬепе DJletalle auf einen 331ict neben einanber 311 ernennen, 
unb её tonnten beëpalb fünfen unb ^(րՓ^օքք auf bie ԱոէօրխՓսոց beë Spectrumë eine neue 
DKetpobe ber qualttatioen 31nalt)fe, bie fogenanute Spectralanalpfe grüiiben, гоеіфе in 
ben galten, in benen fie antoenbbar ifi, alíe anbern SDîetpoben ber феп^феп Slnalpfe an 
ЗЗедиетІіфіеіі, an ©іфегреіі unb (Empfinb^teit übertrifft.

2Uë 3Seifpiel für bie außerorbent^e (Етр^пЫіфіеіі ber Spectralreaction eignet |‘іф 
befonberë baë Diatrium. 9іаф %unfenë ©фа^ипд ift mau im ©taube, ein ©reimillíonffeí 
DJlillígramm ^օՓքոկ in ber ßlamme иоф ոօՓ^ոէսրէքրո^քրէհքէ bie untragbaren lengeti beffeíben, 
теіфе überall аиф in ber Suft Verbreitet finb, entgingen ber ЗЗеоЬафІипд піфі; քՓօո baë 
Յսքսոսո6ոքՓԱց6ո eineë beftaubten ЗЗифеё im ипіег^фипдёіосаіе genügte, in einer (Entfernung 
Don mehreren ©фгіііеи baë peftige Slufblițen ber gelben Dîatrhimlinie im Spectrum einer 
flamme gu ЬеоЬафіеп.

§-2.

^lutiieljrung bes Spectrums.
2llë ^¡րՓ^օքք Ьигф eine flamme, теіфе Diatriumbämpfe enthielt, unb beëpalb in iprem 

Spectrum eine pelle Sinie geigte, baë bolle ©оппепііфі treten ließ, fo егГфіеп ріорііф ftatt ber 
pellen Sinie bie bitntle Sinie D in аи^егогЬепЙіфег Starte. Tiefelbe ¿гіфеіпипд geigte йф, 

alë baë ©оппеиііфі Ьигф baë ©гиттоиЬ^фе Йаііііфі erf ept murbe, beffeu Spectrum, mie 
baë jebeë glüpenben fefteu Körper ë, feine bünteteti Sinten pat. Э?афЬет biefe Umtoanblung 
ber pellen Sülien in Puntele, bie Umfeprung beë Spectrumë, an 06րքՓէօհօոու anberen Kämpfen 
erprobt 10őrben toar, tourbe Äh^poff ЬаЬигф ju ber Shinapme gefüprt, baß jebeë glflpenbe (Saë 
auëfфIießliф Strapień bon ber ЗЗгефЬагіеіі berer, bie её felbft auëfenbet, Ьигф ălbforption 
Іфгоафі, für alle anberen aber gang Ьигф^фіід ift, fo baß, toenn pintér bem glüpenben (Safe 
eine 8іфІдиеКе bon ріпгеіфепЬег Qntenfität апдеЬгафі ift, in bem Spectrum berfetben buntie 
Sinien ba auftreten müffen, too borper pelle toaren. Später pat er bann Ьигф іреогеЩфе 
ЗЗеІгафІипд пафдетіе[еп, baß biefe ՋրքՓօասոց nur ein fpecieller gall eineë allgemeinen ©efepeë 
fei, іоеіфеё er bap in auëfprkpt, *) baß baë SSerpältniß ¿юіЁфеп bem ßmiffionëbermögen unb 
bem Dlbforptionëbermögen für 8іфі für alle Körper bei ein unb berfelben Temperatur baffelbe 
fei. Unter (Emiffionëbermögen toirb pier bie ^ntenfität ber bon ben Körpern auëgefanbten 
Strapień irgenb einer (Sattuug ober ßarbe berftanbcn, unb unter Slbforptioiiëbermögen baë 
3Serpältniß ber ^ntenfität ber bon bem $öper berfd^tuďten Strapień gitr ^ntenfität ber ben 
Körper treffenben Strapień eben berfelben (Sattung. ßür biefeë SSerpältitiß finbet Smppoff 
einen beftimmten 3Bertp, юеіфег nur abpängig ift bon ber Temperatur beë ßörperë unb ber 
3BeIlenlänge beë ben Körper treffenben 8іфіеё. Stelle Streifen finb ein %etoeië für ein 9)?a$i՛ 
mum beë (Emiffionëbermögenë, bamit ift aber аиф ein DJZaçimum beë Slbforptionëbermögenë 
oerbunben. Teëpalb toirb bon einer flamme borgugëtoeife biejenige 3Irt beë ЬигфдерепЬеп

*) ^oggenborff, 33b. 109 <S. 275.



SicpteS tierfípludt, weícpe bie flamme felbft auSfenbet, nub wirb nun tion ipr mepr 8ícpt ab՜ 
forbirt, nW fie auSfenbet, fo muß an ber ©teile ber borper pellen Streifen fețșt eine Sdjwäcpung 
beS SicpteS bemerkbar werben, wenigftenS muß biefelbe bitnfler fein, als wenn feine flamme 
tiorbanben wäre.

©iefe (Sntbedung ber Umteprung beS tion cinem glüjenben ©afe perrüprenben Spectrums 
ftimmt tioííftänbig überein mit ben 2IbforptionSerf։peinitngen nitpt íemptenber ©afe, bie bitrep bíe 
Unterfitcpungen tion Sremfter1) unb îl. 9)îiller2) fcpoii lange befannt waren. SBäprenb 
gefärbte glüffigf eiten ober burepfieptige fefte Körper in bem Spectrum beS bitrep fie pinbitrcp 
gegangenen Sietes im Allgemeinen breitere bunfele 9íäume erzeugen, fiept man bas Spectrum 
beS burd) ein farbiges ©aS, 5. Ց. bitrep falpetrige Säure fjinburdj gegangenen 8i(pteS tion 
ganzen fReipen fepwar^er Sinien bur^fe^t, welcpe ben ^raitenpofer’fcpen Őinien äußer ft äpn* 
lid) finb.

։) (ßoggcnborff Sinn. 33b. 28.
2) $oggenborff 58b. 28 unb 29 ff.
3) ÿoggenborff 33b. 124, <S. 275 unb 621.
') ^oggenborff 33b. 120 ®. 158, 33b. 135 ®. 497.
5) ^oggenborff 33b. 121 <S. 459.
6) фоддспЬоі-քք 33b. 122 ®. 497.
՜) 'Jßoggenborff 33b. 123 ®. 489.
8) Ißoggenborff 33b. 105 S. 79, 53b. 107 ®. 497, 33b. 116 <S. 51.

$n rafcper golge fcploffen fiep nun an ^irippoff’S unb Sunfen'S Arbeiten eine 9ieipe tion 
Unterfucpungen über bie Spectra aller in ©aSform überpfüprenben Körper. 3U erwäpnen finb 
pier bie tarnen tion ^ntggin’S,3) Sh'illner,4) Aleçaiiber SDiitfiperliiß,5) ©ibbitS,6) Angftröm,7) 
namentlidj aber tion ißlücfer in Sonn.8) ©er festere befepäftigte fiep tiorjugSWeife mit her 
Spectralunterfiupmig tion ©afen, Wefćpe im tierbünnten ¿iiftanbe in ©eißler’fcpen fRöpreit ein՛ 
gefcploffen, burep ben pinbitrcp gepenben electrify en fünfen leueptenb gemaept werben. @r fanb 
3. S., baß baS Spectrum beS glüpenbeii Sauerftoffs aus fieben pellen Sinien beftept, baS beS 
Stoff erftoffS aus brei bergleicpen, baS beS Stidftoffs aus einer ^apl tion etwa breißig. Sei 
mepreren Körpern in ©aSform, 3. S. beim Stidftoff, ^ob, SipWefel, Stofferftoff u. a. entbedte 
Slüder țwei abfolitt üerfepiebene Spectra, je naep ber Temperatur, eins, welcpeS ber nieberen 
unb eins, meld)es ber pöperen Temperatur entfpriept.

£te ^onneu - |ltmofp^äre.

З^Ігеіфе weitere ^orfdjimgen f^loffen |іф halb an ^hxbboffg unb ®utifen’g ёрофе 
тафепЬе Arbeiten an unb in ben wenigen feit ibrer^ßeröffent^itng verfloffenen ^atyren ift 
nufere ßenntniß ber рЬр^феп äßett mepr alë Ьпгф irgettb eine attbere Sntbecr'ung geförbert worben. 
Ջօր 2Шет aber war eg bie f3f)l)fif ber £)imntelgiörper, bie геіфеп (gewinn babon 30g, ba Ьпгф 
bie Slnwenbitng ber Spectralanalpfe auf bie SDbjecte beg Jpimntelg ein дапз neuer З^^ід ber 
օքէրօոօա!քՓօո $8{քքրոքՓսքէ ցefфaffen würbe. ЗЩгепЬ bigger nur weift ЬрроіЬеОДе біпзеіп» 
beiten über bie рЬр^фе ЗМфaffenbett einiger ^immelgiörper befannt waren, giebt feist ibr aug 
ипепЬІіфег gerne ;u ung bringenbeg 8іфі Ьигф feine Зегіедипд int (Spectrum ung 21ւէքքՓ1սքք 
über ipre sBeftanbtíjeiíe un b bie ՓօւոքքՓրո Vorgänge auf ipnen, unb eg folgt aug ben nun 
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ermittelten Spatfacpen mit Sicperpeit, baß Materie non ber felben 9iatur, rote bie auf ber érbe, 
unb äpnlidjen ©efelett unterworfen, wie bie auf ber érbe geltenden, burd) ben gangen Sternen» 
Rimmel verbreitet ift.

^ircppoff felbft wanbte gunäcpft feine éntbecfung auf bie Unterfmpung ber Sonnenober» 
fläcpe an.1) Dab Soiinenfpectrum geigt, wie oben erwähnt, bimfle Sinien auf peííent|@runbe; 
eb faun alfo nicpt von einem feften ober fluffigen glüpenben Körper allein perrüpren, ba ein 
folger ein continitirlicpeb Spectrum opne Sinien geben müßte, eben fo wenig aber von einem 
glüpenben ©afe allein, fonft müßte bab Spectrum pelle Linien auf bitnflem ©runbe geigen. 
Die Sonne muß Vielmepr ein glüpenber fefter ober flüffiger Körper fein, umgeben von einer 
gabförmigeit, weniger lemptcnben 2ltmofppäre, benn nur fo ftnb bie bunfelen Sini en ipreb 
Spectritmb erfíäríid).

Slber amp über bie cpcmifipen %eftanbtpeiíe biefer Sltmofppärc giebt unb bab Sonnen» 
fpectrum Slitffcplitß, benn eb ift bie Umfeprung bebjenigen Spectrumb, weícpeb bie Sítmofppare 
für fid) allein liefern würbe, unb mit berfelben Sicperpeit, mit welcper man aub ben pellen 
Śhiien, weldpe baffelbe geigen müßte, auf bie SBeftanbtpeile ber Sltntofppäre einen Scpliiß ntacpen 
tonnte, tanu man bieb aub ber Umteprung beffelben tpun. éb ift nur nötpig, bie pellen Sini en 
ber Spectren irbifcper, in ©abform gebracpter Subftangen mit ben bunfelen Stuten int Sonnen» 
fpectrum git ѵегдіеіфеп; wenn eine ©nippe glängenber Sini en mit einer Öpnlicpen ©ruppe 
bunte!er Sinien gufammenfällt, fo erfennen wir baraub, baß bie irbifcpe Subftang, welcpe biefe 
©ruppe peller Sinien perVorbringt, in ber Sonnenatmofppäre entpalten ift; benn eb ht nur 
biefe Subftang unb feine anbere, Welipe burcp ipr Slbforptionbvermögen bie befonbere ©ruppe 
bitnfeler Sinien pervorruft.

Die. gelbe Sinie beb 9îatriimifpectruiiib tritt genau an ber Stelle auf, an Welcper fiep int 
Sonneitfpectrum bie Sinie D geigt; von ben gaplreicpen Sinien beb éifenfpectriunb fallen nacp 
Äircppoff’b Seobacptung etwa 60 mit bunfelen Sinien beb Sonuenfpectrumb gitfaimtten ; pieraub 
Wirb bie Siiiwefenpeit Von Natrium» unb éifeitbainpfen in ber Sltmofppäre ber Sonne gefolgert. 
Die 9Jiöglid)teit, baß bieb ^ufammenfallett peder unb bitnfeler Sinien etwa ein Spiel beb âufaüb 
fei, wirb bitrcp bie große Bapl folger éoincibeitgen aubgefcploffen, benn bie äßaprfcpeinlicpfeit, 
baß g. %. bie 60 éifenlinieit gufällig gerabe bie Stelle von 60 ßraiienpofer'fcpen Sinien ein» 
nepnten, war bei bent $ird)poff’fd)en 33erfud)e nacp bett ©efepen ber ăSaprfcpeinlicpfeitbrecpmtng 

(i) — 1,153,000,000,000,000,000 ՛ Umtiöglid)feit nape fommenb.

Slttf biefe %eife fitib, alb in ber Sonnenatmofpäre vorfomutenb, folgenbe élemente nacp» 
gewiefen: Sßafferftoff, 91 atrium, SOïagnefiunt, (Sífen, éalcium, liefet, éprom, Tupfer, ,8inf, 
barium unb waprfcpeiníícp amp Strontium, kobalt unb éabiiiiitnt. 91icpt Vorpanben, wenigftenb 
niípt in genügenber 99teitge, unt waprttepmbar gu fein, finb ©olb, Silber, Dttedfilber, Sglei, 
Antimon, Slrfen ttttb bab auf un f er er érbe in fo reíd) er 9)lenge vorfoniutenbe Slluminiunt unb 
Silicium, benn an ben Orten iprer pellen Sinien finb teilte bunfelen im Sonnenfpectrum 
fieptbar.

éb ift hiergegen ber éinwanb erp oben worben, baß vielleicpt bie Slbforption beb Sonnen» 
liepteb, welcpe bie bunfelen Sinien pervorruft, erft in ber érbatmofppäre ftattfinbet. Dann 

t) SirĄljoff, Unterfudjungeii über bab Soiuteitfoectrum. ălbljanbiungeit ber berliner Sífabenüe. 1862.
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müßten aber erfteng alíe ble erwähnten 3)tetatlbämpfe in unferer Stmofphäre bor^anben fein, 
wag fcpoii ber nteberen ©emper aiur wegen nid)t möglich ift, gweiteng müßten alíe büntetett 
Sinien in bent 9)?aße betulicher werben, als bie Sonne bem ^jorigonte fid) näß ert, ba bann bie 
bom Sichte gu 'burd)laitfenbe Suftfd)id)t größer Wirb, britteng müßten biefeíben Sittien fidț) im 
Spectrum alter ßipfterne borfinben, wag nid)t ber gall ift.

dagegen ift burd) bie Unterfudmngeii ber englifdjen ^bțjfifer Srewfter ttnb (Blabftone 
ttnb beg frangöfifd)en Sftronomen ßanffen *) feftgeftellt, baß aííerbingg ein Z^eil ber grauen՛ 
hofer’fdjen Sinien feinen Urfprttng ber in ber ©rbatmofphäre ftattfinbenben Sidjtabforptioit ber՛ 
bánit. ©ie erfteren beiben gorfdier hatten f#on im ^ahre 1833 gefitnben, baß bon ben 
bunfelen Sinfen beg Sonnenfpectrumg einige gegen Sbeiib unb am 9J?orgen fid) ftärfer martíren, 
alg bei hohem Staube ber Sonne, ttnb bermutljeten, baß biefe Streifen boit ber abforbircnben 
2ßirfuitg ber ;Suft herrühren. ©benfo machte Qanffen, welcher im ^aßre 1864 auf bent 
gaulhorn in 2683 Bieter dReereghöhe ^Beobachtungen anftellte, bie äßahrnehmitng, baß ein 
&heil ber bunfelen Sini en im Sonitetifpectrum biel fcȘwâc^er war, alg in ber ©bette, währenb 
bie anberen ihre Qiiteufität beibehielten uttb an Schärfe gewannen. Um birect bie Sbforption 
burch- bie ©rbatmofphäre it a digit weifen, operirte er mit tünfttidiem Sichte; er beobachtete nämlich 
bont Zhurme ber St. ^ßetergfirdhe in ®enf bie glamrne eitteg großen in brei teilen ©ntferitung 
itt dtp on brennenben £>olgftoßeg, welche in ber %ähe ein gang continuirlicheg Spectrum geigte, 
unb fanb in bem Spectrum berfelben biefenigen bunfelen Sinien wieber, welche im Spectrum 
ber untergehenben Sonne erfdjeinen. SDîit 9îüdfid)t auf ältere Unterfuchungen boit Secdji* 2) 
unb (Soofe3) lag ber (Bebaute nahe, baß haitptfädjUd) ober augfdjließlid) ber Söafferbampf ber 
Stmofphäre eg fei, ber biefe Sbforptiongftreifen im Sonnenfpectntm ergettge. ©in birecteg 
©pp érint ent ^anffettg lieferte ben Seweig für bie 9îid)tigfeit biefer Snfid)t. ©ine eiferne 9töl)re 
bon 37 ăJZeter Sänge, welche gur 33ermeibuitg bon Sßärmeberlitft mit einem mit Sägefpätten 
gefütterten ^olgmantel umgeben, uttb an beiben ©nben burch ftarfe Spiegelfheiben berfdfloffen 
war, ¡würbe mit Sßafferbampf unter einem ©rude bon fieben Stmofphären gefüllt, gttgleid) 
Waren ©inridjtuitgcn getroffen, baß fich ber ©ampf nidjt conbenfirte. ©игф biefe 37 SDîeter 
bide iföafferbampffhicht beobachtete nun ^anffen bag Spectrum, weldjeg bon bent Sichte bon 
16 (Bagfiammett herrührte, bie am anberen ©nbe ber 9?öl)re brannten, ©ag Spectrum beg 
Seitdjtgafeg ift botiig continuirlidj, ba eg bon glühenbem Äohlenftoff herrührt, aber burd) bie 
bide ©ampffdjidjt hinbitrd) gefehlt, geigte eg fünf bttnfle Streifen, bie bollfommeit überein՛ 
ftimmten mit Streifen beg Sonnenfpectrumg, bie man gegen Sonnenuntergang wahrnimmt.

*) Compt. rend. T. 60 p. 213. Soggenborff Sb. 126 <S. 480.
2) Soggenborff Sb. 126 ®. 485.
3) Șpoggenborff Sb. 128 (g. 298.

©iefeg Spectrum beg SSafferbampfeg (nicßt gu oerwedjfeln mit bem längft befannten 
äßafferftefffpectrmn) bot nun and) ein fidjereg Mittel, bie (Gegenwart bon Sßafferbampf auf 
ben ^immeïêforpern gu ernennen. Sanffen gog gunächft aug feinem ^erfu^e ben Schluß, baß 
bie äitmofpßäre ber Sonne feinen SBafferbampf enthalte; ol)ne Sweifel ift bie ©emperatur ber 
Sonne gu hoch, alg baß fich ihrer Stmofphäre ber Söafferftoff mit bem Sauerftoff berbinben 
fann. ©ine intereffanteSmvenbung fanb aber bie ©ntbecfung berSSafferbampftinien beim Stubium 
ber fpianetenatmofpljaren. Suf bem ©ipfel beg Setna, in einer ^öße, welche einen ©influß


