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W S T Ę P

1 .  Tymczasowe o k r e ś l e n i e  l o g i k i  i  główne 
f a z y  j e j  ro zw o ju

1 .  L o g ik a  n a l e ż y  do g rupy  n au k ,  k t ó r e  obejmujemy w sp ó ln ą  
nazwą t e o r i i  n a u k .  Do g ru p y  t e j  n a l e ż ą  oprócz  
l o g i k i  m iędzy innym i:  p s y c h o l o g i a  p o z n a -  Ą 
n  i  a ,  k t ó r e j  p rzed m io tem  s ą  myślowe p r o c e s y  poznawcze ,
""■"•i*iiwmmimm» ' ■:Mf' • ■ **•»<*#* ihmm*»* : ■'
podstawowe d l a  b a d ań  naukowych, a zad a n ie m  -  i c h  a n a l i z a ,  
o p i s ,  w y j a ś n i e n i e  i c h  p o w s ta n i a  i  p r z e b i e g u ;  s  o c j " o ' l  o -  
g i a  w i e d z y ,  k t ó r a  r o z p a t r u j e  n a u k i  j a k  wytwór s p e -
' ii  «w  »gw W fiiiiW in iK iii« iiin iinm iiiiin ii nm  n t ... m> *- mYTi d iffi

ł e c z n y  i  s t a r a  s i ę  zbadaó r o z l i c z n e  z a l e ż n o ś c i  m iędzy  ro zw o 
jem n au k  o r a z  z ja w is k a m i  s p o łe c z n y m i ,  wśród  k t ó r y c h  one pow
s t a j ą  i  r o s n ą ;  g n o s e o l o g i a  l u b  e p i s t e 
m o l o g i a ,  k t ó r e j  z adan iem  j e s t  a n a l i z a  t r e ś c i  w ie d z y ,  
j e j  s t o s u n e k  do r z e c z y w i s t o ś c i  b ę d ą c e j  j e j  p rzed m io tem ,  rozw-  
r ó ż n i e n i e  j e j  sk ła d n ik ó w  i  podstawowych z a ł o ż e ń ;  m e o--. ł.«e»W ...
d o l o g i a  n a u k ,  m a jąc a  z a  p r z e d m io t  o g ó ln e  w ł a ś 
c iw o ś c i  metod  s to so w an y c h  w n a u c e ,  t u  zwykle  z a ł ą c z a  s i ę  t e ż  
z a g a d n i e n i a  związków m iędzy  p o sz c z e g ó ln y m i  naukami i  s y s t e 
m a ty k i  n a u k .  W tym z e s p o l e  l o g i k a  j e s t  nau k ą  
o s t r u k t u r z e  n a u k i .

T w i e r d z e n i a  naukowe s k ł a d a j ą c e  s i ę  n a  c a ł o ś ó  pewnej n a u k i  
n i e  są  luźnym n ieuporządkowanym  z b io r e m ,  l e c z  tw o rz ą  u k ł a d ,  
o k r e ś l o n y  p r z e z  z w i ą z k i ,  j a k i e  m iędzy  n im i  z a o h o d z ą .  Z w iąz 
k i  t e  bad a  l o g i k a  j a k o  l o g i c z n e  z w i ą z k i  m ię d z y z d a n ic w e . Lo
g i k a  b a d a  n a d t o  budowę t w i e r d z e ń  naukowych, r o z k ł a d a j ą c  j e  
na  i c h  p r o s t s z e  s k ł a d n i k i  i  u s t a l a j ą c  z w i ą z k i  w e w n ą t r z z d a - ■ 
niowe m ięd zy  tym i  s k ł a d n i k a m i .  Związkiem międzyzdaniowym 
j e s t  n p .  s t o s u n e k  w y n ik a n ia  lu b  s t o s u n e k  s p r z e c z n o ś c i  m ię 
dzy  z d a n i a m i .  P r z y k ła d a m i  związków w ew n ą trzzd an io w y ch  s ą  
s t o s u n k i  r ó w n o ś c i  l u b  n i e r ó w n o ś c i  m ię d zy  l i c z b a m i ,  o k t ó r y c h  
mowa w t w i e r d z e n i a c h  a r y t m e t y k i ,  z w i ą z k i  z ac h o d z ą c e  .między 
podmiotem i  o rz e c z e n ie m  w z d a n i a c h  t w i e r d z ą c y c h  lu b  p r z e e z ą -
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eyeh  i t d .  S t r u k t u r ę  nauk o k r e ś l a j ą  owe z w ią z k i  m ię d z y z d a -  
niowe i  w ew n ą trzzd ąn io w ej  s to s o w n ie  dc r o z r ó ż n i e n i a  t y c h  
dwóch ro d za jó w  związków w o b r ę b i e  s t r u k t u r y  nauk można po 
d z i e l i ć  l o g i k ę  na  dwie główne c z ę ś c i ' ;  t e o r i ę  związków m ię 
dzy zdań i  owych i  t e o r i ę  związków w ew ną trzzdan iow yeh .

W d a lszy m  c i ą g u ,  po k r ó t k im  z a r y s i e  h i s t o r y c z n y m ,  z o s t a n ą  
podane n i e z b ę d n e  i n f o r m a c j e  o poznawczych z j a w i s k a c h  p s y 
c h i c z n y c h  o raz  o i c h  s z a c i e  j ę z y k o w e j ,  po czym n a s t ą p i  w ł a ś 
ciwy wykład  l o g i k i ,  p o d z i e l o n y  na t r z y  c z ę ś c i :  p i e r w s z ą  wy
p e ł n i  t e o r i a  związków m lę d zy z d an lc w y e h ,  d r u g ą  t e o r i a  z w ią z 
ków w ew ną trzzdan iow yeh ,  w t r z e c i e j  powrócimy do t e o r i i  z w i ą z 
ków m ięd zy zd an io w y ch ,  r o z w i j a j ą c  naukę  o rozumowaniach w o-  
p a r c i u  o t r e ś ó  obu p o p r z e d n i c h  r o z d z i a ł ó w .

2 , Rozwój h i s t o r y c z n y  l o g i k i  j e s t  z w ią z a n y  z ogólnym r o z 
wojem b a d a ń  naukowych.  W o k r e s i e  r o z k w i t u  ty c h  badań  b u d z i -  >• • r- :.;.V •• »
ł a  s i ę  p o t r z e b a  r e f l e k s j i  k r y t y c z n e j  nad  i c h  p ods taw am i,  
w s z c z e g ó l n o ś c i  p o t r z e b a  a n a l i z y  l o g i c z n e j .  T a k ic h  okresów 
b y ło  t r z y  w h i s t o r i i  e u r o p e j s k i e j  k u l t u r y .  P i e r w s z y  obe jm uje  
naukę g r e c k ą  od V w. p . n . e . ,  d r u g i  w y s t ą p i ł  j a k o  tzw .  Odro
d z e n i e  nauk  w XVI i  XVII w ie k u ,  t r z e c i  na jn o w szy  t rw a  od 
XIX w." do o b ecne j  c h w i l i .  Tym t rz e m  okresom o d p o w ia d a ją  t r z y  
główne f a z y  ro zw o ju  l o g i k i .  P a s a  p i e r w s z a  p rz y p a d a  na  w. IV 
i  I I I  p . n . e .  Wówczas A r y s t o t e l e s  (3 8 4 -3 2 2 )  p o 
d a ł  p i e r w s z ą  s y s t e m a t y c z n i e  opracowaną  t e o r i ę  l o g i c z n ą ,  z a 
w i e r a j ą c ą  s i ę  w z b i o r z e  p i ę c i u  r o z p r a w ,  u j ę t y c h  p ó ź n i e j -  
w c a ł o ś ó  pod t y t u ł e m  „Organon" ( d o s ło w n ie  „ n a r z ę d z i e "  t o  z n a 
czy metoda bad ań  n au k o w y ch ) . Log ika  A r y s t o t e l e s a  o p i e r a  s i ę  
na  t e o r i i  związków w ew n ą trzzd an io w y eh .  gdyż A r y s t o t e l e s  r o z 
poczyna  swe b a d a n i a  l o g i c z n e  od a n a l i z y  z d a n i a  i  r o z p a t r u j e  
n a s t ę p n i e  z w ią z k i  m lędzyzdan iow e  w z a l e ż n o ś c i  cd s t r u k t u r y  
zdań ,  m iędzy  k tó ry m i  one z ac h o d z ą ,  S t a r o ż y t n o ś ó  p o z o s t a w a ła  
n a d t o  d r u g i  sy s te m  l o g i k i ,  m ia n o w ic ie  t e o r i ę  związków m ię 
dzyzdaniow ych  ro zw ażanych  z u p e ł n i e  o g ó l n i e ,  t o  znaczy  n i e z a 
l e ż n i e  od s t r u k t u r y  z d ań ,  opracowaną w s z k o l e  f i l o z o f i c z n e j  
S t o  i  k ó w, g łó w n ie  p r z e z  j e d n e g o  z j e j  n a j w y b i t n i e j 
szych  p r z e d s t a w i c i e l i  C h r y s y p p a  ( ok.  280-2 .05) .  
Pisma l o g i c z n e  s to ik ó w  n i e  zachow ały  s i ę ,  l o g i k ę  s t o i c k ą  
znamy p r z e t o  t y l k o  z p b ś r e d n i c h  ź r ó d e ł ,  z w ła s z c z a  z p ism p o —
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l e m i c z n y c h  S e r s t o s a  E m p i r y k a ,  f i l o z o f a  
z I I I  w. n . e .  L o g ik a  s t a r o ż y t n a  z o s t a ł a  p r z e k a z a n a  f i l o z o 
f i i  ¿ ś red n io w ieczn e j  j a k o  t e o r i a  d o w o d zen ia ,  t o  j e s t  budowa
n i a  n a u k i  d r o g ą  u z a s a d n i a n i a  j e j  p o s z c z e g ó l n y c h  t w i e r d z e ń  na 
p o d s t a w ie  z g ó r y  p r z y j ę t y c h  z a ł o ż e ń ,  c z e r p a n y c h  n a j c z ę ś c i e j  
z f i l o z o f i i  s t a r o ż y t n e j ,  g łó w n ie  z p ism  A r y s t o t e l e s a .  Tak 
pojmowana l o g i k a  n i e  mogła  s p r o s t a ó  nowym z ad an io m ,  j a k i e  
pow s taw a ły  w z w ią z k u  z b u j n i e  r o z w i j a j ą c y m i  s i ę  w XVI 
i  XVII w. naukami p r z y r o d n i c z y m i .  N a l e ż a ł o  opracowań nowe 
m etody ,  s ł u ż ą c e  p r z e d e  w s zy s tk im  tym naukom, t o  j e s t  metody 
rozumowań wychodzących od o b s e r w a c j i  fak tó w  i  m a ją c y c h  na  
c e l u  u s t a n o w i e n i e  h i p o t e z  i  praw naukow ych . R zeczn ikam i  n o 
wych prądów w l o g i c e  b y l i  w tym o k r e s i e  G a l i l e o  
G a l i l e i  we W łoszech  ( 1564 -  1 6 4 2 ,  D i s c o r s i  o d im on-  
s t r a z i o n i  m a t e m a t i c h e ,  1 6 5 8 ) ,  F r a n c i s  B a c o n  
w A n g l i i  ( 1 5 6 1 -1 6 2 6 ,  Novum Organum, 1620)  i. H e n i■ ....... «hm j. .• . t
D e s c a r t e s  we F r a n c j i  (1 5 9 6 - 1 6 5 0 ,  D i s c o u r s  de l a  
M ethods ,  1 6 5 7 ) .  W re s z c i e  na jnow szy  o k r e s  ro zw o ju  l o g i k i  r o z 
p o c z ą ł  s i ę  m n ie j  w i ę c e j  od połowy XIX w. i  d o s z e d ł  do s z c z y 
t u  w p o c z ą tk a c h  XX w. Bodźcem d l a ń  b y ł  r o z k w i t  b a d ań  matema
t y c z n y c h .  Nowopowstałe  z a g a d n i e n i a  wymagały o p rac o w a n ia  me
to d  l o g i c z n y c h  s to so w an y c h  w m a te m a ty c e ,  s t ą d  p r z e t o  b l i s k i  
z w iązek  l o g i k i  z m atem atyką  w p r a c a c h  n a j w y b i t n i e j s z y c h  l o 
gików te g o  c z a s u :  G i u s e p p e  P e a n o  ( 1 8 5 8 - 1 9 5 2 )
G o t t l o b  F r e g e  ( 1 8 4 8 - 1 9 2 5 ) ,  B e r t r a n d
R u s s e l l  ( u r . 1 8 7 2 ,  T i h i t e h e a d - R u s s e l l  -  P r i n c i p i a
M a th e m a t i c s ,  1 9 1 0 ) .  We w s p ó łc z e sn y c h  b a d a n i a c h  l o g i c z n y c h  
-wybitne m i e j s c e  z a jm u ją  u c z e n i  p o l s c y ,  zg rupow an i  w tzw .  p o i  
s k l e j  s z k o l e  l o g i c z n e j ,  k t ó r ą  s t w o r z y l i  J a n  L u k a 
s i e w i c z  ( 1 8 7 8 - 1 9 5 6 ) i  S t a n i s ł a w  L e ś 
n i e w s k i  . ( 1 8 8 6 - 1 9 5 9 ) .

2 .  Z a s a d n i c z e  p o j ę c i a  p s y c h o l o g i i  p o z n a n ia

1 .  Nauki  p o w s t a j ą  j a k o  r e z u l t a t  p r a c y  myślowej  u czo n y c h .  
T r z e b a  p o ś w ię c ió  n i e c o  uwagi a n a l i z i e  e lementów m y ś l e n i a , ,  
aby zdaó s o b i e  sprawę z  t e g o ,  w j a k i  sposób  m y ś l  b a d ac za

/
»
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p r z e k s z t a ł c a  s i ę  w t w i e r d z e n i e  naukowe. Poznawczymi z j a w i 
skami p sy c h ic z n y m i  s ą  p r z e k o n a n i a  i  p r z e d s t a w i e n i a *

P r z e k o n a n i a  s ą  t c  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e ,  k t ó r e  
p o s i a d a j ą  d w o ja k ie  w ł a s n o ś c i  c h a r a k t | r y s t y c z n e ,  m ia n o w ic ie  
k a żd e  p r z e k o n a n i e  a)  j e s t  t w i e r d z e n i e m  lu b  p r z e c z e n ie m
b) j e s t  prawdziwe lub  f a ł s z y w e .  P r z e k o n a n i a  wyrażamy w z d a 
n i a c h  t w i e r d z ą c y c h  i  p r z e c z ą c y c h  j a k :  d z i ś  j e s t  s o b o t a ,
7 n i e  j e s t  p o d z i e l i ł a  p r z e z  3* Każde p r z e k o n a n i e  ma swój 
p rze d m io ty  o k tó rym  w p r z e k o n a n i u  s t w i e r d z a  s i ę  lu b  z a p r z e 
c z a ,  że j e s t  c z y l i  i s t n i e j e  lub  n i e  j e s t  c z y l i  n i e  i s t n i e 
je* t a k  n p .  w p r z e k o n a n i u ,  że 7 n i e  j e s t  p o d z i e l n e  p rz e z  3 ,  
z a p r z e c z a  s i ę ,  by i s t n i a ł  s t o s u n e k  p o d z i e l n o ś c i  m iędzy  tymi 
l i c z b a m i ;  w p r z e k o n a n i u ,  że n i e k t ó r e  maki s ą  l i l j o w e , s t w i e r 
dza  s i ę  i s t n i e n i e  l i l j o w y c h  maków, a w p r z e k o n a n i u ,  że żaden  
c z ło w ie k  n i e  dożywa 200 l a t  ż y c i a ,  s t w i e r d z a  s i ę ,  że n i e  
i s t n i e j ą  200 - l e t n i  l u d z i e  ( l u b  z a p r z e c z a  s i ę ,  że i s t n i e j ą  

- d w ó c h s e t l e t n i  l u d z i e ) .  S t ą d  okr e ś l e n i e p raw d z iw o śc i  p r z e k o p  
n a n i a :  p r z e k o n a n i e  j e s t  p raw dziw e ,  j e ż e l i  s t w i e r d z a  o p r z e d 
m io c i e ,  k t ó r y  i s t n i e  j e f ^ ż e l s t n i e j e  -  lu b  z a p r z e c z  ...
i a t n i e i e  n r z e d m l o t / ^ l r t ó r y  n i e  i s t n i e j e ;  p r z e k o n a n i e ^ j e s t ^  
n a t o m ia s t  fa łszyw e~w  p r z e c i wnym p r z y p a d k u .  ^

2 ^  Warunkiem koniecznym  p o w s t a n i a  p r z e k o n a n i a  j e s t ,  a b y ś 
my s o b i e  u p r z y t o m n i l i ,  u o b e c n i l i ,  p r z e d s t a w i l i  j e g o  p r z e d 
m io t ,  Z ja w i s k o  p s y c h i c z n e ,  w k tórym  uobecn iam y s o b i e  p r z e d 
m i o t ,  to  z n a c z y  poznajemy j a k im  on j e s t ,  n i e  s t w i e r d z a j ą c  
j e d n a k  j e s z c z e  a n i  z a p r z e c z a j ą c  j e g o  i s t n i e n i a , _ nazywa s i ę  

• p r z e d s t a w i e n i e m .  P r z e d s t a w i e n i e m  j e s t  m y ś l ,  
k t ó r a  p o w s t a j e ,  gdy rozumiem, co zn ac zy  p t a k ,  l i c z b a  p a r z y 
s t a ,  p rę d k o ś ó  c i a ł a  p o r u s z a j ą c e g o  s i ę ,  n a p i ę c i e  p rą d u  e l e k 
t r y c z n e g o  i t p .  P r z e d s t a w i e n i a  d z i e l ą  s i ę  na  dwa r o d z a j e .  Jed  
ne p o w s t a j ą ,  gdy widzę  p r z e d m i o t ,  dotykam go,  s ł y s z ę  d ź w ięk ,  
k t ó r y  w y d a je ,  a l b o  t e ż  przypominam go s o b i e  tak im ,  j a k im  go 
k i e d y ś  s -p o s t rz eg łe m  wzrokowo, s łu c h o w o ,  dotykowo i t p .  Tego 
r o d z a j u  p r z e d s t a w i e n i a  p o w s ta j ą  r ó w n ie ż  j a k o  tw ory  f a n t a z j i  
a r t y s t y c z n e j ,  k t ó r e  mogą byó uzmysłow ione  wzrokowo p rze z  r y 
su n k i  f a n t a s t y c z n y c h  przedm io tów  lub  słuchowo w u tw o ra c h  mu
zy cznych  i t p .  Tu n a l e ż ą  w r e s z c i e  p r z e d s t a w i e n i a  w ła sn y c h  
p rzeży ó  o b ecnych ,  m in io n y c h  lu b  p r z y s z ł y c h .  T a k ie  p r z e d s t a 
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w i e n i a  n a z y w a ją  s i ę  w y o b r .  a ż ' e n i a m i .  Drugim 
r o d z a j e m . p r z e d s t a w i e ń  są  p o j ę c i a .  P o w s ta j ą  one, 
gdy uobecniamy s o b i e  p r z e d m io ty  lub  z d a r z e n i a  i n a c z e j :  n i e  
j a k o  w i d z i a n e ,  s ł y s z a n e  lub d o t y k a n e ,  czy  t e ż  p rzeżywane  t e 
r a z  lub p o p r z e d n i o ,  l e c z  j a k o  op isyw ane  w o p i s i e  lub  o k r e ś l

....... * . • .
l a n e  w d e f i n i c j i .

a)  Co w idzę  lub  s ł y s z ę ,  czego do tykam , t o  mi j e s t  dane  
n .a o c z n i e  c z y l i  i n t u * i c y j n i e  ( i n t u e o r  -  
p a t r z ę ;  r o z s z e r z a m y  z a k r e s  n a o c z n o ś c i , ogranicz-ony w p i e r 
wotnym z n a c z e n i u  t e g o  wyrazu t y l k o  do  r z e c z y  w id z i a n y c h ,  na 
^wszystkie  in n e  zmysły  i  na p r z e ż y c i a ,  t o  j e s t  z j a w i s k a  psy -*  
c h i c z n e ) , eó n a t o m i a s t  uobecniam  s o b i e  p r z e z  o p i s  lub d e f i 
n i c j ę ,  dane  mi j « f 4 s y m b o l i c z n i e  a m ianow i
c i e  za p . i r u d r i c tw e m  znaków mowy lub  in n y ch  sy m b o l i  ’( n p .  ma
tem a ty c zn y c h  lu b  c h e m ic z n y c h ) ;  p o j ę c i e  j e s t  p r z e t o  p r z e d s t a 
w ien iem  p o ś r e d n im ,  n a t o m i a s t  w y o b r a ż e n ie  j e s t  p r z e d s t a w i e -

• *
niem b e z p o ś r e d n im ,  bo u jm u ję  nim sam ów w i d z i a n y ,  s ł y s z a n y  
lub  d o ty k a n y  p r z e d m i o t ,  w j e g o  w ł a s n e j  n i e j a k o  o s o b i e .  Z a 
razem zaś  i n t u i c y j n y  a k t  w y o b r a ż e n ia  j e s t  u j ę c i e m  c a ł o ś c i o 
wym, t o  z n a c z y ,  że j e g o  p r z e d m io t  u o b e c n i a  s i ę  w nim od r a 
zu w c a ł o ś c i ,  j a k  gdyby na  j e d e n  r z u t  oka,  gdy p r z e c i w n i e  
p o z n a n i e  p o ję c io w e  j e s t  d y s k u r s y  w n e  ( d i s e u r r c  -  
p rz e b ie g a m ,  s t ą d  t e r m i n  „ d y s k u r s "  n a  o z n a c z e n ie  wywodu, p r z e  
chodzącego  k o l e j n o  z p r z e d m io tu  na  p r z e d m i o t ) ,  t o  z n a c z y  j e s  
ono poznan iem  p r z e z  c z ę ś c i ,  wym ieniane  k o l e j n o  w o p i s i e  lub  
d e f i n i c j i  i  od owych c z ę ś c i  t r z e b a  d o p i e r o  p r z e j ś ć  do c a ł o ś 
c i  p r z e d s t a w i e n i a .  f-Poznanie i n t u i c y j n e ,  w wyżej  w y łu s z c z o -  
nym z n a c z e n iu  właściwym t e g o  w y razu ,  j e s t  poznaniem , k t ó r e  
o t r z y m u je  k t o ś ,  k to  p a t r z y  na p r z e d m i o t ;  a n a l o g i c z n e  z n a c z e 
n i e  ma wyraz „naoczny"  - p o r ó w n a j  n p .  „naoczny  św ia d e k " ;  p o 
z n a n i e  i n t u i c y j n e  j e s t  w ięc  poznaniem  b e z p o ś r e d n im ,  n i e j a k o  
z p i e r w s z e j  r ę k i  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do p o z n a n ia  p o ś r e d n i e g o ,  
k t ó r e  o trzymujemy p r z e z  o p i s  lub  o p o w ia d a n ie .  T7 z n a c z e n iu  
sze r szy m  używa s i ę  terminów i n t u i c j a  i  i n t u i c y j n y  na  o z n a 
c z e n i e  każdego  p o z n a n i a ,  n i e  t y l k o  wzrokowego lub  w ogóle  
zmysłowego, k t ó r e  j o s t  w jak im ś  s e n s i e  b e z p o ś re d n im  i  c a 
łośc iowym, a w ięc  n p .  j a k i e g o ś  b e z p o ś r e d n i e g o  n a t c h n i e n i a ,  
o l ś n i e n i a ,  u c h w y cen ia  u k r y t y c h  związ-ków, w ią ż ą c y c h  r ó ż n o r o d 
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ne e le m e n ty  w j e d n ą  c a ł o ś ć ,  j a k i e  j e s t  u d z i a ł e m  w i e l k i c h  
twórców, a r t y s t ó w  lub  u c z o n y c h ) .

b)  Z powyższą r ó ż n i c ą  sposobu  u j ę c i a  p r z e d m io t u  (mówimy 
t e ż :  r ó ż n i c ą  a k t u )  w w y o b ra ż e n iu  lub  p o j ę c i u  ł ą c z ą  s i ę  r ó ż 
n i c e  d a l s z e .  P r z e z  c a ł o ś c io w e  u ch w y ce n ie  p r z e d m io t u  w i n t u 
icy jn y m  a k c i e  w y o b r a ż e n i a ,  z o s t a j ą  p o s z c z e g ó l n e  c z ę ś c i  owe
go p r z e d m io tu  z w ią z a n e  ze so b ą  w pew ien  u k ł a d  l ub 
p o s t a ć .  Chcąc o k r e ś l i ć  t ę  w ła s n o ś ć  w y o b ra ż e n ia  mówi
my, że j e s t  ono p r z e d s t a w i e n i e m  k o n k r e t n y m  
( c o n c r e t u s  -  z r o s ł y  od c o n c r e s c o  -  z r a s t a m  s i ę ) ,  gdyż po
s z c z e g ó l n e  j e g o  s k ł a d n i k i  s ą  ze so b ą  n i e j a k o  z r o ś n i ę t e  p r z e z  
t o ,  że tw o rz ą  ową c a ł o ś ć  u k ł a d u  lu b  p o s t a c i ą  t a k  n p .  c z t e r y  
k r o p k i  ’ * mogą u j ą ć  w p o s t a c i  czworoboku a l b o  w p o s t a c i  
j e d n e j  z l i t e r  Z, N, lub  X, w ią ż ą c  w m y ś l i  t e  k r o p k i  odpo
w ie d n io  k r e s e c z k a m i ;  s z e r e g  l e ż ą c y c h  obok s i e b i e  k ro p ek  
........................................mogę r o z c z ło n k o w a ć  w p a ry  lub  t r ó j k i ;  j e d 
n o s t a j n y  s t u k o t  k ó ł  k o le jo w y c h  o szyny  u k ł a d a  s i ę  w t a k t

dwójkowy, t r ó jk o w y  lub  c z w ó r 
kowy i t p .  Rysunek podany obok 
( R y s . 1 )  możemy u j ą ó  a lb o  p ł a 
s k o ,  a l b o  t ró jw y m ia ro w o ;  w t e 
dy p r z e d s t a w i a  j a k b y  p r z e ł a m a 
n ą  w ś r o d k u  k a r t ę  i  t o  a l b o  
od s t r o n y  w e w n ę trzn e j  -  
g r z b i e t  w g ł ę b i ,  a s k r z y d ł a  
s k i e r o w a n e  ku p r z o d o w i ,  a l b o .

R ys .1  od s t r o n y  z e w n ę t r z n e j ,  g r z b i e 
tem ku nam, a sk r z y d ła m i

w g ł ą b .  Umiemy p r z e t o ,  tw o rząc  w y o b r a ż e n ie ,  ujmować t e  same 
e le m e n ty  w r ó ż n e  u k ł a d y .  W in n y ch  n a t o m i a s t  p r z y p a d k a c h  pow
s taw ać  mogą t a k i e  same u k ła d y  z r ó ż n y c h  e lem en tów .  P io s e n k a  
o d e g ra n a  n a  f o r t e p i a n i e ,  śp ie w a n a  sopranem  lu b  ten o rem ,  
w t a k i e j  lu b  i n n e j  t o n a c j i ,  p o z o s t a j e  t ą  samą, mimo że z m ie 
n i a j ą  s i ę  w s z y s t k i e  tw o rz ą c e  j ą  d ź w i ę k i ;  n i e  z m ien io n y  j e d 
nak  p o z o s t a j e  u k ł a d  muzyczny,  to  j e s t  i n t e r w a ł y  ( s t o s u n k i  
w y so k o śc i  dźwięków) i  t a k t  ( t r w a n i e  i  n a s t ę p s t w o  w c z a s i e ) .  
Obraz f o t o g r a f i c z n y  c z y j e j ś  tw a rzy  p r z e d s t a w i a  j ą  d z i ę k i  z a -
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chow aniu  p r o p o r c j i  p r z e s t r z e n n y c h  o r a z  r o z k ł a d u  ś w i a t e ł  1  c i e 
n i  z g o d n ie  z j e j  b r y ł o w a t o ś c i ą  i t p .

e)  N ie  j e s t  k o n i e c z n e  d l a  p o w s ta n i a  w y o b r a ż e n ia ,  byśmy 
z n a l i  w s z y s t k i e  j e g o  e l e m e n t y 0 Tworząc u k ł a d  j a k i e j ś  c a ł o ś c i ,  
n i e  zda jem y s o b i e  skrawy z w i e l u  wchodzących  w n i ą  s z c z e g ó 
łów, K i l k a  k r e s e k  s z k i c u  lu b  d o b r e j  k a r y k a t u r y  w y s ta r c z y  d l a  
u t w o r z e n i a  s o b i e  w y o b ra ż e n ia  l u d z k i e j  p o s t a c i  -  dwie ,  t r z y  
l i t e r y  d l a  o d c z y t a n i a  c a ł e g o  s ło w a  ( s t ą d  t a k  ł a tw o  p r z e  -zyć 
b ł ą d  d r u k a r s k i ) ,  s ł a b y  z a r y s  w półm roku  d l a  p o z n a n ia  z n a j o 
mego m i e j s c a .  W skutek  t e g o ,  że p r z y  t w o r z e n i u  w y o b ra ż e n ia
ważny j e s t  u k ł a d  ćabjtfśsLk s z c z e g ó ł y  p o z o s t a j ą  n i e j a k o  w c i e -  
n i u ,  w y o b r a ż e n ia  n a s z e  s ą  n i e d o k ł a d n e ,  n i e o s t r e ,  m ętne ,
0 g ó l  n  i  k o w e i  s to so w a ć  s i ę  mogą do r ó ż n y c h  podob-  
ny ch  m ięd zy  so b ą  p rzedm io tów ,  z p o m in ię c iem  r ó ż n i c  I n d y w i 
d u a ln y c h  m ię d zy  n i m i ;  d l a  E u r o p e j c z y k a ,  k t ó r y  z n a l a z ł  s i ę  
między Kurzynami w s z y s t k i e  i c h  tw a rz e  wyda ją  s i ę  jednakowe -
1 p o d o b n ie  d l a  Murzyna m iędzy  E u r o p e j c z y k a m i ;  p rzew ażna  c z ę ś ć  
l u d z i  uważa za  jednakowe w s z y s t k i e  l i ś c i e  dębu lu b  l i p y ,  
w s z y s t k i e  k w ia ty  s t o k r o c i ,  w s z y s t k i e  muchy.

Tworząc n a t o m i a s t  p o j ę c i e  musimy Vi o p i s i e  lu b  d e f i n i c j i  
wymienić p o s z c z e g ó l n e  s k ł a d n i k i  lub  c z ę ś c i  j e g o  p r z e d m i o t u .
Czynność, . r o z r ó ż n i a n i a  c z ę ś c i  p r z e d m i o t u ,  c z y l i  j e g o  e e * h ,  
j a k ą  n a l e ż y  wykonać, gdy tworzymy j e g o  p o j ę c i e ,  nazywa s i ę  ?/W} 
a  b s t  r  a k  o j  ą ( a b s t r a h o  -  o d łąc za m ,  odrywam). PrzezT^ ^  
a b s t r a k c j ę  i  w y l i c z a n i e  k o l e j n e  r o z r ó ż n i o n y c h  c z ę ś c i  r o z b i -  
jamy c a ł o ś ć ,  j a k ą  j e s t  w y o b r a ż e n ie ,  n i s z c z y m y  j e g o  u k ł a d .  P o -  , ^  
j ę c i e  j a k o , r e z u l t a t  a b s t r a k c j i  j e s t  p r z e t o  p r z e d s t a w i e n i e m  ^ f  
n i e k o n k r e tn y m ;  p o j ę c i a  p r z e c iw s ta w ia m y  konkre tnym  w y o b r a ż e - b ^ T ^ ^ ,  
n i  om, j a k o  p r z e d s t a w i e n i a  a b  s t  r  a k c y  ̂ j n  e .  U t r a - ^ i ^  >(,' 
t-a c a ł o ś c io w e g o  c h a r a k t e r u  s p r a w i a  z a ra z e m ,  że p o j ę c i e  j e s t ^ ^ t w ^ ^ '  
j u ż  n i e  p r z e d s t a w i e n i e m  i n t u i c y j n y m ,  l e c z  dyskursywnym ( z o b . 
w y ż e j ) .  B ra k  k o n k r e t n o ś c i ,  k t ó r e j  pozbaw ione  s ą  p o j ę c i a  w s k u - ^ - ^ '  
t e k  t w o r z e n i a  i c h  p r z e z  a b s t r a k c j ę ,  w y n a g rad z a  o k o l i c z n o ś ć ,  
że j e d n o c z e ś n i e  — ró w n ież  d z i ę k i  a b s t r a k c j i  — usuwamy o g ó l -  
n ik o w o ść ,  k t ó r a  c h a r a k t e r y z u j e  w y o b r a ż e n i a .  W p r z e c i w i e ń s t w i e  
do ogó ln ikow ych  w y o b rażeń  p o j ę c i a  s ą  p r z e d s t a w i e n i a m i , w k t ó -  £7 ć*«k. 
r y c h  w y s t ę p u j ą  o d d z i e l n i e  w s z y s t k i e  c e c h y  p r z e d m i o t u ,  j a k i e  
t y l k o  r o z r ó ż n i l i ś m y  p r z e z  a b s t r a k c j ę .  B i o r ą c  t o  pod uwagę m ó - , ;

V /-  9 -



wi s i ę ,  że p o j ę c i e  j e s t  p r z e d s t a w i e n i e m  j a s  n  y m 
i  w y r a ź n y m .  Jasnym -  bo poznajem y d z i ę k i  a b s t r a k 
c j i  w s z y s t k i e  po k o l e i  cechy  wchodzące w s k ł a d  t r e ś c i  p o j ę 
c i a ,  wyraźnym z a ś ,  bo za razem  p o t r a f i m y  j e  o d r ó ż n i ć  od i n 
nych  p o j ę ć  z d a j ą c  s o b i e  sprawę z t e g o ,  k t ó r e  cechy do j e g o  
t r e ś c i  n a l e ż ą ,  a k t ó r e  n i e  n a l e ż ą ;  j a s n o ś ć  d a j e  w n ę t r z e ,  
w yraźnośó  k o n t u r  t r e ś c i  p o j ę c i a .  W żadnym j e d n a k  o p i s i e  
p r z e d m io tu  in d y w id u a ln e g o  a n i  w ż a d n e j  d e f i n i c j i  n i e  j e s t e ś 
my w s t a n i e  podać  w s z y s t k i c h  cech  t e g o  p r z e d m i o t u ,  t c t e ż  
o g ran ic za m y  s i ę  do t y c h  j e d y n i e ,  k t ó r e  s ą  d l a  n a u k i  ważne.  
Tak n p .  w o p i s i e  sy s te m aty czn y m  z w i e r z ę c i a  lu b  r o ś l i n y  p r z y 
r o d n i k  p o s t ę p u j e  w ed ług  pewnego sch em a tu  naukowego, p o m i j a 
j ą c  cechy  n i e i s t o t n e .  Wskutek t e g o  p o j ę c i a ,  k t ó r e  tworzymy 
o p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d m io t a c h  n i e  o d p o w ia d a ją  d o k ł a d n i e  tym 
p rzedm io tom ,  s ą  względem ty c h  p rzed m io tó w  n i e a d e 
k w a t n e  ( a d a e ^ u a r e  -  d o r ó w n a ć ) ,  n i e  do ró w n u ją  im.

d )  R o z r ó ż n i e n i a  p r z e d s t a w i e ń  k o n k r e t n y c h  i  a b s t r a k c y j n y c h  
n i e  n a l e ż y  pojmować w t e n  sposób  ( j a k  t o  d z i e j e  s i ę  c z a se m ) ,  
j a k o b y  coś inn eg o  m ia ł o  być p rzedm io tem  j e d n y c h  i  d r u g i c h .  
J e d e n  i  t e n  sam p r z e d m i o t ,  kamień ,  r o ś l i n ę ,  z w i e r z ę ,  kwa
d r a t , "  mogj s o b i e  p r z e d s t a w i ć  bąd ź  k o n k r e t n i e  p r z e z  w y o b ra że 
n i e ,  gdy go s p o s t r z e g a m  lu b  przypominam, bąd ź  a b s t r a k c y j n i e ,  
gdy go o p i s u j ę  lu b  d e f i n i u j ę .  R ó ż n ic a  w obu p r z y p a d k a c h  j e s t  
r ó ż n i c ą  sp o so b u  p r z e d s t a w i e n i a ;  k o n k r e t n e  w y o b r a ż e n ia  z a m ie -  
niamy p r z e z  o p i s  naukowy na a b s t r a k c y j n e  p o j ę c i a ,  k t ó r e  p r z e z  
swą j a s n o ś ć  i  w yraźnośó  są  lepszym  n a r z ę d z i e m  b a d ań  n a u k o -  
wyehf n i ż  ogó ln ikow e  w y o b r a ż e n ia .

e)  K ie  j e s t  t e ż  s ł u s z n e  ł ą c z e n i e  k o n k r e t n o ś c i  z j e d n o s t k o -  
w o ś c i ą ,  a b s t r a k c y j n o ś c i  zaś  z o g ó l n o ś c i ą ;  zarówno k o n k r e t n e

.. w y o b r a ż e n ia  j a k  i  a b s t r a k c y j n e  p o j ę c i a  mogą być w j e d n y c h  
q pr z ypa dka c h  j e d n o s tk o w e ,  w in n y c h  p r z y p a d k a c h  o g ó l n e .  M yśląc

y f  
I .

y "  ,Q j a k im k o lw ie k  p r z e d m io c i e  ind y w id u a ln y m ,  n p .  o Wawelu,yf>, y*  isr ^
p r z e d s t a w i a m  go s o b i e  b ą d ź  p r z e z  j a k i ś  z a p a m ię t a n y  j e g o  wi

< ^ ^ d o k ,  a w ięc  k o n k r e t n i e  w w y o b r a ż e n iu ,  bądź  p rz e z  o p i s ,  k t ó -
S i ę  u c z y łe m > a w i§ c a b s t r a k c y j n i e  w p o j ę c i u ;  po d o b n ie

■ r imUią, Zaś j e s t  i  wówczas,  .gdy p r z e d s t a w ia m  s o b i e  w sposób  ogólny
V *  jŚLO P ^ M t f i i n ę  lu b  z w i e r z ę  pewnego g a tu n k u  -  dąb lu b  k o n i a .  Wyobra- 

. ^ " » ^ ' ' ż e n i e  może byó o g ó l n e ,  bo j e s t  o g ó ln ik o w e ,  p o j ę c i e  -  bo j e s t
-y
in ‘

^  ^  . H, . Aa -
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n i e a d e k w a t n e ;  o g ó ln o ść  bowiem wymaga p o m i n i ę c i a  w p r z e d s t a 
w i e n iu  cech  i n d y w i d u a l i z u j ą c y c h .  J e d n o s tk o w o ś ć  lu b  o g ó ln o ść  
p r z e d s t a w i e n i a  z a l e ż y  n i e  od j e g o  k o n k r e t n o ś c i  lub  a b s t r a k -  

, l e c z  od t e g o ,  c zy  z a w i e r a  ono w swej t r e ś c i  j a 
k i e ś  i n d y w i d u a l i z u j ą c e  c e c h y  p r z e d 
m io t u .  Cechami i n d y w i d u a l i z u j ą c y m i  s ą  zaś  c e c h y  w y z n a c z a ją c e  
p rze d m io to w i  m i e j s c e  w ja k im ś  s z e r e g u ,  n p .  s p ó ł r z ę d n e  w u k ł a 
d z i e  geometrycznym s p d ł r z ę d n y c h  (n p .  d ł u g o ś ć  i  s z e r o k o ś ć  
g e o g r a f i c z n a  m i e j s c o w o ś c i ) ,  d a t a  w s z e r e g u  c h ro n o lo g ic z n y m  
( n p .  d a t a  i  m i e j s c e  w y d a r z e ń ia  h i s t o r y c z n e g o ) ,  cechy  s u p e r -  
l a ty w n e  ( n p .  n a j l e p s z y  u c z e ń  w k l a s i e ,  n a j w i ę k s z y  w spó lny  
p o d z i e l n i k  dwóch l i c z b ) ,  o z n a c z e n ia  cy f row e  (n p .  d r u g a  u l i c a  
na lewo) i t p .

r a ż e n i  a d z i e l ą  s i ę  n a  
s p o s t r z e g a w c z e ,

p i e r w  o t -f )  W y o b
n e ,  c z y l i  s p o s t r z e g a w c z e ,  o r a z  p o -  
c h o d n  e ,  w śród  k t ó r y c h  r o z r ó ż n ia m y  o d t w ó r c z e  
i  w y t w ó r c z e .  W yobrażen ia  s p o s t r z e g a w c z e  p r z e d m io 
tów, k t ó r e  w ł a ś n i e  w id z ę ,  s ł y s z ę ,  dotykam i t p , ,  p ę s i a d a j ą  
c h a r a k t e r y s t y c z n ą  żywość,  k t ó r a  s p r a w i a ,  i ż  d o s k o n a l e  j e  od
ró żn iam y  od w y o b rażeń  pochodnych .  W y o b ra że n ia  pochodne s ą  
p r z e c i w n i e  b l a d e ,  j a k b y  m artwe,  n i e  d o jm u ją c e :  wyobrażony 
w p rzy p o m n ie n iu  b l a s k  n i e  r a z i  o czu ,  c i e p ł o  n i e  g r z e j e ,  b ó l  
n i e  d o l e g a .  W w y o b r a ż e n ia c h  o d tw ó rc z y c h ,  k t ó r e  wchodzą w s k ł a d  
p rzypom nień ,  o d tw a rz a  s i ę  t r e ś ć  p o p r z e d n i c h  w yobrażeń  s p o 
s t r z e g a w c z y c h ,  w w y o b ra ż e n ia c h  w ytwórczych  ( f a n t a z y j n y c h )  
ł ą c z ą  s i ę  e le m e n ty  d a w n i e j s z y c h  w y o b rażeń  s p o s t r z e g a w c z y c h  
i  od tw ó rczy ch  w nowe z e s t a w i e n i a  i  c a ł o ś c i  f a n t a s t y c z n y c h  
i s t o t  i  z d a r z e ń .

g)  P o j ę c i a  p rzedm io tów  o t rzym ane  p r z e z  a b s t r a k c  j ęU^ t  
z w yobrażeń  t y c h  p rzedm io tów  nazywamy a n a l i t y c z -  C*i j 
n y m i ,  a b s t r a k c j a  bowiem r o z r ó ż n i a j ą c a  cec h y  j e s t  a n a l i - 'V  f^T 
z ą  myślową p r z e d m i o t u .  P o j ę c i a m i  a n a l i t y c z n y m i  są  w s z y s t k i e ^ ^  
p o j ę c i a  p rzed m io tó w  znanych nam z d o ś w i a d c z e n i a ,  z w i e r z ą t ,  ^ i *
r o ś l i n - ,  d z i e ł  r ą k  l u d z k i c h  i t d .  Ce c h y ..r o z r ó ż n i o n e  p r z e z  -abV . ,
s t r a k c j ę  możemy ł ą c z y ć  ze sobą  w in n e  z e s t a w i e n i a  n i ż  t e ,  n ^ - ^ ż ,  j/n™ 
k t ó r y c h  d o k o n a l i ś m y  a b s t r a k c j i ;  o t rzym ane  w t e n  sposób j a ' 
gdyby s z t u c z n i e  p o j ę c i a  nazywamy s y n t e t y c z n y  
Ze w zg lędu  na  sposób  p o w s ta n i a  p o j ę c i a  s y n t e t y c z n e  są  p o dob-

\
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ne  do w yobrażeń  w ytwórczj /ch ,  l e c z  b r a k  Im k o n k r e t n o ś c i  wy
o b r a ż e ń  (p o d o b n ie  p o j ę c i a  a n a l i t y c z n e  z uwagi  n a  i c h  s t o s u 
nek  do w yobrażeń  s p o s t r z e g a w c z y c h ,  od k t ó r y c h  p o ch o d zą ,  moż
na  porównaó z w y o b ra że n ia m i  o d tw ó r c z y m i) .  P o j ę c i a m i  s y n t e 
tycznym i s ą  p o j ę c i a  l o g a r y t m u ,  f u n k c j i  t r y g o n o m e t r y c z n e j  
i t d .  Uzyskane p r z e z  a b s t r a k c j ę  p o j ę c i a  cech  p r o s t y c h ,  np .  
b i a ł o ś ć ,  równość i t p .  z a l i c z a m y  do p o ję ć  a n a l i t y c z n y c h .

3„ P r z e d s t a w i e n i a  i  p r z e k o n a n i a  są  w ż y c i u  psych icznym  
ś c i ś l e  ze sobą  z w ią z a n e .  P o w ie d z ia n e  z o s t a ł o  p o p r z e d n i o ,  że 
warunkiem kon iecznym  p o w s ta n i a  p r z e k o n a n i a  j e s t  p r z e d s t a w i e 
n i e ,  w k tó rym  d a n y  j e s t  j e g o  p rzedm io t- ,  t r z e b a  p r z e d s t a w i ć  
s o b i e  j a k o ś  t o ,  o czym mamy s t w i e r d z i ć ,  c zy  i s t n i e j e .  P r z e d 
s t a w i e n i e  p r z e d m io t u  p r z e k o n a n i a  nazywa s i ę  p o d s  t  a -  
w ą p r z e k o n a n i a  -  n i e  ma p r z e k o n a n i a ,  j e ż e l i  n i e  ma d l a  
n i e g o  p o d s ta w y .  Ale n a j c z ę ś c i e j  p r z e d s t a w i e n i e , k t ó r e  j e s t  
po d s taw ą  p r z e k o n a n i a ,  j e s t  zarazem  warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  
d l a  j e g o  p o j a w i e n i a  s i ę ,  j a k o  j e g o  m o t y w .  Tak wyobra,- 
ż e n i e  s p o s t r z e g a w c z e  k a r t k i  p a p i e r u  n a  k t ó r ą  p a t r z ę  w t e j  
c h w i l i  ( k t ó r ą  ,t o b s e r w u j ę " , j a k  mówi s i ę  w n a u k ac h  p r z y r o d n i 
c z y c h ) ,  j e s t  p o d s ta w ą  i  motywem p r z e k o n a n i a ,  że o to  j e s t  
p r z e d e  mną t a  k a r t k a  p a p i e r u ,  p r z e k o n a n i e  t o  nazywamy 
s p o s t r z e ż e n i o w y  m. W y obrażen ie  zaś  o d tw órcze  
w c z o r a j s z e j  rozmowy, k t ó r e  p o w s t a j e ,  gdy przypominam s o b i e  
o b e c n ie  t ę  rozmowę, j e s t  podstaw ą  i  za razem  motywem p r z e k o 
n a n i a  p r z y p o m n i e n i o w e g o ,  że w c z o ra j  od
b y ł a  s i ę  t a  rozmowa. Podobnie  p o j ę c i e  k o ł a ,  k t ó r e  u p r z y to m 
niam s o b i e  w j e g o  d e f i n i c j i ,  j e s t  p o d s ta w ą  i  motywem p r z e k o 
n a n i a ,  że ś r e d n i c e  k o ł a  są  równe i t p .  P o d z i a ł  p r z e d s t a w i e ń  
na w y o b r a ż e n ia  i  p o j ę c i a  p ro w ad z i  w t e n  sposób  do b a rd z o
ważnego p o d z i a ł u  p rz e k o n a ń  n a  e m p i r y c z n e  
i  a n a l i t y c z n e :  p r z e k o n a n i a  e m p i ry cz n e  m ają  j a 
ko podstaw ę  i  motyw w y o b ra ż e n ie  s p o s t r z e g a w c z e  ( p r z e k o n a n i a  
s p o s t r z e ż e n i o w e  ) lub__odtwórcze ( p r z e k o n a n i a  p rzy p o m n ień !o w e );  
p r z e k o n a n ia m i  a n a l i t y c z n y m i  nazywamy p r z e k o n a n i a ,  d l a  k t ó -  

i b ^ y c h  p ods taw ą  i  motywem j e s t  p o j ę c i e .  Innymi s łowy:  p r z e k o -  
^ i ^ f ^ n a n i e m  empirycznym je s t*  t a k i e  p r z e k o n a n i e ,  k t ó r e g o  p r z e d m io t  
T v J ^ r > ^ n a m y  z o b s e r w a c j i ;  p r z e d m io t  p r z e k o n a n i a  a n a l i t y c z n e g o  n a -  

> 0 ^ m i a s t  j e s t  dany  p r z e z  o p i s  lub  d e f i n i c j ę . P r z e k o n a n i a  em p i-

-  ; >  - - -  •
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r y . z n e ,  c z e r p a n e  z o b s e r w a c j i ,  s ą  punktem w y j ś c i a  w b a d a n i a c h  
nauk e m p i ry c z n y c h ,  t o  j e s t  p r z y r o d n i c z y c h  i  h u m a n i s ty c z n y c h ,  
p r z e k o n a n i a  a n a l i t y c z n e  m ają  podobną r o l ę  w naukach  matema
ty c z n y c h .  (T erm in  „ e m p i r i a "  j e s t  c z ę s t o  t łu m a cz o n y  p r z e z  p o 
ś w i a d c z e n i e "  , T łu m ac z en ie  t a k i e  n i e  j e s t  j e d n a k  poprawne,  
gdyż „ d o ś w i a d c z e n i e ” j e s t  wyrazem dwuznacznym i  odpowiada ł s -  
c iii sk  in T ^ y raz  om „ expe 'r  i i f e t  i  a ” o raz  „ e rp e r im e n tu m "  . E m p i r i a  to  
tyTe  cb e x p e r i e n t i a ,  a w ięc  w i e d z a , k t ó r ą  p o s i a d a  c z ło w ie k  d o 
św iadczony  w p ierwszym  z n a c z e n iu  t e g o  w y ra z u ,  t a k i  k t ó r y  d u 
mo w i d z i a ł ,  p r z e ż y ł  i  z a p a m i ę t a ł .  N a t o m i a s t  gdy mówi s i ę  
o f i z y c e  d o ś w i a d c z a l n e j ,  w p r z e c i w s t a w i e n i u  do t e o r e t y c z n e j ,  
ma s i ę  na  m y ś l i  f i z y k ę  e k s p e r y m e n ta ln ą ,  gdyż f i z y k a  w obu 
swych c z ę ś c i a c h  j e s t  nauką  e m p i r y c z n ą .  D l a t e g o  t r z e b a  używaó 
terminów e m p i r i a  lub  e k sp e ry m e n t  w s z ę d z ie  tam, g d z i e  t e r m in  
d o ś w ia d c z e n i e  m óg łby .byd  ź ród łem  n i e p o r o z u m i e n i a . )

3 » M y ś l  i  j ę z y k

1 .  P r z e d s t a w i e n i a  i  p r z e k o n a n i a  j a k o  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e  
p o s i a d a j ą  pewne c h a r a k t e r y s t y c z n e  c ec h y ,  k t ó r e  omówimy ko
l e j n o :

a )  Każde z j a w i s k o  p s y c h i c z n e  j e s t  s u b i e k t y w n e  
(p o d m io to w e ) .  Rozumiemy p r z e z  t o  z a l e ż n o ś ó  z j a w i s k  p s y c h i c z -  
nych  od podm io tu  p s y c h ic z n e g o  c z y l i  o so b y ,  k t ó r a  przeżywa 
owo z j a w i s k o  p s y c h i c z n e .  Mówi s i ę  w tym s e n s i e  „ j a  p r z e d s t a 
wiam s o b i e " ,  „ j a  j e s t e m  p rz e k o n an y "  i t p .  Nie ma z j a w i s k a  
p s y c h i c z n e g o ,  k t ó r ę d y  n i e  b y ło  czy im ś ,  t o  z n a c z y  n i e  n a l e 
ż a ł o  do j a k i e g o ś  p o d m io tu .  N a le ż ą c  za ś  w t e n  sposób  do j a 
k i e g o ś  p o dm io tu ,  j e s t  z a l e ż n e  w swoim u k s z t a ł t o w a n i u  i  p r z e 
b i e g a  od j e g o  w ł a ś c i w o ś c i ;  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e ,  k t ó r e  r ó ż n i  
l u d z i e  p r z e ż y w a j ą  w t a k i c h  samych n a  o g ó ł  warunkach i  w s t o 
sunku do t y c h  samych p rzed m io tó w ,  s ą  r ó ż n e ,  bo z a l e ż ą  od d y s 
p o z y c j i  p s y c h i c z n y c h ,  k t ó r e  d e c y d u j ą  -  ł ą c z n i e  z d z i a ł a n i e m  
ś w i a t a  z e w n ę t rz n e g o  na  podm iot  -  o tym, j a k  p r z e b i e g a j ą  j e g o  
z j a w i s k a  p s y c h i c z n e .  W p r z e c i w i e ń s t w i e  do su b ie k ty w n y c h  z j a 
w isk  p s y c h i c z n y c h  nazywamy z j a w i s k a  f i z y c z n e  o b i e k 
t y w n y m i  (p rze d m io to w y m i) ;  gdyż w p r z e b i e g u  swoim n i e  
s ą  zw iązan e  z podmiotami p s y c h ic z n y m i .



'

b )  Każde z j a w i s k o  p s y c h i c z n e  j e s t  *w s t o s u n k u  do swego pod
m i o t u  w e w n ę t r z n e .  N ie  n a l e ż y  teg o  rozum ieć  d o 
s ł o w n i e ,  j a k o b y  to  m i a ł o  z n a c z y ć ,  że z n a j d u j e  s i ę  ono wew
n ą t r z  c i a ł a  sw ojego  p o d m io tu ,  n i e  n a l e ż y  bowiem u t o ż s a m ia ć  
z j a w i s k a  p s y c h i c z n e g o  z j e g o  f i z j o l o g i c z n y m  podłożem w u k ł a 
d z i e  nerwowym. Zwrot  t e n  o z n ac za  w y ł ą c z n o ś ć  
i  j e d y n o ś ć  podm io tu  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e g o  -  t o ,  
że każdy z n a s  j e s t  wyłącznym podmiotem sw oich  z j a w i s k  p s y 
c h i c z n y c h ,  że każde  z j a w i s k o  p s y c h i c z n e  n a l e ż y  t y l k o  do j e d 
nego p o d m io tu  i  j e s t  n i e j a k o  u k r y t e  w nim p r z e d  innymi o s o 
bam i .  Ż y c ie  p s y c h i c z n e  k ażd e j  i s t o t y  m y ś l ą c e j  s t a n o w i  ś w i a t

H w s o b i e  z a m k n ię t y .  Ś w ia t  f i z y c z n y ,  n i e  zw iąz an y  z żadnym pod
miotem, nazywamy z e w n ę t r z n y m  '.w s t o s u n k u  do 
w s z y s t k i c h  podmiotów p s y c h i c z n y c h .

c)  Każde z j a w i s k o  p s y c h i c z n e  j e s t  p ro ce se m ,  m ia n o w ic ie  
c z y n n o ś c i ą  p s y c h i c z n ą ,  k t ć r a  t rw a  t y l k o  t a k  d ł u 
go, j a k  d łu g o  j e s t  wykonywana, potem p r z e m i j a ,  a j e ż e l i  j e s t  
nawet  p o w t a r z a n a ,  to  p r z y  każdym p o w t ó r z e n i u  j e s t  j u ż  nową 
c z y n n o ś c i ą ,  choćby  naw et  b y ł a  c a ł k ie m  podobna do wykonywa
n e j  p o p r z e d n i o .  N ie  s ą  w ię c  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e ,  p r z e d s t a 
w i e n i a ,  p r z e k o n a n i a  i  i n n e ,  r z e c z a m i ,  k t ó r e  by  t r w a ł y  nawet  
w tedy ,  gdy i c h  pod m io t  n i e  wzbudza i c h  w ł a ś n i e  w s o b i e .

d)  Każda c zynnośó  j e s t  w ytw arzan iem  j a k i e g o ś  s k u t k u  j a k o  
swojego wytworu;  n i e o d łą c z n y m  wytworem m y ś l e n i a ,  k t ó r y  pow
s t a j e  wraz z c z y n n o ś c i ą  m y ś l e n i a ,  j e s t  m y ś l .  Rozróżniam y 
p r z e t o  w każdym p r z e d s t a w i e n i u  i  p r z e k o n a n i u ,  a t a k  samo 
w in n y c h  z j a w i s k a c h  p s y c h i c z n y c h ,  s t r o n ę ^ c z y n n o ś c i o w ą ,  k t ó 
r ą  nazywamy a k t e m  i  wytwór t e j  c z y n n o ś c i ,  m y ś l ,  k t ó 
r ą  nazywamy t r e ś c i ą  p r z e d s t a w i e n i a  lu^  p r z e k o n a n i a .  
T r e ś ć  w y o b r a ż e n ia  pewnego p r z e d m io t u  nazywamy w i  d o- 
I c T e l T 6" t e g o  p r z e d m io t u ,  t r e ś ć  p r z e k o n a n i a  nazywamy s ą 
d e m .  T r e ś ć  p r z e m i j a  wraz z c z y n n o ś c i ą ,  k t ó r a  j ą  w ytw orzy
ł a ,  l e c z  w r ó ż n y c h  a k t a c h  możemy ponaw iać  t r e ś ć  t a k ą  samą. 
Także zaś  r ć ż n i  l u d z i e  w s to so w n y ch  , o k o l i c z n o ś c i a c h  wytwa
r z a j ą  w sw o ich  a k t a c h  myślowych t a k i e  same t r e ś c i ,  c z y l i  
m y ś lą  t a k  samo. W re s z c i e  być t e ż  może, i ż  t a k a  sama t r e ś ć  
p o w ta rz a  s i ę  w a k t a c h  r ó ż n e g o  r o d z a j u ,  t a k  w s z c z e g ó l n o ś c i
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można s o b i e  p r z e d s t a w i ć  są d ,  mimo że n i e  p r z y j m u je  s i ę  go 
vj a k c i e  p r z e k o n a n i a .  Tak samo umiemy p r z e d s t a w i ć  s o b i e  u c z u 
c i a ,  ż y c z e n i a  i  i n n e  p r z e b y c i a ,  k t d r y c h  w d a n e j  c h w i l i  n i e  
dozna jem y ,  gdyż b r a k  nam o d p o w ied n ich  ak tćw .

c) Każde p r z e k o n a n i e  ma swćj p r z e d m i o t ,  k t ó r e g o  i s t n i e n i e
w nim s tw ie r d z a m  lub  z ap rz e c z a m ,  każde  zaś  p r z e d s t a w i e n i e  ma
swćj p r z e d m i o t ,  k t ó r y  s o b i e  w nim u o b e cn iam .  Podobn ie  t e ż
j e s t  w inn y ch  z j a w i s k a c h  psychicznych*,  gdy c i e s z ę  s i ę  lub
smucę czymś,  gdy ch cę  lub  n i e  chcę  cze g o ś  i t p .  i s t n i e j e  *
p rz e d m io t  t e g o  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e g o ,  ku k tó rem u  ono n i e j a 
ko k i e r u j e  s i ę  w s w o i s t y ,  ró żn y  d l a  każdego  r o d z a j u  z j a w i s k  
p s y c h i c z n y c h  s p o s ó b , , u jm u je  ów p r z e d m i o t ,  o d n o s i  s i ę  j a k o ś  
do n i e g o .  S t o s u n e k  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e g o  do j e g o  p r z e d m io t u  
nazywamy s t o s u n k ie m  i n t e n c j  o n a l n y m  ( i n t e n t i o  -
s k i e r o w a n i e ,  od i n t e n d e r e  -  k i e r o w a ć ) ;  mówi s i ę  t e ż  w tym s a -
mym s e n s i e ,  że każde  z j a w i s k o  p s y c h i c z n e  j e s t  z j a w i s k i e m  i n 
t e n c jo n a ln y m .

/lw
S u b ie k ty w n o ść  o raz  i n t e n c . i o n a ln o ś d  z i a w i s k  p s y c h i c z n y c h  są^-Uż.

dwiema i c h  w ł a s n o ś c i a m i ,  d z i ę k i  k tórym  s ą  z j a w i s k a  p s y c h i c z - /,u„- J,
ne ł ą c z n i k iem m iędzy  podmiotem p sychio-znym o raz  o t a c z a j ą cym v 
go św ia tem  zew nętrznym .  Różnorodność  za ś  z j a w i s k  p s y c h i c z  * i
nych  s p r a w i a ,  że owa ł ą c z n o ś ć  j -es t  dw o jaka :  poznawcza p r z e z  
p r z e d s t a w i e n i a  i  p r z e k o n a n i a ,  o r a z  s p ra w c z a  p r z e z  u c z u c i a
i  d ą ż e n i a ,  k t ó r e  k i e r u j ą  ludzk im  d z i a ł a n i e m .

2 .  Wytworem m y ś l e n i a  s ą ,  j a k  p o w ie d z ia n o  w y ż e j ,  t r e ś c i  
myślowe. W s k ł a d  n a u k i  wchodzą t r e ś c i  myślowe u j ę t e  w w y r a 
ż e n i a  j ę z y k a  naukowego. U j ę c i e  t o  d z i e j e  s i ę  p r z e z  mówienie  ? 
lub  p i s a n i e .  Czynność mówienia  lu b  p i s a n i a  s k ł a d a  s i ę  z dwo
j a k i e g o  r o d z a j u  e lem entów ,  p s y c h i c z n y c h  i  f i z y c z n y c h .  P s y 
c h ic z n e  a k t y  w y t w a r z a j ą  t r e ś c i  myślowe,  a  ru ch y  narządów 
mówienia  lu b  r u c h y  p i s z ą c e j  r ę k i  p r z e k s z t a ł c a j ą  owe t r e ś c i  
w symbole mowy lub  p i sm a .  J ę z y k  mówiony lu b  p i s a n y  j e s t  w ięc  
wytworem, p s y c h o f i z y c z n y m ,  p rze z :  k t ó r y  m y ś l  p r z y b i e r a  t a k ą  
post-aó, i ż  może s t a ć  s i ę  e lementem n a u k i .  S k ł a d a  s i ę  zaś  na  
t o  t r o j a k a  r o l a  j ę z y k a  j a k  n a r z ę d z i a  o b i e k t y w i z o 
w a n i a ,  u z e w n ę t r z n i a n i a  i  u t r w a 
l a n i a  t r e ś c i  myślowych. M ia n o w ic ie  m yś l  u j ę t a  w s łowa 
odrywa s i ę  n i e j a k o  od swego p o d m io tu ,  ocL s u b i e k t y  w izu j  e s i ę ,
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jpoźpoczyna  j a k b y  żytnie s a m o d z ie ln o ,  bo p r z y b i e r a  p o s t a ć  f i -
*; ■ • * --

* z y c z n ą ,  g ł o s u  lu b  p i s m a ,  s t a j e  s i ę  w ięc ,  j a k  w s z y s tk o  co f i 
zyczno , o b ie k ty w n ą .  Zarazem zaś  p r z e s t a j ą c  być zw iązaną  wyłącz .

Jr  \ y n i e  ze swym podmiotem u z ę w n ę t r z n i a  s i ę ,  t o  z n ac zy  u d o s t ę p n i a  
n ^ < ^ 8 ię  w s z y s tk im ,  k t ó r z y  g ł o s  u s ł y s z ą  lu b  pismo p r z e c z y t a j ą

1  z r o z u m i e j ą .  W re s z c i e  zaś  u t r w a l a  s i ę ,  t r w a j ą c  w s ł o w i e  lu b  
> v ^ ' Û i ś m i e  t a k  d ł u g o ,  p ć k i  one i s t n i e j ą ,  n i e z a l e ż n i e  od e z y n n o ś -  

k t ć r a  j e  w y tw o r z y ła .
J ^z y fc Pe ł n i  *3 p o t r ć j n ą  r o l ę  d z i ę k i  swemu ś c i s ł e m u  p o w ią ż ą -  

^  ^ h i u  z ak tem , t f e ś c i ą ~ lT p r z e d m lo te m T m y ś I Ł ,  pggea #  *  *  fr-

1

f  u  n  k -
s e m a n t y c z n e :  w y r a ż a n i a ,  z n a -

Jjf z  e "n 1 « i  o z n a c z a n i a  l ub o r z e k a 
n i a ,  Kto mdwi lu b  p i s z e ,  t e n  s łowami swymi w y r a ż aU  J. a f ŁVl/W UłV Tł *  --------------------- u —  *

czynność  m y ś l e n i a  i  kom uniku je  j ą  s ł u c h a c z o w i ,  k t ć r y  d z i ę k i
^  ternu w ie ,  że mćwca w d a n e j  c h w i l i  t a k  a t a k  m y ś l i .  T r e ś ć  pow-
/'uv̂ t~ ^ . ’ - ’ 1 _ 1 ' “T .
W ^ ^ J y n t a j  ąea  j a k o  wytwćr  c z y n n o ś c i  m y ś l e n i a  j e j s t  J ^ ® <?z®n:Lem s *ÓWs

k t ó r e - j ą  k o m u n ik u ją ;  znaczen iem  ^słowa „W is ła"  j e s t  ^ r e ś ć  
P h ¡ ^ p r z e d s t a w i e n i a  W i s ł y ,  j e j  widok lub  t r e ś ć  p o j ę c io w a ,  k t ó r e

t w o r z y ł  s o b i e  k t o ś ,  k to  powyższym słowem w y ra ża  swoje  p r z e d 
s t a w i e n i a ;  z n a c z e n ie m  z d a n i a  „ d e s z c z  pada"  j e s t  s ą d  b ę d ą c y ,  
t r e ś c i ą  p r z e k o n a n i a ,  k t ć r e  k t o ś  w yraża  tym zdaniem*

J e ż e l i ,  t r e ś ć  p r z e d s t a w i e n i a  j e s t  z n a c z e n ie m  j a k i e g o ś  w y ra 
ż e n i a ,  t o  r o z r ó ż n ia m y  j e g o  z n a c z e n i e  p s y c h o 
l o g i c z n e  i  z n a c z e n i e  l o g i c z n e .  
Znaczen iem  p s y c h o lo g ic z n y m  j e s t  i n d y w id u a ln a  t r e ś ć  wyobr a ż ę -  
n iow a ,  k t ó r ą  s o b i e  k t o ś  m y ś l i ,  w y r a ż a j ą c  swą m yś l  danym w y ra 
żen iem , n p .  z n a c z e n ie m  p s y c h o lo g ic z n y m  w y r a ż e n ia  „ d r z ewo l i ś -  
c i  as t e "  d l a  k o g o ś ,  k t o  chce w y r a z i ć  sw oje  p r z e d s t a w i e n i e ,

^  l 5 K e s t  w'id ak  j a k i e g o ś  dębu  lub  k lo n u ,  lu b  in n e g o  d rzew a  l i ś c i a -
tJ *-' ---------------- V

^ ‘r X > ks t e g 0 Y/ O k r e ś lo n e j  sy tu a c ś j i  lub  po p r o s t u  w y o b r a ż e n ie  n a p i 
n a n y c h  lub wymawianych słów „drzew o l i ś c i a s t e "  j a k o  w y r a ż e n ie

A t̂M~ * —-1— ~     ............... ......... -  - - ■S z a s t ę p c z e  p o j ę c i a .  Z n aczen ie®  lo g icznym  n a t o m i a s t  j e s t  t r e ś ć  
^ ' ¿ j > ' a b s t r a k c y j n a  p o j ę c i a , "  u t ^ r z o r e g a  p r z e z  d e f i n i c j ę  drzewa l i ś - | > ^  
¿ ^ T c i a s t e g o ,  t a k i e j  m n ie j  w i ę c e j  p o s t a c i :  Drzewo l i ś c i a s t e  j e s t ^ < ^ .  
t ^ f ^ r o ś H n ą  w i e l o l e t n i ą ,  p o s i a d a j ą c ą  k o r z e n i e ,  p i e ń  i  k o n a r y ,, t V- x u a x ± i i c i  ^  v   ̂ ■ ¿i

P  ¡ p o k r y w a j ą c ą  s i ę  z w io sn ą  l i ś ć m i ,  k t ó r e  o p a d a ją -w  j e s i e n i .  J e

/tym samym ję z y k ie m  i
L dwaj  rozmówcy ł ą c z ą  z w yrażen iem , k tó rym  s i ę  p o s ł u g u j ą , ^ . ^  

t T s a m o  z n a c z e n i e  l o g i c z n e ,  t o  mówią tym samym ję z y k ie m  i  m0^ T _  
i ^ ^ g ą  s i ę  ze sobą  p o r o z u m i e ć , ^ ?  przeciwnym p rz y p a d k u  używają  d a ^ p .

'{’T- ^  X m. ~ \ K ^

rM *r\



nego w y r a ż e n ia  w r ó ż n y c h  znaczen iow o  ( s e m a n t y c z n i e )  j ę z y k a c h » r  ,
(choćby  t e  s e m a n t y c z n i e  r d ż n e  j ę z y k i  b y ł y  jednym ję z y k ie m  
e tn i c z n y m , n p .  p o l s k im )  i  p o r o z u m ie n ie  m iędzy  n im i  j e s t  n i e -  ^
m ożl iwe,  p d k i  n i e  z n a j d ą  j a k i e g o ś  w s p d ln e g o  j ę z y k a  celem ^  j*
p r z e t ł u m a c z e n i a  na  t e n  j ę z y k  r ć ż n o z n a c z n y c h  w y ra że ń .  C7dy n p . û Vi-
. Sjfr: 1*+A
( j a k  b y ł o  n iedaw no  w jednym z tygodn ików )  k t o ś  t w i e r d z i  „ p i -
jawka j e s t  z w ie r z ę c ie m  ssącym'1, a k t o ś  in n y  temu p r z e c z y ,  t o ^ f ^ W »
n i e w ą t p l i w i e  n i e p o r o z u m i e n i e  p o l e g a  na  r d ż n i c y  z n a c z e n i a  l o - I '
rr? a rrrr, Aiian) *tr 3- c r* ry a  n  taj •Kr TO ó-Oto T rrt «7.tif T O 'Y* 0 OQ ^ LjvA*ig ic z n e g o ,  k t ó r e  rozmówcy ł ą c z ą  z w yrażen iem  „ z w ie rz ę  s s ą c e " *
z n i k n i e  ono, gdy oba j  zgodzą  s i ę  z a s t ą p i ć  w y r a ż e n ie  t o  p r z e z ^

i
f n o .  . ,zwie,-T ^

inne  w y r a ź c i e ,  p e ł n i ą c e  r o l ę  d e f i n i c j i  p o j ę c i a ,  z k tórym 
obaj będ ą  ł ą c z y l i  jednakowe j u ż  z n a c z e n i a  l o g i c z n e  ^
r z ę  żyvrcvc&ne, k a rm ią c e  potomstwo m lek iem  m a t k i "  -  w tym zna-^^y* '  L f - '  
c z e n i u  p i j a w k a  n i e  j e s t  ż w ie r z ę c ie m  ¡ssącym.* lub. „ z w ie rz ę  p o - , , * ^ ,  
s i a d a j ą c e  s s a w k i ,  k tó ry m i  s s i e  krew ż y w i c i e l a "  -  w tym z n a 
c z e n iu  p i j a w k a  j e s t  z w ie rz ę c ie m  s s ą c y m ) .

P r z e d m io t  p r z e d s t a w i e n i a ,  k t ó r e g o  t r e ś ć  j e s t  zn aczen iem  
pewnego w y r a ż e n i a ,  nazywamy d e s y  g n a t e m  t e g o  wy
r a ż e n i a *  owo zad w y r a ż e n ie  j e s t  nazwą swego d e s y g n a t u  n a z y -
W a go lub  o z n a  c z a j  w y r a ż e n ie  „drzewo l i ś c i a s t e "

.......   |   11 .. ■     • >■ •
j e s t  nazwą dębów, klonów i t p . ,  k t ó r e  są  j e g o  d e s y g n a t a m i .
W y ra ż e n ia ,  k t ó r y c h  zn ac ze n ie m  s ą  s ą d y ,  s ą  r ó ż n e  od nazw, n i e  
m ają  bowiem d e s ^ g n a tó w ,  d l a  k t ó r y c h  b y ły b y  nazwami.  P rz e d m io 
tem p r z e k o n a n i a  j e s t  p r z e d m io t  j e g o  p o d s taw y  ( p r z e d s t a w i e 
n i a )  , p r z e k o n a n i e  s t w i e r d z a  lu b  z a p r z e c z a  i s t n i e n i e  p rz e d m io -

»
t u ,  a w y r a ż e n i a ,  k t ó r y c h  znaczen iem  s ą  s ą d y  (nazywać j e  b ę 
dz iemy ~~"~ź d a n i a m i ) ,  odnoszą  s i ę  do p rzedm io tów  w t e n  
sp o só b ,  i ż  o n i c h  0 r  2 e ^ a 3 d*

Tak p r z e t o  j ę z y k  w iąże  myśli z i c h  p rz e d m io ta m i  za p o ś r e d 
nic twem  z n a c z e ń  n a l e ż ą c y c h  do j e g o  w y ra ż e ń .  Zarazem j e s t  on 
rów nież  d z i ę k i  tym samym zn aczen io m  n a r z ę d z i e m  p o w i ą z a n ia  
m y ś l i  r ó ż n y c h  osób in te r s u b ie lH y w n y m i  związkam i porozum iewa
n i a  s i ę  wzajemnego.  M ian o w ic ie  s ł u c h a c z  lu b  c z y t e l n i k  r o z u 
mie t e g o ,  k t o  w mowie lub  w p i ś m ie  w y raża  sw o je  m y ś l i ,^  j e ż e -  
l i ^ s ł y s z a n e  lub  c z y t a n e  s łowa i  z d a n i a  s t a j ą  s i ę  d l a ń  m o ty 
wami d l a  p r z e ż y w a n ia  w p r z e d s t a w i e n i a c h  lu b  w p r z e k o n a n i a c h  
t r e ś c i  myślowych zgodnych ze z n a c z e n ie m  lo g ic zn y m  owych słów 
i  z d ań  w j ę z y k u  i n t e r l o k u t o r a .  J e s t  w n a u c e  j a k  w ż y c i u  obo
w i ą z u j ą c ą  z a s a d ą ,  by zw racać  s i ę  do i n n y c h  osób w j ę z y k u  d l a
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n i c h  z ro z u m ia ły m .  Kio w y r a ż a j ą c  swe m y ś l i  n i s  dba  o z r o z u 
m ia ł o ś ć  j ę z y k a ,  k tórym przem awia ,  t o  z n a c z y  w iąże  z j e g o  
w y ra żen iam i  z n a c z e n i e  l o g i c z n e  in n e  n i ż  c i ,  do k t ó r y c h  s i ę  
z w ra c a  -  s o b i e  musi  p r z y p i s a ć  w in ę ,  j e ż e l i  n i e  z o s t a n i e  z r o 
zum iany .  S t ą d  ważność p o s t u l a t u ,  aby  u s t a l i ć ,  p r z y s t ę p u j ą c  
do p r a c y  n au k o w ej ,  j a k im  j ę z y k ie m  zamierzamy s i ę  p o s ł u g i w a ć .  
N ie p rz y d a tn y m  d l a  n a u k i  j e s t  j ę z y k  z a w i e r a j ą c y  w y r a ż e n ia  
wie j. o z n a c z n e , w y r a ż e n ia  o z n a c z e n i u  chwiejnym i  w y r a ż e n ia  
o z n a c z e n i u  n i e j a s n y m  lu b  n iew yraźnym .

J ę z y k ie m  naukowym j e s t  a l b o  j ę z y k  n a t u r a l n y  ( e t n i c z n y )  od
p o w ie d n io  do ce lów  naukowych p r z y s t o s o w a n y  i  u z u p e ł n i o n y  
p r z e z  s t w o r z e n i e  w nim t e r m i n o l o g i i  naukowej  ( t a k im  b y ł  d l a  
n a u k i  e u r o p e j s k i e j  p r z e z  d ł u g i e  w i e k i  j ę z y k  ł a c i ń s k i )  lub  
t e ż  j ę z y k  s z t u c z n y ,  n p .  j ę z y k  sy m b o l ic z n y  m a tem a ty k i  lu b  l c -  
g i k j . Dl a  zbudow an ia  j a k i e g o k o l w i e k  j ę z y k a  s ą  p o t r z e b n e  t r o 
j a k i e  e le m e n ty :

a)  S ł o w n i k  j ę z y k a ,  t o  j e s t  s p i s  w s z y s t k i c h  
p r o s t y c h  znaków ( s ł ó w ,  s y m b o l i ) ,  z j a k i c h  on j e s t  z ło ż o n y .

b) P r a w i d  ł a  s k ł a d n i ,  t o  j e s t  r e g u ł y  o k r e ś 
l a j ą c e ,  w j a k i  sp o só b  wolno ł ą c z y ć  z n a k i  p r o s t e  s ł o w n i k a . a b y  
tw crzyó  z n i c h  w y r a ż e n i a  z ł o ż o n e .

c )  P r a w i d ł a  s e n s u ,  t o  j e 3 t  u s t a l e n i a  n a d a 
j ą c e  z n a c z e n i e  wyrażen iom  j ę z y k a .  J a k  zobaczymy p ó ź n i e j ,  
p r a w id ł a m i  s e n s u  d l a  języków naukowych s ą  d e f i n i c j e  i  a k s j o -  
m a t y .

P rzy k ład em  b a r d z o  p r o s t e g o  j ę z y k a  naukowego j e s t  j ę z y k  
t e o r i i  związków m ięd zy zd an io w y ch  ( t e o r i i  z d a ń ) ,  z k tórym  z a 
poznamy s i ę  w l o g i c e .

5 .  W y ra że n ia  j ę z y k a  p o to c z n e g o  są  o b a rc z o n e  pewną z a s a d n i 
c z ą  d w u z n a c z n o ś c i ą ,  z k t ó r e j  n a l e ż y  zdać s o b i e  sp ra w ę ,  gdy 
p r z y s t ę p u j e m y  do ro zw aż ań  l o g i c z n y c h .  Np. r z e c z o w n ik  „koń’' 
w jednym z n a c z e n i u  może być u ż y t y  n a  o z n a c z e n ie  z w i e r z ę c i a  
domowego, j a k  w z d a n i u  „koń s ł u ż y  j a k o  z w i e r z ę  j u c z n e  lub  p o 
c ią g o w e " ,  w innym z aś  z n a c z e n iu  na o z n a c z e n i e  s i e b i e  samego, 
j a k  w z d a n i u  „»koń' j e s t  słowem j e d n o z g ło s k o w y m " . Zdan ie  
„ d z i ś  j e s t  ś r o d a "  s t w i e r d z a  w jednym z n a c z e n i u  d a t ę  d n i a  
w t y g o d n i u ,  w d rug im  s ł u ż y  za nazwę d l a  samego s i e b i e ,  j a k  
gdy mówimy „ z d a n i e  ’ d z i ś  j e s t  ś r o d a ’ j e s t  zdan iem  t w i e r d z ą -
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cym” . D la  r o z r ó ż n i e n i a  obu ty c h  z n a c z e ń  p r z y j ę t o  z a z n a c z a ć  
cudzysłowam i w y r a ż e n i a  u ż y t e  w owym d ru g im  z n a c z e n i u .  P r z y 
k ł a d y  t a k i e  p row adzą  do r o z r ó ż n i e n i a  w o b r ę b i e  j ę z y k a  p o 
to c z n e g o  dwóch ró ż n y c h  języków: j e d n e g o ,  k t ó r e g o  używamy mó
w iąc  o r z e c z a c h  i  d r u g i e g o ,  w którym, mówimy o w y r a ż e n ia c h  
tam teg o  j ę z y k a .  P i e r w s z y  z t y c h  języków nazywamy j ę z y 
k i e m  p r z e d m i o t o w y m  l ub j ę z y k i e m  
p i e r w s z e g o  s t o p n i a ,  d r u g i  nazywa s i ę  
j ę z y k i e m  d r u g i e g o  s t o p n i a  l ub
j ę z y k i e m  m e t a t e o r e t y c z n y m  ( ro z w a 
ż a n i a  bowiem, d o t y c z ą c e  t w i e r d z e ń  j a k i e j ś  t e o r i i  naukowej  
wyrażonych  w J ę z y k u  t e j  t e o r i i ,  n o s z ą  nazwę ro zw ażań  m e t a t e 
o r e t y c z n y c h ,  n p .  m e t a l o g i k ą  nazywamy r o z w a ż a n i a  m a jąc e  z a  
p r z e d m io t  t w i e r d z e n i a  l o g i k i ,  m etam a te m a ty k a  p o z o s t a j e  w a n a 
lo g iczn y m  s t o s u n k u  do m a t e m a t y k i ) .  R o z r ó ż n i e n i e  s t o p n i  j ę z y 
ka j e s t  n i e z b ę d n e  d l a  u n i k n i ę c i a  pewnych z a s a d n i c z y c h  błędów 
w budowaniu  t w i e r d z e ń  naukowych. B łęd y  t e  u j a w n i ł y  s i ę  w tzw .  
a n t y n o m i a c h  l o g i c z n y c  h ,"  c z y l i  s p r z e c z 
n o ś c i a c h ,  k t ó r y c h  p r z y k ł a d y  pochodzą  j e s z c z e  z czasów s t a r o 
ż y tn y c h .  Jednym z n a j b a r d z i e j  znanych  b y ł  p a r a d o k s  
B p i m e n i d - e s a  l ub k ł a m c y ,  k t ó r e g o  a u t o r 
stwo p rz y p i s y w a n o  E u b u l i d e s o w i ,  u c z n i o w i  E u k l i d e s a  z m egary ,  
z a ł o ż y c i e l a , s z k o ł y  f i l o z o f i c z n e j  m e g a r e j s k i e j  wJLV w. p rz e d  
n T e T T E p im e n id e s  K r e t e ń c z y k  (K re teńczyków  wyśmiewano j a k o  
kłamców) mówi „ k ł a m i ę ” . -  J e ż e l i  mówiąc t a k ,  mówi prawdę,  
c z y l i  n i e  k ł a m i e ,  t o  prawdą j e s t ,  że k ła m ie  -  j e ż e l i  p r z e t o  
n i e  k ł a m i e ,  t o  k łam ie ' .  A j e ż e l i  k ł a m i e ,  t o  mówi n i e p r a w d ę ;  
n ie p ra w d ą  j e s t ,  ż e ’ k ł a m i e ,  w ięc  n i e  k ł a m ie  -  j e ż e l i  p r z e t o  
k ł a m ie ,  t o  n i e  k ł a m i e .  W obu p r z y p a d k a c h  k ła m ie  i  n i e  k łam ie  
za razem .  W y j a ś n i e n i e  p a ra d o k s u  z n a jd u je m y  r o z r ó ż n i a j ą c  s t o p 
n i e  j ę z y k o w e .  W y ra ż e n ia  „ k ł a m i ę ” j e s t  w y rażen iem  z j ę z y k a  
d r u g i e g o  s t o p n i a ,  w k tórym s t w i e r d z a  s i ę  n i e p r a w d z iw o ś ć  j a 
k ie g o ś  w y r a ż e n ia  n a l e ż ą c e g o  do j ę z y k a  p i e r w s z e g o  s t o p n i a .
W p a r a d o k s i e  E p im e n id e s a  w y r a ż e n ie  „ k ł a m i ę ” ma s t w i e r d z i ć  
n ie p ra w d z iw o ś ć  s i e b i e  samego, j e s t  w ię c  u ż y t e  j e d n o c z e ś n i e  
j a k o  n ie p ra w d z iw e  w y r a ż e n ie  z j ę z y k a  p i e r w s z e g o  s t o p n i a  (wy
r a ż e n i e ,  k t ó r e g o  n i e p r a w d z iw o ś ć  z o s t a j e  s t w i e r d z o n a )  i  p raw 
dziwe w y r a ż e n ie  z j ę z y k a  s t o p n i a  d r u g i e g o  ( k t ó r e  ową n i e p r a w -
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d z iw o ść  p ra w d z iw ie  s t w i e r d z a ) .  To w ł a ś n i e  p o m ie s z a n ie  r o 
d z i  a n ty n o m ię .

. ROZDZIAŁ I

T e o r i a  z w i ą z k ó w  m i ę d z y -  
z d a n i o w y c h

C zęść  I

1 .  Z d a n i a  i  f u n k c j e  p raw dziw ośc iow e

1.» E lem entam i  j a k i e g o k o l w i e k  d z i a ł u  nauk  s ą  t w i e r d z e n i a  
naukowe, t  j . p rawdziwe z d a n i a  o z n a j m u j ą c e ,  t w i e r d z ą c e  lub  
p r z e c z ą c e .  G ram a ty czn e  ą d a n i a  o z n a jm u ją c e  będziemy w d a lszy m  
c i ą g u  n a z y w a l i  k r ó t k o  z d a n i a m i ;  j e ż e l i  zaś  w n a 
szych  r o z w a ż a n i a c h  będziemy wspominać in n e  r o z r ó ż n i a n e  p r z e z  
g ram a ty k ę  r o d z a j e  zd ań ,  p y t a j n e ,  r o z k a z u j ą c e ,  w ykrzyknikow e,  
to  będz iem y j e  w y r a ź n ie  j a k o  t a k i e  o z n a c z a ć .  Wiemy j u ż ,  że 

Q U*Lvt-z n ac ze n ie m  z d a ń  s ą  sądy. c z y l i  t r e ś c i  p r z e k o n a ń ;  z d a n i e  i a s t  
,w-/v«***»*£raw dziwę z aw sze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  prawdziwe j e s t  p r z e k o n a n i e ,  

k t ó r e g o  t r e ś ć  j e s t  z n a c z e n ie m  z d a n i a ,  t a k  i ń  możemy p r z e n i e ś ć  
»H*wic4«Cna z d a n i a  d e f i n i c j ę  p ra w d z iw o ś c i  p r z e k o n a n i a :  m ia n o w ic ie

• • v e L .. i4  n * u r  w 1- ŁA ^ * ^ ' Łi '■ «-/t - .- /  . 1  L i.» —  j .   

*yf*M*?y P r a w d z i w e  j
! *4«« o .Gus ii
e s t  t a k i e  i  t y l k o  t a k i e  z d a n i e ,

taste
p r z e z

A* ^. ,lktóre s t w i e r d z a  s i ę  t o ,  co i s t n i e j e ,  l u b  z a p r z e c z a  t o ,  co
(0

f ^ ^ * ^ ^ n i e  i s t n i e j e .  Cn^, u : « 1*1?^ H ?
whV v<u*jk. v 2d a n i a  mogą być u ż y t e  dwojako  z a l e ż n i e  od t e g o ,  czy  wyra

mt A*'«')żamy w n i c h  p r z e k o n a n i a ,  czy  t y l k o  p r z e d s t a w i e n i a  p r z e k o n a ń .
W pierw szym  p rz y p a d k u  nazywamy j e  a s e r c j a m i  l ub 
t w i e r d z e n i a m i ,  w d r u g i m . -  s u p o z y c j a -„...-n*....... -. ........  ’• ’ i'
m i  l ub p r z y p u s z c z e n i a m i ;  r o z r ó ż n i a  
s i ę  j e  w t e n  s p o s ó b ,  że a s e r c j ę  można p o p r z e d z i ć  słowami 
„prawdą j e s t ,  ż e ” lub  „ t w i e r d z ę ,  ż e ” , c z y l i  z n a k i e m  
a s e r  c j  i ,  s u p o z y c j e  zaś  p o p r z e d z a  s i ę  n i e k i e d y  podob
n i e  s łowami „przypuśćm y,  ż e ” lu b  „ p rz y jm i jm y ,  ż e ” , j a k ' n p .  
wówćzas, gdy u s t a l a m y  w arunki  d l a  r o z w i ą z a n i a  j a k i e g o ś  z a d a 
n i a  m a te m a ty c z n e g o .  S upozyc jam i  s ą  c z ł o n y  z d a n i a  warunkowego, 
z d a n i a  podawane j a k o  p r z y k ł a d y  w gramat^rce lu b  w l o g i c e ,  z d a -
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n i a  p r z y t a c z a n e  w c u d z y s ło w ie  j a k o  cudze  wypowiedzi}  -1 su  
p o z y c j i  s k ł a d a j ą  s i ę  p o w i e ś c i ,  no w e le ,  b a j k i .

Czasem w y r a ż e n i e  m a jąc e  p o s t a ć  z d a n i a  n i e  j e s t  zdan iem , 
lecz  w yraże n ie m  n i e o k r e ś l o n y m , bo bąd ź  z a w i e r a  w s o b i e  s k ł a d 
n i k  w ie lo z n a c z n y ^  bądź  b r a k u j e  mu pewnego o k r e ś l o n e g o  s k ł a d 
n i k a .  Tak n p .  z d a n i e  „ d e s z c z  pada"  lub  j a k i e k o l w i e k  in n e  
w c z a s i e  t e r a ź n i e j s z y m  może być u ż y t e  d w ojako ,  J  jednym - 
s o b i e  u ż y c i a  rozumiemy j e  j a k o  „ t e r a z  i  t u t a j  desz . -z  pada 
i  w tedy  j e s t  w y ra że n ie m  w ie lo z n a c z n y m ,  n a le ż ą c y m  do t y p u  wy
r a ż e ń  o k a z j o n  a 1  n  y e h ,  '  t z n .  z m i e n i a j ą c y c h  swe 
z n a c z e n ie  i  swą prawdziwość  z a l e ż n i e  od t e g o ,  w j a k i c h  oko-, 
l i c z n o ś c i a c h ,  k i e d y  i  g d z i e  lu b  p r z e z  kogo s ą  w yp o w ied z ian e ;  
co in n eg o  zn ac zy  ono, gdy z o s t a ł o  w ypow iedz iane  d n i a  1 0  c z e r w 
ca 1947 r .  w W arszaw ie ,  co  in n eg o  z a ś ,  gdy j e  k t o ś  wypowie
d z i a ł  dwa d n i  p ó ź n i e j  w Krakow ie ,  być może, i ż  w p ierwszym  
p rzypadku  b y ł o  p raw d z iw e ,  w d rug im  f a ł s z y w e .  Można r ^ n a k  
użyć z d a n i a  w c z a s i e  t e r a ź n i e j s z y m  n i e  w sp o só b  o k a z j o n a l n y , ,  
l e c z  i n a c z e j ,  t a k  n p .  w o k r e s i e  warunkowym „ j e ż e l i  d e s z c z  p a 
da p r z y  m r o z i e ,  t o ^ w s t a j e  g o ł o l e d ź " ,  p o p r z e d n i k  „ d e sz c z  p a 
da p r z y '  m r o z i e "  i  n a s t ę p n i k  „ p o w s t a j e  g o ł c l e d ź "  n i e  z a w i e r a -  
j ą  dom yślnych  „ t e r a z "  i  „ t u t a j " ,  l e c z  rozumiemy j e  w sp o só b  
n i e o k r e ś l o n y  „ j e ż e l l w  jak im ś  c z a s i e  ( k i e d y k o l w i e k )  i  w j a 
kimś m i e j s c u  ( g d z i e k o l w i e k )  d e s z c z  pada p r z y  m r o z i e ,  t o  w tym 
c z a s i e  p o w s t a j e  g o ł o l e d ź " ,  Wyrażen i a  z a w i e r a j ą c e  j a k i ś  s k ł a d 
n i k  n i e o k r e ś l o n y ,  j a ! $ „ «  jak im ś  c z a s i e  i  m i e j s c u  d e s z c z  pada  
p rz y  m r o z i e " ,  n i e  s ą  z d a n ia m i ,  l e c z  z a m i e n i a j ą  s i ę  w z d a n i e  
prawdziwe lu b  f a ł s z y w e ,  gdy s k ł a d n i k  n i e o k r e ś l o n y  z o s t a n i e  
z a s t ą p i o n y  p r z e z  o k r e ś l e n i e  d o k ł a d n e ;  gdy n p .  z a m ia s t  „w j a -  
kimś c z a s i e "  powiemy „w t a k i m  a t a k im  c z a s i e "  l u b  „w_kazdym , ^
c z a s i e "  a z a m i a s t  „w j a k im ś  m i e j s c u "  -  „w t a k im  a tak im  m i e j ś -  
e u " T l b  „ w s z ę d z i e " ;  o t a k i c h  w y r a ż e n i a c h  n i e o k r e ś l o n y c h ,  z a 
c i e n i a j ą c y c h  s i ę  p r z e z  s tosowno u z u p e ł n i e n i e  w z d a n i e ,  b ę 
dziemy nówió p ó ź n i e j  j a k o  o f u n k c j a c h  p r o -  
p o z y c j o n a l n y c h .
* Rozróżniam y z d a n i a  p r o s t e  i  z d a n i a  z ł o ż o n e .  Z dan ia  j a k  
„każdy k w a d r a t  j e s t  p r o s t o k ą t e m " ,  „N apoleon  u m a r ł  na w ysp ie  
ś w .H e le n y " ,  „ g rz m i"  s ą  z d a n i a m i  p r o s t y m i .  
P r z y k ła d a m i  z d a ń  z ło ż o n y c h  s ą :  „ j e ż e l i  pewna l i c z b a  j e s t  p o -  
d z i e l n a  p r z e z  2 i  p r z e z  5 ,  t o  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  , „ n i  -
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k t ó r z y  l u d z i e  s ą d z ą ,  że i s t n i e j ą  u p i o r y ' ' .  Z d a n i e  
j e s t  z ł o ż o n e ,  j e ż e l i  z a w i e r a  c z ę ś ó ,  k t ó r a  sama 
j e s t  z d an iem .  Z d a n ia  z ło ż o n e  p o w s t a j ą  p r z e z  p o ł ą c z e n i e  zdań  
p r o s t y c h  p r z y  pomocy sp ó jn ik ó w  m ięd zy zd an io w y ch  „ i " ,  „ l u b " ,  
„ j e ż e l i ” , „ p o n ie w a ż ” , „ ż e ” i t d .  Zdaniem z łożonym j e s t  t e ż  
z a p r z e c z e n i e  z d a n i a ,  ponieważ  s k ł a d a  s i ę  z p r z e c z e n i a  „ n i e ” 
lub „ n ie p r a w d a ,  że"  o r a z  z d a n i a  z a p r z e c z o n e g o ,  n p .  „ni® j e s t  
z im no" ,  „gośó  n i e  p r z y s z e d ł ” . W y ra ż e n ia ,  k t ó r e  ł ą c z ą  lub 
p r z e k s z t a ł c a j ą  z d a n i a  p r o s t e  na z d a n i a  z ło ż o n e  ( s p ó j n i k i  
m ię d z y z d a n i  owe, znak n e g a c j i ) ,  n a z y w a ją  s i ę  f  u n  k t  o -  
r a m i  z d a n i  o t w ó r c z y m i  a r g u m e n 
t ó w  z d a n i o w y c h .

D z i a ł  l o g i k i ,  k t ó r y  z a jm u je  s i ę  z a s a d n ic z y m i  typami zdań  
z ło ż o n y c h  i  z w iąz k am i ,  j a k i e  z a c h o d z ą  m iędzy  n i m i ,  nazywa 
s i ę  n i e k i e d y  r a c h u n k i e m  z d a ń ;  d z i a ł a n i a ,  
bowiem, k t ó r e  wykonujemy, tw o r z ą c  z d a n i a  z ło ż o n e  lub  p r z e 
k s z t a ł c a j ą c  j e ,  s ą  pod n i e k t ó r y m i  względami a n a l o g i c z n e  do 
d z i a ł a ń  a l g e b r y .  J a k  w a l g e b r z e  dokonujem y d z i a ł a ń  na  zmień- ,  
nych l i c z b o w y c h  a ,  b ,  c ,  . . . ,  x ,  y ,  z ,  . . . . ,  k t ó r e  w p o s z c z e 
g ó ln y ch  p r z y p a d k a c h  r e p r e z e n t u j ą  l i c z b y  m etrów ,  kilogramót¥,  
z ł o t y c h  lu b  i n n y c h  w i e l k o ś c i ,  t a k  w r a c h u n k u  zdań  rozw aża  
s i ę  p o ł ą c z e n i a  zdań  o zn ac zo n y c h  w sp o só b  ogó lny  l i t e r a m i  
p ,  ą , r . . . .  L i t e r y  t e  nazywamy z m i e n n y m i  z d a 
n i  o w y m  i ;  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y p a d k a c h  zmienne z d a 
niowe r e p r e z e n t u j ą  z d a n i a  o t a k i e j  lub  i n n e j  t r e ś c i .  J a k  
a l g e b r a  o k r e ś l a  swe d z i a ł a n i a  i  t w i e r d z e n i a  w sp o só b  ogó lny  
t z n .  t a k ,  by o d n o s i ł y  s i ę  one do l i c z b  j a k i c h k o l w i e k  bez 
w zg lędu  na i c h  m ian a ,  t a k  i  r a c h u n e k  zdań  o k r e ś l a  p o ł ą c z e n i a  
ważne d l a  zdań  j a k i c h k o l w i e k ,  t z n .  bez  w z g lęd u  n a  t r e ś ó  z d a 
n i a  -  i  j a k  w a l g e b r z e  w a r to ś ó  l i c z b o w a  p o ł ą c z e n i a  dwóch 
l i c z b ,  n p .  i c h  suma lu b  i l o c z y n ,  z a l e ż y  od w a r t o ś c i  s k ł a d n i -  
kó,w p o ł ą c z e n i a  ( d o d a jn ik ó w  lub  c z y n n ik ó w ) ,  t a k  w rach u n k u  
zdań  p r a w d z  i w o ś ó  p o ł ą c z e n i a ,  c z y l i  f  u  n  k -  
c j i  z d a n i o w e j ,  z a l e ż y  od p ra w d z iw o ś c i  zdań  
s k ł a d o w y c h , c z y l i  a r g u m e n t ó w .  Ze w zg lędu  na t o  
p o d o b ień s tw o  nazywamy prawdziwośó zd ań  i c h  w a r t o ś 
c i ą  l o g i c z n ą .  N ie  w s z y s t k i e  z d a n i a  z ł o ż o n e ,  j a 
k i e  w y s t ę p u j ą  w rfowie p o t o c z n e j ,  p o s i a d a j ą  w ł a ś c i w o ś ć ,  by
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prawdziwość  z d a n i a  z ło ż o n e g o  z a l e ż a ł a  j e d y n i e  od p raw d z iw o ś
c i  zdań sk ład o w y ch ,  n i e z a l e ż n i e  od i c h  t r e ś c i ;  n i e  p o s i a d a j ą  
t e j  w ł a ś c i w o ś c i  n p .  z d a n i a  z ło ż o n e  p r z y  pomocy sp ó jn ik ó w  „że" ,  

u _ „ p o n ie w a ż " ,  „ c h o c i a ż " .  Prawdziwość z d a n i a  „ s ą d z ę ,  że j u t r o  
' ¿ ¿ ^ b ę d z i e  pogoda"  n i e  z a l e ż y  od p ra w d z iw o ś c i  z d a n i a  „ j u t r o  b ę -  
^ ^ / ^ d z i e  p ogoda" ;  j e ż e l i  t a k  w ł a ś n i e  sądrżę, z d a n ie  „ s ą d z ę ,  że j u -  
i i ^ s / - t r o  b ę d z i e  pogoda"  j e s t  prawdziwe bez  w z g lęd u  na  prawdziwość  
i ^ ^ y ^ e g o  p r z e k o n a n i a ,  n a t o m i a s t  z a l e ż y  od j e g o  t r e ś c i ,  bo prawdą 

j e s t ,  że t a k  w ł a ś n i e  s ą d z ę ,  n i e  zaś  i n a c z e j .  Podobn ie  praw 
dz iw ość  p o ł ą c z e n i a  dwóch zdań  p r z e z  „ p o n ie w a ż " ,  n p .  „ 1 2  j e s t  
p o d z i e l n e  p r z e z  6 , pon iew aż  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  2 i  p r z e z  
3 " z a l e ż y  n i e  t y l k o  od p ra w d z iw o ś c i  zdań  sk ła d o w y ch ,  l e c z  
t a k ż e  od i c h  t r e ś c i ,  gdyż j e ż e l i  w p o ł ą c z e n i u  tym z a s t ą p im y  
z d a n ie  prawdziwe „ 1 2  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  6 " p r z e z  z d a n i e  
ró w n ież  p raw d z iw e ,  l e c z  o i n n e j  t r e ś c i ,  n p .  „ 1 2  j e s t  p o d z i e l 
ne p r z e z  4 » ,  p o ł ą c z e n i e  s t a n i e  s i ę  f a ł s z y w e .  P r z e c i w n i e  p o 
ł ą c z e n i e  dwóch zd ań  p rzy .pom ocy  „ i "  p o s i a d a  w ł a s n o ś ć ,  o k t ó 
r ą  chodz-i;  p o ł ą c z e n i e  t a k i e  bowiem j e s t  prawdziwe zawsze ,  
j e ż e l i  prawdziwe s ą  (bez  w zg lęd u  na. t o ,  j a k a  j e s t  i c h  t r e ś ć )  
oba z d a n i a  sk ła d o w e ,  o r a z  t y l k o  pod tym warunkiem j e s t  p raw 
d z iw e .  Rachunek zdań  bada  z a l e ż n o ś c i  m iędzyzdan iow e  ważne 
d l a  zdań  o w s z e l k i e j  t r e ś c i ,  musi  p r z e t o  od r ó ż n i c  t r e ś c i  
a b s t r a h o w a ć  i  z a jm u je  s i ę  t y l k o  t a k i m i  fu n k c j a m i  zdaniowym i,  

v k t ó r y c h  p raw dziw ość  z a l e ż y  od p ra w d z iw o ś c i  argumentów, n i e
z a l e ż y  z a ś  od i c h  t r e ś c i .  Do p o ł ą c z e ń  t e g o  r o d z a j u ,  c z y l i  

k i]  ^  n  k c j i  p r a w d z i w o ś c i o w y c h ,  n a -
' 4i l e ż ą  p o ł ą c z e n i a  p r z e z  „ i " ,  „ l u b " ,  „ a l b o " ,  „ j e ż e l i "  o r a z  p o -  

ł ą c z e n i a  z d a n i a  z f u n k to re m  „ n i e " .  Sposób używ an ia  t y c h  p o 
ł ą c z e ń  w j ę z y k u  potocznym j e s t  n i e k i e d y  c h w i e j n y ;  f u n k c j e  
p raw dziwościowe s ą  o k r e ś l o n e  ś c i ś l e ,  p r z e t o  j a k k o l w i e k  od
p o w i a d a j ą  na  og ó ł  p o łą c z e n io m  zdań  w mowie p o t o c z n e j ,  t o  
j e d n a k  o d p o w ia d an ie  n i e  j e s t  c a ł k o w i c i e  d o k ł a d n e .

2 .  Omówimy o b e c n ie  n a j w a ż n i e j s z e  f u n k c j e  p r a w d z i w o ś c i o 

we:
1) K o n i u n k c j a  zdań  p ,  q ,  k t ó r ą  oznaczamy sym- 

„ bólem „Kpq" (używa s i ę  t a k ż e  sy m b o l i  „Pq" lu b  „ p . q . " ) , a  c z y 
tamy „p i  q " ,  j e s t  f u n k c j ą  p raw d z iw o śc io w ą ,  k t ó r a  j e s t  z d a 
niem prawdziwym zawsze i  t y l k o ,  j e ż e l i  oba z d a n i a  p i  q s ą
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p raw d z iw e .  Np. „W isła  wypływa w K a r p a t a c h  i  wpada do Morza 
B a ł t y c k i e g o ” j e s t  zdan iem  prawdziwym, a „ W is ła  wypływa 
w K a r p a t a c h  i  wpada do Mürz a C zarnego"  j e s t  zdan iem  f a ł s z y 
wym, ponieważ  j e d n o  ze zdań sk ładow ych  j e s t  f a ł s z y w e .  Z a l e ż 
ność  p r a w d z iw o ś c i  k o n i u n k c j i  od p r a w d z iw o ś c i  j e j  argumentów 
p r z e d s t a w i a  s i ę  za  pomocą t a b l i c y ,  p o d a j ą c e j  w a r t o ś c i  ko -ł
n i u n k c j i  d l a  w a r t o ś c i  j e j  a rgumentów, p o d o b n ie  j a k  t o  c z y n i  
s i ę  d l a  p r z e d s t a w i e n i a  p r z e b i e g u  f u n k c j i  w a l g e b r z e .  W t a b 
l i c y  t a k i e j ,  c z y l i  m a t r y c y ,  oznaczamy praw dziwość  
znakiem  „ v ” ( v e r u m ) ,  f a ł s z y w o ś ć  znakiem „ f ” ( f a l s n m ) .  Oto
m a t r y c a  k o n i u n k c j i  (w p ierwszym  p i o n i e  w a r t o ś c i  a rgum en tu  p f 

/
w drug im  w a r t o ś c i  a rgum en tu  q, w t r z e c i m  w a r t o ś c i  k o n i u n k c j i  
obü z d a ń ) :

p q Kpq

V V V

V f t

f V f
f

L _ ______
f f

t

2) A l t e r n a t y w a  zdań  p ,  q ,  k t ó r ą  p iszem y  „Apq” 
(używany j e s t  t a k ż e  symbol „p v q ” , p r z y  czym „v" j e s t  p i e rw  
s z ą  l i t e r ą  ł a c i ń s k i e g o  „ v e l ” ) , a czy tam y „p lub  q ” , j e s t  
f u n k c j ą  p raw d z iw o śc io w ą ,  lc t& ra  j e s t  zdan iem  prawdziwym zaw
sze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  p r z y n a j m n i e j  je d n o  z© zdań  p ,  q j e s t  
prawdziwe ( l e c z  mogą być prawdziwe oba z d a n i a ) .  Np. prawdą 
j e s t  o k a ż d e j  l i c z b i e  c a ł k o w i t e j ,  że j e s t  p a r z y s t a  lu b  n i e 
p a r z y s t a ;  sp raw dza  s i ę  p r z e p o w i e d n i a  „ r z u c ę  k o s t k ą  l i c z b ę  
p o d z i e l n ą  p r z e z  2 lu b  p o d z i e l n ą  p r z e z  3 " ,  j e ż e l i  r z u t  da 
s z ó s t k ę  A l t e r n a t y w a  „Apq” zn ac zy  p r z e t o  „ p r z y n a jm n ie j  p 
lub q, l e c z  może być p i  q” . P o n i ż a j  m a t r y c a  a l t e r n a t y w y :

P 1 Apq

V V V
V f V
f V V
f f f



3) D y s f u n k c j a  zdań  p, q, k t ó r ą  p iszem y  MDpq" 

( p i s z e  s i ę  t e ż  „ p / q " ) ,  a czy tam y „p a l b o  q" ( ł a c i ń s k i e  „ a u t ” , 
gdy n l u b ” odpowiada ł a c i ń s k i e m u  „ v e l " ) ,  j e s t  f u n k c j ą  p r a w d z i 
wościową,  k t ó r a  j e s t  zdan iem  prawdziwym zawsze  i  t y l k o ,  j e 
ż e l i  p r z y n a j m n i e j  j e d n o  ze  zdań  p ,  q j e s t  f a ł s z y w e ,  l e c z  mo
gą t e ż  oba byó f a ł s z y w e .  Mówimy n p ,  o dwóch w s p ó łz aw o d n ik a ch ,  
że zw y c ię s tw o  o d n i e s i e ' j e d e n  a lb o  d r u g i*  n i e  mogą zwyciężyó  
o b a j ,  l e c z  byó może, że zw ycięży  k t o ś  t r z e c i .  Gdy powiadamy, 
że d z i ś  j e s t  w t o r e k  a l b o  ś r o d a ,  t o  chcemy p r z e z  t o  pow ie -  
d z i e ó , że n i e  może byó zarazem  w t o r e k  i  ś r o d a ,  D y s ju n k c j a  
p r z e t o  „p a l b o  q" z n a c z y  „ t y l k o  p a l b o  t y l k o  q, l e c z  byó mo
że  a n i  p, a n i  q” . W n i e k t p o t o c z n y c h *  n p .  gdy 
rozważam „ p ó jd ę  a lb o  n i e  p ó j d ę ” w y s t ę p u j e  koniunfcc ja  a l t e r 
natywy i  d y s f u n k c j i :  j e d n o  i  t y l k o  j e d n o  z d a n i e  j e s t  p raw 
dz iw e,  d r u g i e  f a ł s z y w e .  P o s ł u g u j ą c  s i ę  p r z e t o  s p ó j n i k a m i  
„ l u b ” i  „ a l b o "  t r z e b a  mieó zawsze na uwadze,  c z y  wypowiadamy 
a l t e r n a t y w ę ,  c z y  d y s f u n k c j ę ,  czy  k o n i u n k c j ę  i c h  obu. M a t r y 

c a  d y s j u n k c j i  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

p 1 Dpq
—-

V Y f
Y f Y
f Y Y
f f Y

[AtoCpol J

ą )  I m p l i k a c j a  z d a ń  p ,  q, k t ó r ą  p iszem y  „Cpq” ( p i s z e  s i ę  
t e ż  lu b  ¡ p 5 q " ,  p r z y  czym znak  „ > n p o w s ta ł  z od
wróconego „ c " ) ,  a  czytamy „ j e ż e l i  p ,  t o  q" j e s t  f u n k c j ą  
p raw dziw ośc iow ą ,  k t ó r a  j e s t  zdan iem  prawdziwym zawsze i  t y l 
ko j e ż e l i  n i e  j e s t  p prawdziwe i  q f a ł s z y w e ,  gdy zatem p f a ł  
szywe lub  q p raw d z iw e .  I m p l i k a c j a  Cpq j e s t  p r z e t o  u o g ó l n i e 
n iem ,  obejmującym z d a n i e  warunkowe w j e g o  t r z e c h  p o s t a c i a c h ,  
r o z r ó ż n i a n y c h  w g ram a ty c e  j a k o  o k ^ ^ w a g ^ k o w y  r z e c z y w i s t y ,  
możl iwy i  n i e r z e c z y w i s t y ;  o dpow iedn io  do t e g o  w c z y t a n i u  
i m p l i k a e j  i  z a m i a s t  s p ó j n i k a  „ j e ż e l i "  można p o ło ży ó  „ j e ż e l i 
by" lu b  „ g d y b y " .  Weźmy j a k o  p r z y k ł a d  i m p l i k a c j ę  m iędzy  z d a 
n ia m i  ( f u n k c j a m i  p r o p o z y c jo n a ln y m i )  „ l i c z b a  x j e s t  p o d z i e 
l a  p r z e z  6 " o ra z  „ l i c z b a  x j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 " ,  odpo-
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w ł a d a j ą c e  j e j  z d a n i e  -warunkowe „ j e ż e l i  l i c z b a  x j e s t  p o d z i e l -  
na p r z e z  6 , t o  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 ” j e s t  zdaniem p r a w d z i 
wym i  może mieć  a)  prawdziwy p o p r z e d n i k  i  prawdziwy n a s t ę p 
nik* g i y  n p .  l i c z b ą ,  o k t ó r e j  mowa, j e s t  1 2 , b )  f a ł s z y w y  por  
p r z e d n i k  i  prawdziwy n a s t ę p n i k ,  n p .  d l a  l i c z b y  9 , c )  f a ł s z y 
wy p o p r z e d n i k  i  f a ł s z y w y  n a s t ę p n i k ,  n p .  d l a  l i c z b y  7 $ n a t o 
m i a s t  z g o d n ie  z d e f i n i c j ą  i m p l i k a c j a  w y k lu c z a  p r z y p a d e k ,  
w k +órym p r z y  prawdziwym p o p r z e d n i k u  n a s t ę p n i k  b y ł b y  f a ł s z y 
wy i  n i e  ma t a k i e j  l i c z b y ,  k t ó r a  by b y ł a  p o d z i e l n a  p r z e z  6 , 
a  n i e  b y ł a  p o d z i e l n a  p r z e z  3 .  P r z e c i w n i e  n i e  ma i m p l i k a c j i  
m ię d zy  z d a n ia m i  „ l i c z b a  x j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 '» o r a z  „ U c z 
t a  x j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  6 ” i  o d p o w ie d n ie  z d a n i e  w arunko
we „ j e ż e l j .  l i c z b a  x j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 , t o  j e s t  p o d z i e l 
na p r z e z  6 " b y ło b y  f a ł s z y w e ,  gdyż d o p u s z c z a  p r z y p a d e k ,  n p .  
d l a  l i c z b y  9 ,  w k tórym  p o p r z e d n i k  j e s t  prawdziwy a n a s t ę p n i k  
f a ł s z y w y .  U ż y c ie  „ j e ż e l i ” n a  o z n a c z e n i e  i m p l i k a c j i  o d c h y la  
s i ę  od zw ycza ju  językowego w p r z y p a d k a c h ,  w k t ó r y c h  p o p r z e d 
n i k  i  n a s t ę p n i k  n i e  w ią ż ą  s i ę  t r e ś c i ą  ze  s o b ą ;  w z d a n i a c h  
j a k  „ j e ż e l i  2 a 2  j e s t  4 ,  t o  Kraków l e ż y  nad W i s ł ą ” odczuwa
my s z t u c z n o ś ć  z w r o tu  językow ego ,  p o n iew aż ,  j a k  mówimy, d r u 
g i e  z d a n i e  „ n i e  w y n ik a ” z p i e r w s z e g o .  S t o s u n e k  w y n i k a n ia ,  
k t ó r y  w j ę z y k u  potocznym oznaczamy p r z e z  „ j e ż e l i ” , p o z o s t a j e  
w b l i s k i m  zw iązku  z i m p l i k a c j ą  -  b ę d z i e  o n im mowa p ó ź n i e j . 
J e d n a k  t a k ż e  w j ę z y k u  potocznym używa s i ę  t a k i c h  s z t u c z n y c h
p o ł ą c z e ń  i m p l i k a c y j n y c h  m ięd zy  z d a n ia m i  n i e z w ią z a n y m i  t r e ś -

*
ciowo d l a  p o d k r e ś l e n i a  p r a w d z iw o ś c i  lu b  f a ł s z y w o ś c i  z d a n i a  
ze sz czeg ó ln y m  n a c i s k i e m ;  t a k  mówi s i ę  „ j e ż e l i  z a j d z i e  c o ś  
t a k i e g o ,  t o  mi w ło sy  n a  d ł o n i  w y r o s n ą ” , aby p o d k r e ś l i ć  n i e 
m ożl iw ość  p o p r z e d n i k a  p r z e z  w id o c zn ą  f a ł s z y w o ś ć  n a s t ę p n i k a ,  
a  znów z d a n i e  p r z y t o c z o n e  wyżej  „ j e ż e l i  2  a  2 j e s t  4 ,  t o  
Kraków l e ż y  nad  W i s ł ą ” może byó formą z a p e w n i e n i a  o p r a w d z i 
w ośc i  n a s t ę p n i k a  p r z e z  p o w o łan ie  s i ę  na  o c z y w i s t o ś ć  p o p r z e d 
n i k a .  Oto m a t r y c a  i m p l i k a c j i :

p q Cpq
w V V
V f f
f V V
t f V
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5)  R ó w n o w a ż n o ś ć  ( e k w iw a l e n c j a )  z d a ń  p,  q, 
k t ó r ą  p iszem y  „Epq” ( p i s z e  s i ę  t e ż  , ,p=q), a czy tam y „^zawsze 
i  t y l k o  j e ż e l i  p ,  t o  q” » j e s t  f u n k c j ą  p raw d z iw o śc io w ą ,  k t ó r a  
j e s t  zdan iem  prawdziwym zawsze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  p raw dziwa j e s t  
i m p l i k a c j a  Cpq o ra z  i m p l i k a c j a  od w ro tn a  Cpq, innymi s łow y ,  
j e ż e l i  a l b o  p j e s t  prawdziwe i  q j e s t  p raw d z iw e ,  a l b o  p j e s t  
f a ł s z y w e  i  q j e s t  f a ł s z y w e  (bo  w e d łu g  p i e r w s z e j  i m p l i k a c j i  
n i e  może byó p prawdziwe a  q f a ł s z y w e ,  w e d łu g  d r u g i e j  zaś  
n i e  może byó p f a ł s z y w e  a  q p r a w d z iw e ) .  Np. z d a n i e  „ t r ó j k ą t  
ABC j e s t  ró w n o k ą tn y "  j e s t  równoważne z d a n i u  „ t r ó j k ą t  ABC j e s t  
rów noboczny” , z d a n i e  zaś  „ żad en  p t a k  n i e  j e s t  s s a k i e m "  j e s t  
równoważne z d a n i u  „ ża d en  s s a k  n i e  j e s t  p t a k i e m ” . M a t ry c a  

ró w n o w a ż n o śc i :

p 1 Epq

V V V
V f f
f V f

f
f V

6 ) Z a p r z e c z e n i e  ( n e g a c j a )  z d a n i a  p ,  k t ó r ą  p i *  
s zemy"„Np ». *  czy tam y  „ n ie  p" ( l u b  „ n ie p r a w d a ,  że  p) j e s t  
f u n k c j ą  p raw d z iw o śc io w ą ,  k t ó r a  j e s t  zdan iem  prawdziwym zaw
sze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  p j e s t  f a ł s z y w e .  Np. prawdziwe j e s t  z d a 
n i e  „ n ie p r a w d a ,  że 2  r a z y  2 j e s t  5 ( l u b  „2 r a z y  2  n i e  j e s t  

5 ) .  M a t r y c a  n e g a c j i :

NP.
V f

JL V

O k r e ś l i l i ś m y  p i ę ó  f u n k c j i  p raw d z iw o śc io w y ch  o dwóch a r g u -  
m a n ta c h  ( k o n i u n k e j ę ,  a l t e r n a t y w ą ,  d y s j u n k c j ę ,  i m p l i k a c j ę ,  
równoważność)  i  j e d n ą  ( n e g a c j ę )  o jednym a rg u m e n c ie .  Z a r a 
zem zaś  zbudow al iśm y j ę z y k ' s y m b o l i c z n y  r a c h u n k u  zdal i zg o d 
n i e  z zasad am i  budowy j ę z y k a ,  o k t ó r y c h  b y ł a  p o p r z e d n i o  mo- 

v/a, a m ia n o w ic i e :
A) S ł o w n i k  t e g o  j ę z y k a  z a w i e r a  a)  zmienne z d a n i o 

we q,...r , .  . 7  b )  " f u n k t o r y  p raw dziw ośc iow e  K, k ,  D, C, E ,  J
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B) P r a w a  s k ł a d n i  o k r e ś l a j ą ,  j a k  n a l e ż y  b u d o 
wać z d a n i a .  J a k o  z d a n i a  w j ę z y k u  r a c h u n k u  zdań  w y s t ę p u j ą  
a)  zmienne zd an io w e ,  b )  p o ł ą c z e n i a ,  w k t ó r y c h  po f u n k t o r z e  
N n a s t ę p u j e  j e d e n  a rgum en t  zdan io w y ,  e)  p o ł ą c z e n i a ,  w k t ó 
r y c h , p o  k tó ry m k o lw ie k  z fu n k to ró w  K, A, D, C, E, n a s t ę p u j ą  
dwa a rg u m en ty  z d a n io w e .  Z godnie  p r z e t o  z prawem b)  z d a n ia m i  
są  n p .  w y r a ż e n i a  Nq ( n i e  q c z y l i  n e g a c j a  z d a n i a  q ) , NCpq ( n e 
g a c j a  i m p l i k a c j i ) ,  MCpqCqp ( n e g a c j a  k o n i u n k c j i  dwóch o d w ro t 
nych  i m p l i k a c j i )  i t p . Według prawa c )  można tw o rzy ć  n p .  wy
r a ż e n i a  CCpqq ( i m p l i k a c j a ,  k t ó r e j  p ie rw szym  cz łonem  j e s t  
Cpq, d ru g im  zaś  q ) ,  CKpqApq ( i m p l i k a c j a  m ię d zy  k o n i u n k e j ą  
z d a d  p i  q o raz  i c h  a l t e r n a t y w ą ) ,  CKCpqCqrCpr ( i m p l i k a c j a ,  
k t ó r e j  p ie rw szym  członem j e s t  k o n i u n k e j ą  KCpqCqr, d rug im  
cz łonem  C p r ) .  Chcąc zdać  s o b i e  sp raw ę  z budowy b a r d z i e j  z ł e - ,  
żonych w y ra że ń ,  t r z e b a  j e  r o z k ł a d a ć  na  i c h  p r o s t s z e  s k ł a d n i 
k i ,  począwszy  od p raw ej  s t r o n y ,  t j 0 o d w r o t n i e  do k i e r u n k u ,  
w którym w y r a ż e n i a  o d c z y tu je m y .  Z a l e t ą  s k ł a d n i  n a s z e g o  j ę z y 
ka j e s t  t o ,  że nawet  b a r d z o  z ło ż o n e  w y r a ż e n i a  d a j ą  s i ę  w nim 
w ypow iedzieć  bez  u ż y w an ia  nawiasów lu b  in n y c h  znaków i n t e r 
p u n k c y jn y c h ,  k t ó r e  s ą  n i e z b ę d n e  p r z y  in n y c h  r o d z a j a c h  sym
b o l i k i .

C ) P r a w i d ł a  s e n s u  d l a  n a s z e g o  j ę z y k a  u j ę l i ś 
my w formę m a t r y c ,  k t ó r e  można uważać z a  d e f i n i c j e  fu n k to ró w  
p raw d z iw o śc io w y c h .  Zobaczymy p ó ź n i e j ,  ż e  można t e  p r a w i d ł a  
w ypow iedz ieć  t a k ż e  w p o s t a c i -  a k s jo m a tó w .  P r z e z  r ó ż n e  z e s t a 
w i e n i a  w a r t o ś c i  argumentów z w a r t o ś c i a m i  f u n k c j i  p raw d z iw o ś 
c iow ych  można zbudować m a t ry c e  d l a  r ó ż n y c h  j e s z c z e  in n y c h  
f u n k c j i  t e g o  ro d za jh i  ( m ia n o w ic ie  możl iwe s ą  c z t e r y  r ó ż n e  ma- '  
t r y c e  d l a  f u n k c j i  p raw dziw ośc iow ych  j e d n e g o  a r g u m e n tu , a  s z e 
s n a ś c i e  d l a  f u n k c j i  p ra w d z iw o ś c i  owych "dwóch a rgum entów ) ,  
j e d n a k ż e  o d p o w ia d a ją c e  im f u n k c j e  p raw dziw ośc iow e  d a j ą , s i ę  
w y r a z i ć  p r z e z  t e ,  k t ó r e  j u ż  u w z g l ę d n i l i ś m y  j a k o  n a j c z ę ś c i e j  
w y s t ę p u j ą c e  w j ę z y k u  potocznym i  w j ę z y k a c h  naukowych. A n a 
wet i  t e  można by sp r o w a d z ić  do j e s z c z e  m n i e j s z e j  i c h  l i c z 
by, t a k  n p .  dw ie  z n i c h  Np i  Cpq w y s t a r c z a j ą  d l a  p r z e d s t a 
w i e n i a  w s z y s t k i c h  in n y c h  ( a l t e r n a t y w a  f,p lu b  q'* t y l e ,  co 
„ j e ż e l i  n i e  p ,  t o  q " ,  a d y s j u n k c j a  „p a lb o  q ’h t o  t y l e ,  co
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j e ż e l i  p t o  n i e  q" co można s p r a w d z i ć ,  p o ró w n u jąc  ze  s o b ą
odpowiednio  zbudowane m a t r y c e  i t p . ) .

P r z y  o b j a ś n i e n i u  w y ra że ń  sformułowanych.  w. j.ęzyku. r a c h u n k u  
zdań można b ą dź  o d c z y t ywać t e  w y r a ż e n ia  ( p r z y t a c z a ć  j e )  za  
pomocą w y ra że ń  j ę z y k a  p o to c z n e g o ,  bądź,  o p i sywać j e . P r z y  od
c z y ty w a n iu  p o s łu g u je m y  s i ę  s p ó j n i k a m i  m iędzyzdaniowymi ( „ i  , 
„ l u b ” , „ j e ż e l i ” i  i n . ) , j a k i e  w p ro w a d z i l i śm y ,  . o k r e ś l a j ą c  
f u n k c j e  p raw d z iw o śc io w e .  Opisu jemy n a t o m i a s t  w y r a ż a n i e  z j ę 
zyka r a c h u n k u  z d a ń ,  gdy nazywamy p o s z c z e g ó l n e  j e g o  c z ę ś c i  
nazwami f u n k c j i  p raw dziw ośc iow ych ,  j a k  c z y n i l i ś m y  to  wyżej 
pod B ) ,  gdy o b j a ś n i a l i ś m y  p r z y t o c z o n e  tam p r z y k ł a d y .  W o p i s i e  
zatem t e g o  r o d z a j u  mówimy c z d a n i a c h  lu b  f u n k c j a c h  p r a w d z i 
wościowych z a m i a s t  p o s łu g iw a ć  s i ę  n im i  samymi, zw ro tam i  o p i 
sowymi s ą  ró w n ie ż  t a k i e  j a k :  „ z d a n ie  p j e s t  prawdziwe ( f a ł 
szywe)"  ( z a m i a s t  o d c z y t a n i a :  „prawda ( l u b  n i e p r a w d a ) ,  że p ” ) ,  
„p i m p l i k u j e  q ” ( z a m i a s t  „ j e ż e l i  p t o  q ” ) ,  „P j e s t  równoważ
ne q” ( z a m i a s t  „zawsze  i  t y l k o  j e ż e l i  p t o  q " ) .  J e d n eg o  lub 
d r u g i e g o  sp o so b u  będz iem y u ż y w a l i  z a l e ż n i e  od t e g o ,  k t ó r y  
w danym p rzy p a d k u  b ę d z i e  d o g o d n i e j s z y .  P a m ię t a ć  j e d n a k  t r z e 
b a ,  że n a l e ż ą  one do dwóch r ó ż n y c h  języków: Odcz y t u j ą c  t w i e r 
d z e n i a  r a c h u n k u  z d a ń , mówimy j ę z y k i e m  l o g ik i - ,  o p i s u j ą c  j e ,  
czyr.iimy t o  w j ę z y k u  m e t a l n g i k i .  J ę z y k ie m  m e t a t e o r i i  musimy 
s i ę  p o s ł u g i w a ć ,  gdy budujemy j ę z y k  j a k i e j ś  t e o r i i ;  u s t a l e 
n i e  s ł o w n i k a ,  praw s k ł a d n i  i  m a t r y c  j a k o  p r a w i d e ł  s e n s u  
d l a  r a c h u n k u  zd ań  wymagało p r z e t o  o d w o ła n ia  s i ę  do j ę z y k a

m e t a l o g i k i .

2 .  N i e k t ó r e  t w i e r d z e n i a  r a c h u n k u  zdań

T w i e r d z e n i a  rach u n k u  zdań  p o d a j ą  w ł a s n o ś c i  f u n k c j i  p raw -  
dz iw ośc iow ych  o r a z  z a l e ż n o ś c i  m iędzy  tymi f u n k c j a m i .  Z a l e ż  
n o ś c i  t e  m a ją  ważne z a s t o s o w a n i e  w r ó ż n y c h  odmianach r o z u -

rnowań.

1 ) Cpp
co o d c z y tu je m y  „ j S ż e l i  p ,  t o  p " ,  n p .  j e ż e l i  d e s ż c z  p ad a ,  t o  
d e s z c z  p a d a ,  lu b  o g ó l n i e :  j e ż e l i  coś  j e s t  t a k i e  a t a k i e ,  t o  
j a s t  t a k i e  a t a k i e .  W powyższym s f o r m u ło w a n iu  t w i e r d z e n i e  t o
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o r z e k a ,  że każdy  p r z e d m io t  j e s t  i d e n t y c z n y  ze  so b ą  samym, 
d l a t e g o  nazywa s i ę  j e  z a s a d ą  i d e n t y c z n o  ś -  
c i .  T w i e r d z e n i e  n a s z e  można n a d t o  opisać? słowami „p im
p l i k u j e  p n „dowolne z d a n i e  i m p l i k u j e  s i e b i e  s a m : u ; podobne 
j e s t  ono p r z e t o  do t w i e r d z e n i a  a r y t m e t y k i ,  w ed ług  k t ó r e g o  
każd a  l i c z b a  j e s t  równa s o b i e  s a m e j .  Związek  lub  s t o s u n e k ,  
k t ó r y  z a c h o d z i  m ię d zy  dowolnym p rzed m io tem  pewnego z a k r e s u  
i  nim samym, nazywa s i ę  z w r o t n y m  w tym z a k r e s i e ;  
i m p l i k a c j a  j e s t  s t o s u n k i e m  zwrotnym w z a k r e s i e  z ł a ź , a  t w i e r 
d z e n i e  Cpp j e s t  p r a w e m  z w ;r  o t  n  o ś  c  i  d l a  
i m p l i k a c j i ,  t a k  j a k  ró w n a n ie  a w a j e s t  prawem z w r o t n o ś c i  
d l a  ró w n o ś c i  a r y t m e t y c z n e j .  S to s u n k ie m  zwrotnym j e s t  t a k ż e  
p o d o b ień s tw o  w z a k r e s i e  t r ó j k ą t ó w ,  t a k  samo r ó w n o l e g ł o ś ć  
p r o s t y c h  i  i n n e .  N ie z w r o tn e  s ą  n a t o m i a s t  s t o s u n k i  t a k i e ,
;Uk n p .  s t o s u n e k  c h w a l e n i a  s i ę  m ięd zy  lu d ź m i ,  k t o ś  c h w a l i  
kogoś in n e g o  być  może t e ż ,  że c h w a l i  s i ę  sam, l e c z  na  ogól: 
t a k  n i e  bywa. Wśród s to su n k ó w ,  k t ó r e  n i e  s ą  z w r o tn e ,  n i e k t ó 
r e  s ą  p . r z e c  i w z w r o t n e ,  s ą  t o  s t o s u n k i ,  k t ó 
r e  w żadnym p r z y p a d k u  n i e  z a c h o d z ą  m ięd zy  j a k im ś  p r z e d m ie -  
tern i  nim samym, n p .  s t o s u n e k  w i ę k s z o ś c i  m ię d zy  l i c z b a m i ,  
n a s t ę p s t w o  c za so w e ,  r ó ż n o ś ć  i  i n .

D l a  t w i e r d z e ń  r a c h u n k i  zdań  b u d u j e  s i ę  m a t r y c e  t a k  gamo, 
j a k  d l a  f u n k c j i  p raw d z iw o śc io w y ch ,  o k r e ś l a j ą c  praw dziwość  
t w i e r d z e n i a ,  gdy j e s t  d a n a  praw dziw ość  j e g o  argumentów. 
T w i e r d z e n i a  r a c h u n k u  zdań  są  p rawdziwe z u p e ł n i e  o g ó l n i e , t a n .  
d l a  w s z e l k i c h  w a r t o ś c i  zm iennych  zdan io w y ch ,  a za tem  w ma
t r y c y  powinniśmy o t rzym ać  v  na  w a r t o ś ć  l o g i c z n ą  t w i e r d z e n i a  
p r z y  w s z e l k i c h  w a r t o ś c i a c h  argum entów.  M a try ce  s ł u ż ą  w t e n  
sposób  d l a  s p r a w d z a n i a  t w i e r d z e ń  l o g i c z n y c h ;  j e s t  t o  tzw .  
s p r a w d z a n i e  m a t r y c o w e .  Sprawdźmy z a s a 
dę i d e n t y c z n o ś c i ;  J e ż e l i  p j e s t  p raw d z iw e ,  t o  z a s a d a  i d e n 
t y c z n o ś c i  ma w a r t o ś ć  0w ,  a w a r t o ś c i ą  t e g o  w y r a ż e n i a  j e s t  
w ed ług  m a t r y c y  i m p l i k a c j i  r ;  j e ż e l i  p j e s t  f a ł s z y w a ,  t o  C f f  

. w ed ług  m a t r y c y  i m p l i k a c j i  ma ró w n ie ż  w a r t o ś ć  t w i e r d z e n i e  
n a s z e  p r z e t o  j e s t  prawdziwe d l a  obu w a r t o ś c i  a rgum en tu :

p c p p "

V y
- i . .
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2)  ApNp
co o d c zy tu je m y  „p lub  n i e  p " ,  n p .  j u t r o  b ę d z i e  d e s z c z  lub  
j u t r o  n i e  b ę d z i e  d e s z c z u ,  lu b  o g ó l n i e :  o czymkolwiek  o r z e k a 
my w z d a n i u ,  t o  j e s t  lub  n i e  j e s t .  T w i e r d z e n i e  to  n o s i  n a z 
wę z a s a d y  w y ł ą c z o n e g o  ś r o d k a ,  bo 
n i e  ma~mTędzy c z ło n a m i  powyższej  a l t e r n a t y w y  t r z e c i e j  p o ś r e d  
n i e j  e w e n t u a l n o ś c i ,  j e d n o  z dwojga  musi  byś p raw d z iw e .  Dwa 
z d a n i a ,  z k t ó r y c h  j e d n o  j e s t  z a p r z e c z e n ie m  d r u g i e g o ,  nazywa-  
my s p r z e c z n y m i .  Z asad ę  w y łącz o n eg o  ś r o d k a  moż
na  p r z e t o  o p i s a ś  n a d a j ą c  j e j  b r z m i e n i a :  Z dwóch zdań  s p r z e 
cznych  je d n o  j e s t  prawdziwe ( a l t e r n a t y w a  bowiem j e s t  p raw 
d z iw a ,  gdy p r z y n a j m n i e j  j e d e n  z j e j  cz łonów  j e s t  p ra w d z iw y ) .  
M a t ry c a  d l a  t e g o  t w i e r d z e n i a  ma p o s t a ś

Z Np ApNp

V f V

. 1 .
V

3)  .NKpNp
co  czy tam y „ n ie p r a w d a ,  że p i  n i e  p " , n p .  n i e p r a w d a ,  że 6 
j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  3 i  s z e ś ś  n i e  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  3 ,  
l u b  o g ó l n i e :  n i e p r a w d a ,  że c o ś k o l w i e k  j e s t  i  n i e  j e s t .  T w ie r  
d z e n i e  t o  n o s i  nazwę z a s a d y  s p r z e c z n o ś c i  
A n a l o g i c z n i e  do z a s a d y  w y łączo n eg o  ś r o d k a  o p i su je m y  j e  
w b r z m i e n i u :  Z dwóch zdań  s p r z e c z n y c h  j e d n o  j e s t  f a ł s z y w e  
( k o n i u n k c j a  bowiem j e s t  f a ł s z y w a ,  gdy p r z y n a j m n i e j  j e d e n  
z j e j  cz łonów j e s t  f a ł s z y w y ) .  Z asady  w y łączo n eg o  ś r o d k a  
i  s p r z e c z n o ś c i  ł ą c z n i e  p o d a j ą  c h a r a k t e r y s t y c z n e  w ł a s n o ś c i  
n e g a c j i .  M a t ry cę  d l a  z a s a d y  s p r z e c z n o ś c i  tworzymy w sposób  
n a s t ę p u j ą c y :

p Np KpNp NKpNp

V f f V
f V f V

4 )  CpNNp
o d c zy tu je m y  j e  s łowami „ j e ż e l i  p ,  t o  n i e p r a w d a ,  że n i e p r a w 
d a ,  że p M, n p .  j e ż e l i  d e s z c z  p a d a ,  t o  n i e p r a w d a ,  że n i e p r a w 
d a ,  że d e s z c z  p a d a .  Twies^dzenie  t o  n o s i  nazwę z a s a d y
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p o d w ó j n e g o  p r z e c z e n i a .  Można j e  o p i s a ć  
s łowam i:  J e ż e l i  j a k i e ś  z d a n i e  j e s t  p raw dz iw e ,  t o  j e g o  z a p r z e 
c z e n i e  j e s t  f a ł s z y w e .  T w i e r d z e n i e  to  w in n y  sp o só b  f o r m u ł u j e  
w ła s n o ś ć  n e g a c j i ,  o k t ó r e j  mowa w z a s a d z i e  s p r z e c z n o ś c i .

5 )  ClfflEj,
co o d c zy tu je m y  „ j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że n i e p r a w d a ,  że p,  t o  p " ,  
np.  j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że d e s z c z  n i e  p a d a ,  t o  d e s z c z  p a d a .
J e s t  t o  o d w r o t n a  z a s a d a  p o d w ó j n e 
g o  p r z e c z e n i a .  Opiszemy j ą  w n a s t ę p u j ą c y c h  
s ło w a c h :  J e ż e l i  z a p r z e c z e n i e  z d a n i a  f a ł s z y w e ,  t o  ono p r a w d z i 
we.  T w i e r d z e n i e  t o  w in n y  sposób f o r m u ł u j e  w ła s n o ś ć  n e g a c j i ,  
o k t ó r e j  mowa w z a s a d z i e  w y łą cz o n eg o  ś r o d k a .

6 ) CKCpqCqrCpr
o d c z y tu je m y  w s ło w a c h  „ j e ż e l i :  j e ż e l i  p t o  q i  j e ż e l i  q t o  r ,
t o  j e ż e l i  p t o  r " ,  n p .  j e ż e l i :  j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p i ą t e k ,  t o
j u t r o  j e s t  s o b o t a ,  i  j e ż e l i  j u t r o  j e s t  s o b o t a ,  t o  p o j u t r z e  *
j e s t  n i e d z i e l a ,  t o  j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p i ą t e k ,  t o  p o j u t r z e  j e s t  
n i e d z i e l a .  T w i e r d z e n i e  t o  j e s t  i m p l i k a c j ą ,  k t ó r e j  p o p r z e d n i k  
j e s t  k o n i u n k c j ą  dwóch i m p l i k a c j i  o wspólnym c z ł o n i e  ś r o d k o 
wym; n a s t ę p n i k i e m  j e s t  t r z e c i a  i m p l i k a c j a ,  ł ą c z ą c a  p o p r z e d 
n i k  p i e r w s z e j  z n a s t ę p n i k i e m  d r u g i e j . Nosi  ono nazwę z  a -  
s a d y  s y l o g i z m u  h i p o t e t y c z n e g o ,  
albowiem na  z a s a d z i e  t e j  o p i e r a  s i ę  rozumowanie  zwane s y l o -  
gizmem hipotetycznym w którym w y s t ę p u j ą  t r z y  z d a n i a  z ło ż o n e  
p r z y  pomocy s p ó j n i k a  „ j e ż e l i " ,  c z y l i  z d a n i a  h ip o te ty c z n e (w a 
runkowe) . Według z a sa d y  sy lo g i z m u  hipote tycznego j e ż e l i  mamy 
t r z y  z d a n i a  t a k i e ,  i ż  i m p l i k a c j a  z a c h o d z i  m iędzy  pierwszym 
a drug im  o ra z  d ru g im  a t r z e c i m ,  t o  z a c h o d z i  ona ró w n ież  m ię 
dzy p ierwszym  a t r z e c i m .  S to s u n e k  p o s i a d a j ą c y  t a k ą  w ła s n o ś ó  
nazywamy p r z e c h o d n i m .  I m p l i k a c j a  j e s t  p r z e t o  
s t o s u n k i e m  p r z e c h o d n im ,  a t a k  samo rówhośó l i c z b o w a  (dwie 
l i c z b y  równe t r z e c i e j  s ą  s o b i e  r ó w n e ) , r ó w n o l e g ł o ś ć  p r o 
s t y c h  (dw ie  p r o s t e  r ó w n o l e g ł e  do t r z e c i e j  p r o s t e j  s ą  m iędzy 
s o b ą  r ó w n o l e g ł e ) ,  s t o s u n e k  m iędzy  rod zeń s tw em  i t p .  -  n a t o 
m i a s t  n i e  są  p r z e c h o d n i e :  s t o s u n e k  p r o s t o p a d ł o ś c i  p r o s t y c h ,  
s t o s u n e k  r o d z ic ó w  do  d z i e c i ,  s t o s u n e k  p r z y j a ź n i  ( p r z y j a c i e l  
mego p r z y j a c i e l a  n i e  zawsze  j e s t  moim p r z y j a c i e l e m )  i t p .
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M atryca  t e g o  t w i e r d z e n i a  j e s t  n i e c o  b a r d z i e j  skom plikow ana ,  
t r z e b a  bowiem u w z g lę d n ić  w n i e j  w s z y s t k i e  z e s t a w i e n i a  w ar 

t o ś c i  t r z e c h  zm iennych  p ,  q r :
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7 ) CKpqKqp,,
cc o d c zy tu je m y  słowami „ j e ż e l i  p i  q> t-o q i  > nP • voe ^ e ~ 
l i  dane  l i c z b a  j e s t  p«-dzie l i .a  p r z e z  2 i  p r z e z  3 ,  f o : e s t
p o d z i e l n a  p r z e z  3 i  p r z e z  2 » .  T w ie r d z e n ie  t o  nazywa ¡¿JL
p r a w o m  p r  z e m i  -e n  n. °  ś c i  d l  a  k o- 
n  i  u n k c j  i , j e s t  ono a n a l o g i c z n e  do a r y t m e t y c z n e g o  
prawa p r f e m i e n n o ś e i  d l a  m nożen ia :  a . b  * h . a .  S t o s u n ek ¿nb 
p o ł ą c z e n i e  dwóch p rzedm io tów ,  k t ó r e  z a c h o d z i  miedzy n im i
w obu k i e r u n k a c h ,  t a n .  ł ą c z y  p i e r w s z y  z  d ru g im  i  t a k  samo 
d r u g i - z  p ie rw szym  nazywa s i ę  s y m e t r y c z n y  m. 
K o n iu n k e ja  j e s t  p o ł ą c z e n ie m  sym etrycznym , p o d o b n ie  j a k  mno
ż e n i e  lub  d o daw an ie  *w a r y t m e t y c e ,  a t a k ż e  s t o s u n e k  ró w n o śc i  
lub n i e r ó w n o ś c i  dwóch l i c z b ,  s t o s u n e k  r ó w n o l e g ł o ś c i  lub  p r o 
s t o p a d ł o ś c i  m iędzy p r o s ty m i  na p ł a s z c z y ź n i e ,  s t o s u n e k  r o 
d z e ń s tw a ,  k o l e ż e ń s t w a ,  s ą s i e d z t w a  i t p .  N ie sy m etry czn y m i  są :  
s t o s u n e k  i m p l i k a c j i  ( k t ó r y  j e d y n i e  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h ,  
m ia n o w ic ie  gdy je g o  c z ło n y  są  z d a n ia m i  równoważnymi, z a c h o 
d z i  w obu k i e r u n k a c h ) ,  s t o s u n e k  m n i e j s z o ś c i  lub w i ę k s z o ś c i  
l i c z b o w e j ,  s t o s u n k i  m ię d z y l u d z k ie  o z n aczo n e  czasownikam i  
c h w a l i ć ,  kochać  i t p ,  Wśród ^stosunków n i e s y m e t r y c z n y c h  n i e 
k t ó r e  s ą  p r z e ć  i w  s y m e t  r  y c z n  e ,  t z n .w  ż a d 
nym p rz y p a d k u ,  w k tórym  z a c h o d zą  m ięd zy  p rze d m io ta m i  a i  b ,  
r i e  zach o d zą  m iędzy  b i  a ;  p r z e c iw s y m e t ry c z n y  j e s t  s t o s u n e k  
w i ę k s z o ś c i  lu b  m n i e j s z o ś c i  m iędzy  l i c z b a m i ,  s t o s u n e k  n a s t ę p 
s tw a  czasow ego ,  s t o s u n e k  m iędzy r o d z i c a m i  a d z ie ć m i  i t d .  S t o  
sunek  z a c h o d z ą c y  między b i  a nazywamy o d w r ó c ę -
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n i  e m l ub k o n w e r s j ą  s t o s u n k u  zac h o d zą ce g o  
między a i  b .  J e ż e l i  s t o s u n e k  j e « t  s y m e t r y c z n y ,  t o  z a c h o d z i  
i m p l i k a c j a  m ięd zy  nim i  j e g o  k o n w e r s j ą  ( j a k  j e s t  w ł a ś n i e  
w p r a w ie  p rzem ien i ło ś  c i  d l a  k o n i u n k c j i ) ,  j e ż e l i  j e s t  p r z e -  
c iw s y m e t r y c z n y , z a c h o d z i  i m p l i k a c j a  m iędzy  nim i  n e g a c j ą  j e 
go k o n w e r s j i .

8 ) CApqAqp
czytam y:  „ j e ż e l i  p lu b  q, t o  q lu b  p" -  p r a w o  p r z e  
m i e n n o ś c i  d l a  a l t e r n a t y w y ,  a n a l o 
g i c z n e  do p o p r z e d n i e g o .  A l t e r n a ty w a  j e s t  p o ł ą c z e n ie m  syme
t ry czn y m ,  p o d o b n ie  j a k  dodawanie  w a r y t m e t y c e :  a+b = b+a.

V 9) CCpqCNqNp
czy tam y „ j e ż e l i :  j e ż e l i  p t o  q,  t o :  j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że q ,  
to  n i e p r a w d a ż e  p " ,  co można ró w n ie ż  o p i s a ć  s łowami:  J e ż e 
l i  p i m p l i k u j e  q, t o  n i e - q  i m p l i k u j e  n i e - p ;  n p .  p rzypuśćm y,  
że pewna l i c z b a  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  6 , t o  j e s t  ona p o d z i e l -  
na p r z e z  3 ,  l e c z  n a  od w ró t ,  j e ż e l i  n i e  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  
3 ,  t o  n i e  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  6 . I m p l i k a c j a  n i e  j e s t  s t o 
sunkiem sym etrycznym , n i e  można j e j  p r z e t o  odw róc ić  w p r o s t  
p r z e z  samo p r z e s t a w i e n i e  j e j  p o p r z e d n i k a  i  n a s t ę p n i k a ,  r e 
z u l t a t  t a k i e g o  o d w ró c en ia  b y łb y  bowiem w w i e l u  p r z y p a d k a c h  
f a ł s z y w y  ( t a k  n p .  b y ło b y  w podanym wyżej  p r z y k ł a d z i e ) .  
P r a w o  t r a n s p o z y c j i ,  k$ó re  w ł a ś n i e  omawia
my, w s k a z u je ,  j a k  n a l e ż y  odwracać i m p l i k a c j ę ,  aby odw rócen iejn—nyniii..« u ..
b y ło  prawdziwe w każdym p rz y p a d k u ,  gdy i m p l i k a c j a  j e s t  p raw 
dz iw a;  n a l e ż y  m ia n o w ic i e  p r z y  o d w ró cen iu  z a p r z e c z y ć  oba j e j  
c z ł o n y .  Aby u tw o r z y ć  m a t r y c ę  prawa t r a n s p o z y c j i ,  t r z e b a  
oznaczyć  osobno w a r t o ś c i  w y rażeń  Cpq o raz  CNqNp, a n a s t ę p n i e  
w a r t o ś ć  i m p l i k a c j i  m ięd zy  n i m i .

10) CKCpqpq
czytamy „ j e ż e l i  ( za raz em )  j e ż e l i  p t o  q ,  i  p ,  t o  q " , co mo
żemy ró w n ie ż  o p i s a ć  s łowami:  j e ż e l i  p i m p l i k u j e  q (a  n a d t o )  
i  p j e s t  p raw d z iw e ,  t o  q j e s t  p raw dziw e ;  n p .  j e ż e l i  a) j e ż e 
l i b y  J a n  b y ł  s t r y j e m  J ó z e f a ,  t o  J ó z e f  b y łb y  b r a t a n k ie m  Ja n a  - 
i  na prawdę b)  J a n  j e s t  s t r y j e m  J ó z e f a ,  t o  J ó z e f  j e s t  b r a 
tan k iem  J a n a ,  j e ż e l i  a )  j e ż e l i  suma c y f r  l i c z b y  37928  j e s t  
p o d z i e l n a  p r z e z  3 , t o  l i c z b a  37926  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 -



i  r z e c z y w i ś c i e  b )  suma c y f r  l i c z b y  37926  j e s t  p o d z i e l n a  
p rze z  3 ,  t o  l i c z b a  37926 j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 .  T w i e r d z e n i e  
to  o r z e k a  znaną  nam z m a t ry c y  i m p l i k a c j i  w ła s n o ś ć  t e j  f u n k c j i  
p r a w d z iw o ś c io w e j ,  p o l e g a j ą c ą  na  tym, że praw dziwość  j e j  p o 
p r z e d n i k a  w y k lu c z a  f a ł s z y w o ś ć  n a s t ę p n i k a }  nazywamy j e  p r  a -  
w e m  a s e r c j i  l ub z a s a d ą  s y l o g i ^ -  
m u  k o n s t r u k c y j n e g o ,  pozwala  ono bowiem na 
s t w i e r d z e n i e  z d a n i a  q, t j . n a s t ę p n i k a  i m p l i k a c j i ,  gdy praw 
dziwy j e s t  j e j  p o p r z e d n i k ,  t j .  z d a n i e  p .  W m a t r y c y  o b l ic za m y  
n a j p i e r w  w a r t o ś ć  Cpq, potem KCpqp, n a  k o n i e c  zać  CKCpqpq.

11) CKCpqNqfjp
t w i e r d z e n i e  t o ,  b a r d z o  podobne do p o p r z e d n i e g o ,  j e s t  i m p l i 
k a c j ą ,  w k t ó r e j  p o p r z e d n i k u  w y s t ę p u j e  k o n i u n k c j a  i m p l i k a c j i  
Cpq i  z a p r z e c z e n i e  j e j  n a s t ę p n i k a  Nq, w n a s t ę p n i k u  z a ś  mamy 
Np, t j .  z a p r z e c z e n i e  p o p r z e d n i k a  t e j ż e  i m p l i k a c j i .  P r z y k ł a d :  
J e ż e l i  a) j e ż e l i  l i c z b a  37826 j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  6 , t o  
j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 » i  b)  l i c z b a  37826  n i e  j e s t  p o d z i e l n a  
p r z e z  3 ,  t o  l i c z b a  t a  n i e  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  6 . Z a p r z e c z e 
n i e  n a s t ę p n i k a  i m p l i k a c j i  p o c i ą g a  za  so b ą  z a p r z e c z e n i a  j e j  
p o p r z e d n i k a .  T w i e r d z e n i e  t c  nazywa s i ę  z a s a d ą  s y -  
l o g i z m u  d e s t r u k c y j n e g o . .

12)  CApqCNpq /
co czy tam y:  „ j e ż e l i  p lub  q ,  t o  j e ż e l i  n i e  p ,  t o  q " ; n p .  j e 
ż e l i  prawdą j e s t ,  że o d w ie d z i s z  mnie j u t r o  lu b  p o j u t r z e ,  t o  
j e ż e l i  n i e  o d w ie d z i s z  mnie j u t r o ,  o d w ie d z i s z  mnie p o j u t r z e .  
T w i e r d z e n i e  t o  o r z e k a  t ę  w ła sn o ść  a l t e r n a t y w y ,  według  k t ó r e j  
p r z y n a j m n i e j  j e d e n  z j e j  członów j e s t  prawdziwy} p r z e k s z t a ł 
ca ono a l t e r n a t y w ę  na  i m p l i k a c j ę  i  n os i  nazwę z a s a ^ 7
s y l o g i z m u  a l t e r n a t y w n e g o .

1 3 ) CDpqCpNq
„ j e ż e l i  p a l b o  q ,  t o  j e ż e l i  p ,  to  n i e p r a w d a ,  że q " ;  n p .  j e 
ż e l i  prawdą j e s t ,  że zw ycięży  C e za r  a l b o  Fom pejusz ,  to  j e ż e 
l i  zw ycięży  C e z a r ,  n i e  zw ycięży  F om pe jusz .  T w i e r d z e n i e  t o  
o rz e k a  t ę  w ła s n o ś ć  d y s j u n k c j i ,  w ed ług  k t ó r e j  p r z y n a j m n i e j  
j e d e n  z j e j  członów j e s t  fa ł szyw y}  p r z e k s z t a ł c a  ono d y s j u n k -  
c j ę  na  i m p l i k a c j ę  i  n o s i  nazwę z a s a d y  s y  1  o g i  z
m u  d y s j u n k t y w n e g o .
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14) CApAqrAApqr
t w i e r d z e n i e  t o  o p i s u je m y  s łowami:  j e ż e l i  prawdziwa j e s t  a l 
t e r n a t y w a ,  k t ó r e j  p ierwszym członem j e s t  p, d rug im  zaś  a l 
t e r n a ty w a  q lu b  r ,  t o  prawdziwa j e s t  t a k ż e  a l t e r n a t y w a , k t ó 
r e j  p ierwszym cz łonem  j e s t  p lu b  q,  d ru g im  z aś  r j  innymi 
s łowy,  c z ł o n y  p o t r ó j n e j  a l t e r n a t y w y  można ł ą c z y ć  ze sobą  
w dowolne j  k o l e j n o ś c i .  T w ie r d z e n ie  t o ,  zwane p r a w e m  
ł ą c z n o ś c i  d l a  a l t e r n a t y w y ,  j e s t  
podobne do prawa ł ą c z n o ś c i  d l a  dodaw ania  w a r y t m e t y c e :  
a + (b + c) = ( a  + b) + c .

15) CKpKqrKKpqr
p r a w o  ł ą c z n o ś c i  d l a  k o n i u n k c j i ,  
a n a l o g i c z n e  do p o p r z e d n i e g o  prawa ł ą c z n o ś c i  d l a  a l t e r n a t y w y  
i  podobne do prawa ł ą c z n o ś c i  d l a  mniszenia w a r y t m e t y c e :  
a . ( b . c )  = ( a . b ) . c .  Oba prawa ł ą c z n o ś c i  razem z prawami p r z e -  
m ió n n o ś c i  p o z w a l a j ą  tw orzyć  w ie lo c z ło n o w e  a l t e r n a t y w y  i  ko-  
n i u n k c j e  w dowolnym p o rz ą d k u  członów i  k o l e j n o ś c i  ł ą c z e n i a  
i c h  m iędzy  s o b ą .

16) CIJKp q AIJpK q
co czy tam y „ j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że p i  q,  to  n i e p r a w d a ,  że p,  
lub  n i e p r a w d a ,  że q " , n p . :  j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że dany t r ó j k ą t  
j e s t  p r o s t o k ą t n y  i  rów noram ienny ,  t o  t r ó j k ą t  t e n  n i e  j e s t  
p r o s t o k ą t n y  lu b  n i e  j e s t  rów n o ram ien n y .  T w i e r d z e n i e  to  n o s i  
nazwę p r a w a  D e M o r g a n a  d l a  k o n i  u  n -
k c j i  (De Morgan,  l o g i k  a n g i e l s k i  z XIX w .)  i  p o d a je  r e g u 
ł ę  z a p r z e c z a n i a  k o n i u n k c j i :  z a p r z e c z e n i e  k o n i u n k c j i  i m p l i k u 
j e  a l t e r n a t y w ę  z a p r z e c z o n y c h  c z ł o n ^ w t '

1?)  CNApqKNpNq
co czy tam y „ j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że p lu b  q,  t o  n i e p r a w d a ,  że p ,  
i  n i e p r a w d a ,  że q " ,  n p . :  j e ż e l i  n i e  j e s t  p raw dą ,  że n i e d z i e 
l a  j e s t  j u t r o  lu b  p o j u t r z e ,  to  a n i  j u t r o  n i e  j e s t  n i e d z i e l a ,  
a n i  p o j u t r z e  ( „ a n i "  z n a c z y  „ i  n i e " ) .  T w ie r d z e n ie  to  n o s i  
nazwę p r a w a  D e  M o r g a n a  d l a  a l t e r -
n a t  y w y i  p o d a j e  r e g u ł ę  z a p r z e c z a n i a  a l t e r n a t y w y : ' ' ^ z a 
p r z e c z e n i e  a l t e r n a t y w y  i m p l i k u j e  k o n i u n k c j ę  z a p r z e c z o n y c h  
c z ło n ó w .
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18)  CCpCqrCqCpr
co możemy o p i s a ć  s łowami:  j e ż e l i  p i m p l i k u j e ,  że q i m p l i k u 
je  r ,  t o  q i m p l i k u j e ,  że p i m p l i k u j e  r .  Np. j e ż e l i  pewna 
l i c z b a  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 , t o  j e ż e l i  j e s t  p o d z i e l n a  
p rzez  2 , j e s t  p o d z i e l n a  t a k ż e  p r z e z  6 , -  s t ą d  w yn ika ,  że j e 
ż e l i  pewna l i c z b a  j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  2 , to  j e ż e l i  j e s t  p o 
d z i e l n a  p r z e z  3 ,  j e s t  p o d z i e l n a  t a k ż e  p r z e z  6 . T w ie r d z e n ie  
to ,  zwane p r a w e m  p r  z.  e m i  e n  n o ê c i  ( k o 
m u t a c j i )  h i p o t e z ,  o r z e k a ,  że można p r z e s t a 
wić p o p r z e d n i k i  podwójne j  i m p l i k a c j i .  Według t e g o  prawa mo
żemy n p . tw / ^ f " p r z e l ^  ( j e ż e l i  n i  e praw -
da j  że q, to  j e ż e l i  p i m p l i k u j e  q, n i e p r a w d a ,  że p ) , o t r z y 
mując odmienną p o s t a ć  z a sa d y  s y lo g iz m u  d e s t r u k c y j n e g o  

( tw . 1 1  ) .

1 9 ) CCpNpNp
czytamy „ j e ż e l i :  j e ż e l i  p t o  n i e - p ,  to  n i e - p , a l b o  w o p i s i . .  
j e ż e l i  j a k i e ś  z d a n i e  i m p l i k u j e  swoją  n e g a c j ę ,  t o  j e s t  f a ł 
szywe. T w i e r d z e n i e  t o  n o s i  nazwę p r a w a  r e d  u k-  
c j “i  d o  a b s u  r " d  u ( c z y l i  s p r o w a d z e n ia  do s p r z e c z 
n o ś c i )  i  ma z a s t o s o w a n i e  w t ak im  n p .  rozumowaniu:  Aby d o 
w i e ś ć ,  że ró w n a n ie  l i n i o w e  Ax+B = 0 ma j e d e n  t y l k o  p i e r w i a 
s t e k ,  z ak ładam y p r z e c i w n i e ,  że p o s i a d a  ono dwa r ć z n e  p i e r 
w i a s t k i  a ,  b ;  za tem  Aa+B = 0 = Ab+B, s t ą d  w y n ik a ,  że a = b ,  
c z y l i ,  że r ó w n a n ie  ma j e d e n  t y l k o  p i e r w i a s t e k ,  co w ł a ś n i e

n a l e ż a ł o  u d o w o d n ić .

20) CCNppp
j e ż e l i  Np, i m p l i k u j e  p ,  t o  p  j e s t  p raw d z iw e .  T w i e r d z e n i e  t o ,  
zwane p r  a w e  m C 1 a v  i  u s a ( C l a v i u s ,  m atem atyk  
n i e m i e c k i  z XVI w . ) ,  wydawało s i ę  t a k  dz iw n e ,  że j e  nazwano 
„ c o n s e q u e n t i a  m i r a b i l i s "  (cudownym w y n ik a n ie m ^ . Różni  s i ę  ono 
od p o p r z e d n i e g o  t y l k o  tym, że mamy w nim Np z a m i a s t  p i  od 
w r o t n i e .  P rzy k ład em  je g o  z a s t o s o w a n i a  j e s t  n a s t ę p u j ą c e  d o 
w o d z en ie :  Wiemy, że j e ż e l i  i l o c z y n  a . b  dwóch l i c z b  c a ł k o w i 
t y c h  d o d a t n i c h  j e s t  p o d z i e l n y  p r z e z  l i c z b ę ,  p i e r w s z ą  n ,  t o  
j e d e n  z j e g o  czynników ( a  lu b  b )  j e s t  ró w n ież  p o d z i e l n y  p rz e z  
t ę  l i c z b ę .  P rzypuśćm y,  że a2 j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  l i c z b ę  p i e r w 
s z ą  n ,  z aś  a n i e  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  t ę  l i c z b ę .  Lecz j e ż e l i  
t a k  j e s t ,  t z n ,  a ,  w z i ę t e  j a k o  p i e r w s z y  c z y n n ik  p o t ę g i  a , n i e
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l e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  n ,  t o  w m yśl  p o p r z e d n i o  p r z y t o c z o n e g o  
t w i e r d z e n i a  a j a k o  d r u g i  c z y n n ik  l i c z b y  a 2 j e s t  p o d z i e l n e  
p r z e z  n ;  t a k  w ię c  u d o w o d n i l i śm y ,  że j e ż e l i  a 2 j e s t  p o d z i e l 
ne p rz e z  l i c z b ę  p i e r w s z ą  n ,  t a k ż e  a j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  t ę  
l i c z b ę .

2 j L  f f f j Pq
22)  ONpCpą

oba t e  t w i e r d z e n i a  w zajemnie  p r z e c h o d z ą  w s i e b i e  p r z e z  z a 
s t o s o w a n i e  prawa k o m u ta c j i  h i p o t e z .  S t w i e r d z a j ą  one znaną 
nam z m a t ry c y  i m p l i k a c j i  j e j  w ł a s n o ś ć ,  że p r z y  fałszywym p o 
p r z e d n i k u  i m p l i k a c j a  j e s t  p rawdziwa bez  w zg lęd u  na  t o ,  c zy  
j e j  n a s t ę p n i k  j e s t  prawdziwy czy  f a ł s z y w y :  j e ż e l i  p r z y j m i e 
my, że p p raw d z iw e ,  t o  Np< f a ł s z y w e  i  CNpq j e s t  prawdą p r z y  
dowolnym q (w e d łu g  t w . 2 1 ) ,  a j e ż e l i  p rzy jm iem y ,  że Np p raw 
dziwe (w ed łu g  t w . 2 2 ) ,  t o  p j e s t  f a ł s z y w e  i  znćw Cpq j e s t  
prawdziwe p r z y  dowolnym q .  Oba p r z e t o  t w i e r d z e n i a  g ł o s z ą ,  
że f a ł s z y w o ś ć  p o p r z e d n i k a  i m p l i k a c j i  j e s t  warunkiem w y s t a r - '  
cza jącym  j e j  p r a w d z i w o ś c i .  Oba t w i e r d z e n i a  można t e ż  uważać 
za  c h a r a k t e r y s t y k ę  z d a n i a  f a ł s z y w e g o  j a k o  z d a n i a ,  k t ó r e  im
p l i k u j e  j a k i e k o l w i e k  in n e  z d a n i e .  Można w r e s z c i e  o d c z y ta ć  
z n i c h ,  że dwie  p r z e s ł a n k i  s p r z e c z n e  (p i  Np) i m p l i k u j ą  j a 
k i e k o l w i e k  in n e  z d a n i e  q. P o s i a d a j ą  one viięc dużą  d o n i o s ł o ś ć  
t e o r e t y c z n ą  p r z e z  t o ,  że o k a z u j ą ,  j a k  wprowadzanie  do j a k i e j ś  
n a u k i  t w i e r d z e n i a  f a ł s z y w e g o  c z y n i  j ą  o t w a r t ą  d l a  wszelkich  
i n n y c h  zdań  f a ł s z y w y c h .  D la  p r z y k ł a d u  n i e c h  s ł u ż y  ż a r t o b l i 
wy dowód B e r t r a n d a  R u s s e l l a ,  od k t ó r e g o  k t o ś  z a ż ą d a ł  w r o z 
mowie, by z z a ł o ż e n i a  2 . 2  = 5 wywnioskował,  że on B e r t r a n d  
R u s s e l l  j e s t  p a p ie ż e m .  Odejmijmy od lew ej  i  p raw ej  s t r o n y  
ró w n a n ia  po t r z y  j e d n o s t k i ,  t o  otrzymamy 1 >  2 , B e r t r a n d  
R u s s e l l  i  p a p i e ż  są  dwiema osobam i,  p o n iew aż  j e d n a k  2 =̂1 , w ięc  
są  j e d n ą  osobą  (Mostowski, L og ika  M a te m .) .  T w ie r d z e n ie  21 n o 
s i  nazwę p r a w a  D u n s a  S c o t u s a  (Dunsp r a w

• -ł. . i ■» aU frtłiir ta & i*  i.-  --------------w

S c o t u s ,  l o g i k  a n g i e l s k i  z X I I I  w . ) .

23) CCpqCCNpqq
j e ż e l i  p i m p l i k u j e  q, t o  j e ż e l i  t a k ż e  Np i m p l i k u j e  q, q j e s t  
p raw dziw e .  J e s t  t o  p r a w o  d y l e m a t u  k o . n , -  
s t r u k c y j n e g o  ( lemmat  -  t w i e r d z e n i e j  dy lem atem .

-  38  -



t r y le m a te m ,  p o l i l e m a t e m  k o n s t ru k c y jn y m  nazywa s i ę  rozumowa
n i e  , w k tórym -  wychodząc z r o z r ó ż n i e n i a  dwóch, t r z e c h  lu b  
w i ę c e j ,  w y c z e r p u ją c y c h  możliwe p r z y p a d k i ,  z a ł o ż e ń  a l t e r n a 
tywnych -  dowodzi s i ę  w s p ó ln e j  d l a  n i c h  k o n k l u z j i ) .  N ależy  
wziąó pod uwagę,  że  j e d n o  z dwóch zdań p lu b  Np j e s t  p raw 
dz iw e,  j e d n a  p r z e t o  z obu i m p l i k a c j i  w y s t ę p u j ą c y c h  w p o 
p r z e d n i k u  n a s z e g o  t w i e r d z e n i a  ma prawdziwy p o p r z e d n i k ,  wo
bec cze g o  musi  byó prawdziwy t a k ż e  j e j  n a s t ę p n i k .  Według 
t e g o  prawa m i a ł  rozumowaó k a l i f  Omar, n a k a z u j ą c  s p a l i ó  B i 
b l i o t e k ę  A l e k s a n d r y j s k ą :  J e ż e l i  t e  k s i ę g i  z a w i e r a j ą  to  samo, 
co Koran ,  t o  są  n i e p o t r z e b n e  i  n a l e ż y  j e  s p a l i ó :  j e ż e l i  n i e 
prawda,  że z a w i e r a j ą  t o  samo, co  K oran ,  t o  s ą  s z k o d l iw e  i  n a 
l e ż y  j e  s p a l i ó  -  p r z e t o  w każdym r a z i e  n a l e ż y  j e  s p a l i ó .

24) CCpqCCpNqNp
j e ż e l i  p i m p l i k u j e  q, t o  j e ż e l i  p i m p l i k u j e  t a k ż e  Nq, p  j e s t  
f a ł s z y w e .  T w i e r d z e n i e  t o  nazywa s i ę  p r a w e m  d y l e 
m a t u  d e s t r u k c y j n e g o  (d y lem a t  d e s t r u k c y j 
ny t o  rozum owanie ,  w k tórym wychodząc  z pewnego z a ł o ż e n i a  
dochodzimy do dwóch s p r z e c z n y c h  ze  sobą k o n k l u z j i  i  w t e n  
sposób  wykazujemy f a ł s z y w o ś ó  z a ł o ż e n i a ) .  N a le ż y  t u  wziąó 
pod uwagę,  że j e d n o  z dwóch zdań q lu b  Nfi> j e s t  f a ł s z y w e ,  j e d 
na p r z e t o  z obu i m p l i k a c j i  w p o p r z e d n i k u  t w i e r d z e n i a  ma f a ł 
szywy n a s t ę p n i k ,  wobec czeg o  f a ł s z y w y  m usi  byó t a k ż e  j e j  po 
p r z e d n i k .  J a k o  p r z y k ł a d  z a s t o s o w a n i a  t e g o  prawa może s łu ż y ó  
rozumowanie dowodzące ,  że p r z e d m io ty  s p r z e c z n e  n i e  i s t n i e j ą .  
P rzedm iotem  sp rzeczn y m  nazywa s i ę  p r z e d m i o t ,  k t ó r y  pewną c e 
chę p o s i a d a  i  za razem  j e j  n i e  p o s i a d a .  Gdyby b y ł o  prawdą,  że 
i s t n i e j e  p r z e d m io t  s p r z e c z n y ,  to  p r z e d m i o t  t e n  p o s i a d a ł b y  
pewną cechę  c ,  z a razem  zaś  gdyby b y ł o  p raw dą ,  że i s t n i e j e  
p rz e d m io t  s p r z e c z n y ,  to  p r z e d m io t  t e n  n i e  p o s i a d a ł b y  cechy  
c .  Ale  z dwóch z d ań  s p r z e c z n y c h  „ p r z e d m i o t  t e n  p o s i a d a  c e 
chę c"  o r a z  „ p r z e d m i o t  t e n  n i e  p o s i a d a  cechy  c M j e d n o  j e s t  
f a ł s z y w e ,  p r z e t o  f a ł s z y w e  j e s t  t e ż  z d a n i e  „ i s t n i e j e  p r z e d 
m io t  s p r z e c z n y " ,  k t ó r e  i m p l i k u j e  owe dwa z d a n i a  s p r z e c z n e .

25)  CCpCgrCKpgr
j e ż e l i  p i m p l i k u j e ,  że q i m p l i k u j e  r ,  t o  p i  q i m p l i k u j e  r .  
T w i e r d z e n i e  t o  nazywa s i ę  p r a w e m  w ł ą c z a n i a  
( i m p o r t a c j i ) ,  pon iew aż  pozwala  w łą c z a ó  z d a n i e  p ,  i m p l i k u j ą c e
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i m p l i k a c j ę  C q r ,  do j e j  p o p r z e d n i k a ,  p r z e z  co t e n  p o p r z e d n i k  
p r z e k s z t a ł c a  s i ę  n a  k o n i u n k e j ę  Kpq. S t o s u j ą c  prawo w ł ą c z a 
n i a  możemy n p .  t w i e r d z e n i e  1 2  ( z a s a d ę  s y lo g iz m u  a l t e r n a t y w 
nego) p r z e k s z t a ł c i ć  na  t w i e r d z e n i e  CKApqNpq ( k o n i u n k c j a  Apq 
i  N p , i m p l i k u j e  q ) .

26) CCKpqrCpCqr
j e ż e l i  Kpq i m p l i k u j e  r ,  t o  p i m p l i k u j e ,  że q i m p l i k u j e  r ;  
j e s t  t o  p r a w o  w y ł ą c z a n i a  ( e k s p o r t a c j i ) , 
odwrotne  do p o p r z e d n i e g o ,  pozw ala  ono p r z e c i w n i e  w y łączy ć  
z k o n i u n k c j i  j a k o  p o p r z e d n i k a  i m p l i k a c j i  j e d e n  j e j  c z ł o n  
i  r o z ł o ż y ć  t ę  i m p l i k a c j ę  na i m p l i k a c j ę  podw ójną .  T w ie r d z e n ie  
6 ( z a s a d ę  sy lo g iz m u  h i p o t e t y c z n e g o )  można w t e n  sposób  p r z e 
k s z t a ł c i ć ,  na  CCpqCCqrCpl}, a t w i e r d z e n i a  10 i  11 ( z a s a d y  s y 
log izm u  k o n s t r u k c y j n e g o  i  d e s t r u k c y j n e g o )  na CCpqCpq o ra z  
CCpqCNqNp ( t w , 9 ) .

Dwa prawa podwójnego p r z e c z e n i a  (4  i  5)> a t a k  samo prawa 
w ł ą c z a n i a  i  w y ł ą c z a n i a  (25  i  26 )  s ą  odwrotnymi i m p l i k a c j a m i ,  
k t ó r e  ł ą c z n i e  d a j ą  równoważność m iędzy  p i  NNp oraz. m iędzy 
CpCqr i  CRpqr, Także d l a  t w i e r d z e ń  9 , 12 ,  15» 1 6 ,  1 7 ,  18 s ą  
prawdziwe od w ro tn e  i m p l i k a c j e ,  t a k  że  w każdym z n i c h  oba 
c z ło n y  są  m ię d zy  so b ą  równoważne,  co ł a tw o  s t w i e r d z i ć  p r z e z  
m a t r y c e .

5 .  Wnioskowanie

1 ,  Wnioskowaniem nazywamy p r o c e s  l o g i c z n y ,  w k tórym  pewne 
z d a n ie  p raw d z iw e ,  zwane p r z e s ł a n k ą  ( p r a e m i s s a )  
w n io sk o w an ia  lub  k o n i u n k c j a  t a k i c h  zd ań  (nazywamy j e  p r z e 
s ł a n k a m i  c zę śc io w y m i)  p ro w ad z i  do s t w i e r d z e n i a  p raw d z iw o śc i  
in n eg o  z d a n i a ,  zwanego w y n i k i e m  l ub k o n k l u 
z j ą  ( c o n c l u s i o )  w n io sk o w an ia .  Wnioskowanie  k o r z y s t a  z t e 
g o ,  że w i m p l i k a c j i  n i e  może być n a s t ę p n i k  f a ł s z y w y  p rzy  
prawdziwym p o p r z e d n i k u .  Aby p r z e t o  w n ioskow an ie  b y ło  m o ż l iw e ,  
t r z e b a  p r z e s ł a n k ę  i  k o n k l u z j ę  z w iązać  ze so b ą  p r z e z  i m p l i k a 
c j ę .  Odpowiednie  do t e g o  c e l u  z w ią z k i  i m p l i k a c y j n e  z n a j d u j e 
my w t w i e r d z e n i a c h  r a c h u n k u  zdań ,  m a jąc y ch  p o s t a ć  i m p l i k a c j i . .  
T w i e r d z e n i a  t e  tw o rzą  z a s a d y  d l a  ró żn y c h  odmian 
w n io sk o w a n ia .  Wspomniane t w i e r d z e n i a  z a w i e r a j ą  zmienne z d a -
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n i  owe i  -  j a k  wiemy — s ą  prawdziwe d l a  w s z e l k i c h  w a r t o ś c i  
zmiennych.  Aby p r z e t o  z w iązać  p r z e s ł a n k ę  z k o n k l u z j ą  z w i ą z 
kiem im p l ik a c y jn y m ,  n a l e ż y  w s t o s o w n ie  dobranym na z a sa d ę
wnioskowania  t w i e r d z e n i u  r a c h u n k u  z d ań  dokonać  t a k i ę h  pod
s t a w i e ń  za  z m ie n n e 5 w sk u te k  k t ó r y c h  p r z e s ł a n k a  s t a ł a b y  s i ę  ^ 
p o p r z e d n ik ie m ,  a k o n k l u z j a  n a s t ę p n i k i e m  i m p l i k a c j i .  P r z e z

. .  im a m o _ j ___ ________ - t -  4 ^t a k i e  p o d s t a w i e n i e  p r z e k s z t a ł c a m y _ im p l i_ k a c j ę  na  s t o s u n e k  
(k. Jcc' w y n i k . a n i a  c z y l i  s t o s u n e k  r a c j i  d o  n
UJ L ^ — ■>IliWPT— IIBIMiaWWi■ mMlUllliiiiMWIOMIIIMHJ I _ .  ^

r >  t  ę p s t  w a ;  m ia n o w ic ie  p o p r z e d n i k  w tym s t o s u n k u ,

o rz ą c y  p r z e s ł a n k ę  w n io sk o w an ia ,  nazywamy ,.X-JL£ł J ..,3 v u ^ iL
^ vr ■ —  — - - ~t—r f  ' h V  -  1 , * V--

w  ( r a t i o )  -, a n a s t ę p n i k ,  k t d r y  s t a j e  s i ę  w ynik iem  w n i o s k o w a - ^ j ^ ^ * ^

f e > S p l a  -  »  * 8 « « » » ♦ ->  » » . i  • *  fc 0 Ł S  8  fc. i Ł £ . ~ ® Z ^ ą , v CĄ . y  •

jL^v‘'e'- ( c o n s e q u e n t i a ) . T w ie r d z e n ie  l o g i c z n e ,  w k tó rym  d o k o n a l i śm y  Vî rtûFP .r „  ,-  ___Ji.„ ■■ \ •- U a ^ t  J ,

t a k i e g o  p o d s t a w i e n i a ,  będz iem y  n a z y w a l i  P o d s  t  a w ą 
s to s u n k u  w y n i k a n i a .  Np. k o n i u n k c j a  zdań  „ j e ż e l i  d z i ś  j e s t  
p i ą t e k ,  t o  j u t r o  s o b o t a ” i  „ d z i ś  j e s t  p i ą t e k "  j e s t  r a c j ą  d l a
z d a n ia  „ j u t r o  j e s t  ś o h o t a "  j a k o  n a s t ę p s t w a ,  poniew aż  p r z e z  
p o d s t a w i e n i e  w t w i e r d z e n i u  1 0 ) ęKCpqpq za „p" -  „ d z i ś  j e s t  
p i ą t e k "  i  za  „q" -  „ j u t r o  j e s t  s o b o t a "  o t rzym ujem y w p o p r z e d 
n ik u  t eg o  t w i e r d z e n i a  k o n iu ń k c j ę '  „ j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p i ą t e k , t o  
j u t r o  j e s t  s o b o t a ,  i  d z i ś  j e s t  p i ą t e k " ,  a w n a s t ę p n i k u  „ j u 
t r o  j e s t  s o b o t a " .  J e ż e l i ,  j ak -w  powyższym p r z y k ł a d z i e ,  r a 
c j a  j a k i e g o ś  z d a n i T j e s t  k o n i u n k c j ą  dwóch ( l u b  w i ę c e j )  z d a ń ,  
to  każde z t y c h  z d a ń ' j e s t  r  a c j ą  c z ę ś c, i  o w ą .
S to s u n e k  w y n ik a n ia  o z n a c z a  s i ę  p r z y  pomocy „ j e ż e l i " ,  t a k  s a 
mo j a k  ę t o s u n e k  i m p l i k a c j i ,  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  z a ś  tym, że 
r a c j a  i  n a s t ę p s t w o  n i e  s ą  od s i e b i e  t r e ś c i o w o  n i e z a l e ż n e  
( J a k  p o p r z e d n i k  i  n a s t ę p n i k  dowolne j  i m p l i k a c j i ) ,  gdyż z d a -
n i a  j a k i e  wstawiamy za zmienne p ,  q ,  . . . .  w. n a s t ę p n i k u ,  n i e  kc ,,

9 0  *■ -
.-'VwC’

mogą byó ró ż n e  od t y c h ,  k t ó r e  z o s t a ł y  p o d s t a w io n e  w p o p r z e d - p ^ ^  
n i k u  t w i e r d z e n i a  l o g i c z n e g o ,  tw o rz ą c e g o  pods tawę s t o s u n k u

n i k a n i a .
Si

wĘKĘĘĘĘ̂ ix ^ Ą ,  «ru

K ajać  dwa z d a n i a  w s t o s u n k u  r a c j i  do n a s t ę p s t w a ,  możemy~ *rt- «Awo
wnioskować,  j e ż e l i  r a c j a  j e s t  zdan iem  prawdziwym; a Ib ow i  em 
s to su n e k  w y n i k a n i a ,  p o d o b n ie  j a k  s t o s u n e k  i m p l i k a c j i ,  p o s i a - ^ J q

da t ę  w ł a ś c i w o ś ć ,  że p raw dziw ość  r a c j i  w y k lu c za  f a ł s z y w o ś ć  
n a s t ę p s t w a .  Wnioskowanie  na  tym p o l e g a ,  że s t w i e r d z i w s z y  
¿ rawdziwość  r a c j i  j a k o  p r z e s ł a n k i  ,_ mamy..prawo s t w i e r d z i ć  row-
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3 i® 2^ a y i d ? i w . o ś <5 n a s t ę p s t w a  j a k o  wyniku w n ioskow an ia  c z y l i

C h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  w n io sk o w an ia ,  a n a z y 
wane i n f e r e n c j ą  p r z e j ś c i e  od s t w i e r d z e n i a *  z w i ą z 
ku w y n ik a n ia  p r z e z  s t w i e r d z e n i e  prawdziw z e s ł a n k i  « T

^ t w i e r d z e n i a p r a w d z i w o ś c i  k o n k l u z j i  d z i e j ę  s i ę  p r z e z  zmianę 
s p ó j n i k a  „ j e ż e l i "  na  „w ięc"  lu b  „ p r z e t o " ;  ł ą c z ą c  bowiem dwa 
z d a n i a  s p ó j n i k i e m  „w ięc"  lu b  „ p r z e t o "  s tw ie rd z a m y  zarówno 
p i e r w s z e ,  j a k  i  d r u g i e .  P r z e j ś c i e  to  j e s t  j a k  gdyby o ' d  e r  
w a n i  e m n a s t ę p s t w a  od r a c j i ,  a lbowiem d z i ę k i  n iemu na» 
s t ę p s t w o ,  f i g u r u j ą c e  w s t o s u n k u  w y n ik a n ia  n i e  j a k o  s a m o d z i e l 
ne z d a n i e ,  l e c z  j e d y n i e  j a k o  n a s t ę p n i k  o k r e s u  .warunkowego,
sta:-‘e s i ę  sam odz ie lnym  zdan iem ,  k t ó r e  s tw ie r d z a m y  „w odezwa
n i u "  od r a c j i .

Wnioskowanie  s k ł a d a  s i ę  z dwóch j a k  gdyby etapów lub  c z y n 
n o ś c i  sk ła d o w y ch .  N a leż y :  a )  u s t a l i ć  s t o s u n e k  r a c j i  do nas- t~n- 
s tw a  m iędzy  p r z e s ł a n k ą  i  k o n k l u z j ą  o ra z  b)  oderwać k o n k l u z j ę " -  
od p r z e s ł a n k i .  Ażeby za ś  dokonać p i e r w s z e j  z obu c z y n n o ś c i ,  
n a i e z y  obrać  t w i e r d z e n i e  l o g i c z n e  n a d a j ą c e  s i ę  w danym p r z y 
padku na p o d s ta w ę  s t o s u n k u  r a c j i  do n a s t ę p s t w a  i  wykonać od
po w ied n ie  p o d s t a w i e n i a  o k r e ś l o n y c h  w y rażeń  z a  zmienne w t w i e r 
d z e n i u  tym w y s t ę p u j ą c e .  T w ie r d z e n ie  l o g i c z n e ,  będące  pods taw a  
s t o s u n k u  r a c j i  do n a s t ę p s t w a ,  j e s t  -  j a k  wiemy -  z a s a d ą  w n io 
s k o w a n ia .  Rozróżn iam y zatem  we w n ioskow an iu :  z a s a d ę  w n io s k o -  
w a m a ,  p r z e s ł a n k ę  ( p r z e s ł a n k i  c z ę ś c i o w e ) ,  k o n k l u z j ę  o*az 
c z y n n o ś c i  p o d s t a w i e n i a  i  o d ry w a n ia .  C z y n n o śc i  t e  d z i e j ą  s i ę  
z g o d n ie  z n a s t ę p u j ą c y m i  r e g u ł a m i  l ub d y r e k 
t y w a m i :

a)  R 6 6 V ł  a p o d s t a w i a n i a :  Otrzymujemy
z d a n i e  p raw d z iw e ,  j e ż e l i  podstawimy w m i e j s c e  zmiennych
w t w i e r d z e n i u  lo g ic z n y m  tworzącym z a s a d ę  w n io sk o w an ia  z d a n i a '  
o k r e ś l o n e ,  zawsze  t a k i e  same za t a k i e  same zm ienne 'w  danym 
p o d s t a w i e n i u .  (Wykonanie p o d s t a w i e n i a  d a j e  nam z w iązek  r a c j i  
do n a s t ę p s t w a  m ię d zy  p r z e s ł a n k ą  i  k o n k l u z j ą  w n io s k o w a n ia . )

b) R e g u ł a  o d r y w a n i a :  Otrzymamy z d a n i e
prawdziwe j a k o  k o n k l u z j ę  w n io sk o w a n ia ,  od ry w a jąc  n a s t ę p s t w o  
od p raw dziw ej  rax>ji j a k o  p r z e s ł a n k i .

W n i e k t ó r y c h  p r z y k ł a d a c h  rozumowań s t o s u j e m y  t y l k o  c z y n 
n o ść  p o d s t a w i a n i a :  rozumowanie t a k i e  nazywamy"również w n io -
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skowaniem, a t w i e r d z e n i e ,  w k tórym  dokonujemy p o d s t a w i e n i a ,  
j e s t  w nim z a s a d ą  w n io sk o w a n ia .  Tak n p .  gdy w tw .1 )  p o d s t a 
wimy „Cpq" za  „p" , o t rzym ujem y j a k o  w n io se k  t w i e r d z e n i e  
CCpqCpq, k t ó r e  p o z n a l i ś m y  j u ż  p o p r z e d n i o  j a k o  p r z e k s z t a ł c e 
n i e  sy lo g iz m u  k o n s t r u k c y j n e g o  ( t w . 1 0 ) w ed ług  prawa w y ł ą c z a 
n i a  ( t w . 2 6 ) .

N a j p r o s t s z y  schemat, w n io sk o w an ia ,  „ c z y l i  s c h e m a t  
i n f e r e n c y j n y ,  ma p o s t a ó  n a s t ę p u j ą c ą :

, V. Cafe * ,

Cab j e s t  zw iązk iem  r a c j i  a  i  n a s t ę p s t w a  b (w ró ż n y c h  odmia
nach  w n ioskow an ia  m a ją  one ró ż n ą  p o s t a ó ,  z a l e g n i e  od t e g o ,  
j a k a  j e s t  z a s a d a  w n io sk o w a n ia ) ;  a j e s t  p r z e s ł a n k ą ,  b j e s t  
k o n k l u z j ą ,  k r e s k ę  poziomą m iędzy  p r z e s ł a n k ą  i  k o n k l u z j ą  c z y 
tamy „ p r z e t o " i

B a r d z i e j  z ł o ż o n ą  p o s t a ó  ma schem at  n a s t ę p u j ą c y :

( 2 )

CaCbc
a

Cbc
b
c

S to su je m y  t u t a j  od ryw anie  d w u k r o t n i e ,  p ie rw szym  razem o t r z y 
mujemy j a k o  k o n k l u z j ę  Cbc, n a s t ę p n i e  za ś  p r z e z  d r u g i e  o d r y 
wanie  dochodzimy do o s t a t e c z n e j  k o n k l u z j i  c .

C a ła  a n a l i z a  w n io sk o w an ia ,  j a k ą  p r z e p r o w a d z i l i ś m y ,  n a l e ż y  
do d z i e d z i n y  m e t a l o g i k i ,  mówiliśmy bowiem o z d a n i a c h ,  z w i ą z 
kach  m iędzy  n im i  i  p r a w d z iw o ś c i ;  do m e t a l o g i k i  n a l e ż ą  r e g u ł y  
w n io sk o w an ia  i  schem aty  i n f e r e n c y j n e . N a t o m i a s t  p r z e s ł a n k i  
i  k o n k l u z j a  s ą  c z e r p a n e  z t e j  n a u k i  s z c z e g ó ł o w e j ,  w k t ó r e j  
o b r ę b i e  przeprowadzamy w nio sk o w an ie .

2 .  Omówimy o b e c n i e  k o l e j n o  k i l k a  w a ż n i e j s z y c h  odmian w n io 
sko w an ia ,  b i o r ą c  za  pods taw ę  r o z r ó ż n i e n i a  z a s a d y  wnioskowa
n i a .

1 .  S y l o g i z m  h i p o t e t y c z n y .  Z asadą  t e  
go w n io sk o w an ia  j e s t  tw .  6 ) CKCpqCqrCpr. S y lo g izm  t e g o  r o d z ą  
j u  tworzymy w n i o s k u j ą c  n p .  że j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p o n i e d z i a ł e k ,  
t o  p o j u t r z e  j e s t  ś r o d a ,  bo j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p o n i e d z i a ł e k ,
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to  j u t r o  j e s t  w to r e k  i  j e ż e l i  j u t r o  j e s t  w t o r e k ,  to  p o j u t r z e  
j e s t  ś r o d a .  Podstawmy m ia n o w ic ie  p / ( d z i ś  j e s t  p o n i e d z i a ł e k )  
( k r e s k a  „ / ” n i e c h  s ł u ż y  j a k o  sym bol ,  i ż  pods taw iam y  w y r a ż e 
n i e  s t o j ą c e  po j e j  p raw e j  s t r o n i e  ze zmienną po l e w e j ) ,
<3,/ l j u t r o  j e s t  w t o r e k ) ,  r / ( p o j u t r z e  j e s t  ś r o d a ) .  W sc h em ac ie  
i n f e r e n c y j n y m  ( 1 ) otrzymamy po tym p o d s t a w i e n i u  j a k o  p r z e 
s ł a n k ę  ( a )  k o n i u n k c j ę :  „ j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p o n i e d z i a ł e k ,  t o  
j u t r o  j e s t  w t o r e k  i  j e ż e l i  j u t r o  j e s t  w t o r e k ,  t o  p o j u t r z e  
j e s t  ś r o d a ” , j a k o  k o n k l u z j ę  z a ś  ( b ) :  „ j e ż e l i  d z i ś  j e s t  p o n ie  
d z i a ł e k ,  t o  p o j u t r z e  j e s t  ś r o d a ” . Prawdziwości p r z e s ł a n k i  ( j a 
ko t w i e r d z e n i a  n a u k i  zwanej c h r o n o l o g i ą )  pozw ala  na  oderwa
n i e  k o n k l u z j i .

2 .  T r a n s p o z y c j a  ( o d w ró c e n ie  z d a n i a  h i p o t e -  
t y c z n e g o )  . Z a s a d ą  t e g o  w n io sk o w an ia  j e s t  tw. 9) C(3pqCłfqiTp. 
P r z y k ła d  podany  tam u k ł a d a  s i ę  we w n io sk o w an ie  według s c h e 
matu  i n f e r e n a y j n e g o  ( 1 ) ;  p o d s t a w i e n i a  p / ( x  j e s t  p o d z i e l n e  
p r z e z  6 ) ,  q / ( x  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  3 ) ,  d a j ą  j a k o  p r z e s ł a n 
kę ( a )  t w i e r d z e n i e  a r y t m e t y k i :  „ J e ż e l i  x  j e s t  p o d z i e l n e  
p r z e z  6 , t o  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  3 ” . P r z e z  ode rw an ie  o t r z y 
mujemy k o n k l u z j ę  ( b ) :  „ J e ż e l i  x ( n i e  j e s t  p o d z i e l n e  p rz e z  3 ,  
t o  n i e  j e s t  p o d z i e l n e  p r z e z  6 ” .

3 .  S y l o g i z m  k o n s t r u k c y j n y  (modus 
ponendo p o n e n s ,  p o n e re  -  z a k ł a d a ć , . s t w i e r d z a ć , w ięc  s t w i e r 
d z a j ą c y  p r z e z  s t w i e r d z e n i e ) .  Z asadą  j e s t  tw .1 0 )  CKCpqpq. Sy
lo g izm  t e n  s to s u j e m y  n p .  p r z y  ro z w ią z y w a n iu  równań: p r z y j 
mijmy,  że mamy r o z w ią z a ć  ró w n an ie  2 x -  4 .  Podstawmy: 
p / ( 2 x - 4 ) ,  q / ( x - 2 ) .  W sc h em ac ie  i n f e r e n c y j n y m  (1)  d l a  t e g o  
w n io sk o w an ia  p r z e s ł a n k ą  (a )  j e s t  k o n i u n k c j a  zdań  „ j e ż e l i
2x=4,  t o  x=2" ( t w i e r d z e n i e  a l g e b r y  b ę d ą c e  szcz eg ó ln y m  p r z y -

\  *

padkiem z a s t o s o w a n i a  p r a w i d ł a ,  p o z w a l a j ą c e g o  d z i e l i ć  o b ie  
s t r o n y  ró w n a n ia  p r z e z  t ę  samą l i c z b ę )  o raz  „2x=4” ( z a ł o ż e n i e  
z a d a n i a ) ;  k o n k l u z j ą  ( b )  j e s t  r o z w i ą z a n i e  „x=2” . Łatwa do z a 
p a m i ę t a n i a  r e g u ł a  p r a k t y c z n a  d l a  t e g o  sy lo g iz m u  b rzm i :
Z p ra w d z iw o ś c i  p o p r z e d n i k a  prawdziwego o k r e s u  warunkowego 
wynika  praw dziwość  n a s t ę p n i k a .

4 .  S y l o g i z m  d e s t r u k c y j n y  (modna 
t o l l e n d o  t o l l e n s ,  t o l l e r e  -  z n o s i ć ,  z a p r z e c z a ć ;  w ięc  z a p r z e -
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c z a j ą c y  p r z e z  p r z e c z e n i e ) .  Zasadą  t e g o  w nioskow ania  j e s t  
tw„11) CKCpąNąNp. P r z y k ł a d  t e n  podany może s ł u ż y ć  d l a  doko
n a n i a  pods taw ie!? .  Wnioskowanie  odbywa s i ę  w edług  schem atu  
i n f e r e n c y j n o g o  ( 1 ) .  K r d tk a  r e g u ł a  pamięc iowa d l a  t e g o  w n io 
skowania  b rz m i :  Z f a ł s z y w c ć c i  n a s t ę p n i k a  prawdziwego z d a n i a  
warunkowego wynika  f a ł s z y w o ś ć  p o p r z e d n i k a .  N a le ż y  p a m ię t a ć ,  
że n i e  można wnioskować a n i  z z a p r z e c z e n i a  ( f a ł s z y w o ś c i ) p o 
p r z e d n i k a  o n a s t ę p n i k u  (bo n a s t ę p n i k  j e s t  p r z y  fałszywym p o 
p r z e d n i k u  n i e o k r e ś l o n y ,  może być prawdziwy lu b  f a ł s z y w y ) ,  
a n i  z p ra w d z iw o ś c i  n a s t ę p n i k a  o p r a w d z iw o ś c i  p o p r z e d n i k a  (bo 
wtedy p o p r z e d n i k  n i e o k r e ś l o n y ,  prawdziwy lu b  f a ł s z y w y ) .

5 .  S y l o g i z m  a l t e r n a t y w n y  (modus 
t o l l e n d o  p o n e n s ) .  Zasadą  t e g o  w n io sk o w an ia  j e s t  t w .1 2 )  
CApqCNpq. N ie c h  j a k o  p r z y k ł a d  s ł u ż y  w n ioskow an ie  n a s t ę p u j ą 
ce: Wiem, że mogę s p o t k a ć  k o l e g ę  w s a l i  I  lu b  w s a l i  I I ;  
n i e  ma go w s a l i  I ,  s t ą d  wnoszę ,  że j e s t  w s a l i  I I .  Aby u ł o 
żyć t o  w n io sk o w an ie  w schem at  i n f e r e n c y j n y , t r z e b a  p o d s t a -  
wić:  p / ( k o ł e g a  j e s t  w s a l i  I ) ,  q / ( k o l e g a  j e s t  w s a l i  I I ) .  Ą
Otrzymujemy p r z e s ł a n k i :  ( a )  „ k o le g a  j e s t  w s a l i  I lu b  w 
l i  I I " ,  (b )  „ n ie p r a w d a ,  że k o l e g a  j e s t  w s a l i  I " ,  k o n k l u z j a  
( c )  b rzm i :  „ k o l e g a  j e s t  w s a l i  I I " ;  w n iosku jem y  w ed ług  s c h e - ^  , 
matu i n f e r e n c y j n e g o  ( 2 ) ,  g d z i e  mamy CaCbc i  dokonujemy o d e r -  
w an ia  d w u k r o t n i e ,  aby o t rzym ać  k o n k l u z j ę .  R e g u ła  pamięciowa 
t e g o  s y lo g iz m u  b rz m i :  Z z a p r z e c z e n i a  p i e r w s z e g o  c z ł o n u  a l 
t e r n a ty w y  wynika prawdziwość  d r u g i e g o  c z ł o n u .  Ponieważ zaś  
a l t e r n a t y w a  j e s t  sym etrycznym  p o łą c z e n ie m  swych cz łonćw ,  
p r z e t o  t a k ż e  z z a p r z e c z e n i a  d r u g i e g o  j e j  c z ł o n u  wynika  p raw 
dz iw ość  p i e r w s z e g o .  Nie można n a t o m i a s t  z p ra w d z iw o ś c i  j e d 
nego c z ł o n u  a l t e r n a t y w y  wnioskować o f a ł s z y w o ś c i  d r u g i e g o ,  
gdyż -  j a k  wiadomo -  oba j e j  c z ł o n y  mogą być p raw dziw e .

6 . S y l o g i z m  d y s j u n k t y w n y  ( modus po -  
nendo t o l l e n s ) .  Z a s a d ą  t e g o  w n ioskow an ia  j e s t  t w . 1 3 )  CDpqg?jgtfr 
odbywa s i ę  ono w ed ług  schem atu  i n f e r e n c y j n e g o  ( 2 ) .  Fozwala  
ono wnioskować z p raw d z iw o śc i  j e d n e g o  c z ł o n u  d y s j u n k c j i  o f a ł 
szyw ośc i  d r u g i e g o .  Np. wiem-, że  k t o ś  u r o d z i ł  s i ę  w r .1 9 C 4  a l 
bo 19 0 5 , j e ż e l i  s t w i e r d z ę  n a d t o ,  że u r o d z i ł  s i ę  w r . 1 9 0 4 ,  t o  
z ap rz e c z a m ,  że u r o d z i ł  s i ę  w r . 1 9 0 5 .
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ROZDZIAŁ I I

T e o r i a  z w i ą z k ó w  w e w n ą t r z -  
z d a n i  o w y c h

1 . A n a l i z a  z d a n i a  -  j e g o  s k ł a d n i k i

1_. A n a l i z ę  z d a ń  ro z p o c z n ie m y  od z d a n i a  j e d n o s tk o w eg o ,w  k t ó 
rym s tw ie rd z a m y  I s t n i e n i e  j a k i e g o ś  p r z e d m i o t u  lub  f a k t u  i n 
d y w id u a ln e g o .  Wśród t a k i c h  zdań  r o z r ó ż n i a m y  dwa r o d z a j e :  
Z d a n i a  j a k  „K ain  z a b i ł  A b la '1, „Warszawa l e ż y  nad W i s ł ą " ,  
„ Jad w ig a  p o ś l u b i ł a  J a g i e ł ł ę " ,  s t w i e r d z a j ą  z a c h o d z e n i e  j a k i e 
goś s t o s u n k u  c z y l i  r e l a c j i  m iędzy  dwoma p rze d m io tam i}  n a z y 
wamy j e  z d a n ia m i  e le m e n ta rn y m i  r e  l a c  j o h a l n y -  
m i .  Z d a n i a  z a ś ,  w k t ó r y c h  o p r z e d m i o c i e  indywidualnym  

V-s tw ie r d z a m y ,  że j e s t  tym a  tym, n p .  „ K ry n ic a  j e s t  u z d r o w i 
sk ie m " ,  „ I l i a d a  j e s t  e p o p e j ą " ,  nazywamy k r ó t k o  z d a n ia m i  
e l e m e n t a r n y m i .  Każde z d a n i e  r e l a c j o n a l n e  moż
na  p r z e k s z t a ł c i ó  na  zwykłe  z d a n i e  e l e m e n t a r n e :  „Kain  j e s t  
z a b ó j c ą  A b la " ,  „Warszawa j e s t  p o ło ż o n a  nad W i s ł ą " ,  „ Jadw iga  
j e s t  ( b y ł a )  m a łż o n k ą  J a g i e ł ł y " .  O r z e c z n i k i  z d ań  e l e m e n t a r 
ny ch  u z y sk a n y c h  p r z e z  t a k i e  p r z e k s z t a ł c e n i e  n a zy w a ją  s i ę  
o r z e c z n i k a m i  w z g l ę d n y m i  l ub r  e -  
l a t y  w a m i .

Wyraz „ j e s t "  w z d a n i u  e lem en ta rn y m  ł ą c z y  dwie nazwy, pod
m io t  i  o r z e c z n i k .  Każda z n i c h  ma in n ą  f u n k c j ę  w z d a n i u :  
podmiot.,  n a z y w a  t o  a t o  ( K r y n i c a ,  I l i a d a ,  J a d w i g a ) ,  
o r z e c z n i k  p r z e z  swe z n a c z e n i e  o k r  e ś l a ,  j a k im  (czym) 
t o  j e s t :  u z d ro w is k i e m ,  e p o p e j ą ,  m a łżonką  J a g i e ł ł y ,  Ł ą c z n i k  
„ j e s t "  z a l i c z a  d esy  g n a t  p o d m io tu ^  o zhij^-ru ( z a k r e s u ,  k l a s y )  
p rzed m io tó w  t a k i c h  a t a k i c h .  Nazwy w y s t ę p u j ą c e  w z d a n i u  e l e 
mentarnym j a k o  p o d m io t  i  o r z e c z n i k  n a l e ż ą  do dwóch ró ż n y c h  
r o d z a j ó w .  Podmiot  z d a n i a  e l e m e n t a r n e g o  t o  n a z w a  i n 
d y w i d u a l n a ,  k t ó r a  n a z f  w a p r z e d m io t  b e z 
p o ś r e d n i o ’ wskazany}" o r z e c z n ik ie m  w z d a n i u  e lem en ta rnym  j e s t

-   i— "***"' iniiniiimiMwimii'1 u
zawsze  n a z w a  g e n e r a l n a ,  c z y i I  nazwa,  k t ó r e j
d e s y g n a t  n i e  j e s t  w skazany  bezpośrednio*^ l e c z  t y l k o  o k r e ś l o 
ny ,  t o  j e s t  p o ś r e d n i o  oznaczony p r z e z  z n a c z e n i e  nazwy, p rzez ,  
t o  m ia n o w i c i e ,  że j e s t  t a k i ,  j a k  wymaga z n a c z e n i e  nazwy. Naz-
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wami in d y w id u a ln y m i  s ą  im io n a  w ł a s n e ,  padawane rzeczom  lub  
osobom aktem wskazu jącym  w p r o s t  t ę  w ł a ś n i e  r z e c z  lub  osobę 
jak o  d e s y g n a t  d a n e j  nazwy ( n p .  aktem c h r z t u  osoby ,  s t a t k u  
i t p ,  a lb o  w p r o s t  ge s tem  w s k a z u ją c y m ) ,  o r a z  za im ki  w s k a z u j ą 
cej  nazwami g e n e r a l n y m i  są  r z e c z o w n i k i ,  p r z y m i o t n i k i  i t p . ,  
np. „ k w i a t ” , „ l a s ” , „ z i e l o n y ” , „ n a jw y ż sz y  s z c z y t  T a t r ” . Na
zwy in d y w i d u a l n e  s ą  pokrewne w y rażen io m ,  o k a z jo n a ln y m ,  t a k  
j a k  one n i e  m ają  u s t a l o n e g o  z n a c z e n i a  i  mogą byś nadawane 
różnym przedm io tom :  im ien iem  „Wanda” można nazwaó oso b ę ,  
ł ó d k ę ,  w i l l ę  lub  g a t u n e k  p a p ie r o s ó w .  Nazwa in d y w id u a ln a  
o t rzy m u je  z n a c z e n i e  d o p i e r o  w sk u te k  n a z w a n ia  p r z e d m io t u  tą_ 
nazwą i  z t ą  samą nazwą ł ą c z ą  s i ę  w r ó ż n y c h  j e j  z a s r oscwa- 
n i a c h  r ó ż n e  z n a c z e n i a :  i n n e  z n a c z e n i e  p o s i a d a  s łow o „ B a to 
r y ” j a k o  n a z w isk o  k r ó l a  p o l s k i e g o ,  i n n e . z a ś  j a k o  nazwa o k r ę 
t u ,  j e s z c z e  z a ś  i n n e ,  gdy j e s t  nazwą k o p a l n i  w ę g la .  Nazwa 
g e n e r a l n a  p r z e c i w n i e  ma z n a c z e n i e  u s t a l o n e  w j ę z y k a ,  do 
k tó r e g o  n a l e ż y  i  j e j  d e sy g n a te m  może byó t y l k o  p r z e d m io t  od

p o w ia d a ją c y  owemu z n a c z e n i u .
Po d o b n ie  j a k  i n n e  w y r a ż e n i a  j ę z y k a  p o to c z n e g o  t a k ż e  nazwy 

bywają  używane d w u z n a c z n ie ,  t j  . bądź  j a k o  w y r a ż e n i a  j j ę z y k a  
p ie rw s z e g o  s t o p n i a  na o z n a c z e n i e  p rze d m io tó w ,  bądź  j a k o  wy
r a ż e n i ®  d r u g i e g o  s t o p n i a ,  gdy są  nazwami d l a  samych s i e b i e .
Te dwa sposoby  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  nazwami r o z r ó ż n i a n o  j u ż  w. l o 
g i c e  k l a s y c z n e j  j a k  r ó ż n e  s u p o z y c j e  t e r m i 
n ó w .  (od  su p p o n e r e  -  p o d k ła d a ó ,  s u p o z y c j ą  j e s t  p o d k ł a d a 
n i e  lu b  p o d s t a w i a n i e  p r z e d m io t u  pod nazwę,  k t ó r a  go o z n a c z a ,  
n i e  n a l e ż y  m ie sz aó  s u p o z y c j i  terminów z s u p o z y c j a m i  c z y l i  
p r z y p u s z c z e n i a m i ,  k t ó r e  o d r ó ż n i l i ś m y  od a s e r c j i ) .  Mówiono, 
że nazwa j e s t  u ż y t a  w s u p o z y c j i  z w y k ł e j  
( s u p p o s i t i o  S i m p l e x ) ,  j e ż e l i  j e j  używamy j a k o  w y r a ż e n i a  z j ę 
zyka p rze d m io to w e g o ,  t j .  j a k o  nazwy d l a  i n d y w id u a ln y c h  d e s y -  
gna tów .  N a t o m i a s t  nazwa u ż y t a  w_. ^ _ u  p o  z y c j i  m a 
t e r i a l n e j  ( s u p p o s i t i o  m a t e r i a l i s )  j e s t  nazwą d l a  
s i e b i e  sa m e j ,  a w ięc  n a l e ż y  do j ę z y k a  d r u g i e g o •s t o p n i a . Obok 
t y c h  dwóch s t a w i a n o  n a d t o  s u p o z y c j ę  f o r m a l -  
n  ą ( s u p p o s i t i o  f o r m ą l i s ) ,  p r z e z  co ro zu m ian o  u ż y c i e  nazwy 
n a  o z n a c z e n ie  p r z e d m io t u  a b s t r a k c y j n e g o  ( g a t u n k u  lu b  f o m y  
p rzed m io tó w  in d y w id u a ln y c h  w edług  t e r m i n o l o g i i  k l a s y c z n e j ) ,
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j a k  w g e o m e t r i i  k l a s y c z n e j ,  g d z i e  mowa o k w a d r a t a c h ,  k o ł a c h  
i t p .  a b s t r a k c y j n y c h ;  w tym u ż y c i u  mówi s i ę  n p ? „k w ad ra t  j e s t  
p r o s t o k ą t e m  równobocznym", p r z y p i s u j ą c  kw adra tow i  a b s t r a k 
cyjnemu c ec h y  wym ienione  w o r z e c z e n i u .

T r z e c i  s k ł a d n i k  z d a n i a  e l e m e n t a r n e g o ,  „ j e s t "  ł ą c z ą c e  p o d 
m io t  z o r z e c z n i k i e m ,  nazywamy f u n k t o r e m  z d a -  
n i  o t  w <5 r  c z y m, p o d o b n ie  j a k  f u n k t o r a m i  z d a n i o t w ó r -  
czymi n azy w a l iśm y  s p ó j n i k i  m iędzyzdan iow e  w t e o r i i  d e d u k c j i .  
Gdy j e d n a k  ta m te  b y ły  f u n k to r a m i  argumentów zd an iow ych ,  t u  
mamy f u n k t o r  dwóch argumentów nazwowych, z k t ó r y c h  p i e r w s z y  
j e s t  nazwą i n d y w i d u a l n ą ,  d r u g i  nazwą g e n e r a l n ą .

W z d a n i u  e le m e n ta rn y m  podmiotem może byó t y l k o  nazwa i n d y 
w i d u a l n a ,  o r z e c z n i k i e m  t y l k o  nazwa g e n e r a l n a ,  z d a n ie ,  w k tórym 
by po ło ży ó  w r o l i  o r z e c z n i k a  nazwę i n d y w i d u a l n ą  lub  w r o l i  
podm io tu  nazwę g e n e r a l n ą ,  p r z e s t a ł o b y  byó zdaniem  e l e m e n t a r 
nym, a ł ą c z n i k  j e s t  u z y s k a ł b y  tara i n n e  z n a c z e n i e .  W z d a n i u  
e le m en ta rn y m  „ j e s t "  o z n a c z a  s t o s u n e k  p r z y n a l e ż 
n o ś c i  indywiduum do z b i o r u ,  s t o s u n e k  t e n  j e s t  p r z e c i w -  
z w r o tn y ,  p r z e c i w s y m e t r y c z n y  i  n i e p y z e c h o d n i . W z d a n i u ,  w k t ó -  
rym nazwa i n d y w i d u a l n a  j e s t  podmiotem zarówno j a k  o r z e c z n i -  
kiem, n p .  „ t o  j e s t  W i s ł a ” , s tw ie rdzam y ,  że indywiduum w s k a z a 
ne p r z e z  p o d m io t  j e s t  tym samym p rze d m io te m  indyw idualnym ,  
k t ó r y  nazywa s i ę  W i s ł ą  -  ł ą c z n i k  „ j e s t "  o z n ac za  s t o s u n e k  
i d e n t y c z n o ś c i  d e sy g n a tó w  p odm io tu  i  o r z e c z n i 
ka ;  s t o s u n e k  i d e n t y c z n o ś c i  j e s t  z w ro tn y ,  s y m e t ry c z n y  i  p r z e -  
c h o d n i .  W z d a n i u  w r e s z c i e ,  w k tó rym  nazwa g e n e r a l n a  j e s t  
podmiotem i  ró w n ie ż  o r z e c z n i k i e m ,  n p .  „ p t a k  j e s t  kręgowcom", 
s tw ie r d z a m ,  że każdy  p r z e d m i o t ,  k t ó r y »  j e s t  tym a tym ( j e s t  

pU (¿h ̂ . p t a k i e m ) , j e s t  za razem  j e s z c z e  czymś innym ( j e s t  kręgowcem) ; 
ł ą c z n i k  „ j e s t "  o z n a c z a  t u t a j  s t o s u n e k  dwóch z b io ró w  ( z b i o r u  

¡ ^ p t a k ó w  i  zb i o r u  kręgowców),  zwany s t o s u n k i e m  z a w i  e -
J-r a -n -i « =: i <= inh  s u b s u m c j i ,  a p b l e g a j  ącyr a n i ą i  ę l ub
na tym, że  każdy  e l e m e n t  p i e r w s z e g o  z b i o r u  j o s t  e lementem 
d r u g i e g o ;  s t o s u n e k  s u b s u m c j i  j e s t  z w ro tn y ,  n i e s y m e t r y c z n y  
i  p r z e c h o d n i .  Z d a n i a ,  w którym by nazwa g e n e r a l n a  b y ł a  pod
miotem, a nazwa in d y w i d u a l n a  o r z e c z n i k i e m ,  n i e  można u tw o-  
r z y ó  w j ę z y k u  p o l s k im  an i  w j ę z y k u  sym bolicznym  l o g i k i ;  
p o ł ą c z e n i e  t a k i e  j e s t  bowiem n i e z g o d n e  z prawami s k ł a d n i
g r a m a ty c z n e j  i  l o g i c z n e j .
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Wyraz „ j e s t "  p o s i a d a  j e s z c z e  dwie f u n k c j e ,  k t ó r y c h  n i e  n a 
l e ż y  n i  es zad z w y l icz o n y m i  w y ż e j . Z dan ie  „w t y c h  l a s a c h  s ą  
w i l k i "  s t w i e r d z ą  p rz e b y w a n ie  lu b  i s t n i e n i e  w i lk ó w , „ j e s t "  
znaczy t u t a j  t o  samo, co „ i s t n i e j e "  d e s y g n a t  p odm io tu  ( „ j e s t "  
e g z y s t e n c j  a 1 n  e ) .  Po d o b n ie  w każdym z d a n i u  e l e 
mentarnym „ j e s t "  n i e  t y l k o  o z n ac za  p r z y n a l e ż n o ś ć , a l e  t e ż  
s t w i e r d z a  i s t n i e n i e  d e s y g n a t u  d l a  p o d m io tu  z d a n i a .  Nadto  
ok reś lam y  c z ę s t o  p r z e z  „ j e s t "  (w p r z e c i w s t a w i e n i u  do „ b y ło " , , ^  
lub „ b ę d z i e " )  moment czasowy t e r a ź n i e j s z o ś c i  ( „ j e s t "  c z a 
s o w e  c z y l i  t e m p o r a l n e ) ,  np .  „pogoda j e s t  
chmurna" ( „ j e s t "  t y l e  co „ ^ e s t  t e r a z " ) ;  w. z d a n i a c h  j a k  np .
„2  j e s t  l i c z b ą  p i e r w s z ą " ,  n i e  n a  t e g o  momentu czasow ego  <
( „ j e s t "  b e z c z a s o w e ) .r

2 .  Powyższe r o z r ó ż n i e n i a  w s k a z u ją ,  że każdy  ze s k ła d n ik ó w  
z d a n i a  ma w nim swe ś c i ś l e  wyznaczone m i e j s c e  i  gdybyśmy je  
w z d a n i u  z a m i e n i l i ,  t o  s t r u k t u r a  z d a n i a  z m i e n i ł a b y  s i ę  a lb o  
nawet  u l e g ł a  z n i s z c z e n i u .  P row adz i  to  do p o d z i a ł u  w yrażeń  
każdego  j ę z y k a  na  k a t e g o r i e  s y n t a k t y c z -  
n e (mówi s i ę  m n ie j  p opraw nie  „ k a t e g o r i e  s e m a n t y c z n e " ) .  
M ian o w ic ie  dwa w y r a ż e n ia  n a l e ż ą  do t e j  samej k a t e g o r i i  s y n -  
t a k t y c z n o j ,  j e ż e l i  w z d a n i u  ( l u b  f u n k c j i  z d a n io w e j )  wolno 
z a s t ą p i ó  j e d n o  z n i c h  p r z e z _ d r u g i e  bez n a r u s z e n i a  s t r u k t u r y  
w ł a t c i w e j  Temu z d a n i u  (. jako z d a n i u  k t ó r e g o ś  z r ó ż r ó ż n ^ o n y c h  
wyżej t r z e c h  lu b  in n y ch  j e s z c z e  r o d z a j ó w ) .  N a t o m i a s t  dwa wy
r a ż e n i a  n a l e ż ą  do ró ż n y c h  k a t e g o r i i  s y n t a k t y c z n y c h  w p r z y 
padku przeciwnym'. Do j e d n e j  k a t e g o r i i  s y n t a k t y c z n e j ^ - a l e żą  
f u n k t o r y  K, A, D, C, E,  bo  można j e  w za jem n ie  zas tę p o w ać  
^ r T u n k c j a c h “p raw dziw ośc iow ych ,  k t ć r e  p r z y  ta k im  z a s t ę p o w a n i u  
p o z o s t a j ą  f u n k c j a m i  praw dziw ośc iow ym i,  lecz^  żadnego  z powyż
szych  fu n k to rć w  n i e  można z a s t ą p i ć  p r z e z  f u n k t o r  N ^ k t ć r y  
tw o rzy  f u n k c j ę  p raw dziw ośc iow ą  z jednym, n i e  z dwoma a r g u 
mentami zdan iowym i.  „ J e s t "  w k a ż d y m ^ J t r z e c h ^ ą c c e l n y c h  z n a 
czeń ,  k t ć r e  r o z r ó ż n i l i ś m y ,  n a l e ż y  dc i n n e j  k a t e g o r i i  s y n t a k -

k a t e g o r i ę  s y ń t a k t y c z n ą  tw o rz ą  nazwy in d y w i 
d u a l n e ,  osobną  nazwy g e n e r a l n e .  I n n ą  j e s t  k a t e g o r i a  s y n t a k -  
t y c z n a  zdań e l e m e n t a r n y c h ,  i n n a  znów k a t e g o r i a  s y n t a k t y c z n a  

. z d a ń  z a c z y n a j ą c y c h  s i ę  od „każdy" lu b  „ n i e k t ó r e " .  P o d z i a ł  
w yrażeń  na  k a t e g o r i e  s y n t a k t y c z n e  j e s t  z b l i ż o n y  do gram a-
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ty c z n e g o  p o d z i a ł u  s ł^w  n a l e ż ą c y c h  do j a k i e g o ś  j ę z y k a  na  t z w .  
c z ę ś c i  mowy, gdyż n p .  r z e c z o w n ik  w z d a n i u  może być z a s t ą p i o 
ny p r z e z  in n y  r z e c z o w n i k ,  l e c z  n i e  można go z a s t ą p i ć  p r z e z  
c z a so w n ik  l u b  p r z y s łó w e k  i t p .  bez  n a r u s z e n i a  s t r u k t u r y  z d a 
n i a .  J e d n a k  k a t e g o r i e  s y n t a k t y c z n e , j a k  w idać  z p r z y t o c z o n y c h  
p rzy k ład ó w  n i e  p o k ry w a ją  s i ę  z c z ę ś c i a m i  mowy.

2 . T erm iny j  d z i a ł a n i a  na t e r m i n a c h ,  
s t o s u n k i  zak resów

1 -  Wśród nazw g e n e r a l n y c h  n a l e ż y  w y r ó ż n ić  t e ,  d l a  k t ó r y c h  
o k r e ś l o n o  p r z e z  d e f i n i c j ę  i c h  z n a c z e n i e  l o g i c z n e .  Nazwy t a 
k i e  nazywdmy t e r m i n a m i ,  r o z r ó ż n i a m y  t e r m in y  l o 
g i c z n e ,  t e c h n i c z n e ,  l e k a r s k i e  i t p . ,  z a l e ż n i e  od n a u k i ,  do 
k t ó r e j  n a l e ż ą .  Z a k r e s e m  t  e r  m i  n  u  ( l u b  p o 
j ę c i a , ...k t ó r e g o  t r e ś ó  j e s t  z n aczen iem  t e r m i n u )  nazywa s i ę
z b i ó r  lu b  k l a s a  w s z y s t k i c h  j e g o  d e sy g n a tó w ;  do z a k r e s u  t e r 
minu n a l e ż y  p r z e t o  każdy  p r z e d m io t  -  i  t y l k o  one -  o k tórym  

ii t 'Prawćziwe ^ e s t  z d a n i e  e l e m e n t a r n e  z a w i e r a j ą c e  dany  t e r m in
o r z e c z n i k u ,  n p .  do  z a k r e s u  t e r m in u  „dom" n a l e ż ą  t e  i  t y l k o  

*yv'v** t e  p r z e d m i o t y ,  o k t ó r y c h  prawdą j e s t ,  że s ą  domem. D z i ę k i
temu, że p o j ę c i e  j e s t  p r z e d s t a w i e n i e m  jasnym i  wyraźnym p o 
t r a f i m y  r c z s t r z y g n ą ó  o każdym p r z e d m i o c i e ,  j e ż e l i  t y l k o  z n a 
my go d o s t a t e c z n i e ,  bzy n a l e ż y  do z a k r e s u  danego  t e r m in u ;  
z a k r e s y  terminów s ą  p r z e t o  d o k ł a d n i e  o k r e ś l o n a .  N a t o m i a s t  
d l a n a z w  g e n e r a l n y c h ,  k t ó r e  n i e  m a ją  d o k ł a d n i e  o k r e ś l o n e g o  
z n a c z e n i a  l o g i c z n e g o ,  k t ó r y c h  z n a c z e n ie m  s ą  zatem t r e ś c i  wy
o b r a ż e ń ,  n i e  p o j ę ó ,  n i e  można d o k ł a d n i e  o k T e ś l i ó  z a k r e s u  
w sk u te k  o g ó ln ik o w o ś c i  w y o b r a ż e n ia .

Ze w zg lędu  n a  z a k r e s  r o z r ó ż n ia m y  t e r mipyj

a )  o g ó l n e ,  k t ó r y c h  z a k r e s  n i e  j e s t  o g r a n i c z o n y  de  
j e d n e g o  t y l k o  d e s y g n a t u ,  n p .  c z ł o w i e k ,  d rzew o ,  l i c z b a .

b) j e d n o s t k o w e ,  k t ó r y c h  z a k r e s  j e s t  o g r a n i c z o 
ny do j e d n e g o  t y l k o  d e s y g n a t u  ( z a c h o d z i  t o ,  gdy z n a c z e n ie  
t e r m in u  z a w i e r a  znam iona  i n d y w i d u a l i z u j ą c e ,  j a k i m i  s ą  o k r e ś 
l e n i a  czasowe i  p r z e s t r z e n n e ,  cech y  s u p e r l a t y w n e  i t p . ) ,  np.* 
n a jw y ż s z y  s z c z y t  T a t r ,  o s t a t n i  k r ó l  P o l s k i .
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c)  p u s t e ,  k t ó r y c h  z a k r ę s  n i e  ob e jm u je  żadnego  p r z e d 
m io tu  (gdy n p .  z n a c z e n ie  t e r m in u  z a w i e r a  c e c h y  n i e z g o d n e  ze 
s o b ą ) ,  d re w n ia n e  ż e l a z o ,  n a j w i ę k s z a  l i c z b a  c a ł k o w i t a ,  s z c z y t  
t a t r z a ń s k i  wyżej 3000  npm.

V

W da lszy m  c i ą g u ,  mówiąc o t e r m i n a c h ,  j e ż e l i  n i e  z a s t r z e ż e 
my i n a c z e j ,  b ęd z iem y  m i e l i  n a  m y ś l i  j e d y n i e  t e r m in y  n i e  p u 
s t e  . '

Z a k re sy  terminów p r z e k s z t a ł c a m y  lu b  łączym y ze  s o b ą ,  d o k o 
n u ją c  na  n i c h  d z i a ł a ń  l o g i c z n y c h ,  podobnych pod w i e l u  w z g lę - .  
darni do d z i a ł a ń  w r a c h u n k u  zdań. ,  D z i a ł a n i a  t e ,  d o d a w a 
n i e  l o g i c z n e ,  m n o ż e n i e  l o g i c z n e  
i  z a p r z e c z a n i e  c z y l i  n e g o w a n i e  ( l u b  
odejmowanie l o g i c z n e ) , w y r a ż a j ą  s i ę  w mowie p o t o c z n e j  p r z e z  
ł ą c z e n i e  te rminów s p ó j n i k a m i  międzynazwowymi „ i ,T, „ l u b ” ,
neSp .  p r z e z  p r z e d r o s t e k  „ n i e ” , n p .  „uczony  i  l e k a r z ” , „ b i a ł e

............. .. 1
lub czerw one  c i a ł k a  k r w i ” , „ n i e p r z y j a c i e l ” . Z ak re s  t e r m in u  
i,uczony i  l e k a r z ” ( „ i ” może byó -o p uszczone ,  j a k  w z e s t a w i e 
n i a c h  „uczony  l e k a r z " ,  „ b i a ł a  owca” i t p . )  o b e jm u je  w s z y s t k i e  
osoby,  k t ó r e  s ą  za razem  uczonymi i  l e k a r z a m i ,  z a k r e s  t e r m in u  
„ i n ż y n i e r  lu b  t e c h n i k "  j e s t  łącznym  zak re sem  obu zak resów  
sk ładow ych ,  t z n .  ob e jm u je  k ażd eg o ,  k to  j e s t  bąd ź  i n ż y n i e r e m  
bądź t e c h n i k i e m ,  z a k r e s  t e r m in u  „ n i e s t a r y "  o b e jm u je  w s z y s t 
k ie  i s t o t y ,  k t ó r e  n i e  p r z e k r o c z y ł y  pewnego w ie k u .  Mówiąc 
o g ó l n i e ,  j e ż e l i  p r z e z  „F” , „Q” oznaczymy z a k r e s y  dwóch t e r 
minów: 1)  Z a k r e s  PQ lub P .Q , czytamy „P i  Q” , c z y l i  i  1 o -  
C z y n  l o g i c z n y  obu z a k re s ó w ,  o b e jm u je  w s z y s t k i e  
p r z e d m io ty ,  k t ó r e  n a l e ż ą  do k ażd eg o  z obu z ak re só w  s k ł a d o 
wych. 2) Z a k re s  P+Q, czy tam y „P lub  Q” , c z y l i  s u m a  
l o s i e  z n a  obu z a k re s ó w ,  ob e jm u je  w s z y s t k i e  p r z e d m io -  
t y ,  k t ó r e  n a l e ż ą  p r z y n a j m n i e j  do j e d n e g o  z obu zak resów  s k ł a 
dowych. 3) Z a k r e s  -  P ,  czytamy „ n i e - P " ,  c z y l i  z a k r  e  s  
U z ' u  p e ł n i  a j ą  c y  ( u z u p e ł n i e n i e )  lub  n e g a 
c j a  P ,  o b e jm u je  w s z y s t k i e  p r z e d m io t y ,  k t ó r e  n i e  n a l e ż ą  
do z a k r e s u  P .  Z a k r e s  t e r m in u  p u s t e g o  nazywamy z e r e m  
l o g i c z n y m  ( 0 ) ,  z a k r e s  o b e jm u ją c y  w s z y s t k i e  p r z e d 
m io ty ,  o k t ó r y c h  mowa ( n p T w s z y s t k i e  l i c z b y  c a ł k o w i t e ,  gdy 
zajmujemy s i ę  a r y t m e t y k ą ,  w s z y s t k i e  z w i e r z ę t a ,  gdy u p r a w i a 
my z o o l o g i ę  i t p . )  nazywa s i ę  z a k re s e m  u n i w e r s a l 
n y m  l ub j e d y n k ą  l o g i c z n ą  ( i ) .  W s z y s t -
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ii

%
k i e  z a k r e s y  r ó ż n e  od z o r a  l o g i c z n e g o  są  c z ę ś c i a m i  z a k r e s u  
u n i w e r s a l n e g o ,  a d z i a ł a n i a  na  n i c h  s ą  podobne do d z i a ł a ń  na 
u łam k ach .  _ *

P r z y m i o t n i k w y s t ę p u j ą c y  p rz y  rze cz o w n i k u  j a k o  p rzydaw ka 
* zw yk le ,  a l e  n i e  z aw sze ,  tw orzy  z^nim i l o c z y n  l o g i c z n y ,  j a k  

w p i ^ k T a d z i e  „ b i a ł a  owca” . Rozróżn iam y m ia n o w ic ie  p rzydaw -  
k i  d e t e r m i n u j ą c e  i  m o d y f i k u j  ą -  
c e ;  j e d y n i e  p rzydawka d e t e r m i n u j ą c a  tw o rzy  z r z e c z o w n i 
kiem i l o c z y n  l o g i c z n y  d e t e r m i n u j ą c  go,  c z y l i  o g r a n i c z a j ą c  
j e g o  z a k r e s ;  p rzydaw ka  m o d y f ik u j ą c a  m o d y f ik u j e  c z y l i  z m ie 
n i a  z n a c z e n i e  r z e c z o w n i k a ;  pon iew aż  z aś  d z i a ł a n i a  l o g i c z n e  
n a  t e r m i n a c h  o k re ś l a m y  j a k o  d z i a ł a n i a  n a  z a k r e s a c h  bez 
w zg lędu  na  z n a c z e n i e  t e rm inów ,  p r z e t o  p o ł ą c z e n i e  r z e c z o w n i 
ka z przydawką m o d y f ik u j ą c ą  n i e  p r z e d s t a w i a  d z i a ł a n i a  logic-z  
n e g o , p o d o b n ie  j a k  p o ł ą c z e n i e  z d a ń ,  k t ó r e  z a l e ż y  od t r e ś c i  
zdań  sk ład o w y ch ,  n i e  j e s t  f u n k c j ą  p raw d z iw o śc io w ą .  P r z y d a t 
k i  m o d y f ik u j ą c e  w y s t ę p u j ą  w p r z y k ł a d a c h :  f a ł s z y w y  p r z y j a c i e l  
n ieżywe z w i e r z ę ,  k w ia t  malowany -  f a ł s z y w y  p r z y j a c i e l  n i e  
j e s t  p r z y j a c i e l e m . ,  l e c z  wrogiem, n ieży w e  z w i e r z ę  n i e  j e s t  
z w i e r z ę c i e m ,  l e c z  z w ie rz ę c y m i  zwłokam i,  k w ia t  malowany n i e
j e s t  kw ia tem , l e c z  o b ra z k ie m .

P + Ql

-a
1 _

—N

I ....I * I V
3

D z i a ł a n i a  na  z a 
k r e s a c h  uzmysławiamy 
p r z e d s t a w i a j ą c  z a k r e 
sy w p o s t a c i  o d c i n 
ków p r o s t e j  lub  ł u 
ków o k ręg u ,  p o w i e r z 
c h n i  k ó ł  lub  in n y c h  
f i g u r  g e o m e t ry c z n y c h .  
N ie ch  o d c in e k  AB 
( r y s . 2 ) p r z e d s t a w i a  
z a k r e s  1 , umieśćmy na

nim o d c i n k i  p r z e d s t a w i a j ą c e  z a k r e s y  P,  Q; i l o c z y n  l o g i c z n y  
PQ zak re só w  P i  Q p r z e d s t a w i a  c z ę ś ć  w s p ó ln a  obu odcinków; 
sumę l o g i c z n ą  P+Q p r z e d s t a w i a  c z ę ś ć  o d c in k a  AB, n a  k t ó r e j  
l e ż y  p r z y n a j m n i e j  j e d e n  z cdpinków P,Q;  w r e s z c i e  n e g a c j ę  P, 
c z y l i  -  P , p o z o s t a j ą c a  poza  .odcinkiem P c z ę ś ć  AB. ^ 'p o d o b n y  
sposób  u z m y s ło w ią j ą  s i ę  i l o c z y n ,  suma i  n e g a c j a ,  j e ż e l i  z a -

->r~
P<2

Rys .2
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AB = P 
CD ± Q 
BA = -P 
DC = -Q 
CB = PQ- 
AD = P+Q

W s z y s tk ie  o d c i n 
k i  l i c z o n e  w k i e 
ru n k u  zgodnym 
z ruchem w sk azó 
wek z e g a r a

kros 1 p rz e d s ta w im y  j a k o  o k rę g  k o ł a  ( r y s . 3 ) .  B ardzo  rozpow 

szechn iony  sposób  p r z e d 
s t a w i a n i a  zak re só w  j a k o  
P o w ie rzch n i  k ó ł  ( s c h e 
maty E u l e r a ,  r y s . 4)  p o 
s i a d a  t ę  n i e d o g o d n o ś ć , 
że p r z e d s t a w i e n i a  i l o 
czynu, sumy i  n e g a c j i  
n i e  s ą  ko łam i ; ,  soczew 
ka u tw o rzo n a  p r z e z  
p r z e c i n a j ą c e  s i ę  k o ł a  
P, Q, p r z e d s t a w i a  i l o 
czyn P ,Q ,  z e s p ó ł  obu 
kół P,Q p r z e d s t a w i a  s u 
mę P+Q, n e g a c j ę  z a k r e s u  
P p r z e d s t a w i a  c z ę ś ć  
P ła sz cz y zn y  p o z o s t a j ą 
ca na z e w n ą t r z  k o ł a  P.

ą .  S t o s u n e k  m iędzy  
zak resam i  P ,Q ,  z k t ó -  
rych żaden  n i e  j e s t  
0 a l b o  1 , o k re ś l a m y ,
b i o r ą c  pod uwagę s t o -..
sunk i  su b s u m c j i  m iędzy  
n imi  i  i c h  n e g a c j a m i ;

.Pytamy z a te m ,  c z y :

Rys .4-

a) każde  P j e s t  Q, b )  każde n i e - P  j e s t  Q, c)  każde  P j e s t  
n i e - Q ,  d j ^ a ż d e  n i e - P  j e s t  n i e - Q .  O czy w iśc ie  n i e  może b y ć ,  
ły ""w szy s tk ie  t e  c z t e r y  z d a n i a  b y ły  z a raz e m  p raw dz iw e .  J e ż e 
l i  n i e p r a w d a ,  że k a ż d e 'P  j e s t  Q, to  n i e k t ó r e  P n i e  s ą  Q; 
j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że każde  n i e - P  j e s t  Q, t o  n i e k t ó r e  n i e - P  
n i e  s ą  Q; j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że każde  P j e s t  n i e - Q ,  t o  n i e 
k t ó r e  P s ą  Q; w r e s z c i e  j e ż e l i  n i e p r a w d a ,  że każde  n i e - P  j e s ;  
n i e - Q ,  to  n i e k t ó r e  n i e - P  są  Q. Z a l e ż n i e  p r z e t o  od t e g o ,  k t ó 
r e  z c z t e r e c h  zdań  a ) ,  b ) ,  c ) ,  d)" s ą  p r a w d z iw e , o trzymujemy 

n a s t ę p u j ą c e  p r z y p a d k i :
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1)  S t o s u n e k  n i e z a l e ż n o ś c i  (k rzy ż o -  
w a n l a ) m ięd zy  P i  Q: Żadne z powyższych c z t e r e c h  zd ań  n i e  
J e s t  p raw d z iw e ,  a za tem  n i e k t ó r e  P s ą  Q, n i e k t ó r e  SP n i e  s ą  
Q, n i e k t ó r e  n i e - P  s ą  Q i  n i e k t ó r e  n i e - P  n i e  s ą  Q. S to s u n e k

^  ii»iwn m "'n  wiHwmwiiwffPw»1 n )t<: i uińt iia ii»r iw r*j 11 hull j  j. ju 

n i e z a l e ż n o ś c i  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  tym, że s ą  p r z e d m io t y ,  k t ó 
r e  n a l e ż ą  do obu zak re só w  j e d n o c z e ś n i e ,  i n n e  do j e d n e g o  k t ó 
r e g o k o l w i e k  z n i c h ,  a j e s z c z e  i n n e  n i e  n a l e ż ą  do żadnego 
z obu z a k r e s ó w .  Np. l i c z b a  n i e p a r z y s t a  i  l i c z b a  p i e r w s z a ,  
ż o ł n i e r z  i  P o l a k .

2 ) S t o  s u n e k  p o d r z ę d n o ś c i  m iędzy
P i  Q: Z d an ie  „każde  P j e s t  Q" j e s t  p r a w d z iw e , z d a n i a  b ) ,  
c ) ,  d) są  f a ł s z y w e ,  a  za tem  n i e k t ó r e  n i e - P  s ą  Q i  n i e k t ó r e  
n i e - P  n i e  s ą  Q, -  z a p r z e c z e n i a  z d a n i a  c ) ,  c z y l i  „ n i e k t ó r e  P 
s ą  Q", możemy po m in ąć ,  bo m i e ś c i  s i ę  ono j u ż  w z d a n i u  a ) ,  
n i e  ma za ś  t a k i c h  P,  k t ó r e  by n i e  b y ł y  Q. S to s u n e k  p o d r z ę d 
n o ś c i  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  tym, i ż  j e ż e l i  j a k i ś  p r z e d m io t  n a 
l e ż y  do z a k r e s u  P ,  t o  n a l e ż y  do z a k r e s u  Q, l e c z  n i e  o d w ro t 
n i e .  Np. k w a d r a t  i  czworobok ,  k o t  i  z w i e r z ę  s s ą c e ,

3) S t o s u n e k  p o d p r z e c i w i e ń s t w a  
m iędzy P i  Q: Z d a n ie  „ każde n i e - P  j e s t  Qn j e s t  p raw dziw a ,  
p o z o s t a ł e  z d a n i a  s ą  f a ł s z y w e ,  t z n .  n i e k t ó r e  P s ą  Q, n i e k t ó -  
r e  P n i e  :są Q, n i e  ma z a ś  t a k i c h  n i e - P ,  k t ó r e  by b y ł y  n i e - Q .  
S t o s u n e k  t e n  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  tym, i ż  s ą  p r z e d m i o t y ,  k t ó r e  
n a l e ż ą  do obu z a k re s ó w  j e d n o c z e ś n i e ,  a lb o  do j e d n e g o  k t ó r e g o  
k o lw ie k  z n i c h ,  n i e  ma n a t o m i a s t  p r z e d m i o t u ,  k t ó r y  by n i e  
n a l e ż a ł  do j e d n e g o  p r z y n a j m n i e j  z obu z a k re s ó w .  Np. n i e c z ł o 
w iek  i  z w i e r z ę  w z b i o r z e  p rzed m io tó w  zmysłowych, l i c z b a  
p i e r w s z a  i  l i c z b a  w i ę k s z a  od t r z e c h  w z b i o r z e  l i c z b  n a t u r a l 
nych .

4-) S t o s  u n e k  p r z e c i w i e ń s t w a  m iędzy  
P i  Q: Z d a n ie  „ k ażd e  P j e s t  n i e -Q "  j e s t  p raw dz iw e ,  p o z o s t a ł e  
z d a n i a  s ą  f a ł s z y w e ,  a za tem  n i e k t ó r e  n i e - F  s ą  Q, n i e k t ó r e  
n i e - P  n i e  s ą  Q, n i e  ma z aś  t a k i c h  P ,  k t ó r e  by b y ł y  Q. Żaden 
p r z e d m i o t  n i e  może n a l e ż e ć  do obu z a k r e s ó w ,  m o ż e " n a to m ia s t  
n a l e ż e ć  bądź  do j e d n e g o  k t ó r e g o k o l w i e k ,  b ąd ź  do żadnego 
z n i c h .  Np. t r ó j k ą t  i  r ó w n o le g ło b o k ,  owad i  p t a k .

/ /  
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5 )  S t o s u n e k  n ,t, fl, y  ą g..fl V n A ff 1 tnledzy
p i  Q. 7.A W  „ k aż d e  n i e - P  j e s t  n i e - Q "  j e s t  p raw dz iw e ,  po 
z o s t a ł e  z d a n i a  s ą  f a ł s z y w e ,  a zatem n i e k t ó r e  P s ą  Q, n i e 
k t ó r e  P n i e  s ą  Q, n i e  ma zaś t a k i c h  n i e - P ,  k t ó r e  by b y ł y  Q. 
S to s u n e k  t e n  j e s t  odwróceniem s t o s u n k u  p o d r z ę d n o ś e i } j e ż e l i  
j a k i ś  p r z e d m io t  n i e  n a l e ż y  do z a k r e s u  P,  t o  n i e  n a l e ż y  do 
z a k r e s u  Q, c z y l i  j e ż e l i  ń a l e ż y  ao z a k r e s u  Q, t o  n a l e ż y  do 
z a k r e s u  P ,  l e c z  n i e  o d w r o t n i e .  Np. c z ł o w i e k  i  e u r o p e j c z y k ,  
z w ie rz ę  kręgowe i  p t a k .

6 ) S t o s u n e k  r ó w n o w a ż  n  o ś  c  i ( z a m ie n 
n o ś c i )  m iędzy  P i  Q: Z d a n ia  „każde  P j e s t  i „jka^df ,1- Lel]Lw 
j e s t  n i e - Q "  s ą  p raw d z iw e ,  p o z o s t a ł e  z d a n i a  są  f a ł s z y w e ,  ' tz-n. 
n l T ^ T t a k T c h  P,  k t ó r e  by  n i e  b y ł y  Q i  t a k i c h  n i e - P ,  k t ó r e

• b y ^ y f j T S . ’T e ż e l i * j a k i ś  p r z e S i i o t ^ n a l e ż y  do z a k r e s u  P ,  t o  
naTeży do z a k r e s u  Q i  odwrotnie '}  żad en  p r z e d m i o t  n i e  może 
n a l e ż e ó  do j e d n e g o  t y l k o  z obu z a k r e s ó w ,  l e c z  n a l e ż y  bądź  do 
obu,  b ą d ź  do żadnego  z n i c h .  Np. t r ó j k ą t  równoboczny i  t r ó j 
k ą t  rów no jcą tny , n a jw y ż s z y  s z c z y t  H im ala jów  i  n a jw y ż s z a  g ó r a  

ś w i a t a .

7)  S t o s u n e k s p r  z e e z n o
mw?»1 *

ś c i  m iędzy

P i  Q: Z d a n ia  „każde  n i e - P  j e s t  QK 1 „każde  P J i e s "  -9  s $ 
p raw dziw e ,  p o z o s t a ł e  z d a n i a  s ą  f a ł s z y w e ,  ż a d e n  i n^e
może n a l e ż e ó  do obu z a k re s ó w ,  i  żaden  n i e  może do żadnego
z n i c h  n i e  n a l e ż e ó , każdy  p r z e t o ! o t  m usi n a l e ż e ó ..do J^ d n sg o ^

------.a------i  t y l k o  j e d n e g o  z obu 
z a k r e s ó w .  Np. c z ł o 
w iek  i  n i e c z ł o w i e k  
w z b i o r z e  p rzedm io tów  
zmysłowych, l i c z b a  p a 
r z y s t a  i  l i c z b a  n i e p a 
r z y s t a  w z b i o r z e  l i c z b  
n a t u r a l n y c h .

R y s . 5 p o d a j e  w y k re 
sy  powyższych s i e d m i u  
s to su n k ó w ,  p o n i ż s z a  zaś  
t a b l i c a  u n a o c z n i a  t o k  
m y ś l i ,  p row adzący  do 
i c h  o k r e ś l e n i a .  W n a g łó w 
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kach  c z t e r e c h  r u b r y k  są  wymienione  i l o c z y n y  z ak resó w  P«Q, 
P . - Q ,  -P„Q, -P„~Q, k r e s k a  pionowa „ / "  p o n i ż e j  z n a c z y ,  że 
z a k r e s  i l o c z y n u  i s t n i e j e ,  k r e s k a  pozioma że n i e  i s t n i e 
j e -

i

T a b l i c a  s to su n k ó w  m ied zy  z a k r e s a m i

P,Q P .-Q -P.Q ' - P . - Q Nazwa s t o s u n k u

/ / / / N i e z a l e ż n o ś ó

- / / / P r z e c i w i e ń s t w o

. / - / / P o d rz ę d n o ś ó

/  ' / r- / N a d rzę d n o ść

/ / / - P o d p r z e c iw ie ń s tw o

- / / - S p r z e c z n o ś ć

/ - - / Równoważność

In n e  z e s t a w i e n i a  p r a w d z iw o ś c i  z d ań  a ) ,  b ) ,  c ) ,  d ) ,  po dwa 
i  po t r z y ,  n i e  d a j ą  nowych przypadków s tosunków  m iędzy za^ ’ 
k re s a m i  P i  Q, ponieważ  s ą  m ożl iwe  t y l k o  wówczas,  j e ż e l i  p  
lub  Q s ą  0 a l b o  1  , co w y k lu c z y l i ś m y ;  że t a k  j e s t  ł a tw o  moż~. 
n a  s t w i e r d ź i ó  na  r y s u n k u .  P r z y p u s z c z e n i e ,  że w s z y s t k i e  c z t e 
r y  z d a n i a  są  p raw dziw e ,  d a j e  k o n k l u z j ę ,  że zarówno P j a k  Q

f

są  za razem  0 i  1 , sp ra w d z a  s i ę  p r z e t o  j e d y n i e ,  gdy 0 o b i e 
rzemy j a k o  z a k r e s  u n i w e r s a l n y  ( t z n .  w z b i o r z e  p u s ty m ) .

Spomiędzy s i e d m iu  w y l i c z o n y c h  s tosunków  m iędzy  dwoma z a 
k r e s a m i  s z c z e g ó l n ą  d o n i o s ł o ś ć  w m y ś l e n i u  naukowym i  p o t o c z 
nym p o s i a d a j ą  s t o s u n k i  p o d r z ę d n o ś c i , n a d r z ę d n o ś c i  i  s p r z e c z 
n o ś c i ,  z w iąz an e  b e z p o ś r e d n i o  z t r z e m a  d z i a ł a n i a m i ,  dodawa
niem lo g ic z n y m ,  mnożeniem lo g iczn y m  i  n e g a c j ą  w t e n  sp o s ó b ,  
i ż  suma l o g i c z n a  P+Q j e s t  n a d r z ę d n a  w s t o s u n k u  do P i  do Q, 
i l o c z y n  l o g i c z n y  PQ j e s t - p o d rzę d n y  w s t o s u n k u  do obu_ swych 
cz łonów ,  n e g a c j a  - P  j e s t  s p r z e c z n a  do P.
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3. Klasyfikowanie i szeregowanie

1 . w l o g i c e  k l a s y c z n e j  p o d z i a ł  s to su n k ó w  m iędzy  te rm in a m i  
j e s t  p rzep ro w a d zo n y  na  i n n e j  z a s a d z i e ,  a n i ż e l i  u c z y n i l i ś m y  
to w y ż e j .  Punktem w y j ś c i a  są  wpraw dzie  t a k  samo z d a n i a  s u b -  
sumcyjne,  w k t ó r y c h  j a k o  podm io t  i  o r z e c z n i k  w y s t ę p u j ą  t e r 
miny, l e c z  b i e r z e  s i ę  pod uwagę t y l k o  z d a n i e  t w i e r d z ą c e  „P 
j e s t  QM, a t e r m in y  P,  Q są  p r z y  tym ro zw ażane  w s u p o z y c j i '  
f o r m a l n e j .  W z d a n i u  t a k im  podm io t  P n o s i  nazwę g a t u n 
k u  ( s p e c i e s ) ,  o r z e c z n i k  z a ś  j e s t  r o z r ó ż n i a n y  t r o j a k o .  
O rz e c z n ik ,  k t ó r y  może byó o rze cz o n y  zarówno o P ,  j a k  i  o i n 
nych podobnych g a tu n k a c h ,  nazywa s i ę  r o d z a j e m  
( g e n u s ) .  J a k  z a ś  d o b i e r a  s i ę  r o d z a j e  i  g a t u n k i ,  to  z a l e ż y  
od t r e ś c i  p o j ę ć ,  n i e  j e s t  p r z e t o  r z e c z ą  l o g i k i ,  l e c z  t e j  n a 
u k i ,  do k t ó r e j  n a l e ż ą  dane  p o j ę c i a .  Tak n p .  w y o b r a ż e n ia  i  p o 
j ę c i a  s ą  ga tu n k am i  d l a  r o d z a j u  p r z e d s t a w i e ń .  O r z e c z n ik ,  k t ó -
ry  może być o r z e c z o n y  b g a tu n k u  P ,  n a le ż ą c y m  do r o d z a j u  R, 
l e c z  n i e  o żadnym innym g a tu n k u  t e g o .  samego r o d z a j u  R ( k t ó 
re  o r z e t o  pozw ala  na  r o z r ó ż n i a n i e  ga tunków w o b r ę b i e  r o d z a 
ju  R) , nazywa s i ę  r ó ż n i c ą  g a t u n * k o w ą  
( d i f f e r e n t i a  s p e c i f i c a ) , n p .  i n t u i c y j n e  d l a  w y o b ra ż e ń .  Ko- 
n i u n k c j a  r o d z a j u  i  r ó ż n i c y  j e s t  równoważna z g a tu n k ie m  
( p r z e d s t a w i e n i e  i n t u i c y j n e  -  w y o b r a ż e n i e ) .  A r e s z c i e  każdy 
inny o r z e c z n i k ,  d a j ą c y  s i ę  o r z e c  p ra w d z iw ie  o tym samym g a 
tu n k u  P ,  nazywa s i ę  j e g o  w ł a ś c i w o ś c i ą  ( p ro p r iu n O ; 
w ła ś c iw o ś c i a m i  w y obrażeń  s ą  k o n k r e t n o ś ć  i  o g ó ln ik o w o ś ć .  Ro
d z a j ,  r ó ż n i c a  ga tunkowa i  w ła ś c iw o ś ć  względem pewnego g a t u n 
ku są  t a k  ze s o b ą  z w ią z a n e ,  i ż  o z n a c z e n ie  r ó ż n i c y  ga tunkow ej  
i  w ł a ś c i w o ś c i  z a l e ż y  n i e  t y l k o  od g a tu n k u ,  l e c z  t a k ż e  od r o -  . 
Lzaju. J e ż e l i  d l a  g a tu n k u  k w a d ra t  o b ie rz em y  r o d z a j  p r o s t o k ą t ,

x|/t o  r ó ż n i c ą  gatunkową j e s t  równoboczny,  j e ż e l i  za r o d z a j  o b i e 
rzemy czw orobok ,  t o  r ó ż n i c ą  ga tunkową s t a j e  s i ę  równoboczny 
i  p r o s t o k ą t n y .  W p ierwszym  p rzy p ad k u  czworobok  j e s t  w ł a ś c i 
w o ś c ią  k w a d r a tu ,  w obu p r z y p a d k a c h  w ł a ś c i w o ś c i a m i  s ą  n p .  v
ró w n o le g ło b o k  i  f i g u r a  o p r z e k ą t n y c h  równych i  p r o s t o p a d ł y c h ^ J ^  ̂  
względem s i e b i e .  Wśród terminów zaś  n i e  d a j ą c y c h  s i ę  o rzekać jU ^» , .  N*

U a

d danym g a tu n k u  b i e r z e  s i ę  pod uwagę t a k i e ,  k t ó r e  n i e  w y k l u * ^  ; 
c z a j ą  s i ę  z n im ,  k t ó r e  zatem mogą być o r z e k a n e  o n i e k t ó r y c h  '
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j e g o  d e s y g n a t a o h ;  nazywa s i ę j e  p r z y p a d ł o ,  ś c i a -  
m i  l ub c e c h a m i  p r z y p a d k o w y m i  (aec i*  
d e n s ) .  P r z y p a d ł o ś c i ą  d l a  w y o b ra ż e n ia  j e s t  n p .  „ o d tw ó r c z e " ,  
d l a  k w ad ra tu  d ł u g o ś ć  boków lub  w i e l k o ś ć  p o w i e r z c h n i .  R o d z a j ,  
w ł a ś c i w o ś ć ,  r ó ż n i c a  gatunkowa s ą  p r z e t o . n a d r z ę d n e  względom 
g a tu n k u ;  g a tu n e k  i  p r z y p a d ł o ś ć  p o z o s t a j ą  do s i e b i e  w s t c f r i n -  
ku n i e z a l e ż n o ś c i  a l b o  p o d p r z e c i w i e r i s tw a . Równorzędne g a t u n k i  
w o b r ę b i e  r o d z a j u  ( n p .  w y o b r a ż e n ia  i  p o j ę c i a  j a k o .z j a w J s f e *  
p s y c h i c z n e  w o b r ę b i e  p r z e d s t a w i e ń ,  k w a d ra ty  i  romby yafc f i 
g u ry  p ł a s k i e  w o b r ę b i e  rów noleg łoboków )  s ą  względem s i e b i e  

^  ą ^ ^ r z e c iw ne ;‘ r o d z a j e ,  na  k t ó r e  d z i e l i  s i ę  z a k r e s  o b r a n e j  d z i e -  
"V1**.d ż i n y  b a d a ń ,  s ą  s p r z e c z n e  (gdy i c h  j e s t  t y l k o  dw a) ,  a lb o  

p rz e c iw n e  (gdy  i c h  j e s t  w i ę c e j ) .  P o j ę c i a  g a tu n k u ,  r o d z a j u ,  
r ó ż n i c y  g a tu n k o w e j ,  w ł a ś c i w o ś c i  i  p r z y p a d ł o ś c i  obe jm uje  s i ę  
w sp ó ln ą  nazwą p r a e d i c a b i l i a  c z y l i  „ t o ,  co  mo
że byó o r z e k a n e " .

D o b ie r a n i e  r o d z a j u  do d a n e go g a tu n k u  n a zywa -się g e n e -  
<1.. ?  a  1  i  z a c ,1 ą  ( u o g ó l n i a n i e m ) ,  d o b i e r a n i e  g a tu n k u  do da~

W ^ n e g o  r o d z a j u  » s p e c j a l i z a c j a  ( d e t e r m i n a c j a .  
ą .i ,^nt,*:fQkre^ l a n le ia ) « S e n e r a l l z a c  j a  d z i e j e  s i ę  p rz e z  dodawanie  l o -  

g i c z ne g a t u n k ÓT/, t a k  n p .  p r z e d s t a w i e n i e  t o  w y o b r a ż e n ie  lub- 
p o j ę c i e ,  s p e c j a l i z a c j a  -  p r z e z  m n o ż e n i e ^ l o g i c z n e  r o d z a j uU-Wm. “ — * ——» -L~
i  r ó ż n i c y  g a t u nkowej . Z a l e ży  od c e l ó w b a d a n i a ,  k t ó r e  spomiędzy 

pojęć danej n a u k i  uznamy za g a tu n e k ^  aby s z u k a ć  d l a ń  r o d z a j u ,  
k t ó r e  za  r o d z a j ,  s z u k a j ą c  d l a ń  g a tunków .  U m ie ję tn y  u k ł a d  r o 
dza jów  i  ga tunków w o b r ę b i e  pewnej d z i e dz i ny b a dan i  a naukowe - 
go nazywa s i ę  s y s t e m a t y k a  ^ t e i  d z i e d z i n y .  R o d za-  
,jg_ i  .ga t u n k i  t w o r z ą  w obr ę b i e  s y s t e m a t y k i  h i e r a r c h i ę ,  w k t ó 
r e j  r o d z a j e  względem g a t u n k ó w  n i ż s z y c h  
s ą  ga tu n k am i  względem r o d z a j  
G a t u n k a m i  n a j n i  
g a t u n k i  n i e  m a jąc e  j u ż  pod sobą  g a t u n k ó w , l e c z  t y l k o  indyw idua ;  
r o d z a j a m i  n a j w y ż s z y m i  są  r o d z a j e  n i e  
m a jące  nad  sobą  w d a n e j  s y s t e m a t y c e  r o d z a jó w  w yższych ,  c z y l i  
r o d z a j e ,  na k t ó r e  d z i e l i  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  c a ł y  z a k r e s  s y s t e 
matyką  o b j ę t y .  Tak n p .  w ^ s y s t em atyce  z o o l o g i c z n e j  r o d z a j e  
n a jw y ż sz e  n a z y w a ją  s i ę  ty p a m i ,  r o d z a j e  i  g a t u n k i  p o ś r e d n i e  
( k o l e j n o  od w yższych  do n i ż s z y c h )  gromadami,  r z ę d a m i ,  r o d z i -

o w w y ż s z y c  h .  
ż s  z y m i  s y s t e m a t y k i  s ą
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nami, r o d z a j a m i ,  g a t u n k a m i , -  g a t u n k i  n a j n i żBza nazywa j ą — 
j się odmianami ( t e r m i n y  r o d z a j  i  gatunek__s^  p r z e t o  w s y s t e 
matyce z o o l o g i c z n e j  u ż y t e  w z n a c z e n i u  w e M ż Ł J 3 g ^ e 1 1  .*  l o~ ,  
g i c e ) .

A r y s t o t e l e s  p o d a ł  p r ó b ę  s y s t e m a t y k i  n a j o g ó l n i e j s z e j  t o  
jest  t a k i e j ,  k t ó r a  by o b j ę ł a  c a ł y  b y t .  Term in  b y t  
(ens)  z n a c z y  m n ie j - w i ę c e j  t y l e ^ ć o  w s z y s t k o ,  zarówno, t o  co 
w j a k i k o l w i e k  sposób  i s t n i e j e  ( b y t  r ^ w j s t Ł _eTis r e a l e ) ^  
j a k _ t e ż  to ,  co można t y l k o  pomyśleó (b y t  pom yślany ,  e n s r a - ^  
t i o n i s ) .  W s y s t e m a t y c e  swej A r y s t o t e l e s  s taw i®  la k o  n a jw y ż 

sze r o d z a j e ,  c z y l i  k a t  e g.....9. r  i  e» ®) , r  2 e _,c— 
czyl i  s u b  s t a n c  .1 e 1  b)  c e c h y ( a o o l * g n -  
t i r r  t e r m i n  t e n  ma t u  z n a c z e n i e  o g ó l n i e j s z e  a n i ż e l i  a c c i -  
dens j a k o  p r a e d i c a b i l e ) , r o z r ó ż n i a j ą c  n a d t o  9 r o d z a jó w  c ec h  
( w i e l k o ś ó ,  j a k o ś ó , s t o s u n e k ,  m i e j s c e ,  c z a s ,  u ł o ż e n i e ,  s t a n ,  
d z i a ł a n i e ,  d o z n a w a n i e ) ,  t a k  i ż  ł ą c z n i e  w ym ien ia  s i ę  *0 ka 
t e g o r i i  A r y s t o t e l e s a .  Rzeczy c z y l i  s u b s t a n c j e  t o  byty.  samo
d z i e l n e ,  j e d n o s t k i ,  i n d y w id u a ;  cechy  n i e  s ą  b y t a m i  s a m o d z i e l 
nymi, i s t n i e j ą  bowiem t y l k o  w r z e c z a c h ,  każda  c e c h a  j e s t  c e 
chą j a k i e j ś  s u b s t a n c j i .  Kamień j e s t  s u b s t a n c j ą ,  a j e g o  w i e l 
kość ,  k s z t a ł t ,  t w a r d o ś ć ,  barwa i t p .  c e c h a m i .  Wśród c e c h  r o z 
r ó ż n i a  s i ę  n i e k i e d y  c e c h y  b e z w z g l ę d n e  
i  c e c h y  w z g l ę d n e  c z y l i  s t  o s u  n  k o 
ro e lu b  r e l a t y w n e ;  j e d n e  s ą  cecham i  p r z e d m io tu  
samego n i e j a k o  d l a  s i e b i e ,  n p .  b a rw a ,  k s z t a ł t ,  masa p rz e d m io 
t u ,  d r u g i e  p r z e d m io t  p o s i a d a  w s t o s u n k u  do in n y c h  p r z e d m io 
tów, będąc  n p .  .od c ze g o ś  in n e g o  w ię k s z y  lub  m n i e j s z y ,  na  l e 
wo lub  n a  prawo, czegoś  p rz y c z y n ą  lu b  s k u tk i e m  i t p .  Także 
p r a e d i c a b i l i a  s ą  nazwami c e c h  w z g lęd n y c h  d l a  te rm inów ,  o z n a 
c z a j ą  bowiem t e r m i n y  z d a n i a  we wzajemnym s t o s u n k u  do s i e b i e .  
Inny  znów p o d z i a ł  cech  r o z r ó ż n i a  wśród  n i c h  s t a ł e  w ł a s 
n o ś c i  i  zmienne s t  a  n  y .  T r z e b a  j e d n a k  mieć na  
uwadze ,  że r o z r ó ż n i e n i a  t e  n a s u w a ją  r ó ż n e  t r u d n o ś c i  i  s ą  na 

o g ó ł  s to so w an e  d o ść  c h w i e j n i e .

2 ^  Weźmy pod uwagę r o d z a j  P i  utwórzmy p r z y  pomocy r ó ż n i 
cy””̂ 3 Punkowe j Q g a t u n e k  PQ} p r z e j ś c i e  od r o d z a j u  do g a tu n k u  
d z i e j e  s i ę  w t e n  sp o s ó b ,  j a k  gdybyśmy w y b r a l i  z z a k r e s u  P 
j e g o  c z ę ś ć  PQ, o d r z u c i l i  zaś  z eń  c z ę ś ć  P . - Q .  T w o i ^ ą ę _ p r z e t o
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g a t u n e k  PQ, tw o r z ymy j e d n o c z e ś n i e  g a tu n e k  P. -Q i  d z i e l i m y
...... “   1 " "  r"~' " m~~ "* 1 *  —p— — ^

' z a k r e s  P n a  dwie  c z ę ś c i  PQ o ra z  P . - Q ;  t ak  dokonany p o d z i a ł  
r o d z a j u  na  g a t u n k i  n azywa s i ę  p o d z 1  a  ł  e m l o 
g i c z n y  m ( d i v i s i o ) ,  n p .  two-rząc g a tu n e k  owca b i a ł a  
j a k o  ’c z ę ś ć  r o d z a j u  owca, d z i e l i m y  tym samym r o d z a j  na  dwa 
g a t u n k i  owca b i a ł a  i  owca n i e b i a ł a .  Poprawność p o d z i a ł u  wy -  
maga, by  p r z y  tym g a t u n k i  u z y sk a n e  j a k o  c z ł o n y  p o -  
d z i a ł  u  (membra d l y i s i o n i s )  wz a j e m n i e  w y k l u c z a ły  s i ę ,  
ł ą c z n i e  zaś  w ycze rp y w a ły  z a k r e s  d z i e l o n e g o  r o d z a j u .  Ażeby t ę  
poprawność  o s i ą g n ą ć ,  t r z e b a  zdać s o b i e  sprawę z t e g o ,  j a k a  
j e s t  r ó ż n i c a  ga tunkow a Q, w ed ług  k t ó r e j  d o k o n a l i śm y  p o d z i a 
ł u ,  c z y l i  z a s a d a  p o d z i a ł u  (fundamentum 
d l y i s i o n i s i  odpow iedn io  do n i e j  d o b r a ć  r ó ż n i c ę  gatunkową 
d l a  g a tu n k u  u z u p e ł n i a j ą c e g o .  N a j p r o s t s z y m  p rzy p ad k iem  p o 
d z i a ł u  j e s t  p o d z i a ł ,  w k t ó r y m j a k o  r ó ż n i c e  gatunkowe w y s t ę 
p u j ą  j a k a ś  cec h a  Q i  j e j  z a p r z e c z e n i e  - Q _ ( j a k  w o s t a t n i m  
p r z y k ł a d z i e  b i a ł a  -  n i e  b i a ł a ) ;  p o d z i a ł  t a k i  nazywamy d y -  
c h o t o m i  c z n y m  c z y l i  d w u c z  ł  o n o w y m .  
Z d a r z a j ą  s i ę  j e d n a k  t a k ż e  p o d z i a ł y  t r ó j c z ł o n o w e  i  w i e l o c z ł o 
nowe, n p .  p o d z i a ł  l u d z i  w ed ług  barwy s k ó r y  na  b i a ł y c h ,  c z a r 
nych i  ż ó ł t y c h ,  p o d z i a ł  w rażeń  zmysłowych w ed ług  n a rządów ,  
p o d z i a ł  krzywych p ł a s k i c h  d r u g i e g o  s t o p n i a  na  e l i p s y ,  p a r a 
b o l e  i  h i p e r b o l e  i t p .  Clacąc s p r a w d z ić  poprawność  p o d z i a ł u  
w ie lo c z ło n o w e g o ,  n a j l e p i e j  uczynimy t o  p r z e z  r o z b i c i e  t a k i e 
go p o d z i a ł u  na s z e r e g  k o l e j n y c h  p o d z ia łó w  dychotom icznych , .  
t a k  n p .  p o d z i e l i m y  krzywe p ł a s k i e  d r u g i e g o  s t o p n i a  (według  

' dwumianu c h a r a k t e r y s t y c z n e g o )  na  p a r a b o l e  i  n i e p a r a b o l e ,  t e  
z a ś  na  e l i p s y  i  h i p e r b o l e ;  t a k i e  r o z b i c i e  pozwala  sp r a w d z ić  
poprawność  k ażdego  z p o d z ia łó w  d y c h o to m ic z n y c h  z o so b n a .  
B a rdzo  c z ę s t ą  m etodą  o t rzym yw an ia  p o d z ia łó w  w ie lo c z ło n o w y c h  
z p o d z ia łó w  dwuczłonowych j e s t  s t o s o w a n i e  p o d z ia łó w  d w u c z ło 
nowych k r z y ż u j ą c y c h  s i ę :  Z a k re s  P d z i e l i m y  w edług  z a s a d y  Q 
na  PQ i  P . - Q  o ra z  w ed ług  z a s a d y  R na FR i  P . - R ;  r e z u l t a t e m  
s ą  c z t e r y  c z ł o n y  p o d z i a ł u  PQR, PQ<-R, P.~QR, P . - Q . - R .  Np. 
d z i e l i m y  uczniów pewnej s z k o ł y  iw u o d d z ia ło w e j  n a  uczniów 
p i e r w s z e g o  i  uczn iów d r u g i e g o  o d d z i a ł u ,  na chłopców i  d z ie w 
c z ę t a ,  otrzymamy p o d z i a ł  na  ch łopców z p i e r w s z e g o  o d d z i a ł u ,  
d z i e w c z ę t a  z p i e r w s z e g o  o d d z i a ł u ,  ch łopców z d r u g i e g o  od-
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d z i a ł u  i  d z i e w c z ę t a  z d r u g i e g o  o d d z i a ł u .  P o d z i a ł  s t o s u n k ów 
między z a k r e s a m i  terminów j e s t  p rzy k ła d em  p o d z i a ł u  z ł o ż o n e -  
go z c z t e r e c h  k r z y ż u j ą c y c h  s i ę  p o d z ia łó w  dwuczłonowych,  k a ż - 
dy z n i c h  ma j a k o  z a s a d ę  praw dziw ość  j e d n e g o  ze zdań  a ) ,  b)^  
c ) ,  d ) .  W p o d z i a ł a c h  t a k i c h  z d a r z a  s i ę ,  że n i e k t ó r e  c z ł o n y., 
p o d z i a ł u  s ą  p u s t e ,  n p .  w o s t a t n i m  p r z y k ł a d z i e  mam^JS. c z ł o 
nów p o d z i a ł u ,  z k t ó r y c h  9 j e s t  p u s t y c h j  p o n iew aż  b r a l i ś m y  
pod uwagę t y l k o  z a k r e s y  ró ż n e  od 0 i  od 1 , p o z o s t a ł o  nam 
t y l k o  7 s to sunków  m iędzy  z a k r e s a m i  dwóch te rm in ó w .  D-okonu- 
j ą c  s z e r e g u  k o l e j n y c h  p o d z ia łó w  przeprow adzam y k i a  y -  
F T V  a c j  ę ;  k a ż da p r z e t o  s y s t e m a t y k a naukowa pewnej d z i e -  
d z i nv j e s t  r e z u l t a tem k l a s y f i k a c j i  j e j  p rze d m io tó w .

Każdy p o d z i a ł  l o g i c z n y  i  każda  s y s t e m a t y k a  m a ją  na  c e l u  
u ł a t w i ó  z b a d a n i e  w ł a s n o ś c i  p rzedm io tów  n a l e ż ą c y c h  do z a k r e s u ,  
k t ó r y  poddajemy p o d z i a ł  OT.'i, bądź  d l a  ce lów t e o r e t y c z n y c h , b ą d ź  
d l a  celów p r a k t y c z n y c h .  Zazwyczaj  bowiem -p rzedm io ty ,  do k t ó 
r y c h  b a d a n i a  p r z y s t ę p u j e m y ,  w y k azu ją  t a k  r ó ż n o r o d n e  w ł a s n o ś 
c i ,  i ż  t r u d n o  s i ę  w n i c h  z o r i e n t o w a ć ; p o d z i a ł  l o g i c z n y  w p ro 
wadza p o r z ą d e k  w ową r ó ż n o r o d n o ś ć .  Sposób p r z e p r o w a d z e n ia  
p o d z i a ł u ,  t z n .  wybór  z a s a d y  p o d z i a ł u ,  z a l e ż y  od c e l u , w j a 
kim b a d a n i e  p rzeprow adzam y,  p r z y  czym na  o g ó ł  można -powie
d z i e ć ,  że b a d a n i e  w ł a s n o ś c i  p rzedm io tów  d l a  ce lów naukowych 
j e s t  w s z e c h s t r o n n i e j s z e ,  a n i ż e l i  b a d a n i e  i c h  d l a  celów p r a k 
t y c z n y c h ,  g d z i e  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y p a d k a c h  c h o d z i  t y l k o  
o pewne s z c z e g ó l n e  w ł a s n o ś c i :  n p .  i n ż y n i e r ,  d l a  k t ó r e g o  k a 
mień j e s t  m a t e r i a ł e m  budowlanym, b a d a  w y t rz y m a ło ś ć  s k a ł  na  
s i ł y  m e c h a n ic z n e ,  o dporność  na  wpływy a t m o s f e r y c z n e ,  p o d a t 
ność  d l a  o b r ó b k i ,  n a t o m i a s t  n i e  b i e r z e  pod uwagę -  l u b  
u w z g lę d n ia  t y l k o  p o ś r e d n i o ,  s z e r e g  in n y c h  w ł a s n o ś c i ,  ważnych 
d l a  m i n e r a l o g a .  S t ą d  p o d z i a ł  s k a ł  d l a  celów t e c h n i c z n y c h  
r o ź r ó ż n i a  m a t e r i a ł y  t r w a ł e  i  n i e t r w a ł e ,  w y t rzy m a łe  i  m nie j  
w y t r z y m a łe ,  t w a r d e  i  k r u c h e ;  p o d z i a ł  n a t o m i a s t ,  j a k im  p o s ł u 
g u je  s i ę  m i n e r a l o g ,  w i n i e n  porządkować s k a ł y  w edług  i c h  w ł a s 
n o ś c i  podstawowych,  od k t ó r y c h  in n e  i c h  w ł a s n o ś c i  w n a j s z e r 
s z e j  m ie r z e  z a l e ż ą ,  a w ię c  n p .  w ed ług  s k ł a d u  chem icznego  lu b  
budowy k r y s t a l i c z n e j .  Im w i ę c e j  w ł a s n o ś c i  zaIj?.źy__^_y j ł asn  
c i  o b ra n e j  j a k ^ z a s a d a j j o d z i a ł u,  . tym b a r d z i e j podobne do s i e -  
b i e ~ s ą  p r z e d m i o t y ,  sk u p io n e  w je d n y m c z ł on i e  p o d z i a ł u  i  tym
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b a r d z i e j  r ó ż n i ą  s i ę  one o_d p r z edmiotów, n a l e ż ą c y c h  do i n n y c h 
c z ł bnów p o d z i a ł u .  P o d z i a ł y ,  o p a r t e  n a  t a k i c h  w ł a s n o ś c i a c h  
podstawowych j a k o  z a s a d a  podz ia łu ,nazyw am y^  n a t u r  a 1 -  
n  y m i .  Wśród p o d z ia łó w  n a t u r a l n y ch  w y r ó ż n i a j ą  s i ę  p o d z i a -  
ł y  o p a r t e  na  z a s a d z i e  g e n  e t y  c  z n  e j ,  t z n .  t a k i e  
k t ó r e  ł ą c z ą  z e  s o b ą  p r z e d m io ty  o wspólnym p o c h o d z e n i u ; t e g o  
r o d z a j u  p o d z i a ł a m i  p o s ł u g u j ą  s i ę  j ę z y k o zn aw cy ,  w y d z i e l a j ą c  
n p .  w j e d n ą  g ru p ę  j ę z y k i  i n d o e u r o p e j s k i e  i  r o z r ó ż n i a j ą c ,  wśród 
n i c h  r o d z i n y  języków r o m a ń s k ic h ,  g e r m a ń s k ic h ,  s ł o w i a ń s k i c h  
i t d . ,  p o w s t a ł y c h  ze  w sp ó ln e g o  p r a j ę z y k a .  N ie  są  n a t u r a l n y m i ,  
p o d z i a ł y ,  w k t ó r y ć h  c h o d z i  o r o z r ó ż n i e n i e  cz łonów p o d z i a ł u  
w ed ług  .j ak i e j ś  s z c z e g ó l n i e  i n t e r e s u j ą c e j ' n a s  w ł a s n o ś c i ,  bez  
w zg lędu  n ę  j e j  z w ią zek  z innymi w ł a s n o ś c ia m i  $ t a k i e  p o d z i a ł y  
n a zy w a ją  s i ę ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do n a t u r a l n y c h ,  s z t  u -  
c z n  y m i .  P o d z i a ł a m i  s z tu c z n y m i  p o s ł u g u j ą  s i ę  rozm aite -  
d z i a ł y  p r a k t y k i :  hodowca, gdy d z i e l i  z w ie r z y n ę  n a  p o ż y t e c z 
ną  i  s z k o d l iw ą ;  r o l n i k ,  gdy r o z r ó ż n i a  r o ś l i n y  uprawne i  chwa
s t y ;  u s taw odaw ca ,  gdy d z i e l i  o b y w a t e l i  p a ń s tw a  w ed łu g  i c h  
z a t r u d n i e n i a  a l b o  w ed ług  w ieku  ( n a  m a ł o l e t n i c h  i  p e ł n o l e t -  v 
n i c h ) . S z t u c z n e  p o d z i a ł y  tw o rzy  s i ę  c z ę s t o  w tym c e l u ,  by 
p r z e z  ła tw o  d o s t r z e g a l n ą  c e c h ę ’oznaczyó  d a n ą  j e d n o s t k ę  wśród 
i n n y c h ,  temu c e l o w i  s ł u ż y  n p .  p o d z i a ł  l u d z i  w e d łu g  p o c z ą t k o 
wej l i t e r y  n a z w is k a  w s p i s a c h  a l f a b e t y c z n y c h .  Nauka d ąży  do 
u z y s k a n i a  p o d z i a ł ów n a t u r a l n y c h ,  l e c z  i  w n a u c e  p o s ł u g u j emy 
s i e  padŁlf l łam i  j s z tu c z n y m i ,  o p a r ty m i  na w ł a s n o ś c i a c h  n a j ł a t 
w i e j s z y c h  do s t w i e r d z e n i a ,  s t o s u j e  s i ę  j e  n p .  w tzw .  k l u c z a c h  
do o z n a c z a n ia  r o ś l i n  lub  m in e r a łó w .

S y s t e m a ty k a  i  k l a s y f i k a c j a  s ą  n a r z ę d z i ami o p i s u  naukowego^ 
Opis  r o ś l i n y  lub  z w i e r z ę c i a  z m i e r z a  do t e g o ,  by z n al e ź ć  d l a ń  
m i e j s c e  w s y s t e m a t y c e  b o t a n i c z n e j  lu b  z o o l o g i c z n e j ;  j e ż e l i  
op isywany  egzemplarzy n i e  d a j  e s i ę  w ł ą c z y 6 do żadnego  sp o m ię 
dzy z a w a r ty c h  w s y s t e m a t y c e  ga tunków ,  twor z y  s i ę  d l a ń  nowy 
g a tu n e k .  Opis  p r z e d m io t u  i n d y w id u a ln e g o  ^ d z i e j e  s i ę  w t e n  s p o 
só b ,  i ż  wymien i a  p o s z c z e g ó l n e  j e g o  c z ę ś c i  i  w ł a s n o ś c i ą  aby 
na  i c h  p o d s t a w i e  z n a l e ź ć  j e g o  m i e j s c e  w s y s t e m a t y c e .  Opis  t a 
k i  j e s t  t a k ż e  pewnego rod.za.1 u  p o d z i a ł e m ,  nazywa s i ę  go 
p a r t v c . 1 a ( p a r t i t i o ,  od p a r s  -  c z ę ś ó ) ;  p a r t y c j i ^ d o -  
k o n u j e  s i ę  na  p r z e d m i o c i e  in d yw idua lnym ,  gdy n a t o m i a s t  w po-^

O
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d z i a l e  lo g ic zn y m  d z i e l i  s i ę  r o d z a j «  P a r t y c j a  r o z r ó ż n i a  bądź  
p r z e s t r z e n n e ,  bądź  czasowe c z ę ś c i  -przedmiotu  (w tedy  n azywg & ^  H 
s i ę  j ą  ró w n ież  podz i  a ł em f i z y c z n y m ) ,  b ą d ź  j e g o  cechy  c z y l i  e i 
c z ę ś c i  a b s t r a k c y j n e .  C z ę i e i  p r z e s t r z e n n e  u r o ś l i n y  t o  k o -  
r z e i ^ p i e ń " l u b  ' ł o d y g a ,  g a ł ę z i e ,  l i ś c i e ,  k w i a ty ,  owoceju  z w ie -  /  
r z ę c i a  kręgowego — głowa,  t u łó w ,  k o ń c zy n y .  C z ę ś c ia m i  c z a s  o-  • 
wymi s ą  w d z i e j a c h  s p o ł e c z e ń s t w  o k r e s y  h i s t o r y c z n e ,  w ż y c i u  
indywidualnym c z ł o w i e k a  -  d z i e c i ń s t w o ,  m ło d o ś ć ,  w iek  d o j r z a 
ły i  s t a r o ś ó ;  w u tw o rze  dramatycznym -  a k t y  i  s c e n y .  R o z r ó j  -  
n i a n i e  z aś  cech  lu b  w ł a s n o ś c i  t a k i c h ,  j a k  k g ą jL ą ł t .  w i e l k o ś ć .
barwa i t p , ,  n a zw a l iśm y  a b s t r a k c j ą  ( s ,  9 ) ,  d l a t e g o  p a r t y c j a 
w t a k im  p r z ypadku  bywa nazywana r ó w n ie ż  p o d z ia ł e m  a b s t r a k 

ty  j nym.
D y s p o z y c j  ą nazywa s i ę  p o d z i a ł  u tw oru  p isanego-,  

k s i ą ż k i ,  r o z p r a w y ,  a r t y k u ł y ,  n a  c z ę ś c i ,  r o z d z i a ł y ,  p a r a g r a 
f y .  Można j ą  uważaó za  p a r t y c j ę , gdy u tw ó r  p i s a n y  b i e r z e m y  
jak o  p r z e d m io t  f i z y c z n y . J e s t  ona z a ś  odmianą p o d z i a ł u  l o
g icz n eg o  lu b  k l a s y f i k a c j i ,  j e ż e l i  c a ł o ś ć  d z i e ł a  uważamy z j  
z b i ó r " t w i e r d z e ń  d o t y c z ą c y c h  t e m a t u ,  k tó re m u  d z i e ł o  j e s t  p o 
św ięco n e ;  c z ę ś c i  d z i e ł a ,  r o z d z i a ł y  i  p a r a g r a f y  s ą  c z ło n a m i  
p o d z ia łó w ,  z a s a d ą  p o d z i a ł u  j e s t  zwykle  p r z e d m i o t ,  o k tó rym  
mowa w d a n e j  c z ę ś c i  d z i e ł a ,  t a k  i ż  d y s p o z y c j a  d z i e ł a  odpow ia 
da s y s t e m a t y c e  p rzed m io tó w  d z i e d z i n y ,  o k t ó r e ]  d z i e ł o  t r a k 
t u j e .  N a l e ż y c i e  p rze p ro w a d zo n a  d y s p o z y c j a ,  c z y n i ą c a  zadośó  
wymaganiom poprawnego p o d z i a łu , ,  k tó ry m i  są  w y ł ą c z a n i e  s i ę  
członów i  w y c z e r p a n i e  c a ł o ś c i ,  j e s t  c e n n ą  pomocą d l a  a u t o r a  
p r z y  kom pozyc j i  d z i e ł a ,  w s k a z u je  bowiem z j e d n e j s t r o n y  l u k i  
do u z u p e ł n i e n i a ,  z d r u g i e j  s t r o n y  r z e c z y  z b y t e c z n e ,  k t ó r e  
n i e r a z  n a r a s t a j ą  w c z a s i e  p i s a n i a  i  k t ó r e  potem n a l e ż y  u s u 

n ą ć .
3 , O p i s  k l a s y f i k u j  ą  c y ,  t 3• p o s ł u g u j ą c y

s i ę  k l a s y f i k a c j ą  i  s y s t e m a ty k ą  j a k o  n a r z ę d z i e m ,  n i e  zawsze _ 
w y s t a r c z a  d l a  n a l e ż y t e g o  p o z n a n ia  i  u p o r z ą d k o w a n ia  p r z e d m io 
tów b a d a n e j  d z i e d z i n y .  Używa s i ę  p r z e t o  obok n i e g o  i n n e j  f o r  
my o p i s u ,  t z w .  a  P i  s u  s z e r  e g h  j ą  c  e g  o,  ̂ k t ó  
r y  o d d a je  u s łu g i , z w ł a s z c z a  gdy c h o d z i  o n a s t ę p u j ą c e  c e l e :

a )  U j ę c i e  s u b t e l n y c h  p r z e j ś ć  m iędzy  p r z e d m io t a m i .  Tak n p .  
p o r z ą d k u j e  s i ę  z a k r e s  b a rw ,  d z i e l ą c  j e  na n e u t r a l n e  i  k o l c -
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row e ,  a  ko lo row e w ed łu g  t o n u  barw nego  na c z e rw o n e ,  ż ó ł t e ,  
z i e l o n e  i  n i e b i e s k i e ,  w każdym zaś  t o n i e  barwnym r o z r ó ż n i a 
j ą c  j e s z c z e  barwy n asy co n e  i  n i e n a s y c o n e j  t a k a  s y s t e m a t y k a  
n i e  d a j e  j e d n a k  w y s t a r c z a j ą c e g o  p r z e g l ą d u  w s z y s t k i c h  barw ’, 
k t ó r y c h  n a l i c z o n o  ponad 50  000 . Aby u z y sk a ó  b a r d z i e j  d o s k o 
n a ł y  o p i s ,  t r z e b a  użyó i n n e j  m etody ,  m ia n o w ic i e  uszeregow aó  
barwy w o b r ę b i e  k a żd e g o  g a tu n k u  w zd łuż  o d c in k a  z a w a r te g o  
między dwoma pu n k tam i  krańcowymi ( n p .  m iędzy  b i a ły m  i  c z a r 
nym, m iędzy  czys tym  czerwonym i  czys tym  żó ł tym )  wed ług  i c h  
z w i ę k s z a j ą c e g o  s i ę  lu b  z m n i e j s z a j ą c e g o  s i ę  p o d o b ie ń s tw a  
w s t o s u n k u  do obu krańców.

b) U po rząd k o w an ie  indywiduów wewnątrz  g a tu n k u ,  do k t ó r e g o  
z o s t a ł y  z a l i  eigene VW tym " c e l u  n p .  d ź w i ę k i  gamy muzycznej 
u k ł a d a  s i ę  w s z e r e g  w ed ług  w z r a s t a j ą c e j  w y s o k o ś c i ,  a w ż y c i u  
szkolnym  p o d z i a ł  u czn iów  na  k l a s y  s z k o l n e  ( g a t u n k i )  u z u p e ł 
n i a  s i ę  n a s t ę p n i e ,  s z e r e g u j ą c  ich '  w o b r ę b i e  k a ż d e j  k l a s y  we
d ł u g  p o r z ą d k u  a l f a b e t y c z n e g o ;  p r z y  u s t a l a n i u  wyników pom ia
rów a n t r o p o l o g i c z n y c h  tw o rzy  s i ę  s z e r e g i  w e d łu g  w z r o s t u  osób 
b a d a n y c h ,  obwodń k l a t k i  p i e r s i o w e j  i t p .

c)  Uch w ycen ie  r ó ż n i c  i n d y w id u a ln y c h ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  
opisywane  in d y w id u a  dan eg o  g a tu n k u .  W b a d a n i a c h  p s y c h o l o g i c z  
ny,ch, z m i e r z a j ą c y c h  do s c h a r a k t e r y z o w a n i a  osób pod względem 
n p .  i n t e l i g e n c j i  lu b  u s p o s o b i e n i a ,  p o s t ę p u j e  s i ę  w t e n  s p o 
sób,  i ż  w y b i e r a  s i ę  pewne s z c z e g ó l n e  j e d n o s t k i  j a k o  t  y -
P y ( ' tyP s k r a j n y  w y b i t n i e  i n t e l i g e n t n y  lub  p r z e c i w n i e  mało 
i n t e l i g e n t n y ,  t y p  p r z e c i ę t n y )  i  p r z e z  s t o s o w n i e  d o b ra n e  p r ó 
by u s t a l a  s i ę  p o z y c j ę ,  j a k ą  c h a r a k t e r y z o w a n a  osoba  z a jm u je  
w - s to s u n k u  do t y p u ,  wewnątrz  s z e r e g u  u tw o rz o n e g o  z b a d an y c h  
osób w ed ług  wyników, j a k i  d a ł y  owe p r ó b y .  P o d o b n ie  o k r e ś l a  
s i ę  tw a rd o śó  mi n e r a ł u  w ed ług  m i e j s c a ,  k t ó r e  z a jm u je  w s z e r e 
gu zwanym s k a l ą  t w a r d o ś c i ,  c i e p ł o t ę  c i a ł a  w ed ług  m i e j s c a  
w s k a l i  t e m p e r a t u r  i t p .

Podstawą s z e r e g o w a n i a  j e s t  w każdym t a k im  p rzy p a d k u  porów
nywanie  indywiduów badanego  s z e r e g u ,  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  m iędzy  
sobą  o k r e ś l o n ą  c ec h ą  w ter .  sp-osób, i ż  j e d n o  z n i c h  z n a j d u j e  

. s i ę  w w yniku  t e g o  p o ró w n a n ia  n a  b l i ż s z y m ,  d r u g i e  zaś  na  d a l 
szym m i e j s c u  w s z e r e g u ;  każde  ma w nim sw o je  d o k ł a d n i e  wyzna 
czone m i e j s c e .  R ó ż n ic e ,  k t ó r e  r o z s t r z y g a j ą  o z a sz e re g o w a n i u ,
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d a j ą  s i ę  n i e k i e d y  u j ą ć  l i c z b o w o ,  j a k  n p . w p rz y p a d k u  s z e r e g o 
wania  l u d z i  wed ług  w z r o s t u ,  s z e r e g  nazywamy wtedy m e -  
t  r  y c z n  y m; n i e  zawsze j e d n a k  to  z a c h o d z i  i  np* s z e 
r e g i  barw n e u t r a l n y c h  i  k o lo row ych  n i e  s ą  m e t r y c z n e .

Między każdymi dwoma e lem en tam i  s z e r e g u  z a c h o d z i  s t o s u n e k  
p o p r  z d d  z a n i  a  lu b  n a s  t ę  p o  w a n i  a ,  —„ 
każdy e l e m e n t  n a s t ę p u j e  po w s z y s t k i c h  e l e m e n t a c h  p o p r z e d n ic h ,  
p o p r z e d z a  zaś  w s z y s t k i e  e le m e n ty  n a s t ę p n e .  P o p r z e d z a n i e  i  n a 
s t ę p o w a n ie  może być  ró żn e g o  r o d z a j u ,  l i n i owo p r z e s t r z e n n e  
(na  lewo lu b  na  praw », w d<4ł lub  w g ó r ę ,  w prźród lu b  w t y ł ) ,  
czasowe ( w c z e ś n i e j  -  p ó ź n i e j ) ,  l i c zb o we ( m n i©j -  w i ę c e j )  i t p « 
Każdy t a k i  s t o s u n e k  p o s i a d a  t r z y  c e c h y ,  k o n i e ę z n e , i  w y s t a r 
c z a j ą c e  do t e g o ,  aby b y ł  s t o s u n k i e m  s z e r e g u j ą c y m ^  1 ) j e s t  
p r  z e c h o d  n  t z n .  j e ż e l i  a p o p r z e d z a  b ,  b p o p r z e 
dza  c ,  t o  a p o p r z e d z a  c ,  2 ) j e s t  p ^ r  z a  c j. w s  y m e-__ 
t  r  y c z n  y ,  c z y l i  j e ż e l i  a p o p r z e d z a  b ,  t o  b n i e  po 
p r z e d z a  a ,  3 )" j e s t  s p ó j n y ,  c z y l i  j e ż e l i  a n l e j p o ^ , 
p r z ę d z a  b ,  t o  b p o p r z e d z a  a ( in n y m i  s ło w y ,  spom iędzy  każdych  
dwóch e lem entów s z e r e g u  j e d e n  p o p r z e d z a  d r u g i ) .  E lem en ty  d o 
wolnego z b i o r u  d a j ą  s i ę  u sz e re g o w a ć ,  j e ż e l i  d o b ie rzem y  d l a  
n i c h  s t o s u n e k  o wym ienionych  t r z e c h  w ł a s n o ś c i a c h ,  p r z y  czym 
z d a rz y ć  s i ę  może,  i ż  s tosunków t a k i c h  j e s t  w i ę c e j  i  d a j ą  one 
r o z m a i t e  u s z e r e g o w a n i a ,  n p .  pew ien  z b i ó r  l u d z i  można u s z e r e 
gować w ed ług  a l f a b e t u ,  według  w ieku ,  w e d łu g  w z r o s t u  lu b  we
d łu g  k o l e j n o ś c i  w e j ś c i a  do z b i o r u ,  j a k  w k o l e j c e  p r z y  k a s i e  
k o l e j o w e j ;  s z e r e g  l i c z b  wymiernych można u szere g o w a ć  według  
w z r a s t a j ą c e j  w i e l k o ś c i ,  a lb o  t e ż  w sposób n i ż e j  podany ( t j .  
według  w z r a s t a j ą c e j  sumy l i c z n i k a  i  m ia n o w n ik a ,  a wśród u ł a m 
ków o równej  sumie l i c z n i k a  i  m ianownika  w ed ług  k o l e j n o ś c i  

w z r a s t a j ą c y c h  l i c z n i k ó w ) :

0
1 1 2  1 2  
T> 2 * V  3* 2*

1  1 ,1  » 4 ’
2
3 ’

1
2 ’

4
T ’

Opis  k l a s y f i k u j ą c y  i  o p i s  s z e r e g u j ą c y  c z ę s t o  b y w a j ą ^ t o s o -  
wane w p o ł ą c z e n i u  ze s o b ą ,  t a k  i ż  b ą d ź  p i e r w s z y  j e s t  u z u p e ł 
n i a n y  p r z e z  d r u g i ,  bądź  d r u g i  p r z e z  p i e r w s z y .  O p i s k l a s y f i - ^  
k u j ą c y  j e s t  u z u p e ł n i a n y  p r z e z  o p i s  s z e r e g u j ą c y ,  gdy s z e r e g u 
jemy p r z e d m io t y  wewnątrz  r o d z a j u  lub  g a t u n k u , J a k  w p r z y k ł a 
d z i e  o p i s u  j a k o ś c i  ba rw nych ,  wyżej  p rzy to c zo n y m ,  lub  wówczas
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gdy uczn ió w  s z k o ł y ,  p o d z i e l o n y c h  na k l a s y  s z k o l n e  ( g a t u n k i ) ,  
u k ł a d a  s i ę  a l f a b e t y c z n i e  w klasowym k a t a l o g u .  Opis  zad s z e 
r e g u j ą c y  u z u p e ł n i a  s i ę  opisem k l a s y f i k u j ą c y m ,  d o k o n u ją c  c i ę <5 
w s z e r e g u .  S z e r e g  może być w dowolnym m i e j s c u  p r z e c i ę t y ,  
każdy p u n k t  p r z e c i ę c i a  d z i e l i  z b i ó r  u s z eregowany na  dwa g a 
t u n k i ^  p rzed m io tó w  p o p r z e d z a j ą c y c h  p u n k t  p r z e c i ę c i a  i  n a s t ę 
p u ją c y c h  po nim; t a k i c h  c i ę ć  można dokonać  w s z e r e g u  w i ę c e j .  
Np. p r z e c i n a j ą c  s z e r e g  l u d z i ,  uporządkowany według  w z r o s t u ,  
w p u n k ta c h  o d p o w ia d a ją c y c h  w z ro s to w i  1 65  cm i  1 75  cm, o t r z y 
mujemy p o d z i a ł  na l u d z i  n i s k i c h ,  l u d z i  ś r e d n i e g o  w z r o s t u  
i  l u d z i  w y s o k ic h .  P r z e c i n a j ą c  s z e r e g  m in e r a łó w ,  upo rząd k o w a
ny w ed ług  w z r a s t a j ą c e j  t w a r d o ś c i ,  w p u n k ta c h  o d p o w ia d a jąc y ch  
t w a r d o ś c i  w ybranych  m in e ra łó w  wzorcowych,  o trzymujemy p o d z i a ł  
na d z i e s i ę ć  s t o p n i  s k a l i  t w a r d o ś c i ;  p o d o b n ie  p o w s t a j e  s k a l a  
B e a u f o r t a  s i ł y  w i a t r u  ( l u b  j e g o  p r ę d k o ś c i ) ,  k t ó r a  w p r z e c i 
w i e ń s t w i e  do p o p r z e d n i e j  j e s t  m e t r y c z n a ,  gdyż s i ł ę  lub  p r ę d 
kość w i a t r u  m ie r z y  s i ę  w j e d n o s t k a c h  f i z y k a l n y c h .

W ró żn y c h  d z i e d z i n a c h  b a d a ń  s t a t y s t y c z 
n y c h  sz e re g o w a n i e  s ł u ż y  do  u p o rz ą d k o w a n ia  o t rzym anych  
wyników w p o s t a c i  o p i  a u  s t  a  t  y s  t y c z n e g o .  
S t a t y s t y k a m i  o b e jm u je  s i ę  b a r d z o  l i c z n e  g rupy  ( s e t k i  i  t y 
s i ą c e )  o so bn ików ,  m iędzy  k tó r y m i  w i e l u  w c a le  n i e  r ó ż n i  s i ę  
między so b ą  lu b  t y l k o  b a r d z o  n i e z n a c z n i e .  Przypuśćmy n p 0 , że 
p rzedm io tem  b a d a n i a  j e s t  w z r o s t  m ężczyzn ,  s t a j ą c y c h  do pobo
r u  wojskowego w pewnym okręgu  t e r y t c x ri a ln y m .  J e s t  i c h  w i e l e  
t y s i ę c y ,  wśród n i c h  z n a j d u j ą  s i ę  o s o b n ic y  ró żn e g o  w z r o s t u ,  
l e c z  w i e l u  t e ż  b ę d z i e  równych m iędzy sobą  w zro s tem ,  lu b  n i e 
z n a c z n i e  t y l k o  r ó ż n y c h .  Aby n a l e ż y c i e  u j ą ć  t e  r ó ż n i c e  i  po 
d o b i e ń s t w a ,  r o z c i n a  s i ę  s z e r e g  uporządkow any  w ed ług  w z r o s t u  
na c z ę ś c i ;  n i e c h  n p .  s z e r e g  m i e ś c i  s i ę  w g r a n i c a c h  od 140 cm 
do 1 95  cm; p u n k ty  p r z e c i ę c i a  ro zm ieśc im y  co 1 cm, p o c z y n a ją c  
od 1 4 0 ,5  cm, potem 1 4 1 ,5  cm, 1 42 ,5  cm i t d „ ,  t a k  i ż  w każdym 
p r z e d z i a l e  z n a j d ą  s i ę  o s o b n ic y  o w z r o ś c i e  wynoszącym c a ł k o 
w i t ą  l i c z b ę  cm lub  t r o c h ę  m n ie j  czy  w i ę c e j .  O b l i c z a  s i ę  l i 
c z e b n o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  c z y l i  k l a s  w z r o s t u ,  t j .  
l i c z b ę  osobników w k a ż d e j  k l a s i e ,  i  p r z e d s t a w i a  s i ę  j e  w t a 
b l i c a c h  w y m ie n ia j ą c y c h  l i c z e b n o ś ć  k ażdego  p r z e d z i a ł u  i  wy
k r e s a c h .  Oto p r z y k ł a d  t a b l i c y :
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! K l a s a w z r o s t u L ic z e b n o ś ó

140 -  1 4 0 ,5 2 i
1 4 0 ,5 -  1 4 1 ,5 5
1 4 1 ,5 -  1 4 2 ,5 5
1 4 2 ,5 -  1 4 3 ,5 9

Wykresy tw o rzy  s i ę  o d c i n a j ą c  n a  o s i  poz iom ej  p r z e d z i a ł y  
(oznaczymy j e  l i t e 
rami a ,

l i c z e b n o ś c i

- p rzedzia ły

b , C , « « e ) ,
l i c z e b n o ś c i  z aś  wy
k reś lam y  (w odpow ied
n io  p r z y j ę t e j  p o 
d z i a ł e ś )  na  o d c i n 
kach p r o s t y c h ,  p r o 
s t o p a d ł y c h  do o s i  
p o z io m e j , we w ł a ś c i 
wych p r z e d z i a ł a c h .
Łącząc  ze  sobą  końce 
odcinków p r o s t o p a d 
ły c h ,  otrzymamy c h a r a k t e r y s t y c z n ą  krzywą dzwon owa t ą  J j c r z jw ą  
Gafussa). L i c z e b n o ś c i  p r z y b i e r a j ą  bowiem n a j w i ę k s z ą  w a r to ś d  
d l a  p r z e d z i a ł ó w  p o ś r e d n i c h ,  a m a l e j ą  ku obu końcom ( n i e w i e l u  
j e s t  mężczyzn b a r d z o  n i s k i c h  i  n i e w i e l u  ponad m i a r ę  w y s o k ic h ,  
p rzeważa  z a ś  w z r o s t  ś r e d n i ) .  P r z e b i e g  k rzyw ej  G aussa  i l u s t r u 
je  r o z k ł a d  l i c z e b n o ś c i  w b a d a n e j  d z i e d z i n i e  ( r y s . 6 ) .  4

4 .  D e f i n i c j e

1 . W d o ty ch c za so w y c h  ro z w a ż a n ia c h  d w u k r o t n i e  j u ż  w ym ien i
l i śm y  d e f i n i c j e :  w zw iązk u  z p r a w id ła m i  s e n s u  p r z y  budowaniu  
j ę z y k a  ( s . 1 8 ) ,  a p o p r z e d n i o  j e s z c z e  w zw iązku  z c h a r a k t e r y 
s t y k ą  p o j ę c i a  j a k o  p r z e d s t a w i e n i a  p r z e d m io t u  p r z e z  o p i s  lu b  _ 
d e f i n i c j ę  ( s .  7 ) .  R o z r ó ż n i e n i e  obu t y c h  z a s t o s o w a ń  d e f i n i c j i  
p rowadzi  do r o z r ó ż n i e n i a  dwóch j e j  ro d za jó w ^  d e f i n i c j i  w y ra 
żeń 5 c z y l i  d  e f  i  a  i  o j  i  n  'Q m i  n a 1  n  y ...L-j?..
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f i n i c j i  rzeczy* c z y l i  d j s j f j l  n i  c j i  r e a l n y c h .  
D e f i n i c j e  n o m in a ln e  s ł u ż ą  do  n a d aw a n ia  zn ac ze ń  de f in iow anym  
w yrażeniom , d e f i n i c j e  r e a l n e  do p o j ę c i owego p r z e d s t a w i e n i a  
p rzed m io tó w .  Innym p o d z ia łe m  d e f i n i c j i  j e s t  p o d z i a ł  na  d e -  
f i n i c j e  t e r m i n ó w  i  d e f i n i c j e  
z d a ń .  T e o r i a  d e f i n i c j i  w l o g i c e  k l a s y c z n e j  o g r a n i c z a ł a  
s i ę  do d e f l n i c j  i  t e rm indw ,  można  j e d n a k  de f i n i o w a d  t a k ż e  i n -  
ne w y ra ż e n ia ,  n p .  f u n k t o r y ,  d e f i n i u j ą c  z d a n i a ,  w k t d r y c h  one 
wX S-t-ępu^ ą * Rozpoczynamy n a s z e  r o z w a ż a n i a  od d e f i n i c j i  t e r m i 
ndw.

P rzy k ład em  d e f  i  n  i ..c..j  i  n o m i n a l n e j  j e s t
r- o ' ~5~~ ——— —— —  '

n a s t ę p u j ą c a  d e f i n i c j a  t e r m i n u  a : „a z n a c z y  t o  samo co a . a "  
J e s t  ona  zd an iem ,  w ktdrym mowa o t e r m i n i e  de f in io w an y m ,  j a 
ko t a k a  n a l e ż y  p r z e t o  do  j ę z y k a  m e t a t e o r e t y c z n e g o ,  t e r m i n  de" 
f in io w an y ,  c z y l i  d e f i n i e n d u m *  „ a 2 " o raz  t e r m i n  de- 
f i n i u j ą c y ,  c z y l i  d e f  i  n  i _ e  n s_ „a . a ” są  w z i ę t e  w s u 
p o z y c j i  m a t e r i a l n e j ^  a s t o s u n e k ,  k t ó r y  d e f i n i c j a  u s t a l a  m ię 
dzy n im i  j e s t  s t o s u n k i e m  r ó w n o z n a c z n o ś c i .

<--------- r ----- ----2--------  ------------------1—---------------- ------ .   _____ ——:—
F u n k c ję  a d e f i n i u j e  s i ę  w a l g e b r z e ' s z k o l n e j  zwykle  i n a 

c z e j ,  n i ż  t o  u c z y n i l i ś m y  pow yże j ,  m ia n o w ic ie  p r z e z  ró w n a n ie :
2

a = a , a .  J e s t  t o  d e f i n i c j  a r e a l n a ,  mowa
w n i e j  bowiem n i e  o t e r m i n i e  „a ” , l e c z  o tym, co t e n  t e r m i n■* 2 ~ ~ ~ .. •
o z n a c z a .  D e f i n i u j e m y  w n i e j  f u n k c j ę  a u s t a l a j ą c  s t o s u n e k  ’
ró w n o śc i  a r y t m e t y c z n e j ,  ł ą c z ą c e j  j e j  w a r t o ś c i  z w a r t o ś c i a m i  
i l o c z y n u ,  s t a n o w i ą c e g o  d e f i n i e n d u m .  Innym p rz y k ła d e m  d e f i n i 
c j i  r e a l n e j  j e s t  d e f i n i c j a  z w i e r z ę c i a  kręgowego lub d e f i n i 
c j a  s i l n i k a  s p a l in o w e g o ,  z a w a r t a  w o p i s i e ,  j a k i  d a j ą  p o d r ę c z 
n i k i  s z k o l n e .  D e f i n i c j a  t a k a  j e s t  k o n i u n k c j ą  zdań p r a w d z i 
wych o każdym z w i e r z ę c i u  kręgowym lub  o każdym s i l n i k u  s p a 
linowym i  t y l k o  o n i c h .  S z c z e g ó ln ą  i  n a j c z ę ś c i e j  s to sow aną  
odmianą d e f i n i c j i  r e a l n e j  j e s t  d e  f  i  n  i  c j  a k  1  a -  
s y c z n a L  n p .  „ k w a d ra t  j e s t  t o  p r o s t o k ą t  rów noboczny” . 
De f i n i c j a  k l a s y c z n a  j e s t  z d an iem ,  w k tó rym  podmiotem j e s t  
d e f i n i e n d u m ,  o r z e c z n i k i e m  dwuczłonowy d e f i n i e n s j  oba s ą  
w z i ę t e  w s u p o z y c j i  f o r m a l n e j  lu b  w s u p o z y c j i  zw y k ł e j , m ię -  
dzy n im i  zaś  z a c h o d z i  s t o s u n e k  równoważno ś c i  z a k re só w ,  o z n a 
czony ł ą c z n i k i e m  „ j e s t  t o ” . Dwuezłonowośó d e f i n i e n s u  p o l e g a  
n a  tym, i ż  b u d u j ą c  d e f i n i c j ę  k l a s y c z n ą  szukamy n a j p i e r w  d l a
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d e f in i e n d u m  ( k w a d r a t )  r o d z a j u  ( p r o s t o k ą t ) ,  a n a s t ę p n i e  r o d z a j  
t e n  d e te rm in u je m y  p r z e z  r ó ż n i c ę  ga tunkową ( ró w n o b o c z n y ) ,  t a k  
aby o trzymaó w ł a ś n i e  d e f in i e n d u m  j a k o  g a t u n e k .  P o d a jąc  r o 
d z a j ,  wskazujemy n a  p o d o b ie ń s tw a  m ię d zy  tym, co d e f i n i u j e m y  
i  tym co do n i e g o  w o b r ę b i e  r o d z a j u  podobne ;  p r z e z  r ó ż n i c ę  
gatunkową w skazu jem y,  czym w y r ó ż n ia  s i ę  ono wśród  in n y ch  r z e 
czy podobnych .  F o rm u ła  t r a d y c y j n a  d e f i n i c j i  k l a s y c z n e j  b rz m i :  
D e f i n i t i o  f i t  p e r  genus  proximum e t  d i f f e r e n t i a m  s p e c i f i c a m ,  
c z y l i :  d e f i n i u j e  s i ę  p r z e z  r o d z a j  n a j b l i ż s z y  i  r ó ż n i c ę  g a 
tunkową.  Rodzajem n a j b l i ż s z y m  j e s t  r o d z a j ,  od k t ó r e g o  p r z e z  
d o ł ą c z e n i e  d a n e j  r ó ż n i c y  ga tunkow ej  p rze ch o d z im y  do d e f i n i o 
wanego g a tu n k u ;  gdybyśmy w p rzy to czo n y m  p r z y k ł a d z i e  u ż y l i  
r o d z a j u  czw orobok ,  t o  r o d z a j  t e n  n i e  b y łb y  n a j b l i ż s z y m  d l a  
g a tu n k u  k w a d ra t  p r z y  r ó ż n i c y  czw oroboczny ;  m oglibyśmy j e d n a k  
p r z y j ą ó  czworobok za r o d z a j  n a j b l i ż s z y ,  d o s t o s o w u ją c  doń r ó ż 
n i c ę  ga tunkow ą,  k t ó r ą  w danym p rzy p a d k u  b y ł o b y :  p r o s t o k ą t n y  
i  równoboczny.

D e f i n i c j a  r e a l n a  j e s t  z d a n i em prawdziwym, gdy s p e ł n i a  dwa 
w a r u n k i .  P i e r w s z y  fo rm u łu jem y  j a k o  p o s t u l a t ,  
i s t n i  
k' w a t

d r u g i  j a k o  p o s t  u _ l  a _ t___ a_d_
P o s t u l a t  i s t n i e n i a  ż ą d a , aby i s t n i a ł ,  

d e f i n i o w a n y  p r z e d m i o t , p o s t u l a t  a d e k w a t n o ś c i  zaś^ aby d e f i 
n i c j a  o r z e k a ł a  o nim to  w s z y s t k o i  t y l k o  t o ,  co j e s t  d l a ń  
c h a r a k t e r y s t y c z n e ;  p o s t u l a t  t e n  z o s t a j e  s p e ł n i o n y ,  gdy z a -  

■ k r e s y  d e f i n i e n d u m  i  d e f i n i e n s  s ą  równoważne.  N a r u s z e n i e  t e g o  
- p o s t u l a t u ~ n a s t ę p u j e ,  gdy d e f i n i c j a  - j e s t  za o b s z e r n a  lub  gdy* 

j e s t  z a  c i a s n a .  D ef i n i c j a  z a ś j e s t  za o b s z e r n a j e ż e l i  d e f i -  
r  «Ui,» niendum j e s t  p o d rz ę d n e  w s t o s u n k u  do d e f i n i e n s ,  . n i e  zaś  -

N i l ,  ----------------------------------------------

j e s t  t o  b ” pod tym względem sprawdzamy, z a m i e n i a j ą c  j ą  na
f v ^ z d a n i e  p o s t a c i  „każde  a  j e s t  b"  i  p r z e s t a w i a j ą c  w tym z d a n i u

* ^ - p o d m i o t  i  o r z e c z e n i e  ( t a k i e  p r z e k s z t a ł c e n i e  z d a n i a  nazywamy
^.odwróceniem  p r o s t y m ) ;  j e ż e l i  d e f i n i c j a  j e s t  za  o b s z e r n a ,

. . .  •

^  7*- otrzymamy n a  wynik  z d a n ie  f a ł s z y w e ,  np .  d e f i n i c j a  „ p r z e k ą t -

j a k  powinno byó -  równoważne. Poprawność  d e f i n i c j i  r e a l n e j

k w a d ra tu  j e s t  t o  o d c in e k  p r o s t e j ,  k t ó r y  ł ą c z y  dwa j e g o  
¿ 'W i e r z c h o ł k i "  j e s t  z a  o b s z e r n a  -  o d w ró c en ie  „każdy o d c in e k  
^ p r o s t e j , k t ó r y  ł ą c z y  dwa w i e r z c h o ł k i  k w a d r a t u ,  j e s t  j e g o

* p r z e k ą t n ą ” j e s t  zdan iem  fa łszywym, pon iew aż  z a l i c z a  t a k ż e
« N-v
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b o k i  k w a d ra tu  do p r z e k ą t n y c h .  D e f i n i c j ę  za o b s z e r n ą  można 
p o p ra w ić ,  d e t e r m i n u j ą c  d e f i n i e n s  t a k ,  aby u z y sk ać  równoważ
n o ść  z d e f i n i e n d u m ,  w podanym p r z y k ł a d z i e  uczynimy t o  p r z e z  
u z u p e ł n i e n i e  „ . . .  ł ą c z y  dwa j e g o  p r z e c i w l e g ł e  w i e r z c h o ł k i " .  
D e f i n i c j a , w k t ó r e j  d e f i n i e n s  j e s t  p o d rz ę d n y  w s t o s u n k u  do 
d e f i n i e n d um, n azywa s i ę  z a B e f i n i e j a  r e a l 
n a  za c iasnfe  j e s t  zdan iem  fa łszyw ym , j e ż e l i  j ą  uważamy za  
z d a n i e  o g ó ln e  o d e f i n i o w a n y c h  p r z e d m i o t a c h .  B łęd n o ść  j e j  
o k a z u je  s i ę  p r z e z  w s k a z a n ie  na  p r z y k ł a d z i e ,  i ż  pewne z d e f i 
n iowanych  p rzedm io tów  n i e  s p e ł n i a j ą  j e j ;  t a k  n p .  za  c i a s n a  
b y ł a b y  d e f i n i c j a  „ p o j ę c i e  j e s t  to  p r z e d s t a w i e n i e  a b s t r a k 
c y jn e  i  o g ó l n e " ,  co ła tw o  okazaó ,  b i o r ą c  j a k o  p r z y k ł a d  j a k i e 
k o lw ie k  p o j ę c i e ,  k t ó r e  j e s t  j e d n o s tk o w e  a n i e  o g ó l n e ,  np .
p o j ę c i e  n a jw y ż s z e j  gó ry  na  z i e m i .  D e f i n i c j a  n i e  w y k a zu ją ca

*

żadnego  w wym ien ionych  b łędów nazywa s i ę  a d  e k w  a t n ą .
D e f i n i c j e  r e a l n e  są  zazwycz a j  budowane w - t e n  sp o s ó b ,  i ż  

z n a c z e n ie  t e r m in u  d e f i n iow anego  j e s t  p o j ęc iem  a n a l i t y c z n y m ;  
t a k i e  d e f i n i c j e  nazywamy rów n ież  a n  a 1  i  t y c z n y m i .  
D e f in ie n d u m  d e f i n i c j i  r e a l n e j  j e s t  bowiem n a j c z ę ś c i e j  nazwą 
g e n e r a l n ą  d l a  p rze d m io tó w ,  w y k a zu ją cy c h  pewne p o d o b ie ń s tw o  
i  c h o d z i  nam w d e f i n i c j i  o t o ,  by z n a l e ź ć  d e f i n i e n s ,  k f tó re -  
go z n a c z e n i e  o d p o w iad a ło b y  w ła sn o śc io m  d e s y gnatów te r m in u  
d e f i n io w a n e g o .  W J e n  sp o sćb  tw o rzy  s i ę  d e f i n i c j e  a n a l i t y c z 
ne w r ó ż n y c h  n a u k a c h ,  n p .  w z o o l o g i i  d e f i n i u j ą c  g a t u n k i  
zw ie rzęce , ,  w g e o l o g i i ,  d e f i n i u j ą c  f o r m a c j e  g e o l o g i c z n e ,

'w  f i z y c e ,  d e f i n i u j ą c  r ó ż n e  r o d z a j e  ruchów ,  w p s y c h o l o g i i ,  
d e f i n i u j ą c  z j a w i s k a  p s y c h i c z n e .  We w s z y s t k i c h  t a k i c h  p r z y 
p ad k ach  d e f i n i c j e  p o w s t a j ą  na  p o d s t a w i e  o p i s u  k o n k r e tn y c h  
desygna tów  t e r m i n u  d e f i n i o w a n e g o ;  i s t n i e n i e  p r z e t o  t y c h  d e -  
sygnatów c z y n i  z a d ośó p o s t u l a t o w i  i s t n i e n i a  d l a  d e f i n i c j i  
a n a 1i  ty c  zne j . P o s t u l a t  a d e k w a t n o ś c i , z aś  z o s t a j e  s p e ł n i ony , 
j e ż e l i  d e f i n i c j a  i  j d a n i a  a n a l i t y c z n e  z n i e j  wy s n u t e  s_ą 
prawdziwe w o d n i e s i e n i u  do p rzedm io tów  z d e f i n i o w a n y ch i  t y l -  
ko do n i c h .  J e ż e l i  n a t o m ia s t  tworzymy d e f i n i c j ę r e a l n ą  j ako 
d e f i n i c j ę  s y n t e t y c z n ą  t z n .  w t e n  s p o s ó b ,  i ż  
nada jem y t e rm in o w i  d e f in io w a n em u  ~znaczenie  w p o s t a c i  p o j ę 
c i a  s y n t e t y c z n e g o ,  t o  w m yśl5 p o s t u l a t u  i s t n i e n i a  j e s t e ś m y  
zarazem  o b o w ią za n i  s t w i e r d z i ć ,  i ż  i s t n i e j ą  p r z e d m io t y ,  k t ó r e



s t a j ą  s i ę  desygnatami terminu d e f in ic w a n e g o  przez  nadane mu 

z n a c z e n i e ,  t a n .  i ż  n i e  . jest  on terminem pustym, terminy pu

ste  są  bowiem w naukach n i e p r z y d a t n e .  D e f i n i c j e  s y n t e t y czn e 

w y s tę p u ją  przeważnie  w matematyce, tak  np. d e f i n i c j a  l oga-  

rytmu i  inne d e f i n i c j e  f u n k c j i  różnego r o d z a ju  s ą  d e f i n i c j a 

mi s y n t e t y c z n y m i.  S t w i e r d z e n i e ,  że i s t n i e j ą  d e s y g n a t y  d e f i 

niowanego terminu, o s i ą g a  s i ę  t u t a j ,  pod ając  p r aw id ło  o b l i 

c z e n i a  l i c z b y  będ ącej  logarytmem l i c z b y  logarytmowanej przy  

danej z a s a d z i e ,  lub sposób konstruowania f u n k c j i  odpowiednio  

do d e f i n i c j i .  Ponieważ zaś w s z y s t k o ,  co p o w s ta je  przez t a k i e  

o b l i c z e n i e  lub k o n s t r u k c j ę ,  podpada pod d e f i n i c j ę ,  s p e ł n i a  

ona tak że  p o s t u l a t  a d e k w a t n o ś c i . D e f i n i c j e  r e a lne są_w obu 

przypadkach zdaniami ,  k tóre  orzekamy o d e s y g n a t a ch ' terminu 

definiowanego i  t y l k o  wtedy uważamy d e f i n i c j ę  r e a l n ą  za po-  

prawną, j e ż e l i  w te j  r o l i  j e s t  ona zdaniem p r awdziwym^ De-  

f i n i c j a  nominalna n i e  j e s t  natom iast  w iązana owym warunkiem 

prawdziwości  w stosunku do desygnatów, n i e  tra k tu je m y  j e j  

bowiem jako zd an ia  o d e s y g n a ta c h ,  l e c z  j e d y n i e  jako zdanie  

o w y r a z ie  definiowanym. W d e f i n i c j ach nominalnych wolno narn  ̂

p r z e t o  umownie u s t a ł aś z n ac zen ie  terminów, n ie  l i c z ą c  s i ę

nawet ze zwykłym sposobem u ż y c i a  danego w y r a z u , bylebyśmy  

n a s t ę p n i e  s t a r a n n i e  o d r ó ż n i a l i  potoczny i  d e f i n i c y j n y  sp o 

sób jego  u ż y c i a  oraz p r z e s t r z e g a l i  zgodnego z d e f i n i c j ą  zn a 

c z e n i a .  D e f i n i c j a  nominalna j e s t  j a k  gdyby umową (konwencją)  

co do p o s łu g iw a n ia  s i ę  danym wyrażeniem, wprowadzoną d l a  wy

gody t e r m i n o l o g i c z n e j ,  np. d l a  z w i ę z ł o ś c i  i  p r z e j r z y s t o ś c i  

t w ie rd z e ń .
Stą d  t e ż  różna r o l a  d e f i n i c j i  nominalnych i  r e a l n y c h  

w nauce.  D e f i n i c j e  r e a l n e  w y s tę p u ją  jako p r z e s ł a n k i  w r o z u -  

mowaniach d o t y c z ą c y c h  desygnatów term in ów definioY/anych ,  tak  

npT~od d e f i n i c j i  jako p r z e s ł a n e k  rozpoczynamy w p l a n i m e t r i i  

i  s t e r e o m e t r i i  dowody, d o ty c z ą c e  w ł a s n o ś c i  d e fin io w a n y c h  

utworów geom etrycznych.  D e f i n i c j e  nomina ln e n i e  s ą  .nigdy / U  

przesłankami rozumowań, n ig d y  n i e  odrywamy  i c h  ani te z  n ie  

dokonujemy w n i c h  podst a w ie ń .  Wchodzą" one w rozumowania j e -  *-} 

dy n ie  w ten sposób, i ż wolno nam w zdan iu ,  w którym 

je" d e f i n i e n s ,  z a s t ą p i ć  go przez definiendum lub odwrotnie?  

d z i ę k i  czemu uzyskujemy wspomnianą p r z e j r z y s t o ś ć  i  z w i ę z ł o ś ć  •<WUv̂ w-
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R e g u ł ę ,  p o z w a l a j ą c ą  na  t e g o  r o d z a j u  p r z e k s z t a ł c e n i e  zdaii 
w rozum owaniach ,  nazywamy d y r e k t y w ą  z a s t ę -  

p  . p o w  a  n  i  a .  Można k a ż d ą  d e f i n i c j ę  s y n t e t y c z n ą  p r z e -  
^fij"*kształci<5 na  d e f i n i c j ę  nomi n a l n ą  ( z a s t ę p u j ą c  ł ą c z n i k  „ j e s t  

i ' t o M p r z e z  „ z n a c z y  t o  samo c o ” ) i  z a s t o s o w a ć  j ą  w m yśl  d y r e k -  
z a s t ę p o w a n i a .  Weźmy j a k o  p r z y k ł a d  t w i e r d z e n i e :  Suma wy- 

W U ^ - k ł a d n i k ó w ,  p r z e z  k t ó r e  n a l e ż y  po tęgow ać  l i c z b ę  x , aby o t r z y -  
fec! mać p o t ę g i  a i  b ,  j e s t  równa w y k ła d n ik o w i ,  p r z e z  k t ó r y  n a l e -  

¿y po tęgow ać  l i c z b ę  x ,  aby o t rzym ać  p o t ę g ę  a„b¿ t w i e r d z e n i e  
* t o ,  po w prow adzen iu  d e f i n i c j i  l o g a r y tm u  (w p o s t a c i  d e f i n i c j i  

n o m i n a l n e j )  i  z a s t o s o w a n i u  d y rek ty w y  z a s t ę p o w a n i a  o t r z y m u je  
p o s t a ć  b a r d z i e j  p r z e j r z y s t ą  i  z w i ę z ł ą :  Suma logary tmów j e s t  
równa lo g ą ry tm o w i  i l o c z y n u  l i c z b  l o g a rytmcwanyeh 
( l o g x a + i ° g xb l o g x a b ) .

2 o D e f i n i u j e m y  n i e  ty lk o ,  t e r m i n y ,  l e c z  t a k ż e  z d a n i a .  D e~ 
f i n i c j a  z d a n i a  może być n o m in a ln a  lu b  r e a l n a ,  
p o d o b n ie  j a k  d e f i n i c j a  t e r m i n u .  W d e f i n i c j i  z d a n i a  p r e c y z n -  
jemy j e g o  z n a c z e n i e  w t e n  sp o s ó b ,  i ż  u s t a l a m y  rów n o zn acz -  
n oś ć (w ted y  d e f i n i c j a  nomina I n a )  lu b  rćw n oważność_ (wte d y  
d e f i n i c j a  r e a l n a )  m ięd zy  z d a n iem, k t ó r e  k ł a d z ie m y  j a k o  d e -  
f in ie n d u m  i  d ru g im  zdan iem ,  w y s tęp u jący m  j a k o  d e f i n i e n s j  
s to  s imek ró w n o zn aczn o ś c i  m iędzy obu z d a n ia m i  o z n ac za  s i ę  
słowami „ z n a c z y t o  s amo c o " ,  s t o s u n e k  równow ażnośc i  s łowam i- 
„ z awsze i  t y l k o  j e ż e l i " .  Np. „P j e s t  równoważne q" znaczy  
t o  samo co „p i m p l i k u j e  q i  q i m p l i k u j e  p" ( d e f i n i c j a  n o m i
n a l n a  rów now ażnośc i  m i ę d z y z d a n i o w e j ) ,  p a l b o  q zawsze  i  t y l 
ko j e ż e l i  n i e - p  lu b  n i e - q  ( d e f i n i c j a  r e a l n a  d y s j u n k c j i ) , 
a -  b = c zawsze  i  t y l k o  j e ż e l i  a = b + c ( d e f i n i c j a  o d e j 

mowania) .
' D e f i n i c j e  n o m in a ln e  z d a ń ,  p o d o b n ie  j a k d e f i n i c j e  n o m in a l 
ne te rm in ó w ,  wprowadza s i ę  do r ozumowali p r z e z  d y re k ty w ę  z a 
s t ę p o w a n i a .  Tak n p .  d e f i n i c j a  n o m in a ln a  a l t e r n a t y w y :
„Apq"..=T „CNpq" ( z n a k  „=" czy tam y  t u t a j  „ zn a cz y  to  samo c o " )
k t ó r ą  można u t w o r z y ć ,  bo m a t r y c a  d l a  w y r a ż e n i a  CNpq j e s t  
i d e n t y c z n a  z m a t r y c ą  d l a  Apq -  p o z w a la  n a  z a s t ą p i e n i e  d e f i -  
niendum p r z e z  d e f i n i e n s  w n a s t ę p n i k u  i m p l i k a c j i  CApqApq, j a 
ka p o w s t a j e  z prawa i d e n t y c z n o ś c i  Cpp ( 3*29 t w . 1 )  p r z e z  p o d -
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s t a w i e n i e  p /A pq .  Z a s t ą p iw s z y  w n a s t ę p n i k u  t e j  i m p l i k a c j i  
„Apq" p r z e z  „CNpq,ł o t rzym ujem y z a s a d ę  s y lo g iz m u  a l t e r n a t y w 
nego ( s . 3 5  t w .1 2 )  CApqCNpq. Można p o d o b n ie  o t rzym ać  i m p l i k a 
c j ę  o d w ro tn ą  z a s t ę p u j ą c  „Apq" p r z e z  „CNpq" w p o p r z e d n i k u  
t e j ż e  i m p l i k a c j i ,  a s t ą d  j e s t  w id o c z n e ,  że d w ^ j w y r a ż e ^  

równo znaczne  s ą ' t a k ż e  r ównoważne
S k ła d n ik a m i  zdaii s ą  nazwy i  f u n k t o r y  ró żn e g o  r o d z a ju .W _ lo ~  

g i c e  k l a s y c z n e j _ ro z r ó ż n l a n o  n a z w y ^ u w a ż a n e  z a  samo d z i e l n e

e le m e n ty  j ę z y k a ,  j a k o  w yrazy  k a t  _e_ g _o r e m a
iTe ( o r z e k a  j ą c e ) _  -  o raz ~ w y ra zy  r i ie  b ę d ą c e  n azwami ,  n i e s a ^

m o d z ie ln e ,  s  y  n  k a _ t  e g o r  e . ü J  7 .P-g-iL-g—  
o r z e k a j ą c e ) .  P o d z i a ł  wyrażeń  na  k a te g o r e m a t y c z n e  i  s y n k a t e -  
g o rem atyczñé  j e s t  z b l i żony _d o r o z r ó ż n i  e n i  a j x a z  J ^ n k t o  r  óŵ
wśród s k ł a d n ik ó w  z d a n i a ” j a  kko Iw 1  ek n i e j *  pow i- ad a j  ą  one s o 
b ie  c a ł k i e m  d o k ł a d n i e , ^  ponieważ  f a n k t oram i nazywamy n l e  t y l ^  
ko p o s z c z e g ó l n e  wyrazy  s y n k a t 9g o r e m a ty c z n e,_j l ę _ t a k ż e  formy  ̂
f l e k s y j n e rzeczow ników ,  p r z y m i o t n ik ó w i  c z a s o w n i ków__oraz_ 
ró ż n e ”w y r a ż e n ia  z ł o ż o n e .  Gdy d e f i n i u j e m y  z d a n i e ,  t o j a ą j c g ę j r  
c i e j  c h o d z i  nam o t e  w ł a ś n i e  n i e s a m o d z i e j n ę_ w yra ż e n ia ^  co 
p r z e j a w i a  s i ę  w tym, że inne  s k ł a d n i k i  d e f i n i o w a n e g o  z d a n i a  
z a s t ę p u je m y  p r z e z  zmienne«, t a k  j e s t  w ł a ś n i e  w p r z y t o c z o n y c h  
Wyżej p r z y k ł a d a c h  d e f i n i c j i  z d a n i a .  Uwydatniamy t e n  s t an_  
r z e c z y ,  mówiąc s k r ótowo, że w odnośnych  defj ^ d c j ^ c h ^ d ę f i j ^  
n iu jem y  o w T ^ e s a m o d z i e l n e  c z ę ś c i  zdań  ( zamią_3_t_i_..żę_ . d e f i n i u -  
jemy z d a n i a ,  z a w i e r a j ą c e  o w e .w y ra ż e n ia  n i e s a m o d z i e l n e ) ,  a lb o  
że p r e c y z u je m y  sposób  i c h  u ż y c i a  ( i c h  r o l ę ) .  Zawsze bowiem 
w y r a ż e n ia  n i e s a m o d z ie ln e  wy s t ę p u j ą c e  w t a k i c h  d e f i n i c j a c h  
mogą być p ó ź n ie  j s to sow ane  t y l ko_w_ p o ł ą c z e n i a c h ,  w j a k i c h  _ 
p n s o j ^  d e f i n l i i l a * .  a więc  „ a l b o ” j a k o  s p ó j n i k  m ię d z y z d a -  
niowy, „ -  " j a k o  znak odejmowania  m ięd zy  dwiema l i c z b a m i  
i t p .  D e f i n i c j e  z d a n i a ,  d z i ę k i  temu w ł a ś n i e ,  że _u s t a l a j ą _  
s r .o só lT T to so w a n ia  l u b ' u ż y c i a  p ^ n y c h w y r a ż e ń ^ J a k  w p r z y t o 

cz onych p rz  yk ł a  d a c h ,  n o s z ą  .nazwę ... d e  f  i  n  i _ c j  J  _
>u ż y t* k o w y  c h .  Każda d e f i n i c j ^ e r f f i l n . i L . a o l e . . ^  z ? '  

I W i o n a  p r z e z  d e f i n i c j ę  uży tk o w ą ,  w k t ó r e j '  t e r m i n  d e f i n i ó -  
rjn-nir » ^ e p g ? é ~ l B g r ó r w z n l k i  n p .  z a m i a s t  d e f i n i o w a ó  t e r -  
min „ k w a d r a t"  p r z y  pomocy d e f i n i c j i  k l a s y c z n e j ,  d e f i n i u j e m y  

9 z d a n ie  „x j e s t  k w a d ra tem " ,  w k tó rym  wymieniony t e r m in  w y s t ę -
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p u j e  we w ł a ś c i w e j  d l a  nazw g e n e r a l n y c h  r o l i ,  t o  j e s t  j a k o  
o r z e c z n i k  z d a n i a  e l e m e n t a r n e g o .

Ł ł S t o s u n e k  m iędzy  de f i n i e n d u m  a d e f i n i e n s  j e s t  w d e f i n i 
c j i  n o m in a l n e j  r ó w n o z n a c z n o ś c i ą  wyr a ż e ń ,  w k l a s y c z n e j  d e f i -  
n i e j  i  r e a l n e j  r ównoważnoś c i ą  z a k r e s ó w, a w d e f i n i c j i ,  u ż y t k o 
w y  r óv’,n02n a c 2n o ś c i ą  lu b  rów now ażnośc ią  z d a ń .  W s z y s tk ie  t e  
s t o s u n k i  s ą  z w r o tn e ,  s y m e t r y c z n e i  p r z e c h o d n i e .  S t o s u n k i  
z w r o t n e ,  s y m e t r y c z n e  i  p r z e c h o d n i e  s ą  r  ""cT~w~n 
m r wym ienione  d e f i n i c j e  p r z e t o  nazywamy 
c i  o w v m i .  Koniecznym warunkiem  p o p ra w n o śc i  d e f i n i c j i

____ś c i  a -
r  ó w n o ś -

rdwnoś c i  owej j e s t , by d e f in i e n s . . . - z a w ie r a ł  j e d y n i e  t e r m i ny 
( l u b z d a n i  a c ^ j:4 u__iui^pnprzadxLl o  u s t a lo n y m  ( zde f  i n  i  o -
wane) , i n a c z e j  bowiem n i e  o s i ą g n ę l ib y ś m y  c e l u  d e f i n i c j i ,  t o  
j e s t  u s t a l e n i a  z n a c z e n i a  t e r m in u  lu b  z d a n i a  d e f i n i o w a n e g o .  
N ie  może p r z e t o  z a w i e r a ć  s i ę  w d e f i n i e n s  d e f i n i c j i  t e r m in u  
a n i  sam t e r m i n  d e f i n i o w a n y ,  an i .  t e ż  ż a d e n  t e r m i n ,  w k t ó r e g o
d e f i n i e n s  w y s t ę p u j e  t e r m i n  d e f i n i o w a n y  -  i  p o d o b n ie  d l a  
z d a ń .  B łą d ,  k t ó r y  p o w s ta j e  w p r z e ciwnym p r zypadku nazywa s i ę  
b ł ę d n y m  k o ł e m  ( c i r c u l u s  y i t i o s u s  i n  d e f i n i e n -  
d o ) . B łęd n e  k o ło  p o p e ł n i ł b y  n p .  k t o ś ,  k to  by d e f i n i o w a ł :  
Zdrowie j e s t  t o  s t a n ,  w k tórym  o rg an iz m  n i e  p o d l e g a  c h o r o 
b i e ,  o r a z :  c h o r o b a  j e s t  t o  b r a k  z d r o w ia ;  ru ch  obrotowy j e s t  
to  r u c h  d o k o ł a  o s i  o b r o t u ;  oś o b r o t u  j e s t  t o  p r o s t a ,  d o k o ł a  
k t ó r e j  odbywa s i ę  r u c h  o b ro to w y .  N a t o m i a s t  (mimo pozorów) 
n i e  z a w i e r a  b ł ę d n e g o  k o ł a  d e f i n i c j a  „ t r ó j k ą t  równoboczny 
j e s t  t o  t r ó j k ą t ,  k t ó r e g o  t r z y  b o k i  s ą  rów ne” , gdyż d e f i n i e n 
dum w n i e j  j e s t  t e r m i n  „ t r ó j k ą t  rów noboczny” , ró ż n y  od t e r 
minów „ t r ó j k ą t ” , „ równy” , „ b o k ” z a w a r ty c h  w d e f i n i e n s .

Warunek, w ed łu g  k t ó r e g o  d e f i n i e n s  w d e f i n i c j i  równ o ś c i o 
wej w i n i e n  z a w i e r a ć  j e d y n i e  s k ł a d n i k i  o z n a c z e n i u  j u ż  po 
p r z e d n i o  z d e f in io w an y m ,  nasuwa z a g a d n i e n i e ,  j a k i e  p o s tę p o w a -  - - —..——*
n i e  n a l e ż y  z a s to s o w a ć  w c e l u  u s t a l e n i a  z n a c z e ń  t e r m i 
n ó w  p i e r w o t n y c h ,  t o  j e s t  t e rm inów ,  od k t ó 
r y c h  zaczynamy budowanie  d e f i n i c j i  rów n o śc io w y ch .  Takimi 
t e rm in a m i  p ie rw o tn y m i  n p .  w a r y t m e t y c e  s z k o l n e j  s ą  j e d y n k a  
i  d z i a ł a n i e  d o d a w a n ia ;  p r z y  i c h  pomocy d e f i n i u j e m y  w s z y s t 
k i e  in n e  l i c z b y  c a ł k o w i t e  o r a z  w s z y s t k i e  i n n e  d z i a ł a n i a  
a r y t m e t y c z n e ,  n a t o m i a s t  n i e  mamy do r o z p o r z ą d z e n i a  żadnego
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b a r d z i e j  p i e r w o t n e g o  t e r m i n u ,  k t ó r y  by mógł w y s t ą p i ć  j a k o  
ó e f i n i e n s  d l a  u t w o r z e n i a  d e f i n i c j i  rów nośc iow ej  j e d y n k i  lub  
dodawania .  W r a c h u n k u  zdaó możemy z d e f i n io w a ć  w s z y s t k i e  f u n k 
c je  p raw dziw ośc iow e  p r z e z  i m p l i k a c j ę  i  n e g a c j ę  j a k o  t e r m in y  
p i e r w o tn e :  a l t e r n a t y w ę  d e f i n i u j e  s i ę  j a k o  CNpq ( p o r .  s .  35 > 
t w . 1 2 ) ,  d y s j u n k c j ę  j a k o  C pN q ( p o r .  s . 3 5  tw .1 3 )»  k o n j u n k c j ę  
jako  N C pN q ( z a p r z e c z e n i e  d y s j u n k e j i ) ,  równoważność j a k o  
NCCpqNCqp ( z a p r z e c z a n i e  d y s j u n k c j i  c z y l i  k o n i u n k c j ę  dwćch 
odwrotnych i m p l i k a c j i  Cpq i  Cqji) 5 można t o  s p r a w d z i ć ,  o k a zu 
j ą c ,  że m a t r y c e  d e f i n i e n d u m ' i  d e f i n i e n s  s ą  i d e n t y c z n e .

D la  u s t a l e n i a  z n a c z e n i a  terminów p i e r w o t n y c h  s'Łixż&~£e f± a i= -  
c j T T d ż n e  od de j f ln i  c 1 1  ró w n o śc i  owych j p r z e d e ,  wszy  
f i n i c j a  p r z e z  a k  s .1 o r n a t  y N a z y w a s i ę  

Tą~defTn  i e j  a w u w i  k T T n ~ T ~ u t ponieważ  de f i .n ien d u m _
a i e ^ J e s t  w n i e j  w y d z i e l o n e  i  n i e  tw o rz y  osobnego c z ł o n u  d e -  
f i n i c j i  ( j a k  t o  j e s t  w d e f i n i c j a c h  ró w n o ś c io w y c h ) .  A k a j  o 
ir a * t  y pewnej t e o r i i  s ą  t o  j e j  z a ł o ż e n i a  n a c z e l n e ,  w_ k t ^ L  
r-y^h z a w ie r a j ą  s i ę  t y l k o  t e r m in y  p i e r w o t n a  i  symbole zm ienne .  
Aksjomaty  winny byó t a k  d o b r a n e ,  aby w y n i k a ły  z n i c h  w s z y s t 
k i e  t w i e r d z e n i a  prawdziwe w d a n e j  t e  r i i .  ‘Z a k ł a d a j ą c  p r a w d z i -  
wość aks jomatów , '  u s t a l a m y  z n a c z e n i e  z aw a r ty c h  w n i c h  t e r m i 
nów p i e r w o t n y c h _ (  o n i e u s t a l o n y m  do t e g o  c z a s u  z n a c z e n i u )  , 
¿T an ó w ic ie  ma ono byó t a k i e ,  aby a k s jo m a ty  b y ł y  p raw dziwe ^  
Aksjomaty  w t a k i  sam sposób  o k r e ś l a j ą  z n a c z e n i e  terminów 
p i e r w o tn y c h ,  j a k  r ó w n a n ia  o w y razach  n iew iadom ych  o k r e ś l a j ą  
w a r t o ś c i  owych n iew iadom ych .  Każde bowiem rów nan ie  j e s t  z d a 
niem s tw ie rd za jący m i  równośó obu s t r o n  rów nan ia^  w ró w n a n ia c h  
z n iewiadomym i,  z a k ł a d a j ą c  i c h  p ra w d z iw o ś ć ,  żądamy, by  n i e 
wiadome m ia ł y  w a r t o ś c i ,  k t ó r e  s p r a w d z a j ą  owe r ó w n a n ie ,  r o z 
w i ą z a n ie  zaś  r ó w n a n ia  j e s t  wnioskowaniem , w k tó rym  wysnuwamy 
z ró w n a n ia  k o n k l u z j ę  u s t a l a j ą c ą ,  j a k a  j e s t  w a r t o ś ć  z m i e n n e j .  
Podobnie  w y n i k a ją c e  z aks jomatów t w i e r d z e n i a  o t e r m i n a c h  
p i e r w o tn y c h  p o u c z a j ą  n a s  o tym, j a k i e  j e s t  z n a c z e n i e  tych  
te rm inów ,  j a k  t o  w i d z i e l i ś m y ,  omawiając  p o s z c z e g ó l n e  t w i e r 
d z e n i a  o w ł a s n o ś c i a c h  i m p l i k a c j i  i  i n n y ch  f u n k c j i  p r a w d z i 
wościowych.  A ks jom aty  mogą być d o b i e r a n e  w ró ż n y  s p o s ó b .  D la  
r a c h u n k u  ed ań  o i m p l i k a c j i  i  n e g a c j i  j a k o  t e r m i n a c h  p i e r 
wotnych a k s jo m a ta m i  s ą  n p .  t w i e r d z e n i a .
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1) CCpqCCqrCpr ( s . 3 2 t w . 6 ,  p r z e k s z t a ł c o n o  w edług  tw .26
s .4 O)

2) CCNppp ( s . ? 7  t w . 20)
3) CpCNpq ( s . 3 S t w . 2 1 ) .

P rzyk ładem  z a s t o s o w a n i a  d e f i n i c j i  a k s j o m a ty c z n e j  w g e o m e t r i i  
j e s t  d e f i n i c j a  s t o s u n k u  „między"  ( w y r a ź n i e :  z d a n i a  „ p u n k t  C 
l e ż y  m ięd zy  A i  B") d l a  punktów l e ż ą c y c h  na j e d n e j  p r o s t e j .  
S to s u n e k  t o  b a r d z o  ważny w pewnych r o z w a ż a n i a c h  g e o m e t r y e z -  
n y ch ,  g d z i e  d e f i n i u j e  s i ę  go p r z e z  n a s t ę p u j ą c e  a k s jo m a ty :

1) J e ż e l i  p u n k t  C l e ż y  m ięd zy  punk tam i  A i  B, t o  l e ż y  
m iędzy p unk tam i  B i  A,

2) Z t r z e c h  punktów A, B, C, j e d e n  i  t y l k o  j e d e n  l e ż y  m i ę 
dzy  p o z o s t a ł y m i .

3) Każdy p u n k t  A d z i e l i  p o z o s t a ł e  p u n k ty  na dwa r o d z a j e ,  
t a k  i ż  j e ż e l i  A l e ż y  m iędzy  dwoma p u n k ta m i ,  t o  n a l e ż ą  ona do 
ró ż n y c h  r o d z a jó w ,  j e ż e l i  A n i e  l e ż y  m iędzy  n i m i ,  t o  n a l e ż ą  
one do j e d n e g o  r o d z a j u  ( r o d z a j e  t e  możemy nazwaó „na lewo"
i  „na prawo" od A ) .

Innym ...typem d e f i n i u j  i - n i  e r  ównoś c i  owe j . n a d a j ą c e j  s i e  do 
okr e ś l a n i a ,  t e r minów p i e r w o t n y c h ,  j e s t  d e f  i  n i  c 1 a 
P -T- z  -  z a b s t r a k c j ę .  S łu ż y  ona do o k r e ś l e n i a

k t ó r y c h  n i e  umiemy d a l e j  a n a l i z o w a ó  i  w s k u te k  t e -  
go nije_jąmiemy o p i s a ó  lub  z d e f i n io w a ó  p r z e z  d e f i n i c j ę  rów noś
c iow ą.  Są t o  zazw ycza j  p r o s t e  cechy  p rze d m io tó w ,  k t ó r e  wy
odrębn iam y p r z e z  a b s t r a k c j ę ,  d e f i n i c j a  p r z e z  a b s t r a k c j ę  
w s k a z u je  d r o g ę  do owego w y o d r ę b n i e n i a .  Tak n p . chcąc  komuś 
pgdaó d e f i n i c j ę  t e r m i n u  »kolo  r  cz e rw ony" ,  pow i  ad am.y: „ k o -  
l o r  cze rw ony ,  t o  t a k i ,  j a k  k o l o r  p o ln e g o  maku, lub  k rw i ,  
l u 0, cego ż a r u 11; wymieniamy s z e r e g  p rzed m io tó w ,  k t ó 
rym w s p ó ln ą  j e s t  o k r e ś l a n a  cech a  i  t y l k o  ona,  a w t e n  sposób  
naprowadzamy n a  d r o g ę  a b s t r a k c y j n e g o  w y o d r ę b n ie n i a  t e j  c e -  

D e f i n i c j a  pr  2 e z ...a b  al r a k c  i e nos żuku i e p r z e t o  p rz e d m io -  
t ^ L _?-^vny c^  m ięd zy  so b ą  pod tym w zględem,_ że są  zw iązane

t  W  > co c-hcemy z d e f i n i o w a ó  p r z e z  a b s t r ą k -  
aby dokonaó na  n i c h  a b s t r a k c j i  i  u z y sk aó  w wyniku d e -  

f i n i s n d u m .  T ru d n o ść  d e f i n i c j i  t e g o  r o d z a j u ^ ł e ż y  w s p o s o b i e  
d o s t a t e c z n i e ś c i s ł e g o  o z n a c z e n i a  owej r ó w n o ś c i ,  n i e  w y s t a r -
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czy bowiem na  n i ą  wskazać  p r z e z  p r z y k ł a d y ,  j a k  t o  u c z y n i l i 
śmy z c z e r w l e n i ą , " l e c z  t r z e ba  j ą  u j ą ć  o g ó l n i e .  Gdy t o  z o s t a 
n ie  o s i ą g n i ę t e ,  z a d a n i e  j e s t  r o z w ią z a n e ,  gdyż sama a b s t r a k 
c j a  j u ż  n i e  nasuwa t r u d n o ś c i  t e o r e t y c z n y c h ;  d l a t e g o  w p r a k 
tyce  d e f i n i c j e  p r z e z  a b s t r a k c j ę  f o r m u łu j ą  j e d y n i e dw w a r u 
nek r ó w n o ś c i .  D l a  i l u s t r a c j i  n i e c h  s ł u ż y  t a k a  d e f i n i c j a  
t r e ś c i  p r z e k o n a n i a ,  c z y l i  s ą d u ,  k t d r a  j e s t  d e f i n i c j ą  p r z e z  
a b s t r a k c j ę :  Dwa p r z e k o n a n i a  m ają  t r e ś ć  t a k ą  samą zawsze
i ^ t y l k o ,  j e ż e l i  jednakowe są  i c h  p o d s ta w a  i  j a k o ś ć . 77 d e f i 
n i c j i  t e j  n i e  d e f i n i u j e m y  w p r o s t ,  czym j e s t  t r e ś ć  p r z e k o n a 
n i a ,  jakbyśmy u c z y n i l i  w d e f i n i c j i  r ó w n o ś c io w e j ,  l e c z  j e d y 
n ie  o k re ś lam y  wa r u n k i , w j a k i c h  dwa p r z e k o n a n i a  m ają  t r e ś ó  
tak ą  samą. D a je  t o  możnośó z e s t a w i e n i a  ze  so b ą  dwóch p r z e k o 
nań o t a k i e j  samej t r e ś c i  i  u t w o r z e n i a  p o j ę c i a  t r e ś c i  p r z e 
k o n a n ia ,  p r z e z  a b s t r a k c j ę - d c l  obu p r z e k o n a ń  t e g o ,  co  j e s t  im 
Wspólne. Innym p rzy k ła d em  d e f i n i c j i  p r z e z  a b s t r a k c j ę  j e s t  
d e f i n i c j a  k a t e g o r i i  s y n t a k t y c z n e  j ( s .  4-9), j e s z c z e  innym 
d e f i n i c j a  s t o s u n k u  r o d z e ń s t w a  j a k o  p o c h o d z e n ia  od w s p ó ln y ch  
nodziców, j e s z c z e  za ś  innym d e f i n i c j a  l i c z b y  j a k o  w ł a s n o ś c i  
zb io rów .  L ic z b a  p i ę ó  j e s t  w sp ó ln ą  cech ą  p i ą t k i  pa lców ,  p i ą t 
ki  o rzechów ,  p i ą t k i  d z i e c i .  Zgodnie  z tym d e f i n i u j e m y ;  Dwa 
z b i o r y  s ą  ró w n ie  l i c z n e  zawsze  i  t y l k o ,  j e ż e ! i  ^elementy i c h
można p o u k ł a d aó w p a r y ,  t a k  by każdemu e le m e n to w i  j e d n e g o ____
zb i o r u  odp o w ia d a ł  1 ed en  i  t y l k o  j e d e n  e l e m e n t  d r u g i e go ;  t a k  
np .  z b i o r y  pa lców  obu moich  r ą k  s ą  ró w n ie  l i c z n e ,  a l i c z b ą  
palców m o je j  r ę k i  nazywam t ę  i c h  w ł a s n o ś ć ,  d z i ę k i  k t ó r e j  mo
gę j e  p o u k ład a ó  w p a ry  z p a lc a m i  d r u g i e j  r ę k i .

D la  j a s n e g o  p r z e g l ą d u  ró ż n y c h  odmian d e f i n i c j i ,  k t ó r e  omó
w i l i ś m y ,  n i e c h  s ł u ż y  n a s t ę p u j ą c a  i c h  s y s t e m a t y k a :

D e f i n i c j e .

równościowe
/

terminów

nom ina lne

/

I m

z d ań  (uży tkow e)

x / N ' \r e a l -  n o m in a ln e  r e a l 
ne  -  ne
/

n i e r ó w n o ś c io w e ( u w ik ła -
/  ne,\

p r z e z  a b 
s t r a k c j ę

p r z e z  a k s j o m a ty

a n a l i t y c z n e  s y n t e t y c z n e
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5 .  Z d a n ia  k a t e g o r y c z n e

1 » W l o g i c e  k l a s y c z n e j  n a z w a n o_z d a n i a m i  k a -
t  e g r  y c z n  y m i ,  c z y l i  o r z e k a j ą c y m i ,  
subaumcyjno zdan i a  p r o s t e ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do z ł a ż o n y c h  
z~da_ń_warunkowych ( i m p l i k a c j i ) i  r o z jem czy ch  ( a l t e r n a t y w y  
lub  d y s j u n k c j i ) .  Wśród zdań p r o s t y c h  r o z r ó ż n i l i ś m y  z d a n i a  
p r z y n a l e ż n o ś c i o w e ,  z d a n i a  i d e n t y c z n o ś e i o w e  i  z d a n i a  subsum- 
c y j n e ,  t o  j e d n a k  r o z r ó ż n i e n i e  n i e  b y ł o  w l o g i c e  k l a s y c z n e j  
p r z e s t r z e g a n e  i  w s z y s t k i e  z d a n i a  p r o s t e  t r a k t o w a n o  tam ł ą c z 
n i e  j a k o  z d a n i a  s u b s u m c y jn e ,  z a k ł a d a j ą c ,  że podm ioty  i  o r z e 
c z e n i a  w n i c h  s ą  t e r m i n a m i .  Z d a n ia  k a t e g o r y c z n e  d z i e l ą  s i ę  
na  ogó l n e  i  s z c z e g ó ło w e  o r a z n a  t w i e r d z ą c e  i  p r z e c z ą c e .  Dwa 
t e  pod z i a ł y ,  k r z y ż u j ą c  s i ę  ze  s o b ą ,  d a j ą  c z t e r y  r o d z a j e ,  
a m ia n o w ic ie :

a )  Z d a n i e  o g ó l n e  t w i e r d z ą c e  po 
s t a c i  „ k ażd e  S j e s t  P" (S -  s u b i e c t u m ,  podmiot* P -  p r a e d i -
ca tum, o r z e c z e n i e ) .

b )  Z d a n i e  o g ó l n e  p r z e c z ą c e :  „Żadne
S n i e  j e s t  P " .

c )  Z d a n i e  s z c z e g ó ł o w e  t w i e r d z  ą -
c e:  „ N i e k t ó r e  S s ą  P " . ,

d)  Z d a n i e  s z c z e g ó ł o w e  p r z e c z  ą -
c e: „ N i e k t ó r e  S n i e  są  P " .

Z d an ie  o g ó ln e  p r z e c z ą c e  „żadne  S n i e  j e s t  F '  j e s t ,  j a k  ł a t  
wo s p o s t r z e c  p o s ł u g u j ą c  s i ę  k tó ry m k o lw ie k  ze  schematów g r a 
f i c z n y c h ,  równoważne z d a n i u  „każde  S j e s t  n i e - F ” , t z n .  z d a 
n i u  subs...mcyjnemu o zap rzeczo n y m  o r z e c z n i k u .  Z d a n ie  s z c z e g ó 
łowe t w i e r d z ą c e  „ n i e k t ó r e  S s ą  P" j e s t  równoważne z a p r z e c z e 
n i u  z d a n i a  „ k ażd e  S j e s t  n i e - P " ,  t z n .  z d a n i a  o g ó ln eg o  p r z e 
c z ą c e g o ,  a z d a n i e  sz cz eg ó ło w e  p r z e c z ą c e  „ n i e k t ó r e  S n i e  s ą  P 
z a p r z e c z e n i u  z d a n i a  o g ó lnego  t w i e r d z ą c e g o  „każde  S j e s t  P». 
P r z ezwa n i e k t ó r e »  ro zu m ie  s i e  „ p r z y n a j m n i e j  n i e k t ó r e »  n i e  z aś  
„ t y l k o  n i e k t ó r e » .

P o d z i a ł  z d ań  k a t e g o r y c z n y c h  n a  t w i e r d z ą c e  i  p r z e c z ące  n a -  
zywa s i ę  p o d z i a łem wed ł u g  j a k o ś c i  _ ( g u a l i t a s p o -  
d z i a ł  na o g ó ln e  i  s z c z e g ó ł owe -  p o d z ł ą ł ę m  w ed ług  i  1  o ś -  
c i “T ( q u a n t i t a s ) .  Z d a n ie  o g ó ln e  t w i e r d z ą c e  o z n a c z a  s i ę
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* sk ró c en iu  l i t e r ą ' , , a « ,  z d a n i e  s z cz eg ó ło w e  t w i e r d z ą c e  l i t e -  
M ni" (od  s a m o g ło sek  s ło w a  a f f i r m o  -  t w i e r d z ę ) ,  z d a n i e  
°g<5lne p r z e c z ą c e  l i t e r ą  „ e " ,  z d a n i e  szczeg ó ło w e  p r z e c z ą c e  
Uteyą Mo" (od sam o g ło sek  s łow a  nego -  p r z e c z ę ) .  L i t e x y  t e  
^ieezczarny m ię d zy  S o r a z  P, p i s z ą c  SaP,  SeP i t d . ,  j e ż e l i  
°hcemy wymienió p r z e d m io t  i  o r z e c z e n i e  z d a n i a  o 

d o s łu ż y l i śm y  s i ę  wyżej  p r z e k s z t a ł c e n i e m  z d a n i a  „żadne  S 
Me j e s t  P" na  „każde  S j e s t  n i e ~ P " ,  p r z y j m u j ą c ,  że oba t e  
Mania są  równoważne.  A n a lo g ic z n e  p r z e k s z t a ł c e n i e  s to s u j e m y  
io każdego z c z t e r e c h  zdań  k a t e g o r y c z n y c h ,  gdy chcemy  z d an i u  
p ie rd z ą c e m u  nadaó  równoważną p o s t a ć z d a n i a  lu o
Moniu p rze cz ą ce m u  równoważną p o s t a ó  z d a n i a  t w i e r d z * - e go» co 
3es t  n i e r a z  p o t r z e b n e .  P r z e k s z t a ł c e n i e  t e g o  r o d z a j e  nazywamy

w e r s j ą »  p r z y p a d k i

T a b l i c a
Każde S j e s t  P 
Żadne S n i e  j e s t  P 
N i e k t ó r e  S s ą  P 
N i e k t ó r e  S n i e  s ą  P

o b w e r s j i  p o d a j e  p e n i ż s z a

o b w e r  s  j i
-  Żadne S n i e  j e s t  s . i e - P
-  Każde S j e s t  n i e - P
-  N i e k t ó r e  S n i e  s ą  n i e - P
-  N i e k t ó r e  S s ą  n i e - P

^wiązk i  n e g a c j i  m ięd zy  zd an iam i  ogólnymi i  szczegó łowym i 
0paz z w ią z k i  o b w e r s j i  m i ę d z y ‘zd an iam i  t w i e r d z ą c y m i  i  p r s s e a ą -  

p o z w a l a j ą  n a < p r z e d s t a w i e n i e  każdego  z c z t e r e c h  z d ań  k a -  
tsgorycznyoh  w sposób  równoważny p r z e z  k t ó r e k o l w i e k  i n n e .  
N i ż s z e  z e s t a w i e n i e  p o d a je  w każdym w i e r s z u  formy równoważ- 
te ( l i t e r a  „N" o z n a c z a  z a p r z e c z e n i e  z d a n i a ,  k t ó r e  czytamy 
N ie p ra w d a ,  ż e " ,  k r e s k a  o z n ac za  z a p r z e c z e n i e  t e r m i n u ,

które czy tam y  „ n i e " ) s

e i 0

Se-P NSi-P NSoP

SeP NSiP NSo-P

NSeP S iP So-P

SoP i SoF

Rozróżniam y w edług  z n a c z e n i a  z d a n i a  „każde  3 j e s t  P " ,  
'W sz e lk ie  S j e s t  P" ,  „ w s z y s t k i e  S s ą . P « ,  i  „S j e s t  P" j a k
U s t ę p u j e :  Z d a n ie  „ każde S j e s t  P" r o z u m ie my.....* U J _ Z J Z
b u t  y ,  n i  e , c z y l i  r o z ł ą c z n i e ,  t z n .  mowa o nim o _ d e s y - ^
Shatach  " te rm in u  S z " o s o b n a  j z j ę t y ę h J j S "  w s u p o z y c j i  zwy k ł e j  
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J5_2._S_JB_.Pj, t z n .  „ j e s t "  r o z u m ie s ię^w  tym z d a n i u  egzj
s t a n o j a i n i e ,  z a k ł a d a j ą c  że i s t n i e j ą  d e s y g n a t y  t e r m in u  S. 
Z d an ie  „w s z e l k i e  S J e s t  P" j e s t  j rozum iane  d y s t r y b u t y w n i f

t z n ,  „ j e s t 11 w nim n i e  p o s i a d a  z n a c z e n ias ł a b o

e S2^ s . t ę n c i a l n e ^ o JU n p .  z d a n i e  „ w s z e lk a  krzywda powinna- b j  
n a p ra w io n a "  p o z o s t a ł o b y  prawdziwe t a k ż e  w tedy ,  gdyby n ikt  
n ik o g o  n i e  s k r z y w d z i ł .  Z d an ie  „wsz y s t k i e  S s ą  P" r o z u m i e 51 
k 1  e_ k t  y w n i  e ,  c z y l i , . z b i o r o w o , mowa w nim nie^Ó 
dym S z "osobna^ l e c z  o z b i o r z e  i c h  w s z y s t k i c h ,  n p .  „wszy3" 
P o la c y  tw o rz ą  n a r ó d  p o l s k i " .  W re s z c i e  w z d a n i u  „S j e s t  ?"> 
np .  „ k w a d ra t  j e s t  p r o s t o k ą t e m " ,  „S" w y s t ę p u j e  w su p o z y c j j

mowa w nim o k w a d ra c ie  a b s t r a k c y j n y m i  z d a n ie  
p o s t a c i  bywa nazywane zdaniem  g e n e r a l n y ^  

Z d a n ia  k a t e g o r y c z n e  s p o t k a l i ś m y  j u ż  p i s y  "omawianiu s tos  
ko'w m iędzy  z a k r e s a m i  t e rm in ó w ,  albowiem z d a n ia m i  k a t e g o r ?1 
nymi są  w z i ę t e  tam ( s .  5 3 )  pod uwagę z d a n i a  a)  -  d )  i  i  et 
z a p r z e c z e n i a .  P o s z c z e g ó l n e  z d a n i a  k a t e g o r y c z n e  s ą  prawdz-t5 
zawsze  i  t y l k o  d l a  n i e k t ó r y c h  spom iędzy  s to sunków  1  ~ 7 
dzy z a k r e s a m i  podm io tu  i  o r z e c z e n i a .  W każdym p r z e t o  zdauJł 
H.?J e SJ2r y c z n yrn S tw ie rd za m y ,  że m ięd zy  z a k r e s a m i  ^pod m io tu  
i o r z e c z e n i a  z a c h o d z i  k t ó r y ś  zę_^ Ł o g 3ąuków scharakteryzoW®' 
nych p r z e z  owo z d a n i e .  A m ia n o w ic ie  z d a n i e  SaP j e s t  p r a ^ 5 
we zawsze i  t y l k o ,  j e ż e l i  m iędzy  j e g o  podmiotem i  o r z e c h '  
n iem z a c h o d z i  s t o s u n e k  p o d r z ę d n o ś c i  a l b o  równow ażnośc i  - i!! 
nymi s łowy:

Z d a n ie j S aP s t w i e r d z a  p o d r z ę d n o ś ó ,  np .  „k»*' 
dy k w a d ra t  j e s t  p r o s t o k ą t e m " ,  a lb o  r  ó w jiTlTyPa ż n o * 
np.  „każdy  t r ó j k ą t  ró w n o k ą tn y  j e s t  t r ó j k ą t e m  równoboczny#1**
( sub su m e ją  j e s t  p r z e t o  p o d rz -ę d n o śc ią ,  a l b o  ró^vnoważ n o Ś € l^ '  

P o d o b n ie  z d a n i e  5eP s t w i e r d z a  p r z e  c i  w i  e ń~
J C t  ™ °> n P* „ ża d n a  r y b a  n i e  j e s t  s s a k i e m " ,  a lb o  s pj*  
c- z n o ś  ó ,  n p .  „ ż a d en  p r z e d m io t  martwy n i e  j e s t  żywy"»

,0M a n i e  S i P  s t w i e r d z a  n i e z a l e ż n o ś óounxm.vj.au 11 x « z a s. e z n  o s c , n p . 
k t ó r e  s s a k i  s ą  z w i e r z ę t a m i  d r a p i e ż n y m i " ,  a l b o  p o d r  z ? 
n ° - J t  ćj  n p .  „ n i e k t ó r z y  l u d z i e  s ą  ś m i e r t e l n i "  Cale n i e
t y l k o  n i e k t ó r z y ,  l e c z  w s z y s c y ) ,  a l b o  p_ o d p r  z e c i  

s t  w o ̂

if

w i e np, „ n i e k t ó r e  l i c z b y  p i e r w s z e  s ą  w i ę k ^
od 3 " ,  a lb o  n a d r z ę d n o ś ć ,  n p .  „ n i e k t ó r e  pro£^
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kąty s ą  k w a d r a t a m i ” , a lb o  r ó w n o w a ż n o ś ć  n p .  
» n i e k t ó r e  t r ó j k ą t y  równoboczne są t r ó j k ą t a m i  ró w n o k ą tn y m i” 
( a l e  n i e  t y l k o  n i e k t ó r e ,  l e c z  t a k ż e  w s z y s t k i e ) .  -

Zdan ie  SoP s t w i e r d z a  n i e z a l e ż n o ś ć ,  n p .  „ n i e 
k tó re  s s a k i  n i e  są  d r a p i e ż n e ” , a l b o  p r z e ć  i  w i_ e
s t  w o, n p .  „ n i e k t ó r e  r y b y  n i e  s ą  s s a k a m i " ,  a lb o  p o d -  
p^r z e e i  w i  e ń  s t  w o, n p .  „ n i e k t ó r e  l i c z b y  p i e r w s z e  
n ie  są  Y/iększe od 3" , a lb o  n a d r z ę d n o ś ć ,  n p .  
» n i e k t ó r e  p r o s t o k ą t y  n i e  s ą  k w a d r a t a m i" ,  a l b o  s p r^ z e o z -  
n o ś Ł a n p .  „ n i e k t ó r z y  z m a r l i  n i e  s ą  ży w i” .

Powyższe z e s t a w i e n i e  i l u s t r u j e  r y s . 7 .

r
a

_a _
y

o

1
Pndrzędnosć Równowainość Nac/rztc/ęofć N iezależność P o d p rz eci- Przeciw ieństw o s p r z ę c i-  .

wieństwo nosc

~V~
i

_Nr
e

J

H ys .7

2 .  J e ż e l i  z d a n i e  „każde  S j e s t  P " rozumiemy w t^en sp o s ó b ,  ----- - "
j ak  t o  p r z y j ę l i ś m y ,  m ia n o w ic ie  j a k o  s t w i e r d z e n i e  s u b s ta n c j i  
między z a k r e s a m i  S i  P ,  t o  powiadamy, że i n t e r p r e t u j e m y  j e  
s u b s u s i e y j n i e . 77 i n t e r p r e t a c j i  s u b s u m - 
c y j n e j z d a n i e  SeP j e s t  s t w i e r d z e n i e m  s u b s u m c jL .mlŁr 
d z y S  i  n i e -P ,  z d a n i e  Si P  j e s t  n e g a c j ą  z d a n i a  SeP,  ^ z y l i  z a -  
p r z e e z e n ie m  powyższ e j  s u b s u m c j i , z d a n i e  SoP j e s t  z a ś
N eg ac ją  z d a n i a  SaP,  c z y l i  z a p r z e c z e n iem s u b s u m c j i  m i ę d z y S

oraz  P .- ----- ————%
Można j e d n a k  i n t e r p r e t o w a ć  z d a n i a  k a t e g o r y c z n e  j e s z c z e  

i n a c z e j ,  m ia n o w ic i e  „każde  S j e s t  P” t o  t y l e ,  co  „ c-1 a _każdę,-_ 
go X: j e ż e l i  x j e s t  S,  t o  x j e s t  P” ; „x"  j e s t  zmienną n azwo- 
W ą ~ c z y l i “symbolem, z a  k t ó r y  w o ln o p o d s t a w i ć  j a k ą k o l w i e k  n a z 
wę i n d y w i d u a l n ą , ' a z w ro t  „ d l a  każdego  x ” n o s i  nazwę k w a n -  
•t~y f  i  k a  t  cT r a  o g ó l n e g o  lu b  g e n  e  r  a--
l~~i z a t  o r  a .  77 t e j  i n t e r p r e t a c j i  z d a n i e  p o s t a c i  SaP 
r c z u n i e  s i ę  j a k o  ' i m p l i k a c j ę  p o p r z e d zoną  k w a n t y f i k a to r e m  o g ó l -  
nym i  ł ą c z ą c ą  dwa w y r a ż e n i a  „x j e s t  S” o r a z  „x j e s t  P " ,  
r e~ o d  z d a ć  e l e m e n t a r n y c h  r ó ż n i ą  s i ę  t y l k o  tym, że w m i e j s c e  
--------------------------- --------------------------------------------- ---  -  81 -  ...............
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nazwy i n d y w i d u a l n e j  z a w i e r a j ą  zm ienną  nazwowąj w y r a ż e n ia  ta*
' ...  " ..... ................. ...—---- ———■* •

k i e  nazywamy f u n k c j a m i ___ p r o p  o z  y c j o n a 1 '
n y m i__( d o k ł a d n i e j  : fu n k c ja m i  p r o p o z y c j o n a l n y m i  argum entu
nazwow ego) |  ł ą c z ą c a  j e  z aś  I m p l i k a c j a  n o s i  nazwę j  m p 1  i '  
^  a c j  i  f o r m a  l ^ n  e j . I m p l i k a c j a  t a k a  j e s t  p raw
d z iw a  zawsze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  d l a  każdego  p o d s t a w i e n i a  za  x 
j e s t  s p e ł n i o n y  waruńek  i m p l i k a c j i ,  t z n .  n i e  j e s t  p o p r z e d n i k  
j e j  zdan iem  prawdziwym p r z y  fa łszywym n a s t ę p n i k u .  zdani®
„każdy  p t a k  j e s t  kręgowcem” rozumiemy j a k o  i m p l i k a c j ę  form al"  

ną p o p rz e d z o n ą  k w a n t y f i k a to r e m  ogólnym: „ d l a  k a żd e g o  x:  j e 
ż e l i  x j e s t  p t a k i e m ,  t o  x j e s t  kręgowcem” * p r z y  czym d l a  
ró ż n y c h  w a r t o ś c i  x otrzymamy p r z y p a d k i ,  w k t ó r y c h  bądź  po
p r z e d n i k  i m p l i k a c j i  j e s t  prawdziwy i  n a s t ę p n i k  j e s t  p r a w d z i 
wy (gdy  n p .  x j e s t  o r ł e m ) ,  bądź  p o p r z e d n i k  f a ł s z y w y ,  n a s t ę p 
n i k  prawdziwy (gdy n p .  x j e s t  m y s z ą ) ,  bądź  p o p r z e d n i k  f a ł 
szywy i  n a s t ę p n i k  f a ł s z y w y  (gdy n p .  x j e s t  p s z c z o ł ą )  n i e  ma 
n a t o m i a s t  t a k i e j  nazwy, k t ó r e  p o d s t a w i o n a  za  x d a ł a b y  p o 

p r z e d n i k  p raw dziw y ,  n a s t ę p n i k  f a ł s z y w y .  T a k i s posób rc z u m ie -  
n i a  z d a n i a  SaP nazywamy j e g o  i___n_t_e r p r e t a c j  ą
i m p  l  i  k a  c y j n  ą .  Z d an ie  „żadn<e_S n i e  j e s t  P ”"~w i n 
t e r p r e t a c j i  i m p l i k a c y j n e j  ma p o s t a ó  „ d l a  k ażd eg o  x:  j e ż e l i

i n t e r p r e t a c j i ,  p o d o b n ie  j a k  w i n t e r p r e t a c j i  s u b s u m c y j n e j , 
n e g a c ja m i  zdań  o g ó ln y c h ,  z d a n i e  S iP  o t r z y m u je  p r z e t o  p o s t a ć
„n i e p r a wda, że ..d l a  k a ż d e g o x;  j e ż e l i  x j e s t  S ,  t o  x n i e
j e s t  P " , z d a n i e  z a ś  SoP: „ n ie p r a w d a ,  że d l a  k ażd eg o  x:  j e ź e -  
l l x  . i e s t  -S , t o  x..j e s t  Pw.

I s t n i e j e  w r e s z c i e  t r z e c i a  j e s z c z e  i ę / t e r p r e t a c j a  zdań k a 
t e g o r y c z n y c h  zwana___ e g z y s t  e n c j a l n ą .  T7 t e j
i n t e r p r e t a c j i  z d a n i e  „każde  S j e s t  P ” o t r z y m u je  p o s t a ó  „ n i e  
ma t a k i e g o  x ,  k t ó r e  by b y ł o  S i  n i e - P ” l u b  „ n ie p r a w d a ,  że 
d l a  pewnego x: x j e s t  S i  n i e - P ” . Wyraż e n i e  „d l a  pewnego x n 

• ( i n a c z e j :  „ i  s t n i e j - e  t a k i e  x ,  I ż ” ) nazywa s i ę  k w a n t y  -
f i k  a t o r e m  s z c z e g ó ł o w y m  lu b  n a r -  
t  y k u  l  a r  _y z a t  ó r  e m_. _Z d an ie  „ żad n e  S. n i e  j e s t  P ,ł
ma w i n t e r p r e t a c j i  e g z y s t e n c j a l n e j  p o s t a ó  „ n ie p r a w d a ,  że dl® 
pevmego x: x j e s t  S i  P ” . Z d an ia  s z c z eg ó ło w e  w t e j  i n t e r p r e 
t a c j i  s ą  z d a n ia m i  t w i e r d z ą c y m i :  „ d l a  pewnego (pewnych) x :



x j e s t  S i P "  ( S i P )  o r a z  „ d l a  pewnego x :  x j e s t  S i  n i e - P "

(jScP) .
W i n t e r p r e t a c j i  subsumc-yjnej  i  w i n t e r p r e t a c j i  x m p l i k a c y j -  

nej z d a n i a  o g ó ln e  s ą  z d a n ia m i  t w i e r d z ą c y 1113-» * s f e c g e g d łoY/e 
p r z e c z ą c y m i ; w i n t e r p r e t a c j i  e g z y s t e n c j a l n e j  zd a n i a  s z c z e 
gółowe są z d an iam i  tw i e r d z ą c y m i ,  a o g ó ln e  p r z e c z ą c y m i .  N a to 
m ias t  r ó ż n i c e  j a k o ś c i  zdań  k a t e g o r y c z n y c h  p r z e m i e n i a j ą  s i ę  
w© w s z y s t k i c h  t r z e c h  i n t e r p r e t a c j a c h  n a  r ó ż n i c e  o rzeczn ik ó w  

(P lu b  n i e - P ) .
K w a n t y f i k a t o r  „ d l a  k ażdego  x" wraz  z n a s t ę p u j ą c ą  po nim 

fu n k c ją  p r o p o z y c j o n a l n ą  f x  ( n p .  „x j e s t  t a k i e  a t a k i e  ) ^ ro
zumiemy j a k o  k o n i u n k c j ę  z d ań ,  k t ó r e ,  p o w s t a j ą ,  gdy za  zm ien 
ną x w f u n k c j i  p r o p o z y c j o n a l n e j  pods taw iam y w y r a ż e n ia  n a l e 
żące do z a k r e s u  j e j  w a r t o ś c i .  N ie ch  n p .  zmienna x p r z y b i e r a  
dwie w a r t o ś c i ,  x r  i  x 2 , t o  w y r a ż e n ie  „ d l a  k a żd e g o  x :  x j e s t  
t a k i e  a t a k i e ” rozumiemy j a k o  k o n i u n k c j ę  „x^ j e s t  t a k  s a t a 
k ie  i  x2 j e s t  t a k i e  a  t a k i e ” . W podobny sposób  k w a n t y f i k a t o r  
s z c z e g ó ł owy wr-az z  n a s t ę p u j ą c ą ^  po nim f u n k c j ą  p r o p ^ z yg.3on§.lr 
hą rozumiemy j a k o  a l t e r n a t y w ę  zdań o t rzy m an y c h  p r z e z  p o d s t a 
w ie n ie  o k r e ś l o n y c h  w y rażeń  za  zm ienną  x f u n k c j i  p r c p o z y c j o -  
U a l n e j . Np. gdy z a  x podstawimy k o l e j n o  „Henryk S i e n k i e w i c z ” , 
„Boles ław P r u s ” , „Władysław Reymont" -  z d a n i e  „ d l a  pewnego x: 
x o t r z y m a ł  n a g r o d ę  N o b la  ( t a n .  pew ien  z w ym ienionych  p i s a r z y  
o t r z y m a ł  n a g r o d ę  Nobla )  rozumiemy j a k o  a l t e r n a t y w ę  s t w i e r d z a 
j ą c ą ' /  że j e d e n  lub  d r u g i ,  lub  t r z e c i  z t y c h  p i s a r z y  o t r z y m a ł  
n ag ro d ę  N o b la .  K w a n t y f i k a t o r y  s ą  u o g ó l n i e n i e m  k o n i u n k c j i  
i  a l t e r n a t y w y  w tym s e n s i e ,  i ż  k ażd a  k o n i u n k c j a  lu b  a l t e r n a 
tywa ma t y l k o  sk o ń c zo n ą  l i c z b ę  cz ło n k ó w ,  p o d c z a s  gdy z m ien 
na pod k w a n t y f i k a to r e m  może p r z e b i e g a ó  n i e s k o ń c z o n y  z b i ó r  
w a r t o ś c i .  Z w iąz k i  z aś  m iędzy  obu kw anty f i k a t  oram i  s ą  u o g ó l 
n ie n ie m  p r a ^ D e  Morgana ( s . y S  tw .1S  i  17) d l a  k o n i u n k c j i  
i  a l t e r n a t y w y . N e g a c ją  k w a n t y f i k a t o r a  o g ó ln eg o  z n a s t ę p u j ą 
cą po nim f u n k c j ą  p r o p o z y c j o n a l n ą  j e s t  kwa n t y f i k a t o r  s z c z e 
gółowy z n a s t ę p u j ą c ą  po nim n e g a c j ą  t e j ż e  f u n k c j i :  „N iepraw 
da,. że d l a  każdego  x:  f x ” , t o  t y l e  co „ d l a  pewnego x:  n i e 
prawda,  że'"x" ( n i e p r a w d a ,  że p i e r w s z e  i  d r u g i e  i  t r z e c i e  . . .  
x j e s t  t a k i e  a t a k i e ” t o  t y l e ,  co „ p i e r w s z e  lub d r u g i e  lub 
t r z e c i e  . . . .  x n i e  j e s t  t a k i e  a t a k i e ” ) .  N e g a c j ą  n a t o m i a s t
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k w a n t y f i k a t o r a  szczeg ó ło w e g o  z n a s t ę p u j ą c ą  po nim f u n k c j ą  
p r o p o z y c j o n a l n ą  j e s t  k w a n t y f i k a t o r  ogólny  z n a s t ę p u j ą c ą  po 
nim n e g a c j ą  t e j  samej f u n k c j i :  „N iepraw da,  że d l a  pewnego 
x: f x ” t o  t y l e ,  co „ d l a  k ażdego  x: n i e p r a w d a ,  że f x "  ( n i e 
prawda,  że p i e r w s z e  lub  d r u g i e  lub t r z e c i e  . . . .  x j e s t  t a 
k i e  a t a k i e ” , t o  t y l e ,  co „ a n i  p i e r w s z e  a n i  d r u g i e  a n i  t r z e 
c i e  . . .  x n i e  j e s t  t a k i e  a t a k i e ” ) .

A n a l i z a  zdań  k a t e g o r y c z n y c h ,  k t ó r ą  p r z e p r o w a d z i l i ś m y  
i n t e r p r e t u j ą c  j e  j a k o  i m p l i k a c j e ,  o k a z u j e ,  że n i e  są  t o  z d a 
n i a  p r o s t e ,  l e c z  z d a n i a  z ł o ż o n e .  Zdaniem p ro s ty m  j e s t  j e d y 
n i e  z d a n i e  j e d n o s tk o w e  e l e m e n t a r n e  lu b  i d e n t y c z n o ś c i  owe. 
L o g ik a  k l a s y c z n a  n i e  w y o d r ę b n i a ł a  zdań  j e d n o s tk o w y c h ,  l e c z  
t r a k t o w a ł a  j e  zwykle  ł ą c z n i e  ze z d an iam i  ogó lnym i ,  b i o r ą c  
pod uwagę, że j e d y n y  p r z e d m i o t ,  o k tó rym  o r z e k a  -się w tak im  

^ d a n i j a ,  J e s t  całym zakresem  p o d m io tu .
Z d a n ia  z a ś  j e d n o s tk o w e  s ą  d w o ja k ie g o  r o d z a j u .  Je d n e  t o  

p r o s t e  z d a n i a  e l e m e n t a r n e ,  podmiotem t a k i e g o  z d a n i a  j e s t  
nazwa i n d y w i d u a l n a ,  n a z y w a ją c a ,  t z n .  w s k a z u ją c a  w p r o s t  
p r z e d m i o t ,  o k tórym w z d a n i u  mowa. D r u g i e  n a t o m i a s t  mają  
w p o d m io c ie  t e r m i n  j e d n o s tk o w y ,  j a k  n p .  „ n a jw y ż szy  s z c z y t  
T a t r  ma 2663 metrów n . p . m . " ;  z d a n i a  t a k i e ,  zwane d e s -  
k r y p c y j n y m i  ( t e r m i n  j e d n o s tk o w y  j e s t  nazywany 
p r z e z  n i e k t ó r y c h  lo g ik ó w  d e s k r y p c j ą ) ,  s ą  z ł o ż o n e .  Są one 
m ia n o w ic i e  k o n i u n k c j ą  t r z e c h  zdań ,  w k t ó r y c h  s t w i e r d z a  s i ę  
k o l e j n o  1 ) że i s t n i e j e - p r z e d m i o t ,  o k tó rym  w z d a n i u  mowa 
( t z n .  że t e r m i n  w p o d m io c ie  z d a n i a  n i e  j e s t  p u s t y ) ,  2 ) że 
p r z e d m io t  t e n  j e s t  j e d y n y  ( ż e  w ięc  t e r m i n  w p o d m io c ie  z d a 
n i a  j e s t  j e d n o s tk o w y )  i  3 ) że t e n  p r z e d m io t  p o s i a d a  w ł a s -  
n o ś ó ,  k t ó r ą  s i ę  o nim w z d a n i u  o r z e k a .  Se t a k i e  w ł a ś n i e  s ą  

• s k ł a d n i k i  zdań  j e d n o s tk o w y c h  d e sk ry p ey jn y c -h ,  t o  widoczne  
j e s t ‘n a  p r z y k ł a d a c h ,  w s k a z u ją c y c h  w aru n k i  p raw d z iw o śc i  zdań  

l] X'''^e S0 r o d z a j u .  F a ł sz y w e  s ą  b o w ie m -z d a n ia :  1) G r a n ic a  p o l s k o -  
i>/<Ar„Uvv ! f r a n c u s k a  n i e  u l e g ł a  z m i a n i e  po w o jn ach  n a p o l e o ń s k i c h  (bo 

n i e  b y ł o  t a k i e j  g r a n i c y ) ,  2 ) = 2 (bo j e s t  dwa d r u g i e
p i e r w i a s t k i  l i c z b y  4 ) ,  3 )  a u t o r  Pana  T a d e u sz a  ż y ł  70 . l a t  
(bo n i e  ż y ł  t y l e )  .

A n a lo g ic z n e  do zdań  d e s k r y p c y j n y c h  są  z d a n i a  o p r  z e ń'
m i o t a c h f i k c y j n y c h .  
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« H e r a k l e s " ,  j e ż e l i  oznaczamy nim i  osoby f i k c y j n e ,  n i e  s ą  
nazwami in d y w i d u a l n y m i , bo n i e  można wskazań osoby o z n a c z o 
nej t a k ą  nazwą.  Są t o  t e r m in y  p u s t e  o z n a c z e n i u  ok reś lonym  
w pewien  s p o s ó b ,  j a k  n p . :  „Hamlet"  j e s t  im ien iem  b o h a t e r a  
t r a g e d i i  S z e k s p i r a  pod tym t y t u ł e m .  Z d a n ie  o podm ioc ie  
«Ham le t" ,  n p .  „Hamlet  um ar ł  m ło d o " ,  j e s t  k o n i u n k c j ą  t r z e c h  
zdarí, p o d o b n ie  j a k  z d a n i e  d e ś k r y p c y j n e : 1) Ktoś b y ł  Hamle-  
tem, 2) j e ż e l i  k t o ś  b y ł  Hamletem, t o  t y l k o  j e d e n  b y ł  t a k i ,
3) j e ż e l i  k t o ś  b y ł  Hamletem, t o  u m a r ł  m łodo .  P i e r w s z e  z t y c h  
t r z e c h  zdań  j e s t  f a ł s z y w e ,  t o  zaś  w y s t a r c z a ,  by k o n i u n k c j ą ,  
k t ó r e j  ono j e s t  cz ło n em ,  b y ł a  ró w n ież  f a ł s z y w a  ( d r u g i e  
i  t r z e c i e  z d a n i e  s ą  im p l i k a c j a m i  o f a ł s z y w y c h  p o p r z e d n i k a c h ,  
w ięc  n i e  s ą  f a ł s z y w e ) .  N e g ac ją  j e d n o s tk o w e g o  z d a n i a  e le m e n 
t a r n e g o  ( n p .  „Kraków l e ż y  nad W is ł ą " )  j e s t  z d a n i e  t e g o  same
go r o d z a j u  („Kraków n i e  l e ż y  nad W i s ł ą " ' .  N eg ac ją  j e d n o s t k o 
wego z d a n i a  d e ś k r y p c y j n e g o ,  j a k  ró w n ież  z d a n i a  o p r z e d m io c i e  
f ik c y jn y m ,  j e s t  w e d łu g  prawa De Norgana a l t e r n a t y w a  z a p r z e 
czonych j e g o  sk ł a d n ik ó w ;  p r z e t o  n e g a c j ą  z d a n i a  „Hamlet  u m a r ł  
młodo" j e s t  n i e  z d a n i e  „Hamlet  n i e  u m a r ł  młodo" jak b y  b y ł o ,  
gdyby ono b y ł o  zdan iem  p ro s ty m ,  l e c z  a l t e r n a t y w a ,  k t ó r e j  
p ierwszym cz łonem  j e s t  „ n ie p ra w d a ,  że k t o ś  b y ł  Ham le tem ".  
Zdan ie  „Hamlet  u m a r ł  młodo" j e s t  f a ł s z y w e ,  j e g o  n e g a c j a  zaś 
j e s t  prawdziwa j a k o  a l t e r n a t y w a ,  k t ó r e j  p i e r w s z y  c z ł o n  j e s t  
p raw dziw y .

6 . O pozycja  i  k o n w e r s j a

1 , O p o z y c j ą  nazywa s i ę  s t o s u n e k  dwóch zdań  k a 
t e g o r y c z n y c h ,  k t ó r e  m ają  i d e n t y c z n e  t e r m in y  w p o d m io c ie  o raz  
i d e n t y c z n e  t e r m in y  w o r z e c z e n i u ,  r ó ż n i ą  s i ę  n a t o m i a s t  j a k o ś 
c i ą  lub  i l o ś c i ą .  Wśród s tosunków  o p o z y c j i  r o z r ó ż n ia m y  n as  t ę -  
p u j ą c e  p r z y p a d k i :

S to s u n e k  z d a n i a  SaP do S iP  o raz  z d a n i a  SeP do SoP nazywa 
s i ę  s t o s u n k i e m  n a d r z ę d  n o  ś c i ,  a j e s t  
n a d r z ę d n e  względem i ,  e j e s t  n a d r z ę d n e  względem o; s t o s u n e k  
odwrotny nazywa s i ę  s t o s u n k i e m  p o d r z ę d -  
n  o ś c i  ( o p p o s i t i o  s u b a l t e r n a  lub  s u b a l t e r n a t i o ) , i  j e s t  
p o d rz ę d n e  względem a ,  o j e s t  p o d rzę d n e  względem e .  S to s u n e k

-  85 -



m iędzy  z d a n ia m i  a -  e nazywa s i ę  s t o s u n k i e m  
p r z e c i w i e ń s t w a  ( c p p o s i t i o  c o n t r a r i a ) , a j e s t  
p r z e c iw n e  względem e o raz  o d w r o t n i e .  S t o s u n e k  m ięd zy  a - o ,  
a t a k ż e  s t o s u n e k  m iędzy  e -  i ,  nazywa s i ę  s t o s u n 
k i e m  s p r z e c z n o ś c i  ( o p p o s i t i o  c o n t r a d i c t o 
r i a ) ,  każde  z t y c h  zdań j e s t  s p r z e c z n e  względem d r u g i e g o  
w t e j  samej p a r z e .  S to s u n e k  m iędzy  z d an iam i  i - o  nazywa

s i ę  s t o s u n k i e m  
p o d p r z e c i w i e ń -  
s t  w a ( o p p o s i t i o  su b c o n 
t r a r i a )  . Wymienione s t o s u n k i  
m ięd zy  z d an iam i  t r z e b a  o d r ó ż -  
n i ć  od t a k  samo nazwanych s t o 
sunków m iędzy  z a k r e s a m i  t e r m i 
nów. Uzmysławia  j e  schem at  
zwany k w a d r a t e m  
l o g i c z n y m  ( r y s . 8 ) .  

S t o s u n k i  k w a d ra tu  l o g i c z n e g oR y s . 8

są  fu n k c ja m i  p raw dziw ośc iow ym i;  a m ia n o w ic i e  odczy tu jem y
z r y s . 7 ;

J e ż e l i  p rawdziwe z d a n i e  a (m ia n o w ic i e  d l a  p o d r z ę d n o ś c i  
i  równow ażnośc i  m iędzy  za&resami p o d m io tu  i  o r z e c z e n i a ) , t o  
prawdziwe j e s t  z d a n i e  i ;  j e ż e l i  f a ł s z y w e  j e s t  z d a n i e  i  (m ia 
n o w ic ie  d l a  p r z e c i w i e ń s t w a  i  s p r z e c z n o ś c i ) ,  t o  f a ł s z y w e  j e s t  
z d a n i e  a .  Tak samo ma s i ę  r z e c z  d l a  p a r y  zdań  e -  o .  S t o s u -  
n e ^ n a d r z ę d n o ś c i  m ięd zy  dwoma z d a n ia m i  j e s t  
i m p l i k a c j ą ,  co zap iszem y  w s k r ó c e n i u :  C a i ,  Ceo.

J e ż e l i  p rawdziwe j e s t  z d a n i e  a ,  t o  z d a n i e  e j e s t  f a ł s z y w e ,  
j e ż e l i  p rawdziwe e ( d l a  p r z e c i w i e ń s t w a  i  s p r z e c z n o ś c i  m iędzy  
z a k re s a m i  p o d m io tu  i  o r z e c z e n i a ) ,  t o  a f a ł s z y w e ;  dwa z d a n i a  
p r z e c iw n e  n i e  mogą byó z a ra z e m ,  -  t z n . -  d l a  t y c h  samych 'S
oraz  P -  p raw dz iw e ,  mogą byó z a ra z e m  f a ł s z y w e  (gdy m iędzy 
z a k r e s a m i  podm io tu  i  o r z e c z e n i a  z a c h o d z i  n a d r z ę d n o ś ó ,  n i e -  
z a l e ż n o ś ó  lu b  p o d p r z e c i w i e ń s t w o ) .  S t o s u n e k  p r z e c i 
w i e ń s t w a  m iędzy  zd an iam i  a - e j  e s t  d y s j u n -
k c j ą :  D a e .

J e ż e l i  a p raw dziw e ,  t o  o f a ł s z y w e  -  j e ż e l i  a f a ł s z y w e ,  t o  
o p raw dziw e;  j e ż e l i  o p raw dziw e ,  t o  a f a ł s z y w e  -  j e ż e l i  o f a ł '
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szywe t o  a  p raw d z iw e .  Tak samo d l a  p a r y  e  -  i .  Dwa z d a n i a  
s p r z e c z n e  n i e  mogą by<5 z a razem  prawdziwe a n i  t e ż  zarazem  
fa ł s z y w e  (w ed ług  z a s a d y  s p r z e c z n o ś c i  i  z a s a d y  w y łą cz o n eg o  
ś ro d k a  ( s . 3 1 ,  tw .  3 i  s .31 t w . 2 ) .  S t o s u n e k  s p r z e c z 
n o ś c i  dwóch zdań  j e s t  s t o s u n k i e m  z d a n i a  do j e g o  n e -  
g a c  j i .

J e ż e l i  i  f a ł s z y w e ,  t o  o prawdziwe -  j e ż e l i  o f a ł s z y w e ,  to  
i  p raw dz iw e .  Dwa z d a n i a  p o d p rze e iw n e  n i e  mogą byś  zarazem  
f a ł s z y w e ,  mogą zaś  byó za razem  p raw d z iw e .  S t o s u n e k  p o d -  
p r z e c i w i e ń s t w a  m iędzy  z d a n ia m i  i  -  o j e s t  a l 
t e r n a ty w ą :  Aio .

Wymienione z w i ą z k i  fo rm ułu jem y  w t w i e r d z e n i a c h  l o g i c z n y c h ,  
n a l e ż ą c y c h  do t e o r i i  związków w e w n ą t rz zd a n io w y ch ,  m ia n o w ic ie  
do j e j  d z i a ł u  zwanego t e o r i ą  o r z e c z n i k ó w ,  
z d a n i a  SaP,  SeP ,  S i P ,  SoP s ą  bowiem związkam i m i ę d z y o r z e c z -  
nifcowymi, w k t ó r y c h  w y s t ę p u j ą  z m i e n n e  o r z e c z 
n i k o w e  S ,  P .  T w i e r d z e n i a  t e ,  sp row adzone  do formy
i m p ł i k a c y j n e j ,  p o d a j e  n a s t ę p u j ą c a  t a b l i c a  ( d l a  p r z e j r z y s t o ś -

«

c i  opuszczamy zmienne nazwowe, p i s z ą c  „C a i"  z a m i a s t  „CSaPSiP" 
i t d . ) :

T a b l i c a

1 ;I Ca i  • 2)
3)) Ceo •
5)l CaNe, 6 )
7 :) CNin. 8
9)i CaNo. 1 0 )

1 1 )I CeNi. 1 2 )
15)> CNao. 14)

15!) CNei * 16)

o p o z y c j  i

CNiTia . ( p o d r z ę d n o ś ó )
CNoNe • ■"
CeNa . ( p r z e c i w i e ń s t w o )
CNoi* ( p o d p r z e c i w i e ń s t w o )  
CołJa. ( s p r z e c z n o ś ć )
CiNe. "
CNoa . 11
CKie . "

) T w i e r d z e n i a  2) i  4) otrzymujemy z 1) i  3) p r z e z  t r a n s p o z y -  
1 c j ę .  T w i e r d z e n i a  5) i  6 ) s ą  o t rzym ane  z d y s j u n k c j i  (w obu 

p o rz ą d k a c h  j e j  cz łonów )  p rz e z  sy lo g i z m  d y s j u n k t y w n y . Podob
n i e  tw .  .7 -8  z a l t e r n a t y w y  p r z e z  s y l o g i z m  a l t e r n a t y w n y .
Tw. 9 - 1 2  w y n i k a j ą  z z a s a d y  s p r z e c z n o ś c i ,  gdy p r z e k s z t a ł c i m y  
j ą  na a l t e r n a t y w ę  w ed ług  prawa De Morgana d l a  k o n i u n k c j i , *  
a n a s t ę p n i e  z a s t o s u j e m y  sy lo g iz m  a l t e r n a t y w n y .  Również p r z e z  
sy lo g iz m  a l t e r n a t y w n y  o t r z y m u je  s i ę  tw .  1 3 - 1 6  ż z a s a d y  w y łą 

czonego ś r o d k a .
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G r a f i c z n ą  i l u s t r a c j ę  s tosunków  o p o z y c j i  p o d a j e  r y s . 9 .
W k o l e j n y c h  w i e r s z a c h  s ą  w skazane  c z a r n o  z d a n i a  im plikowane

w ed ług  tw .1 - 1 6  
p r z e z  z d a n i e  s t o 
j ą c e  na  p o c z ą tk u  
w i e r s z a  ( p r z y  
czym każde  z d a n i e  
i m p l i k u j e  samo 
s i e b i e ) .

T w i e r d z e n i a  
1 -16  t a b l i c y  opo
z y c j i  są  zasad am i  
w n io sk o w an ia ,  p o 
d o b n i e  j a k  t w i e r 
d z e n i a  r a c h u n k u  
z d a ń ,  W n io s k u je 
my, s t o s u j ą c  d y 
rek ty w y  p o d s t a 
w i e n i a  i  odrywa

n i a ,  l e c z  w s t o s o w a n i u  d y rek ty w y  p o d s t a w i a n i a  z a c h o d z i  t a  
odmiana,  że pods taw iam y n i e  z d a n i a  z a  zmienne z d a n io w e , l e c z  
t e r m in y  za  zmienne  o rz e c z n ik o w e  S , P .  Celem p o d s t a w i e n i a  j e s t  
u z y s k a n i e  w p o p r z e d n i k u  i m p l i k a c j i  . z d a n ia  prawdziwego j a k o  
p r z e s ł a n k i  p o z w a l a j ą c e j  na o d e rw an ie  k o n k l u z j i .  Wnioskowanie  
t o  n o s i  nazwę w n i o s k o w a n i a  z k w a d r a 
t u  l o g i c z n e g o  l ub z o p o z y c j i .  Tak 
n p .  z p r a w d z iw o ś c i  z d a n i a  a w n iosku jem y o p raw d z iw o śc i  z d a 
n i a  i  ( 1 ) ,  o f a ł s z y w o ś c i  z aś  z d a ń  e (5 ) o r a z  o ( 9 ) .  Z z a 
p r z e c z e n i a  z d a n i a  o w nioskujem y o f a ł s z y w o ś c i  z d a n i a  e  ( 4 ) ,  
o p r a w d z iw o ś c i  z a ś  a (14) o r a z  i  ( 8 ) .

2 .  J e d n o s tk o w e  z d a n i a  p r o s t e  p o s t a c i  „ t o  S j e s t  P" można 
w łączyó  w k w a d ra t  l o g i c z n y ,  b i o r ą c  pod uwagę n a s t ę p u j ą c e  
s t o s u n k i  o p o z y c j i :  Z d an ie  j e d n o s tk o w e  j e s t  p.odrzędne w s t o 
sunku  do z d a n i a '  o g ó lnego  o t y c h  samych t e r m i n a c h ,  z d a n i e  
sz czeg ó ło w e  j e s t  p o d rz ę d n e  w s t o s u n k u  do z d a n i a  j ed n o s t I ło w e 
go o t y c h  samych t e r m i n a c h .  Np. j e ż e l i  każdy  k o t  j e s t  f a ł 
szywy, t o  i  t e n  k o t  j e s t  fałszywym j e ż e l i  t e n  k o t  j e s t  e z a r -
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ny, to n i e k t ó r e  koty  są  c z a r n e .  Podobnie d l a  zdań p r z e c z ą 

cych:  J e ż e l i  żaden kot n i e  l u b i  wody, to i  ten kot n i e  l u b i  

wody; j e ż e l i  ten kot n i e  ł a p i e  myszy, to n i e k t ó r e  koty n ie  

ł a p i ą  myszy. Między zdaniem jednostkowym twierdzącym i  z d a -

d z i  stosunek s p r z e c z n o ś c i ;

Ten kwiat j e s t  czerwony -  ten  

kwiat  n ie  j e s t  czerwony.Z- po

wyższych stosunków podrzęd-  

n o ś c i  i  s p r z e c z n o ś c i  można 

wywnioskować, j a k i e  są z a l e ż -  
• n o ś c i  o p o z y c j i  między z d a n ia 

mi jednostkowymi a zdaniami  

ogólnymi i  szcz  egółowymi, 

W szy stk ie  te z a l e ż n o ś c i  uzmy

s ł a w i a  s z e ś ć io h o k  na  r y s  „'10,  

zbudowany podobnie j a k  kwadrat

li
ty

-h:

\

l o g i c z n y ,  a m ia n o w ic i e  mamy n a  j e g o  w ie rz c h o łk a c h

a -  z d a n i e  o g ó ln e  t w i e r d z ą c e '  (k ażd e  3 j e s t  P) 
e -  z d a n i e  o g ó ln e  p r z e c z ą c e  ( ża d n e  S n i e ^ e s t  r ;  
u -  z d a n i e  j e d n o s tk o w e  t w i e r d z ą c e  ( t o  S j e s t  P) 
y -  z d a n i e  j e d n o s tk o w e  p r z e c z ą c e  t o  o m e  
i  -  z d a n i e  szcz eg ó ło w e  t w i e r d z ą c e  ( n i e k t ó r e g o  „ą , 
o -  Z d an ie  s z c z eg ó ło w e  p r z e c z ą c e  ( n i e k t ó r e  o n i e  s ą  PJ

Między tymi z d a n ia m i  z ac h o d z ą  n a s t ę p u j ą c e  s t o s u n k i ;  

P r z e c i w i e ń s t w o  a - e ,  a - y , e - u ;
Podrzędnośó a - u ,  u - i ,  a — e ~y> y G* e
P o d p r z e c iw ie ń s tw o  i - ° >  u ~0 » 1 ~y»
S p rze c zn o ść  a - o ,  e - i ,  u - y .

W s z e ś c i o b o k u  mamy t r z y  k w a d ra ty  l o g i c z n e ,  p i e r w s z y  z n i c h  
a e i o  j e s t  kwadra tem  c z t e r e c h  k l a s y c z n y c h  zd ań  k a t e g o r y c z n y c h  
d r u g i  u e i y  o d z n a c z a  s i ę  tym, i ż  z d a n i e  je d n o s tk o w e  t w i e r d z ą 
ce z a jm u je  w nim m i e j s c e  z d a n i a  o g ó ln eg o  t w i e r d z ą c e g o , a  z d a 
n i e  j e d n o s tk o w e  p r z e c z ą c e  m i e j s c e  z d a n i a  s z c z eg ó ło w e g o  Pr z e “ 
r ż ą c e g o  (wbrew przyjmowanej  n a  ogó ł  z a s a d z i e ,  ze z d a n ie  j e d 
nostkowe t r a k t u j e  s i ę  j a k o  o g ó l n e ) ;  w k w a d r a c ie  t r z e c i : *  ayuo 
z d a n ie  je d n o s tk o w e  p r z e c z ą c e  s t o i  w m i e j s c u  ogó lnego  p r z e 
c z ą c e g o ,  a j e d n o s tk o w e  t w i e r d z ą c e  w m i e j s c u  sz c z e g ó ło w e g o  
t w i e r d z ą c e g o .  Widać s t ą d ,  że z d a n i e  j e d n o s tk o w e  można t r a k -

_ RQ —



j -dny„h przypadkach jako ogólne, w innych jako 
szczeg łowe, i  ze j e ż e l i  jedno z dwdeh sprzecznych zdarf
ednos  kowych t r a k t u j e m y  j a k o  o g d l n e ,  t o  d r u g i e  t r z e b a  t r a k -  

towad j a k o  s z c z e g ó ł o w e .

S t o s u n k i  p r z e d s t a w i o n e  p r z e z  r y s . 1 0  p o z w a l a j ą  na  i n n ą

l l Z V T T t a C l ę - A m ia n * 1Cle a n a l i t y c z n e  ( t z n .
a k i e ,  k t ó r y c h  zn ac ze n ie m  j e s t  s ąd  a n a l i t y c z n y ,  p o r .  s . 1 2 )

s ą  n i e k i e d y  form ułowane  j a k o  z d a n i a  m o d a l n e  m

z d a n i a  o k o n i e c z n o ś c i  i rh  - ,  ■c 1  l u b  m o ż 1  i  w o ś -
l  '  Z d a n łe  P«151” ® t w i e r d z ą c e  p r z y b i e r a  w ted y  p o s t a ć  l e s t  
k o n i e c z n e ,  że  S i e s *  PM ii-v, o , n2 *
W  n r ,  A  !  Y  "b y i  P" ( n p * !™a d ™ t  musi  
7 p r " stok<t t e m ) i  z d a n i e  z a ś  o g d ln e  p r z e c z ą c e  ma p o s t a d  je»*
konieczne,  że S n i e  -lest V» c . ^ »” .iST

'  n l e  j e s t  P ' „S m e  może byd P " .  Z a p r z e -
czen iem  z d a n i a  o k o n i e c z n o ś c i  j e s t  z d a n i e  o m o ż l iw o ś c i  p r z e 
c iw n e j  z d a n i e  sz c z e g ó ło w e  t w i e r d z ą c e  w p o s t a c i  m o da lne j  

rzm S m o z e  b y ś  F»,  z d a n i e  sz c z e g ó ło w e  p r z e c z ą c e  „s  może 
n i e  y » .  Z d a n ia  m od a ln e ,  w k t ó r y c h  s t w i e r d z a  s i e  k o n i e c z -  
n o ś ó ,  n a z y w a ją  z d a n ia m i  a p o d y k t y c z n y m i .  ' 
z d a n i a ,  w k t ó r y c h  s t w i e r d z a  s i ę  m o ż l iw o śó ,  n a z y w a ją  a i e  

zd an iam i  I  M J J  6 D .a  M L Ł J L S J L Ł i .  W p r z e c i w s t a ,  
Wien u do Zdali a p o d y k ty c z n y c h  i  p r o b l e m a t y c z n y c h  z d a n i a ,
W ó ry c h  S t w i e r d z a  s i ę  t y l k o  s t a n  f a k t y c z n y ,  n a z y w a ją  s i ę  

s e r  t  o r  y c z n y m i  ( s  J e a t  P ) , m ? 4 B y

ych trzech rodzajów zachodzą związki opozycji tego rodzaju  

iz  ze zdania apodyktycznego wynika zdanie asertoryczne ta j  
samej ja k o śc i,  ze zdania zaś asartorycznego wynika zdanie 

problematyczne tej samej ja k o ś c i .  Związki te wyraża fornnuła

Si Ab ad asse v a le t  consaquentia, ab esae ad
posso v a le t  consaquentia. Uzmysłowienie powyższych i Innych 
zależności W obrębie opozycji zdaś modelnych daje  schemat na 

y s. , j e ż e l i  zdania apodyktyczne wstawimy zamiast zdatf
OS l n y o h ,  a s e r t o r y c z n e  z a m i a s t  j e d n o s tk o w y c h ,  a p r o b l a m a t y c z -  
ne z a m i a s t  s z c a e g d ło w y c h .

Z d a n ia  modalne  byw a ją  czasem ro zu m ian e  i n a c z e j ,  n i e  j a k o  
z d a n i a  o k o n i e c z n o ś c i  lu b  o m o ż l i w o ś c i ,  l e c z  j a k o  z d a n i a  
w j a k im ś  s e n s i e  k o n i e c z n e  lu b  możliwe do p r z y j ę c i a .  To d r u -  
g i e  z n a c z e n i e  l e ż y  p o z a  zak resem  l o g i k i .
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3 . J e ż e l i  dwa t e r m in y  z d a n i a  S -  P z o s t a n ą  w nim p r z e s t a 
wione,  t o  nowe z d a n i e  o po d m io c ie  P i  o r z e c z e n i u  S nazywa 
s i ę  o d w r ó c e n i e m  l ub k o n w e r s j  ą z d a 
n i a  p i e r w o t n e g o .  Odwrócenie  uważa s i ę  z a  popraw ne,  j e ż e l i  
z d a n ie  odwrócone w yn ika  ze  z d a n i a  o dw racanego .  Aby odwróce
n i e  b y ło  p opraw ne ,  t r z e b a  n i e k i e d y  dokonaó za razem  in n y c h  
j e s z c z e  p r z e k s z t a ł c e ń .  W nioskowanie  d a j ą c e  n a  wynik  poprawne

odw rócen ie  nazywa s i ę  
w n i o s k o w a 
n i e m  p r z e z  
o d w r ó c e n i e  
lub w s k r ó c e n i u  o d 
w r a c a n i e m  
z d a n i a .  Z a ło ż e n ie m  d l a

r
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R y s .11

w nio sk o w an ia  p r z e z  od
w ró c e n ie  j e s t ,  co n a 
s t ę p u j e :  Zawsze i  t y l 
ko j e ż e l i  m iędzy  z a k r e 
sami S , P z a c h o d z i  s t o s u n e k  p o d r z ę d n o ś c i  lu b  równoważnośc i  
s t w i e r d z o n y  w z d a n i u  „każde  S j e s t  F " , t o  na odwrót  z a c h o 
d z i  t a k i  sam s t o s u n e k  m iędzy  z a k r e s a m i  n i e - P  i  n i e - S  ( r y s .
1 1 ) .  Związek pow yższy ,  zwany p r a w e m  k o n t r a -  
p o z y c j  i  ( o d p o w ie d n ik  prawa t r a n s p o z y c j i  d l a  zd ań ,  
s.34- t w . 9 ) ,  tw o r z y  z a s a d ę  w n io sk o w an ia  p r z e z  od w ró cen ie  z d a 
n i a  o g ó ln eg o  t w i e r d z ą c e g o ,  o d w ró cen ie  t o  nazywamy o d -  
w r  ó c e n i e m  p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  
( c o n v e r s i o  p e r  c o n t r a p o s i t i o n e m l . Podstawmy za S -  k w a d r a t ,  
za  P -  p r o s t o k ą t ,  t o  otrzymamy: Zawsze i  t y l k o  j e ż e l i  każdy 
k w adra t  j e s t  p r o s t o k ą t e m ,  t o  każdy  n i e p r o s t o k ą t  j e s t  n iek w a-  
d ra t e m ,  c z y l i  ( p r z e z  o b w e r s j ę )  żaden  n i e p r o s t o k ą t  n i e  j e s t  
k w adra tem .  S t ą d  p r z e z  od e rw an ie  p raw dziw e j  p r z e s ł a n k i  s t w i e r 
dzamy k o n k l u z j ę  z a w a r t ą  w n a s t ę p n i k u .  P r a k t y c z n a  r e g u ł a  od
w r a c a n i a  z d a n i a  o g ó ln eg o  t w i e r d z ą c e g o  p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  
b rzm i  p r z e t o :  Z d a n ie  o g ó ln e  t w i e r d z ą c e  odwraca  s i ę  p r z e z  
k o n t r a p o z y c j ę  na  z d a n i e  o g ó ln e  p r z e c z ą c e  o zap rzeczo n y m  p o d 
m i o c i e .  R y s . 12 p r z e d s t a w i a  g r a f i c z n i e  to  o d w ró c e n ie  na  s c h e 

m ac ie  E u l e r a .



Każde 
jest P

żadne nie P  nie je s t S 

R y s . 12

S to s u je m y  t e n  sam sposób  o d w ra c a n ia  p r z e z  k o n t ra p o z y c j ,ę  
do z d a n i a  o g ó ln eg o  p r z e c z ą c e g o  „ żad n e  S n i e  j e s t  F" c z y l i  
„każde  S j e s t  n i e - P " . J e ż e l i  „każde  S j e s t  n i e - P " , t o  w edług  
prawa k o n t r a p o z y c j i  „każde  n i e - n i e - P  j e s t  n i e ~ S "  c z y l i  „ ż a d 
ne  P n i e  j e s t  S" ( p o r .  n a  r y s . 5» s .  55 s t o s u n k i  p r z e c i w i e ń 
s tw a  i  s p r z e c z n o ś c i  m iędzy  z a k r e s a m i ) .  R e z u l t a t  o d w ró c e n ia  
t a k  w y g lą d a ,  j a k  gdyby w z d a n i u  ogólnym p rze cz ą cy m  w y s t a r 
c z a ł o  d l a  poprawnego o d w ró c e n ia  samo p r z e s t a w i e n i e  terminów

S i  P; t a k i e  odw rócen ie

Żadne Snie jestP
a - *

nazywa s i ę  o d w r ó 
c e n i e m  p r o 
s t y m  ( c o n v e r s i o  
s i m p l e x ) .  P r a k t y c z n a  
r e g u ł a  o d w ra c a n ia  zd a —- 

n i a  ogó lnego  p r z e c z ą c e 
go b rzm i  p r z e t o :  Z d an ie  
o g ó ln e  p r z e c z ą c e  odwra
ca  s i ę  p r z e z  odw rócen ie  
p r o s t e  ( r y s . 1 3 ) .

Z d a n ie  szczeg ó ło w e  
my, o d w o łu jąc  s i ę  do p o 

d an e j  wyżej  r e g u ł y  o d w ra ca n ia  z d a n i a  o g ó ln eg o  p r z e c z ą c e g o  
z uwagi  n a  t o ,  że z d a n i e  szcz eg ó ło w e  t w i e r d z ą c e  j e s t  z a p r z e 
czen iem  z d a n i a  o g ó ln eg o  p r z e c z ą c e g o .  P r z e k s z t a ł c a m y  rów ne-

Żadne P nie jest S

R y s . 13
A  i l
L

„ n i e k t ó r e  S są pn ,

b.tV (i ~V —>  - C
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ważnie  „ n i e k t ó r e  S s ą  P" n a  „ n ie p r a w d a ,  że żadne  S n i e  j e s t  
P " , t o  na „ n i e p r a w d a ,  że Niektóre S i>ąP

Qżadne P n i e  j e s t  S ' ' » to  
w r e s z c i e  na  „ n i e k t ó r e  P 
są  S” . Zatem r e g u ł a  p r a k 
t y c z n a  o d w r a c a n ia  z d a n i a  
szczegó łow ego  t w i e r d z ą c e 
go b rzm i :  Z d a n ie  s z c z e 
gółowe t w i e r d z ą c e  „ n i e 
k t ó r e  S s ą  P" odwraca  s i ę  
p r z e z  o d w ró c en ie  p r o s t e  
na z d a n i e  s z cz eg ó ło w e  
t w i e r d z ą c e  „ n i e k t ó r e  P 
s ą  S" ( p o r . r y s . 1 4 ,  można t o  t e ż  s p r a w d z i ó ,  j a k  i  każde in n e  
o d w ró c e n ie ,  na  r y s . 5 , u w z g l ę d n i a j ą c  każdy  s t o s u n e k  m iędzy  
z a k r e s a m i  p o d m io tu  i o r z e c z e n i a ,  k t ó r y  może byó s t w i e r d z o n y  
w z d a n i u  szczegółowym tw i e r d z ą c y m ) .

P o d o b n ież  w r e s z c i e  d l a  odw ró cen ia  z d a n i a  szczeg ó ło w e g o  
p r z e c z ą c e g o  „ n i e k t ó r e  S n i e  s ą  P" p r z e k s z t a ł c a m y  j e  równo
w ażn ie  na  „ n i e p r a w d a ,  że każde S j e s t  P " ,  t o  n a  „ n ie p ra w d a ,  
że żadne n i e - P  n i e  j e s t  S " ,  t o  zać  o s t a t e c z n i e  n a  „ n i e k t ó r e  
n i e - P  s ą  S " .  P r a k t y c z n a  r e g u ł a  o d w r a c a n ia  z d a n i a  s z c z e g ó ł o w e 
go p r z e c z ą c e g o  o p i s u j e  t e n  r e z u l t a t  w sp o só b  n a s t ę p u j ą c y :

D la  o d w ró c e n ia  z d a n i a  
szczeg ó ło w eg o  p r z e c z ą 
cego „ n i e k t ó r e  S n i e  s ą  
P" n a d a j e  s i ę  temu z d a 
n i u  p r z e z  o b w e r s j ę  p o 
s t a ć  z d a n i a  s z c z e g ó ł o 
wego t w i e r d z ą c e g o  o z a 
przeczonym o r z e c z e n i u  
„ n i e k t ó r e  S s ą  n i e - P ” , 
t o  z d a n i e  za ś  odwraca

Niektóre J  sa me P  .

Niektóre nie? są S

R y s . 15
— <)

s i ę  p r z e z  o d w ró c en ie  p r o s t e  ( r y s . 1 5 ) .  1*P# n i e k t ó r e  p r o s t o 
k ą t y  n i e  s ą  k w a d ra ta m i ,  s t ą d  n i e k t ó r e  p r o s t o k ą t y  s ą  niefcwa- 
d r a t a m i  i  w r e s z c i e  -  n i e k t ó r e  n i e k w a d r a t y  są  p r o s t o k ą t a m i  
( z a s t o s o w a n i e  o d w ró cen ia  p r o s t e g o  b y ł o b y  b ł ę d n e :  n i e k t ó r e  

k w a d ra ty  n i e  s ą  p r o s t o k ą t a m i J ) .

-  95 -  ^



Niektóre Psą 6

'Każde S jest P

Rys *16

Obok o d w r a c a n ia  zdań  SlaP i  SeP n a  z a s a d z i e  k o n t r a p o z y c j i
s t o s u j e  s i ę  t e ż  o d w ra c a n ie  t y c h  zdań  p r z e z  o g r a 
n i c z e n i e  ( c o n v a r s i o  p e r  a c e i d e n s  -  t e r m i n  t e n  w ska
z u j e ,  że S j e s t  d l a  P c e c h ą  przypadkow ą)  n a  z d a n i e  s z c z e g ó -

łowe t e j  samej j a k o ś 
c i :  „każde  S j e s t  P" 
odwraca  s i ę  w t e n  
sposób  n a  „ n i e k t ó r e  
P s ą  S" ( r y s .  1 6 ) ;  
„żadne  S n i e  g e s t  P" 
c z y l i  „każde  S j e s t  
n i e - P "  n a  „ n i e k t ó r e  
n i e - P  s ą  S" ( r y s . 1 7 ) .  
Np. „każdy p t a k  j e s t  
kręgowcem" -  „ n i e k t ó 
r e  kręgowce s ą  p t a k a 
m i" ;  „żaden  Hindus 
n i e  j e s t  e u r o p e j c z y 
kiem" -  „ n i e k t ó r z y  
n i e i m r o p e  jezysy s ą  
H in d u sa m i" .  Odwróce
n i e  p r z e z  o g r a n i c z e 
n i e  j e s t  r e z u l t a t e m  
dwóch k o l e j n y c h  d z i a -  

* , ł a ń :  p r z e j ś c i a  p r z e z
s u b a l t e r n a c j ę  od z d a n i a  a do z d a n i a  i  ( l u b  od e do o) o ra z  
o d w ró cen ia  p r o s t e g o  z d a n i a  i  ( l u b  o d w rócen ia ,  p r z e z  k o n t r a 
pozyc j ę  z d a n i a  o ) .  Z d a n ie  odwrócone p r z e z  o g r a n i c z e n i e  w y n i 
ka  ze z d a n i a  o dw racanego ,  a l e  n i e  j e s t  mu równoważne,  pod
c z a s  gdy o d w ró c e n ie  p r o s t e  lu b  p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  d a j e  wy
n i k  równoważny z d a n i u  odwracanemu. Odwrócenie  p r o s t e  lub  
p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  j e s t  za razem  o d w r a c a ln e ,  t z n .  odw raca 
j ą c  z d a n i e  odwrócone (n p .  „każde  n i e - P  j e s t  n i e - S 1’) w t e n  
sam s p o s ó b ,  w j a k i  j e  o t r z y m a l i ś m y ,  powracamy do z d a n i a  p i e r  
wotnego ( „ k a ż d e  n i e - n i e - S  j e s t  n i e - n i e - P "  c z y l i  „każde  S 
j e s t  P " ) .  Odwrócenie  p r z e z  o g r a n i c z e n i e  n a t o m i a s t  n i e  d a j e  
s i ę  odwróció  w t e n  s p o s ó b ,  ponowne o d w ró c en ie  d a j e  znów z d a 
n i e  s z c z e g ó ło w e  -  n i e  o g ó ln e .

Rys »17
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Z d a n i a  ¿jednostkowe SuP oraz SyP odwraca  s i ę  j a k  z d a n i a  
o g ó ln e  lu b  j a k  z d a n i a  s z c z e g ó ł o w e . W sposób  p i e r w s z y  z d a n ie  
„ t o  S j e s t  P" odwraca  s i ę  n a  „żadne  n i e - P  n i e  j e s t  tym S,

i

a z d a n i e  „ t o  S n i e  j e s t  P" na „ ża d n e  P n i e  j e s t  tym S";  
w sposób  d r u g i  od w ró cen ie  z d a n i a  „ t o  S j e s t  P" d a j e  „pewne 
P j e s t  tym S " , a o d w ró cen ie  z d a n i a  „ t o  S n i e  j e s t  P" d a j e  
„pewne n i e - P  j e s t  tym S " . Odw rócenia  na  oba sp o so b y  s ą  rów
noważne i  o d w r a c a ln e .

Z w iązk i  o d w r a c a n ia  zdań  s ą  t a k  samo j a k  z w i ą z k i  k w ad ra tu  
l o g i c z n e g o  t w i e r d z e n i a m i  t e o r i i  nazw. P o n i ż s z a  t a b l i c a  p o d a 
j e  i c h  z e s t a w i e n i e :

T a b l i c a  k o n w e r s j i  
( O b j a ś n i e n i e :  „ c "  o z n ac za  p r z e s t a w i e n i e  po d m io tu  i  o r z e c z e 
n i a ,  n p .  j e ż e l i  „a"  p iszem y  z a m i a s t  „S aP " ,  t o  „ c a "  znaczy  
„FaS” . Koma „ ,M u g ó r y  n a  prawo od symbolu  z d a n i a  z n a c z y ,  że 
p odm io t  j e g o  j e s t  z a p r z e c z o n y ,  n p .  „ c a * " z n a c z y  , , -PaS" .  
„ C ac i"  z n a c z y ,  że z d a n i e  a  odwraca s i ę  n i e ró w n o w a ż n ie  n a  
z d a n i e  c i .  „Bace*" z n a c z y ,  że z d a n i e  a  odwraca  s i ę  równoważ
n i e  n a  e e * ) .

1)  E a c e ’
2) C ac i
3) Bece
4)  Ceci*
5)  S i e i
6 ) B c c i 5 

(I 7 ) Suce  * 
!' 8 ) Eyce

9 V  Eue i  
10 ; E y c i  *

o d w ró c en ie  p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  
p r z e z  o g r a n i c z e n i e  
p r o s t e
p r z e z  o g r a n i c z e n i e  
p r o s t e
p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  

, p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  
p r o s t e  
p r o s t e
p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę

11
ft
tf

łt

n
tt
ii
ii
it

T w i e r d z e n i a  1)  -  10)  s ł u ż ą  za  z a s a d y  7/ n io s k o w a n ia  p r z e z  od
w r ó c e n i e ,  gdy z a  S i  z a  P  z o s t a n ą  p o d s t a w io n e  t e r m i n y ,  p o z 
w a l a j ą c e  na  u z y s k a n i e  z d a n i a  prawdziwego j a k o  p r z e s ł a n k i  
w p o p r z e d n i k u  i m p l i k a c j i  l u b  rów now ażnośc i  i  na od e rw an ie  n a 
s t ę p n i k a  j a k o  k o n k l u z j i  w n io sk o w an ia .

O d w raca jąc  z d a n i e  SaP p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  na z d a n i e  -PeS ,  
a n a s t ę p n i e  -PeS p r z e z  o g r a n i c z e n i e  n a  -SoP ( - S i - P ) ,  o t r z y 
mujemy p r z e k s z t a ł c e n i e  zwane i n w e r s j ą ;  p r z e z  i n 
w e r s j ę  o t r z y m u je  s i ę  p r z e t o  ze z d a n i a  „każde  S j e s t  P" z d a 
n i e  „ n i e k t ó r e  n i e - S  n i e  są  P " ,  n p .  z d a n i e  „każde  d z i e c k o  
j e s t  c ie k aw e"  d a j e  p r z e z  i n w e r s j ę  k o n k l u z j ę  „ n i e k t ó r z y  d o -

3  * M  f y k j *  :  •
'  L  - H  ,  1 1  ' r  ■

*  k a A  u L  u  c i  ,V i ..

# f > * * r  D t  j : 8 t e  i >
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I/O

kakjeó  
jest  P

Niektóra nie S 
nie są P

r o ś l i  n i e  s ą  c i e k a w i " .  P odobn ie  s t o s u j e  s i ę  i n w e r s j ę  do z d a 
n i a  SeP o d w r a c a ją c  j e  w p r o s t  n a  PeS a n a s t ę p n i e  p o w tó r n i e

 ̂ ________  ■• ____________  p r z e z  o g r a n i c z e n i e
-*‘ vS o l  ------- — 7 ^  p ---- I H  na  - S i P ,  n p .  „żad en

S p a r t a n i n  n i e  u c i e k a ł  
p r z e d  wrogiem" p ro w a
d z i  p r z e z  i n w e r s j ę  do 
k o n k l u z j i  „ n i e k t ó r z y  
n i e - S p a r t a n i e  u c i e k a 
l i  p r z e d  w ro g iem " .  
O g ó ln ie  p r z e t o  i n w e r 
s j a  j e s t  d z i a ł a n i e m ,  
k t ó r e  pozwala  na  
p r z e j ś c i e  od z d a n i a  
o g ó ln e g o  do z d a n i a  
sz cz eg ó ło w e g o  p r z e c i w 
n e j  j a k o ś c i  o z a p r z e 
czonym p o d m io c ie .  
Z w iązk i  i n w e r s j i  i l u 
s t r u j ą  r y s . 18 i  1 9 .

Prawa o d w ra c a n ia  
z d a ń  k a t e g o r y c z n y c h

£ & P  •-> *  P
Rys .1 8

Niektóre nie S są P

¿rye j e s tP

Ry s . 19

rtuLk

d o s t a r c z a j ą  n a r z ę d z i a  d l a  i n t e r p r e t a c j i  zdań  o g ó l n y  c h 
w y ł ą c z a j ą c y c h  p o s t a c i ' „ t y l k o  S j e s t  P" ;  z d a n i e  
t a k i e  z n a c z y  t o  samo, co  „żadne  n i e - S  n i e  j e s t  P” , t o  za ś  po 
od w ró cen iu  p r z e z  k o n t r a p o z y c j ę  z a m ie n i a  s i ę  na  „każde  P j e s t  
S" ;  n p .  „ t y l k o  l i c z b y  p o d z i e l n e  p r z e z  3 s ą  p o d z i e l n e  p r z e z  6 " 
j e s t  rórmoważne z d a n i u  „każda  l i c z b a  p o d z i e l n a  p r z e z  6 j e s t  
p o d z i e l n a  p r z e z  3 " .  Z d an ie  za ś  w y ł ą c z  a j  ą c e  
s z c z e g ó ł o w e  „ t y l k o  n i e k t ó r e  S s ą  P" z n ac zy  t y l e  
co „ n i e k t ó r e  S s ą  P i  n i e k t ó r e  S n i e  s ą  P 11.

, $■ j , . lUUk*. $ n  P cjtc Mm S uf’-/O OÍ |! /M A V (V

7 .  Sy log izm  k a t e g o r y c z n y

1 , Sylcgizmem k a te g o ry c z n y m  nazywa s i ę  w n io sk o w an ie ,  k t ó 
r e g o  z a s a d ą  j e s t  n a s t ę p u j ą c e  t w i e r d z e n i e  t e o r i i  o rzeczn ik ó w

CKSaMMaPSaP

c z y l i  „ j e ż e l i  każde  S j e s t  M i  każde  II j e s t  P ,  t o  każde  S
»
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j e s t  P ” . N os i  ono nazwę z a s a d y  s y l o g i z m u  
k a t e g o r y c z n e g o ,  s t w i e r d z a  s i ę  w nim, że s t o 
sunek  su b s u m c j i  ( p o d r z ę d n o ś c i ,  równoważność i  m iędzy  z a k r e s a 
mi) j e s t  p r z e c h o d n i .  Wnioskujemy w ed ług  z a s a d y  s y l o g i z m u ,  
s t o s u j ą c  r e g u ł y  p o d s t a w i a n i a  i  o d ry w a n ia  w podobny sposób  
j a k  p r z y  w n ioskow an iu  z o p o z y c j i ;  j e ż e l i  po p o d s t a w i e n i u  
o k r e ś l o n y c h  te rm inów  z a  S ,  M, P p o p r z e d n i k  i m p l i k a c j i  j e s t  
prawdziwy,  t o 'w o l n o  oderwać n a s t ę p n i k  j a k o  prawdziwy wynik 
w n io s k o w a n ia .

Schemat s y lo g i z m u  k a t e g o r y c z n e g o  by*va podawany zwykle 
w fo rm ie  n a s t ę p u j ą c e j

MaP
SaE
SaP

Schemat t e n  j e s t  s k r ó t e m ;  w p e ł n e j  p o s t a c i  o d p o w ia d a j ą c e j  
schem atow i i n f e r e n c y j n e m u  (s .4-3)  p o w in ie n  mioó p o s t a ć  n a s t ę 

puj ą c ą
CKSaMMaPSaP

KSaMT.TaP
SaP

Z d an ie  „każde  M j e s t  P" z a w i e r a j ą c e  t e r m i n  F ,  i j . o r z e c z e 
n i e  k o n k l u z j i , c z y l i  t e r m i n  w i ę k s z y  ( t e r m i -  
nus m a i o r ,  bo j e g o  z a k r e s  j e s t  n a d r z ę d n y  w s t o s u n k u  do z a 
k r e s u  S ) , nazywamy p r z e s ł a n k ą  w i ę k s z ą  
( p r a e m i s s a  m a io r )  i  k ła d z ie m y  na  p ie rw szym  m i e j s c u  (co w o ln o ,  
bo k o n i u n k c j e  obu p r z e s ł a n e k  j e s t  p o ł ą c z e n ie m  sy m e try c zn y m ) ;  
z d a n i e  „każde  S j e s t  M", z a w i e r a j ą c e  t e r m i n  S (podm io t  kon
k l u z j i ) ,  c z y l i  t e r m i n  m n i e j s z y  ( t e r m in u s  
m inor) . ,  nazywany p r z e s ł a n k ą  m n i e j s z ą  
( p r a e m i s s a  m in o r )  i  k ł a d z ie m y  na  m i e j s c u  d ru g im ;  t e r m i n  M 
w y s tę p u ją c y  w obu p r z e s ł a n k a c h  nazywa s i ę  t e r m i n e m  
ś r  e d n  i  m ( t e r m i n u s  m e d iu s ,  s t ą d  l i t e r a  M ). P r z e s ł a n k a  
w ię k s z a  s t w i e r d z a  j a k i e ś  prawo o g ó l n e ,  k tó rem u  p o d l e g a j ą  d e -  
s y g n a ty  t e r m i n u  M (n p .  każdy p r o s t o k ą t  ma dwie równe p r z e 
k ą tn e )  , p r z e s ł a n k a  m n i e j s z a  s t w i e r d z a  o p r z e d m io t a c h  S, że 
są  M ( n p .  każdy k w a d ra t  j e s t  p r o s t o k ą t e m ) ,  w k o n k l u z j i  
s t w i e r d z a  s i ę ,  że prawo z a w a r t e  w w i ę k s z e j . p r z e s ł a n c e  s t o 
s u j e  s i ę  dc p rzedm io tów  S (każdy  k w a d r a t  ma dwie równe p r z e 

k ą tn e )  .
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Schemat s y lo g i z m u  k a t e g o r y c z n e g o  może być p r z e d s t a w i o n y  
w ró żn y c h  in n y e h  p o s t a c i a c h ,  s t a n o w i ą c y c h  p r z e k s z t a ł c e n i a  
p o s t a c i  p i e r w o t n e j . Np. k ł a d ą c  -P z a m i a s t  P i  p a m i ę t a j ą c ,  
że Ma-P t o  t y l e  co MeP otrzym ujem y p o s t a ć

MeP
SaM
SeP

s t ą d  z a ś  w y n ik a  i n n a  zndw p o s t a ć  p r z e z  o d w ró c en ie  p r o s t e  
p r z e s ł a n k i  w i ę k s z e j  i  k o n k l u z j i  o raz  p r z e s t a w i e n i e  p r z e s ł a 
n e k .  Wskutek dokonanego p r z e k s z t a ł c e n i a  z m i e n i ł y  s i ę  r o l e  
te rm inów :  t e r m i n  m n i e j s z y  p i e r w o t n e g o  s y lo g i z m u  s t a ł  s i ę  
te rm inem  większym w s y l o g i z m i e  otrzymanym j a k o  wynik p r z e 
k s z t a ł c e n i a ,  a t e r m i n  w ię k s z y  te rm inem  m n ie jszy m ,  n a l e ż y  
p r z e t o  j e s z c z e  p r z e m ie n i d  odpo w ied n io  l i t e r y :

SaM PaM
PeM SeM
£ e S ” SeP

Każda t a k  o t r z y m a n a  p o s t a ć  sy lo g i z m u  ma sw oją  z a sa d ę  rów
noważną z z a s a d ą  p i e r w o t n ą  lu b  p r z e z  n i ą  im p l ik o w a n ą .  Każda 
z owych p o s t a c i  j e s t  o d ręb n ą  formą s y lo g i z m u .  T a k ic h  form, 
c z y l i  t  r  y  b 6 w ( m o d i ) , w y l i c z ą  s i ę  zwykle  1 9 , d z i e l i  
' s i ę  j e  z a ś  n a  c z t e r y  r o d z a j e ,  zwane f  i  g u r a m i ,  we
d ł u g  t e g o ,  j a k i e  j e s t  p o ł o ż e n i e  t e r m i n u  ś r e d n i e g o  w p r z e s ł a n 
k a c h .  W t r y b a c h  p i e r w s z e j  f i g u r y  t e r m i n  ś r e d n i  j e s t  podmio
tem p r z e s ł a n k i  w i ę k s z e j ,  o r z e c z e n ie m  z a ś  m n i e j s z e j  p r z e s ł a n 
k i .  W t r y b a c h  d r u g i e j  f i g u r y  t e r m i n  ś r e d n i  j e s t  o r z e c z e n ie m  
obu p r z e s ł a n e k ,  w f i g u r z e  t r z e c i e j  podmiotem obu p r z e s ł a n e k ,  
w c z w a r ^ - j  w r e s z c i e  o r z e c z e n ie m  w i ę k s z e j  p r z e s ł a n k i  o raz  
podmiotem p r z e s ł a n k i  m n i e j s z e j .  Każdy t r y b  p o s i a d a  nazwę 
m n em o tec h n ic zn ą ,  n p .  t r y b y  p i e r w s z e j  f i g u r y  n a z y w a ją  s i ę  
B a r b a r a ,  C e l a r e n t ,  D a r i i ,  P e r i o .  W nazwach t y c h  s a m o g ło s k i  
a ,  e ,  i ,  o o z n a c z a j ą  k o l e j n o  p r z e s ł a n k ę  w i ę k s z ą ,  m n i e j s z ą  
i  k o n k l u z j ę  ( n p .  w t r y b i e  B a r b a r a  o b i e  p r z e s ł a n k i  i  k o n k l u 
z j a  s ą  z d a n ia m i  a ) , s p ó ł g ł o s k i  z a ś  p r z e k s z t a ł c e n i a  l o g i c z n e ,  
p r z e z  k t ó r e  z a s a d a  danego  t r y b u  może być  u z y s k a n a  z z a s a d y  
j e d n e g o  z t ry b ó w  p i e r w s z e j  f i g u r y  (czym t u t a j  n i e  b ę d z i e m y ,  
s i ę  z a j m o w a l i ) .  Dwie p i e r w s z e  z p r z y t o c z o n y c h  wyżej  p o s t ' a c i  
sy lo g iz m u  n a l e ż ą  do p i e r w s z e j  f i g u r y  ( B a r b a r a  i  C e l a r e n t ) ,
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t r z e c i a  j e s t  p rz y k ła d e m  d r u g i e j  f i g u r y  ( C a m e s t r e s ) .  P r z y k ł a d  
t r y b u  t r z e c i e j  f i g u r y  ( P e l a p t o n ) :

MeP
MaS
SoP

P r z y k ł a d  t r y b u  f i g u r y  c z w a r t e j  ( D i m a t i s ) :

PiM
MaS
SiP

P r z y  p o s ł u g i w a n i u  s i ę  sy log izm am i k a te g o r y c z n y m i  t r z e b a  
zw racać  uwagę na tzw .  r o z ł o ż e n i e  t e r m i -  

.n .<5 w. R o z łb z y ć  ( d i s , t r i b u « r t  ) t e r m i n  t o  z n a c z y  w z ią ć  go 
w całym  jeg o '  z a k r e s i e .  Podm io t  j e s t  r o z ł o ż o n y  w z d a n i a c h  
o g ó ln y ch ,  gdyż w z d a n i a c h  t y c h  j e s t  w z i ę t y  w całym z a k r e s i e  
( k a ż d y ,  ż a d e n ) ,  n a t o m i a s t  j e ^ t  n i e r o z ł o ż o n y  yi z d a n i a c h  s z c z e 
gółowych,  gdyż tam mowa t y l k o  o n i e k t ó r y c h  p r z e d m io t a c h  z z a 
k r e s u  p o d m io tu .  O r z e c z e n i e  za ś  j e s t  r o z ł o ż o n e  w z d a n i a c h  
p r z e c z ą c y c h ,  gdyż w z d a n i a c h  t a k i c h  wykluczamy d e s y g n a t y  
podm io tu  z c a ł e g o  z a k r e s u  o r z e c z e n i a ;  w z d a n i a c h  t w i e r d z ą c y c h  
d e s y g n a t y  p o d m io tu  tw o r z ą  t y l k o  c z ę ś ć  z a k r e s u  o r z e c z e n i a ,  
w z d a n i a c h  t w i e r d z ą c y c h  p r z e t o  o r z e c z e n i e  n i e  j e s t  r o z ł o ż o n e .

Aby s p r a w n ie  wnioskować p r z y  pomocy sy log izm ów ,  t r z e b a  p a 
m i ę t a ć  k i l k a  p r o s t y c h  r e g u ł  p r a k t y c z n y c h ,  k t ó r e  p o d a j ą  a )  j a 
kim warunkom winny  c z y n i ć  zad o ść  p r z e s ł a n k i ,  aby d a w a ły  k o n 
k l u z j e ,  i  b) j a k a  k o n k l u z j a  Y/ynika z d a n y ch  p r z e s ł a n e k .

a) Regu ły  d o t y c z ą c e  p r z e s ł a n e k :
I .  P r z y n a j m n ie j  j e d n a  p r z e s ł a n k a  ma być  o g ó ln a  (z dwóch 

sz c z eg ó ło w y c h  n i c  n i e  w y n i k a ) .
I I .  P r z y n a j m n ie j  j e d n a  p r z e s ł a n k a  ma być  t w i e r d z ą c a  

( z  dwóch p r z e c z ą c y c h  n i c  n i e  w y n i k a ) .
I I I .  Term in  ś r e d n i ,ma być p r z y n a j m n i e j  w j e d n e j  z p r z e s ł a 

nek r o z ł o ż o n y .

b )  R egu ły  d o t y c z ą c e  k o n k l u z j i :
IV.  J e ż e l i  o b ie  p r z e s ł a n k i  s ą  o g ó ln e ,  k o n k l u z j a  j e s t  o g ó l 

na lub  s z c z e g ó ł o w i ;  j e ż e l i  j e d n a  p r z e s ł a n k a  j e s t  s z c z e g ó ł o 
wa, k o n k l u z j a  j e s t  s z c z e g ó ło w a .
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7 .  J e ż e l i  o b ie  p r z e s ł a n k i  s ą  t w i e r d z ą c e ,  k o n k l u z j a  j e s t  
t w i e r d z ą c a ;  j e ż e l i  j e d n a  p r z e s ł a n k a  j e s t  p r z e c z ą c a ,  k o n k l u 
z j a  j e s t  p r z e c z ą c a .

7 1 .  T erm in  n i e  może być r o z ł o ż o n y  w k o n k l u z j i ,  j e ż e l i  n i e  
j e s t  r o z ł o ż o n y  w p r z e s ł a n c e  ( j e ż e l i  k o n k l u z j a  p r z e c z ą c a ,  
w p r z e s ł a n c e  w i n i e n  być  r o z ł o ż o n y  t e r m i n  w i ę k s z y ,  j e ż e l i  
o g ó ln a  -  t e r m i n  m n i e j s z y ) .

Przypuśćmy d l a  p r z y k ł a d u ,  że mamy j a k o  p r z e s ł a n k i  z d a n i a :
'a) W ie lo ry b y  s ą  s sak am i

W ie lo ry b y  s ą  z w i e r z ę t a m i  m o r s k im i .
P r z e s ł a n k i  s ą  o g ó ln e  ( I )  i  t w i e r d z ą c e  ( I I ) ,  t e r m i n  ś r e d n i  
( w i e l o r y b y ) j e s t  r o z ł o ż o n y  ( I I I )  -  w a ru n k i  d l a  p r z e s ł a n e k  
sy lo g izm u  s ą  p r z e t o  s p e ł n i o n e .  Podmiotem k o n k l u z j i  j e s t  
t e r m i n  m n i e j s z y  ( z w i e r z ę t a  m o r s k i e ) ,  o r z e c z e n ie m  t e r m i n  w ię k 
szy  ( s s a k i ) .  O b i e * p r z e s ł a n k i  są  o g ó ln e  ( 1 7 ) ,  a l e  t e r m i n  
m n i e j s z y  w p r z e s ł a n c e  n i e  j e s t  r o z ł o ż o n y  i  n i e  może być r o z 
ło żo n y  w k o n k l u z j i  ( 7 1 ) ,  k t ó r a  p r z e t o  j e s t  s z c z e g ó ło w a ;  o b ie  
p r z e s ł a n k i  s ą  t w i e r d z ą c e ,  w ię c  i  k o n k l u z j a  t w i e r d z ą c a  (7)  
b rzm i :  N i e k t ó r e  z w i e r z ę t a  m o rs k ie  s ą  s s a k a m i .

b )  Każdy k w a d r a t  j e s t  p r o s t o k ą t e m  
N i e k t ó r e  p r o s t o k ą t y  n i e  są  ró w noboczne .

J e d n a  z p r z e s ł a n e k  j e s t  o g ó ln a  ( I )  i  t w i e r d z ą c a  ( I I ) > a l e  
t e r m i n  ś r e d n i  ( p r o s t o k ą t )  n i e  j e s t  r o z ł o ż o n y  w żadne j  p r z e 
s ł a n c e  ( I I I ) ,  n i e  ma w ię c  k o n k l u z j i .

c )  Każdy p r o s t o k ą t  j e s t  czworobokiem 
Żaden t r a p e z  n i e  j e s t  p r o s t o k ą t e m .

P r z e s ł a n k i  s ą  o g ó ln e  ( I ) ,  j e d n a  z n i c h  t w i e r d z ą c a  ( I I ) ,  t e r 
min ś r e d n i  r o z ł o ż o n y  ( I I I ) ,  d a j ą  w ię c  k o n k l u z j ę .  Obie p r z e 
s ł a n k i  o g ó ln e ,  k o n k l u z j a  p r z e t o  j e s t  o g ó l n a  lu b  szcz eg ó ło w a  
( 1 7 ) ,  j e d n a  p r z e c z ą c a ,  t a k ą  w ięc  j e s t  i  k o n k l u z j a  ( 7 ) ;  
w p r z e c z ą c e j  k o r k l u z j i  o r z e c z e n i e  ma być r o z ł o ż o n e ,  a że 
w p r z e s ł a n c e  t e r m i n  „czworobok" n i e  j e s t  r o z ł o ż o n y ,  t e r m i n  
„ t r a p e z "  r o z ł o ż o n y ,  w ię c  t e n  o s t a t n i  musi  byc  te rm inem  w i ę k 
szym ( 7 1 ) .  T r z e b a  wobec t e g o  o b i e  p r z e s ł a n k i  p r z e s t a w i ć ,  
k o n k l u z j a  ma za  p o d m io t  t e r m i n  „ czw o ro b o k " ,  n i e r o z ł o ż o n y  
w p r z e s ł a n c e ,  j e s t  w ię c  sz cz eg ó ło w a  ( 7 1 ) :  N i e k t ó r e  c zw o ro b o 

k i  n i e  są'  t r a p e z a m i .

- 1 0 0



2 ,  R ozw iązyw an ie  sy logizmów można p rz e p ro w a d z a ć  g r a f i c z n i e  
na sch em a ta ch  E u l e r a .  Szukamy“' n i e  w p r o s t  s t o s u n k u  m iędzy 
S i  P, t z n .  wzajemnego p o ł o ż e n i a  t y c h  z a k re s ó w ,  o k r e ś l a j ą c e 
go k o n k l u z j ę ,  l e c z  t e g o  z a k r e s u  p rzed m io tó w  o ,  o k tó rym  o r z e 
ka s i ę  w k o n k l u z j i .  Z a k re s  t e n  z n a jd u je m y  z a ś  w ed ług  n a s t ę 
p u j ą c e j  r e g u ł y :  a)  j e ż e l i  o b i e  p r z e s ł a n k i  s ą  t w i e r d z ą c e ,  t o  
w k o n k l u z j i  o r z e k a  s i ę  o p r z e d m io t a c h  5 n a l e ż ą c y c h  do w s p ó l 
nej  c z ę ś c i  zak resów  S, Iż, P ,  b)  j e ż e l i  w i ę k s z a  p r z e s ł a n k a  
j e s t  p r z e c z ą c a ,  t o  w k o n k l u z j i  o r z e k a  s i ę  o p r z e d m io t a c h  S 
n a l e ż ą c y c h  do w s p ó ln e j  c z ę ś c i  zak re só w  S, T.T, n i e - P ,  o)  j e ż e 
l i  m n i e j s z ą  p r z e s ł a n k a  j e s + p r z e c z ą c a ,  to  w k o n k l u z j i  o r z e k a  
s i ę  o przedmi  otacja  S n a l e ż ą c y c h  do w s p ó ln e j  c z ę ś c i  zak resów  
S, n i e - K .  n i e - P .  Warunkiem o t r z y m a n ia  k o n k l u z j i  z dan y ch  
p r z e s ł a n e k  j e s t  . aby p r z y  w s z e l k i c h  p o ł o ż e n i a c h  S ,  M, P ,  na 
j a k i e  p o z w a l a j ą  p r z e s ł a n k i ,  i s t n i a ł a  owa w s p ó ln a  c z ę ś ó  z a 
kresów} k o n k l u z j i  n a t o m i a s t  n i e  ma, 3 0 ż e l i  schemat  w z a ’emne- 
go p o ł o ż e n i a  zak re só w  d o zw ala  na  t a k i e  i c h  r o z m i e s z c z e n i e ,  
p r z y  k tórym  w sp ó ln a  c z ę ś ć  SMP lub  SM.-P lu b  S . -M. - P  ( z a l e ż 
n i e  cd p r z e s ł a n e k )  n i e  i s t n i e j e .  Konklu z j a  j e s t  o g ó ln a ,  j e 
ż e l i  owa w sp ó ln a  c z ę śó obe jm uje  ca ł y z a k r e s  S ,  s z cz eg ó ło w a  

w przeciwnym p r z y p a d k u .
Wykreślamy z a k r e s y  terminówJ/I_.i  P w e d łu g  w i ę k s z e j  p r z e s ł a n 

k i ,  p r z y ..czym j e s t  r z e c z ą  o b o j ę t n ą  p r a k t y c / n i e ,  k t ó r y  wybie-
rzemy z m ożl iw ych  p r z ypadków, n a s t ę p n i e  z a ś  s t a r a m y  s i ę  *ak 
d o b rać  p o ł o ż e n i e  z a k r e s u  S,  wed ług  m n i e j s z e j  p r z e s ł a n k i ,  aby 

o k a za ć ,  że z a k r e s  S-ćw, o k t ó -  
rym mowa w k o n k l u z j i ,  n i e  i s t n i e 
j e .  J e ż e l i  t o  okaże  s i ę  n iem o ż 
l iw e  (co  ł a tw o  s p o s t r z e c ) ,  t o  d o 
rysowujemy S w k tó ry m k o lw ie k  
z d o p u s z c z a l n y c h  p rzy p ad k ó w ,g d y ż  
w każdym z n i ^ h  z a k r e s  S-ów,o  k tó  
rym mowa w k o n k l u z j i ,  j e s t  i d e n 
t y c z n y .  Z ac ie n io w aw sz y  t e n  z a -  
k r e s  odczytamy k o n k l u s j  ę .

W p rzy to c zo n y m  wyżej  p r z y k ł a d z i e  a) mamy p r z e s ł a n k i  MaP 
i  MaS (S -  z w i e r z ę t a  m o r s k i e ,  Iż -  w i e l o r y b y ,  P -  s s a k i   ̂ .Częśó 
w sp ó ln ą  zak re só w  SMP ( p r z y  w s z e lk im  dozwolonym p r z e z  p r z e s ł a n -

SMP ¥= 0
R y s .20
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k l  i c h  p o ł o ż e n i u )  w s k a z u je  r y s . 2 0 ; c z ę ś c i ą  t ą  j e s t  z a k r e s k o -  
wany z a k r e s  M. 0 p r z e d m io t a c h  S ,  n a l e ż ą c y c h  do t e g o  z a k r e s u  
o r z e k a  k o n k l u z j a :  N i e k t ó r e  z w i e r z ę t a  m o r s k i e  są  s s a k a m i .

T7 p r z y k ł a d z i e  b )  p r z e s ł a n k i  s ą  PaM i  MoS (S -  równoboczny,  
M -  p r o s t o k ą t »  P -  k w a d r a t ) .  K o n k lu z ja  d o t y c z y  przedm io tów  
S n a l e ż ą c y c h  do w s p ó ln e j  c z ę ś c i  z ak re só w  S, n i e - M ,  n i e - P .
J a k  widaó n a  r y s .  2 1 ,  można z g o d n ie  z p r z e s ł a n k a m i  schem at

wzajemnego p o ł o ż e n i a  z ak resó w  
S, M, P u ło ż y ó  w t e n  s p o s ó b ,  i ż  
n i e  i s t n i e j e  c z ę ś ó  w sp ó ln a  
S . - M . - P ,  n i e  ma p r z e t o  k o n k l u 

z j i .
W p r z y k ł a d z i e  c)  o p r z e s ł a n 

kach  MaP i  SeM (S -  t r a p e z ,
M -  p r o s t o k ą t ,  P  -  czworobok) 
k o n k l u z j a  d o t y c z y  p rzedm iotów 
S ,  n a l e ż ą c y c h  do w s p ó ln e j  c z ę ś 
c i  z a k re s ó w  3 ,  n ie -M ,  n i e - P .  
Lecz w e d łu g  r y s .22  można t a k ż e  
t u t a j  z g o d n ie  z p r z e s ł a n k a m i  
schem at  wzajemnego p o ł o ż e n i a  
zak resów  S ,  H, P u ło ż y ó  w t e n  
s p o s ó b ,  i ż  n i e  i s t n i e j e  c z ę ś ó  
w s p ó ln a  S . - M . - P ,  n i e  ma p r z e t o  
k o n k l u z j i .  Jednakowoż po p r z e 
s t a w i e n i u  p r z e s ł a n e k  k o n k l u z j a  
d o t y c z y  p rzed m io tó w  n a l e ż ą c y c h  

do w s p ó ln e j  c z ę ś c i  z ak re só w  S .M .-P  ( n a  ry s u n k u  P ,  M, n i e - 3 ) ,  
k t ó r y  pokrywa s i ę  z zak resem  M ( n i e k t ó r e  czw orobok i  n i e  s ą

t r e p e z a m i ) .
J a k o  d a l s z e  p r z y k ł a d y  n i e c h  s ł u ż ą  t r y b y  C e s a re  (o  p r z e 

s ł a n k a c h  PeAi, SaM i  k o n k l u z j i  SeP) o ra z  Perio- '  ( o p r z e s ł a n 
kach  MeP, SiM i  k o n k l u z j i  S o P ) , p r z e d s t a w i o n e  n a  r y s . 23 

i  r y s . 2 4 .

R y s .2 2
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S y log izm  b y 
wa n i e r a z  podawa
ny w fo rm ie  s k r ó 
conej ,,  z o p u s z 
czen iem  j e d n e j  
z p r z e s ł a n e k , k t ó 
r a  p o z o s t a j e  d o -  
m y ś ln a .  T ak i  s y -  
l o gjg.m, zwany 
e n  t  y m e m a -  , 
t  e m, s k ł a d a  
s i ę  w p o s t a c i  
s ło w n e j  ze z d a n i a  
g łównego,  k t ó r e  
z a w i e r a  k o n k l u z j ę ,  
i  p o ł ą c z o n e g o  
z nim za p o ś r e d n i 
ctwem s p ó j n i k a  „bo"
(bowiem, ponie-waż) 
z d a n i a  pobocznego  
z a w i e r a j ą c e g o  p r z e 
s ł a n k ę .  Typowe p o 
s t a c i  en tymematu  
s ą  p r z e t o  n a s t ę p u j ą 
ce ;  „S j e s t  P ,  bo  S j e s t  M", „S j e s t -  P ,  bo  M j e s t  P " .  Aby 
utw -rzyó p r z e s ł a n k ę ,  k t ó r e j  b r a k u j e ,  t r z e b a  w z iąó  pod uwa
g ę ,  że w inna  ona z a w ie ra ó  t e n  z te rm inów  k o n k l u z j i ,  k t ó r e g o  
b r a k  w p r z e s ł a n c e  p r z y t o c z o n e j ,  o r a z  t e r m i n  ś r e d n i ;  t e r m i n  
ś r e d n i  w i n i e n  byó p r z y  tym p r z y n a j m n i e j  w j e d n e j  z p r z e s ł a 
nek  r o z ł o ż o n y ,  t e r m in y  p o z o s t a ł e  winny byó w p r z e s ł a n k a c h  
w z i ę t e  w z a k r e s i e ,  n i e  m nie jszym  n i ż  w k o n k l u z j i .  Domyślną 
p r z e s ł a n k ą  j e s t  p r z e t o  „M j e s t  P" (bo M winno  byó r o z ł o ż o 
ne)  w p ie rwszym  o raz  „S j e s t  M" (bo S winno byó r o z ł o ż o n e )  
w d ru g im  z p r z y t o c z o n y c h  wyżej  entymematów.

Entymemat ma czasem  p o s t a ó  b a r d z i e j  z ło ż o n ą  ty p u :  „S j e s t  
P, bo M j e s t  N" ( n p .  każdy  z n as  może s i ę  o m y l ió ,  bo l u d z i e

: J
s ą  n i e d o s k o n a l i ) .  Kamy wtedy m iędzy  S i  P dwa t e r m in y  p o ś r e d 
n i e  M i  N, en tymemat  z a ś  j e s t  sk ró te m  z dwóch sy log izm ów,

ÓM nie P ^  O

R y s .23
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złożonych,  k o l e j n o  ze zd ań  „S j e s t  M", M j e s t  N, „!J j e s t  P " ;  
w n ioskow an ie  w p o s t a c i  w y ra źn e j  w yg ląda  t a k :

S y lo g izm  d r u g i :S y lo g izm  p i e r w s z y :  N j e s t  P 
, M j e s t N

M j e s t  P

M j e s t  P 
S j e s t  M 
S j e s t  P .

ROZDZIAŁ I I I

T e o r i a  z w i  ą  z k <5 w m i ę d z y *
z d a n i o w y c h

Część I I

1 .  O rozumowaniach

a .  P o d z i a ł  rozumowań

W s z y s tk ie  r o d z a j e  w n io sk o w a n ia ,  k t ó r e  omówiliśmy p o p r z e d 
n i o ,  r ó ż n e  r o d z a j e  sy logizmów h i p o t e t y c z n y c h ,  w nioskow anie ,  
z o p o z y c j i  zdań ,  k o n w e r s j a ,  s y lo g iz m  k a o e g o r y c z n y , d z i e j ą  
s i ę  według  schematów i n f e r e n c y j n y c h  ( s .  4 j ) , a r ó ż n i ą  s i ę  
między s o b ą  budową p r z e s ł a n e k  i  k o n k l u z j i ,  z a l e ż n ą  od zasady  
w n io sk o w an ia .  Wnioskowani'© ma . t r z y  c z ł o n y ,  jednym z n i c h  
j e s t  prawo Cab, s t w i e r d z a j ą c e  z w iązek  r a c j i  do n a s t ę p s tw a  
między z d a n ia m i  a i  b ,  cz łonem d ru g im  j e s t  r a c £ a  a ,  s t a n o 
w i ą c a  p r z e s ł a n k ę ,  n a s t ę p s t w o  b ~ j a k o  c z ł o n  t r z e c i  -  j e s t  
k o n k l u z j ą .  Rozumowanie t a k i e  nazywa, s l g  d e d u k c y j -  
ttj  m. N ie  j e s t  t o  j e d n a k  j e d y n a  p o s t a ó  rozumowania .

N i e r a z  -  s t w i e r d z i w s z y ,  że q ( n p .  że żarówka w lam p ie  s t o 
łowej  n i e  ś w i e c i ) ,  py tam y,  d l a c z e g o  q i  z n a jd u je m y  j a k o  od 
powiedź:  d l a t e g o  że p ( n p 7 ~ p r p ~ w  s i e c i  z o s t a ł  w y łą c z o n y ) .  
Rozumowanie, k t ó r e  p ro w a d z i  do k o n k l u z j i  p ,  m  t a k  j a k  w n io 
skowanie  t r z y  c z ł o n y :  jednym z n i c h  j e s t  prawo w p o s t a c i  im
p l i k a c j i ,  Cpq (w naszym  p r z y k ł a d z i e  z a c z e r p n i ę t y m  z p r a k t y c z 
ne j  e l e k t r o t e c h n i k i  -  j e ż e l i  p r ą d  w y ł ą c z o n y ,1 żarówka w ł ą c z o 
na w s i e ć  n i e  ś w i e c i ) ,  a l e  p r z e s ł a n k ą  (cz ło n em  d rug im )  j e s t  
n a s t ę p n i k  q t e j  i m p l i k a c j i ,  k t ó r e g o  p raw dziw ość  s t w i e r d z i 
l i śm y  w naszym p rz y p a d k u  p r z e z  o b s e r w a c j ę ;  p o p r z e d n i k  zaś
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i m p l i k a c j i  p j e s t  członem t r z e c i m  i  k o n k l u z j ą  rozumowania .  
Prawdziwość  n a s t ę p n i k a  q n i e  w y k lucza  f a ł s z y w o ś c i  p o p r z e d n i 
ka p ,  k o n k l u z j a  rozumowania  p n i e  j e s t  w ię c  w tym rozumowa
n i u  c a ł k o w i c i e  u z a s a d n i o n a  p r z e z  p r z e s ł a n k ę  q,  j a k b y  to  b y 
ło  p r z y  w nioskow aniu  i  może s i ę  okazać  f a ł s z y w a  (gdy n p .  ż a 
rówka n i e  ś w i e c i  z in n eg o  powodu, n i e  w sku tek  w y ł ą c z e n i a  
p r ą d u ) .  J e s t  j e d n a k  p rz y  u w z g l ę d n i e n i u  p r z e s ł a n k i  q l e p i e j  
u z a s a d n i o n a  n i ż  w przeciwnym  p r z y p a d k u ,  p raw dziw ość  z d a n i a  q 
p r z y c z y n i a  s i ę  w pewnej m i e r z e  do u z a s a d n i e n i a  z d a n i a  p .Jeże l i  
między p i  q z a c h o d z i  s tosune-k i m p l i k a c j i ,  t o  w k i e r u n k u  od
wrotnym m iędzy  q i  p z a c h o d z i  s ł a b s z y  z w ią z e k ,  k t ó r y  wypo
wiadamy s łow am i:  j e ż e l i  q, t o  p raw dopodobn ie  p w jak im ś  s t o p 
n i u .  Rozumowanie j a k  pow yższe ,  na k t ó r e  s k ł a d a  s i ę  j a k i e ś  
t w i e r d z e n i e  w p o s t a c i  i m p l i k a c j i  Cpq, j e g o  n a s t ę p n i k  q j a k o  
p r z e s ł a n k a  i  p o p r z e d n i k  p j a k o  k o n k l u z j a  w pewnym s t o p n i u  
u z a s a d n i o n a  p r z e z  p r z e s ł a n k ę  q,  nazywa s i ę  r  o z u u o- 
w a n i e m  r e d u k c y j n y m .

P o d z i a ł  rozumowań na d e d u k c y jn e  i  r e d u k c y j n e  ł ą c z y  s i ę  
z p o d z ia łe m  nau k  na m a te m a ty c z n e ,  w k t ó r y c h  z a ł o ż e n i a m i  są  
a k s jo m a ty  i  d e f i n i c j e ,  i  na e m p i r y c z n a ,  w k t ó r y c h  r o l ę  z a 
ł o ż e ń  p e ł n i ą  j e d n o s tk o w e  z d a n i a  o b s e r w a c y j n e .  Aksjomaty i  d e 
f i n i c j e  n a d a j ą  s i ę  n a  p r z e s ł a n k i  d l a  rozumowania  d e d u k c y j n e 
go, z d a n i a  o b s e r w a c y jn e  s ą  p r z e s ł a n k a m i  d l a  rozumowania  r e 
d u k c y jn e g o ,  s t ą d  p r z e t o  d e d u k c j a  j e s t  typową formą rozumowa
n i a  w n a u k ac h  m a jąc y ch  p o s t a ó  m a te m a ty c z n ą ,  k t ó r e  w zw iązku  
z tym byw ają  nazywane naukami d e d u k c y jn y m i ,  a r e d u k c j a  t y p o 
wą formą rozumowania w n au k ach  e m p i r y c z n y c h .

Wnioskowanie  j e s t  rozumowaniem sc h a ra k te ry z o w a n y m  n i e  t y l 
ko p r z e z  t o ,  że r a c j a  j e s t  w nim p r z e s ł a n k ą  a n a s t ę p s tw o  k o n 
k l u z j ą ,  l e c z  n a d t o  j e s z c z e  j e s t  ono rozumowaniem o d k r  y w 
c z y m ,  c z y l i  h e u r  y s t y c z n y m :  d o b ie ra m y  w nim 
do p r z e s ł a n e k  k o n k l u z j ę ,  k t ó r a  j e s t  w. w i e l u  przypadkach^ z d a 
niem p o p r z e d n i o  n iez n an y m .  Rozumowa n i e  d e d u k c y jn e  może być 
j e d n a k  prowadzone  t a k ż e  w t e n  s p o s ć b ,  że do b ie ram y  p r z e s ł a n 
k i  do d a n e j  k o n k l u z j i ,  t z n .  t a k , a b y  z - n i c h  t a  w ł a ś n i e  a n i e  
i n n a  w y n i k a ł a  k o n k l u z j a .  Rozumowanie t a k i e  n i e  j e s t  odkryw
czym, bo p r z e s ł a n k i  możemy d o b i e r a ć  t y l k o  s p c ś r ć d  t w i e r d z e ń  
p o p r z e d n i o  z n an y ch  i  u z a s a d n i o n y c h .  J e g o  ce lem  j e s t  u z a s a d —
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n i e n i e  o b ran e g o  z g ó ry  tw i  r d z e n i a ,  j e s t  ono za tem  rozumo
waniem u z a s a d n i a j ą c y m ,  nazywamy j e  d o 
w o d z e n i e m .

Rozumowanie r e d u k c y j n e  może być ró w n ie ż  odkrywcze  a lb o  
u z a s a d n i a j ą c e .  J e ż e l i  d o b ie ra m y  do p r z e s ł a n k i  q k o n k l u z j ę  
p ,  k t ó r a  by b y ł a  d l a  n i e j  r a c j ą  w ed łu g  zw iązku  Cpq, t o  r a 
c j a  t a  j e s t  c z ę s t o  tw i e r d z e n i e m  p o p r z e d n i o  n ieznanym  i  r o 
zumowanie t a k i e ,  zwane w y j  a ś n i a n i e m  l ub 
t ł u m a c z e n i e  mf j e s t  rozumowaniem odkrywczym. T a
k i e  w ła śn ie -  b y ł o  rozum owanie ,  któ*re omówiliśmy wyżej  j a k o  
p r z y k ł a d  rozumowania  r e d u k c y j n e g o .  W y ja śn ia n ie m  t e ż  b y ł o  r o 
zumowanie, k t ó r e  K o p e rn ik  p r z e p r o w a d z i ł ,  o p i e r a j ą c  t e o r i ę  
h e l i o c e n t r y c z n ą  u k ł a d u  p l a n e t a r n e g o  na o b s e r w a c j a c h  w s t e c z 
nych  ruchów p l a n e t .  T w i e r d z e n i e ,  że Z iem ia  j a k  i  i n n e  p l a n e 
ty  k r ą ż y  d o k o ł a  S ł o ń c a ,  t łu m a cz y  owe r u c h y  w s te c z n e ,  z a ł o 
żywszy bowiem powyższe  t w i e r d z e n i e  o t rzym ujem y j a k o  n a s t ę p 
stwo z a  pomocą p r o s t e j  k o n s t r u k c j i  g e o m e t r y c z n e j  obraz; wspom 
n i a n y c h  w s te c z n y c h  ruchów p l a n e t  na s k l e p i e n i u  n i e b i e s k i m .

Rozumowaniem redu k cy jn y m  u z a  s ą d n i  a j  ą c y m -  
j e s t  s p r a w d z a n i e  p o z y t y w n e  ( k o n f i r 
m ac ja  lub  w e r y f i k a c j a ) .  Sprawdzaniem  nazywamy rozumowanie ,  
w k t ó r y m d l a  t w i e r d z e n i a  p ,  j e ż e l i  j e s t  'ono z n a n e ,  a l e  n i e  
wiadomo j e s z c z e ,  czy j e s t  p raw dziw e ,  szukamy praw dziw ej  
p r z e s ł a n k i  wśród jag« n a s t ę p s t w .  P r z e s ł a n k ę  +:a k -4 o t r z y m u je  
s i ę  p r z e z  w n io sk o w an ia  z p 5 a j e j  p raw d z iw o ść  p o t w i e r d z a  nam 
b ą d ź  p o p r z e d n i a  w ie d z a  ( t a k  j e s t  np= gdy sprawdzam wynik  
d z i e l e n i a  a : b  c ,  tw o r z ą c  i l o c z y n  b . c  i  s t w i e r d z a j ą c ,  że
b.»c a ) ,  bądź  nowa o b s e r w a c j a ,  j e ż e l i  p j e s t  zdan iem  em pi
rycznym. Członem każdego s p r a w d z a n ia  j e s t  n a d t o  prawo Cpq, 
z a c z e r p n i ę t e  z t e j  n a u k i ,  do k t ó r e j  n a l e ż y  sp raw d zan e  t w i e r 
d z e n i e .  Spraw dzan iem  n e g a _ t  y w n y m ( i n f i r m a c j ą )  
nazywamy s p r a w d z a n ie  wówczas,  gdy q j e s t  f a ł s z y w e ;  sp ra w d z a -
n i e  nega tyw ne  j e s t  sy log izm em  d e s t r u k c y j n y m  i  dowodzi f a ł -  
szy w o śe i  p .  S p ra w d z a n ie  pozytywne ( t z n ,  gdy q j e s t  p r a w d z i -  

j w e )  d a j e  u z a s a d n i e n i e  c z ę śc io w e  z d a n i a  p,  c z y n i ą c  j e  p raw do-  
a*waA*'vV" podobnym w większym s t o p n i u ,  w w y ją tk o w y ch  za ś  p r z y p a d k a c h ,  

m ia n o w ic ie  gdy q j e s t  n a s t ę p s tw e m  równoważnym ze  zdaniem  p, 
może daó u z a s a d n i e n i e  c a ł k o w i t e  i  z a m ie n i a  s i ę  w dowód p raw -
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d z i w o ś c i  z d a n i a  p ,  Chcę n p .  s p ra w d z ić  p o z y ty w n ie  t w i e r d z e 
n i e  podane  mi p r z e z  s ą s i a d a ,  że  w i l k  p o d c h o d z i ł  w nocy  do 
n a s z e g o  domu. S p ra w d z e n ie  da  s i ę  p r z e p r o w a d z i ć  p r z e z  z n a l e 
z i e n i e  ś ladów  w i l c z y c h  n a  w i l g o t n e j  z ie m i  lu b  na  ś n i e g u ,  
z o o l o g i a  p r a k t y c z n a  m y ś l iw y ch  u c z y  bowiem, że j e ż e l i  w i l k  
p o d c h o d z i ł ,  t o  p o z o s t a w i ł  c h a r a k t e r y s t y c z n e  w i l c z e  ś l a d y .  
T w i e r d z e n i e ,  że z i e m i a  ma k s z t a ł t  k u l i s t y ,  sprawdzono wysnu
w a jąc  zeń w ed ług  praw g e o m e t r i i  lub  g e o g r a f i i  h a s t ę p s t w a  
i  r e a l i z u j ą c  j e  n a s t ę p n i e  d ro g ą  e m p i r y c z n ą ;  jednym z n i c h  
b y ł o ,  że  p odróż  odbywana bez zmiany w jednym k i e r u n k u ,  np .  
ze wschodu n a  z a c h ó d ,  d oprow adz i  po pewnym c z a s i e  do pow ro tu  
na  p u n k t  w y j ś c i a .  S p ra w d z e n ie  c a ł k o w i t e  z d a n i a  a ; b  c (p)  
o t rzym ujem y,  wysnuwając  z e ń  d r o g ą  w n io sk o w an ia  wed ług  r e g u ł  
a r y t m e t y k i  k o n se k w en c ję  a = b . c  ( q ) ,  j e ż e l i  j e s t  ona zdan iem  
prawdziwym, -  z d a n i e  q j e s t  bowiem równoważne ze zdaniem  p .

P o d z i a ł  rozumowań na  odkrywcze i  u z a s a d n i a j ą c e  odpowiada 
podwójnemu z a d a n i u  b a d a ń  naukowych. K ie  w y s t a r c z a  dokonać  
o d k r y c i a  naukowego; t w i e r d z e n i e ,  w k tó rym  z o s t a ł o  ono wypo
w i e d z i a n e ,  n a l e ż y  n a d t o  u z a s a d n i ć .  Kie  p o d l e g a j ą  u z a s a d n i e n i u  
p r z e z  rozumowanie  j e d y n i e  d e f i n i c j e  i  a k s j o m a ty .  S t a n o w ią  one 
z a ł o ż e n i a  p i e r w o t n e  d l a  w n ioskow ania  i  d o w o d z en ia ,  a  wprowa
d z e n i e  i c h  do n a u k i  j e s t  u p raw n io n e  p r z e z  c e l e ,  k tórym  s ł u ż ą ,  
o czym b y ł a  mowa w r o z d z i a l e  o d e f i n i o w a n i u .  T w i e r d z e n i a  a n a 
l i t y c z n e  u z y s k a n e  p r z e z  w n io sk o w an ie  z prawdziwych  p r z e s ł a n e k  
s ą  j u ż  p r z e z  t o  samo u z a s a d n i o n e ;  i n n e  t w i e r d z e n i a  nauk d e 
d u k c y jn y c h  u z a s a d n i a  s i ę  p r z e z  d o w o d z en ie .  T w ierdzeń!®  em p i
r y c z n e ,  do k t ó r y c h  n a l e ż ą  z d a n i a  o b s e r w a c y j n e ,  h i p o t e z y  i  p r a 
wą naukowe, u z a s a d n i a  s i ę  p r z e z  s p r a w d z a n ie  pozy tyw ne .  ‘̂ *'"'*-*7 /

Rozumowania, w k t ó r y c h  szukamy r a c j i  d l a  danych  n a s t ę p s t w ,  
m ia n o w ic ie  w y j a ś n i a n i e  i  d o w o d z en ie ,  nazywamy r e g r e -  
s y w n y m i .  Są one o w i e l e  t r u d n i e j s z e  a n i ż e l i  rozumo
wania  p r o g r e s y w n e ,  w k t ó r y c h  mamy r a c j e  dane  
a szukamy n a s t ę p s t w ,  t j . w n io sk o w an ie  i  s p r a w d z a n i e .  Albowiem 
rozumowania ,  w k t ó r y c h  szukamy n a s t ę p s t w ,  odbywają  s i ę  według  
d o b r z e  znanych  r e g u ł  i  w y s t a r c z y  nabyć  wprawy w i c h  s t o s o w a -  . 
n i u ,  aby g ł a d k o  rozumować. N a t o m i a s t  d l a  s z u k a n i a  r a c j i  n i e  
ma o k r e ś l o n y c h  r e g u ł .  Rozumowanie t a k i e  wymaga c i e r p l i w y c h  
prób  lu b  « twórcze j  p o m y s ło w o śc i .  S z u k a n ie  n a s t ę p s t w  d l a  d a n y ch
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r a c y j  i  s z u k a n i e  r a c y j  d l a  d a n y ch  n a s t ę p s t w  t o  dwa d z i a ł a n i a  
o p r z e c iw n y c h  k i e r u n k a c h :  d z i a ł a n i e  p r o s t e  i  d z i a ł a n i e  od
w r o t n e .  Znamy w i e l e  p a r  t a k i c h  d z i a ł a ń ,  w k t ó r y c h  d z i a ł a n i e  
odw ro tne  n i e  j e s t  rów norzędne  d z i a ł a n i u  p r o s te m u  -  j a k  w l a 
b i r y n c i e  ł a tw o  można p o ru s z a ó  s i ę  n a p r z ó d ,  l e c z  z n a l e z i e n i e  
d r o g i  p o w r o tn e j  j e s t  r z e c z ą  b a r d z o  t r u d n ą .  M ając  dan e  dwie 
l i c z b y ,  tworzymy ła tw o  i c h  i l o c z y n ,  l e c z  z u p e ł n i e  i n a c z e j  
p r z e d s t a w i a  s i ę  z a g a d n i e n i e ,  gdy z o s t a n i e  nam podana J a k a ś  
w i e l k a  l i c z b a  z tym, by r c z ł o ż y ó  j ą  na c z y n n i k i .  Ma p y t a n i e ,  
j a k i e  t o  dwie  l i c z b y  pomnożone p r z e z  s i e b i e  d a j ą  i l o c z y n  
8616460799,  p raw d o p o d o b n ie  n i k t  n i e  p o t r a f i  daó odpowiedzi» ,  
z w y ją tk i e m  t e g o ,  k to  ów i l o c z y n  o b l i c z y ł ,  a lbowiem dwa j e g o  
c z y n n i k i  s ą  b a r d z o  w i e l k i m i  l i c z b a m i  p i e r w s z y m i ,  k t ó r y c h  wy
s z u k a n i e  wymagałoby ogromnej l i c z b y  p ró b ,  co naw et  b i e g łe m u  
r a c h m i s t r z o w i  z a j ę ł o b y  w i e l e  t y g o d n i ,  gdy tym czasem .m nożen ie  
wymagało n i e w i e l u  j e d y n i e  m i n u t .  Innym p rz y k ła d e m  t e g o  r o 
d z a j u  są  d z i a ł a n i a  p o tę g o w a n ia  i  p i e r w i a s t k o w a n i a  lub  l o g a -  

r y tm o w a n ia .
P r z e p r o w a d z i l i ś m y  r o z r ó ż n i e n i a  w śród  rozumowań, b i o r ą c  pod 

uwagę t r o j a k i e  s t o s u n k i  m iędzy  z d a n ia m i  wchodzącymi w r o z u 
mowanie: r a c j ę  i  n a s t ę p s t w o ,  p r z e s ł a n k ę  i  k o n k l u z j ę ,  pun k t  
w y j ś c i a  i  c e l  ro zu m o w a n ia . Wodług t r z e c h  z a s a d  p o d z i a ł u ,  ze- '  
s t a w i a j ą c  owe s t o s u n k i ,  o t r z y m a l i ś m y  rozumowanie:

I .  D ed u k cy jn e  - w  którym p r z e s ł a n k ą  j e s t  r a c j a ,  k o n k l u z j ą  
n a s t ę p s t w o ,

r e d u k c y j n e ,  w k tórym p r z e s ł a n k ą  j e s t  n a s t ę p s t w o ,  

k o n k l u z j ą  r a c j a .
I I .  Odkrywcze -  w k tó rym  punktem w y j ś c i a  j e s t  p r z e s ł a n k a ,  

ce lem  k o n k l u z j a ,
u z a s a d n i a j ą c e ,  w k tórym punktem w y j ś c i a  j e s t  k o n 

k l u z j a ,  ce lem  p r z e s ł a n k a .
I I I .  P ro g re sy w n e  -  w k tó rym  punktem w y j ś c i a  j e s t  r a c j a ,  

celem n a s t ę p s t w o ,
r e g r e s y w n e  -  w k tórym punktem w y j ś c i a  j e s t  n a s t ę p 

s tw o ,  ce lem  r a c j a .
Te t r z y  p o d z i a ł y  o b e jm u ją  ł ą c z n i e  c z t e r y  r o d z a j e  rozumo

wań, z k t ó r y c h  każd e  j e s t  s c h a r a k t e r y z o w a n e  p r z e z  t r z y  w ł a s 

n o ś c i :
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1„ W nioskowanie  j e s t  rozumowaniem dedukcy jnym ,  odkrywczym,
progresywnym,

2 .  Dowodzenie j e s t  rozumowaniem d e d u k c y jn y m ,u z a s a d n ia ją c y m ,
regresywnym,

3* W y j a ś n i a n i e  j e s t  rozumowaniem re d u k c y jn y m ,  odkrywczym,
regresywnym.

4 .  S p ra w d z an ie  j e s t  rozumowaniem red u k c y jn y m ,  u z a s a d n i a j ą c y m
progresywnym.

Z a p a m i ę t a n i e  powyższych r o z r ó ż n i e ń  b ę d z i e  ł a t w i e j s z e  p r z y  
pomocy p o n i ż s z e g o  schem atu  ( r y s . 2 5 ) ,  w k tó rym  p o l a  c z t e r e c h  
t r ó j k ą t ó w  w k w a d r a c ie  p r z e d s t a w i a j ą  c z t e r y  r o d z a j e  rozumowań, 
a b o k i  t y c h  t r ó j k ą t ó w  -  w ł a s n o ś c i  owych rozumowań. To sam? 
p r z e d s t a w i a  schem at  p r z e s t r z e n n y  na  r y s . 2 6 .  J e s t  t o  s i a t k a  
c z w o r o ś c i a n u  ABCD, n a  j e g o  ś c i a n a c h  umieszczamy c z t e r y  r o d z a 
j e  rozumowań, s z e ś ó  o g r a n i c z a j ą c y c h  j e  k ra w ę d z i  w t r z e c h  
p r z e c i w l e g ł y c h  p a r a c h  odpowiada t r o j a k i e m u  p o d z i a ł o w i  r o z u 
mowań .

R y s . 25
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b .  B łędy  rozumowania

Poprawność  rozum owania  wymaga s p e ł n i e n i a  dwóch warunków:
a) P r z e s ł a n k i  rozumowania  winny być prawdziwe i  n a l e ż y c i e  
u z a s a d n i o n e ,  b )  m iędzy  p r z e s ł a n k a m i  i  k o n k l u z j ą  w inna  z a c h o 
d z i ć  z a l e ż n o ś ć  l o g i c z n a  w ła ś c iw a  d l a  danego  rozumowania  
i  p o w o d u ją ca ,  że k o n k l u z j a  j e s t  t a k  u z a s a d n i o n a ,  j a k  t o  od
powiada  danemu r o d z a j o w i  rozum owania ,  i-zn. t a k  samo j a k  prze*“ 
s ł a n k i  w rozumowaniu  dedukcy jnym ,  s ł a b i e j  z a ś  n i ż  p r z e s ł a n k i  
(p raw dopodobna  w s t o s u n k u  do n i c h )  w rozumowaniu r e d u k c y j 
nym. J e ż e l i  k t ó r y ś  z  t y c h  warunków n i e  j e s t  s p e ł n i o n y ,  pow
s t a j e  b ł ą d  w rozumowaniu .  N i e s p e ł n i e n i e  p i e r w s z e g o  warunku 
n a s t ę p u j e  w sposób  d w o ja k i :  a l b o  p r z e z  p r z y j ę c i e  p r z e s ł a n k i  
f a ł s z y w e j ,  b ł ą d ,  k t ó r y  wtedy p o w s t a j e ,  nazywamy b ł ę d e m  
m a t e r i a l n y m ,  a l b o  p r z e z  p r z y j ę c i e  p r z e s ł a n k i  n i e 
u z a s a d n i o n e j .  B łą d  m a t e r i a l n y  p o p e ł n i a n o  n p .  w u b i e g ł y c h  
w ie k a c h ,  k i e d y  przyjmowano j a k o  p r z e s ł a n k i  t w i e r d z e n i a , o  k t ó 
r y c h  p ó ź n i e j  o k a z a ł o  s i ę ,  że b y ł y  b ł ę d n e .  Do t w i e r d z e ń  t e g o  
r o d z a j u  n a l e ż a ł a  n p .  z a s a d a ,  że s k u t e k  m usi  być podobny ao 
swej p r z y c z y n y ,  że n a t u r a  n i e  z n o s i  p r ó ż n i ,  źe z i e m ia  j e s t  
p ł a s k ą  t a r c z ą  i t p .
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S z c z e g ó ln a  p o s t a ć  b ł ę d u  p o l e g a j ą c e g o  na  p r z y j ę c i u  p r z e s ł a n 
k i  n i e u z a s a d n i o n e j  n o s i  nazwę p e t i t i o  p r i n c i -  
p i  i  ( „ p e t i t i o ” t u t a j  t y l e  co u r o s z c z e n i e ,  że p r z e s ł a n k a  
j e s t  z a s a d ą  „ p r i n c i  p ium” , t j .  w danym p rz y p a d k u  w y s t a r c z a j ą 
cym z a ł o ż e n ie m  d l a  k o n k l u z j i )  i  p o w s t a j e  p r z e z  t o ,  że j a k o  
p r z e s ł a n k ę  w dowodzie  lu b  w y j a ś n i e n i u  p r z y j m u j e  s i ę  z d a n i e  j  

J k  n i e d o w i e d z i o n e .  C z ę s to  j e s t  t o  bądź  z d a n i e  t e j  samej t r e ś c i " i  
k o n k l u z j a , a t y l k o  i n a c z e j  w y ra żo n e ,  bądź  z d a n i e ,  w k t ó -  fc. ? „ £ ?  

V f e g o  dowodzie  t r z e b a  powołać  s i ę  n a  k o n k l u z j ę .  P i e r w s z y  p r z y  
padek zwykle  w y s t ę p u j e  j a k o  dowód lub  w y j a ś n i e n i e  p o z o r n e ,  
c z y s t o  s ło w n e ,  gdy wprowad ■ a s i ę  nazwę na  o z n a c z e n i e  własnoś-^cVi'£* 
c i  c i a ł a ,  p o l e g a j ą c e j  na  pewnym j e g o  zac h o w an iu  s i ę ,  a p ó ź - f'*****'^'}  
n i e j  dany  sposób  zach o w an ia  s i ę  u z a s a d n i a  s i ę  lu b  w y j a ś n i a  
p r z e z  p r z y p i s a n i e  c i a ł u  o z n a c z o n e j  t ą  nazwą w ł a s n o ś c i .  Np. 
c i ę ż k o ś c i ą  c i a ł a  nazywamy w ła sn o śó  p o l e g a j ą c ą  n a  tym, że n i e  
p o d p a r t e  s p a d a  n® s i e m i ę ;  k t o ś ,  k t o  by u z a s a d n i a ł  z d a n i e ,  że 
c i a ł o  n i e p o d p a r t e  s p a d ł o  na  z i e m i ę ,  tym, że ono j e s t  c i ę ż k i e ,  
p o p e ł n i ł b y  p e t i t i o  p r i n c i p i i .  T ak i  sam b ł ą d  p o p e ł n i a  medyk 
w „Chorym z u r o j e n i a ” , k tó rem u  M o l i e r ,  c h c ą c  w y szy d z ió  n i e 
uc tw o ,  w k łada  w u s t a  rozum owanie ,  i ż  opium u s y p i a ,  poniew aż  
p o s i a d a  s i ł ę  u s y p i a j ą c ą .  Odmiana z aś  p e t i t i o n i s  p r i n c i p i i ,  
w k t ó r e j  d l a  dowodu p r z e s ł a n k i  t r z e b a  powołać  s i ę  na  k o n k l u z 
j ę ,  nazywa s i ę  b ł ę d n y m  k o ł e m  ( c i r c u l u s  v i t i c -  
sus  l n  d e m o n s t r a n d o ) . B łęd n e  k o ło  j e s t  u k r y t e  n p .  w ta k im  r o 
zumowaniu: A j e s t  C, bo A j e s t  B, z a ś  A j e s t  B, bo C j e s t  B.
Gdy ro zw in iem y  oba entymematy na p e ł n e  s y lo g iz m y ,  to  o t r z y m a 
my:

B j e s t  C o raz  C j e s t  B 
A j e s t  B A j e s t  C
A j e s t  C A j e s t  B

za tem  A j e s t  C u z a s a d n ia m y ,  p r z y j m u ją c  p r z e s ł a n k ę  A j e s t  B;
A j e s t  B z o s t a ł o  za ś  u z a s a d n i o n e  p r z y  pomocy p r z e s ł a n k i  A 
j e s t  C. Podobny b ł ą d  z a w i e r a  s i ę  w rozumowaniu 5 j e s t  P ,  bo 
M j e s t  P, a  M j e s t  P, bo M j e s t . S .

B łą d  rozumowania  p o w s ta j ą c y  p r z e z  n i e z a c h o w a n ie  d r u g i e g o  
w arunku ,  t j . p r z e z  b r a k  z a l e ż n o ś c i  l o g i c z n e j  m ię d zy  k o n k l u z j ą  
a p r z e s ł a n k a m i ,  nazywa s i ę  b ł ę d e m  f o r m a l n y m .  
B łąd  fo rm a ln y  z a c h o d z i  w p r z y p a d k a c h ,  w k t ó r y c h  bądź  d o b i e -
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ramy d l a  u z a s a d n i a n e g o  t w i e r d z e n i a  n i e w ł a ś c i w ą  p r z e s ł a n k ę ,  
b ł ą d  t a k i  nazywa s i ę  i g n o r a t i o  e l e n c h i  
(n ie św iad o m o ść  t e g o ,  co ma być d o w i e d z i o n e ) ,  b ąd ź  wyprowa
dzamy k o n k l u z j ę ,  k t ó r a  n i e  wynika ze  zdań  p r z y j ę t y c h  j a k o  
p r z e s ł a n k i ,  j e s t  t o  b ł ą d  n o n  s e q u i t u r  ( n i e  wy
n i k a ) .  P rz y k ład e m  i g n o r a t i o  e l e n c h i  j e s t  n p .  obrona  o s k a r ż o 
nego  p r z e z  s t a w i a n i e  o s k a r ż y c i e l o w i  z a r z u t u ,  i ż  on ró w n ież  
n i e  j e s t  c z ł o w i e k i e m  n iep o sz lak o w an y m ,  a l b o  z w a l c z a n ie  w n io 
sku  tym, l iż  w nioskodawca  n i e  j e s t  prawym c z ło w ie k ie m .  W p rze -  
ważnej  c z ę ś c i  przypadków tzw .  a r g u m e n t a c j a  a d  
h o m i  n  s m, c z y l i  a r g u m e n t a c j a  d l a  uczuc iow ego  p o z y s k a 
n i a  osoby ,  do k t ó r e j  j e s t  s k i e r o w a n a ,  i  n a k ł o n i e n i a  j e j ,  by 
u z n a ł a  n a s z e  s t a n o w i s k o ,  o b a rc z o n a  j e s t  tym b łęd e m .  P r z y k ł a 
dem b ł ę d u  non  s e q u i t u r  j e s t  każde  rozum ow anie ,  w k tórym  wy
kraczamy p r z e c iw k o  reg u ło m  rozum ow an ia ,  n p .  p r z e c i w  regu łom  
o d w ra c a n ia  zdań  lu b  p raw id łom  s y l c g i z m u .

P r z e g l ą d  s y s t e m a t y c z n y  omówionych powyżej  b łędów rozumowa
n i a :

B łęd y  rozumowania

B łąd  w p r z e s ł a n k a c h  

B łą d  m a t e r i a l n y

Błąd  w k o n s e k w e n c j i  ( f o r 
malny)

( p r z e s ł a n k a  n i e - '  
u z a s a d n . )

Pr *n " non s e q u i t u r  i g n o r . e l e n c h i
c i p i i

c i r c ’. v i t .  LA- j
1% Aa - A I ) v i 1 i .A-W£ W

T
c .  D yspu ta

Znajomość z a s a d n i c z y c h  b łędów  rozumowania  j e s t  n i e z b ę d n a  
w d y s p u t a c h  naukowych.  D y s p u t a  j e s t  formą s p o r u ,  
w k t ó r e j  j e d e n  z u c z e s t n i k ó w  s t a w i a  i  u z a s a d n i a  t w i e r d z e n i e ,  
d r u g i  za ś  u s i ł u j e  t o  t w i e r d z e n i e  o b a l i ó  bąd ź  w p r o s t ,  bądź 
d r o g ą  w y k a z a n ia  b ł ę d u  w j e g o  u z a s a d n i e n i u .  T r z e b a  o d r ó ż n ić  
o b a l e n i e  t w i e r d z e n i a  i  o b a l e n i e  rozumowania  u z a s a d n i a j ą c e g o  
t o  t w i e r d z e n i e .  Aby o b a l i ó  t w i e r d z e n i e ,  t r z e b a  d o w ie ś ć ,  że 
ono j e s t  f a ł s z y w e ,  s t o s u j ą c  j e d e n  z dowodów f a ł s z y w o ś c i .  Aby 
o b a l i ó  u z a s a d n i e n i e ,  n a l e ż y  w ykazać ,  że z a w i e r a  ono b ł ą d  ma
t e r i a l n y ,  p e t i t i o  p r i n c i p i i  lub  b ł ą d  f o r m a l n y .  P r z e z  o b a l e 
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n i e  t w i e r d z e n i a  obalamy t a k ż e  j e g o  u z a s a d n i e n i e ,  o k a zu je  s i ę  
ono bowiem n i e w y s t a r c z a j ą c e .  N a t o m i a s t  w y k azan ie  b ł ę d u  w u z a 
s a d n i e n i u  n i e  o b a l a  j e s z c z e  u z a s a d n i a n e g o  t w i e r d z e n i a ,  l e c z  
j e d y n i e  powoduje  k o n ie c z n o ś ć  s z u k a n i a  in n e g o  u z a s a d n i e n i a .

Na p o c z ą t k u  d y s p u t y  ^winien t e n  z j e j  u c z e s t n i k ó w ,  k t ó r y  z a 
m i e r z a  b r o n i ć  j a k i e g o ś  t w i e r d z e n i a ,  c z y l i  d e f e n d e n t  
podać  j e  w p o s t a c i  ś c i s ł e j ,  t o  j e s t  n i e  p o z o s t a w i a j ą c e j  w ą t 
p l i w o ś c i .  Może p r z y  tym okazać  s i ę  p o t r z e b a  o b j a ś n i e n i a  lu b  
z d e f i n i o w a n i a  te rm inów  z a w a r ty c h  w owym t w i e r d z e n i u ,  z i l u 
s t r o w a n i a  t w i e r d z e n i a  na  p r z y k ł a d a c h ,  p r z e c i w s t a w i e n i a  go i n 
nym zb l iżo n y m  tw ie r d z e n io m  aby j e  od t a m ty c h  n a l e ż y c i e  od
r ó ż n i ć .  Nad to  c i ą ż y  na  d e f e n d e n c i e  u w s tę p u  d y s k t f s j i  o n n  s 
p r ó b  a n  d l  ( c i ę ż a r  d owod^enTaTT^o^ 'l ies t^  o b ow iązek u z a -  
s a d n i e n i a  t w i e r d z e n i a ,  k t ó r e g o  b r o n i .  P r z e c i w n i k  c z y l i  
o p o n e n t  może zaa tak o w ać  bądź  samo t w i e r d z e n i e *  bądź  
j e g o  u z a s a d n i e n i e .  A ta k u ją c  u z a s a d n i e n i e ,  w i n i e n  w sk-^ać  
w nim r o d z a j  b ł ę d u .  W d y s p u t a c h  s c h o l a s t y c z n y c h  u z a s a d n i e n i a  
b y ły  podawane w p o s t a c i  sy lcg izm ów ,  o p o n e n t  zaś  a t a k o w a ł  
u z a s a d n i e n i e  j e d n ą  z fo rm u ł :  nego  m aiorem ,  nego minorem, ne~ 
go c o n s e q u e n t i am, z a l e ż n i e  od t e g o ,  czy  z a r z u t  b y ł  s k i e r o w a 
ny p rz e c iw k o  p r z e s ł a n c e  w i ę k s z e j  lu b  m n i e j s z e j ,  c zy  t e ż  d o 
t y c z y ł  p r a w id ł o w o ś c i  s y lo g iz m u .  P r z y  tym może o ponen t  a lb o  
żądać  od d e f e n d e n t a  in n eg o  u z a s a d n i e n i a  p r z e s ł a n e k ,  a lb o  
p r z e c i w s t a w i ć  ze swej s t r o n y  tezom c z y l i  tw i e r d z e n i o m ,  z a 
wartym w p r z e s ł a n k a c h ,  ' t e z y  p r z e c i w n e .  W tym o s t a t n i m  p r z y 
padku,  j a k  t e ż  i  w te d y ,  gdy o p o n e n t  wysuwa t e z ę  p r z e c iw n ą  
t e z i e  b r o n i o n e j  p r z e z  d e f e n d e n t a ,  p r z e c h o d z i  na  n i e g o  onus 
p r o b a n d i ,  m ia n o w ic i e  j e s t  on obow iązany  u z a s a d n i ć  swe t w i e r 
d z e n i a  p r z e c iw n e  tw ie r d z e n io m  d e f e n d e n t a ,  a za tem  r o l e  d e 
f e n d e n t a  i  o p o n e n ta  u l e g a j ą  z a m ia n i e . U z a s a d n i e n i e ,  z a a t a k o 
wane p r z e z  o p o n e n t a ,  może być z a s t ą p i o n e  p r z e z  in n e  u z a s a d 
n i e n i e ,  k t ó r e  z k o l e i  s t a j e  s i ę  p rze d m io te m  d y s k u s j i  (zazw y
c z a j  d e f e n d e n t  p r z e d s t a w i a ł  od r a z u  k i l k a  dowodów sw o je j  t e 
z y ) .  D e f e n d e n t  j e s t  pokonany ,  j e ż e l i  opone n t  o b a l i  t e z ę  s t a - ,  
now iącą  p r z e d m io t  d y s p u t y ,  a l b o  t e ż  j e ż e l i  o p o n e n t  o b a l i  
w s z y s t k i e  p r z e d s t a w i o n e  p r z e z  d e f e n d e n t a  sposoby  u z a s a d n i e 
n i a ,  t a k  i ż  d e f e n d e n t  n i e  p o t r a f i  wywiązać s i ę  z z a d a n i a ,  n 
j a k i e  n a k ł a d a  n ad  onus p r o b a n d i .  Może j e d n a k  z d a r z y ć  s i ę , ż e
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obaj  p r z e c i w n i c y , ;u z a s a d n i a j ą c  k o l e j n o  c o r a z  d a l s z e  p r z e 
s ł a n k i  swych rozumowa:!* d o j d ą  do t w i e r d z e ń ,  k tó rym  n a d a j ą  
c h a r a k t e r  d e f i n i c j i  l u b  aksjomatów* j a k o  o s t a t e c z n y c h  z a ł o -  
żań i  punktów w y j ś c i a  d l a  swych s t a n o w i s k .  Są  t o  n a j c z ę ś c i e j  
z a ł o ż e n i a  n a t u r y  b a r d z o  o g ó l n e j ,  z n a m io n u ją c e  p r z e c iw n e  d y 
s p o z y c j e  poznawcze ( u  osób o r ó ż n y c h  „ p o g lą d a c h  na  ś w i a t ” , 
o p ty m is tó w  i  p e sy m is tó w ,  l u d z i  p r a k t y c z n y c h  i  n i e ż y c i o w y c h  
f a n t a s t ó w ) ,  czasem  z a ś  n a t u r y  f a k t y c z n e j ,  p o l e g a j ą c e  n a  i n 
nym ujmowaniu  t y c h  samych z j a w i s k .  D y s p u ta  doprow adzona  do 
t a k i c h  z a ło ż e i i  p i e r w o t n y c h  ( r e g  ad p r i n c i p i a  v e n i t )  ma p r z e 
to  j a k o  r e z u l t a t  w y j a ś n i e n i e  wzajemne s t a n o w i s k ;  każdy  z p r z e 
ciwników p o z o s t a j e  p r z y  swoim z d a n i u ,  r o z u m i e j ą c  z a ra z e m ,  j a 
k i e  j e s t  s t a n o w i s k o  p r z e c i w n i k a .

Re z u l t a t y d y s p u t y  s ą  l o g i c z n i e  . w y c z e r 
p u j  ą e e ,  j e ż e l i  z o s t a ł a  u z a s a d n i o n a  n i e  t y l k o  p r a w d z i -  
wośó j e d n e g o  z p r z e c iw n y c h  t w i e r d z e ń ,  l e c z  j e ż e l i  za razem  
d y s p u t a  w y k a z a ł a ,  j a k i e  b ł ę d y  z o s t a ł y  p o p e ł n i o n e  p r z y  u z a s a d 
n i a n i u  t w i e r d z e n i a  o b a lo n e g o .  R e z u l t a t y  s ą  n a d t o  w y c z e r 
p u j ą c e  p s y c h o l o g i c z n i e ,  j e ż e l i  z o s t a ł ^ /  
w y k ry te  p s y c h o l o g i c z n e  ź r ó d ł a  b łęd ó w  w sp o só b  t a k  t r a f n y ,  i ż  
s ą  one d o s t a t e c z n i e  j a s n e  zarówno d l a  świadków d y s p u t y ,  n i e  
b i o r ą c y c h  w n i e j  b e z p o ś r e d n i e g o  u d z i a ł u ,  j a k  d l a  t y c h ,  k t ó 
r z y  b ł ą d  p o p e ł n i l i .  Obowiązkiem z a ś  z w y c ię s c y  w d y s p u c i e ,  
umotywowanym zarówno p s y c h o l o g i c z n i e  j a k  m o r a l n i e ,  j e s t  s t a 
r a n i e ,  aby  zwyciężonemu u c z y n ió  j a k  n a j l ż e j s z &  p r z y z n a n i e  
s i ę  do p o r a ż k i , aby mu ona  b y ł a  n a j m n i e j  p r z y k r a .  S p e ł n i a j ą c  
t o  z a l e c e n i e  obok p o p r z e d n i o  wymienionych o s i ą g n ie m y ,  że d y 
s p u t a  s t a n i e  n a  p ra w d z iw ie  wysokim p o z io m ie  ( H o e f l e r ) ' .

2 .  Dowodzenie

1 ^  Iłowe t w i e r d z e n i a ,  k t ó r e  u zy sk u jem y  d r o g ą  w n io sk o w an ia ,  
j u ż  za razem  u ó j m o ^ ^ n e ^ j a i ^ ^  k t ó -

r y c h  one w y n i k a j ą .  .N ie  zaw sze  j e d n a k  mająenowe j a k i e ś  t w l e r -  
lo d zen ie ,  znamy z a razem  j e g o  p r z e s ł a n k i .  Wnioskowanie  j e s t  ma- 

* *  ł o  p ło d n ą  m e to d ą  o d k ry w a n ia ,  n a j c z ę ś c i e j  z a ś  d o c h o d z i  s i ę  do
nowych t w i e r d z e ń  - i n a c z e j . Zazwyczaj  bowiem r o z w a ż a n ia  nauko*

eJU^l̂ ***\ ' we r o z p o c z y n a j ą  s i ę  od s fo rm u ło w a n ia  z a g a d n i e n i
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szukamy o d p o w ie d z i .  Aby u z y sk ać  odpowiedź ,  tworzymy p r z y 
p u s z c z e n i a  t a k  lu b  i n a c z e j  u z a s a d n i o n e  i  d o s t a t e c z n ie  p r z y j  -  

.mujemy j a k o  odpowiedź  to  spom iędzy  owych p r z y p u s z c z e ń ,  k t ó 
r e  okaże s i ę  n a j l e p i e j  u z a s a d n i o n e ,  bąd ź  w d r o d z e  dowodu 
(w n a u k ac h  m a t e m a ty c z n y c h ) , bądź  p r z e z  s p r a w d z e n i e  pozy tyw 
ne (w n au k ac h  p r z y r o d n i c z y c h ) .  W łaśc iw y  p r z e t o  d l a  dowodze
n i a  jes t-  p r z y p a d e k ,  w k tórym j a k i e ś  nowe t w i e r d z e n i e  z o s t a ł o  
u z y sk a n e  j a k o  p r z y p u s z c z a l n a  odpowiedź na p o p r z e d n i o  p o s t a 
wione  z a g a d n i e n i e  ( r z a d z i e j  j a k o  pom ysł ,  k t ó r y  z r o d z i ł  s i ę  
s a m o r z u t n i e  w m y ś l i  u c z o n e g o ,  bez  w y r a ź n i e  s fo rm ułow anego  za 
g a d n i e n i a )  i  t w i e r d z e n i e  n a l e ż y  powiązaó  z Innymi t w i e r 
d z en iam i  d a n e j  n a u k i  p r z e z  z n a l e z i e n i e  w śród  t a m ty c h  odpo
w i e d n i e j  d l a  n i e g o  p r z e s ł a n k i .

W n i e w i e l u  t y l k o  p r z y p a d k a c h ,  dowodząc j a k i e g o ś  t w i e r d z e 
n i a ,  w y s t a r c z y  z n a l e ź ć  j e g o  r a c j ę  n a j b l i ż s z ą ,  t z n .  t a k ą ,  
z k t ó r e j  d a  s i ę  ono b e z p o ś r e d n i o  wywnioskować. Zazwyczaj d o 
wód j e s t  ł ań cu ch em ,  k t ó r e g o  p o s z c z e g ó l n e  ogniwa ł ą c z ą  s i ę  ze  
sobą  w t e n  s p o s ó b ,  i ż  p i e r w s z e ,  l i c z ą c  od dowodzonego t w i e r 
d zen ia , ,  z a w i e r a  j e g o  n a j b l i ż s z ą  r a c j ę ,  n a s t ę p n e  r a c j ę  n a j 
b l i ż s z ą  owej r a c j i ,  i t d .  aż  d o j d z i e  s i ę  do t w i e r d z e n i a ,  k t ó 
r e  s t a n o w i  o s t a t e c z n ą  p r z e s ł a n k ę , c z y l i  z a ł o ż e n i e  c a ł e g o  d o 
wodu. B i o r ą c  . t o  pod uwagę, r o z r ó ż n i a m y  dwa ty p y  dowodów.Typ 
p i e r w s z y  p o w s t a j e ,  gdy p rze ch o d z im y  ogniwa dowodu qd p r z e 
s ł a n k i  o s t a t e c z n e j , b ę d ą c e j  z a ł o ż e n ie m  dowodu, do dowodzone
go t w i e r d z e n i a ;  t y p  d r u g i  -  gdy ł a ń c u c h  p rz e b ie g a m y  w k i e r u n  
ku p rzeciwnym . W pierwszym  p rzy p a d k u  dowód nazywa s i ę  p r o  
g r e  s y w n y m  l ub s y n t e t y c z n y m  ( p r o g r e 
sywnym, p cn iew aż  p o s t ę p u j e  ku dowodzonemu t w i e r d z e n i u ,  s y n t e 
tycznym z a ś ,  pon iew aż  dowodzone t w i e r d z e n i e  o t r z y m u je  s i ę  
j a k  gdyby p r z e z  s y n t e z ę  c z y l i  s k ł a d a n i e  p r z e s ł a n e k ) ,  w d r u 
gim p rzy p ad k u  nazywamy dowód r e g r e  s y w n y m  ( p o n i e  
waż cofamy s i ę  w nim od t w i e r d z e n i a  do z a ł o ż e n i a  dowodu) lub  
a n a l i t y c z n y m  (pon iew aż  o trzym ujem y dowód, a n a 
l i z u j ą c  t w i e r d z e n i e ,  k t ó r e g o  mamy d o w i e ś ć ) .

S tosow ana  zw ykle  m etoda  dowodu p ro g re sy w n e g o  d l a  j a k i e g o ś  
t w i e r d z e n i a  p o s t a c i  „S j e s t  P" p o l e g a  n a  z n a l e z i e n i u  t a k i e g o  
t e r m in u  ś r e d n i e g o  M, k t ó r y  by  razem z t e rm in a m i  S i  F d a ł  
sz u k an e  p r z e s ł a n k i .  Np. d l a  dowodu t w i e r d z e n i a  „ n i e k t ó r e
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m e t a l e  s ą  l ż e j s z e  od wody" t r z e b a  z n a l e ć ó  odpowiedni  p r z y 
k ł a d ,  t a k im  j e s t  só d ,  bo sód j e s t  l ż e j s z y  od wody i  sdd j e s t  
m eta lem ,  a dwie t e  p r z e s ł a n k i  d a j ą  w ed ług  t r y b u  D a r a p t i  d o 
wodzone t w i e r d z e n i e  j a k o  k o n k l u z j ę .  W ż a r c i e  ś r e d n i o w i e c z 
nym dowodzi  s i ę  t w i e r d z e n i a  „ q u i  ben e  b i b i t ,  non  p e c c a t "
( k t o  d o b r z e  p i j e ,  t e n  n i e  g r z e s z y )  p r z y  pomocy t e r m in u  ś r e d 
n i e g o  d o r m i t  ( ś p i ) .  Dowdd ma p o s t a d  s y lo g i z m u  h i p o t e t y c z n e g o :  
Qui b en e  b i b i t ,  bene  d o r m i t ;  q u i  bene  d o r m i t ,  non p e c c a t ;  
e r g o  q u i  bene  b i b i t ,  non p e c c a t .

Według podobnego sch em a tu  dowodzi s i ę  n p .  prawa De Morgana 
d l a  k c n i u n k e j i  ( s . 2 6  t w .1 6 )  C.NKpqANpNq. Dowdd p o s ł u g u j e  s i ę  
dwiema p r z e s ł a n k a m i .  P i e r w s z a  p r z e s ł a n k a  CNKpqCpNq j 9 s t  od
m ianą  prawa sy lo g iz m u  d y s ju n k ty w n e g o  ( s . 3 5  t w . 1 3 ) ,  można j ą  
w ypow iedzied  w n a s t ę p u j ą c y c h  s ło w a ch :  J e ż e l i  n i e  za razem  p 
i  q ,  t o  j e ż e l i  p ,  t o  n i e  q .  D o b r a l i ś m y  t ę  p r z e s ł a n k ę  w t a k i  
sp o s d b ,  by  mied w n i e j  t e n  sam p o p r z e d n i k ,  k t d r y  w y s t ę p u j e  
w dowodzonym t w i e r d z e n i u .  Druga  p r z e s ł a n k a  b rzm i  CCpNqANpNçj: 
j e s t  to  t w i e r d z e n i e  odwrotna  do prawa s y lo g iz m u  a l t e r n a t y w n e 
go ( s . 3 5  t w .1 2 )  ze zm ianą  p n a  Np o raz  q na Nq. Sens t e g o  
t w i e r d z e n i a  u p r z y to m n i  n a s t ę p u j ą c y  p r z y k ł a d :  J e ż e l i  p d j ś c i e  
do t e a t r u  p o c i ą g n i e  z a  s o b ą ,  że n i e  będę  m i a ł  c z a s u  na  n a p i 
s a n i e  l i s t u ,  t o  z a c h o d z i  j e d n a  z dwdch e w e n t u a l n o ś c i ,  n i e  b ę 
dę w t e a t r z e  lu b  n i e  będę  m i a ł  c z a s u  na  n a p i s a n i e  l i s t u .
W t e j  d r u g i e j  p r z e s ł a n c e  p o p r z e d n i k  j e s t  równy n a s t ę p n i k o w i  
p i e r w s z e j  p r z e s ł a n k i ;  s t o s u j ą c  s y l o g i z m  h ip o te j^ y c z n y ,  o t r z y 
muje s i ę  z  obu p r z e s ł a n e k  t w i e r d z e n i e ,  k t ó r e  n a l e ż a ł o  udo
w odnić ,  a t a k  dowdd z o s t a ł  p r z e p r o w a d z o n y .

Do t e g o  samego t y p u  n a l e ż y  forma dowodu p ro g re s y w n e g o ,  
w k t ó r e j  -  m a jąc  udowodnić  t w i e r d z e n i e  m a tem a ty czn e  w p o s t a 
c i  r ó w n a n ia  L = P -  poddajemy lewą s t r o n ę  ró w n a n ia  p r z e k s z t a ł 
ceniom d o p ó t y ,  aż  otrzymamy prawą s t r o n ę :  L = = I g  P.
Dowód s k ł a d a  s i ę  z ogniw n a s t ę p u j ą c y c h :

L a l n

L = L,'2 L = P

Tak dowodzi s i ę ,  że am . bm = ( a b ) m, p o w o łu j ą c  s ię .  na  p r z e -  
miennośó  m nożen ia  w sposób  n a s t ę p u j ą c y :
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m ,111 ♦ y ♦ Q *‘ 1̂ * * ♦ * -
a *D ~ m r a z y  * m r a z y

i .  ( ab ) .  ( ab ) . . . « ,  ( ^  )m
ra r a z y

W dowodach t e g o  ty p u  wskazówką d l a  d o b o r u  n a c z e l n e j  p r z e s ł a n 
k i  j e s t  budowa le w e j  s t r o n y  dowodzonego t w i e r d z e n i a ;  d a l s z e  
zaś p r z e s ł a n k i  d o b i e r a  s i ę  w e d łu g  praw ej  s t r o n y  p r z e s ł a n k i  
p o p r z e d n i e j ,  t a k  z a ś  z a m ie n ia  s i ę  dow odzen ie  na  w n io sk o w an ie ,  
v; k tórym powołujemy s i ę  n a  p r z e c h o d n i o ś ó  s t o s u n k u  m iędzy  lewą 
i  prawą s t r o n ą  dowodzonego t w i e r d z e n i a  ( i m p l i k a c j i  l u b  równo
w ażn o śc i  m ię d zy  z d a n i a m i ,  ró w n o ś c i  lu b  m n i e j s z o ś c i  czy  w ię k 

s z o ś c i  m ięd zy  w i e l k o ś c i a m i ) .
P r z e p r o w a d z e n ie  dowodu u d a j e  s i ę  d o p i e r o  w te d y ,  gdy p o t r a 

fimy uchwyció  j e g o  m y ś l  z a s a d n i c z ą  zwaną n e r w e m  d o -  
w o d u  ( n e r v u s  p r o b a n d i ) ,  d z i ę k i  k t ó r e j  s t a j e  s i ę  on j a k 
by układem s p o i s t y m ,  z w a r t ą  c a ł o ś c i ą ,  z ł o ż o n ą  z p o s z c z e g ó l 
nych  cz łonów j a k o  e lem en tó w .  Nerwem dowodu w p r z y k ł a d z i e  
z ra c h u n k u  z d a ń  wyżej podanym j e s t  m y ś l ,  i ż  zarówno k o n i u n -  
k c j a  j a k  a l t e r n a t y w a  d a j e  s i ę  w y r a z ió  p r z e z '  i m p l i k a c j ę ,  
a p r z e t o  i m p l i k a c j a  s t a n o w i  j a k  gdyby p r z e j ś c i e  m iędzy  nimi.,  
p o z w a l a ją c e  z a s to s o w a ć  s y lo g iz m  h i p o t e t y c z n y .  D l a t e g o  p r z y 
s t ę p u j ą c  do zbudow ania  dowodu t r z e b a  dążyó p r z e d e  w szy s tk im  
do uch w y cen ia  nerwu d.owodu, aby j e g o  c a ł o ś ć  u j ą ć  n i e j a k o  j e d 
nym rzu te m  oka;  d o p i e r o  potem można p r z y s t ą p i ć  do o p rac o w a n ia  
dowodu w s z c z e g ó ł a c h .  To samo d o t y c z y  z a p a m ię ty w a n ia  dowodów 
ju ż  p rz e p ro w a d zo n y c h :  t r z e b a  pochwycić  nerw dowodu, aby go 
n a l e ż y c i e  z a p a m i ę t a ć .

2 , W dow odz ie  regresywnym cofamy s i ę ,  wychodząc od dowodzo
nego t w i e r d z e n i a  i  s z u k a j ą c  d l a  n i e g o  r a c j i  d r o g ą  j e g o  p r z e 
k s z t a ł c a n i a :  n p .  żaden  uczc iw y  c z ło w ie k  n i e  k ł a m ie ,  bo żaden  
k łamca  n i e  j e s t  uczciwym c z ło w ie k ie m .  Dowód d z i e j e  s i ę  tu  
p r z e z  p r o s t e  o d w ró c e n ie ,  k t ó r e g o  wynik  uważamy z a - w y s t a r c z a 
j ą c ą  p r z e s ł a n k ę .  B a r d z i e j  z ło ż o n y  j e s t  n a s t ę p u j ą c y  dowód 
t w i e r d z e n i a  z a l g e b r y  s z k o l n e j :

Według d e f i n i c j i  i l o r a z u  t w i e r d z e n i e  p j e s t  p raw dziw e ,  j e ż e  

l i :

a + b a b 
c = c c ( p )
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,a + b s  ( f  + - )  . c (q )  za tem  Cqp

a + b * | . e + | . c  ( r )  Crq
#

a + b  ~ a + b  ( s )  C s r

p w ynika  z q ,  q w y n ik a  z r ,  r  wynika  z s ,  s j e s t  p raw dziw a ,
p r z e t o  t a k ż e  p j e s t  p raw dziw e .

In n y  p r z y k ł a d  dowodu r e g r e s y w n e g o :
B

s i n ^ a  + c o s ^ a  -  1

t f ) 2  ♦ ( | ) 2  = -i

„2 .,2a u
+ Tc c

(p)

( O

( r )

( s )

s -  C s r  -  Crq -  Cqp p r z e t o  p

W obu p r z y k ł a d a c h  z n a l e ź l i ś m y  r a c j e  d l a  dowodzonego t w i e r 
d z e n i a ,  p r z e k s z t a ł c a j ą c  t o  t w i e r d z e n i e  n a  w y r a ż e n ia  z nim 
(w ed ług  praw r a c h u n k u )  równoważne. Dowód r e g r e s y w n y  powyż
s z e j  p o s t a c i  zazw ycza j  s t o s u j e m y  w t y c h  t y l k o  p rz y p a d k a c h ,  
w k t ó r y c h  są  m ożl iw e  t a k i e  równoważne p r z e k s z t a ł c e n i a ,  p o z 
w a l a j ą  one bowiem na  p rze m ia n ę  dow odzen ia  we w n io sk o w an ie :  
w n io sk u jem y ,  gdy a n a l i z u j ą c  t w i e r d z e n i e ,  k t ó r e  mamy udowod- 
n i ó ,  z n a jd u je m y  j e g o  równoważne z nim r a c j e  i  wnioskujemy 
w k i e r u n k u  odwrotnym, aby u z y sk aó  t o  t w i e r d z e n i e  j a k o  w n io 
se k  ze  z n a l e z i o n y c h  r a c j i .

I n n ą  odmianą dowodu re g re sy w n e g o  j e s t  d o w ó d  n i e  
w p r o ś  t ,  zwany t a k ż e  dowodem p r z e z  s p r z e 
c z n o ś ć  a l b o  dowodem a p a g o g i c z n y m  ( t z n .  
p r z e z  w n i o s k o w a n i e ) . W dowodzie  t a k im  zam ieniam y ró w n ież  d o 
wodzenie-, na w n io sk o w a n ie ,  l e c z  z a m i a s t  szukaó  r a c j i  d l a  
t w i e r d z e n i a  p ,  k t ó r e  ma być d o w i e d z i o n e ,  p rzy jm ujem y  za
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p u n k t  w y j ś c i a  j e g o  z a p r z e c z e n i e  Np. Opieramy s i ę  z aś  p r z y  ^ ^
tym n a  p r a w ie  sy lo g i z m u  d e s t r u k c y j n e g o  ( s .35 t w . 1 1 ) ;  s z u k a -  ^ 
my m ia n o w ic i e  z d a n i a  q,  k t ó r e  by z Np w y n i k a ło  i  b y ł o  f a ł 
szywe. Otrzymujemy w t e n  sposób  p r z e s ł a n k i  d l a  sy lo g iz m u  d e 
s t r u k c y j n e g o ,  k t ó r y  o k a z u j e ,  że Np j e s t  f a ł s z y w e  -  a p r z e t o  
w ed ług  odw ro tnego  p raw a  podwójnego p r z e c z e n i a  ( s . 3 2  tw .5 )  P  £ Mj-jv 
j e s t  p raw dziw e .

P rzy k ład em  dowodu n i e w p r o s t  j e s t  p o n i ż s z e  rozum owanie ,  we
d ł u g  k t ó r e g o  p r o s t e  A3 i  CD, r ó w n o l e g ł e  do p r o s t e j  MN n a  t e j  
s a m e j ' p ł a s z c z y ź n i e ,  s ą  t a k ż e  do s i e b i e  r ó w n o l e g ł e  ( p ) .  P r z y 
puśćmy, że  dwie  p r o s t e  A3 * CD, r ó w n o l e g ł e  do p r o s t e j  MN n a  
t e j  samej p ł a s z c z y ź n i e ,  n i e  s ą  do s i e b i e  r ó w n o le g ł e  ( N p ) , 
p r z e t o  p r z e c i n a j ą  s i ę  w jak im ś  p u n k c ie  P; w t a k i m  r a z i e  p r z e z  
p u n k t  P,  l e ż ą c y  obok p r o s t e j  MN, p r z e c h o d z ą  dwie p r o s t e  do 
n i e j  r ó w n o l e g ł e  ( q ) .  Lecz w ed ług  j e d n e g o  z aks jom atów  g e o 
m e t r i i  p ła szc zy z n y  p r z e z  p u n k t  l e ż ą c y  obok p r o s t e j  MN p r z e c h o 
d z i  t y l k o  j e d n a  p r o s t a  do n i e j  r ó w n o l e g ł a ,  w ięc  q j e s t  f a ł 
szywe.

J a k o  d r u g i  p r z y k ł a d  n i e c h  s ł u ż y  dowód t w i e r d z e n i a ,  że l i c z b  
p i e r w s z y c h  j e s t  n i e s k o ń c z e n i e  w i e l e  ( t z n .  i l e k o l w i e k  weźmie
my l i c z b  p i e r w s z y c h ,  i s t n i e j e  i c h  w i ę c e j  n i ż  w z i ę l i ś m y ) . N i e c h  
p r z e t o  b ę d ą  dane  j a k i e k o l w i e k  l i c z b y  p i e r w s z e ,  okażemy, że 
i s t n i e j e  l i c z b a  p i e r w s z a  od n i c h  r ó ż n a .  P rzypuśćm y,  że n a j 
m n i e j s z a  w s p ś l n a  w i e l o k r o t n o ś ć  danych  l i c z b  p i e r w s z y c h  j e s t  
a .  Utwórzmy l i c z b ę  a+1 ,  j e s t  ona p i e r w s z a  a lb o  n i e  j e s t  p i e r w 
s z a .  J e ż e l i  l i c z b a  a+1 j e s t  l i c z b ą  p i e r w s z ą ,  t o  j a k o  w i ę k 
s z a  od a j e s t  t a k ż e  w i ę k s z a  od k a ż d e j  z danych  l i c z b  p i e r w 
s z y c h ,  a w ięc  od n i c h  r ó ż n a ,  mamy p r z e t o  żądaną  l i c z b ę .  J e 
ż e l i  zaś a+1 n i e  j e s t  l i c z b ą  p i e r w s z ą ,  t o  p o s i a d a  d z i e l n i k  
p i e r w s z y .  N ie c h  b b ę d z i e  d z i e l n i k i e m  p ie rw szym  l i c z b y  a + 1 .  
T w ierd z im y ,  że  b j e s t  r ó ż n e  od k a ż d e j  z danych  l i c z b  p i e r w 
sz y c h  ( p ) ,  i  t e g o  w ł a ś n i e  dowodzimy n i e w p r o s t .  Przypuśćmy 
m ia n o w i c i e ,  że b j e s t  j e d n ą  z d a n y ch  l i c z b  p i e r w s z y c h  (Np) -  
w ta k im  r a z i e  d z i e l i  ona a ,  w ię c  d z i e l i  i  r ó ż n i c ę  l i c z b  a+1 
o raz  a  t j .  l i c z b ę  1 ( q ) .  To j e d n a k  j e s t  n i e m o ż l i w e ,  a t a k  
u d o w o d n i l i śm y ,  że b j e s t  r ó ż n e  od k a ż d e j  z dan y ch  l i c z b  
p i e r w s z y c h .
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Dowód n i e w p r o s t  w y s t ę p u j e  n i e k i e d y  w od m ian ie  o p a r t e j  n a  
tw-.20 ( s . 3 7 )  r a c h u n k u  zd ań  CCNppp j a k o  z a s a d z i e .  Podane tam 
p r z y k ł a d y  i l u s t r u j ą  t ę  p o s t a ć  dowodu.

Mówil iśmy d o t y c h c z a s  o dowodach p r a w d z iw o ś c i  t w i e r d z e ń ,  
z d a r z a  s i ę  j e d n a k  t a k ż e ,  że s t a j e m y  p r z e d  zad a n ie m  d o -  
w o d u  f a ł s z y w o ś c i  j a k i e g o ś  t w i e r d z e n i a  (N p) .  
Z a d a n ie  t a k i e  r o z w i ą z u j e  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  p r z e z  dowód r e g r e -  
sywny n i e w p r o s t  w t e n  s p o s ó b ,  i ż  dowodzi  s i ę  p ra w d z iw o ś c i  
t w i e r d z e n i a  r> s p r z e c z n e g o  z t w i e r d z e n i e m ,  k t ó r e g o ■fa ł razy -  
wość mamy u d o w o d n ić . Gdy dowód t w i e r d z e n i a  p z o s t a n i e  d o k o 
n a n y ,  w tedy  w n io sk u jem y  o f a ł s z y w o ś c i  Np w e d łu g  z a s a d y  p o 
dwójnego p r z e c z e n i a  ( s . 3 1 t w . 4 ) ;  C z ę s to  mamy do c z y n i e n i a  

fa ł s zy w y m i  u o g ó l n i e n i a m i :  Każde S j e s t  P (n p .  t w i e r d z i  mo~ 
j a k i ś  p e s y m i s t a ,  że  każdy  c z ł o w i e k  k ł a m i e ) .  D la  dowodu 

Ł i X  f a ł s z y w o ś c i  t a k i e g o  u o g ó l n i e n i a  t r z e b a  d o w ie ść  p raw d z iw o śc i  
^ ^ ^ z a a n i a  z n j.m s p r z e c z n e g o ,  t z n .  z d a n i a  „ n i e k t ó r e  S n i e  s ą  P”

( s . 6 7  T a b l . o p o z y c j i ,  1 0 ) ,  t eg o  z a ś  dowodzimy e m p i r y c z n i e
p r z e z  p o w o ła n ie  s i ę  choćby  n a  j e d e n  p r z y k ł a d  z d o ś w ia d c z e -

i*  (

T w ie r d z e n ie

. / !
r _ * . h i a  ( .tak t w i e r d z e n i e  owego p e s y m i s t y  o b a l im y  w s k a z u ją c ,  że 

t e n  lu b  ów c z ł o w i e k  j e s t  prawdomówny). K r ó t k a  za tem  r e g u ł a  
dowodu f a ł s z y w o ś c i  t w i e r d z e n i a  o g ó lnego  b rzm i  
o g ó ln e  oba lamy p r z e z  p r z y k ł a d  p r z e c i w n y .  *

Dowód n i e w p r o s t  f a ł s z y w o ś c i  t w i e r d z e n i a  p ma czasem  za  z a 
sad ę  prawo C l a r i u s a  CCpNpNp ( s . 3 7  t w . 1 9 ) ,  j a k  o k a z u je  p r z y -

■ k ł a d  p r z y t o c z o n y  w o b j a ś n i e n i u  t e g o  t w i e r d z e n i a .
Innym sposobem dowodu f a ł s z y w o ś c i  j a k i e g o ś  t w i e r d z e n i a  

j e s t  j e g o  s p r a w d z e n i e  n ega tyw ne  p r z e z  s y l o g i z m  d e s t r u k c y j 
ny: j e ż e l i  m ia n o w ic i e  w zw iązku  r a c j i  do n a s t ę p s t w a  f a ł s z y 
we j e s t  n a s t ę p s t w o ,  t o  wnosimy s t ą d ,  że ró w n ie ż  r a c j a  j e s t  
f a ł s z y w a .  S p r a w d z a n ie  n ega tyw ne  odbywa s i ę  p r z e t o  w t e n  s p o 
só b ,  i ż  wysnuwamy k o n se k w e n c je  ze sp raw dzanego  t w i e r d z e 
n i a ;  j e ż e l i  z n a j d z i e  ;s i ę  m iędzy  n im i  f a ł s z y w a ,  t o  f a ł s z y w e  
ró w n ież  j e s t  sp ra w d z an e  t w i e r d z e n i e .  Tak n p .  sprawdzamy 
t w i e r d z e n i e  §  = c p r z e z  w ysnuc ie  z e ń  k o n s e k w e n c j i  
b . c = a ;  j e ż e l i  t o  z d a n i e  okaże  s i ę  f a ł s z y w e ,  t o  z ł y  b y ł  
wynik  d z i e l e n i a ,  podany  w j e g o  r a c j i .

P r z e g l ą d  s y s t e m a t y c z n y  o b j a ś n i o n y c h  odmian dow odzen ia :
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w p r o s t  n i e w p r o s t

p r z e z  s y l .  p r z e z  p r .  
d e s t r u k c y j n y  C l a v i u s a

Dowodzenie

p r z e z  podw. 
n e g a c j ę

p r z e z  s y l l . d e s t r ,  
lub

p r z e z  p r . C l a v i u s a

attiij, ccii)v^

f  3 .  Wy3 .  W y ja ś n i a n i e

1 ,  W y j a ś n i a n i e  j e s ;an iem red u k cy jn y m ,  odkrywczym
i  regresyw nym . S t w i e ^ B p P s z y  j a k i e ś  q,  pytamy „ d l a c z e g o  q?"  -  
o d p o w ied z ią  j e s t  p o d a n ie  r a c j i  p d l a  z d a n i a  q .  Członami wy
j a ś n i a n i a  s ą  z w iąz ek  r a c j i  do n a s t ę p s t w a  Cpq, p r z e s ł a n k a  q 
o raz  k o n k l u z j a  p .  Ale j a k  wiemy z p r a w d z iw o ś c i  n a s t ę p s t w a  
n i e  można wnioskować o p ra w d z iw o ś c i  r a c j i ,  p r z e t o  b i e g  r o z u 
mowania p r z y b i e r a  t u t a j  p o s t a ć  s w o i s t ą ,  wymagającą wprowa
d z e n i a  p o j ę c i a  p r a w d o p o d  o b i  e ń s  t  w a .

W m a te m a ty c z n e j  t e o r i i  p raw d o p o d o b ie ń s tw a  rozw aża  s i ę  p raw 
d o p o d o b ie ń s tw o  z d a r z e ń ,  w l o g i c e  mdwi s i ę  o p r a w d o p o d o b ie ń 
s t w i e  z d ań .  Aby o k r e ś l i ć  p raw d o p o d o b ie ń s tw o  z d a n i a ,  t r z e b a  
j e  w łą c z y ć  w pew ien  z b i ć r  zd ań ;  t a k  n p .  gdy pytamy, j a k i e  
j e s t  p raw d o p o d o b ie ń s tw o  z d a n i a ,  że pewna oso b a  3 0 - l e t n i a  d o 
ż y j e  60  r o k u  ż y c i a ,  t r z e b ©  wziąć  pod uwagę w s z y s t k i e  znane 
nam t e j  t r e ś c i  t w i e r d z e n i a  o o s o b a c h  t r z y d z i e s t o l e t n i c h  
i  zbadać  ( s ł u ż ą  do t e g o  c e l u  s t a t y s t y k i  u b e z p i e c z e n i o w e ) ,  
w i l u  p r z y p a d k a c h  z d a n i a  t eg o  r o d z a j u  o k a z a ł y  s i ę  p raw dziw e;  
s t o s u n e k  l i c z b y  zdań  p raw dziwych  w danym z b i o r z e  do l i c z b y  
w s z y s t k i c h  z d a ń  z b i o r u  j e s t  m i a r ą  lu b  s to p n ie m  prawdopodo
b i e ń s t w a  d l a  p r z y t o c z o n e g o  z d a n i a .

J e ż e l i  pytamy o p raw d o p o d o b ień s tw o  r a c j i ,  m a ją c  prawdziwe 
j e j  n a s t ę p s t w o  j a k o  p r z e s ł a n k ę ,  t o  z b io r e m  z d a ń ,  w k t ó r e g o  
o b r ę b i e  o k re ś l a m y  owo p raw d o p o d o b ie ń s tw o ,  j e s t  o k r e ś l o n y  
w d a n e j  d z i e d z i n i e  b a d ań  z b i ć r  w s z y s t k i c h  r a c j i  p r z e s ł a n k i .  
Wśrćd t y c h  r a c j i  s ą  r d ż n e  z d a n i a  f a ł s z y w e ,  a l e  s ą  t e ż  z d a n i a  
p raw dz iw e .  Każda p r z e t o  r a c j a ,  k t ó r e j  p ra w d z iw o ś c i  n i e  znamy,

-  121



może być p raw d z iw a ,  t z n .  j e s t  praw dopodobna  w s t o p n i u  rów
nym s to s u n k o w i  l i c z b y  zd ań  prawdziwych  wśród  r a c y j  p r z e s ł a n 
k i  do l i c z b y  w s z y s t k i c h ,  j e j  r a c y j . Np. s tw ie r d z a m ,  że ż a 
rówka w l a m p ie  s t o ł o w e j  n i e  ś w i e c i ;  s z u k a j ą c  w y j a ś n i e n i a ,  
b i o r ę  pod uwagę m ożl iwe  r a c j e ,  j e s t  i c h  k i l k a :  p o p s u ł a  s i ę  
ża rów ka ,  w ty c z k a  n i e  k o n t a k t u j e  z przewodami w g n i a z d k u ,  
p r z e p a l o n e  są  b e z p i e c z n i k i ,  p r ą d  z o s t a ł  w y łą c z o n y .  Każda 
z t y c h  r a c y j  (mogą być j e s z c z e  i n n e )  p o s i a d a  pewien  s t o p i e ń  
p ra w d o p o d o b ie ń s tw a .  S t o p i e ń  p raw d o p o d o b ie ń s tw a  t e j  samej r a 
c j i  ze  w z g lęd u  n a  r ó ż n e  j e j  n a s t ę p s t w a  j a k o  p r z e s ł a n k i  bywa 
r ó ż n y ,  bo d l a  k a żd e j  p r z e s ł a n k i  inny  j e s t  z b i ó r  j e j  r a c j i .  
J e ż e l i  w ięc  j a k i e ś  z d a n i e  może być  ¿ rac ją  d l a  j a k i e j ś  j e d n e j  
i  d r u g i e j  p r z e s ł a n k i ,  t o  każdym m e m  ¿jego s t o p i e ń  prawdopo'- 
d o b i e ń s tw a  o b l i c z a m y  w o b r ę b i e  innego, e b i o r u  r a c j i ;  n p .  p r z e  
s ł a n k i ,  d l a  k t ó r y c h  szukam w y j a ś n i e n i a ,  że żarówka n i e  ś w i e 
c i  i  że g r z e j n i k  n i e  d z i a ł a ,  mogą mieć  w s p ó ln ą  r a c j ę ,  że 
p r ą d  j e s t  w y łą c z o n y ,  a l e  możliwe s ą  i n n e  r ó ż n e  r a c j e  d l a  
j e d n e j  i  d r u g i e j  p r z e s ł a n k i ,  k o n t a k t  ź l e  w łą c z o n y ,  n i e o d p o 
w ie d n ie  d l a  t e g o  g r z e j n i k a  n a p i ę c i e  s i e c i  i t p . , k t ó r e  s p r a 
w i a j ą ,  że w s p ó ln a  r a c j a  ma r ó ż n y  s t o p i e ń  p raw d o p o d o b ień s tw a  
ze w z g lęd u  n a  każde  ze swych n a s t ę p s t w  j a k o  p r z e s ł a n k ę .

Wprowadźmy nowy symbol „ C ^ ą p " , k t ó r y  czy tam y  „ j e ż e l i  q ,  t o  
p raw dopodobn ie  p w s t o j j n i u  u ” . Związek  oznaczony  tym symbo- 

 ̂ ^VLem nazywamy i m p l i k a c j ą  p r a w d o p o d o -
■y^b i  e ń s t w o w ą .  J e s t  on j a k  gdyby odwróceniem i m p l i -  

 ̂ k a c j i  Cpq, p r z e s t a w i e n i e m  j e j  cz łonów bez  t r a n s p o z y c j i  
kosz tem  zm iany  zw iąz k u  p raw dziw ośc iow ego  na  s ł a b s z y  z w iąz ek  
p raw d o p o d o b ień s tw o w y . Zarazem zaś  j e s t  on r ó w n ie ż  w pewnym 
s e n s i e  u o g ó l n i e n i e m  i m p l i k a c j i  Cqp; m ia n o w ic i e  z a c h o d z i  
w każdym p r z y p a d k u ,  w k tórym  prawdą j e s t  Cpq, p o d c za s  gdy 
Cqp z a c h o d z i  t y l k o  wówczas razem z Cpq, gdy p i  q s ą  równo
ważne.

W y j a ś n i e n i e  j e s t  p r z e t o  uprawnionym r o d z a j e m  rozumowania 
na  t e j  p o d s t a w i e ,  że j e ż e l i  p j e s t  r a c j ą  d l a  q ,  t o  q  c z y n i  
t ę  r a c j ę  zdan iem  prawdopodobnym w j a k im ś  s t o p n i u  u .  Z a l e ż 
n o ść  t ę  z a p i s z e m y  w p o s t a c i  t w i e r d z e n i a

CCpq(Eu)Cu qp

c ^ * ~ -

u > r >
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k t ó r e  czy tam y:  J e ż e l i  p j e s t  r a c j ą  d l a  q ,  t o  i s t n i e j e  t a k i e
u ,  i ż  j e ż e l i  q ,  t o  p raw dopodobn ie  p w s t o p n i u  u .  Symbol (Eu) 
j e s t  k w a n t y f i k a t o r e m  szczegółowym , Y/iążącym zm ienną  u ,  k t ó r a  
p r z y b i e r a  w a r t o ś c i  l iczbov /e  w p r z e d z i a l e  0 - 1 .

T w ie r d z e n ie  powyższe, pozwala  u j ą ó  w y j a ś n i e n i e  w schem at  
w n io sk o w an ia ,  w którym ono w y s t ę p u j e  j a k o  z a s a d a .  Schemat 
i n f e r e n c y j n y  ( s . 4 3 )

Cab
a
b

po p o d s t a w i e n i u  a /C p q ,  b / ( E u ) C  qp ,  o t r z y m u je  p o s t a ó :

CCpq(Eu)Cu qp
C~pq

/  . ( Eu) Cu qp

Schemat t e n  w s k a z u j e ,  że w ła śc iw a  k o n k l u z j a  w y j a ś n i a n i a ,  
gdy p r z e s ł a n k ą  w y j a ś n i a n ą  j e s t  q, b r z m i :  „ J e ż e l i  q , t o  praw
d o p o d o b n ie  p w pewnym s t o p n i u  u " .  Zazwyczaj  wypowiada s i ę  
k o n k l u z j ę  n i e  w tym pełnym s f o r m u ło w a n iu ,  l e c ż  w p o s t a c i  
s k r ó to w e j  „ p raw d o p o d o b n ie  p " , n i e  w y m i e n i a j ą c  a n i  p o p r z e d n i 
ka q i m p l i k a c j i  p raw dopodobieńs twow e j , a n i  s t o p n i a  prawdopo
d o b i e ń s t w a .  T r z e b a  j e d n a k  p a m i ę t a ó ,  ze w z g lę d u  na  j a k ą  
p r z e s ł a n k ę  u z n a j e  s i ę  p raw d o p o d o b ień s tw o  z d a n i a  p ;  r ó ż n e  b o 
wiem p r z e s ł a n k i  d a j ą  p rav ;dopodobieńs tv /a  r ó ż n e  co do s t o p n i a .

K onklu zja  p, k t ó r ą  uzyskujemy przez  w y j a ś n i a n i e , j e s t  z a 

tem w ą t p l i w a ,  n i e  j e s t  przez swą p r z e s ł a n k ę  c a ł k o w i c i e  u z a 

sadniona,  s t o p i e ń  j e j  prawdopodobieństwa j e s t  początkowo  

w w i e l u  przypadkach n ie z n a c z n y .  Wymaga ona dodatkowego u z a 

s a d n i e n i a  przez  d o b i e r a n i e  nowych p r z e s ł a n e k  wśród j e j  na

s t ę p s t w ,  aby ZY/iększyó j e j  s t o p i e ń  prawdopodobieństwa. Do

b i e r a n i e  p r z e s ł a n e k  d l a  danej k o n k l u z j i  Yiśród j e j  n a stę p s tw  

j e s t  ju ż  n i e  w y ja śn ia n ie m , l e c z  k o n f i r m a c j ą ,  t j . rozumowa

niem u z a sa d n ia ją c y m . W y j a ś n ia n ie  i  sprawdzanie  ł ą c z ą  s i ę  

w ten sposób b e zp oś re d n io  ze sobą.

2 .  Rozmaite  odmiany w y j a ś n i a n i a  p o w s t a j ą ,  gdy zdaniom q 
i  p nada jem y r o z m a i t e  p o s t a c i .  J e ż e l i  p j e s t  z d an iem  ogólnym 
SaP (k aż d e  S j e s t  P ) , q z a ś  z dan iem  szczegółowym S iP  (pewne 
S j e s t  P) p o z o s t a j ą c y m  do SaP w s t o s u n k u  s u b a l t e r n a c j i , wy-
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j a ś n i e n i e  nazywamy w y ł a d n i a n i e m  p r z e s  
p r a w o .  Prawem j e s t  z d a n i e  SaP,  każde  z a ś  zdani® S iP  
s t w i e r d z a  j a k i ś  p r z y p a d e k  sz cz eg ó ło w y  p o d p a d a j ą c y  pod ta m to
prawo; t a k  n p .  s t w i e r d z i w s z y ,  że t a n ,  t a m t e n  i  ów p r z e d m io t  
ż e l a z n y  pod d z i a ł a n i e m  w i l g o c i  r d z e w i e j e  ( S i P ) ,  p o d p o rz ą d k o 
wujemy t e  sz cz eg ó ło w e  p r z y p a d k i  pod prawo o g ó ln e :  Każdy 
p r z e d m io t  ż e l a z n y  pod d z i a ł a n i e m  w i l g o c i  r d z e w i e j e  (5®P), 

Czasem j e d n a k  z w ią z e k  m iędzy  prawem ogólnym i  pewnymi p r z y 
padkam i,  k t ó r e  d a j ą  s i ę  jemu p o d p o rząd k o w ać ,  n i e  j e s t  t a k  
p r o s t y ,  j a k  w powyższym p r z y k ł a d z i e .  Po o d k r y c i u  z j a w i s k  
u g i n a n i a  s i ę  o r a z  i n t e r f e r e n c j i  ś w i a t ł a  s t a ł a  s i ę  w id o czn a  
ana l o g i a  m ię d z y zachowaniem s i ę  p r o m ie n ia  ś w i e t l n e g o  i  z a -  
chowaniem s i ę "  f a l i  l i n i o w e j  w o ś ro d k u  s p r ę ż y s t y m ,  p o z w a la 
j ą c a  podporządkować  z j a w i s k a  ś w i e t l n e  pod znane  j u ż  wówczas 
( z  p o c z ą tk i e m  XIX w . )  prawa r u c h u  f a l o w e g o .  Aby t o  u c z y n i ć ,  
a  za razem  w y j a ś n i ć ,  d l a c z e g o  p ro m ie ń  ś w i a t ł a  p o s i a d a  owe 
w ł a s n o ś c i ,  t r z e b a  b y ł o  u c i e c  s i ę  do p r z y p u s z c z e n i a  p rz y jm u 
j ą c e g o  f a l o w ą  n a t u r ę  p r o m i e n i a  ś w i e t l n e g o .  Schemat w y j a ś n i e 
n i a  w tym p r z y p a d k u  b y ł  n a s t ę p u j ą c y :  R a c j a  p b y ł a  k o n i u n k ć j ą  
dwćch z d a ń ,  prawa MaP ( f a l a  l i n i o w a  w y k a zu je  z j a w i s k a  u g i n a 
n i a  s i ę  i  i n t e r f e r e n c j i )  o raz  z d a n i a  SaM (p ro m ie ń  ś w i a t ł a  
j e s t  f a l ą  l i n i o w ą ) ,  s t a n o w i ą c e g o  w tym p r z y p a d k u  w ła śc iw e  
o d k r y c i e  naukowe,  p o d p o rzą d k o w u jąc e g o  z j a w i s k a  ś w i e t l n e  pod 
powyższe  praw o;  nazywa s i ę  j e  h i p o t e z ą  j a k o  p a r s  p ro  t o t o ,  
t j .  b i o r ą e  j e d n a k  s k ł a d n i k  h i p o t e z y  we właściwym z n a c z e n i u ,  
t u t a j  n a j w a ż n i e j s z y  z a  c a ł ą  h i p o t e z ę  wobec t e g o ,  ze d r u g i  
j e j  s k ł a d n i k  -  prawo -  b y ł  znany z g ć r y .  (T erm in  h i p o t e z a  
w k l a s y c z n e j  t e r m i n o l o g i i  l o g i c z n e j  o z n a c z a  p o p r z e d n i k  o k r e 
su warunkowego, t e z a  -  n a s t ę p n i k ) .  T eza  q ,  s t a n o w i ą c a  e m p i 
r y c z n ą  p r z e s ł a n k ę  rozum ow ania ,  ma p o s t a ć  SaP (k aż d y  prom ień  
ś w i a t ł a  w y k a zu je  z j a w i s k a  u g i n a n i a  s i ę  i  i n t e r f e r e n c j i )  
i  j e s t  r e z u l t a t e m  u o g ó l n i e n i a  w i e l u  p o s z c z e g ó l n y c h  o b se rw a 
c j i  p o s t a c i  S I P .  T a k ie  u o g ó l n i e n i a  b y w a ją  nazywane p r a 
w a m i  r e j e s t r u j ą c y m i .  Omawiany t y p  w y j a ś 

n i a n i a  d a j e  s i ę  p r z e t o  u j ą ć  w schem at
M a P  
S a  M
S a P

(prawo)
( h i p o t e z a )
( e m p i r y c z n a  p r z e s ł a n k a  

r e j e s t r u j ą c e )
r  o zum cwani a - praw o
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i  j e s t  w y j a ś n i a n i e m  p r z e z  h i p o t e 
z ę  (w p r z e c i w i e ń s t w i e  do w y j a ś n i a n i a  p r z e z  p r a w o ) ,  h i p o 
t e z ę  z a ś  nazwiemy t u  h i p o t e z ą  p r z y r o d n i 
c z ą ,  poniew aż  n a j c z ę ś c i e j  spo tykamy t a k i e  h i p o t e z y  w n a 
ukach  p r z y r o d n i c z y c h .  Mają one p o s t a ć  zdań  o g ó ln y c h ,  podpo
r z ą d k o w u ją c y c h  pewną d z i e d z i n ę  fak tó w  o c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  
w ł a s n o ś c i a c h  pod j a k i e ś ,  znane s k ą d i n ą d ,  prawo o g ó l n i e j - s z e .

Inny  ty p  w y j a ś n i a n i a  p r z e z  h i p o t e z ę  p o w s t a j e ,  gdy z d a n ie  
w y j a ś n i a n e  q i  h i p o t e z a  p s ą  z d a n ia m i  o in d y w id u a ln y c h  f a k 
t a c h ,  a prawo w y j a ś n i a j ą c e  p o z o s t a j e  c z ę s t o  n ies fo rm ułow anym  
w y r a ź n ie  zw iązk iem  empirycznym z z a k r e s u  u o g ó l n i e ń  p o t o c z 
nych  o b s e r w a c j i ,  j a k i m i  r o z p o r z ą d z a  tzw .  c z ł o w i e k  d o ś w ia d c z o 
ny w r ó ż n y c h  d z i e d z i n a c h  p r a k t y k i  ż y c i o w e j .  U pods taw y wy
j a ś n i a n i a  l e ż y  t u  n a s t ę p u j ą c y  schem at  l o g i c z n y

J e ż e l i  p ,  t o  q
________ 2_______

q

Np. s t w i e r d z i w s z y ,  że na  l i s t  k t ó r y  w y s ła ł e m ,  n i e  o t rzym ałem  
od a d r e s a t a  o d p o w ie d z i ,  s tawiam  h i p o t e z ę ,  że a d r e s a t  n i e  
o t r z y m a ł  l i s t u ,  o p i e r a j ą c  s i ę  na d o m y ś ln e j  z a l e ż n o ś c i ,  i ż  
k t o  l i s t u  n i e  o t r z y m a ł ,  n-ie może nań  o d p o w i e d z i e ć . H ip o te z y  
te g o  r o d z a j u  b ę d z i e m y \ n a z y w a l i  h i p o t e z a m i  h i 
s t o r y c z n y m i .

H i p o t e z y  h i s t o r y c z n e  s ą  główną c z ę ś c i ą  w iedzy  o p r z e s z ł o ś 
c i .  W sz e lk ie  z d a n i a  o f a k t a c h  m in io n y c h ,  k t ó r y c h  n i e  możemy 
w n a u c e  ponownie  zaobserwow ać ,  m ają  c h a r a k t e r  h i p o t e t y c z n y .  
H ip o te z a m i  h i s t o r y c z n y m i  s ą  p r z e t o  w s z e l k i e  r e k o n s t r u k c j e  
z p r z e s z ł o ś c i ,  k t ó r e  h i s t o r i a  tw o rzy  na p o d s t a w i e  bad ań  pom
ników h i s t o r y c z n y c h ,  r u i n ,  w y k o p a l i s k  i  i n n y c h  ś lad ó w  b e z p o 
w r o t n i e  m in io n y c h  z d a r z e ń .  Do h i p o t e z  h i s t o r y c z n y c h  w tym 
s e n s i e  n a l e ż ą  r e k o n s t r u k c j e  języków ,  k tó r y m i  m ów il i  p r z o d k o -  
wie  d z i s i e j s z y c h  ludów (np .  j ę z y k a  p r a s ł o w i a ń s k i e g o ,  p r a i n -  
d o e u r o p e j s k i e g o  i  i n . ) ,  r e k o n s t r u k c j e  z a g i n i o n y c h  utworów 
l i t e r a c k i c h  i t p .  Wprawdzie  z a i n t e r e s o w a n i e  h i s t o r y k a  d o ty c z y  
n a j c z ę ś c i e j  r e k o n s t r u k c j i  samej d l a  s i e b i e ,  a n i e  t e g o ,  że 
ona w y j a ś n i a  z a b y t k i  h i s t o r y c z n e ,  t o  j e d n a k  n i e  z m ie n ia  s c h e 
m atu  rozum ow ania .  I n n ą  d z i e d z i n ą  h i p o t e z  h i s t o r y c z n y c h  są  
h i p o t e z y  a s t r o f i z y c z n e  i  g e o l o g i c z n e ,  w y j a ś n i a j ą c e  p o w s ta n i e  
u k ł a d u  s ł o n e c z n e g o  i  p r z e s z ł o ś c i  z i e m i .  H ip o te z a m i  h i s t o r y c z 
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nymi w m e to d o lo g ic z n y m  z n a c z e n i u  t e g o  t e r m i n u ,  j a k i e  p r z y 
j ę l i ś m y  wyżej p r z y  j e g o  o k r e ś l e n i u ,  s ą  t w i e r d z e n i a  d o t y c z ą 
ce fak tów  z ż y c i a  p s y c h i c z n e g o  in n y c h  l u d z i  lub  z w i e r z ą t ,  
j e ż e l i  s t a w i a  s i ę  j e  d l a  w y j a ś n i e n i a  zach o w an ia  s i ę  t y c h  
i s t o t .  A r e s z c i e  h i p o t e z a m i  h i s t o r y c z n y m i  s ą  w s z e l k i e  z d a n i a  
w k t ó r y c h  domyślamy s i ę  w ed łu g  praw przyczynow ych  p r z y c z y n  
d l a  i n d y w i d u a l n y c h  z d a r z e ń :  t a k i e  h i p o t e z y  s t a w i a  n p .  i n ż y 
n i e r ,  aby w y j a ś n i ó  u s z k o d z e n i e  maszyny,  s ę d z i a  ś l e d c z y ,  d ą 
żący do w y ś w i e t l e n i a  p r z e b i e g u  z b r o d n i ,  l e k a r z ,  gdy sz u k a  
p rzy c zy n y  objav/ów chorobow ych .  Można by p o w ie d z ie ó  z g r u b 
s z a ,  że h i p o t e z a  h i s t o r y c z n a  p o d a j e  g e n ezę  lub  p r z y c z y n ę  
z j a w i s k a ,  s t w i e r d z o n e g o  w w y ja śn ian y m  z d a n i u  obserw acy jnym , 
p o d c za s  gdy h i p o t e z a  p r z y r o d n i c z a  k l a s y f i k u j e  odnośne z j a w i  
sk o ,  p r z y p i s u j ą c  mu pewną c e c h ę .

4 .  Prawa naukowe

Prawa naukowe wypowiada s i ę  w f o r m ie  bądź  zdań w arunko
wych, bądź  zdań k a t e g o r y c z n y c h  o g ó ln y c h .  Omawiając p o p r z e d 
n i o  z d a n i a  z ł o ż o n o ,  p r z y j ę l i ś m y ,  i ż  w z d a n i u  warunkowym „ j e  
ż e l i  p ,  t o  q" s t w i e r d z a  s i ę  z w iąz ek  i m p l i k a c y j n y  m iędzy  dwo 
ma zd an iam i  p i  q .  P o d o b n ie  p r z y j ę l i ś m y ,  mówiąc o z d a n i a c h  
k a t e g o r y c z n y c h ,  że z d a n i e  „każde  8 j e s t  P" s t w i e r d z a  s t o s u 
nek s u b s u m c j i  m iędzy  te rm in a m i  S i * P .  Gdybyśmy t a k  r o z u m i e 
l i  prawa naukowe, t o  o p i sy w a l ib y ś m y  j e ,  mówil ibyśm y o n i c h  
samych, w y g ła s z a l ib y ś m y  p r z e t o  t w i e r d z e n i a ,  n a l e ż ą c e  do me- 
t a t e o r i i  t y c h  n a u k ,  k t ó r e  p o s ł u g u j ą  s i ę  prawami naukowymi, 
aby wypowiadaó t w i e r d z e n i a  o bad an y ch  p r z e d m i o t a c h .  Prawa 
naukowe w p o s z c z e g ó l n y c h  n a u k ac h  n a l e ż y  n a t o m i a s t  rozum ieó  
j a k o  tY / i e r d z e n ia  o z w iązk ach  m iędzy  p rz e d m io ta m i  lub  f a k t a 
mi,  z d a r z e n i a m i ,  z ja w isk a m i  i t p . :  z d a n i e  „dwie p r z e k ą t n e  
k w a d ra tu  s ą  względem s i e b i e  p r o s t o p a d ł e "  można w prawdzie  r o  
zumieó m e t a t e o r e t y c z n i e  w t e n  sp o só b ,  i ż  s t w i e r d z a  ono s t o 
su n e k  p o d r z ę d n c ś c i  m ięd zy  zb io re m  p a r  p r z e k ą t n y c h  w kw adra 
t a c h  i  z b io re m  p a r  odcinków względem s i e b i e  p r o s t o p a d ł y c h ,  
j e d n a k ż e  w rozum owaniach  g e o m e t ry c z n y c h  rozumiemy j e  j a k o  
s t w i e r d z e n i e  s t o s u n k u  p r o s t o p a d ł o ś c i  m ięd zy  p r z e k ą tn y m i  
k w a d ra tu ;  p o d o b n ie  w a r y t m e t y c e  rozumiemy z d a n i e  „3 j e s t
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m n i e j s z e  od 4-" n i e  j a k o  s t w i e r d z e n i e  s t o s u n k u  p o d r z ę d n o ś c i  
m iędzy  zak resem  t r ó j e k  i  z ak resem  l i c z b  m ^ e j s z y c h  od czw ór
k i ,  l e c z  j a k o  s t w i e r d z e n i e  s t o s u n k u  m n i e j s z o ś c i  m iędzy  3 i  4-; 
z d a n i e  z aś  „gazy  ogrzewane  pod s t a ł y m  c i ś n i e n i e m  z w i ę k s z a j ą  
sw o ją  o b j ę t o ś ć " '  rozumiemy n i e  j a k o  s t w i e r d z e n i e  p o d r z ę d n o ś c i  
m iędzy z a k re s e m  przypadków o g rz e w a n ia  pewnej masy gazu  pod 
s t a ły m  c i ś n i e n i e m  i  z ak re s e m  przypadków z w i ę k s z e n i a  s i ę  ob
j ę t o ś c i  c i a ł a  o g rzew anego ,  l e c z  j a k o  s t w i e r d z e n i e  z a l e ż n o ś c i  
m iędzy ogrzewaniem  i  zmianą  o b j ę t o ś c i  t e j  samej p r ó b k i  c i a ł a  
gazowego.

Z a l e ż n o ś c i  m ię d zy  fak ta m i  i t p .  s t w i e r d z a n e  w prawach  n a u 
kowych mogą byó r o z m a i c i e  pojmowane. W potocznym ' ż y c iu  s p o 
tykamy s i ę  n a j c z ę ś c i e j  z pog lądem ,  k t ó r y  j a k o  p o g lą d  naukowy 
h i s t o r y c z n i e  p o p r z e d z a  p o g ląd y  odmienne i  w m yśl  k t ó r e g o  p o j 
muje s i ę  z w i ą z k i  m iędzy  f a k t a m i  j a k o  z a l e ż n o ś c i  
p r z y c z y n o w e .  P o g lą d  t a k i  bywa nazywany k a u -  
z a l i z m e m  (od c a u s a  -  p r z y c z y n a ) .  0 z a l e ż n o ś c i  p r z y 
czynowej m ię d zy  dwoma f a k t a m i  mówimy wówczas,  gdy wierzym y,  
że p i e r w s z y  z n i c h  j a k o  p rz y c z y n a  w yw ołu je  d z i a ł a n i e m  swoim 
d r u g i  j e g o  s k u t e k .  O k r e ś l e n i e  t e j  z a l e ż n o ś c i  j e s t  b a rd z o  
t r u d n e ;  w y r a ż e n ia  t a k i e ,  j a k  „ d z i a ł a n i e " ,  „wywoływanie" ,  z a 
c z e r p n i ę t e  z d z i e d z i n y  s tosunków  m i ę d z y l u d z k i c h ,  m ają  w od
n i e s i e n i u  do z w ią z k u  przyczynow ego z n a c z e n i e  obrazoY/e lub  
p r z e n o ś n e .  P rz e ja w  d z i a ł a n i a  p rzyczynow ego  u p a t r u j e m y  w s t a 
ł o ś c i  w s p ó ł i s t n i e n i a  lu b  n a s t ę p s t w a  f a k tó w .  J e d n a k ż e  s p o 
s t r z e g a j ą c  w y s t ę p u j ą c e  w r e g u la r n y m  p o ł ą c z e n i u ,  j e d n o c z e s n e  
lu b  b e z p o ś r e d n i o  po s o b i e  n a s t ę p u j ą c e  f a k t y ,  n i e  s p o s t r z e g a 
my żadnego  poza  tym z w iązk u  m iędzy  n i m i ,  k t ó r y  by m ia ł  byó 
zw iązk iem  przyczynowym; z samej z a ś  z n a jo m o ś c i  f a k t u  n i e  . 
można s t w i e r d z i ó ,  a n i  j a k a  b y ł a  j e g o  p r z y c z y n a ,  a h i  j a k i e  s ą  
j ego s k u t k i .

Owa n i e j  a sn o śó  zw iąz k u  p rzyczynow ego  j e s t  jednym z powo
dów, k t ó r e  s p r a w i a j ą ,  że nauka  d ąży  do z n a l e z i e n i a  in n eg o  
sposobu  u j ę c i a  związków m iędzy  f a k t a m i ,  s t w i e r d z a n y c h  w p r a 
wach naukowych.  Drugim powodem j e s t  t o ,  że n i e  każde  z d a n i e  
o g ó ln e ,  k t ó r e  można rozum ieć  j a k o  prawo naukowe,  daj© s i ę  
i n t e r p r e t o w a ć  p rzyczynow o.  Z d an ia  t a k i e  j a k  „ p r z y ś p i e s z e n i e  
dośrodkowe p r z y  r u c h u  j e d n o s t a jn y m  po obwodzie  k o ł a  j e s t
w p r o s t  p r o p o r c j o n a l n e  do k w a d ra tu  p r ę d k o ś c i  l i n i o w e j  i  od-
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w r o t n i e  p r o p o r c j o n a l n e  do p r o m i e n i a  k o ł a ” , l u b  „ j e ż e l i  n a z 
wa r o k u  j e s t  l i c z b ą  p o d z i e l n ą  p r z e z  c z t e r y ,  t o  j e s t  on r o 
kiem p r z e s t ę p n y m ” i  i n n e  podobne s ą  prawam i,  n a t o m i a s t  n i e  
n a d a j ą  s i ę  do pojmowania  p rzyczynow ego .  D l a t e g o  k a u z a l i z m  
u s t ę p u j e  m i e j s c a  innym sposobom r o z u m i e n i a  związków m iędzy  
f a k t a m i ,  w y ra ż a n y c h  w prawach  naukowych.

F i z y k a  1 i n n e  n a u k i ,  u jm u ją c e  b a d an e  p r z e z  s i e b i e  z j a w i 
s k a  i l o ś c i o w o  w j e d n o s t k a c h  m i a r y ,  n a d a j ą  prawom naukowym 
postaci  w y rażeń  m a tem a ty c zn y c h ,  w k t ó r y c h  z a l e ż n o ś c i  między 
z ja w i s k a m i  są  p r z e d s t a w i o n e  j a k o  z a l e ż n o ś c i  f u n k c y j n e j  np .  

v2f u n k c j a  a = p r z e d s t a w i a  p o d an ą  wyżej  j a k o  p r z y k ł a d  z a 
leżności  m iędzy p r z y s p i e s z e n i e m  dośrodkowym a ,  p r ę d k o ś c i ą  l i 
niową v r u c h u  j e d n o s t a j n e g o  po k o l e  i  p rom ien iem  k o ł a  r ,  
a f u n k c j a  pv - e o n s t .  j e s t  w y rażen iem  matematycznym z a l e ż 
n o ś c i  m iędzy  p r ę ż n o ś c i ą  p i  o b j ę t o ś c i ą  r  o k r e ś l o n e j  masy 
g azu  p r z y  s t a ł e j  t e m p e r a t u r z e  (prawo B o y l e ' a ) . Z a l e ż n o ś c i  
m iędzy  z ja w isk a m i  d a j ą c e  s i ę  p r z e d s t a w i ć  w p o s t a c i  f u n k c j i  
m a tem a ty c zn y c h ,  nazywamy z a l e ż n o ś c i a m i  
f u n k c y j  n y m i .  P o g lą d  z a ś ,  według  k t ó r e g o  t y l k o  t e  
z a l e ż n o ś c i  m ię d zy  z j a w i s k a m i ,  k t ó r e  d a j ą  s i ę  p r z e d s t a w i ć  
w p o s t a c i  f u n k c j i  m a tem a ty c zn y c h ,  p o d l e g a j ą  u j ę c i u  w p raw ach  
naukowych, nazywa s i ę  f u n k c j  o n a l l z m e m .

F u n k c j o n a l i z m  z a c i e ś n i a  p o j ę c i e  prawa naukowego do z a k r e s u  
n a u k ,  k t ó r e  p o s ł u g u j ą  s i ę  ińa tem atyką  -  t a k ą  j e s t  p r z e d e  
w s z y s tk im  f i z y k a .  Jednakowoż w w i e l u  n a u k a c h ,  n p .  w b i o l o g i i ,  
p s y c h o l o g i i  i  i n n y c h ,  wzory  m a tem a ty czn e  m a ją  t y l k o  b a r d z o  
o g r a n i c z o n e  z a s t o s o w a n i e .  W t y c h  p r z e t o  n a u k a c h  spotykamy 
się . z innym u j ę c i e m  z a l e ż n o ś c i  m iędzy  f a k t a m i .  M ian o w ic ie  
r o z r ó ż n i a  s i ę  dwa r o d z a j e  z a l e ż n o ś c i :  z a l e ż n o ś ć ,  w k t ó r e j  
j e d n o  z j a w i s k o  j e s t  d l a  d r u g i e g o  w a r u n k i e m  w y 
s t a r c z a j  ą c y m ,  o ra z  z a l e ż n o ś ć ,  w k t ó r e j  j e d n o  
z j a w i s k o  j e s t  d l a  d r u g i e g o  - w a r u n k i e m  k o n i e 
c z n y m .  Z ja w i s k o  a ' nazywamy z a ś  warunkiem w y s t a r c z a 
jącym d l a  z j a w i s k a  b zawsze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  w każdym p r z y 
p ad k u ,  w k tó rym  w y s t ę p u j e  z j a w i s k o  a ,  w y s t ę p u j e  t a k ż e  z j a w i 
sko b .  Z ja w i s k o  a nazywamy warunk iem  kon iecznym  d l a  z j a w i 
s k a  b zaw sze  i  t y l k o ,  j e ż e l i  w żadnym p rz y p a d k u ,  w k tó rym  
n i e  w y s t ę p u j e  z j a w i s k o  a ,  n i e  w y s t ę p u j e  t a k ż e  z j a w i s k o  b .
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Np. warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  d l a  z a b i c i a  z w i e r z ę c i a  k ręgow e
go j e s t  o b c i ę c i e  mu g ło w y .  Nie  j e s t  t o  j e d n a k  warunek k o n i e c z 
ny» gdyż można z w ie r z ę  u ś m i e r c i ć  b ez  o b c i ę c i a  mu głowy. Wa
runk iem  koniecznym  d l a  w y r o ś n i ę c i a  r o ś l i n y  j e s t  s k i e ł k o w a n i e  
n a s i e n i a ;  n i e  j e s t  t o  j e d n a k  w aru n ek  w y s t a r c z a j ą c y ,  albowiem 
s k i e łk o w a n e  n a s i e n i e  n i e  w y r o ś n ie  bez  o d p o w ied n ich  warunków 
f i z y c z n y c h  g l e b y ,  t e m p e r a t u r y ,  w i l g o t n o ś c i ;  o g ó ł  t y c h  w a ru n 
ków k o n i e c z n y c h  tw o rz y  warunek  w y s t a r c z a j ą c y .  W s p o s t r z e ż e 
n i u  w y o b r a ż e n ie  s p o s t r z e g a w c z e  j e s t  d l a  p r z e k o n a n i a  s p o s t r z e 
żeniowego warunkiem  koniecznym j a k o  j e g o  p o d s t a w a ,  a za razem  
ja k o  motyw j e g o  warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m .

Prawo naukowe p o s t a c i  „ j e ż e l i  a ,  t o  b "  s t w i e r d z a  p r z e t o ,  
że a j e s t  warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  d l a  b .  Zarazem według  z a 
sady  t r a n s p o z y c j i  z d a n i e  powyższe j e s t  równoważne z d a n i u  „ j e 
ż e l i  n i e  b ,  t o  n i e  a ” , t o  z a ś  j e s t  s t w i e r d z e n i e m ,  że b j e s t  
warunkiem koniecznym  d l a  a .  J a k  widaó s t ą d ,  w a ru n k i  k o n i e c z 
ne i  w y s t a r c z a j ą c e  są  t a k  z w ią z a n e  ze s o b ą ,  że j e ż e l i  a  j e s t  
warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  d l a  b ,  t o  b j e s t  warunkiem k o n i e c z 
nym d l a  a - i  o d w r o t n i e .  Np* warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  d l a  
z w i ę k s z e n i a  p r ę ż n o ś c i  pewnej masy g azu  p r z y  s t a ł e j  t e m p e r a 
t u r z e  j e s t  z m n i e j s z e n i e  j eg o  o b j ę t o ś c i ;  na  odwrót  warunkiem 
koniecznym z m n i e j s z e n i a  o b j ę t o ś c i  g a zu  w t y c h  samych o k o l i c z 
n o ś c i a c h  j e s t  z w i ę k s z e n i e  p r ę ż n o ś c i ,  bez  t e g o  z m n i e j s z e n i e  
o b j ę t o ś c i  n i e  n a s t ą p i .  Z d an ie  k a t e g o r y c z n e  „każde  S j e s t  PM 
j e s t  równoważne z d a n i u  warunkowemu „ j e ż e l i  coś  j e s t  S , t c  
j e s t  P " ; p o s i a d a n i e  w ł a s n o ś c i  S j e s t  p r z e t o  warunkiem w y s t a r 
cza jącym  d l a  p o s i a d a n i a  w ł a s n o ś c i  P ,  a p o s i a d a n i e  w ł a s n o ś c i  
P warunkiem kon iecznym  d l a  p o s i a d a n i a  w ł a s n o ś c i  S.

P o g l ą d ,  w ed ług  k t ó r e g o  prawa naukowe s t w i e r d z a j ą  w arunk i  
k o n ie c z n e  lu b  w y s t a r c z a j ą c e  w y s tę p o w a n ia  z j a w i s k ,  n o s i  nazwę 
k o n d y c j  o n a l i z m u  ( c o n d i t i o  -  w a r u n e k ) . Kondy- 
c j o n a l i z m  j e s t  n a j d o g o d n i e j s z ą  formą i n t e r p r e t a c j i  praw n a u 
kowych, ponieważ  d a j e  s i ę  z a s to s o w a ć  do k a ż d e g o -p r a w a ,  m a j ą 
cego  p o s t a ć  z d a n i a  warunkowego lub  z d a n i a  k a t e g o r y c z n e g o  
o g ó ln e g o ,  n a w e t  do zdań  m a tem a ty c zn y c h ,  n p .  z d a n i e  „każda  
l i c z b a  p o d z i e l n a  p r z e z  6 j e s t  p o d z i e l n a  p r z e z  3 "  s t w i e r d z a ,  
że p o d z i e l n o ś ć  p r z e z  6 j e s t  warunkiem w y s t a r c z a j ą c y m  p o d z i e l 
n o ś c i  p r z e z  3» a  p o d z i e l n o ś ć  p r z e z  3 warunk iem  koniecznym

. ».•
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p o d z i e l n o ś c i  p r z e z  6 .  W z a s t o s o w a n i u  do fa k tó w  używa s i ę  
ró w n ież  t e r m i n u  „ p r z y c z y n a ” z a m i a s t  „w arunek  w y s t a r c z a j ą c y ” ; 
t a k  będziem y p o s łu g iw a ń  s i ę  nim n a d a l ,  p a m i ę t a j ą c  j e d n a k ,  że 
j e s t  t o  s z e r s z e  z n a c z e n i e  t e r m in u  „ p r z y c z y n a ” a n i ż e l i  t o ,  
k t ó r e  j e s t  p r z y j ę t e  w k a u z a l i z m i e .  P r z y c z y n y ,  j e ż e l i  j e s t  
i c h  w i ę c e j ,  w y s t ę p u j ą  a l t e r n a t y w n i e ,  t z n .  każda  z n i c h  z o so b 
na i  n i e z a l e ż n i e  od p o z o s t a ł y c h  j e s t  wy s t a r c z a j ą c y m  warunkiem 
p o w s t a n i a  s k u t k u ;  p r z y c z y n ą  p o ż a r u  może byó i s k r a  z o g n i s k a ,  
p i o r u n ,  ZY/arcie przewodów p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o ,  r o z k ł a d  p i r y 
t u  w k o p a l n i  w ę g la  -  żadna  z n i c h  n i e  j e s t  d l a  s k u t k u  k o 
n i e c z n a ,  może byó bowiem z a s t ą p i o n a  p r z e z  i n n ą .  N a t o m i a s t  
s k u t e k  j e s t  d l a  p r z y c z y n y  k o n i e c z n y ,  n i e  ma p r z y c z y n y  bez 
w ła śc iw e g o  d l a  n i e j  s k u t k u ,  a j e ż e l i  pewna p r z y c z y n a  d a j e  
ró ż n e  s k u t k i ,  t o  w s z y s t k i e  one w y s t ę p u j ą  p r z y  n i e j  ł ą c z n i e .

W z w iązk u  z dv/o j a k im  rozu m ien iem  z d a ń  warunkowych i  o g ó l 
nych  zd ań  k a t e g o r y c z n y c h ,  czy  t o  j a k o  s fo rm u ło w ań  d l a  z w i ą z 
ków m ięd zy zd an io w y ch  lu b  m iędzynazw owych, '  czy  to  j a k o  s f o r 
mułowań d l a  związkóy/ m iędzy  f a k t a m i ,  może byó ró w n ież  w y j a ś 
n i a n i e  dwojako  ro zu m ian e :  m ia n o w ic i e  gdy pytamy „ d l a c z e g o ” , 
pytamy a l b o  o r a c j ę  z d a n i a ,  a l b o  o p r z y c z y n ę  s t w i e r d z o n e g o  
w tym z d a n i u  f a k t u ,  chcemy w y j a ś n i ó  bąd ź  z d a n i e ,  bądź  f a k t .  
W y ja ś n i e n i e  p r z e z  prawo j e s t  w y j a ś n i e n i e m  p i e r w s z e g o  r o d z a 
j u ,  gdyż prawo można rozum ień  t y l k o  j a k o  r a c j ę  d l a  z d a n i a  
o f a k c i e ,  k t ó r e  chcemy w y j a ś n i ó .  W y j a ś n i e n i e  z a ś  p r z e z  h i 
p o t e z ę  można rozum ień  na oba sp o so b y :  j e ż e l i  h i p o t e z ę  t r a k 
tu jem y  j a k o  z d a n i e  w s u p o z y c j i  m a t e r i a l n e j ,  to  j e s t  ona r a 
c j ą  d l a  z d a n i a  o f a k c i e ,  j e ż e l i  n a t o m i a s t  b ie r z e m y  h i p o t e z ę  
w s u p o z y c j i  z w y k łe j  na s t w i e r d z e n i e  f a k t u ,  k t ó r y  j e s t  p r z y 
czy n ą  f a k t u  w y j a ś n i a n e g o ,  to  p o d a n ie  t e j  p r z y c z y n y  j e s t  
szukanym v /y ja ś n i e n i e m .  O dpow iada jąc  na p y t a n i e ,  d l a c z e g o  owo
ce  są  t a n i e  w tym r o k u ,  p r z e z  p o d a n i e  prawa „w l a t a  u r o 
d z a j n e  owoce s ą  t a n i e ” , podajemy r a c j ę  d l a  z d a n i a  „owoce są  
t a n i e  w tym r o k u ” ; o d p o w ia d a ją c  z a ś  h i p o t e z ą ,  że ro k  b y ł  
u r o d z a j n y ,  podajemy bądź r a c j ę  „ ro k  b y ł  u r o d z a j n y "  d l a  z d a 
n i a  „owoce s ą  t a n i e  w ’tym r o k u ” , b ą d ź  p r z y c z y n ę ,  m ia n o w ic ie  
d o b ry  u r o d z a j  d l a  f a k t u ,  że owoce s ą  t a n i e .
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5 .  I n d u k c j a
^ wyją? < w > H  .

1 .  C z ę s t o  s to s o w a n ą  metodą  w y j a ś n i a n i a  p r z e z  prawo j e s t

. . _ ........................
s k u t e k .  Aby s t w i e r d z i ć ,  j a k a  j e s t  p r z y c z y n a  lub  j 'ak i  j e s t  
s k u t e k  b ad anego  z j a w i s k a  ( f a k t u ,  o k o l i c z n o ś c i ) ,  t r z e b a  j e  
obserwować wraz z to w a rz y s z ą c y m i  mu innymi z ja w i s k a m i  w pow
t a r z a j ą c y c h  s i ę  p r z y p a d k a c h ,  t y l k o  w t e n  sp o s ć b  bowiem moż
na  s t w i e r d z i ć  r e g u l a r n o ś ć  w s p ó ł i s t n i e n i a  lub  n a s t ę p s t w a ,  
w s k a z u ją c ą  na s t o s u n e k  p rzyczynow y .  Wyniki  o b s e r w a c j i  u j ę t e  
w z d a n i a c h ,  w k t ó r y c h  s tw ie rd z a m y  w s p ó ł i s t n i e n i e  lu b  n a s t ę p 
stwo z j a w i s k ,  s ą  p r z e s ł a n k a m i  d l a  rozumowania  i n d u k c y j n e g o .  
R ozróżniam y dwa j e g o  r o d z a j e ,  i n d u k c j ę  p r o 
s t ą  ( i n d u c t i o  p e r  enum era t io i jem  s im p l i c e m  c z y l i  p r z e z  
p r o s t e  w y l i c z e n i e )  o raz  i n d u k c j ę  p r z e z  
e l i m i n a c j ę .

I n d u k c j a  p r o s t a  o p i e r a  s i ę  na o b s e r w a c j a c h ,  
w k t ó r y c h  s tw ie r d z a m y ,  że z j a w i s k u  a t o w a r z y s z ą  w s z e r e g u  ob
serwowanych przypadków i n n e  z j ą w i s k a ,  b ,  c ,  d ,  . . . .  P r z y p u ś ć 
my, że  k t ó r e ś  z n i c h ,  n p .  z j a w i s k o  b p o j a w i a  s i ę  we w s z y s t 
k i c h  p r z y p a d k a c h ,  w k t ó r y c h  obse rw ow al iśm y a .  Żap iszem y wy
n i k i  o b s e r w a c j i ,  j a k  n a s t ę p u j e :

Każdy s z e r e g  l i t e r  p r z e d s t a w i a  nam wynik  j e d n e j  o b se rw a 
c j i ;  p i e r w s z y  s z e r e g  czy tam y słowami „pewne a j e s t  b ,  c ,  d ,  . 
e ,  f ” , d a l s z e  w podobny s p o s ó b .  B ie rzem y  pod uwagę t y l k o  t e  
o k o l i c z n o ś c i  lu b  z j a w i s k a ,  k t ó r e  s t a l e  s o b i e  to w a rz y s z ą  
i  sk&rmi j e s t e ś m y  p r z y j ą ć ,  że i s t n i e j e  m ię d zy  n im i  zw iązek

a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  f ,
a ,  b ,  d ,  e ,  f ,
a ,  b ,  c ,  g , h ,
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p r 2 ^f.2yS.°*Viy‘ S t w i e r d z e n i e ,  że w k a ż d e j  o b s e r w a c j i  a j e s t  b ,  
p ro w a d z i  do w y j a ś n i e n i a  p r z e z  prawo,  że każde  a j e s t  b .  Ro
zumowanie odbywa s i ę  w ed ług  s c h e m a tu ,  j a k i  p o z n a l i ś m y  d l a  
W y j a ś n i a n i a .  Z d a n ie  „każde  a  j e s t  b "  (p )  i m p l i k u j e  z d a n ie  
„pewne a j e s t  b"  (q )  j a k o  s o b i e  p o d r z ę d n e j  c z ło n a m i  rozumo
w an ia  s ą  p r z e *  i m p l i k a c j a  Cpq o ra z  p r z e s ł a n k a  <|, k o n k l u z j ą  

♦zdanie  p, k t ó r e  wynika  z p r z e s ł a n k i  w j a k im ś  s t o p n i u  praw
d o p o d o b ie ń s tw a .

Te same w y n i k i  o b s e r w a c j i  p o z w a l a j ą  j e d n a k  s t w i e r d z i ć  
w podobny s p o s ó b ,  że dane w o b s e r w a c j a c h  h s ą  a ,  lu b  w r e s z 
c i e  -  gdybyśmy o d k r y l i  j e s z c z e  j a k i e ś  c w y s t ę p u j ą c e  s t a l ®  
wraz  z a  i  b ,  że c są  a i  b .  sk ą d  d r ^ g a  do w y j a ś n i e n i a  p r z e z  
prawo „każde  b j e s t  a ” lub  „każde  c  j e s t  a  i  b " .  I n d u k c j a—T" ń.......—
p r o s t a ^ _ J a k  s t ą d  w id a ć ,  n i e  j e s t  m e to d ą  p r z y d a t n ą  d l a  s z u k a 
n i a  praw, bo d a j e  w y n ik i  w i e l o z n a c z n e j  n i e  pozw ala  r o g s t r z y f e -  
n ą d ,  k t ó r e  Z dw6ęh^JtfaKaJ»ys^^cych  s o b i e  z ,1 aw ^ k j e s t  ppgyoz-r-  
n ą ,  a k t ó _ ^ _ a k u t k l e mŁ a n i  t e ż  c zy  n i e  s ą  one oba r ó w n o l e g ł y 
mi sk u tk a m i  j a k i e j ś  t r z e c i e j  p r z y c z y n y .  C z ę s to  s to so w an a  
w potocznym ż y c i u ,  j e s t  ona n i e r a z  ź ró d łe m  b łęd ó w .  P r z e z  n i e 
u m i e j ę t n e  i  z b y t  pochopne j e j  s t o s o w a n i e  p o w s t a j ą  zabobony ,  

. ł ą c z ą c e  n i e w ł a ś c i w i e  w z w i ą z k i  p rzyczynow e z j a w i s k a ,  k t ó r e  
j e d y n i e  d z i ę k i  j a k im ś  ubocznym o k o l i c z n o ś c i o m  w y s tę p o w a ły  
ł ą c z n i e .

2 1 M etodą ,  k t ó r a  p o zw ala  r o z s t r z y g n ą ć  t e  w ą t p l i w o ś c i  i  wy
b r a ć  w ła ś c iw e  spom iędzy  r ó ż n y c h  n a s u w a ją c y c h  s i ę  u o g ó l n i e ń ,  
j e s t  i n d u k c j a  p r z e z  e' 1 i  m ł  n  a  c j  ę .  
R o z r ó ż n i a  s i ę  dwie  główne j e j  odmiany: m e t o d ę
z g o d n o ś c i  i  m e t o d ę 1 r ó ż n i c y .  M eto
da  z g o d n o ś c i  s ł u ż y  do o t r z y m a n ia  praw p rzyczynow ych  p r z e z  
s z u k a n i e  skutków d l a  danych  p r z y c z y n ,  m etoda  r ó ż n i c y  podob
n i e  d a j e  p raw a ,  w k t ó r y c h  w s k a z u je  s i ę  p rz y c z y n y  d l a  danych  
sku tków.

Aby z a s to s o w a ć  m e t o d ę  z g o d n o ś c i  do s z u 
k a n i a  skutków z j a w i s k a  a ,  obserwujemy p r z y p a d k i ,  w k t ó r y c h  
w y s t ę p u j e  z j a w i s k o  a ;  p r z y p a d k i  t e  s t a r a m y  s i ę  t a k  d o b r a ć ,  
by każde  dwa r ó ż n i ł y  s i ę  m iędzy  s o b ą  w n i e k t ó r y c h  o k o l i c z 
n o ś c i a c h  t o w a r z y s z ą c y c h  z j a w i s k u  a .  P rzypuśćm y ,  że n a s z e  ob-»
s e r w a c j e  d a ł y  n a s t ę p u j ą c e  w y n ik i :
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a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  f ,  
a ,  b ,  n i e  c ,  d ,  e ,  f ,  
a ,  b ,  c ,  n i e  d ,  e ,  n i e  f ,  
a ,  b ,  c ,  d ,  n i e  e ,  n i e  f .

Każdy s z e r e g  l i t e r  p r z e d s t a w i a  wynik  j e d n e j  o b s e r w a c j i ,  p o 
d o b n ie  j a k  w t a b l i c y ,  k t ó r ą  u ł o ż y l i ś m y  d l a  i n d u k c j i  p r o s t e j .  
P i e r w s z a  z t y c h  cbserwśc-j i  ma z n a c z e n i e  podstawowe,  d o s t a r 
c z a  ona p r z e s ł a n k i  a l t e r n a t y w n e j ,  w k t ó r e j  s tw ie r d z a m y ,  że 
s k u tk i e m  z j a w i s k a  a  może byó z j a w i s k o  b lub  c lu b  d lub  e 
lub  f  l u b  j a k i e k o l w i e k  i n n e ,  k t ó r e  w t e j  o b s e r w a c j i  s t w i e r 
d z i l i ś m y  ł ą c z n i e  z a ,  gdyby t a k i e  i s t n i a ł y .  Wspomnianą p r z e 
s ł a n k ę  fo rm ułu jem y  p r z e t o  w p o s t a c i  a l t e r n a t y w y  s u p o z y c j i :

N a s t ę p n e  p r z e s ł a n k i  s ł u ż ą  do e l i m i n a c j i  t y c h  spom iędzy  c z ł o 
nów a l t e r n a t y w y  „b lu b  c lub d . . . " ,  k t ó r e  n i e  są  sk u tk a m i  
z j a w i s k a  a ,  t z n .  k t ó r e  w pewnych o b s e r w a c j a c h  n i e  w y s t ę p u j ą ,  
c h o c i a ż  w y s t ę p u j e  a .  Zatem d r u g a  z k o l e i  o b s e r w a c j a  d o s t a r 
c za  p r z e s ł a n k i  „pewąe a n i e  j e s t  c " ,  t r z e c i a  „pewne a n i e  
j e s t  d i  n i e  j e s t  f "  i t d .  Każda z t y c h  p r z e s ł a n e k  tw o rz y  wraz 
z p r z e s ł a n k ą  a l t e r n a t y w n ą  s y lo g iz m  a l t e r n a t y w n y ,  e l i m i n u j ą c y  
c z ł o n y * a l t e r n a t y w y ,  k t ó r e  n i e  w każdym p rz y p a d k u  ł ą c z ą  s i ę  
ze z j a w i s k i e m  a ,  t e  bowiem n i e  są  s k u tk a m i  a .  R e z u l t a t e m  e l i 
m i n a c j i  j e s t  prawo „każde  a  j e s t  b ,ł, g d z i e  b j e s t  z ja w isk ie m

W c e l u  z a s t o s o w a n i a  m e t o d y  r ó ż n i c y  d l a  y-"ł  
z n a l e z i e n i a  p rz y c z y n y  z j a w i s k a  z obserwujem y n a j p i e r w  p r z y 
p a d ek ,  w k tórym  w y s t ę p u j e  owo z j a w i s k o  wraz  z s z e r e g i e m  i n 
nych ,  a n a s t ę p n i e  p r z y p a d k i  podobne do p i e r w s z e g o ,  l e c z  bez  
z j a w i s k a  z .  T a b l i c a  obserwowanych przypadków ma p r z e t o  n a s t ę 

p u j ą c ą  p o s t a ó :

P i e r w s z a  o b s e r w a c j a  d a j e ,  znów j a k  p r z y  m e t o d z i e  z g o d n o ś 
c i ,  p r z e s ł a n k ę  w p o s t a c i  a l t e r n a t y w y  s u p o z y c j i ;

Każde a j e s t  b lub c lub  d lu b  e lu b  f .

( l u b  z b io re m  z j a w i s k ) ,  k t ó r e  n i e  z o s t a ł o  w ye l im inow ane ,  gdj 
w każdym obserwowanym p rzy p a d k u  w y s t ę p u j e  ł ą c z n i e  ze  z j a w i 

sk iem a . k  I
7

a ,  b ,  c ,  w, z ,
b ,  c ,  d ,  w, n i e  z .
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Każde a  lu b  każde  b lub  każde  c  lub  k a ż d a  w j e s t  z .  Na
s t ę p n a  o b s e r w a c j a  ( l u b  w i ę c e j  t a k i c h  o b s e r w a c j i )  d o s t a r c z a

„ - — W  I ■■■■■«— I II I I— -  m ^ * * * m * u m t «1 4 »1.1 ■■— ■I I I 'Y '"  "II ii ............... ... .................................

p r z e s ł a n k i  n e g a t y w n e j :

Pewne b o raz  c o r a z  d o raz  w n i e  j e s t  z .
Obie p r z e s ł a n k i  tw o rzą  s y lo g i e m  a l t e r n a t y w n y ,  k t ó r e g o  kon
k l u z j a  b r z m i ;  Każde o j e s t  z .  E l i m i n a c j a  usuwa t e  spomiędzy 
członów a l t e r n a t y w y ,  k t ó r e  p o j a w i a j ą  s i ę  j a k k o l w i e k  n i e  ma 
z -  żadna bowiem t a k i e  z j a w i s k o  n i e  j e s t  p r z y c z y n ą  z .

W p r a k t y c e  b a d a w c z e j ,  aby u s y s k a ó  p r z y p a d k i  d ogodre  d l a  
z a s t o s o w a n i a  metody z g o d n o ś c i ,  p o s t ę p u j e  s i ę  z e z w y c ia j  w t e n  
s p o s ó b ,  i ż  wprowadza s i ę  z j a w i s k o ,  d l a  k t ó r e g o  szukamy s k u t 
ków, w ró żn e  z e s p o ł y  o k o l i c z n o ś c i ,  t a k  n p .  r o l n i k ,  k t ó r y  
chce  zbadaó w a r t o ś ć  odżywczą pewne*j odmiany p a s z y ,  p o d a je  j ą  
różnym ro d za jo m  z w i e r z ą t  domowych, t r zy m an y ch  w r o z m a i t y c h  
w arunkach  hodow lanych  i  o b se rw u je  zm iany  w ro zw o ju  z w i e r z ą t ,  
k tórym podawano ową p a s z ę .  Aby zaś u z y s k a ć  p r z y p a d k i  dogod
ne d l a  z a s t o s o w a n i a  metody r ó ż n i c y  i  s z u k a n i a  p rz y c z y n  z j a 
w i s k a  z ,  usuwamy p o s z c z e g ó l n e  spom iędzy  z j a w i s k ,  k tó rym  t o 
w a r z y s z y  z j a w i s k o  z ,  p a t r z ą c ,  czy  z j a w i s k o  z z n i k a ,  czy  t e ż  
p o z o s ta je* ,  t a k  n p .  s z u k a j ą c  p r z y  pomocy metody r ó ż n i c y  p r z y 
czyn  k w a ś n i e n i a  m leka  zaobserwCYf&no, że k y / a ś n ie n ia  n i e  ma, 
gdy z o s t a n ą  u s u n i ę t e  b a k t e r i e  z n a j d u j ą c e  s i ę  w mleku pr* y 
zachow aniu  p o z a  tym in n y c h  o k o l i c z n o ś c i .

Rozumowanie, k t ó r e  p rzeprowadzam y s t o s u j ą c  metodę z g o d n o ś 
c i  lub  m etodę  r ó ż n i c y ,  s k ł a d a  s i ę  z dwóch k o l e j n y c h  kroków. 
Krok p i e r w s z y  u o g ó l n i a ’o b s e r w a c ję  „pewne a j e s t  b ,  c ,  d ,  e ,  
f ' 1 ( p r z y  m e t o d z i e  z g o d n o ś c i )  lub „pewne a ,  b ,  c ,  d ,  w j e s t  z 
( p r z y - m e t o d z i e  r ó ż n i c y ) ,  k t ó r a  d o s t a r c z a  z b i o r u  zdać  s z c z e 
gółowych „pewne a j e s t  b " , „pewne a j e s t  c " , . . .  ( p r z y  m e to -  

. d z i e  z g o d n o ś c i )  l u b  „pewne a j e s t  z " , . . . .  „pewne w j e s t  z 
( p r z y  m e t o d z i e  r ó ż n i c y ) ;  z n i c h  p r z e z  in d iA k ^ j^  p ro s  t ą  o t r z y 
mujemy z b i ó r  z d a ć  o g ó ln y c h  „każde  a j e s t  b"  i t d .  P r z y s t ę p u 
j ą c  do d r u g i e g o  e l i m i n a c y j n e g o  k ro k u  rozumowania  zak ładam y,  
że choć może n i e  w s z y s t k i e ,  t o  pewne z owych z d ań  o g ó ln y ch  
są  prawdziwe i  n a  t e j  p o d s t a w i e  łączymy j e  w prawo a l t e r n a - ,  
tyw ne .  J e s t  ono punktem w y j ś p i a  d l a  sy log ism ów a l t e r n a t y w 
n y ch ,  k t ć r e  z a c i e ś n i a j ą  a l t e r n a t y w ę  zdań o g ó ln y c h ,  u z y s k a 
nych  p r z e z  i n d u k c j ę  p r o s t ą ,  i  t y l k o  temu c e lo w i  s ł u ż ą ,  n a 



t o m i a s t  n i e  u z a s a d n i a j ą  o s t a t e c z n e j  k o n k l u z j i  „każde  a j e s t  
b" lu b  „każde  a j e s t  z"  s i l n i e j ,  n i ż  b y ł a ^ z a s a d n i o n a  i c h  
w sp ó ln a  p r z e s ł a n k a  a l t e r n a t y w n a ,  u z y sk a n a  w wyniku u o g ó l n i e ń  
z p i e r w s z e g o  k ro k u  rozum owania .  Owa zaś  p r z e s ł a n k a  a l t e r n a 
tywna,  o p a r t a  zazwyczaj  na n i e w i e l k i e j  l i c z b i e  o b s e r w a c j i  
w s tę p n y ch ,  nasuwa w ą t p l i w o ś c i  co do t e g o ,  czy j e s t  p r a w d z i 
wa. J e j  prawdziwości wymaga bowiem, by p r z y n a j m n i e j  j e d e n  
z j e j  człbnów b y ł  p raw dziw y.  Na to^ za ś  z k o l e i  t r z e b a  z a ł o -  
ży6 1) że i s t n i e j e  s k u t e k  lu b  p r z y c z y n a  b ad an eg o  z j a w i s k a , ,  
t z n .  t a k i e  z j a w i s k o  x ,  d l a  k t ó r e g o  j e s t  prawdą z d a n i e  „ k a ż 
de a  j e s t  x" ( p r z y  m e to d z i e  z g o d n o ś c i )  lub  „każde  x j e s t  z" 
( p r z y  m e to d z i e  r ó ż n i c y ) ,  2) że owo x z o s t a ł o  w y k ry te  wśród 
badanych  o k o l i c z n o ś c i ,  t a k  i ż  n i e  pom in ę l iśm y  go w p r z e s ł a n 
ce a l t e r n a t y w n e j .  T a k ie  p o m in i ę c i e  z a ś  ł a tw o  może s i ę  z d a -  
r z y ó ,  gdyż każdemu z j a w i s k u  to w a rz y s z y  n i e z m i e r n i e  w i e l e  
o k o l i c z n o ś c i  i  n i e r a z  b a r d z o  t r u d n o  j e s t  wykryó t e  w ł a ś n i e ,  
k t ó r e  s ą  j e g o  p rzy c zy n a m i  lub  s k u t k a m i .

Ze w zg lęd u  na  powyższe w ą t p l i w o ś c i  t r z e b a  d l a  każdego 
prawa in d u k c y jn e g o  szukaó  dodatkowego u z a s a d n i e n i a  p r z e z  
s p r a w d ź  a n i e .  Aby sp ra w d z ió  prawo i n d u k c y j n e

** ! ...... I
„każde  a  j e s t  b" obserwujemy p r z y p a d k i ,  w k t ó r y c h  r / y s t ę p u -  
j e  a ,  i  szukamy nowych p r z e s ł a n e k  p o s t a c i  „pewne a j e s t  b " ,  
b ęd ących  n a s t ę p s t w a m i  sp raw d zan eg o  p raw a .  J e s t  t o  rozumov/a- 
n i e  wed ług  s c h em a tu  t a k i e g o  j a k  p r z y  i n d u k c j i  p r o s t e j , g d z i e  
z d a n i a  p o s t a c i  „pewne a j e s t  b"  s ą  p r z e s ł a n k a m i  d l a  prawa 
„każde  a  j e s t  b " . R ó ż n ic a  j e s t  t y l k o  t a ,  że i n d u k c j a  p r o s t a  
j e s t  rozumowaniem odkrywczym, p r z y  k tó rym  p r z e s ł a n k a  j e s t  
punktem w y j ś c i a  rozum owania ,  a prawo j a k o  k o n k l u z j a  -  j e g o  
ce lem ; t u  n a t o m i a s t  mamy rozumowanie  u z a s a d n i a j ą c e ,  w ięc  
sp raw d zan e  prawo j e s t  punktem w y j ś c i a ,  a p r z e s ł a n k a " ’ce lem  
rozum owania .  Każda u z y s k a n a  p r z e s ł a n k a  te g o  t y p u  d a j e  
k o n f i r m .  a c j  ę prawa i  wzmacnia  j e g o  u z a s a d n i e n i e .  
U z a s a d n i e n i e  s t a ł o b y  s i ę  c a ł k o w i t e ,  gdybyśmy m o g l i  wyczerpaó  
w s z y s t k i e  p r z y p a d k i  w y s tę p o w a n ia  z j a w i s k a  a i  gdybyśmy we 
y / s z y s t k i c h  ty c h  p r z y p a d k a c h  s t w i e r d z i l i ,  że  w y s t ę p u j e  rów - • 
n i e ż .  z j a w i s k o  b .  I n d u k c j a ,  w k t ó r e j  z a k r e s  b ad anych  p r z y p a d 
ków j e s t  o g r a n i c z o n y  i  c a ł k o w i c i e  z n a n y ,  nazywa s i ę  i  n -  
d u k c j ą  z u p e ł n ą .  P r z e z  i n d u k c j ę  z u p e ł n ą  z o s t a -
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ł y  u z a s a d n i o n e  n p .  prav;a K e p l e r a ,  o p i s u j ą c e  r u c h y  p l a n e t  
d o k o ła  S ł o ń c a ,  z o s t a ł y  one bowiem sp raw dzone  d l a  k a żd e j  
z p l a n e t  z o so b n a .

Może s i ę  j e d n a k  z d a r z y ć ,  że p r z y  sp ra y łd za n iu  w ed ług  powyż
s z e j  .metody o trzym ujem y p r z e s ł a n k ę  „pewne a n i e  j e s t  b ł1, 
s p r z e c z n ą  ze sprawdzanym praY/em. P r z e s ł a n k a  t a k a  d a j e  / sp raw 
d z e n i e  n e g a t y w n e , t z n .  dowodzi f a ł s z y w o ś c i  prawa ( s . 1 2 0 ) .  
Pratio  o b a lo n e  w t e n  sp o só b  j a k o  prawo i n d u k c y j n e  może j e d n a k  
z o s t a ć  zachowane w i n n e j  p o s t a c i .  P rzypuśćm y n p . ,  że c h o d z i  
o wypróboYianie s k u t e c z n o ś c i  pev/nego ś r o d k a  l e c z n i c z e g o .  Kie  
z d a r z a  s i ę ,  by j a k i e ś  l e k a r s t w o  b y ł o  s k u t e c z n e  w każdym p r z y 
padku j e g o  z a s t o s o w a n i a ;  prawo i n d u k c y j n e  t e j  t r e ś c i  b y ło b y  
p r z e t o  f a ł s z y w e .  D o k o n u jąc  j e d n a k  w i e l k i e j  i l o ś c i  prób i  p r o 
wadząc s t a t y s t y k ę  o t rzym anych  wynikdw, można s t w i e r d z i ć ,  i ż  
dany ś r o d e k  l e c z n i c z y  b y ł  s k u t e c z n y  n p .  w 90 $  przypadków 
z a s t o s o w a n i a .  Wolno p r z y j ą ć  ( j e ż e l i  t a k i c h  p rćb  b y ł a  d o s t a 
t e c z n i e  w i e l k a  l i c z b a ,  aby wykazać s t a t e c z n o ś ć  wymienionego 
s t o s u n k u  p rocen to - .vego) , i ż  t a k ż e  v/ d a l s z y m  s t o s o w a n i u  o t r z y 
mywać będz iem y t e n  sam p r o c e n t  s k u t e c z n o ś c i .  Prawo s f o r m u ł o 
wane na p o d s t a w i e  o b l i c z e ń  s t a t y s t y c z n y c h  i  p o d a j ą c e  s t o s u 
nek p rzypadków ,  w k t ó r y c h  z a c h o d z i  dany  s k u t e k ,  ao  ogó łu  
przypadków obserwowanych,  n o s i  nazwę p r a w a  s t a 
t y s t y c z n e g o .  #

I n d u k c j a  n i e  j e s t  j e d y n ą  metodą  d o c h o d z e n ia  do praw n a u k o 
wych i  i c h  u z a s a d n i a n i a .  W ie le  praw naukowych poYista je  j a k o  
z d a n i a  a n a l i t y c z n e  o t rzy m an e  z d e f i n i c j i  a n a l i t y c z n y c h ;  t a 
k im i  s ą  n p .  w m ec h an ice  prawa ru ch u  j e d n o s t a j n e g o  i  j e d n o 
s t a j n i e  p r z y ś p i e s z o n e g o ,  k t ó r e  z o s t a ł y  s fo rm u ło w an e  p r z e z  
G a l i l e u s z a .  I n d u k c j a  n i e  d o j e  s i ę  z a s to s o w a ć  do przypadków, 
w k t ó r y c h  c h o d z i  o l iczhov ;e  u j ę c i e  z a l e ż n o ś c i  w j e d n o s t k a c h  
m i e r n i c z y c h .  W t a k i c h  p r z y p a d k a c h  s t o s u j e  s i ę  metody matema
ty c z n e  i  g r a f i c z n e ,  k t ó r e  d a j ą  w y n ik i  w p o s t a c i  z a l e ż n o ś c i  
f u n k c y jn y c h .  N ie  u m n i e j s z a  t o  j e d n a k  z n a c z e n i a  i n d u k c j i  w ż y 
c i u  p rak ty c zn y m  i  w t y c h  d z i e d z i n a c h  bad ań  naukowych, k t ó r o  

(n i e  p o s ł u g u j ą  s i ę  m a tem a ty k ą .

4 .  Me t o d y  i n d u k c j i  p r z e z  e l i m i n a c j ę  w p o s t a c i  p o w sze ch n ie  
d z i ś  p r z y j ę t e j  o p rac o w a ł  John  S t u a r t  M i l i  (A Sys tem  o f  L o g ic ,  
1 8 4 3 ) .  Do metod M i l l s  n a l e ż ą  j e s z c z e  (o p r ó c z  metody z g o d n o ś c i

-  136



i  metody r ó ż n i c y )  m e t o d a  z m i a n  t o w a r z y 
s z ą c y c h  i  m e t o d a  r e s z t .

Metoda zmian t o w a r z y s z ą c y c h  tym r ó ż n i  s i ę  od in n y ch  odmian 
i n d u k c j i ,  i ż  z a m ia s t  porównywania  p rzypadków, w k t ó r y c h  b a d a 
ne z j a w i s k o  w y s t ę p u j e  i  n i e  w y s t ę p u j e ,  p o rów nu je  p r z y p a d k i ,  
w k t ó r y c h  p o d l e g a  ono z m i a n i e .  Za p rz y c z y n ę  lu b  s k u t e k  b a d a 
nego z j a w i s k a  uważamy t o  ze z j a w i s k  t o w a r z y s z ą c y c h  mu, k t ó r e  
ró w n ież  u l e g a  z m i a n i e .  Metoda zmian to w a rz y s z ą c y c h  może byó 
s to so w an a  j a k o  i n d u k c j a  p r o s t a  lub  j a k o  i n d u k c j a  p r z e z  e l i 
m i n a c j ę ,  bądź  m etodą  z g o d n o śc i  bądź  metodą r ó ż n i c y .  Np. 
og rzew an iu  pewnej masy gazu p r z y  n i e z m i e n i o n e j  m a s ie ,  o b j ę 
t o ś c i  i  i n n y c h  o k o l i c z n o ś c i a c h  to w a rz y s z y  zmiana p r ę ż n o ś c i  -  
s t ą d  w n io se k ,  że m iędzy  w zros tem  t e m p e r a t u r y  i  wzros tem  p r ę ż 
n o ś c i  z a c h o d z i  s t o s u n e k  przyczynowy;  z w i ę k s z e n i u  c z ę s t o ś c i  
d rg a ń  c i a ł a  b rz m ią c e g o  to w a rz y sz y  zm iana  w y s o k o śc i  to n u  -  
wnosimy s t ą d ,  że wysokośó to n u  z a l e ż y  przyczynowo od c z ę s t o ś 
c i  d r g a ń  ź r ó d ł a  g ł o s u .  To są  z a s t o s o w a n i a  o d p o w ia d a jąc e  i n 
d u k c j i  p r o s t e j .  Według metody z g o d n o śc i  b n i e  j e s t  sk u tk ie m  
a ,  j e ż e l i  n i e  z m ie n ia  s i ę ,  c h o c i a ż  z m ie n ia  s i ę  a ;  w r e s z c i e  
według  m etody r ó ż n i c y  a n i e  j e s t  p r z y c z y n ą  b ,  j e ż e l i  z m ie n ia  
s i ę ,  mimo że b j e d n o c z e ś n i e  n i e  u l e g a  z m i a n i e .

Przy  s t o s o w a n i u  metody r e s z t  wychodzi  s i ę  od pewnego z n a 
nego prawa o g ó ln eg o  i  s z u k a  s i ę  w e d łu g  t e g o  prawa n i e z n a n y c h  
p r z y c z y n  lu b  skutków d l a  z j a w i s k  obserwowanych,  co d z i e j e  s i ę  
w t e n  sp o s ó b ,  ,że z c a ł o ś c i  z e s p o ł u  poddanego  o b s e r w a c j i  e l i 
m in u je  s i ę  n a l e ż ą c e  do s i e b i e  w edług  powyższego prawa p a ry  
p r z y c z y n  i  sku tków ,  p r z y c z y n a  lu b  s k u t e k  b a d an e g o  z j a w i s k a  
z n a j d u j e  s i ę  wśród  u k r y t y c h  p o p r z e d n i o  o k o l i c z n o ś c i ,  k t ó r e  
w sk u te k  d o konane j  e l i m i n a c j i  s t a j ą  s i ę  u c h w y tn e .  Np. porównu
j ą c  sumę p r a c y ,  p o t r z e b n e j  w edług  z a sa d y  równow ażnośc i  e n e r 
g i i  d y n a m icz n e j  d l a  p r z e s u n i ę c i a  pewnej masy, z p r a c ą  r z e 
c z y w i ś c i e  w tym c e l u  wykonaną,  s tw ie r d z a m y ,  że t y l k o  częśó  
p ra c y  wykonanej  z o s t a ł a  z u ż y t a  na samo p r z e s u n i ę c i e ,  n a t o 
m i a s t  j e d n o c z e ś n i e  w y tw o rz y ła  s i ę  pewna i l o ś ó  c i e p ł a .  Wno
simy p r z e t o ,  że  r e s z t a  p r a c y  m e c h a n ic z n e j  z o s t a ł a  z u ż y t a  n a • 
w y tw o rz en ie  c i e p ł a .  P ręd k o śó  f a l i  w p rzew o d n ik u  s p r ę ż y s ty m  
z a l e ż y  od w s p ó łc z y n n i k a  s p r ę ż y s t o ś c i  i  g ę s t o ś c i  p rzew o d n ik a  
i  d a j e  s i ę  o b l i c z y ó  z c a ł k o w i t ą  d o k ł a d n o ś c i ą ;  o k a z a ło  s i ę
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j e d n a k  p r z y  p o m ia rac h  p r ę d k o ś c i  r o z c h o d z e n i a  s i ę  g ł o s u  w po
w i e t r z u ,  że p r ę d k o ś ć  t a  j e s t  w i ę k s z a  od o b l i c z o n e j  t e o r e t y c z 
n i e .  N a l e ż a ł o  p r z e t o  szukać  p rz y c z y n y  nadwyżki  p r ę d k o ś c i  me
t o d ą  r e s z t  w ś rćd  in n y c h  o k o l i c z n o ś c i  t o w a r z y s z ą c y c h .  D a l s z e  
b a d a n i a  w y k a z a ły ,  że p r z y c z y n ą  owej nadwyżki  j e s t  o g rz e w a n ie  
s i ę  p o w i e t r z a  p r z y  s z y b k i c h  zm ianach  g ę s t o ś c i ,  j a k i e  t o w a rz y 
szą  f a l i  g ł o s o w e j , w sk u te k  cze g o  z m ie n ia  s i ę  w s p ó łc z y n n i k  
s p r ę ż y s t o ś c i  p o w i e t r z a .  W t e n  sposób  w r e s z c i e  w y k ry to  n i e 
znane  p o p r z e d n i o  p l a n e t y  N ep tuna  (w r . 184-6) i  P l u t o n a  
(w r .  1930) j a k o  c i a ł a  n i e b i e s k i e ,  od k t ó r y c h  z a l e ż ą  według 
prawa g r a w i t a c j i  p e r t u r b a c j e  w r u c h a c h  p l a n e t  s ą s i e d n i c h ,  n i e  
d a j ą c e  s i ę  w y t łum aczyć  d z i a ł a n i e m  c i a ł  n i e b i e s k i c h  p o p r z e d n i o  
z n a n y c h ,  ^e  i  i n n e  p r z y k ł a d y ,  k t ó r e  M i l i  p o d a je  n a  z a s t o s o w a 
n i e  metody r e s z t ,  w s k a z u ją ,  że n i e  j e s t  t o  m etoda  i n d u k c j i ,  
gdyż n i e  p row adz i  do prawa,  l e c z  że j e s t  t o  m etoda  w y j a ś n i a 
n i a  p r z e z  h i p o t e z y  w o p a r c i u  o p r z y j ę t e  z g ó ry  prawo.

5 .  P r z y k ł a d  z a s t o s o w a n i a  i n d u k c j i  do k o n k r e t n e g o  z a g a d n i e T 
n i a  ( b a d a n i a  W e l l s a  nad powstawaniem r o s y  -  w ed ług  M i l l a ) :

B a d a n i e ,  k t ó r e g o  ce lem  j e s t  w y k ry c ie  p r z y c z y n  pow staw an ia  
r o s y ,  n a l e ż y  r o z p o c z ą ć  od u s t a l e n i a ,  co rozumiemy p rz e z  t ę  
nazwę, lu b  innymi słowy od odp o w ied z i  na  p y t a n i e ,  czym j e s t  
z j a w i s k o ,  k t ó r e g o  p r z y c z y n y  mamy z n a l e ź ć .  N a le ż y  p r z e t o  od
r ó ż n i ć  r o s ę  zarówno od d e s z c z u  j a k  od mgły w i l g o t n e j  i  o g r a 
n i c z y ć  z a k r e s  t e r m in u  do przypadków sa m o rzu tn eg o  p o j a w ia n ia  
s i ę  w i l g o c i  na  p o w i e r z c h n i  c i a ł ,  k t ó r e  p o z o s t a j ą  na wolnym 
p o w i e t r z u ,  gdy n i e  pada  na  n i e  d e s z c z  a n i  t e ż  woda w ż ad n e j  
i n n e j  p o s t a c i .  A n a lo g iczn y m i  do  r o s y  z ja w isk a m i  s ą :  o s a d z a 
n i e  s i ę  w i l g o c i  na  c h ł o d n e j  p o w i e r z c h n i  m e t a l u  lub  p o l e r o w a 
nego kam ie i i ia  pod wpływem c i e p ł e g o  oddechu ,  po k ry w an ie  s i ę  
w i l g o c i ą  s z k l a n k i  z zimną wodą nad n a c z y n ie m ,  z k t ó r e g o  u n o 
s i  s i ę  p a r a  wodna, p o c e n i e  s i ę  szyb o k ie n n y c h ,  gdy d e sz c z  
lub  g r a d  o z i ę b i  p o w i e t r z e  z e w n ę t r z n e ,  p o c e n i e  s i ę  murów, gdy 
po d ł u g o t r w a ł y c h  m ro zach  n a s t ą p i  w i l g o t n a  o d w i l ż .  Z e s t a w i a 
j ą c  ze s o b ą  t e  p r z y k ł a d y  s tw ie r d z a m y ,  że one w s z y s t k i e  p r z e d 
s t a w i a j ą  z j a w i s k o ,  k t ó r e  ma być p rzed m io tem  n a s z e g o  b a d a n i a .  
W s z y s tk ie  one s ą  pod pewnym względem jed n a k o w e ,  m ia n o w ic ie  
we w s z y s t k i c h  z r o s z o n a  p o w i e r z c h n i a  j e s t  z i m n i e j s z a  od o t a 
c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a .  Czy o k o l i c z n o ś ć  t a  z a c h o d z i  w p r z y p a d 

-  158  -



k a c h ,  w k t ó r y c h  p o j a w i a  s i ę  r o s a  nocna?  Czy tam t a k ż e  p r z e d 
miot- z ro s z o n y  j e s t  z i m n i e j s z y  od o to c z e n i« -  i  cóż  s p r a w i a ł o b y ,  
że t a k  j e s t ?  T r z e b a  wykonać pom ia r  t e m p e r a t u r y ;  dwa termome
t r y ,  j e d e n  w z e t k n i ę c i u  z p o w i e r z c h n i ą  p o k r y t ą  r o s ą  i  d r u g i  
z aw ie sz o n y  obok wolno w p o w i e t r z u ,  w y k a z u ją  s t a l e ,  że tem pe
r a t u r a  c i a ł a  p o k r y t e g o  r o s ą  j e s t  n i ż s z a  od t e m p e r a t u r y  o t a 
c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a .  S t w i e r d z a j ą c ,  że o s i a d a n i e  r o s y  i  r ó ż n i 
ca  t e m p e r a t u r y  m iędzy  c i a ł e m  pokry tym  r o s ą  a o t a c z a j ą c y m  p o 
w ie t r z e m  s t a l e  s o b i e  t o w a r z y s z ą ,  u z y s k a l i ś m y  s z e r e g  o b se rw a 
c j i ,  w y s t a r c z a j ą c y c h  d l a  z a s t o s o w a n i a  i n d u k c j i  p r o s t e j .  Co 
j e s t  p r z y c z y n ą ,  co zaś  s k v ‘kiem? A może oba z j a w i s k a  są  s k u t 
kami czegoś  t r z e c i e g o ?  I n d u k c j a  p r o s t a  n i e  może t u  daó odpo
w i e d z i ,  t r z e b a  s z u k a ć  d a l s z y c h  p rzypadków ,  w k t ó r y c h  r o s a  
bądź  . w y s t ę p u j e ,  bądź  n i e  w y s t ę p u j e ,  aby u z y s k a ć  w t e n  sposób  

M a t e r i a ł  d l a  z a s t o s o w a n i a  i n d u k c j i  p r z e z  e l i m i n a c j ę .  Otóż 
o k a z u je  s i ę ,  że r o s a  n i e  o s a d z a  s i ę  na p o w i e r z c h n i  p o l e r o w a 
nego  m e t a l u ,  n a t o m i a s t  w y s t ę p u j e  o b f i c i e  na p o w i e r z c h n i  s z k ł a .  
Mamy więc gotowe dwa p r z y p a d k i  p rze c iw n e j ,  n i e  w y s t a r c z a j ą  one 
j e d n a k  d l a  c a ł k o w i t e j  e l i m i n a c j i  w ed ług  metody  r ó ż n i c y ,  gdyż 
r ó ż n i c e  m iędzy  sz k łe m  a m eta lem  s ą  w i e l o r a k i e .  J e d y n i e  więc 
t o  można s t w i e r d z i ć ,  że p rz y c z y n a  p o w s taw an ia  r o s y  z n a j d u j e  
s i ę  m iędzy  o k o l i c z n o ś c i a m i ,  k tó ry m i  r ó ż n i  s i ę  s z k ł o  od m e t a 
l u .  G-dyby a t o l i  można b y ł o  upewnió s i ę ,  że s z k ł o  i  in n e  p r z e d 
m i o t y ,  n a  k t ó r y c h  o s a d z a  s i ę  r o s a ,  m a ją  v ;spólną  t y l k o  j e d n ą  
w ł a s n o ś ć ,  p o le r o w a n y  zaś  m e t a l  i  i n n e  p r z e d m i o t y ,  n a  k t ó r y c h  
r o s a  n i e  o s i a d a ,  m a ją  t y l k o  to  w s p ó ln e ,  że owej w ł a s n o ś c i  n i e  
p o s i a d a j ą ,  t o  s t w i e r d z i l i b y ś m y  według m etody  r ó ż n i c y ,  że owa 
w ła sn o śó  j e s t  p r z y c z y n ą  p o w s taw an ia  r o s y .  To w s k a z u je  nam 
d a l s z ą  d ro g ę  b a d a n i a .

Po rów nan ie  zach o w an ia  s i ę  g ł a d k i c h  p o w i e r z c h n i  s z k ł a  i  me
t a l u  pozw ala  p r z y p u s z c z a ć ,  że z j a w i s k o  p o j a w i a n i a  s i ę  r o s y  
z a l e z y  od r o d z a j u  c i a ł a ,  na k tó rym  ona w y s t ę p u j e .  Zmieniajmy 
p r z e t o  t y l k o  r o d z a j  c i a ł a ,  b i o r ą c  do d o św ia d c z e ń  g ł a d k i e  p o 
w i e r z c h n i e  c i a ł  r ó ż n o r o d n y c h .  Otrzymamy w r e z u l t a c i e  s t o p n i o 
wanie  z j a w i s k a .  S p o s t rz e g a m y ,  że p r z e d m io t y  g ł a d k i e ,  na  k t ó 
r y c h  r o s a  o s a d z a  s i ę  n a j o b f i c i e j ,  s ą  n a j g o r s z y m i  p r z e w o d n ik a 
mi c i e p ł a ,  n a t o m i a s t  d o b re  p r z e w o d n ik i  n i e  p r z y j m u ją  r o s y .  
Z ja w isk o  r o s y ,  j a k  w id a ó ,  j e s t  b a r d z i e j  z a w i k ł a n e ,  n i ż  t o  
zdawało  s i ę  z p o c z ą t k u .  T r z e b a  z a s t o s o w a ć  m etodę  zmian towa-
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r z y s z ą c y c h ;  t y l k o  ona może dać  r e z u l t a t y ,  gdyż p rze w o d n ic tw a  
c i e p ł a  n i e  można c a ł k o w i c i e  u s u n ą ć ,  m etoda  zaś  zmian towa
r z y s z ą c y c h  p o zw ala  p r z y p u s z c z a ć ,  że t w o r z e n i e  s i ę  r o s y  na  
p o w ie rz c h n i  c i a ł a  p o z o s t a j e  w zw iązku  z j e g o  przewodnictwem 
c i e p ł a .

J e d n a k ż e  j e ż e l i  weźmiemy p o w i e r z c h n i e  s z o r s t k i e  z a m ia s t  
g ł a d k i c h ,  t o  o k a z u j e  s i ę ,  że powyższa  p raw id ło w o ść  n i e  z o s t a  
j e  zachow ana .  Tak n p .  s z o r s t k a  p o w i e r z c h n i a  ż e l a z a ,  s z c z e g ć l  
n i e  j e ż e l i  j e s t  p o c z e r n i o n a ,  pokrywa s i ę  r o s ą  ł a t w i e j ,  a n i ż e  
l i  p o w i e r z c h n i a  l a k i e r o w a n e g o  p a p i e r u ,  j a k o ś ć  p o w i e r z c h n i  ma 
zatem w i e l k i e  z n a c z e n i e .  W y s ta w ia ją c  n a  d z i a ł a n i e  r o s y  c i a ł a  
t eg o  samego r o d z a j u ,  a z m i e n i a j ą c  t y l k o  j a k o ś ć  i c h  p o w i e r z 
c h n i ,  otrzymamy znćw in n e g o  r o d z a j u  s t o p n i o w a n i e :  p o w i e r z 
c h n i e ,  k t ó r e  p r z e z  p ro m ie n io w a n ie  t r a c ą  n a j p r ę d z e j  c i e p ł o ,  
p o k ry w a ją  s i ę  n a j o b f i c i e j  r o s ą .  S t o s u j ą c  p r z e t o  ponownie me
to d ę  zmian  t o w a r z y s z ą c y c h ,  dochodzimy do w yniku ,  że t w o r z e 
n i e  s i ę  r o s y  na p o w i e r z c h n i  c i a ł a  z a l e ż y  od je g o  z d o l n o ś c i  
p r o m ie n io w a n ia .

S t w i e r d z i w s z y  wpływ p o w i e r z c h n i  i  r o d z a j u  c i a ł a  na  t w o r z e 
n i e  s i ę  r o s y ,  w inniśmy t e r a z  w z iąć  pod uwagę t a k ż e  budowę 
c i a ł a .  Obserwowane p r z y p a d k i  p o z w a l a j ą  u s t a l i ć  t r z e c i ą  s k a 
l ę  s t o p n i :  C i a ł a  o budowie z w a r t e j ,  j a k  kamień  i  m e t a l e ,  s ą  
m nie j  p o d a tn e  do p o k ry w a n ia  s i ę  r o s ą ,  p r z e c i w n i e  z a ś  c i a ł a  
o budowie l u ź n e j ,  su k n o ,  w e łn a ,  p i e r z e ,  ł a tw o  p o k ry w a ją  s i ę  
r o s ą .  Metoda zmian to w a r z y s z ą c y c h  p o u cza  n a s  p r z e t o  znowu, 
że l u ź n a  budowa c i a ł a  j e s t  o k o l i c z n o ś c i ą  s p r z y j a j ą c ą  o s a d z a 
n i u  s i ę  r o s y .  Wynik t e n  p o t w i e r d z a  t y l k o  t o ,  co u z y s k a l i ś m y

4

j u ż  p o p r z e d n i o ,  m ia n o w ic i e  c i a ł a  o budowie l u ź n e j  s ą  z łymi 
p rzew odnikam i  c i e p ł a ;  s tw ie rd za m y  p r z e t o  ponow nie ,  że z ł e  
p rze w o d n ic tw o  s p r z y j a  o s i a d a n i u  r o s y .

Tak w ię c  r ó ż n o r o d n e  p r z y p a d k i ,  w k t ó r y c h  r o s a  tw orzy  s i ę  
o b f i c i e ,  z g a d z a j ą  s i ę  w tym i - o  i l e  p o t r a f i l i ś m y  zbadać  - 
t y l k o  w tym, że c i a ł a ,  na  k t ó r y c h  r o s a  w y s t ę p u j e ,  ź l e  p r z e 
wodzą c i e p ł o  a l b o  j e  p ręd k o  p r o m i e n i u j ą ;  dwie  w ł a s n o ś c i ,  
k tórym  to  j e s t  w s p ó ln e ,  że c i a ł o  w s k u te k  k a ż d e j  z n i c h  t r a 
c i  na  swej p o w i e r z c h n i  w i ę c e j  c i e p ł a ,  n i ż  go może ze  swego 
w n ę t r z a  d o p r o w a d z i ć .  P r z e c i w n i e ,  n a j r o z m a i t s z e  p r z y p a d k i ,  
w k t ó r y c h  r o s a  a l b o  w c a le  n i e  w y s t ę p u j e ,  a lb o  t y l k o  b a r d z o
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n i e z n a c z n i e ,  z g a d z a j ą  s i ę  w tym i - o  i l e  mogliśmy zbadać  - 
t y l k o  w tym, że  c i a ł a  badane  n i e  p o s i a d a j ą  wspomnianych w ł a s 
n o ś c i .  Możemy w ięc  t e r a z  o d p o w ie d z ieć  na  p y t a n i e  p o p r z e d n i o  
p o s t a w i o n e ,  k t ó r e  z dwóch z j a w i s k ,  o b n i ż e n i e  t e m p e r a t u r y  
c i a ł a  w s t o s u n k u  do t e m p e r a t u r y  o t a c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a  czy  
t e ż  o s i a d a n i e  n a  nim r o s y ,  j e s t  p r z y c z y n ą ,  k t ó r e  zaś  s k u tk i e m .  
S t w i e r d z i l i ś m y  bowiem, że c i a ł o ,  na  k tórym  w y s t ę p u j e  r o s a ,  
o z i ę b i a  s i ę  b a r d z i e j  od o t a c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a  s k u tk ie m  
sw oich  w y ł ą c z n ie  w ł a s n o ś c i .  Możemy za tem  w y j a ś n i ć  o z i ę b i e n i e  
s i ę  c i a ł a  n i e z a l e ż n i e  od z j a w i s k a  w y s tę p o w a n ia  r o s y .  A p o n i e 
waż s t w i e r d z i l i ś m y ,  że m iędzy  tymi z j a w i s k a m i  i s t n i e j e  z a l e ż 
n o ść  p rzyczynow a,  p r z e t o  n a l e ż y  p r z y j ą ć ,  że p o j a w i e n i e  s i ę  
r o s y  j e s t  s k u tk i e m  o z i ę b i e n i a  s i ę  c i a ł a  p o n i ż e j  t e m p e r a t u r y  
o t o c z e n i a ,  n i e  zaś  o d w r o t n i e .

Z n a l e z i o n e  prawo z o s t a j e  dodatkowo u z a s a d n i o n e  j e s z c z e  
p r z e z  t r o j a k i e  rozum ow an ie .  M ian o w ic ie  znane  prawa f i  y k i  d o 
s t a r c z a j ą  p r z e s ł a n e k ,  z k t ó r y c h  można j e  u z y sk a ć  p r z e z  w n io 
sk o w an ie .  Wiemy, że j e ż e l i  p o w i e t r z e  j e s t  n a s y c o n e  p a r ą  wod
n ą ,  to  o b n i ż e n i e  j e g o  t e m p e r a t u r y  powoduje  c zę śc io w e  s k r o p l e 
n i e  s i ę  z n a j d u j ą c e j  s i ę  w nim p a ry  w o d n e j .  Z e t k n i ę c i e  s i ę  z a ś  
p o w i e t r z a  z p o w i e r z c h n i ą  c i a ł a  z i m n i e j s z ą  od n i e g o  ma za  s k u 
t e k  o z i ę b i e n i e  s i ę  w a r s t e w k i  p o w i e t r z a  p r z y l e g a j ą c e j  do t e j  
p o w ie rz c h n i  i  -  co z a  tym i d z i e  -  o d d a n ie  c z ę ś c i  pa ry  w o d n e j , 
k t ó r a  w y s t ą p i  na p o w i e r z c h n i  c i a ł a  w p o s t a c i  r o s y .  D»rugie 
p o t w i e r d z e n i e  prawa  uzysku jem y s t o s u j ą c  znowu i n d u k c j ę  p r o 
s t ą .  Można bowiem zaw sze ,  o z i ę b i a j ą c  p o w i e r z c h n i ę  j a k i e g o ś  
c i a ł a ,  d o j ś ć  do t e m p e r a t u r y ,  w k t ó r e j  p o ja w i  s i ę  r o s a  na t e j  
p o w i e r z c h n i .  P o t r a f i m y  t o  wprawdzie  u c z y n i ć  t y l k o  na m ałą  
s k a l ę ,  wolno j e d n a k  p r z y j ą ć ,  że t o  samo d z i e j e  s i ę  w c a ł e j  
p r z y r o d z i e .  W re s z c i e  t r z e c i e g o  p o t w i e r d z e n i a  d o s t a r c z a j ą  nam 
o b s e r w a c je  m e t e o r o l o g i c z n e .  Oto r o s a  p o j a w ia  s i ę  w noce p o 
godne,  n a t o m i a s t  n i e  ma j e j ,  gdy n i e b o  j e s t  z a s ł o n i ę t e  chmu
r a m i .  W p ierw szym  p rz y p a d k u  p o w i e r z c h n i a  z ie m i  o z i ę b i a  s i ę  
szybko  p r z e z  p r o m ie n io w a n i e ,  w d ru g im  p rz y p a d k u  p ro m ie n io w a 
n i e  j e s t  u t r u d n i o n e ,  z i e m i a  j e s t  o t u l o n a  j a k b y  p ła s z c z e m  
chmur, k t ó r y  c h r o n i  j ą  p rz e d  u t r a t ą  c i e p ł a .  Mamy t u  dane  z u 
p e ł n i e  w y s t a r c z a j ą c e  d l a  rozumowania  w ed ług  metody r ó ż n i c y ,  
w wyniku k t ó r e g o  o k a z u j e  s i ę  p o t w i e r d z e n i e  z n a l e z i o n e g o  p r a 
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6. Wyjaśnianie przez hipotezy

JLi. H ip o te z y  p r z y r o d n i c z e  i  h i s t o r y c z n e  s ł u ż ą  do w y j a ś n i a 
n i a  zdań  o b se rw a c y jn y c h  lu b  f ak tó w  w t a k i c h  z d a n i a c h  s t w i e r 
dzonych  p r z e z  p o d p o rząd k o w an ie  i c h  pod j a k i e ś  znane  p o p r z e d 
n i o  prawa w y j a ś n i a j ą c e  ( s . 1 2 5 ) «  W y ja ś n i a n i e  p r z e z  h i p o t e z y  
u ł o ż y l i ś m y  w schem at  s y lo g iz m u  k a t e g o r y c z n e g o

M a P 
S a M 
S a P

lub  h i p o t e t y c z n e g o
j e ż e l i  p ,  t o  q 
------------ E______

q '

w k tó rym  p r z e s ł a n k a m i  s ą  prawo w y j a ś n i a j ą c e  (n a  m i e j s c u  
w ię k s z e j  p r z e s ł a n k i )  i  w y j a ś n i a n e  z d a n i e  o b se rw a c y jn e  (na  
m i e j s c u  k o n k l u z j i ) ,  a k o n k l u z j ą  h i p o t e z a  (na  m i e j s c u  p r z e 
s ł a n k i  m n i e j s z e j  s y l o g i z m u ) .  D la  u p r o s z c z e n i a  d a l s z y c h  wywo
dów p rzy jm ujem y ,  że schemat  sy lo g iz m u  h i p o t e t y c z n e g o  d a j e  
s i ę  sp ro w ad z ió  do schem atu  sy lo g izm u  k a t e g o r y c z n e g o  p r z e z  
p o d s t a w i e n i e  p / ( S  j e s t  M), q / ( S  j e s t  P ) , gdy z d a n i e  w aru n 
kowe „ j e ż e l i  S j e s t  M, t o  S j e s t  P" uważamy za  p o s t a ó  i m p l i -  
"kacyjną  z d a n i a  o g ó ln e g o ,  d a j ą c ą  s i ę  równoważnie  p r z e d s t a w i ó  
w p o s t a c i  su b s u m c y jn e j  „M a P M.

S z u k a n ie  h i p o t e z y  według  t a k i e g o  sch em a tu  j e s t  r o z w i j a 
niem en tym em atu ,  w k tórym s ą  dane  k o n k l u z j a  i  w ię k s z a  p r z e 
s ł a n k a  (S j e s t  P, bo M j e s t  P ) , na  p e ł n y  s y l o g i z m .  Moment 
odkrywczy rozumowania  l e ż y  w tym, by d o b raó  do w y ja ś n i a n e g o  
z d a n i a  „3 j e s t  P" o d p o w ied n ie  prawo; do t e g o  za ś  n a l e ż y  d o 
s t r z e c  a n a l o g i ę  (p o d o b ie ń s tw o )  m jędzy  p rzypadkam i  S i  M, 
p o l e g a j ą c ą  na  tym, że zarówno S j a k  M s ą  P .  Tak n p .  a r c h e o 
l o g  może na  p o d s t a w i e  a n a l o g i i  dokonać  r e k o n s t r u k c j i  z n a l e 
z io n y c h  s z c z ą tk ó w ,  pon iew aż  u s t a l i ł  n a  p o d s t a w i e  p o p r z e d n i c h  
w y k o p a l i s k  pew ien  t y p  wytworu k u l tu ro w e g o  w p r a w ie  r e j e s t r u 
jącym: T a k i e  a t a k i e  p r z e d m io ty  m ają  t a k i e  a t a k i e  c ec h y .  
J e ż e l i  z n a l e z i o n e  s z c z ą t k i  p o s i a d a j ą  owe c e c h y ,  t o  i s t n i e j e  
p ods taw a  do p o s t a w i e n i a  h i p o t e z y ,  że  z n a l e z i o n e  s z c z ą t k i  są  
c z ę ś c i ą  t a k i e g o  w ł a ś n i e  p r z e d m io tu  i  u z u p e ł n i e n i a  i c h  do t y 
powej c a ł o ś c i .  Geo log  p r z e z  a n a l o g i ę  d o c h o d z i  do h i p o t e z y ,
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V

że  T a t r y  p o s i a d a ł y  lodow ce ,  s t w i e r d z a j ą c ,  że formy wysoko
g ó r s k i e  T a t r ,  o s t r e  g r z b i e t y ,  n i e c k o w a te  f t o l i n y  i t d .  s ą  a n a 
l o g i c z n e  do w y s o k o g ó r s k i c h  form g ó r  z lod o w aco n y ch :

Góry z lodow acone  p o s i a d a j ą  o s t r e  g r z b i e t y , n i e c k o w a te  d o 
l i n y  i t d .

T a t r y  s a  ( 'były)  góram i  z lodowaconymi_________________________
T a t r y  p o s i a d a j ą  o s t r e  g r z b i e t y ,  n i e c k o w a te  d o l i n y  i t d .

Według t a k i e g o  samego schem atu  a n a l o g i a  m iędzy  w ła s n o ś c ia m i  
p r o m ie n ia  ś w i e t l n e g o  i  w ła s n o ś c i a m i  f a l  r o z c h o d z ą c y c h  s i ę  
n p .  n a  p o w i e r z c h n i  wody b y ł a  pods tawą  d l a  p r z y j ę c i a  h i p o t e z y  
u n d u l a c y j n e j  w o p ty c e :

F a l a  w y kazu je  z j a w i s k a  u g in a n ia  s i ę ,  i n t e r f e r e n c j i  i t d .
Prom ień  ś w i a t ł a  j e s t  f a l a  ._____________________________________
Prom ień  " ś w i a t ł a  w y kazu je  z j a w i s k a  u g i n a n i a  s i ę ,  i n t e r f e 

r e n c j i  i t d .

M i l l a  m e t o d a  r e s z t  ( s  . ' c 7 ) j e s t  s z c z e g ó l n ą  
odmianą omawianego p o s t ę p o w a n i a .  S t o s u j e  s i ę  j ą  wówczas, gdy 
t r z e b a  r o z ł o ż y ó  pewne z ło ż o n e  p r a w id ł o w o ś c i  n a  i c h  p r o s t e  
s k ł a d n i k i ,  c e lem  z n a l e z i e n i a  p r z y c z y n  lub  sku tków z j a w i s k ,  
k t ó r e  obserw ujem y.  T rzy  p r z y k ł a d y ,  k t ó r e  p r z y t o c z y l i ś m y  po 
p r z e d n i o ,  u k ł a d a j ą  s i ę  w n a s t ę p u j ą c y  sch em a t  i n f e r e n c y j n y :

P1 '  P2  * p5

?1 >  p ;

(prawo r o z k ł a d u )  C* U 

( h i p o t e z a )

( z d a n i e  o b s e r w a c y jn e )

(Schem at  t e n  n i e  j e s t  sy log izm em , j a k  z a ł o ż y l i ś m y  o g ó l n i e ,  
bo wchodzące weń z d a n i a  n i e  s ą  z d a n ia m i  su b s u m c y jn y m i ; j e g o  
budowa odpowiada  j e d n a k  w w y s t a r c z a j ą c e j  m i e r z e  naszemu s c h e 
matowi s y l o g i s t y c z n e m u ) .
W pierwszym p r z y k ł a d z i e :  P^ -  p r a c a  r z e c z y w i ś c i e  wykonana.

p r a c a  z u ż y t a  na p r z e s u n i ę c i e ,  
p r a c a , k t ó r a  z a m ie n i a  s i ę  w c i e p -

P„ -

W d ru g im  p r z y k ł a d z i e :

P ,  -

p i  -
P2 " 
P .  -

ł o .
p rędkodó  g ł o s u  obserwowana

" ,ł t e o r e t y c z n a
p r z y r o s t  p r ę d k o ś c i  w sku tek  
o g r z a n i a
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W t r z e c i m  p r z y k ł a d z i e :  -  p e r t u r b a c j e  obserwowane,
P2 -  " p o c h o d z ą c e  od z n a 

nych  p l a n e t
P* -  " wywołane p r z e z  n i e 

znan ą  p l a n e t ę

W każdym z powyższych p rzy k ład ó w  n a l e ż a ł o  odwołać s i ę  do 
a n a l o g i i ,  k t ó r a  w s k a z u je  prawo r o z k ł a d u :  do a n a l o g i i  ze  z j a 
wiskami w y t w a r z a n ia  c i e p ł a  p r z e z  p r a c ę  m e c h a n ic z n ą ,  p r z e z  
s z y b k i e  z g ę s z c z a n i e  g a z u ,  lub  do a n a l o g i i  ze znanymi poprzed  
n i o  p rzypadkam i  d z i a ł a n i a  mas p l a n e t a r n y c h  n a  s i e b i e .

2 .  J a k  w rozumowaniu  indukcyjnym  t r z e b a  p r z e z  e l i m i n a c j ę  
o d rzu c ać  n i e k t ó r e  z możliwych p i e r w o t n i e  u o g ó l n i e ń ,  t a k  n a  
og ó ł  ró w n ież  h i p o t e z y  w y j a ś n i a j ą c e  pewne z d a n i a  o b se rw a c y jn e  
mogą być r ó ż n e  i  t r z e b a  dokonać  m ięd zy  n im i  wyborni. Podobna 
t e ż  j e s t  t u ,  j a k  w rozumowaniu in d u k cy jn y m ,  m etoda  e l i m i n a 
c y j n a .  Przypuśćmy n p . , że z g a s ł a  żarówka w la m p ie  e l e k t r y c z 
n e j ;  w y j a ś n i e n i e m  może być h i p o t e z a ,  że żarówka  s i ę  p r z e p a 
l i ł a ,  bądź  że z o s t a ł y  u szk o d zo n e  b e z p i e c z n i k i ,  bąd ź  że p rąd  
w s i e c i  z o s t a ł  w y łą c z o n y .  Tworzymy a l t e r n a t y w ę  t y c h  t r z e c h  
h i p o t e z  i  t a k  j a k  w i n d u k c j i  e l i m i n a c y j n e j  s t a r a m y  s i ę  
z m n ie j s z y ć  i c h  l i c z b ę  p r z e z  s y l o g i z m  a l t e r n a t y w n y ,  d o b i e r a 
j ą c  nowe p r z e s ł a n k i  o b se rw a c y jn e  i  b a d a j ą c  i c h  zgodność  z po 
s z c z e g ó ln y m i  c z ło n a m i  a l t e r n a t y w y .  ii o że  s i ę  n p .  o k a za ć ,  że 
z a  c h w i lę  d r u g a  p ró b a  z a ś w i e c e n i a  t e j  samej lampy,  bez  z m ia 
ny ża rów ki  i  b e z p i e c z n i k ó w ,  b ę d z i e  s k u t e c z n a ,  co o k a z u j e ,  że 
żarówka n i e  p r z e p a l i ł a  s i ę ,  że b e z p i e c z n i k i  n i e  s ą  u s z k o d z o 
n e ,  że w ięc  wysoce prawdopodobny j . e s t  p o z o s t a ł y  c z ł o n  a l t e r 
n a tyw y ,  t z n .  że p r ą d  b y ł  chwilowo w y łą c z o n y .  Przypuśćmy,  
b i o r ą c  inny  p r z y k ł a d ,  że z n a l e z i o n o  z w ło k i  l u d z i e  ze  ś l a d a 
mi gw a ł tow nej  ś m i e r c i  i  u r z ę d n i k  ś l e d c z y ,  k t ó r e g o  zadan iem  
j e s t  „ w y ja śn ie n ie  o k o l i c z n o ś c i  ś m i e r c i  d e n a t a ,  ma do wyboru 
t r z y  h i p o t e z y ,  m o r d e r s tw o ,  sam obójs tw o  lub  n i e s z c z ę ś l i w y  wy
p a d e k .  D la  p rze p ro Y /ad zen ia  e l i m i n a c j i  tw o rzy  i c h  a l t e r n a t y w ę  
i  z e s t a w i a  j ą  z Y/ynikami ś l e d z t w a .  J e ż e l i  s t w i e r d z e n i a  u z y 
skane  w ś l e d z t w i e  s ą  n i e z g o d n e  z k tó rym ś z członóvi a l t e r n a 
tywy, p o w s t a j ą  p r z e s ł a n k i  d l a  u t w o r z e n i a  s y lo g i z m u  a l t e r n a 
tyw nego ,  e l i m i n u j ą c e g o  t e n  c z ł o n  a l t e r n a t y w y ,  p o t w i e r d z a j ą 
cego zaś  p o z o s t a ł e  j e j  c z ł o n y ;  t a k  n p .  s t w i e r d z e n i e ,  że ra~
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na ś m i e r t e l n a  z n a j d u j e  s i ę  na  p l e c a c h ,  może wyel im inować  h i 
p o t e z ę  s a m c b ó j s tw a ,  a p o t w i e r d z i ć  a l t e r n a t y w ę  p o z o s t a ł y c h  
h i p o t e z ;  s t w i e r d z e n i a  z a ś ,  że c i a ł o  z o s t a ł o  z n a l e z i o n e  w s y 
t u a c j i ,  k t ó r a  n i e  w s k a z u je  na ś l a d y  n i e s z c z ę ś l i w e g o  wypadku, 
e l i m i n u j e  t a k ż e  t ę  h i p o t e z ę .

H i p o t e z y  o t rzym ane  p r z e z  wymienione  metody rozumowania  
sp raw dza  . s ię  n a s t ę p n i e ,  aby zw ięk sz y ć  i c h  s t o p i e ń  praw dopo
d o b i e ń s t w a ,  w podobny sposób  j a k  k a ż d ą  k o n k l u z j ę  w y j a ś n i a j ą 
cego rozumowania  r e d u k c y j n e g o ,  t o  j e s t  p r z e z  n a s t ę p s t w a ,  k t ó 
r e  d a j ą  s i ę  p o t w i e r d ź i ó  d ro g ą  o b s e r w a c j i .  P r z y  s p r a w d z a n iu  
t e g o  r o d z a j u  sp ra w d z a n ą  r a c j ą  j e s t  n i e  sama h i p o t e z a ,  l e c z  
j e j  k o n i u n k c j a  z n a le ż ą c y m  do n i e j  prawem w y j a ś n i a j ą c y m .  K aż
dy nowy p r z y p a d e k  k o n f i r m u j ą c y  p o w ię k sza  p raw do p o d o b ień s tw o  
cbu członów k o n i u n k c j i ;  każdy p r z y p a d e k  i n f i r m a c j i  u k ł a d a  
s i ę  w s y lo g iż m  d e s t r u k c y j n y ,  k t ó r e g o  k o n k l u z j a  j e s t  n e g a c j ą  
owej k o n i u n k c j i ,  i m p l i k u j ą c ą  f a ł s z y w o ś ó  j e d n e g o  z j e j  c z ł o 
nów -  p rawa lu b  h i p o t e z y ;  a l e  h i p o t e z a  j e s t  d o b i e r a n a  de p r a 
wa w y j a ś n i a j ą c e g o ,  p r z e t o  o d r z u c e n i e  prawa p o c i ą g a  za so b ą  
t a k ż e  o d r z u c e n i e  h i p o t e z y ,  t a k  że  i n f i r m a c j a  w każdym r a z i e  
ma za  wynik  p o t r z e b ę  zmiany h i p o t e z y .  R ó ż n ic a  w s p r a w d z a n iu  
praw i  h i p o t e z  j e s t  t a ,  że w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  j e s t  moż
l iw e  b e z p o ś r e d n i e  s p r a w d z e n ie  h i p o t e z y  p r z e z  o b s e r w a c j ę ,  j e 
ż e l i  h i p o t e z a  w s k a z u je  d ro g ę  d l a  d o k o n a n ia  t a k i e j  o b s e r w a c j i .  
H i p o t e z a  p r z e k s z t a ł c a  s i ę  wówczas w t w i e r d z e n i e  e m p i r y c z n e .  
Tak d a ł a  s i ę  p o t w i e r d z i ó  e m p i r y c z n i e  h i p o t e z a  L e v e r r i e r a  
o i s t n i e n i u  p l a n e t y  poza  to rem  U ra n a ,  t a k  p o t w i e r d z a  s i ę  
p r z e z  pom ia r  t e m p e r a t u r y  h i p o t e z a ,  że f a l a  g ło so w a  ogrzewa

v
p rzew odzące  p o w i e t r z e  i  w . i a .

7 .  Rozumowanie p r z e z  a n a l o g i ę

1 ,  P rz y  omawianiu  w pop rzed n im  r o z d z i a l e  w y j a ś n i a n i a  p r z e z  
h i p o t e z y  b y ł a  mowa o tym, że j e g o  momentem odkrywczym j e s t  
d o s t r z e ż e n i e  a n a l o g i i  m iędzy  z j a w i s k i e m  w y ja śn ian y m  5 i  z j a 
wiskam i  M, u j ę t y m i  w prawo, na  k t ó r e  powołujemy s i ę  p rz y  wy
j a ś n i a n i u .  Zajmiemy s i ę  o b e c n ie  a n a l i z ą  t e g o  momentu, j a k  
ró w n ież  in n y c h  p rzypadków, w k t ó r y c h  ma z a s t o s o w a n i e  tzw .  r o 
zumowanie p r z e z  a n a l o g i ę .
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A n a l o g i ą  nazywamy p o d o b ie ń s tw o ,  p o l e g a j ą c e  na  tym, 
że p o w t a r z a j ą  s i ę  w różnych, p r z y p a d k a c h  u k ł a d y  z j a 
w isk  ( c e c h ,  e lem entów )  t a k i e  same pod i n t e r e s u j ą c y m i  n a s  
w zg lędam i ,  chód z ł o ż o n e  z ró ż n y c h  e lem en tó w ;  p r z y p a d k i , w  k t ó 
r y c h  p o w ta rz a  s i ę  pew ien  t a k i  u k ł a d  nazywamy a n a l o g i c z n y m i , ,  
t a k  samo nazywamy a n a l o g ic z n y m i  i  same owe u k ł a d y ,  a w r e s z 
c i e  t a k ż e  o d p o w ia d a j ą c e  s o b i e  c z ł o n y  r ó ż n y c h  uk ładów a n a l o 
g i c z n y c h  b y w a ją  o z n a c z a n e  j a k o  a n a l o g i c z n e .  A na log icznym i  n a 
rzą d am i  w u k ł a d z i e  c a ł o ś c i  o rgan izm u s ą  p ł u c a  z w i e r z ą t  s s ą 
c y ch ,  s k r z e l a  r y b ,  toh&wki owadów, bo s ą  t o  n a r z ą d y  o d dycha
n i a ;  a n a l o g i c z n y m i  u k ł a d a m i  s ą  r ó ż n e  pasma g ó r s k i e  p o k r y t e  
lodowcami i t p .

R o z u m o w a n i e  p r z e z  a n a l o g i ę  s t o 
su jem y,  m a jąc  w jednym p rzy p a d k u  obserwowanym ( lu b  w w ię k 
s z e j  i c h  l i c z b i e )  p e w ien  u k ł a d  e lem entów  ( z j a w i s k ,  c e c h ,  
o k o l i c z n o ś c i ) ,  w innym z aś  p rzy p a d k u  f r a g m e n t  t a k i e g o  u k ł a 
du;  w wyniku rozumowania  s tw ie r d z a m y ,  j a k  d a n y  f r a g m e n t  u z u 
p e ł n i a  s i ę  do c a ł o ś c i  u k ł a d u .  Tak n p .  p a l e o n t o l o g  z n a l a z ł s z y  
s z c z ą t k i  k o p a ln e  z w i e r z ę c i a ,  ż y ją c e g o  w m in io n y c h  e p o k ach  
g e o l o g i c z n y c h ,  p o t r a f i  p r z e z  a n a l o g i ę  z r e k o n s t r u o w a ć  j e g o  
budowę n a  p o d s t a w i e  z n a jo m o ś c i  in n y c h  organizmów a n a l o g i c z 
n i e  zbudowanych.  Rozumowania p r z e z  a n a l o g i ę  j e s t  w ię c  p o z o r 
n i e  rozumowaniem, w którym w ie d zę  o pewnym p rzy p a d k u  p r z e n o 
simy b e z p o ś r e d n i o  n a  in n y  p r z y p a d e k  a n a l o g i c z n y ;  w r z e c z y w i 
s t o ś c i  j e d n a k  j e s t  ono rozumowaniem z łożonym ,  w k tórym ( p o 
d o b n ie  j a k  w en ty m em ac ie )  ogniwo p o ś r e d n i e  p o z o s t a j e  d om yś l 
n e .  N ie ch  z d a n i e  „pewne a  i  b j e s t  c i  a" b ę d z i e  p r z e s ł a n k ą  
s t w i e r d z a j ą c ą  i s t n i e n i e  u k ł a d u  z ło ż o n e g o  z e lementów a ,  b ,  
c ,  d ,  i  n i e c h  d r u g a  p r z e s ł a n k a  s t w i e r d z a  i s t n i e n i e  innym r a 
zem f r a g m e n tu  t e g o  u k ł a d u .  N a le ż y  r o z r ó ż n i ó  dwa p r z y p a d k i ,  
w z a l e ż n o ś c i  od t e g o ,  czy  dany f r a g m e n t  z a w i e r a  e l e m e n t y  a ,  
b ,  u z u p e łn ia m y  go za ś  w naszym rozumowaniu e lem e n tam i  c ,  d ,  -  
c zy  t e ż  dane  s ą  e l e m e n t y  c , d ,  a domyślamy s i ę  e lementów a , b .
W obu p r z y p a d k a c h  p ie rw szym  k rok iem  rozum owania  j e s t  i n d u k -  
c y jn e  u o g ó l n i e n i e  p r z e s ł a n k i  „pewne a i  b j e s t  c i  d " ,  wsku
t e k  czeg o  o t rzym ujem y ( j a k o  dom yślne  ogniwo p o ś r e d n i e )  prawo 
„każde  a i  b j e s t  c i d " .  S łu ż y  ono do t e g o ,  aby o be jm ując  
oba u k ł a d y  s t w i e r d z i ć  i s t n i e n i e  a n a l o g i i  m ięd zy  n im i  i  winno
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wyczerpywać t ę  a n a l o g i ę .  P r z y  tyra, im m n ie j  j e s t  ono o g ó ln e ,  
tym ś c i ś l e j s z a  j e s t  a n a l o g i a  m iędzy  obu u k ła d a m i  i  o d w r o t n i e .  
A n a l o g ia  m iędzy  p r z e d m io t a m i ,  k t ó r e  s ą  a i  b (czerw one  
i  k r ą g ł e j ,  j e s t  m n ie j  ś c i s ł a ,  n i ż  m iędzy  p r z e d m io t a m i ,  k t ó r e  
s ą  a i  b i  c ( c z e rw o n e ,  k r ą g ł e  i  t w a r d e ) , gdyż prawo o p r z e d 
m io t a c h  ab j e s t  b a r d z i e j  o g ó ln e  od prawa o p r z e d m i o t a c h  a b c .  
N as tęp n y  k r o k  rozum owania  p r z y jm u je  j a k o  d r u g ą  p r z e s ł a n k ę  
z d a n i e ,  w k t ó r y m ' s t w i e r d z a m y , i ż  w danym p rz y p a d k u  x w y s t ę 
p u j ą  f r a g m e n ty  u k ł a d u ;  nada jem y j e j  p o s t a ó  „x j e s t  a i  b"  
lub „x j e s t  c i  d" z a l e ż n i e  od t e g o ,  k t ó r e  f r a g m e n ty  s ą  d a 
ne .

W pierwszym  z przypadków , j a k i e  r o z r ó ż n i a m y ,  n i e c h  t a  d r u 
ga  p r z e s ł a n k a  b ę d z i e  „x j e s t  a i  b " ,  k o n k l u z j ą  rozumowania  
j e s t  w tym p r z y p a d k u ,  że x j e s t  c i  d .  Schemat roząmowanią
j e s t  n a s t ę p u j ą c y :

Krok I  Pewne a i  b j e s t  c i  d (a )
( u o g ó l n i e n i e )  Każde a  i  b j e s t  c i  d (b)
Krok I I  Każde a i  b j e s t  c  i  d (b)
(w n io sk o w an ie )  _______ x j e s t  a i  b_____ (c )

x j e s t  c i  d (d )

J e s t  t o  k l a s y c z n a  p o s t a ć  rozumowania  p r z e z  a n a l o g i ę ,  o p i s a 
na  p r z e z  A r y s t o t e l e s a ,  k t ó r y  i l u s t r u j e  j e  n a s t ę p u j ą c y m  p r z y 
kładem: Wojna Teb p r z e c i w  F o c y d z ie  b y ł a  w o jn ą  zgubną ,  wojna  
Teb p r z e c iw  F o c y d z ie  b y ł a  wojną  m ięd zy  s ą s i a d a m i ,  w ię c  pewna 
w o jna  m iędzy  s ą s i a d a m i  b y ł a  wojną  zgubną  ( a )  — s t ą d  u o g ó l n i e 
n i e ,  że k a ż d a  w o jna  m iędzy  s ą s i a d a m i  j e s t  zgubna  ( b ) . U o g ó l 
n i e n i e  t o  wraz z n a s t ę p n ą  p r z e s ł a n k ą  „wojna ' Aten p rz e c iw  T e-  
bom j e s t  wojną  m ięd zy  s ą s i a d a m i "  ( c )  d a j e  w n io s e k ,  że wojna  
A ten  z Tebami j e s t  wojną  zgubną ( d ) .  Ten sam schem at  o b j a ś n i a  
rozum owanie ,  k t ó r e  z o p a rc iem  s i ę  n a  a n a l o g i i  stosunków k l i m a 
ty c z n y c h  m iędzy  Ziemią  a Marsem d a j e  k o n k l u z j ę ,  że na  M a rs ie  
i s t n i e j e  ż y c i e  o r g a n i c z n e :

I .  Pewna p l a n e t a  ( Z i e m i a ) ,  k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i
i  wodę, ' p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e  (a )

Każda p l a n e t a ,  k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i  wodę,
p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e  (h)

I I .  Każda p l a n e t a ,  k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i  wodę,
p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e  \b .

Mars j e s t  p l a n e t a ,  k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i _ wodę._ ( c )
Mars p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e  (ć )
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Rozumowanie p r z e z  a n a l o g i ę  w tym p rz y p a d k u  n i c z e g o  n i e  wy
j a ś n i a ,  l e c z  p r o w a d z i  j e d y n i e  do p r z y p u s z c z e n i a ,  k t ó r e  d a j e  
wskazówkę d l a  d a l s z y c h  b a d ań  w c e l u  j e g o  s p r a w d z e n i a .  S t o 
p i e ń  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  owego p r z y p u s z c z e n i a  z a l e ż y  od s t o p 
n i a  p raw dopodobieńs tY /a  j e g o  p r z e s ł a n e k  -  w s z c z e g ó l n o ś c i  n i e  
może byó v ; iększy  od s t o p n i a  p raw d o p o d o b ie ń s tw a  owego p o ś r e d 
n i e g o  u o g ó l n i e n i a  i n d u k c y j n e g o .  A n a lo g ię  w tym p rzy p a d k u  b ę 
dziemy n a z y w a l i  a n a l o g i ą  v j n i o s k u j ą e ą ,  
bo k ro k  I I  w tym rozumowaniu j e s t  wnioskowaniem

P rz y p a d e k  d r u g i  n a t o m i a s t  j e s t  a n a l o g i a w y-  
j a ś n i a j ą c ą ,  ponieważ j e s t  rozumowaniem, k t ó r e  s ł u  
ży do w y j a ś n i a n i a  p r z e z  h i p o t e z y .  Krok p i e r w s z y  t e g o  rozumo
w an ia  j e s t  u o g ó l n i e n i e m  od p r z e s ł a n k i  „pewne a i  b j e s t  
Q#toi d ,ł do prawa „każde  a i  b j e s t  c i  d " .  Krok d r u g i  u k ł a d a  
s i ę  w schem at  znany  nam j u ż  z a n a l i z y  w y j a ś n i a n i a  p r z e z  h i 
p o t e z ę ,  w k tó rym  są  p r z e s ł a n k a m i  prawo „ k aż d e  a i  b j e s t  
c i  d" ( w i ę k s z a  p r z e s ł a n k a  sy lo g i z m u  MaP) i  z d a n i e  o b se rw a 
c y j n e  „x j e s t  c i  d" ( k o n k l u z j a  s y lo g i z m u  S a P ) , k o n k l u z j ą  
zaś  j e s t  s z u k a n a  h i p o t e z a  „x j e s t  a i  b"  ( m n i e j s z a  p r z e s ł a n 
ka w s y l o g i z m i e  SaM). Weźmy pod uwagę p o p r z e d n i  p r z y k ł a d  
a n a l o g i i  m iędzy  Z iem ią  i  Marsem, a l e  odwróómy r o l e  p r z e s ł a n 
k i  i  w n iosku  w d ru g im  k ro k u  rozum ow ania .  Przypuśómy w ię c ,  że 
z d o b y l i śm y  w j a k i ś  sposób  w iedzę  o tym., że Mars p o s i a d a  ż y 
c i e  o r g a n i c z n e ,  i  że na  t e j  p o d s t a w i e  s taw iam y  h i p o t e z ę ,  i ż  
p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i  wodę. P ie rw s z y  k ro k  rozum owania  wychodzi  
od s t w i e r d z e n i a ,  że Z ie m ia  j e s t  p l a n e t ą ,  k t ó r a  p o s i a d a  a tmo
s f e r ę  i  wodę, że Z ie m ia  p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e ,  że w ię c  
pewna p l a n e t a ,  k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i  wodę, p o s i a d a  ż y c i e  
o r g a n i c z n e ,  co z o s t a j e  u o g ó l n io n e  w praw o,  że każd a  p l a n e t a ,  
k t ó r a  p o s i a d a  a t m o s f e r ę  i  wodę, p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e .  
Krok d r u g i  ma z a  p r z e s ł a n k i  powyższe prawo i  o b s e r w a c j ę ,  że 
Mars p o s i a d a  ż y c i e  o r g a n i c z n e ,  k t ó r e  w s c h e m a c ie  sy lo g iz m u  
s ą  w i ę k s z ą  p r z e s ł a n k ą  i  k o n k l u z j ą .  U zupe łn iam y  s y lo g iz m  
m n i e j s z ą  p r z e s ł a n k ą  „Mars j e s t  p l a n e t ą ,  k t ó r a  p o s i a d a  a tm o
s f e r ę  i  wodę'1 i  ona - j e s t  h i p o t e z ą ,  s t a n o w i ą c ą  k o n k l u z j ę ,  do 
k t ó r e j  zmierzamy w t e j  p o s t a c i - rozumowania  p r z e z  a n a l o g i ę .

I n n e  p r z y k ł a d y  z a s t o s o w a n i a  rozumowania  p r z e z  a n a l o g i ę  wy
j a ś n i a j ą c ą  w b a d a n i a c h  naukowych (w ed łu g  B i e g a ń s k i e g o ) :
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a )  K a r o l  Darwin  (1 8 0 9 -1 8 8 2 )  z a u w a ż y ł , ' ż e  hodowcy g o ł ę b i ,  
z a jm u ją c y  s i ę  w y tw arzan iem  nowych odmian t y c h  p taków , p o s ł u 
g u j ą  s i ę  w tym c e l u  sz tucznym  doborem; m ia n o w ic i e  k o r z y s t a j ą  
z p rzypadkow ych  z b o c z e ń  w budowie organizmów g o ł ę b i  i  p r z e z  
odpowiedni  d o b ó r  osobników oraz  i c h  k r z y ż o w a n ie  o t r z y m u ją  
nowe odmiany n i e r a z  b a r d z o  w y b i t n i e  r ó ż n e  od d a w n i e j s z y c h .  
S p o s t r z e ż e n i a  t e  n a p r o w a d z i ł y  go n a  pom ysł ,  że i  g a t u n k i
w p r z y r o d z i e  mogą powstawaó p o d o b n ie  z p rzypadkow ych  m u t a c j i ,  
p r z y  czym o s o b n i k i  d o b i e r a j ą  s i ę  t u t a j  n i e  p r z e z  wolę  hodow
cy,  l e c z  p r z e z  d o b ó r  n a t u r a l n y  a r e z u l t a t  u t r w a l a  s i ę  p r z e z  
k rzy ż o w a n ie  i  d z i e d z i c z n o ś  *. Domyślnym prawem ogólnym j e s t  fcu 
s t w i e r d z e n i e  zw iązku  m iędzy  doborem p łc iow ym , krzyżow aniem , 
d z i e d z i c z n o ś c i ą  i  powstawaniem nowych ga tunków ,  h i p o t e z ą  z a ś ,  
że d o b ó r  t e n  d z i e j e  s i ę  w n a t u r z e  j a k o  d o b ó r  n a t u r a l n y .  Rozu
mowanie u k ł a d a  s i ę  w n a s t ę p u j ą c y  s c h em a t :

D o b ó r , k r z y ż o w a n i e , d z i e d z i c z n o ś ó  w y t w a r z a ją  nowe g a tu n k i ( p r a w o )  
W p r z y r o d z i e  odbywa s i ę  d o b ó r , k r z y ż o w a n i e , d z i e d z i c z n o ś ó ( h i p o -

________________________________* _________________ t e z a )
W p r z y r o d z i e  p o w s t a j ą  nowe g a t u n k i  ( z d a n i e  w y j a ś n i a n e )

b) Geotropizmem nazywa s i ę  w b o t a n i c e  z j a w i s k o  w z r o s t u  ko 
r z e n i  r o ś l i n  w k i e r u n k u  do ś r o d k a  z i e m i  ( g e o t r opizm d o d a t n i )  
o ra z  w z r o s t u  ł o d y g i  w k i e r u n k u  przeciwnym ( g e o t r o p i z m  u jem 
n y ) .  Te k i e r u n k i  s ą  z w iąz an e  ś c i ś l e  z o r g a n i z a c j ą  r o ś l i n .  J e 
ż e l i  nadamy s z t u c z n i e  in n y  k i e r u n e k ,  n p .  poziomy, ko rzen iom  
lu b  ł o d y d z e ,  t o  d a l s z y  i c h  w z r o s t  w raca  do k ie run lcu  p i e r w o t 
nego ,  wskazanego  p r z e z  g e o t r o p i z m  d o d a t n i  lub  u jem ny .  W yjaś
n i e n i e  t e g o  z j a w i s k a  n a s t ą p i ł o  p r z e z  a n a l o g i ę  p r z y  p o ś r e d n i 
c tw ie  n a s t ę p u j ą c e g o  r o z w a ż a n i a :  Z ja w isk o  g e o t r o p i z m u  s t a n o w i  
o r i e n t a c j ę  w p o ł o ż e n i u  c z ę ś c i  u s t r o j u  r o ś l i n y ,  p r z y s to s o w a n ą  
do d z i a ł a n i a  s i ł y  c i ę ż k o ś c i .  Podobną o r i e n t a c j ę  spotykamy 
t a k ż e  w u s t r o j a c h  z w i e r z ę c y c h .  O r i e n t a c j a  t a  u z w i e r z ą t  odby
wa s i ę  d z i ę k i  n a rz ą d o w i  równowagi w uchu  wewnętrznym i  ważną 
w n i e j  r o l ę  o d g ry w a ją  s t a t o l i t y ,  d ro b n e  c i a ł k a  z n a j d u j ą c e  s i ę  
yj tym n a r z ą d z i e .  Otóż p o d o b ie ń s tw o ,  j a k i e  z a c h o d z i  m iędzy  
g eo trop izm em  a o r i e n t a c j ą  w p o ł o ż e n i u  p r z e s t r z e n n y m  o r g a n i z 
mów z w i e r z ę c y c h ,  n a s u n ę ł o  m y ś l ,  że mechanizm g e o t r o p i z m u  j e s t  
podobny do mechanizmu o r i e n t a c j i  p r z e s t r z e n n e j  u  z w i e r z ą t .  
D a l s z e  p o s z u k i w a n i a ,  dokonane  pod k i e r u n k i e m  t e j  m y ś l i ,  wy-
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k a z a ł y  r z e c z y w i ś c i e  o b ecność  s t a t o l i t ó w  u r o ś l i n  w p o s t a c i  
d ro b n y c h  z i a r e n e k  s k r o b i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w c i e c z y  p r o t o -  
p l a z m a t y c z n e j  komórek k o r z e n i  o raz  u  w i e r z c h o ł k a  ł o d y g i .  H i 
p o t e z a  s t a t o l i t ó w  u r o ś l i n  p o w s ta ł a  t u t a j  w o p a r c i u  o prawo 
u o g ó l n i a j ą c e  mechanizm o r i e n t a c j i  p r z e s t r z e n n e j ,  obserwowany 
w ś w i a c i e  zw ierzęcym  i  z o s t a ł a  n a s t ę p n i e  p o t w i e r d z o n a  b e z p o 
ś r e d n i o  p r z e z  o b s e r w a c j ę .

2 .  Rozumowanie p r z e z  a n a l o g i ę  ma z a s t o s o w a n i e  t a k ż e  j a k o  
rozumowanie u z a s a d n i a j ą c e ,  m ia n o w ic i e  s t o s u j e  s i ę  j e  j a k o  
s p r a w d z a n ie  pozytywne zd ań  o b s e r w a c y j n y c h .  Wówczas, j a k  
w każdym rozumowaniu u z a s a d n i a j ą c y m ,  z d a n i e  u z a s a d n i a n e  s t a 
j e  s i ę  punktem w y j ś c i a ,  a  p r z e s ł a n k a  u z a s a d n i a j ą c a  ce lem  r o 
zumowania ( t a k ż e  i n d u k c j a ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  j e s t  w jednym 
z a s t o s o w a n i u  m e to d ą  o d k ry w an ia  a  w innym m etodą  u z a s a d n i a 
n i a ) .  Z d a n ia  o b s e r w a c y j n e ,  c z y l i  z d a n i a  j e d n o s tk o w e  o f a k 
t a c h ,  u z y s k a n e  p r z e z  o b s e r w a c ję  w w a ru n k ach  n a t u r a l n y c h  lub  
l a b o r a t o r y j n y c h ,  sp ra w d z a  s i ę  p r z e z  p o w t a r z a n i e  o b s e r w a c j i ;  
każde  p o w t ó r z e n i e ,  dokonane  p r z e z  t e g o  samego lub  in n eg o  
o b s e r w a t o r a ,  d o s t a r c z a  nowego z d a n i a  o b s e r w a c y jn e g o ,  k t ó r e  
s ł u ż y  j a k o  p r z e s ł a n k a  d l a  s p r a w d z e n i a  p i e r w o t n e j  o b s e r w a c j i .  
J e ż e l i  nowa o b s e r w a c j a  p o t w i e r d z a  o b s e r w a c j ę  p i e r w o t n ą ,  t o  
t a m t a  s t a j e  s i ę  l e p i e j  u z a s a d n i o n a ,  a n i ż e l i  b y ł a  p o p r z e d n i o ;  
w przeciwnym p rz y p a d k u  musimy uznaó  o b s e r w a c j ę  p i e r w o t n ą  za 
b ł ę d n ą .  S p r a w d z a n ie  zdań  o b s e rw a c y jn y c h  rozumowaniem p r z e z  
a n a l o g i ę  pojmujemy j a k o  rozumowanie  o domyślnym ogn iw ie  p o 
ś r e d n im ,  j a k  w każdym p rz y p a d k u  rozumowania  p r z e z  a n a l o g i ę :  
oba z d a n i a  o b s e r w a c y j n e ,  j e ż e l i '  s ą  zg o d n e ,  t z n .  j e ż e l i  w obu 
s t w i e r d z i l i ś m y ,  że w d an y ch  w arunkach  a ,  b ,  c ,  z a c h o d z i  d,  
e ,  możemy u j ą ć  j a k o  n a s t ę p s t w a  w s p ó ln e j  r a c j i  w p o s t a c i  p r a 
wa i n d u k c y jn e g o  „każde  a ,  b ,  c j e s t  d i  e "  ( l u b  „ j e ż e l i  a ,  
b ,  c ,  t o  d o ra z  e " ) .  Oba z a s t o s o w a n i a  rozu m o w an ia  p rz e z  a n a 
l o g i ę ,  odkrywcze i  s p r a w d z a j ą c e ,  r ó ż n i ą  s i ę  m ięd zy  so b ą  od- ^ 
w rócen iem  r ó l  p r z e s ł a n k i  i  k o n k l u z j i .  J e ż e l i  j e  s t o s u j e m y  
j a k o  rozumowanie  odkrywcze ,  t o  p i e r w o t n a  o b s e r w a c j a  j e s t  
p r z e s ł a n k ą  d l a  w y j a ś n i e n i a  lu b  p r z e w id y w a n ia  a n a l o g i c z n e g o  
w yniku  w o b s e r w a c j i  p o w t ó r n e j ;  j e ż e l i  zaś  s t o s u j e m y  j e  d l a  
s p r a w d z e n i a  o b s e r w a c j i  p i e r w o t n e j ,  t o  nowa o b s e r w a c j a ,  pod
p a d a j ą c a  pod w s p ó ln ą  r a c j ę  w p o s t a c i  o b e jm u ją c e g o  o b i e  ob-
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s e r w a c j e  prawa in d u k c y j n e g o ,  s t a j e  s i ę  p r z e s ł a n k ą  u z a s a d n i a 
j ą c ą  ( s p r a w d z a j ą c ą )  owo prawo), a w s k u te k  t e g o  t a k ż e  o b se rw a 
c j ę  p i e r w o t n ą .  Rozumując p r z e z  a n a l o g i ę %w h e u ry s ty c z n y m  j e j  
z a s t o s o w a n i u ,  p rz e w id u je m y  n p . , że l e k a r s t w o ,  k t ó r e  b y ł o  s k u 
t e c z n e  w pewnym p r z y p a d k u  ( a )  c h o ro b y ,  okaże  s i ę  s k u t e c z n e  
w innym p rz y p a d k u  ( b )  d o s t a t e c z n i e  podobnym. P r z y  s t o s o w a n i u  
n a t o m i a s t  t e g o  rozumowania  j a k o  m etody  s p r a w d z a n i a  -  s t w i e r -

i
d z e n i e  s k u t e c z n ę ś c i  l e k a r s t w a  w  nowym p rzy p a d k u  (b) s ł u ż y  
j a k o  p r z e s ł a n k a  s p r a w d z a j ą c a  t w i e r d z e n i e ,  że b y ł o  ono s k u 
t e c z n e  w p rz y p a d k u  ( a ) .  S t o p i e ń  u z a s a d n i e n i a  k o n k l u z j i  w r o 
zumowaniu p r z e z  a n a l o g i ę  j e s t  tym w i ę k s z y ,  im ś c i ś l e j s z a  j e s t  
a n a l o g i a ,  t z n .  im w ę ższe  j e s t  u o g ó l n i e n i e  i n d u k c y j n e ,  obejmu
j ą c e  j a k o  w sp ó ln a  r a c j a  oba p r z y p a d k i  a n a l o g i c z n e .  J e ż e l i  r o 
zumowanie p r z e z  a n a l o g i ę  d a j e  wynik f a ł s z y w y ,  t o  wnosimy s t ą d ,  
że u o g ó l n i e n i e  i n d u k c y j n e  (owa w s p ó ln a  r a c j a )  b y ł o  z b y t  s z e 
r o k i e ;  n a l e ż y  j e  p r z e t o  o dpow iedn io  z a c i e ś n i ó ,  aby uzysk aó  
wynik poprawny.  P rzypuśćm y,  że j a k i e ś  a w o k o l i c z n o ś c i a c h  b 
j e s t  z i  że o p a r t e  na  a n a l o g i i  n a s z e  p r z e w id y w a n ie ,  w myśl  
k t ó r e g o  in n e  a w t a k i c h  samych o k o l i c z n o ś c i a c h  b b ę d z i e  z, 
o k a z a ło  s i ę  m y ln e .  S t ą d  w n io se k ,  że u o g ó l n i e n i e  „każde  a i  b 
j e s t  z"  n i e  j e s t  prawdziwe i  n i e  j e s t  p r z y d a t n e  d l a  u s t a l e 
n i a  a n a l o g i i .  T r z e b a  p r z e t o  s z u k a ć  j a k i e j ś  o k o l i c z n o ś c i  c ,  
w s p ó ł i s t n i e j ą c e j  z b w p ie rw szym  p r z y p a d k u ,  l e c z  b r a k u j ą c e j  
w d ru g im .  W ykryc ie  j e j  pozw ala  z a c i e ś n i ó  u o g ó l n i e n i e ,  k t ó r e  
o t r z y m u je  o b e c n i e  p o s t a ć  „każde  a  i  b i  c j e s t  z" i  być mo
że ,  t o  u o g ó l n i e n i e  w y s t a r c z y  j u ż ,  by  w nowym p rzy p a d k u  wy
p e ł n i ł o  s i ę  p r z e w id y w a n ie ,  w y s u n ię t e  na p o d s t a w i e  a n a l o g i i ;  
j e ż e l i  n i e  -  będz iem y  d a l e j  s t a r a l i  s i ę  w podobny sposób  zwę
z i ć  u o g ó l n i e n i e  i  u c z y n i ć  a n a l o g i ę  b a r d z i e j  ś c i s ł ą .  J e ż e l i  
mamy dwa p r z y p a d k i  a n a l o g i c z n e  i  p i e r w s z y  z n i c h  j e s t  u k ł a 
dem o e l e m e n t a c h  a,  b ,  c ,  d, e ,  t o  s t o p i e ń  u z a s a d n i e n i a  k o n 
k l u z j i ,  że d r u g i  p rz y p a d e k  j e s t  uk ładem  o t a k i c h ż e  e le m e n 
t a c h ,  j e s t  tym w i ę k s z y ,  im w ię c b j  e lementów w sp ó ln y ch  obu 
obserwowanym przypadkom mamy podanych w p o d m io ta ch  zdań  ob
se r w a c y jn y c h  ( c z y l i  -  j a k  mówi s i ę  -  w w arunkach  o b s e r w a c j i  
n p .  a ,  b ,  c )  i  z a razem  im m n ie j  i c h  p o z o s t a j e  w o r z e c z e n i a c h  
( c z y l i  w tym, czeg o  p r z y  dan y ch  warunkach  w nowej o b s e r w a c j i  
oczekujemy,  n p .  d o r a z  e ) ,  wtedy bowiem w sp ó ln a  r a c j a
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j e s t  m n ie j  o g ó ln a  i  w s k u te k  t eg o  b a r d z i e j  prawdopodobna 
(z  dwóch zdań „każde  a ,  b ,  c ,  j e s t  d o raz  e"  i  „każde  a ,  b 
j e s t  c ,  d ,  e" p i e r w s z e  j e s t  m nie j  o g ó ln e ,  bo w ynika  z d r u 
g i e g o ,  i  byó może, że j e s t  p raw dziw e ,  c h o c i a ż  d r u g i e  j e s t  
f a ł s z y w e ) .  N ie c h  n p .  o b i e  n a s z e  o b s e r w a c j e  d o t y c z ą  dwóch j a 
b ł e k ,  k t ó r e  p o ch o d zą  z pewnego s a d u ,  i  n i e c h  a o z n a c z a  c h a 
r a k t e r y s t y c z n y  k s z t a ł t ,  b -  k o l o r ,  c -  j a b ł o ń ,  z k t ó r e j  z o 
s t a ł o  z e rw an e ,  d -  z a p a c h ,  e -  smak. Przypuśćm y,  że w j e d 
n e j  o b s e r w a c j i  s t w i e r d z i l i ś m y :  j a b ł k o  o t a k im  k s z t a ł c i e
i  t a k im  k o l o r z e  p o chodz i  z t e j  o to  j a b ł o n i ,  ma t a k i  z a p a c h  
i  smak; s t ą d  k o n k l u z j a  p r z e z  a n a l o g i ę  (w k tó ry m k o lw ie k  z obu 
j e j  z a s t o s o w a ń ) ,  że d r u g i e  j a b ł k o  o t a k im ż e  k s z t a ł c i e  i  k o 
l o r z e  p o c h o d z i  z t e j  samej j a b ł o n i ,  ma t a k i  sam z a p a c h  
i  smak. S t o p i e ń  u z a s a d n i e n i a  k o n k l u z j i  b ę d z i e  j e d n a k  wyższy ,  
j e ż e l i  w p r z e s ł a n c e  s t w i e r d z i m y :  j a b ł k o  o t a k im  k s z t a ł c i e  
i  t a k im  k o l o r z e ,  poch o d zące  z t e j  o k r e ś l o n e j  j a b ł o n i ,  ma t a 
k i  z ap ach  i  t a k i  smak -  i  na  t e j  p o d s t a w i e  powiemy w k o n k l u 
z j i ,  że d r u g i e  j a b ł k o  o t ak im że  k s z t a ł c i e  i  k o l o r z e ,  z t e j  
samej j a b ł o n i ,  p o s i a d a  t a k i  sam z ap a ch  i  smak. Wspólna b o 
wiem r a c j a  obu zdań  o b se rw a c y jn y c h  w d ru g im  p rz y p a d k u  (dwa 
j a b ł k a  o t a k im  samym k s z t a ł c i e  i  k o l o r z e ,  zerw ane  z t e j  s a 
mej j a b ł o n i ,  m a ją  t a k i  sam z a p a c h  i  smak) wynika  z i c h  w s p ó l 
n e j  r a c j i  w p o p rze d n im  p rz y p a d k u  (dwa j a b ł k a  o t a k im  samym 
k s z t a ł c i e  i  k o l o r z e  p o chodzą  z t e j  samej j a b ł o n i ,  m a ją  t a 
k i  s a n  z a p a c h  i  sm ak) .

8 .  T e o r i e  naukowe

1 .  C a ło ść  w ied zy  d z i e l i  s i ę  na  p o s z c z e g ó l n e  n a u k i  ( d y s c y 
p l i n y )  i  t e o r i e .  P o d z i a ł  na  p o s z c z e g ó l n e  n a u k i  dokonywał s i ę  
w r o z w o ju  h i s t e r y c z n y m  s to p n io w o ,  r .auk i  t e  w y d z i e l a ł y  s i ę  
z w ię k s z y c h  c a ł o ś c i  w m i a r ę  r ó ż n i c o y ja n i a  s i ę  celów b a d a n i a ,  
z a g a d n ie ń  i  motod i c h  ro z w ią z y w a n ia  o ra z  w m ia r ę  p o t r z e b  
n r a k t y c z n y c h .  J e s t e ś m y  do d n i a  d z i s i e j s z e g o  świadkami t e g o  
p r o c e s u ;  n a u k i  do n ie d a w n a  j e d n o l i t e ,  z o o l o g i a ,  b o t a n i k a  -  
z n a u k  h u m a n i s ty c z n y c h  h i s t o r i a ,  f i l o l o g i a ,  -  r o z s z c z e p i a j ą  
s i ę  na  w y s p e c j a l i z o w a n e  g a ł ę z i e ,  u p r a w ia n a  s a m o d z i e l n i e .  
G r a n ic e  s a m o d z i e l n o ś c i  t a k  w y s p e c j a l i z o w a n y c h  nauk  są  do pew-
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r e g o  s t o p n i a  p ł y n n e .  Można m ech an ik ę  uważać za  c z ę ś ć  f i z y k i ,  
a l e  można j ą  t e ż  uważać za  naukę  s a m o d z i e l n ą ;  można chemię 
uważać z a  j e d n ą  n a u k ę ,  a l e  można j ą  d z i e l i ć  za chemię n i e 
o r g a n i c z n ą  i  chemię o r g a n i c z n ą .  N a t o m i a s t  t e o r i e  naukowe s ą  
zam knię tym i  i  zw ar tym i  c a ł o ś c i a m i ,  d o b rz e  wyodrębn ionym i 
i  s c h a ra k te ry z o w a n y m i  p r z e z  sw oją  l o g i c z n ą  budowę. Są n a u k i  
b ę d ąc e  z a razem  t e o r i a m i ,  n p .  a r y t m e t y k a  -  nazywamy j e  t e o r e 
ty c z n y m i ;  s ą  i n n e ,  n i e  b u d u ją c e  t e o r i i ,  l e c z  z a jm u ją c e  s i e  
opisem lub  k l a s y f i k a c j ą  b ad an y ch  p rze d m io tó w  -  t o  są n a u k i  
op isow e ,  n p .  e t n o g r a f i a ,  h i s t o r i a  s z t u k i ;  j e s z c z e  in n e  d o 
ł ą c z a j ą  do o p i s u  i  k l a s y f i k a c j i  prawa i  h i p o t e z y  w y j a ś n i a j ą 
c e ,  tw o rzą c  w t e n  sp o s ć b  t e o r i e ,  k t d r e  s ą  bąd ź  c z ę ś c i o w e ,  
t z n .  o b e jm u ją  n i e k t ó r e  t y l k o  p a r t i e  z a k r e s u  b a d a ń ,  bądź  c a ł 
k o w i t e ,  gdy o b e jm u ją  c a ł y  t e n  z a k r e s ;  t u  n a l e ż ą  w p rzew ażn e j  
c z ę ś c i  n a u k i  p r z y r o d n i c z e .

Term in  „ t e o r i a 1’ w mowie p o t o c z n e j  j e s t  używany w i e l o z n a c z 
n i e ,  mówi s i ę  n p .  o t e o r i i  w p r z e c i w s t a w i e n i u  do z a s to s o w a ń  
p r a k t y c z n y c h ,  m a jąc  n a  m y ś l i  r o z w a ż a n i a  a b s t r a k c y j n e ,  k t ó 
ry c h  s ł u s z n o ś ć  może okazać  s i ę  d o p i e r o  w z a s t o s o w a n i a c h  p r a k 
t y c z n y c h .  D l a  n a s z y c h  t u  celów będz iem y  p o s ł u g i w a l i  s i ę  t e r 
minem „ t e o r i a "  n a  o z n a c z e n i e  z b i o r u  t w i e r d z e ń  naukowych, od
n o sz ą c y c h  s i ę  do j a k i e j ś  o k r e ś l o n e j  d z i e d z i n y  przedm io tów  
i  pow iązanych  w z w a r t ą  c a ł o ś ć  p r z e z  z a c h o d z ą c e  m iędzy  n im i  
z w i ą z k i  l o g i c z n e .  T e o r i e  b i o r ą  zwykle  nazwę od d z i e d z i n y  
p rzedm io tów ,  do k t ó r e j  s i ę  o d n o szą ,  n p .  i s t n i e j ą  w a l g e b r z e  
t e o r i e  równań r ó ż n y c h  r o d z a jó w ,  t e o r i e  f u n k c j i  t a k i c h  lub  
in n y c h ,  w f i z y c e  t e o r i a  ru c h u  f a lo w e g o ,  t e o r i a  gazów, t e o r i a  
e l e k t r y c z n o ś c i  i  magnetyzmu, w p s y c h o l o g i i  t e o r i e  p a m i ę c i ,  
uczuć  i t d . ,  w n a u k ac h  f i l o l o g i c z n y c h  t e o r i e  g ra m a ty c z n e  i  l i 
t e r a c k i e .  Aby j e d n a k  t w i e r d z e n i a  d o t y c z ą c e  o k r e ś l o n e j  d z i e 
d z in y  badań  t w o r z y ł y  t e o r i ę ,  muszą one n a d t o  s p e ł n i a ć  d r u g i  
wymieniony wyżej  w arunek ,  t z n .  w ią za ć  s i ę  ze so b ą  l o g i c z n i e ,  
t a k  by w s z y s t k i e  b y ł y  konsekw enc jam i  j e d n e g o  lu b  n i e w i e l u  
t w i e r d z e ń  n a c z e l n y c h ,  n i e s p r z e c z n y c h  m iędzy s o b ą ,  j a k o  r a c j i  
o s t a t e c z n y c h .  Tak ro zu m ian e  t e o r i e  d z i e l ą  s i ę  na dwa r o d z a j e  
odpow iedn io  do dwóch typów n a u k ,  j a k i e  r o z r ó ż n i l i ś m y  j u ż ' d a w 
n i e j ,  nauk  t y p u  m a tem a ty c zn e g o ,  k t ó r y c h  t w i e r d z e n i a  s ą  a n a l i 
t y c z n e ,  i  nauk  e m p i r y c z n y c h .  J e d n e ,  t o  w ł a ś n i e  t e o r i e  zb u d o 
wane w y ł ą c z n i e  z t w i e r d z e ń  a n a l i t y c z n y c h ,  nazywa s i ę  j e  zwyk-
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l e  d e d u k c y jn y m i ,  bo p o s ł u g u j ą  s i ę  rozumowaniem dedukcyjnym 
d l a  u z a s a d n i a n i a  swych t w i e r d z e ń ;  d r u g i e  -  t o  t e o r i e  em p i
r y c z n e ,  t z n .  zbudowane ze zdań  e m p i ry c z n y c h  ( a l e  mogą one 
z a w i e r a ć  t a k ż e  t w i e r d z e n i a  a n a l i t y c z n e ) .

T e o r i e  d e d u k c y jn e  m ają  s to sunkow o  p r o s t ą  budowę. T rzeba  
r o z r ó ż n i ć  wśród  n i c h  t e o r i e  w s e n s i e  l o g ic z n y m  ( n i e  c h r o n o 
log iczn y m )  w c z e ś n i e j s z e  i  p ó ź n i e j s z e .  T e o r i a  A j e s t  w c z e ś 
n i e j s z a  l o g i c z n i e  od t e o r i i  B, j e ż e l i  t e o r i a  B p r z e j m u j e  
pewne t w i e r d z e n i a  z t e o r i i  A , l e c z  n i e  n a  o d w ró t ;  w n a s z y c h  
r o z w a ż a n ia c h  t e o r i ą  w c z e ś n i e j s z ą  b y ł a  t e o r i a  związków m ię -  
dzyzd an io w y ch  ( c z ę ś ć  p i e r w s z a ) ,  t e o r i ą  p ó ź n i e j s z ą  t e o r i a  
związków w e w n ą t rz z d a n io w y c h .  T e o r i a  w c z e ś n i e j s z a  z a w ie ra  
d w o ja k ie  t w i e r d z e n i a ,  a k s jo m a ty  i  t w i e r d z e n i a  pochodne .  
Aks jom aty  z a k ł a d a  s i ę  na  c z e l e  t e o r i i ,  aby n a d a ć  z n a c z e n i e  
zawartym w n i c h  te rm inom  p ie rw o tn y m ,  t w i e r d z e n i a  pochodne s ą  
pow iązane  z a k s jo m a ta m i  i  m iędzy  s o b ą  związkami lo g ic z n y m i  
p r z e z  w n io sk o w an ie  i  d o w o d z e n ie .  W r a z i e  p o t r z e b y  wprowadza 
s i ę  do t e o r i i  t e r m in y  in n e  n i ż  p i e r w o t n e  p r z e z  d e f i n i c j e  
ró w n o śc io w e .  T e o r i a  p ó ź n i e j s z a  z a w i e r a  p o n a d to  pewne t w i e r 
d z e n i a  p r z e j ę t e  od t e o r i i  względem n i e j  w c z e ś n i e j s z y c h ,  t a k  
n p .  w t e o r i i  związków w ew n ą trzzd an io w y ch  odwoływaliśmy s i ę  
do pewnych t w i e r d z e ń  t e o r i i  z d a ń .

T e o r i e  d e d u k c y jn e  p o w s t a j ą  n a j c z ę ś c i e j  j a k o  r e z u l t a t  po 
r z ą d k o w a n ia  pewnej r o z w i n i ę t e j  j u ż  d z i e d z i n y  b a d a ń ,  gdy c h o 
d z i  o k o n t r o l ę  rozumowań, o r e j e s t r a c j ę  o s t a t e c z n y c h  z a ł o 
żeń ,  o r o z s t r z y g n i ę c i e ,  czy  z a ł o ż e n i a  są  m iędzy so b ą  zg o d -  

„  n e ,  czy mogą być d o b r a n e  w r ó ż n e  sp o so b y  i  j a k i e  t o  sp o s o b y ,  
j a k ą  n a j m n i e j s z a  l i c z b a  z a ł o ż e ń  w y s t a r c z a ,  T w o rze n ie  t a k i e j  
t e o r i i  ma p r z e t o  na c e l u  a n a l i z ę  związków l o g i c z n y c h  m iędzy 
t w i e r d z e n i a m i  go tow ej  j u ż  do pewnego s t o p n i a  n a u k i ,  a d o 
p i e r o  w t ó r n i e  może p ro w a d z ić  ró w n ież  dp j e j  d a l s z e g o  r o z s z e 
r z e n i a ,  Owe z w i ą z k i  zaś  są  t e g o  r o d z a j u ,  że d a j ą  u k ł a d  jak-, 
by odwróconej  p i r a m i d y ,  Fundamentem s ą  a k s jo m a ty  (w n i e k t ó 
ry ch  t e o r i a c h  j e d e n  t y l k o  a k s j o m a t )  j a k o  r a c j e  o s t a t e c z n e ,  
na tym fu n d am en c ie  w znoszą  s i ę  c o r a z  d a l s z e  n a s t ę p s t w a ,  j a k  
gdyby k o l e j n e  p i ę t r a ,  pow iązane  m iędzy  so b ą  znów s to su n k a m i  
r a c j i  do n a s t ę p s t w a ,  t a k  i ż  każde  t w i e r d z e n i e  ma j a k i e ś  r a ^  
e j e  i  j a k i e ś  n a s t ę p s t w a ;  l e c z  n i e  muszą być każde dwa t w i e r *
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d z e n i a  t e o r i i  p ow iązane  tym s to s u n k ie m  b e z p o ś r e d n i o  m iędzy 
sobą ,  gdyż s t o s u n e k  r a c j i  do n a s t ę p s t w a  n i e  j e s t  s p ó j n y  -  
t a k  j a k  w o b r ę b i e  ro d u  w szyscy  p o chodzący  od w sp ó ln y ch  p r z o d 
ków j e g o  c z ło n k o w ie  s ą  m iędzy  so b ą  krewnymi,  j a k k o l w i e k  n i e  
wszyscy  p o z o s t a j ą  do s i e b i e  w s t o s u n k u  p r z o d k a  do potomka.

2 .  T e o r i e  e m p i ry c z n e  s k ł a d a j ą  s i ę  ze  zdań  o b s e rw a c y jn y c h ,  
v ? y ja ś n i a j ą c y c h  j e  praw naukowych i  h i p o t e z  o raz  c z ę s t o  j e s z 
cze ze zdaii i n n e g o  r o d z a j u :  d e f i n i c j i  t e rm in ó w ,  zdaii,  w k t ó 
r y c h  k l a s y f i k u j e m y  o b j ę t e  t e o r i ą  f a k t y  i t d .  Celem t e o r i i  
e m p i ry c z n e j  j e s t  z n a l e z i e n i e  w s p ó ln e g o  w y j a ś n i e n i a  d l a  zdań  
i. f a k ta c h  o b j ę t e j  t e o r i ą  d z i e d z i n y .  E lementem  t a k i e j  t e o r i i  
j e s t  za tem  u k ł a d  z ło ż o n y  z prawa i  h i p o t e z y  j a k o  r a c j i  o raz  
k o n i u n k c j i  w y n i k a j ą c y c h  z n i c h  i  w y ja ś n io n y c h  p r z e z  n i e  zdań
0 f a k t a c h  j a k o  n a s t ę p s t w a .  P o s z c z e g ó l n e  u k ł a d y  t e g o  t y p u  ł ą 
c z ą  się ze so b ą  znowu w podobny s p o s ó b ,  m ia n o w ic ie  prawa
1 h i p o t e z y  s t o j ą c e  na  i c h  c z e l e  d a j ą  s i ę  w y j a ś n i ć  p r z e z  p r a 
wa i  h i p o t e z y  wyższego r z ę d u .  Tak n p .  t e o r i a  s p a d a n i a  swobod
nego ,  s tw o r z o n a  p r z e z  G a l i l e u s z a  i  K e p l e r a  t e o r i a  r u c h u  pi.a-  
n e t  dały s i ę  ł ą c z n i e  w y j a ś n i ć  p r z e z  prawa i h i p o t e z y  m echa
n i k i  Newtona;  t e o r i a  z j a w i s k  o p ty c z n y c h  i  t e o r i a  z j a w i s k  
e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h  d a ł y  s i ę  o b j ą ć  j e d n ą  w s p ó ln ą  t e o r i ą  p £ l  
e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h  i t p .  T e o r i e  e m p i ry c z n e  można 'p r z e t o  po 
równać do p i r a m i d y ,  k t ó r e j  p o d s ta w ą  s ą  z d a n i a  o b s e r w a c y jn e ,  
na n i c h  j a k o  na p r z e s ł a n k a c h  w znoszą  s i ę  c o r a z  o g ó l n i e j s z e  
prawa i  h i p o t e z y .  Mamy i  t u ,  p o d o b n ie  j a k  w t e o r i a c h  d e d u k 
c y jn y c h ,  p o w ią z a n ie  p o s z c z e g ó l n y c h  t w i e r d z e ń  t e o r i i  s t o s u n k a 
mi r a c j i  do n a s t ę p s t w a ;  p o d c za s  j e d n a k  gdy tu  p r z e s ł a n k a m i  s ą  
n a s t ę p s t w a ,  w t e o r i a c h  d e d u k c y jn y c h  p r z e s ł a n k a m i  s ą  r a c j e  -  
uzm y s ło w il i śm y  t o  porównaniem odwróconej  p i r a m i d y .

W k a ż d e j  t e o r i i  e m p i r y c z n e j  prawa i  h i p o t e z y  wnoszą e le m e n t  
n i e p e w n o ś c i ,  gdyż n i e  s ą  c a ł k o w i c i e  u z a s a d n i o n e  p r z e z  z d a n i a  
o f a k t a c h  j a k o  p r z e s ł a n k i  t e o r i i .  Ten e l e m e n t  n i e p e w n o ś c i  
j e s t  u jemną s t r o n ą  k a ż d e j  t a k i e j  t e o r i i  i  s t ą d  d ą ż e n i e  n a u k i ,  
by d o s k o n a l i ć  t e o r i ę ,  c z y n i ą c  go j a k  n a jm n i e j s z y m .  To z a s   ̂
można o s i ą g n ą ć  dw ojaką  d r o g ą .  Po p i e r w s z e  t w o r z ą c  t e o r i e  j a k  
r a j  p r o s t s z e ,  t z n . ' o b e jm u ją c e  d a n ą  d z i e d z i n ę  f a k 
tów n a j m n i e j s z ą  l i c z b ą  praw i  h i p o t e z .  Po d r u g i e  tw o rzą c  t e 
o r i e  j a k  n a j o g ó l n i e j s z e ,  t o  j e s t  obe jm ując
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tym i  samymi prawami i  h i p o t e z a m i  f a k t y  n a j b a r d z i e j  r ó ż n o r o d 
n e .  Ten d r u g i  r e z u l t a t  o s i ą g a  s i ę  c z ę s t o  d r o g ą  p o d p o rz ą d k o 
w an ia  t e o r y j  o m n ie jszy m  z a k r e s i e  pod t e o r i ę  o g ó l n i e j s z ą ,  
n a d rz ę d n ą  względem t a m t y c h .  Ws'ród r ó ż n y c h  t e o r i i  l e p s z a  j e s t  
p r z e t o  t a k a ,  k t ó r a  d a j e  s i ę  w t e n  sposób  p o łą c z y ó  z  in n y m i .  
P o s t u l a t  p r o s t o t y  i  o g ó l n o ś c i  t e o r i i  b y ł  j u ż  znany od dawna; 
wyrażano  go w z a s a d z i e :  E n t i a  non s u n t  m u l t i p l i e a n d a  p r a e t e r  
n e c e s s i t a t e m ,  c z y l i ,  że bytów n i e  n a l e ż y  mnożyó ponad ko
n i e c z n ą  p o t r z e b ę  -  mnoży s i ę  zaś  b y t y ,  p r z y j m u ją c  h i p o t e z y ,  
n i e  d a j ą c e  s i ę  s t w i e r d z i ć  w p r o s t  d r o g ą  o b s e r w a c j i .

Zadaniem t e o r i i  em p i ry cz n y ch  j e s t  n i e  t y l k o  w y j a ś n i a n i e  
fak tó w ,  l e c z  t a k ż e  i c h  p r z e w i d y w a n i e .  Czasem, 
j a k  w i d z i e l i ś m y ,  p r z e w i d u j e  s i ę  f a k t  d o t y c h c z a s  n i e  obserwo
wany s t a w i a j ą c  h i p o t e z ę  w y j a ś n i a j ą c ą ,  l e c z  z az w y cza j  d z i e j e  
s i ę  t o  d r o g ą  w n io sk o w an ia  z praw i  h i p o t e z ,  w t e n  sposób np.  
p r z e w i d u j e  s i ę  z a ć m i e n i a  s ł o ó c a  i  k s i ę ż y c a ,  s t a n  pogody i t p .  
Tak p r z e t o  t e o r i a  j e s t  n a r z ę d z i e m ,  d z i ę k i  k tó rem u  g r a n i c e  
o b s e r w a c j i  z o s t a j ą  p r z e k r o c z o n e  w dwóch k i e r u n k a c h :  p r z e z  
w y j a ś n i a n i e  w d z i e d z i n ę  r a c y j  i  p r z e z  p rzew id y w a n ie  w d z i e 
d z i n ę  n a s t ę p s t w .  T e o r i a  j e s t  tym b a r d z i e j  w a r t o ś c i o w a ,  im 
d o k ł a d n i e j  p o t r a f i  wskazaó i  o k r e ś l i ó  f a k t y  przew idyw ane .  
P o s t u l a t  d o k ł a d n o ś c i  u z u p e ł n i a  p o s t u l a t y  p r o 
s t o t y  i  o g ó l n o ś c i .  N a j p e ł n i e j  c z y n i ą  mu zadośó  t e o r i e  empi
r y c z n e  m a jące  p o s t a ó  m a te m a ty c z n ą ,  n a j d o k ł a d n i e j  bowiem j e s t  
o k r e ś l o n e  t o ,  co może byó z m i e r z o n e .  N a u k i ,  k t ó r e  f o r m u ł u j ą  
swe t e o r i e  e m p i ry c z n e  w t e j  p o s t a c i ,  byw a ją  nazywane n a -  
u k a m i  ś c i s ł y m i ,  na  p ierwszym  m i e j s c u  co do 
s t o p n i a  ro zw o ju  s t o i  wśród n i c h  f i z y k a .
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_Indeks_naz-wisk  i  te rm inów
S p o r z ą d z i ł  Dr F r a n c i s z e k  In d a n

A b s t r a k c j a  9 , 76 /
adekwatny  1 0  
a k s jo m a t  75
a k t  p r z e d s t a w i e n i a  i  p r z e - .
k o n a n ia  14
a l t e r n a t y w a  2 4 ,  87 
a n a l i t y c z n e  p o j ę c i e  1 1  
a n a l i t y c z n e  p r z e k o n a n i e  1 2  
a n a l o g i a  142,  146 i  n a s t .  
an tynom ia  1 9  
argum en t  22

a r g u m e n ta c j a  ad hominem 1 1 2  
A r y s t o t e l e s  4 
a s e r c j a  20

Bacon 5
b ł ą d  f o rm a ln y  1 1 1  
b ł ą d  m a t e r i a l n y  1 1 0  
b ł ę d n e  k o ł o  w d e f i n i c j i  74 

" " w dow odzen iu  1 1 1
b ł ę d y  rozumowania  1 1 0  i  n a s t .  
b y t  59

Cecha ( a c c i d e n s )  59 
cech a  i n d y w i d u a l i z u j ą c a  1 1  
Chrysypp  4

D e d u k c ja  104 
d e f i n i c j a  67  i  n a s t .
D e s c a r t e s  5 
d e s y g n a t  1 7

X
d e t e r m i n a c j a  zob. s p e c j a l i 
z a c j a
d odaw an ie  l o g i c z n e  5 1/ i
d o ś w i a d c z e n i e  1 3  
dow odzen ie  106 ,  1 1 5  i  n a s t *
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dy lem at  3 8 ,  39 
d y re k ty w a  z a s t ę p o w a n i a  72
d y rek ty w y  w n io sk o w an ia  zob.
r e g u ł y  wn.
d y s j u n k c j a  2 5 , 86 
dyskursyw ny  7 
d y s p o z y c j a  ( p o d z i a ł )  63 
d y s p o z y c j e  p s y c h i c z n e  1 3  
d y s p u t a  1 1 2  i  n a s t .  
d y s t r y b u ty w n y  79

E m p ir ia  1 3

e m p i ry cz n e  p r z e k o n a n i a  1 2  
entymema t  1 0 3 , 142 
e p i s t e m o l o g i a  3

F i k c y j n y  p r z e d m io t  84 
F re g e  5

f u n k c j a  p raw dziw ośc iow a  23
*' p r o p o z y c j o n a l n a  2 1 ,

82
" zdaniowa 22 

f u n k c j e  se m an ty cz n e  16 
f u n k c j o n a ł i z m  128 
f u n k t o r  2 2 ,  48

G a l i l e i  5 
g a tu n e k  57 
g e n e r a l i z a c j a  58 
g e n e r a l i z a t o r  81 
g n o s e o l o g i a  3

H i p o t e z a  124
h i p o t e z a  h i s t o r y c z n a  1 2 5

i  n a s t .
" p r z j^ r o d n ic z a  125

i  n a s t .



I g n o r a t i o  e l e n e h i  112
i l o c z y n  l o g i c z n y  51
i m p l i k a c j a  2 5 ,  86

" f o r m a ln a  82
" p rav ídopodobie i í -

stwowa 122
i n f e r e n e j a  42
i n f i r m s c j a  z o b . sp r a w d z a n ie  
n e g a ty w n e
i n t e n c j o n a l n y  15
i n d u k c j a  151 i  n a s t .
i n t u i c y j n y  7
i n w e r s j a  95

J a s n y  i  wyraźny 8" ÁV 
j e d y n k a  l o g i c z n a  51 
„ j e s t * 1 4 6 ,  49
j ę z y k  14 i  n a s t .

” p rzedm io tow y  19 
" m e t a t e o r e t y c z n y  19

K a te g o r o m a ty c z n e  wyrazy 73 
k a t e g o r i e  59 
k a t e g o r i e  s y n t a k t y c z n e
( s e m a n t . )  49
kauz .a l izm  127
k l a s y f i k a c j a  61
k o le k ty w n y  80
k o n d y c jo n a l i z m  129
k o n f i r m a c j a  z o b . sp ra w o z d a 
n i e  pozytywne
k o n i u n k c j a  23
k o n k l u z j a  40
k o n k r e t n y  8
k o n se k w e n c ja  zob . n a s t ę p s t w o
k o n w e r s j a  z o b . o d w r a c a n i e  
zd ań
krzywa G-aussa 67 
k w a d ra t  l o g i c z n y  86 
k w a n t y f i k a t o r  81 ,  82

L e ś n ie w s k i  5 
l o g i k a  3

L u k a s ie w ic z  5

M a t ry ca  24 
m e t a l o g i k a  19 
m e t a t e o r i a  19 
m etoda  r e s z t  137 ,  143 

" r ó ż n i c y  135 
" z g o d n o ś c i  1 3 2
" zm ian  t o w a r z y s z ą 

cych 137
m e t o d o l o g i a  nauk  3 
m nożen ie  l o g i c z n e  51 
motyw p r z e k o n a n i a  12

N ad rzę d n o ść  5 5 ,  85
n a s t ę p s t w o  (k o n se k w e n c ja )  41
n a u k i  d e d u k c y jn e  1 0 5 ,  153

" e m p i ry c z n e  1 3 , 1 0 5 , 1 5 3
" h u m a n i s ty c z n e  1 3
" m atem a ty czn e  1 3 ,  105,

153
" p r z y r o d n i c z e  1 3  
" ś c i s ł e  160 

nazwa g e n e r a l n a  46 
M in d y w id u a ln a  46 

n azyw an ie  46 
n e g a c j  a zdań  27 
negowanie  te rm inów  51 
nerw dowodu 117
n i e z a l e ż n o ś ć  54  
non s e q u i t u r  112

Obw ers ja  79
odejmowanie  l o g i c z n e  51

♦
odryw an ie  42
o d w ra c a n ie  zdań  91 i  n a s t .
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od w ró cen ie  s t o s u n k u  3 3 , 3 4
ogóln ikow y 9
o g ó ln o ść  p r z e d s t a w i e ń

1 0 , 11
o k a z j o n a l n y  2 1 , 47 
onus p r o b a n d i  1 1 3  
o p i s  k l a s y f i k u j ą c y  6 2 , 6 3  

" s t a t y s t y c z n y  66 
" s z e r e g u j ą c y  63 

o p o z y c j a  zdań  85 
o r z e c z n i k  wzg lędny  46 
o r z e k a n i e  16 ,  1 7  
o z n a c z a n ie  1 6 ,  1 7 , 46

P a ra d o k s  kłamcy 1 9  
p a r t y c j a  62 
p a r t y k u l a r y z a t o r  82 
Peano 5
p e t i t i o  p r i n c i p i i  1 1 1  
p o d p r z e c i w i e ń s t w o  5 4 ,8 6  
pods taw a  p r z e k o n a n i a  1 2  
p ods taw a  w y n i k a n ia  41 
p o d z i a ł  a b s t r a k c y j n y  63 

" ' f i zy c zn y  63 
" l o g i c z n y  60  i  n a s t .  
" n a t u r a l n y  62
" s z t u c z n y  62

p o j ę c i e  7 , 1 1  
p o l i l e m a t  39 

p o s t a ć  8

p o s t u l a t  a d e k w a tn o ś c i  69 
" i s t n i e n i a  69 

p r a e d i c a b i l i a  57 
praw do p o d o b ień s tw o  1 2 1  
p r a w i d ł a  s e n s u  1 8 , - 2 8  

" s k ł a d n i  18,  28 
prawa naukowe 126 i  n a s t .  
prawo a s e r c j i  35

11 C l a v i u s a  3 7 ,  1 2 0

prawo De Ińorgana d l a  a l t e r 
natywy i  d l a  k o n i u n -  
kcji  36

" Dunsa S c o ta  38
" e k s p o r t a c j i  ( w y ł ą c z e 

n i a )  40
” i d e n t y c z n o ś c i  29
" i m p o r t a c j i  ( w ł ą c z a 

n i a )  39

" k o n t r a p o z y c j i  91
" ł ą c z n o ś c i  d l a  a l t e r 

natywy i  d l a  k o n i u n -  
k c j i  36

" podwójnego p r z e c z e n i a  
32
p r z e m i e n n o ś c i  3 3 ,  34

" p r z e m i e n n o ś c i  h i p o 
t e z  37

" r e d u k c j i  do a b s u r d u  37
" r e j e s t r u j ą c e  124
" s t a t y s t y c z n e  1 36

p r z e c i w i e ń s t w o  5 4 ,  86
p r z e d s t a w i e n i a  6 i  n a s t .
p r z e k o n a n i a  6 , 1 1 , 14
p r z e s ł a n k a  40,  97
p rzy d aw k i  d e t e r m i n u j ą c e  
i  modyf.  52
p r z y p a d ł o ś ć  58
p s y c h o l o g i a  p o z n a n i a  3 , 5 
i  n a s t .

Rachunek z d ań  22 
r a c j a  41

r e d u k c y j n e  rozumowanie  105
r e g u ł y  w n io sk o w an ia  42
r e l a t y w  z o b . o r z e c z n i k  
wzg lędny
r o d z a j  57
r o z k ł a d  l i c z e b n o ś c i  67 
r o z ł o ż e n i e  t e r m i n u  99 
r o z u m i e n i e  1 7  

rozumowanie 104 i  n a s t .
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równość  7 4  

równoważność 2 7 ,  68 
rów noznaczność  68 
r ó ż n i c a  gatunkowa 57 
R u s s e l l  5
r z e c z  ( s u b s t a n c j a )  59 

Sąd 1 4 ,  16
schem at  i n f e r e n c y j n y  4 3 ,1 2 5
S e x tu s  Empiryk 4
s ł o w n i k  j ę z y k a  1 8 ,  27
s o c j o l o g i a  w iedzy  3
s p e c j a l i z a c j a  58
s p r a w d z a n ie  m atrycowe 30

" nega tyw ne  ( i n 
i' i rmac j a )  106 
136

" pozytywne (k o n 
f i r m a c j a )  106, 
155,  145,  150

s p r z e c z n e  z d a n i a  3 1 ,  87
s p r z e c z n o ś ć  55
s t o i c y  4
s t o s u n e k  i d e n t y c z n o ś c i  48

" i n t e n c j o n a l n y  15
" n a s t ę p o w a n i a  65,
" p r z e c h o d n i  32
" p r z e c iw z w r o tn y  30
" p r z e ć i w s y m e t r y c z -

ny 33
" przyczynowy 127
" p r z y n a l e ż n o ś c i  48
" r a c j i  do n a s t ę p 

s tw a  41
" s p ó j n y  65
" sy m e try c zn y  33
" z w ro tn y  30

S t o s u n k i  m iędzy  z a k re s a m i  
te rm inów  54 i  n a s t .
s u b a l t e r n a c j a  85

su b ie k ty w n y  1 3
s u b s t a n c j a  z o b . r z e c z
suma l o g i c z n a  51
s u p o z y c j a  ( p r z y p u s z c z e n i e )

20
s u p o z y c j a  te rm inów 47
s y s t e m a t y k a  58
s z e r e g o w a n ie  64  i  n a s t .
sy lo g i z m  a l t e r n a t y w n y  3 5 ,45

" d e s t r u k c y j n y  3 5 , 4 4
" d y s ju n k ty w n y  3 5 ,45
" h i p o t e t y c z n y  3 2 ,4 3
" k a t e g o r y c z n y  97

i  n a s t .
" k o n s t r u k c y j n y  3 5 ,

44
sy m b o l iczn y  7
s y n k a t e g o r e m a ty c z n e  w y r a ż e 
n i a  73
s y n t e t y c z n e  p o j ę c i e  11

T e o r i a  nauk 3
t e o r i a  nazw ( o r z e c z n ik ó w )
6 7 , 95
t e o r i a  zd ań  18 
t e o r i e  naukowe 1 5 2  i  n a s t .  
t e r m i n  50 i  n a s t .  
t e r m i n  p i e r w o t n y  74 
t ł u m a c z e n i e  z o b . w y j a ś n i a n i e  
t r a n s p o z y c j a  3 4 ,  44 
t r e ś ć  m y ś l i  14  
t y p  64

t

Układ 8

U a r t o ś ć  l o g i c z n a  22 
w arunek  k o n i e c z n y  128

" w y s t a r c z a j ą c y  128 
wewnętrzny  14
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widok 14
właściwość 57
w nioskow an ie  41 i  -n as t .
8 3 ,  105
w y j a ś n i a n i e  105 
w y j a ś n i a n i e  p r z e z  prawa 124

" p r z e z  h i p o t e z y
125,  142

w y n ik a n ie  41 
w y o b r a ż e n ia  7 , 1 1  
w y r a ż a n ie  15

Z a k r e s  t e r m in u  50
z a k r e s  u n i w e r s a l n y  51

" u z u p e ł n i a j ą c y  5 1
z a p r z e c z e n i e  z o b . n e g a c j a
z a s a d a  p o d z i a ł u  60

" podwójnego p r z e 
c z e n i a  51 , 32

" s p r z e c z n o ś c i  31
" w y łączonego  ś r o d 

ka 31 /
" i d e n t y c z n o ś c i  30
" w nioskow ania

z d a n i e  20 i  n a s t .
z d a n i e  a p o d y k ty c z n e  9Ć

" a s e r t o r y c z n e  90
” d e s k r y p c y j n e  84
" e l e m e n t a r n e  46
" g e n e r a l n e  80
" k a t e g o r y c z n e  78

i  n a s t .
" mocne 80
" modalne  90
" p r o b l e m a t y c z n e  90
" p r o s t e  i  z ło ż o n e  21
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