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KURS PUBLICZNY

SZTUKI WOJSKOWEJ.

FORTYFIKACYA POLOWA.

WSTEP.

Fortyfikacya , uwazajac ja w ogolnosci, przedstawia
srodki obrony z mniejszemi sitami, w danej, obrangj
pozycyi, przeciwko nieprzyjacielowi nieréwnie silniejsze-
mu. Fortyfikacya dzieli sie na stalg i potowa. Jezeli
punkta ktére chcemy zastoni¢ sa punktami waznemi, jak
np. punkta znajdujace sie przy zbiegu drég, ujsciu rzek,
lub na granicy panstwa, ktore zajmujac bronimy nie-
przyjacielowi whnijscia do kraju, takie punkta fortyfikuja
sie naprzéd, w czasie pokoju, nieszczedzac czasu ani
pieniedzy na ich budowe. Oszancowanie ich nalezy do
fortyfikacyi statej. Lecz w czasie kampanii zdarza sie
czesto potrzeba wzniesienia na predce okopow, jakie
zajmujemy tylko chwilowo i opuszczamy predzej lub
po6zniej, stosownie do dalszych opcracyj stron walcza-
cych; ich ksztat, wielko$¢ i moc, zalezg od czasu jaki
mamy do ich wzniesienia, i od rodzaju broni jakiéj

1



(o]

przypuszczamy ze nieprzyjaciel uzyje na ich zniszczenie;
— rozciggtos¢ za$ i przestrzen jaka majq zastaniaé, zaleza
od miejscowych okolicznosci i od ilosci wojska, przezna-
czonego do ich obrony. Usypanie takich okopéw, obranie
stosownego miejsca na ich wzniesienie, ich atlak i obro-
na— nalezg do fortyfikacyi polowej.

Forlyfikacya stata jest naukg do$¢ obszerng, wyma -
gajaca dtugiego czasu, doktadnej znajomosci rysunkow
ijeometryi wykrysinej; nalezy ona wytgcznic do office
réw Inzynieryi; dla tego zostawiamy jg ludziom specyal-
nym, tom bardziej ze w przysztem naszem powstaniu nie
bedziemy mieli czasu wznosi¢ nowych i wielkich fortec ;
ale musimy przesta¢ na istniejacych dzisiaj; zreszlg lasy
i blota zastgpig ich niedostatek. Go innego jest z fortyfi-
kacya potows ; znajomos¢ jej moze by¢ bardzo uzyteczng
kazdemu; czesto maty oddziat moze odebra¢ polecenie
zajecia wioski lub jakiego przejscia, i bronienia lego
punktu do upadiego. Komendant wiec oddziatu powi-
nien umie¢ tak urzadzi¢ obrone, azeby z matemi sitami
mogt dhugi czas wstrzymaé przemagajacego nieprzyja-
ciela, tem hardziej ze nieraz od dluzszej lub krétszej
obrony moze los korpusu zaleze¢. Podobniez, w prze-
prawie rzek, szance przedmostowe sg niezmiernie wazne,
bo majac na wszelki przypadek zapewniony odwrdt, mo-
zemy $miato pod ich opieka postepowac naprzod. Nigdy-
by na przyktad Chiopicki niesmiat przyjmowac bitwy
pod Grochowcm z szerokg rzekg w tyle, gdyby nicmiat
szanca przedmostowego na Pradze. Majac Prage bylisSmy
zawsze panami obu brzegéw Wisty; pod jej zastong mo-
gliSmy bezpiecznie przechodzi¢ z jednego brzegu na
drugi. Wjej okopach zebrawszy znaczne sity Skrzynecki
napadt niespodzianie na Rozena, i gdyby umiat byt ko-
rzysta¢ z pierwszego zwycieztwa, inny sprawa polski
wzietaby obrét. Zresztg, w przysztem powstaniu, moze
nie zaraz opanujemy Modlin i Zamo$¢, moze z poczatku
trzeba bedzie magazyny, fabryki prochu lub broni, za-
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ktada¢ po lasach i gérach, azeby je nic zostawi¢ na tup
pierwszemu lepszemu oddziatowi nieprzyjaciela; miejsca
te musimy ufortyfikowa¢ napredce, a poniewaz moze
nam zbywa¢ na Inzynierach, znajomos¢ wiec fortyfikacj i
polowdj sianie sie bardzo uzyteczna.

harujcie, jezeli w prelekcyach ktére rozpoczynamy,
nicznnjdzieeie porzadku, precyzyi, jakich spodziewacby
sie nalezato w kursie publicznym, ale obok malej mojej
zdolnosci, w wykladzie tym przedstawiaja sie jeszcze
inne trudnosci. Wkursie naszym zadne dotychczas wy-
szto dzieto nie moze stuzy¢ za przewodnika. Prawdziwi
Inzynierowie jak Pagan, Deville, Vauban, Carmontaigne
pisali jedynie o fortyfikacji statej, a kilka mysli rzuco-
nych przez nich o fortyfikacji polow¢j, nic wielka dla
nas moga by¢ pomoca. Inni za$ jak Cessac, Cointe, of-
ilcerowie piechoty i kawaleryi, sami nie znajac dobrze
zasad fortyfikacyi, niewiele innych naucza. W fortyfikacyi
Meciszewskiego znajduje sie wiele dobrych szczegétow,
ale jest rozwlekta, zapetniona cokolwiek zawiktanemi
rysunkami i formutkami, bez ktérych mozna sie obejsc.
Fortyfikacja St. Paula zawiera wiele trafnych; mysli co
sie tycze narysu, ale St. Paul pisat fortyfikacje potowa,
napisawszy wprzéd fortyfikaeye statg, do ktorej czesto
sie odwotuje : to dzieto nie moze wiec stuzy¢ ludziom,
dla ktérych fortyfikacya stata jest ohcg! Ja chciatbym
w naszych prelekcyach , objaé wszystko co jest potrze-
bném, i oddac¢ to sposobem najprostszym, nie wdajac sie
w zawiktanc rysunki ktorym wielu z nas nic ma czasu
poswiec i¢ sig, a wiadomo wam ze wykitad prosty a jasny
jest moze najtrudniejszy.

Fortyfikacja znang byta w najdawniejszych czasach.
Kiedy ludzie zaczeli sie zbiera¢ familiami i tworzy¢ mate
osady, wioski, natenczas kazda osada dla zabezpieczenia
sie od tupiezy burzliwych sgsiadéw, starata sie otoczyé
zastong, zdolng czasowo przynajmniej wstrzymac ich
napad. V, poczatkach kiedy sztuki i rzemiosta byty na



niskiej stopie, kiedy procz osobistego meztwa nieznano
innych sposob6w attakowania oszarncowanego przeciwni-
ka, prosty i cienki mur z ceglty lub parkan z drzewa ,
byty dostateczne do wstrzymania napadu; pozniej, Kiedy
wynaleziono machiny do obalania muréw, fortyfikacya
musiata uzy¢ silniejszych $rodkéw obrony; zaczeto wiec
wznosi¢ mury grubsze i wyzsze; poprzedzano je szero-
kim rowem ; dla obrony przystepu do muréw budowano
wieze okragte lub kwadratowe coraz wiecej wyskakujace,
nazwane poézniej bastionami : i stad powstat front ba-
stionowy. Za wynalezieniem prochu, a nastepnie kiedy
zaczeto uzywac dziat, fortyfikacya nowym musiata uledz
zmianom. Woreszcie w sto lat po wynalezieniu prochu,
przy coraz wiekszem wydoskonaleniu artylleryi, kiedy
przekonano sie z jaka tatwosciag mozna kilku strzatami
zrujnowaé szance zmuru, zaczeto uzywaé w miejsce
muru, okopéw z ziemi, wiekszej lub mniejszej grubosci,
te nazwano watami.

PROFIL WALU.

Zobaczmy z jakich czesci sktada sie wat, i jakie sg
jego wymiary. Fig. 1"> przedstawia nam wat w przecie-
ciu, ab cdeg wystawia profil przedpiersia; f h i k
profil rowu; k + m profil stoku; b c jest tawka na
ktorej stajg zotnierze do strzelania ; a b, spadek tawKki;
d c spadek wewnetrzny przedpiersia; d e ptaszczyzna
ogniowa; e g spadek zewnetrzny; f g ustep; f h spa-
dek skarpy; hi dno rowu; i kspadek przeciwskarpy;
I m stok; a | k spadek wewnetrzny stoku. Wymiary
rozmaitych czesci watu zaleza: 1° od gatunku ziemi z kt6-
rej sie wat sypie ; 2° od rodzaju attaku na jaki moze by¢
wystawiony; to jest, czy nieprzyjaciel bedzie go attako-
wat artyllerya czy tylko piechotg ; 3» od rodzaju obrony
i od czasu, przez jaki zamys$lamy utrzymaé sie w oko-
pach ; 4° nareszcie od czasu jaki mamy przed" sobg do



usypania watu.— Sg jednakze pewne granice wymiar6w,
po za ktore nienalezy przekracza¢. | tak : wprzedpier-
siu, majacem zastania¢ obroncéw znajdujacych sie we-
wnatrz okopdw , od strzatdw zewnetrznych, wierzchotek
spadku wewnetrznego, d, powinien wznosi¢ sie nad grunt
przynajmniej 2 metry, kiedy za przedpiersiem znajduje
sie piechota ; a 2 m. 50 c. najmniej, kiedy ma zakrywac
kawalerye. Jezeli na przeciwskarpie znajduje sie stok,
woéwczas wierzchotek spadku wewnetrznego powinien
znajdowac sie na takiej wysokosci, zeby wznosit sie nad
wierzchotkiem stoku, przynajmniej o 1 m. 50 c. a to dla
tego, zeby nieprzyjaciel doszedtszy do wierzchotka stoku,
nie mogt przez wat dosiega¢ ukrytych za nim obron-
cow. Widzimy wiec, ze moze by¢ potrzeba wzniesé
wierzchotek spadku wewnetrznego wiecej nad 2 m. 50 c.
ale w fortyfikacyi polowej wysoko$¢ ta nie powinna prze-
chodzi¢ 4 m., z przyczyny trudnosci wysypania wyzszego
watu. Co sie za$ tyczy grubosci watu, ta zalezy od ro-
dzaju pociskéw, na jakie moze by¢ wystawiony. Wiadomo
z doswiadczenia, ze kula karabinowa zanurza sie w ziemi
zwyczajnej od 0,27 do 0,30 m. na dobrg doniostos¢
strzatu; kula 4° funtowa od 1m. do 1 m. 30 c.; 8» fun-
towa 2 m.; 12° funtowa od 2 m. 60 c. do 3 m.; nare-
szcie kule wiekszego kalibru od 3 m. 50 c. do 4 m.;
stosownie do tego daje sie grubos¢ przedpiersia. Lecz
zeby kula nieprzebita watu , powieksza sie jeszcze jego
grubos¢ o potowe grubosci Scisle potrzebnej; ze za$
wpolu uzywajg sie zwykle dziata 8° lub 12“ funtowe,
przedpiersie wiec w fortyfikacyi polowej powinno mieé
grubosci od 3 do 4 m. Co do ptaszczyzny ogniowej, po-
chytos¢ jej tak powinna by¢ urzadzona, azeby zotnierz
stojacy na tawce moégt dosiega¢ w kazdém miejscu prze-
ciwnika zblizajacego sie do rowu; dla tego ptaszczyzna
ogniowa powinna by¢ skierowana do wierzchotka prze-
ciwskarpy, albo tez przechodzi¢ najwiecej 1 m. po nad
tym wierzchotkiem ; z drugiej strony, jej pochyto$¢ nie
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powinna by¢ zbyt wielka, inaczej kat zawarty miedzy tg
ptaszczyzng a spadkiem wewnetrznym, bytby zbyt ostry
a nastepnie wat u wierzchotka za cienki, przez co wy-
stawiatoby sie obroncéw na niebezpieczenstwo; 1/4 pod-
stawy jest najwieksza pochytoscig , jaka mozna dawaé
ptaszczyznie ogniowej. Jezeli za$ pochytos$¢ ta nie jest
dostateczng do ostrzelania brzegu rowu, wtenczas na
przeciwskarpie robi sie stok k1, wiekszy lub mniejszy,
stosownie do potrzeby, tak jednak zeby ptaszczyzna
ogniowa przedtuzona, przechodzita najwyzej o 1 m. po
nad jego wierzchotkiem.

Spadki, wewnetrzny i zewnetrzny przedpiersia, dla
tego sa potrzebne azeby nieosypywala sie ziemia. Zeby
jednak nieoddala¢ zbytnie obrohcéw od wierzchotka
przedpiersia, najmniejszy spadek wewnetrzny powinien
mie¢ podstawe rowng 1/3 wysokosci; ze za$ ziemia zwy-
czajna musi sie osypywac przy tak gwattownym spadku,
dla tego zwykle spadek wewnetrzny pokrywa sie darnina,
faszynami etc., jak to zobaczymy pézniej. W spadku za$
zewnetrznym daje sie naturalny spadek ziemi, co zwykle
ma miejsce pod katem 45°, a to dlatego zeby kule nie-
przyjacielskie nieosypywaty ziemi. Trzeba unika¢ spad-
kéw zewnetrznych tagodniejszych , gdyz przez to uta-
twiatoby sie nieprzyjacielowi wdarcie sie na wat.

Dla fatwiejszego wzniesienia przedpiersia, i zeby zie-
mia nieosypywata sie w réw, zwykle pomiedzy rowem a
przedpicrsiem zostawia sie maty ustep; ustep ten jezeli
jest koniecznie potrzebny powinien by¢ niezmiernie maty,
inaczej stuzytby za miejsce spoczynku i zebrania sie at-
takujacemu ; niepowinien wiec by¢ wiekszy nad 0,50 do
0,60 c. — a najlepiej nie dawa¢ zadnego ustepu, np.
skoro ziemia jest thusta.

tawka, jak powiedzielismy stuzy piechocie do strze-
lania przez walt, dla tego nalezy jg wnies¢ do takiej wyso-
kosci , azeby zotnierz miernego wzrostu, stojagc na niej,
mogt strzela¢ przez wat; nie powinna wiec by¢ sypana
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nizej jak 1 m. 30 c. od wierzchotka przedpiersia. Sze-
rokos¢ tawki powinna mie¢ 1 m. 20 c., azeby mozna na
niej , w razie potrzeby, ustawi¢ dwa szeregi piechoty.
Spadek tawki powinien by¢ tagodny, zeby z tatwoscig
mozna wchodzi¢ na nig ; zwykle podstawa tawki ma sie
do wysokosci jak 2 do 1°. Czasami dla braku miejsca
zamiast spadku robig sie schody.

Réw watu powinien odpowiada¢ warunkom nastepu-
jacym : 1° Ziemia wykopana z rowu powinna wystarczac
na usypanie przedpiersia, tak zeby ani niebrakowato ziemi
ani tez nic jej nie zostawato; czyli inaczej, brytowatosé
rowu, dodajac do tego zwyczajne pecznienie ziemi, po-
winna wyréwnywaé brytowatosci przedpiersia; 2° row
powinien by¢ dos¢ szeroki, azeby nie mozna byto z ta-
twoscig przeby¢ go po rzuconych przezen tarcicach lub
belkach, a zatem, powinien mie¢ najmniej 4 m. szero-
kosci. 3° Gleboko$¢ rowu powinna by¢ najmniej 2 m.
zeby nie mozna byto z tatwoscig wyskoczy¢é z niego
wspariszy sie rekami o jego wierzchotek; z drugiej stro-
ny gteboko$¢ ta niepowinna przechodzi¢ 4 m. azeby nie
by¢ zmuszonym za bardzo wysoko wyrzuca¢ ziemig;
dotyczy sie to fortyfikacji polowej, bo w fortyfikacji
statej rdw daje sie nieréwnie gtebszy, tam nie ma wzgledu
na trudnosci budowy, ale uwaza sie najwiecej na korzy-
stng obrone. 4° Spadek skarpy i przeciwskarpy powinien
by¢ o tyle przykry, o ile tego dozwala gatunek ziemi,
to jest zeby sie ziemia nie osypywata, gdyz oczywistg jest
rzecza ze im spadki bedg przykrzejsze, tem trudniejsze
byc musi wnijscie i wyjscie z rowu. Zwykle w spadku
skarpy daje sie podstawa wyréwnywajaca 2/3 podstawy
naturalnego spadku ziemi; w spadku za$ przeciwskarpy
podstawa robi sie¢ rowna 1/3 podstawy spadku natural-
nego; spadek skarpy daje sie tagodniejszy jak przeciw-
skarpy, dla tego ze skarpa narazona jest na pociski kidre
osypuja ziemie, nadto znosi ona ciezar catego przed-
piersia a stad musi by¢ mocniejsza.
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Wiedzac jakim warunkom powinny odpowiada¢ przed-
piersie i réw, zobaczmy jakim sposobem obrachowaé,
azeby ziemia wykopana z rowu wystarczata nawzniesienie
przedpiersia, albo inaczej, azeby odsyp réwny byt nasy-
powi. Dajmy nasamprzod, ze mamy sypa¢ wat na gruncie
réwnym i w linii prostej, wysoki 2 m. 50 c. szeroki 3 m.
dtugi 50 m. (Fig. 1.). Dajmy, ze pfaszczyzna ogniowa
ma by¢ pochylong 0 1?4 czyli 0 0,25 ¢c. na leum., a wiec
ze punkt e, bedzie nizej od punktu d, o 0,75 c.; odcig-
gnawszy 0,75"c. od 2 m. 50 c. bedzie gteboko$¢ rowu
ee'=:t m. 75 c. Przypusémy, ze spadek naturalny ziemi
jest pod 45° bedzie wiec ee—egr=i,75. tawka bc= 1,20
a ze tawka powinna by¢ 1,30 nizej od wierzchotka d,
bedzie wiec cc'—bb7r=2,50— 1,30— 1,20. Spadek tawki
powinien mie¢ podstawe podwodjng wysokosci, bedzie
wiec ab'=2,40; nadto poniewaz spadek wewnetrzny
powinien by¢ nachylony o 1/3, bedzie co— 1,2=0,43.
Mamy wiec wszystkie wymiary profilu. Jezeli teraz przy-
puscimy ze profil ten posuwa sie po linii prostej réwno-
legle do pierwszej pozycyi, wierzcholtki a, b, ¢, d, ctc,,
w lem nastepnem przenoszeniu sie utworzg linie proste,
ktérych rzutem na ptaszczyznie poziomej bedg d” d'” c”
C”b"b”’ etc. i bedziemy mieli kompletne wyobrazenie
watu. Tym sposobem wystawiajac sobie tworzenie sie
watu, widoczng jest rzecza zejego brytowalo$¢ bedzie
réwng powierzchni profilu, pomnozonej przez diugosc
watu. Powierzchnia profilu jest nastepujaca :

1° Tréjkat abb'~ 1,20X 1,44.
2° Prostokat bbVc=1,20X 1,20=1,44.
3° Prostokat cc’d’o=r=1,20x0,4 3=0,51.
4° Tréjkat ¢ od= k™ px0,435=d0O,27.
5° Trojkat dpe=0,75X.1I5fi= +» 12-
6“ Prostokat pdV e=1,75x3,00=5,25.
7° Trojkat ce'g=1,75X ~ —1,53.

Cata powierzchnia=11,56.
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Nasyp wiec =11,06X50,00 dtugosci= 578m. 00
szesciosciennych.

Majac ilos¢ nasypu, zobaczmy jaka powinna by¢ sze-
rokos¢ i gtebokos¢ rowu azeby mie¢ dosy¢ ziemi. Jeden
z tych wymiaréw bierze sie dowolnie; stosownie do po-
trzeby lub do rodzaju gruntu. Dajmy np. ze potrzebujemy
rowu 3m. gtebokosci, jakaz wiec ma by¢ jego szeroko$¢?
Nazwijmy przez Y gteboko$¢, a przez X szerokosé. Spa-
dek naturalny ziemi jest zawsze pod 45“. Wiemy ze spa-
dek skarpy powinien by¢ 8§ spadku naturalnego, aj spa-
dek przeciw skarpy, powierzchnia rowu P=x><y—(fph

+k ik)aze fPh=|X]y kiki=fX 1ty wiec :

P= xy-4X1ly-iXiy= X Xy~4y2
z drugiej strony mamy :
P=FoWo=¥o;r'r=11,56 skad (1)

11,56 = xy— -y

_11,56-j-1y2 azey = 3,00

1156 + 1

bedzie Y - 535

W tem obrachowaniu nie mieliSmy wzgledu na pecz-
nienie ziemi,ktdére jednakze jest do$¢ znaczne i zwieksza
jej ilos¢ o 1j10a nawet o 1j6 ; ale pozostata ilos¢ moze byc
wzietg albo do usypania stoku na przeciw skarpie, albo
tez do nadania mniejszego spadku ptaszczyznie ognio-
wej, jezeli to sie da uskutecznié. Gdybysmy za$ chcieli
mice wzglad na pecznienie ziemi, wowczas ze zréwnania
(O wyprowadzimy formute wyobrazajacg to pecznienie,

to jest bedziemy mieli p = —” 10 po rozwigzaniu,

otrzymamy x = 4,90.
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Otrzymawszy szeroko$¢ rowu nalezy zaraz sprawdzi¢
czy jego brzeg bedzie ostrzelany, to jest czy ptaszczyzna
ogniowa przedtuzona, przechodzi najwyzej | m. po nad
rowem. 1tak : od punktu d dok mamv 3m. +1,75
+ 0,50+ 4,90=10,15; a ze ptaszczyzna ogniowa
na jeden metr zniza sie o 0,25, wiec na 10, 15 znizy
sic 10, 15X0,25 =2,53; stad, poniewaz wysoko$¢ (Id'
= 2,50, zatem plaszczyzna ogniowa przechodzi¢ bedzie
po nizej przeciw skarpy 02,50—2,53=—0 03. Trze-
ba wiec w tym przypadku zmniejszy¢ pochyto$¢ rowni
ogniowej. Wsamej rzeczy, przyjeliSmy te pochyto$¢ za
zbyt wielka , najwieksza jakiej tylko mozna uzywac : do-
brze wiec bedzie jezeli sie ja zmniejszy.

W powyzszym wyrachowaniu przypuscilismy przypa-
dek najprostszy, tojest wat usypany nagruncie réwnym ,
jednakowej wysokosci w linii prostej, lecz jezeli grunt
jest nieréwny, lub jezeli w bliskosci szarca znajdujg sie
panujace wzgoérza i kiedy chcemy zakryé obroncow od
strzatow piechoty lub artylleryi stojacej na wzgdrzu,
wtenczas musi sie zmieni¢ wielko$¢ profilow jak to zoba-
czymy mowiac o defilowaniu; nadto jeszcze szance, jak to
powiemy nizej, nigdy prawie nierobig siew linii prostej,
ale zawsze zatamuja sie formujac katy wkleste i wyskaku-
jace. Wtakim razie obrachowanie odsypu i nasypu staje
sie wiecej skomplikowanem, czesto nawet niemozna otrzy-
mac jednakowej szerokosci rowu; lecz lam gdzie idzie
o predkie obrachowanie nie za$ o wielka akuratnosc,
najlepiej jest obrachowywac sposobem przyblizonym,
to jest wzigwszy kilka profilow z réznych $cian, wyna-
les¢ profil srodkujacy i pomnozy¢ go przez droge jaka
przebiega $rodek ciezkosci; a ze wynalezienie $rodka cie-
zkosci kazdego profilu jest takze przy diugie, mozna
przez przyblizenie wzigé¢ za droge jaka przebiega $ro-
dek ciezkosci profilu przedpiersia, droge jaka przebiega
wierzchotek jego spadku wewnetrznego, za droge za$
srodka ciezkosci profilu rowu, mniej wiecej srodek rowu,
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alio tez c° jest wiecej doktadnem , obrachowa¢ osobno
az'ig..Sciane szanca ; — tytkow takim razie row niemiat-
ljy wszedzie jednakowej szerokosci.

Azeby unikngé obrachowania profiléw, a nastepnie
°dsypu i nasypu ziemi, przytoczymy tu kilka profilow,
najczesciej uzywanych w fortyfikacyi polowej :

1° Profil watu (Fig. 2) ktdry moze wytrzymaé przez
dtugi czas altak dziat 12“ funtowych, na jego usypanie
potrzeba dni 8

Na metr biezacy Y% P=J0,700.
nasyp—10,925.
2° Profil watu (Fig. 3) ktory moze takze przez czas
niejaki wytrzymywac attak dziat 12° funtowych; najego
wzniesienie potrzeba dni 6.
Na metr biezacy f °dsyp— 7,53.
i g (nas})l/B—Y 878.
3° Profil watu (Fig. 4) ktéry wznosi sie w szancach,
wystawionych na attak dziat 8° funtowych; 4r dni czasu
Wymaga jego robota :
- A
Na metr blez%cg Er?%"gi//% 7 5?
4° Profil watu (Fig. 5), przeciwko dziatom 6° funto-
wym. Potrzeba tylko dwa dni czasu do usypania :
Na m”r biezagcy [2 JP =~ 8 ..

W tych profilach widzimy zc nasyp jest wiekszy jak
odsyp, lecz pecznienie ziemi az nadto Wynagradza te nie-
réwnosé. v

Sposéb rysowania szancow. W rysunku watu uzywa
Sle zwykle rzutu pionowego i poziomego, to jest kresli
SIt; plan i profil watu ; lecz taki sposob rysowania szan-
tow test niedogodnym ; profile duzo zabieraja miejsca,
3§« efol"|Q jezeli sza" icc sktada sie z kilku $cian réznych
.1 °MCl, *rzeba do kazdej Sciany robi¢ osobne profile.

I * aina lego unikna¢ odnoszac caty rysunek do jednej
p  ezyzny poziomej, i oznaczajac liczbami wysokos¢
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réznych punktéw wzglednie do ptaszczyzny poréwna-
wczej dowolnie obranej. Wezmy za przyktad wat (Fig. 1)
jezeli wystawimy sobie ze nad tym watem wznosi sie
ptaszczyzna pozioma XZ i ze punkt d znajduje sie o IOm"
pod tg ptaszczyzna, liczba 10 napisana na linii d”d”’ be-
dzie nam oznacza¢ ze krawedz gérna spadku wewnetrz-
nego znajduje sie 0 10m. pod ptaszczyzna poréwnawcza;
tawka be jest nizej od krawedzi d”d”’ o 1,30, a zatem
bedzie pod ptaszczyzna poréwnawczg o 11,30; napisz-
my wiec tak na krawedzi ¢”c¢”’ jako tez b”b™ 11,30 etc.;
majac tak oznaczony plan fatwo z niego w razie potrze-
by w ktorymkolwiek punkcie zdig¢ profil i mie¢ na je-
dnym planie wszystkie wymiary watu, tak odlegtosci
poziome pomiedzy réznemi krawedziami, jako tez odle-
gtosci pionowe. Tym sposobem plan oznaczony, (plan
coté) najdogodniejszym jest w rysowaniu fortyfikacji ; a
nawet kiedy chodzi jedynie o rozktad poziomy szancow,
nie wdajac sie w szczegoty ich budowy, natenczas rysuje
sie tylko krawedz gorna spadku wewnetrznego, czyli
linia ogniowa, zaniedbujac inne. Ten rozktad poziomy
szanca nazywa si¢ jego narysem.

M~ekcya ilrtiya.
NARYS SZANCOW.

W fortyfikacji polowej szance sg rozmaitego rodzaju,
tak pod wzgledem narysu jako tez pod wzgledem profi-
I6w. Narys szancoéw potowych zalezy nietylko od formy
gruntu, ale nadto od celu czasowego jaki sobie zamierza-
my osiggnaé. Co sie za$ tycze ich profiléw , te jakeSmy
widzieli zalezg od materyatéw jakie mamy pod reka, od
gatunku ziemi, i od mniejszej lub wiekszej zrecznosci
robotnikéw. Na przesztem posiedzeniu méwilismy juz o
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profilach, pdézniej wrécimy jeszcze do nich, a teraz przy-
stagpimy do narysu szancow.

PowiedzieliSmy ze narysem nazywamy rozkiad, rzut
poziomy szanca, albo rzut poziomy jego linii ogniowej.
Szance uwazane pod wzgledem narysu sktadajg sie w ogol-
nosci z czesci wyskakujacych, nazwanych czotami i
z czesci wklestych, nazwanych ramionami jak np. (Fig.8)
ab i ac sg czota, bd i ce ramiona.— Jakikolwiek ma by¢
narys szanca nalezy go zawsze tak rozporzadzi¢, azeby
wszystkie czesci wzajemnie sie wspieraly i ostrzeliwaty
jedna druga, i azeby niebyto katow martwych i wycin-
koéw pozbawionych ognia. Katami martwemi nazywamy
czesci rowu nieostrzelane; przez wycinki za$ pozbawione
ognia ; rozumiemy przestrzenn znajdujacg sie przed wa-
tem i nie ostrzelang z zadnej jego czesci jak to zaraz
zobaczymy.

Zacznijmy najprzéd od opisu szafncéw prostych, wcho-
dzacych w sktad szaricéw ztozonych, linij oszancowanych.
Najprostszy z tych szancéw jest tak nazwany dwuramnik
(Fig. 6.), skfada sie on z dwdch czot ab i af formuja-
cych jakikolwiek kat. Czota mogg by¢ dtuzsze lub krot-
sze, stosownie do potrzeby. Kat nie powinien by¢ mniej-
szy od 60° stopni; w ogdlnosci wszystkie katy wyskaku-
jace, w jakimkolwiek badz szaficu nie powinny by¢
mniejsze nad 60 stopni, gdyz 1° trudno jest utozy¢ ziemie
pod mniejszym katem, ziemia z tatwoscig osypywataby
sie, i kilka strzatdw dziatowych tatwoby zrujnowaty
podobny kat; 2° za zmniejszeniem kata, wycinek ogoto-
cony z ognia zwieksza sie, jak to wskazuje (Fig. 6 i 7).
Zoknierze zwykle strzelaja z za watu wprost przed siebie,
w kierunku prostopadtym do linii ogniowej, ostatni wiec
zotnierz strzela w kierunku ac prostopadtym do ab,
z drugiej za$ strony wkierunku a e prostopadtym do a f;
3 poniewaz katy cabieaf sg proste, a zatem katy cadi
cad sg dopetnieniem katéw bakikaf: im wiec kat
b af bedzie mniejszy, tern kat eac czyli wycinek ogoto-
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eony z ognia jest wiekszy, i nieprzyjaciel postepujac po
linii ak dzielacej kat fab, na dwie réwne czesci, ktora
sie nazywa linig -wegielng, bedzie mdgt spokojnie poste-
powa¢ w kolumnie do attaku, bedac zupetnie zakrytym
przed ogniem obroncoéw szanca, Z tych przyczyn przy-
jeto za zasade azeby kat wyskakujacy nic byt nigdy
mniejszy nad 60“.

Dwuramnik jest ze wszystkich dziet fortyfikacji naj-
prostszym i dla lego czesto uzywanym , lecz sam sobie
zostawiony nie wielkg przedstawia obrone; bo bedac
w szyi otwarty (1) tatwo mozna go obejs¢ i odcia¢; nadto,
réw jego bedac nieostrzelany, nieprzyjaciel postepujac
linig wegielng moze sie dosta¢ bez najmniejszej straty do
niego i robi¢ przygotowania do dalszego attaku. Dla tego
lez dwuramnik wtenczas tylko moze sie z korzyscig uzy-
wac, kiedy jego ramiona oparte sg o jakie przeszkody,
niedozwalajace obejscia, albo tez kiedy jest wsparty woj-
skiem stojagcem w tyle, a Sciany jego ostrzelane ogniem
dziatowym lub karabinowym. Uzywa sie za$ najczesciej
do zakrycia wejscia do wioski, mostu, baryery, tamy na
rzece, albo tez do zakrycia forpoczt rip. grangardy wysu-
nietej naprzod etc.— Dla wzmocnienia dwuramnika, dla
ostrzelania jego rowu i kata wyskakujacego, dodajg mu
sie czasem ramiona bd i cc, (Fig. 9); dyspozycya bardzo
korzystna, jezeli dwuramnik nie jest ostrzelany przez
inne dzieta. Ramiona bd i ce, nie powinny by¢ oddalone
od naroznika, jak na dobre p6t strzatu karabinowego;
to jest czota ab i ac, niepowinny mie¢ wiecej nad sto
metréw, oprécz lego ramiona powinny by¢ prostopadte
do cz6t, inalezy im da¢ 10 do 12 metrow najmniej,
zeby za kazdym mozna byto umiesci¢ 10 lub 12 strzel-
cOw ; inaczej skutek ognia bytby niewielki. O innych
obronach dodatkowych tak zwanych zewnetrznemi, po-
Zniej mowi¢ bedziemy.

(1) Szyja nazywamy linie taczaca korice cz6t dwuramnika.
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Barkan (lunetle) jest dwuramnik ktéremu dodano
tarki bd i ce (Fig. 8), stuzace juz to do ostrzelania jakiego
szanca pobocznego, juz to dla odkrycia jakich czesci
gruntu niewidzialnych z czota. Barki, ramiona, powinny
mie¢ najmniej od 12 do 15 lub 20 m., czota moga mie¢
od 30 do GO m. Barkan lak jak dwuramnik bedac otwarty
w szyi, nieprzedslawia mocnej obrony — odosobniony
musi koniecznie mie¢ ramiona oparte o inne przeszkody
niedostepne, i uzywa si¢ w tych samych przypadkach co
dwuramnik.

Do dziet prostych fortyfikacyi nalezy takze szaniec
wpitg. Szaniec ten w swoim narysie przedstawia katy
wkleste i wyskakujace w ksztatcie zebow pity, skad
wzigt swoje nazwisko. Narys takiego szanca réwnie jak
jego usypanie sg niezmiernie tatwe i nie wiele trudniej-
sze od szanca wysypanego w linii prostej; a jednakze
jest on nierdwnie korzystniejszy od tego ostatniego. Ra-
miona dtugie ab,cd, ief[Fig. 10), bronione sg i wprost
i z boku ogniem ramion bc i de. Wszystkie katy wyska-
kujace i rowy, sg ostrzelane przynajmniej w znacznej
czesci. Ramiona bc, de, przeznaczone do ostrzelania
rowu ramion cd, cf, powinny mie¢ od 14 do 16 m. dtu-
gosci, azeby ogien ich miat jakikolwiek skutek ; i niepo-
winny by¢ zbyt odlegte od katéw wyskakujacych d i f,
najwiecej moga mie¢ 160 m. to jest dobrg doniostosé
karabina.— Szaniec w pite rysuje sie sposobem naste-
pujacym : dajmy ze linia prosta ag (Fig. 10) przedstawia
nam kierunek pity; linia ta dzieli sie na czesci zawiera-
jace od 120 do 160 m.; z punktéw o, 0, 0, wyprowadza
sie prostopadte ab, od, of, najmniej 16 m. diugosci ma-
jace; potem prowadzg sie linie ab, od, of, i do nich pro-
stopadte bc, de. W tym narysie widzimy ze linie bc, de
wzajemnie sie ostrzelajace sa do siebie prostopadte. —
W ogélnosci w narysach szancow linie ostrzelajace sie
Powinny ile moznosci formowa¢ pomiedzy sobg katy
Proste. Przyczyna tego jest bardzo jasna : powiedzieli-
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my ze zotnierze strzelajacy z za watow strzelajg zwykle
wprost przed siebie, to jest w kierunku prostopadtym
do watu; gdyby wiec dwie linie ab i bc (Fig. 11), wza-
jemnie ostrzelajacesie formowaty kat np. ostry, wtenczas
strzaty wychodzace z watu ab razityby obroncéw stoja-
cych za watem bc i wzajemnie; gdyby za$ linie abibc
formowaty kat rozwarty (Fig. 12), wtenczas rowy nieby-
tyby ostrzelane.

W powyzszym narysie szafnca w pite, przypuscilismy
ze czota ab, cd majg 160 m. to jest $rednig doniosto$¢
karabina; kazde wiec z tych cz6t moze by¢ bronione
ogniem bocznym jednego z ramion krétkich. Ale gdyby-
smy w miejsce 160 m. dali tylko czotom 80 m. dtugosci
(Fig. 13), natenczas kazde czoto cf, ik, moze by¢ bro-
nione ogniem dwdch ramion fi ied, a lem samem zdwaja
sie obrona cz6t i katow wyskakujacych. Zawsze wiec
kiedy miejscowe okolicznosci temu sie nie sprzeciwig,
lepiej uzy¢ pity (Fig. 13); lubo jej konstrukeya wiecej co-
kolwiek czasu wymaga.

Z tego cosmy powiedzieli pokazuje sie, ze szaniec
w pite niezaprzeczenie przedstawia wiekszg obrone jak
wat w linii prostej, ale i on ma takze swoje wady. Ponie-
waz czota ab, cd itd. s rownolegte, nieprzyjaciel usta-
wiwszy swojg artyllerye na przedtuzeniu jednego z nich,
moze wszystkie ostrzela¢ strzatami ciggliwemi i rikosze-
towemi ktore sa niezmiernie szkodliwe. Powtorc, znaczna
czes¢ rowu szczegolniej w katach c, e, (Fig. 13) nie jest
ostrzelana. Zeby sie o lem przekonaé¢ wezmy profd watu;
dajmy np. ze wat jest usypany podtug jednego z wyzej
wskazanych profiléw, np. podtug profilu (Fig. 5), gdzie
pochyto$¢ réwni ogniowej jest 0,12 na metr. Kazdy
punkt wtenczas tylko, moze sie uwaza¢ za ostrzelany,
kiedy strzaty przechodzg nad nim najwyzej metr jeden.
Jezeli wiec na linii Id odetniemy jeden metr od spodu, i
przez ten punkt poprowadzimy réwnolegta do rowu,
przeciecie sie tej rownolegtej z ptaszczyzng ogniowa, da
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nam szukany punktp, w ktorym rdéw jest jeszcze ostrze-
lany; oddawszy wiec na linii dl, da—0,12 i przez punkt
g poprowadziwszy linie poziomg qr otrzymamamy odle-
gtos¢ punktu p od linii ogniowej z proporcyi nastepu-
jacej :
dqg:?r—do;op skad
op—d°Xqr_
dq

do=2,85. gqr=1 m., albowiem spadek

réwni ogniowej jest 0,12 na metr;
nareszcie dgq=0,12

. i 2,85X1,00
bedzie wiec op=- 012 -=23,76;

réw przeto bedzie ostrzelany, zaczawszy dopiero od pun-
ktu odlegtego 0 23,75 od ramion bc, de, fi; réw zas bar-
kow zostanie zupetnie nieostrzelany.— Wprawdzie w pro-
filu wzietym za przyktad réwnia ogniowa nie jest dos¢
pochylona, ale nawet zwiekszajac jej pochytosé do 1/4 to
jest dajac 0,25 na metr pochytosci, ktorej niemozemy
przechodzi¢ bez ostabienia watu, to i wtenczas obracho-
wujac sposobem wyzej wymienionym, znajdziemy :

np—2,85X1,00—)j 40_Ta wiec czes¢ rowu formuje
0,25

kat martwy, gdzie moze bezpiecznie ukrywac sie attaku-

jacy. W reszcie barki nie majac jak tylko 16 m. diugo-

$ci, zaledwie moga ostrzela¢ row czot strzatami boczne-

mi, przestrzen za$ potozona przed przcciwskarpg ostrze-

lona jest tylko ogniem wprost z cz6t wychodzacym.

Z tych powodéw szaniec w pite wtenczas tylko jest
dobrym, kiedy grunt znajduje sie cokolwiek wyniosty,
kiedy jest znaczny spadek gruntu w kierunku narysu
pity, albo tez kiedy czota mozna tak skierowa¢ ze nie-
przyjaciel dla jakich przeszkdd naturalnych nie moze
ustawi¢ swoich bateryj na ich przedtuzeniu.

Do dziet prostych otwartych w szyi nalezy takze front
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bastionowy. Skiada sie on z dwdch pét bastiondw czyli
p6t barkanéw acd, efb, potaczonych kurtyne de (Fig. 14).
Narysjego jest nastepujacy : bierze sie linia ab, majaca
180 m. dtugosci; dzieli sie ja w punkcie o na dwie ro-
wne cze$ci; z punktu o wyprowadza sie op prostopadta
do ab, ktorej daje sie 30 nr.; przez koniec prostopadtej
prowadzi sie linie bpdiape, na nich od punktéw a i b
odcina sie ac i bf kazda réwna 50 m.; z punktéw c i f
spuszcza sie prostopadte do bd iae; punkta d i e w ktd-
rych te prostopadte spotykajg linie bd i ae tgczg sie linig
de; tym sposobem otrzyma sie acdefb front bastionowy.
Linie ac i bf nazywaja sie czotami; linie cd i fe barkami;
linia de kurtyna; linie ae i bd liniami obrony; linia za$
ab linig zewnetrzna.

W tym narysic wzieliSmy bok zewnetrzny abr=180 m.
ale bok ten moze byé¢ dtuzszy lub krotszy, stosownie do
potrzeby i przestrzeni majacej sie fortyfikowaé. Jednak-
ze nie moze by¢ mniejszy nad 120 m. ani tez wiekszy
nad 250. Gdyby bok ab byt mniejszy od 120 m. naten-
czas barki zbyt mate niewieleby sie przyczynity do
obrony czo6t; a nawet przy znacznym profilu watu nie
mogtyby ostrzela¢ ich rowu. Gdyby za$ bok ab miat
wiecej jak 250 m. linie obrony bytyby za zbyt dtugie ;
na 250 m. dtugosci boku zewnetrznego, linie obrony
maja juz 170 m. cokolwiek wiecej jak dobrg doniostos¢
karabina ; a tojest najwazniejsze w fortyfikacyi polowej,
azeby linie wzajemnie sie ostrzelajgce nie byty wiecej
odlegte jak na dobrg doniosto$¢ karabina.

W ogélnosci, jakakolwiek bedzie dtugosé boku zewne-
trznego, mozna robi¢ narys frontu bastionowego naste-
pujacym sposobem : Bok zewnetrzny dzieli sie¢ na dwie
réwne czesci (Fig. 14); z potowy o wyprowadza sie pro-
stopadty op ktorej daje sie dtugos¢ | i lub j boku ze-
wnetrznego , stosownie do tego jak obwod przestrzeni
majacej sie ufortyfikowa¢ bedzie wielokatem ztozonym
z 4ch 6em lub wigkszej liczby bokoéw, jak to zobaczymy
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mowigc o szafncach zamknietych ; z konca podstawy pro-
«adzg s,e d° kO oOw linij zewnetrznej, linie

a i i7Rownaagyy fol P ISR theodginali ety c2ok
Wyprowadzaja sie prostopadle cdiefdo linii obrony
ktdére stanowa ramiona ; nareszcie tgczac punkta nrze-
ecia sie prostopadtych z liniami obrony, linia dc bs-
dziemy mieli kurtyne. v
+1J.y"" SP0SO,lcm trobi sie narys frontu bastionowego ,
czyi, rzut poziomyfhmi ogniowej. Gdybysmy za$ chcieli
m.ec kompletny narys wszystkich czesci watu, wtenczas

S Sefy ekl FpigNe1E), BIBGAIR siz Tihie B dol” ele

h 3 m- °dICStéci klére dad im!
8ho+ek spa%ku zewrpletrznego?cploter%r%togovzv ig 2 o 6’}’0'%

,  >r h ctc- wyobrazajagce spadek zewnetrzny

ustep, row, spadek rowu, nareszcie przeciwskarpe ale
s (o~ AL S

PRGN canyPIielithy e/ KSR IS ROl Ak
ziemi inno nieskopanéj, ktora swoja wyniostoscig prze-
szkadzataby barkom fg i dk ostrzela¢ rowy cz6l/j k to
tatwo widzie¢ mozna ,,a profilu (Fig. 16, zréb onym
w kierunku hm, pq na skalg cztcky ra *

wnunk T T ?, Przedluzona spotyka przeciwskarpe
w punkcie n , dla unikniema wiec tego, zwykle czesé

N o T H N 1
czT()’f prz_e(gluza{ msri]e zzlszkoggcsp%&arﬂéc Ss%cprﬁzca*f’é/rs#ﬁgpa
w punkcie z (Fig. 14), Tym sposobcm * AT
ostrzelany jest z barku przeciwnego, albo tez dla uniknie"
n a zbyt wielkiego odsypu, mozna, zostawujac narys rowu

S/in.T (K" " Skp;,¢ cz«$¢ przeciwskarpy nop
Seio k' ZChy Mty rOW byt ostl'zclany z barku prze-

Widzimy ze we froncie bastionowym wszystkie Sciany
y ostrzelane sg ogniem bocznym. W narysic tym
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caty ogien najwiecej jest skupiony przed kurtyne ktéra
ostrzcliwa niclylko ogien z bokéw, ale tez i z cz6t. Tak
wielkie skupienie ognia przed kurtyne jest w czesci nie-
uzylecznem, dlatego ze kurtyna lezac w kacie wklestym
najmniej jest wystawiong na atlak, gdy tymczasem katy
naroznikowe wystawione na pierwszy attak, zaledwie sg
bronione nielicznym ogniem barkow. Niektorzy dla zara-
dzenia temu, chca azeby cze$¢ ognia kurtyny zwrdcic¢
na obrone naroznikéw , ziarnujac te kurtyne w tyt lub
naprzéd (Fig. 33). Ztamanie naprzod korzystniejsze jest
jak ztamanie wtyt; ziarnujac naprzdd, ogien wychodzacy
z punktu d kurtyny, krzyzuje sie z ogniem wychodzacym
z punktu b barku, w tymze samym punkcie b lub bar-
dzo blisko, a zatem najblizej czota ; gdy tymczasem za-
tamujac w tyt, ogien wychodzacy z punktu c' krzyzuje
sie z ogniem wychodzacym z punktu V w punkcie mniej
lub wiecej odlegtym od punktu V; a nastepujace ognie
coraz wiecej oddalajg sie od czota — tak , ze kiedy dtu-
gosc linii zewnetrznej przechodzi 120m., ogien ten staje
sie bezskutecznym do obrony naroznika,— Niektorzy
jeszcze chcac zachowaé cze$¢ ognia kurtyny w kierunku
prostopadtym do linii zewnetrznej zostawiaja cze$¢ srod-
kowg kurtyny, rownolegty do tej linii i zatamujg tylko
jej skrzydfa (Fig. 33).

Oprdcz tej wady frontu bastionowego ze jego narozni-
ki, najwiecej wystawione na atlak, nic sg dobrze ostrze-
lane ogniem krzyzowym ; ze ogien wychodzacy z barkéw
przeciwnych ledwie ostrzela réw i brzeg przcciwskarpy,
a czemu zaradzajg w czesci zatamaniem kurtyny, ma
on jeszcze inng wade przywigzang do wszystkich szan-
cow bastionowych; to jest ze nieprzyjaciel ustawiajac
swoje baterye na przedtuzeniu czo6t, moze je ostrzelaé
ogniem posluznyin i rikoszetowym, niezmiernie szkodli-
wym. Ola uniknienia tego, trzeba sie stara¢ ile mozno-
4ci, kierowac¢ czota ha tionu w miejsca nieprzystepne dla
artylleryi.
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Jednakze mimo tych wad front bastionowy jest jednym
* najlepszych szancoéw, i nalezy go uzywa¢ wszedzie,
gdzie tylko dozwalajg miejscowe okolicznosci, szczegol-
niej jezeli przestrzen do ufortyfikowania, albo linia ze-
wnetrzna moze mie¢ przeszto 120 m. , ijezeli mamy
dos¢ czasu do usypania, gdyz budowa jego zawsze wie-
cej wymaga czasu jak innych dziet prostych np. dwura-
mnika, barkanu lub nawet szanca w pite. W razie gdyby
linia zewnetrzna nie dochodzita dtugosci 100 m. lepiej
uzy¢ innego dzieta, albowiem wtenczas oszancowanie
frontu bastionowego zbyt dtugiego wymagatoby czasu i
tak skupiony front stracitby znaczng cze$¢ swoich korzy-
$ci, rowy czot zaledwie w katach naroznikowych bytyby
ostrzelane ogniem barkdw.

Jezeli przestrzen, ktoérg chcemy oszancowaé jest zna-
czna, niemogaca by¢ zajeta prostym dwuramnikiem ,
wtenczas mozna uzy¢ szanca tak nazwanego w ogon ja -
skotczy (Fig. 17), ktory sie skiada z dwéch dwuramni-
koéw. Gdybysmy w miejscu dwoch uzyli trzech dwura-
mnikow(Fig. 18), szaniec taki nazywatby sie podwéjnym
ogonem jaskotczym, albo tez Biretem (bonnet de prétre).
Mozna w miejscu dwuramnika uzy¢ frontu bastionowego
(Fig. 19), albo szanca w rogi; uzywajac dwoch frontow
bastionowych szaniec przybiera nazwisko Szanca w ko-
rone (Fig. 20).

w szancach w ogon jaskotczy, kat wklesty aha (Fig.
17 i 18) powinien wynosi¢ najmniej 90 m.; gdyby bo-
wiem kat aba byt ostry, obroncy stojacy za watem ab
mogliby razi¢ obroncoéw stojacych za watem ba, katy
za$ naroznikowe aa powinny, jakeSmy juz wyzej powie-
dzieli, wynosi¢ najmniej 60". Stosownie wiec do tego
nalezy prowadzi¢ ramiona ac i ae. Dtugos¢ bokéw ab, ab
nie moze by¢ takze dowolng i powinna wynosi¢ od 15 do
30 m. gdyby bowiem boki ab i ab byty krétsze od 15m.
zaledwie Kilku strzelcdw moznaby umiesci¢ za walami,
a nastepnie ogien ich bytby mato skuteczny; gdyby za$
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boki ab iab przechodzity 30 m. natenczas nietylko ze
zatamek aba zajmowatby wielkgq przestrzen wewnatrz
szanca, ale nadto obrona naroznikow aa bytaby odda-
lona, a przynajmniej nie na wielkg odlegto$¢ grunt przed
naroznikami bytby ostrzelany. Poniewaz wiec boki ab i
ab niemoga mie¢ jak tylko od 16 do 30 m. dtugosci, stad
wypada ze bok aa, podstawa kata aba nie moze mie¢
jak 30 do 60 m.

Stosownie do tych uwag szaniec w ogon jaskétczy kre-
$li sie sposobem nastepujagcym : odcinaja sie linie aa, aa
dtugosci od 30 do 60 m. ktore pozniej dzielg sie w pun-
ktach dd, na dwie réwne czesci; z punktéw dd, wypro-
wadzajg sie prostopadte db, db, wyréwnywajacc najwie-
cej potowie diugosci linii aa; nareszcie prowadzi sie linie
ab, ab. Z tego wykreSlenia katy b,b, bedg miaty naj-
mniej 90°.

O rysunku szafncéw w rogi i w korone nie mamy co
mowi¢, wiemy bowiem jakim sposobem rysujg sie fronty
bastionowe. Uwaza¢ tylko nalezy azeby, jakieSmy to wy-
zej powiedzieli, boki aa, aa, aa, (Fig. 20) nie przecho-
dzity 250 m. i azeby katy naroznikowe a, a, a, wynosity
najmniej 60

Szance w ogon jaskotczy lub biret, wiekszg przedsta-
wiajg obrone jak prosty dwuramnik, dlatego ze ich katy
naroznikowe bronione sg przynajmniej z jednej strony.
Lecz jezeli dwuramnikowi dodamy barki bd, cc, (Fig. 9),
wtenczas kat naroznikowy lepiej bedzie broniony jak
w szafncu w ogon jaskotczy. Zeby wiec ten ostatni odzy-
skat przewage, trzeba jego dtugim ramionom da¢ takze
barki (Fig. 21).

0 SZANCACH ZAMKNIETYCH.

Dotychczas mowilismy o szancach otwartych w szyi,
ktére uzywajg sie jedynie wtenczas kiedy albo ramiona
jch oparte sg o jakie przeszkody, albo bronione ogniem
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bocznym szancow przylegtych, albo nareszcie kiedy sa
hron.one i wspierane bezposrednio przez wojsko stojagce
¢z Jeze,i miejsce do oszaricowania jest odoso-
bnlone oddziat przeznaczony do jego obrony sam sobie
zostawiony, w takim razie szarce otwarte w szyi nie moga
byo uzyte, gdyz zamiast altakowaé¢ je z przodu, moze je
nieprzyjaciel okrazy¢ zmusi¢ natychmiast oddziat bro-
nigcy do cofania lub odcigé go. Do obrony wiec miejsc
odosobnionych nalezy uzywa¢ szancéw zamknietych
przedstawiajacych ze wszystkich stron pewng obrone.

. zance zamkniete sg dwojakiego rodzaju : 1° Szarce
ktorych rowy i katy naroznikowe nie sg ostrzelane ogniem
bocznym, to jest szance nie majace barkéw i te nazywaja
sie Okopami (rédoules). 2“ Szance ktdrych rowy i katy
naroznikowe sa mniej wiecej ostrzelane ogniem z barkow
a tem samem przedstawiajg skuteczniejszg obrone; lecz
z drugiej strony budowa ich jest trudniejsza i wiecej wy-
magajg czasu. Takie szafnce nazywajg sie ostrogami (fort
de campagne ou fortain). \Y

0 OKOPACH.

Okop kulisty (Fig. 2?) na pierwszy rzut oka zdaje sie
by¢ najlepszym, dlatego ze ze wszystkich stron przedsta-
wia jednakowag obroneg; nie ma katow wyskakujacych a tem
samem nie ma wycinkéw ogotoconych z ognia, i przy
jednakowej diugosci szanca przedstawia najwieksza po-
wierzchnig wewnetrzng. Lecz z drugiej strony zwazy-
wszy, ze chociaz ze wszystkich stron przedstawia jedna-
kowa obrone, obrona ta jest wszedzie stabg, strzaty roz-
rzucone; ze wiasnie dlatego iz ze wszystkich stron przed-
stawia jednakowa obrong, nie tatwo daje sie zastosowac
?° miejscowosci gdzie zwykle niektore punkta mniejszej,
sbne wiekszej wymagaja obrony: ze wreszcie jego budo-

a jest trudng, wymagajaca wiekszej wprawy, z tych po-
°déw okop kulisty prawie nigdy nie uzywa sie w for-

/
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lyfikacyi polowej. Najczesciej uzywane oltopy sg kwadrat
albo czworobok nieforemny i pieciokat; wielokaty owie-
kszej lub mniejszej liczbie bokdw nie sa uzywane, chyba
jezeli miejscowe okolicznosci koniecznie tego wymagaja.
W samej rzeczy czworobok jest najdogodniejszy. Wpra-
wdzie przedstawia on cztery katy naroznikowe a tem sa-
mem cztery punkta wystawione na allak czyli cztery wy-
cinki ogotocone z ognia. Lecz w okopach ktére nie maja
barkéw nie mozna unikna¢ wycinkéw ogotoconych z ognia,
i im wielokat wieksza ma liczbe bokéw, tem wiecej jest
podobnych wycinkéw. Tréjkat za$ chociaz nie ma tylko
trzy podobne wycinki, s3 one za to nieréwnie wigksze, a
potem co jest najwaznicjszem, ze trojkat przy jednakowej
dtugosci okopéw daje powierzchnig nieréwnie mniejsza
jak kwadrat. W tréjkacie np. réwnobocznym , ktorego
kazdy bok ma 12 m. diugosci, czyli obwéd 36 m., po-
wierzchnia jego bedzie 60 m. kwadratowych; tymczasem
kwadrat, ktorego bok = 9 m., a zatem obwod wyréwny-
wajacy takze 36 m., ma powierzchni 81 m. kwadratowych.
Stad mate okopy trojkatne, nie majg wewnatrz dos$¢ po-
wierzchni na pomieszczenie liczby obroncéw, potrzebnej
do obsadzenia ich watéw. Kwadrat wiec albo czworobok
jest najdogodniejszym i najczesciej uzywanym. O nim tez
wytgcznie méwi¢ bedziemy.

Poniewaz szarce zamkniete w tenczas sie robig kiedy
sie mozna spodziewa¢ attaku ze wszystkich stron, oddziat
wiec przeznaczony do jego obrony powinien by¢ liczny,
tak azeby mozna jednocze$nie obsadzi¢ strzelcami caty
wat ze wszystkich stron. Chcac wiec usypaé jaki okop
trzeba najprzéd wiedzie¢ jaka ilos¢ wojska przeznaczong
jest na jego obrone i wiele zajmuje miejsca zotnierz sto-
jacy za watem. Doswiadczenie pokazato ze aby zotnierz
mogt swobodnie strzela¢ z za watu musi zajmowa¢ 1 m.
jego dtugosci; zeby za$ szaniec mogt by¢ dtugi czas i u-
porczywie broniony, nalezy ustawi¢ za watem trzy szeregi
zotnierzy : I**z szereg strzela, drugi nabija bron, a trzeci



Stuzy za rezerwo dla zapetnienia luk zrobionych w pier-
wszym szeregu i dla wzmocnienia punktéw zagrozonych-
powinnoscig jego takze jest odprowadzanie rannych.—
W braku dostatecznej liczby wojska mozna zamiast we
trzy, ustawia¢ obroncow we dwa szeregi; wtenczas drugi
szereg wykonywa takze powinnosci przywigzane do 3s»
szeregu, i obrona szanca moze by¢ jeszcze dos¢ silna.
Lecz jezeli za watem mamy tylko jeden szereg strzelcow
wtenczas obrona staje sie stabg; powoli formujg sie luki
ktére mc majac kun zapetni¢, ogien staje sie coraz rzad-
szym, znaczne czeSci watow zostajg bez obrony i attak
moze sie uda¢ bez wielkiej straty. Z lej przyczyny nalezy
szance zamkniete zastosowa¢ do wielkosci oddziatu, zeby
wat moégt by¢ osadzony w catej swej dtugosci przynaj-
mniej dwoma szeregami strzelcow.

Zauwazac tu nalezy iz nie kazdy oddziat moze bv¢ do-
godnie umieszczony w okopach. Powinien on by¢ do$¢
silny azeby mozna przynajmniej w jeden szereg obsadzi¢
h U tak?’ zchy ieS° Pqwierzchnia wewnetrzna
by ta dostateczng do pomieszczenia tego oddziatu. [ tak ¢
dajmy ze oddziat sktada sie z 24 ludzi, obwod okopu
musi mie¢ 2i metry dlugosci zeby moégt byé caty
obsadzony strzelcami w jeden tylko szereg. Jezeli wiec
okop ten jest kwadratem, kazdy jego bok, to jest linia
ogniowa, bedzie miata 0 m. dtugosci; oddawszy z jednej
i z drugiej strony spadek wewnetrzny, tawke i spadek
tawki, ledwie pozostanie 2 m. wzdtuz i wszerz przestrzeni
Wewne}rquej — przestrzen niedostateczna na umieszcze-
nie udzi.

Jest wiec pewne minimum tak dtugosci obwodu okopu
jako tez wielkosci oddziatu, ktoérego nie mozna przecho-
dz,e. Doswiadczenie pokazato ze najmniejszy okop kwa-
dratowy moze byc ten tylko, ktérego kazdy bok ma .2 m.

lugosc' i moze w sobie miesci¢ oddziat od 30 do 36 ludzi,
o a nilTIrmurn wielkosci okopu. Jakoz, powierzchnie

bur podobnych, powiekszajg sie w stosunku kwadratow
3
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bokéw odpowiednich; wielkos¢ za$ oddziatu potrzebnego
do obsadzenia okopu zwigksza sie w stosunku diugosci
bokoéw, a wiec, przy coraz wigkszych okopach powierz-
chnie wewnetrzne zwiekszajg sie nieréwnie predzej jak
wielko$¢ oddziatu, tak iz wkrotce stajg sio one za zbyt
wielkie. W okopie np. ktérego bok ma 32 m., dosy¢ jest
384 ludzi na obsadzenie watdw nawet wc trzy szeregi,
tymczasem w takim okopie moze si¢ pomiesci¢ 500 ludzi.
Nienalczy wiec uzywaé okopéw majacych boki dtuzsze od
32 m.; lepiej wtenczas korzystajac z przestrzeni zbywaja-
cej wewnatrz okopu, uzy¢ w miejsce prostych okopow
w kwadrat, ostrogéw, ktore jakieSmy powiedzieli maja
barki stuzace do ostrzelania rowow' i naroznikoéw, a zatem
przedstawiajg nieréwnie wigkszg obrone jak proste okopy.
Jednakze w fortyfikacyi polowej uzywajg czasami i wie-
kszych okopow, ale to wtenczas, kiedy do ich obrony
przeznaczajg si¢ takze dziata, albo kiedy obrona ich
wzmocniona jest dzietami zewnetrznemu np. droga kryta.
Oczywista rzecz iz w takim razie okopy powinny by¢
dos¢ obszerne zeby mogly pomiesci¢ zotnierzy potrzeb-
nych nic tylko do ich wewnetrznej obrony ale takze do
obrony dziet zewnetrznych, skad wrazi¢ potrzeby cofajg
sic zotnierze do okopéw. Jezeli w okopach mamy umiescié
dziata, wtedy na kazde potrzeba przeznaczy¢ 5 m. dtu-
gosci watu; niektorzy dajg tylko 4 m. najedno dziato,
ale dtugo$¢ ta nie jest dostateczng zwitaszcza w matych
okopach.

Diugo$¢ wiec okopéw kwadratowych zwykle uzywa-
nych, jest $rodkujacg pomiedzy 12 i 32 m. Te diugosc
trzeba tak wyrachowa¢ azeby i oddziat przeznaczony do
obrony byt dostateczny na obsadzenie catego watu, i zeby
przestrzeli wewnetrzna okopu mogta pomiesci¢ len od-
dziat. — Np. nazwijmy x bok okopu kwadratowego, y
liczbe obroncoéw potrzebnych na obsadzenie watow, r
liczbe ludzi bedacych wrezerwie, n liczbe szeregdw umie-
szczonych za watem, p liczbe dziat, nareszcie s prze-
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sirzcn potrzebng na umieszczenie dziat wyrazong w me-
trach kwadratowych; bedziemy mieli
(X -8/= F-j-5

Tu oddzielilismy 4 m. z kazdego boku na spadek we-
wnetrzny, tawke i spadek tawki.

W zréwnaniu tern przestrzenh wewnetrzna potrzebna na
Umieszczenie oddziatu, jest $cisle obrachowana, wartos¢
wiec na x da nam minimum dtugosci boku kwadrato-
wego.

Przyjawszy te same nazwania mamy drugie zréwnanie:

4x=Z _li-j-5p.
n

Jezeli w lem zréwnaniu zatozemy ze r=0, n=1, to
jest ze nie zachowujemy zadnej rezerwy i ze ustawiamy
zotnierzy za okopami wjeden szereg, warto$¢ na x da
nam maximum diugosci boku. Pomiedzy wiec temi dwo-
ma wartosciami na x, mozemy wybraé takag dtugosc jaka
jest dla nas najdogodniejszg. Wkazdym razie znajac catko-
witg site oddziatu i ilos¢ dziat, mozemy obrachowac bok
okopu, i nawzajem majac bok okopu i ilo$¢ dziat, wynaj-
dziemy liczbe zotnierzy, potrzebnych do jego obrony.

Zeby uniknaé formutek przytocze niektore praktyczne
sposoby wynalezienia dtugosci boku kwadratowego, wie-
dzac jaki oddziat przeznaczony jest do obrony okopu.
Jezeli oddziat sktada sie z 36 ludzi lub z mniejszej liczby,
bok kwadratu powinien mie¢ 12 m. dtugosci. Jezeli od-
dziat sktada sie od 36 do 60 ludzi, bok kwadratu powi-
nien mie¢ 14 m. dtugosci. Jezeli oddziat ma od 60do 70
ludzi, jedna czwarta catego oddziatu da nam bok kwa-
dratu wyrazony w metrach; jezeli np. mamy 64 ludzi bok
kwadratu bedzie —-4 — 16 metrow. Jezeli oddziat sktada
sie od 70 do 90 ludzi wtenczas odcina sie jedng pigta na
rezerwe, bierze sie jedng czwartg reszty, i to stanowi dtu-
gos¢ boku. Dajmy ze oddziat sktada sie z 90 ludzi; i-90
jest— 18, ktore odciagngwszy od 90 bedziemy mieli 72,
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skad bok kwadratu bedzie= " =18 m. Jezeli oddziat
ma od 90 do 130 lub J50 ludzi, wtenczas odcina sie +
lub  na rezerwe i dopiero reszta dzieli sie przez 4 zeby
mie¢ bok kwadratu. Lecz jezeli oddziat przechodzi 150
ludzi i ma ich do 200, bierze sie ' t¢j liczby za bok kwa-
dratu, np., jezeli mamy 160 ludzi to bok kwadratu bedzie
— lco—po m.; i wtenczas wat mozna obsadzi¢ dwoma
szeregami; okop majacy 80 m. obwodu jest dostateczny
na pomieszczenie tego oddziatu. Dalej, jezeli oddziat
sktada sie od 200 do 300 ludzi wtenczas odcigga sie ', i
a nawet i na rezerwe i dopiero reszta dzieli sie przez s.
Nareszcie kiedy oddziat przechodzi 300 ludzi, Jj t¢j liczby
bedzie bokiem kwadratu i mozna ustawi¢ za watem zot-
nierzy we trzy szeregi.

Whijscia do szanicow zamknietych robig sie w miejscach
jak najwiecej zakrytych, w okopach kwadratowych wpo-
towic boku potozonego w tyle. Przejsciom daje sie 3 m.
do 3, 50 szerokosci, i wat w t¢ém miejscu zakonczony jest
réwniami oporowemi, ile mozna pod najwiekszem nachyle-
niem. W matych okopach wejscia robig sie ukosne A (Fig.
23), w wiekszych za$ prostopadte do przedpiersia; a dla
ich zakrycia usypuje sie w tyle poprzccznica, spadek ze-
wnetrzny poprzccznicy powinien by¢ odlegty od spadku
tawki najmniej o 3 m.dla przepowadzeniaartyleryi. Jego
profil jest zupetnie ten sam jak profil przedpiersia, z tawka
w tyle dla piechoty; poprowadziwszy wiec do spadku
tawki przedpiersia w odlegtosci 3 m. réwnolegla, tatwo
jest wykresli¢ pozostate linie dajace rzuty poziome kra-
wedzi poprzecznicy. Dla oznaczenia zas$ dtugosci poprze-
cznicy na spadku wewnetrznym i zewnetrznym przed-
piersia, oznaczajg sie punkta a,b, c, d, wyniesione o 1, 40
nad poziomem gruntu, potem #gczy sie punkt a z pun-
ktem«!, i punkt ¢ z punktem b; gdzie linie te przedtuzone
spotkaja spadek zewnetrzny poprzecznicy, przez te punkta
prowadzi sie rownie oporowe, ktore jakeSmy juz powie-
dzieli powinny by¢ pod tak wielkiém pochyleniem, jakiego
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tylko gatunek ziemi dozwala, tojest zeby sio nic osypy-
wata, a to dla tego zeby poprzecznica jak najmniej zaj-
mowata miejsca. Przejscia pomiedzy poprzecznica a
Przedpiersicm zamykajg sig baryerami; row przed wnij-
sciem powinien by¢ skopany i komunikuje sie z okopow
na zewnatrz za pomocg rzuconych mostow o ktérych
nizej powiemy.

Okopy moga by¢ korzystnie uzyte w tysigcznych przy-
padkach 1p. do zabespieczenia straz przednich, grangard,
obrony wawozdéw, zastonienia skrzydet armij etc. Budowa
okopéw jest niezmiernie prosta i fatwa, lecz majg
tg wade ze katy naroznikowe i rowy nie sg ostrzelane.
Dla lego w narysie ich trzeba sig stara¢ zeby katy na-
roznikowe byty najmniej wystawione na attak, to jest kie-
rowac je ile moznosci w miejsca niedostepne; albo tez
utrudni¢ ich przystep kopigc wilcze doty jak to ponizej
zobaczymy. Jezeli za$ chcemy zeby katy naroznikowe i
rowy byly ostrzelane, wtenczas okopom dodajg sie barki;
obrona ich staje sig tym sposobem mocniejszg ale zarazem
konstrukeya trudniejszg i dtuzszego wymagajaca czasu.
Takie okopy nazywajg sie ostrogi.

O OSTKOGACH.

Jezeli grunt jest tej natury ze do jego ufortyfikowania
wypada sypa¢ okop zajmujacy przestrzen nieréwnie wie-
ksza. od lej jaka jest potrzebng na pomieszczenie oddziatu
Przeznaczonego do jego obrony, wtenczas korzysta sie
* lego zatamujac jego boki, przez co otrzymujg sie barki
Wzmacniajace obrone. 1 tak : okop (Fig. 24) ktdrego boki
jnajg np. 40 m. dtugosci, moze pomiesci¢ w sobie 1024
sudzi, gdy tymczasem do jego obrony nic potrzeba jak
tylko 426 ludzi z rezerwa. Mozna wiec jego boki3 ztamac

1



wewnatrz, to jest w miejscu linii ab usypac¢ linie ac i
cb ktére sie wzajemnie ostrzeliwaja. Takie okopy nazy-
wajg sie ostrogami.— Oczywista rzecz zc ostrogi moga
by¢ rozmaite, réznego ksztattu, aic im wiecej sg skompli-
kowane tern mniej korzystne w fortyfikacji polowdj.
PrzejdZzmy wiec te tylko ktérych najczesciej uzywano i
ktére sa najprostsze. Mozna je podzieli¢ na trzy rodzaje.
1° Ostrogi kleszczowe czyli gwiazdziste.

2° Ostrogi p6t bastionowe.

3° Ostrogi bastionowe.

Ostrogi kleszczowe,gwiazdziste, nazywajg sie te ktorych
obwod przedstawia na przemian katy wkleste i wyskaku-
jace. Sg to poprostu okopy kwadratowe lub wielokatne
ktérych boki ztomujg sie dla ostrzelania ogniem krzyzo-
wym przestrzeni potozonej przed frontem (Fig. 24). Kety
ab c nazywajg sie katami kleszczowemi, katy eh f \c a g
katami naroznikowemi, a boki a c i e b kleszczami. Im
katy kleszczowe sg mniejsze, wiecej wkleste, tem kleszcze
lepiej wzajemnie sie ostrzeliwajg a szczegélniej lepiej sg
bronione katy naroznikowe; kiedy za$ kleszcze a cieb sg
do siebie prostopadte, nietylko katy naroznikowe ale i ro-
wy kleszczéw dobrze sg bronione. Katy kleszczowe mniej-
sze nad 90" by¢ nic moga, gdyz zotnierze wzajemnieby
sie ranili — diugos¢ kleszczy moze by¢ od 15 do 30 m.,
zdrugiej strony katy naroznikowe nie powinny by¢ nigdy
mniejsze nad GOstopni, Hla dopetnienia wiec tych wszy-
stkich warunkéw nie kazdy wielokat dogodnym jest do
ufortyfikowania w kleszcze; im wiecej ma bokéw tern
jest lepszy. Zobaczmy to na przyktadach zaczynajac od
kwadratu.

W kwadracie ab cd (Fig. 24) kazdy z katéw a, b, c, d,
wynosi 90" ; poniewaz za$ katy naroznikowe cb ficag
muszg mie¢ przynajmniej 60° , katy kaci cb a majg po
15 Stopni : katy wiec kleszczowe a c b, b f e, nie moga
by¢ mniejsze nad 150 stopni. W tym przypadku katy sa
niezmiernie rozwarte i dla lego narozniki i rowy nie sg
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bronione ogniem z barkéw. Jakoz : wiemy ze zoinierze
stojacy za watem strzelajg wprost przed siebie; ostatni
"igc strzal wychodzacy z barku ac bedzie w kierunku
a h prostopadtym do ac; jezeli przedtuzymy ac az do
zejsScia sie z linig wegielng w punkcie i, kat a i k bedzie
réwny 120» , gdyz katy c bi, i Dci réwnesa kazdy 30» ,
a ze kat ach jest prostym a zatym linie ch i i k beda
coraz od siebie oddalaty sie i kat naroznikowy zostanie
zupetnie nie ostrzelany.— Stad ostrogi kleszczowe z kwa-
dratu sg zupetnie niedogodne i nie powinny sie nigdy uzy-
wac, gdyz oprécz wad przywigzanych do okopu kwadra-
towego, to jest ze jego katy naroznikowe sg nieostrzelane,
wostrogu katy te bedac nieréwnie mniejszeabszajeszcze
przedstawiajg obrone. W takim tylko razie ostrog kleszczo-
wy z kwadratu lepszy jest od okopu, kiedy katy narozni-
kowe sg wmiejscu niedostepnem, a zatem kiedy nie chodzi
0 ich ostrzelanie; wtenczas ogien wychodzacy z barkow
ac, ¢ b krzyzujac sie wzajemnie, wieksza"przedstawia
obrone przed frontem.

Tu jeszcze dodac nalezy ze ostrogi kleszczowe wtenczas
dopiero mozno robi¢ z kwadratu, kiedy bok tego kwadratu
ma najmniej 30 m. diugosci, gdyz dopiero taki ma prze-
strzen wieksza niz potrzeba na umieszczenie obroncow
1 wtenczas dopiero kleszcze majg dtugos$¢ dostateczna.

N Wezmy teraz pieciokat. W pieciokacie foremnym (Fig.
25), kazdy z katéw a,b,c,d, ¢, wynosi 108» potowa wiec,
to jest kat c a f jest rowny 54» ; odcigwszy od niego kat
ua = " f*a x8® zeby kat naroznikowy wynosit 60“
bedzie pozostaty g a e — 24» , tudziezaeg réwny 24° ,
bat wiec kleszczowy agc bedzie rowny 132° ; kat za
oadto jeszcze rozwarty i narozniki nieostrzelane; przedtu-
zywszy bowiem c g jak w poprzedzajagcym przypadku az
zejscia sie z wegielng kf, kat el A— 102» to jest be-
(Zc rozwarty; a ze egi jest prosty, linie wiec ig ilk
*** oddalajg sie, zaden strzat wychodzacy z barku cg
Ic przecina wegielnej k f, a zatem kat naroznikowy nie



jest ostrzelany. Z tej przyczyny ostrog pieciokalny takze
% nie uzywa- mniej jeszcze jak ostrog z kwadratu, dla
tego ze ma piec naroznikéw wystawionych na aUak.
Dajmy teraz ze mamy szesciokat.—Wszesciokaue(big.
a bcd cf, wynosza kazdy 120» , katy wiec
kleszczowe’bg a etc. beda takze wynosi¢ 120° , dajac ka-
tom naroznikéw 60 stopni; a zatem w sze$ciokacie katy
kleszczowe sg juz mniej rozwarte . naroznik. * b r o -
nione ; przedtuzywszy bowiem 6 g do * k«k J*J
prosty linie wiec i kilg me oddalajg sie ale sa do siebie
réownolegte. Jednakze pozostaje jeszcze znaczna przestrzen
Postrzelana i nieprzyjaciel moze postepowal zakryty
przed ogniem, w kolumnie majacej 2 ludzi we f.oncie.
Dla lego tez chociaz ostrog z szeScioma ma wyzszosc
stad ostrogiem z pieciokata, nie nalezy go uzywaé tylko
wlenczasfkiedy katy naroznikowe sg zwrécone w miejsca

wTzmy”~nowu siedmiokat. W sicdmiokacie (Fig. 27),
taty a, b,c, etc. wynosza 128» , a zatem katy kleszczowe
be la miaty tylko 112“; nadto przedtuzywszy bm do n,
R " by’ik= 82- linie wiec -1 i »1
z sobg w punkcie | i kat naroznikowy dobrze, a iow wcze-
$ci juz moze by¢ ostrzelany. Dla tego ostrog z siedmio-
fkata jest lepszy od wszystkich poprzedzajacych.

"Lecz ze ostrog z osmiokata jest jeszcze lepszy a budo-
wa ich jednakowego prawie wymaga ezasu, lepiej prze o

dgie mozna, uzywac ostroga oSmiokatnego. N ostrogu tym

kTeszcz/one majg tylko 105» ,
Srata prostego ktéry jest najlepszym, katy naroznikowe
jako tez rowy bardzo dobrze sg bronione.
Wielokaty o wiekszej liczbie bokow rzadko sie uzywaja

w fortyfikacyi polowej, jednakze gdyby chciano ich uzye,
wykreslenie zadnej nie ulega trudnosci; trzeba tylko uwa-
la¢ azeby katy kleszczowe nie byly mmejszeml oo
sadvz katy naroznikowe zawsze bedg wieksze od bU . Ma
Lego wykreslenie zaczyna sie od katéw kleszczowych to-
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ryw sie daje 90° nie za$ od katéw naroznikowych jak
)V poprzedzajacych przypadkach. | tak, dajmy ie ab i be
(*%+ 28) sq bokami jakiegokolwiek wielokata, np. dwu-
eastokala, boki te dzielg sie na dwie rowne czesci w pun-
cach d ic; z punktow tych wyprowadzajg sie prostopa-
dte d f i e g ktérych dtugos$¢ nie powinna przechodzié
potowy a b; potem prowadzg sie linie af, bf, gc, i katy
afbibgc beda katami kleszczowemi majacemi najmniej
90

O ostrogach gwiazdzistych. ¥— Ostrogi gwiazdziste nie
sg czem innem tyko ostrogami kleszczowemi. Do ich wy-
kreslenia rozmaite sa podawane sposoby mniej lub wiecej
zawiktane i utrudniajace tylko pamie€. Najlepiej jezeli
jesteSmy panami narysu a potozenie naroznikéw dowolne,
wopisac wielokat o takiej liczbie bokow ile jest naroznikow.
Btogos¢ bokdéw powinna wyréwnywac potowie dtugosci
kleszcza, i dopiero na tych bokach kreslg sie trojkaty
réwnoboczne ktore stanowig kleszcze (Fig. 29j. Jezeli za$
potozenie naroznikéw jest oznaczone, nie mozna uzywac
tego narysu. W tym razie, gdyby ostrég miat by¢ z kwa-
dratu, z potowy bokdw wyprowadzajg sie prostopadie
ktérym daje sie i dtogosci boku, w pieciokacie za$ - i
konhce prostopadtych tacza sie z wierzchotkiem wielokata.
Wreszcie jakikolwiek bedzie narys ostrogu gwiazdzistego
nalezy zachowa¢ te same warunki jakieSmy podali w ostro-
gach kluczowych.

Dawniej uzywano ostrogdéw pét-bastionowych, uwazajac
3ezadrodkujace pomiedzy ostrogami bastionowymi i klcsz-
ezowymi lub gwiazdzistemi, ale dzi$ powszechnie odrzu*
Cda je jako nie przedstawiajace wigkszej obrony od ostro-
8°w kleszczowych a wymagajace wiekszej pracy wusypa-
n'u. Powiemy jednakze o nich kilka stow dla dania wy-
prazenia a razem dla wykazania wad tego rodzaju ostro-
gow. Wezmy najprzdd ostrdg tréjkatny. Zadctcrininowa-

*zy jaki ma by¢ obwod ostroga stosownie do wielkosci

dziatu, rysuje naprzod trojkat réwnoboczny a h/: (Fig.
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30), ktdéregoby obwdd wyréwnywat £ obwodu catkowite-
go; przedtuzam boki ab, bc, ca, do punktéw d, e, f, tak
zeby przedtuzenia bd,ce,afhyty réwne ~ bokdéw ab, be,
<ca; prowadze linie dc, ea, fb, potem od punktoéw b, c, a,
na bokach bc, ca, ab, odcinam czesci bg, cli, ai, wy-
réwnywajace takze { bokéw bc, ca, ab; z punktéw g, h, i,
1wyprowadzam prostopadte do tych bokéw gh, lii, im, i
bede miat ostrég pot bastionowy dkgelhmid. Wido-
czne sg wady tego ostroga: najprzod katy naroznikowe sg
mniejsze od 60“ zaledwie majg 45" , czego jakeSmy juz
wyzej powiedzieli nalezy ile moznosci unikac: katy te s
bronione tylko z jednej strony ogniem z barkéw, np. kat
f broniony jest tylko z barku Ih; potem czota bastionéw
sg zupetnie samym sobie zostawione; jezeli dodamy ze jego
budowa wymaga prawie tego samego czasu co ostroga
bastionowego, widoczng jest rzeczg ze lepiej uzywac tego
ostatniego, w ktdrym po najwiekszej czesci unika sie tych
niedogodnosci.

Wezmy jeszcze kwadrat. Na kwadracie mozna tym
Samym sposobem wykresli¢ ostrég bastionowy jak na troj-
kacie, tylko zamiast prowadzi¢ linie obrony do wierz-
chotkdw" kwadratu, prowadzg sie one do punktow odle-
gtych od wierzchotkéw o § boku (Fig. 31j, a to dlatego
zeby miec linie bronigce wiecej cokolwiek nachylone do
linij obrony. Lecz poniewaz wykreslenie z kwadratu wpi-
sanego jest niedogodném, i wtenczas tylko moze mieé
miejsce kiedy pozycya katow naroznikowych jest dowolna,
lepiej wiec jest kresli¢ z kwadratu opisujgcego, co moze
sie robi¢ nastepujacym sposobem (Fig. 32). Dajmy ze
w kwadracie ab ¢ d mamy wpisa¢ ostrog, natenczas boki
ab, bc, cd, da dzielimy na dwie réwne czeci w punktach
e, f, g, li; z punktow tych wyprowadzamy prostopadte
wyroéwnywajace £ bokéw ab, bc, etc.; polem prowadzimy
linie ai, ib, bk, kc, etc.; na liniach ib, ck, dl, am, odcina-
my bn,co,dp ag, wyréwnywajace f bokéw zewnetrznych;
z punktow ii, o,p, g, prowadzimy prostopadte nr, os, pl,
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<L’ do linij ar, Gs, ct, do i mamy ostrog wykreslony..
Ostrdg ten réwniejest niedogodnym jak z trdjkata. W pra-
wadzie katy naroznikowe sg cokolwiek wieksze, ale czot»
t rowy zostajg zupetnie bez obrony, a budowa jego jeszcze
wiecej wymaga czasu i trudéw. Dlatego takze sie nie
uzywa.

Im wielokaty na ktorych sie robig ostrogi sg o wiekszej
liczbie bokoéw, tern ostrogi te coraz lepiej sg bronione,
lecz zwazywszy na trudno$¢ ich usypania, obrona ta nie-
jest dostateczng : dla tego lepiej jest zawsze uzywac
ostrogdw kleszczowych, albo kiedy idzie o silng i dtuga
obrone i kiedy boki wielokata majgcego sie ufortyfikowac
przechodzg 100 m. diugosci, lepiej uzywaé ostrogow
bastionowych o ktérych z kolei wypada nam mowic.

O Ostrogach bastionowych. Ostrogi bastionowe od tego
wziety swoje nazwisko ze na kazdym boku wielokata,
majgcego sie ufortyfikowa¢ rysuje sie front bastionowy.
Mowilismy juz jakim sposobem robi sie narys frontu ba-
stionowego , nie bedziemy wiec do tego wracali. Narys
ten jak widzieliSmy jest ogdélny i niezalezny od dtugosci
boku wielokata, przez co jest niezmiernie dogodny; dtu-
gos$¢ tylko prostopadtej do linii zewnetrznej zmienia sie
stosownie do ilosci bokéw wielokata; w kwadracie pro-
stopadta wynosi J boku zewnetrznego , w pigciokacie i,
w innych wielokgtach J, a to dlatego zeby nielylko katy
uaroznikowe nie byly mniejsze od 60°, ale nadto zeby
barki miaty dostateczng dtugosé; od ich bowiem ognia
Nalezy obrona naroznikéw i rowow cz6t. Taki narys frontu
bastionowego powtarzajac na kazdym boku wielokata, be-
dz,icmy mieli ostrog bastionowy (Fig. 33). Ostrdg bastio-
nowy z trojkata nie jest uzywany, dlatego ze ma bastiony
za nadto $cisniete w szyi, i niepodobnaby byto odbywac
w nich najmniejszych poruszen, przylem barki jego sa
zbyt mato , a tem samem nie wiele wspierajg narozniki.

strog; za$ bastionowe z wielokatéw o wiekszej liczbie-

"kow jak kwadrat lub pieciokat, uzywaja sie tylko w for-
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tyfikacyi statej i przybierajg nazwisko fortec. Nawet
Ostrogi z kwadratu lub pieciokata uzywajg sie tylko
w takich przypadkach, kiedy idzie o ufortyfikowanie ja-
kiego punktu waznego, na ktérym chcemy sie utrzymac
przez czas dtugi i zmusi¢ nieprzyjaciela do atlaku regu-
larnego, gdyz budowa ich wymagajaca wielkiego starania
i doktadnosci jest niedogodng w fortyfikacyi polowej,
gdzie czesto trzeba usypac szaniec na predcc, dla chwilo-
wej tylko obrony.

Ostrogi bastionowe maja widoczng wyzszo$¢ nad wszcl-
kiemi innemi szancami zamknietemi. Wszystkie czesci
wzajemnie sie ostrzeliwaja, narozniki i rowy dobrze sg
bronione ogniem barkéw i niema katow martwych, ani
tez wycinkéw ogotoconych z ognia, a jezeli okolicznosci
dozwalajg tak skierowac narozniki zeby nieprzyjaciel nie
mogt ustawic artylleryi na przedtuzeniu ich czét, wten-
czas ostrogi bastionowe sg prawie niezdobyte.

Whijécie do szanca robi sie zwykle w potowie kurtyny,
dla zakrycia ktérego sypie sie czesto przed kurtyna na
przeciwskarpic dwuramnik (Fig. 33); czota jego prze-
dtuzone powinny spotyka¢ o 10 lub 15 m. od katéw ra-
miennych, czota bastionu; réw jego jest nizszy i wezszy
od rowu szanca gtownego; dla oznaczenia wierzchotka
dwuramnika ktéry w tym razie przybiera nazwisko pot-
ksiezyca, z punktéw z ktérych czota pétksiezyca spoty-
kajag czota bastionu promieniem wynoszagcym 100 lub
160m. kredlg sie kota, przeciecie sie ich z prostopadiy
spuszczong ze $rodka kurtyny na linie zewnetrzna, da
nam jego wierzchotek. Lecz w fortyfikacyi polowej, pot
ksiezyce rzadko sie kiedy uzywaja, dlatego nie bedziemy
sie nad niemi dtugo zastanawiali. Réwnie wspomnicmy
tylko o drodze krytej ktdra w fortyfikacyi polowej wiecej
jest szkodliwg jak uzyteczng, gdyz na jej obrone trzeba
wysytac za szaniec znaczny oddziat zotnierzy, a ci rapto-
wnie napadnieci przez nieprzyjaciela moga, cofnaé sie
w nietadzie do gtéwnego szanhca, przynies¢ z sobg po-
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strach i zamieszanie; a nawet zdarzy¢ sie moze ze nie-
Przyjaciel szybko postepujac i korzystajac z nietadu, zdota
opanowaé przejscia prowadzace do gtdwnego szanca.
Nadto robigc droge krytg trzeba stosownie powigkszy¢
Profil gtdwnego szanca, zeby nieprzyjaciel doszedtszy do
wierzchotka przedpiersia drogi krytej, nic mégt widzieé
co sie dzieje wewnatrz szanca.— Usypanie lak wysokiego
szanca przedstawia tysigczne niedogodnosci; wymaga
dtugiego czasu, ktorego czesto w kampanii brakuje nawet
na usypanie prostego watu. Droga kryta robi sie prowa-
dzac o 10 m. od krawedzi rowu linie réwnolegte do
przeciwskarpy; w kierunku tych linij wznosi sie wat ma-
jacy 2 m. wysokosci, za nim usypuje sie tawka dla pie-
choty; réwnia za$ ogniowa zakonczona jest stokiem, kto-
remu daje sie spadek 5 tub G centimctrow na metr i
przedtuza sie az do spotkania sie z gruntem naturalnym.
W katach wklestych drogi krytej robig sie place broni
mniejsze lub wieksze, stosownie do tego jak potksiezyc
jest wiecej lub mniej wyskakujagcym; ramiona placéw
broni powinny by¢ o ile mozna prostopadte do ramion
przylegtych drogi krytej, zeby mogty dobrze je ostrzelac.
Place broni stuzg za miejsce zbioru oddziatom robigcym
wycieczke. Czasami w miejsce potksiezyca, robi sie tylko
plac broni przed kurtyng dla zakrycia mostu. Na drodze
krytej robig sie takze poprzecznice zajmujgce catg jej
szerokos$¢, a to w celu zastonienia jej obroncéw od strza-
téw podtuznych. Poprzccznice sg zwykle prostopadte do
przeciwskarpy; w katach tylko naroznikowych sypig sie
w kierunku przedtuzonych cz6t bastionu (Fig. 33). Pro-
fil ichjest wiekszy lub mniejszy, stosownie do wyniosto-
sci gruntu okolic otaczajacych szance; za poprzecznica-
@®fi zostawiajg sie tawki dla piechoty, a w miejscach gdzie
S) poprzecznice, droga kryta zatamuje sie dla zostawienia
Przejscia obroicom ; przejscie daje sie 1,50do2 m. sze-
r’kosci. Tym sposobem jezeli nieprzyjaciel altakuje od
°aroznika , mozna cofajac sie z jednej poprzecznicy za
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dragg broni¢ krok w krok drogi krytej. 'V fortyfikacyi
statej potksiezyc, drogi kryte, place broni, poprzecznie«
a nawet sarn stok, robig sie niezmiernie starannie, zeby
nie maskowaty ognia szanca gtéwnego i zeby zastaniaty
ze wszystkich stron obroncow. W fortyfikacyi polowej,
jakesmy juz powiedzieli, jest to rzecza niepodobng i dla
tego poprzestaniemy na tern ogélnem wyobrazeniu o dro-
dze krytej, ktéra jak wiemy nie uzywa sie w fortyfikacyi
polowej, a przystagpimy do linij oszancowanych.

O Liniach oszancowanych.

Jezeli grunt ktéry mamy oszancowac jest podtuznym,
i jezeli idzie np. o obrone brzegu rzeki, o zamkniecie
doliny przechodzacej miedzy gérami, lub o wzmocnienie
frontu armii gotujacej sie do boju; szance wtenczas
przybierajg nazwisko linij. Linie podzieli¢ nalezy na linie
ciaggte i przerywane. Liniami eiggtemi nazywamy te,
w ktdrych szance nastepujg jedne po drugich , bez naj-
mniejszej przerwy. Linie zasprzerywane sg te, w ktérych
szance s mniej wiecej oddalone jedne od drugich , i
wzajemnie wspierajg sie. Nim powiemy o ich przymiotach
i 0 przypadkach wjakich sie uzywaja, poznajmy wprzdd
rézne sposoby ich narysu. Linig ciggla moze by¢ linia
prosta lub krzywa , ostrzelana z boku lub sama sobie
zostawiona. Moze sktada¢ sio z katow wklestych i wy-
skakujacych nastepnie po sobie idacych, i rozmaitym spo-
sobem urzadzonych, stosownie do okolicznosci miejsco-
wych i potozenia gruntu. Narys wiec linii ciggtej moze
by¢ nieskonczenie rozmaitym i mniej lub wiecej szcze-
Sliwym. Przejdziemy niektére z nich najczesciej uzy-
wane.

Szaniec w linii prostej lub zakrzywionej jest tatwym
do wykonania; nie wymaga wielkiej wprawy robotnikéw
i moze stuzy¢ do zamkniecia wawozu lub przeciecia ko-
munikacyi. Ale taka linia broniona jest tylko ogniem
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PJZedsnbim; row zupetnie nic jsst ostrzelany; nieprzyja-
¢,cl poty tylko narazonym jest na ogien, poki nie dopa-
§ ¢ przeciwskarpy; dostawszy sie do rowu jest zupetnie
bezpieczny. Stad wynika ze gdzie chodzi o silng obrone,
btffi szarica w linii prostej uzywac nie nalezy.

Po linii prostej nastepuje linia w pile ktorej wykonanie
fflalo co wiecej wymaga czasu, a ktora jednakze znacznie
Wiecej przedstawia korzysci. Moéwiac o szancach pro-
stych powiedzielisSmy co to jest szaniec w pite i jak sie
rysuje, zostaje nam przeto zastosowa¢ go tylko do szcze-
golnego przypadku. Dajmy, ze mamy oszafncowac linie
ab majacag dtugosci 800 m. (Fig. 34), i ktorej skrzydia
sg nicdostepm:. Od punktéw a i bodcinamy ac i bd ma-
jace po 40 m. (zaraz zobaczymy dla czego), linie prosto-
padtg cd dzielimy na szes¢ czesci réwnych, linie wiec
c/> f{> gh> bedg miaty po 120 m. Tu podzielilismy linie
cd na sze$¢ czesci, lecz mozna ja podzieli¢ na 4, 6 i s
czesci, byle tylko linie ce, ef, fg etc. miaty od 80 do
120 m. Z punktow c f g etc. wyprowadzamy prostopadte
ktérym dajemy 20 m. dtugosci i zaczynamy narys od
punktu srodkowego g’ kierujac ogien z barkéw wszyst-
kich zebow ku temu punktowi; potem prowadzimy g'f,
9'h, dalej f'e, c'c, Ii'i, etc.; z punktéw ¢’ €' f’ g’ ete. wy-
prowadzamy prostopadte ¢’ c” € e¢” f'f” etc. do cz6t; we
srodku wiec linii bedziemy mieli dwuramnik f” g’ h”
z katem rozwartym i ktérego czota bronione beda
r dwoch stron ogniem barkéw f'f”, h’h”.— Dla zakrycia
skrzydet , z punktéw a i b wyprowadzamy prostopadte
aa', Ib’, ktdrym dajemy 80 m. diugosci; punkta a’ b’
taczymy z punktami ¢’ d’ i bedziemy mieli dwa pot bar-
tny zamykajace skrzydta, i ogniem swym bronigce
Przystepu do $rodka szanca. Niezawodng jest rzeczg ze

‘yia w pite ma wyzszos¢ nad linig prosta, ale i pita jak
rdzieliSmy ma swoje wady.

Oawniej uzywano linij w dwuramniki ktérej narys jest

“stepujacy. Linia do oszaricowania dzieli sie na czesci
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zawierajagce po !'60m. (Fig. 35). Z punktéw'podziatu
wyprowadzajg sie prostopadte aa’, bb’, cc’ ktorym daje
sie po 44 m. dtugosci; od punktéw a, b,c, wjedna iw dru-
ga strone odcinajg sie czesci bd, be, fc, ci, ag, ah ,majace
po 30 m.; poczem prowadzac linie b'c, b'd, c'f, a’g, a’h,
c'i, utworzg sie dwuramniki Im'g, db'e, fc'i — linie gd i
ef stanowig kurtyny. Dosy¢ jest rzuci¢ okiem na ten na-
rys zeby postrzedz wszystkie jego wady; najprzdd katy na-
roznikowe a’ V ¢’ zupetnie nie sg ostrzelane ; przed
naroznikami znajduje sic przestrzen 60 m. zupetnie po-
zbawiona ognia i nieprzyjaciel bezpiecznie w kolumnach
moze i8¢ do attaku ; rowy takze bynajmniej nie sg ostrze-
lane, a tymczasem kurtyna,'sama przez sie mocna, jako
bedaca w kacie wklest} m a przeto nie wystawiona na
attak, broniona jest ogniem potréjnym. Linia wiec w dwu-
ramniki zupetnie jest zia ; nawet linia prosla lepszg jest
od niej, gdyz niema katow wyskakujacych wystawionych
na attak. Mozna wprawdzie ulepszy¢ linie w dwuramniki
zatamujac kurtyny jak wskazuje (Fig. 36), i taki narys
przyjmuje nazwisko linii w kleszcze. W tym narysie
katy naroznikowe lepiej sa bronione. Jezeli jeszcze linie
wzajemnie broniace sie zrobimy prostopadle do siebie,
rowy i katy naroznikowe dos¢ dobrze beda ostrzelane.
Linia w Kkleszcze ma jednak te wade ze przedstawia wiele
katow wyskakujacych wystawionych na attak, a ktére sg
zawsze stabemi — lecz pomimo to niezaprzeczong ma
wyzszo$¢ nad linig w dwuramniki i mozna jej uzywac
z korzyscig. Gdy jednak zajmujemy punkt wazny, kiedy
idzie o dtugg i silng obrone , wtenczas najlepiej uzywaé
linii w bastiony ktére znowu niezaprzeczong majg wyz-
z5z0$¢ nad wszystkiemi innemi. Sktadaja sie one z fron-
téw bastionowych ciagle po sobie nastepujacych. Jezeli
np. mamy oszancowac linie ab (Fig. 37), dzieli sie jg na
czesci ac i cb majace od 200 do 250 m. dtugosci i na
kazdej z tych czesci robi sie front bastionowy sposobem
jakesmy wyzej podali. Moéwiac o Ostrogach wskazalismy
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dostatecznie przymioty frontu bastionowego. Linia wba-
stiony ma jeszcze te korzys¢ ze jej bastiony bedac zupet-
nie ptaskie, nieprzyjaciel nie moze ustawi¢ artylleryi na
Przedtuzeniu ich czé4, bez wystawienia jednego ze swych
skrzydet na ogien wychodzacy z bastionéw przylegtych.
Na nieszczescie usypanie linii w bastiony jest przytru-
dne ; jednakze jezeli mamy czas po temu i zajmujemy
punkt wazny, nalezy przenie$¢ linie bastionowag nad
Wszelkie inne.

Linie ciaggte dobre kiedy idzie o przeciecie jakiej kom-
munikacyf, o zamkniecie przejscia, niedogodne sg kiedy
idzie o przygotowanie placu boju, o zakrycie frontu ar-
mii gotujacej sie do walki, gdyz 1° na zakrycie catego
frontu linig ciggta dtugiego potrzeba czasu, a czas jest
wazng rzecza w kampanii. Czesto albo nieprzyjaciel nie
dozwolitby ukonczy¢ naszej linii, albo tez zaledwobysmy
ja ukonczyli, a juz okrazytby nasze skrzydta, zmusitby
do odwrotu i do zajecia innego stanowiska. 2° Linie cia-
gte wymagajg jednakowej we wszystkich punktach obro-
ny; obrona ta wszedzie musi by¢ staba; nieprzyjaciel
w otwartem polu ma catg nad nami przewage ; bedac
panem swych ruchéw moze w ktdrymkolwiek punkcie
zgromadzi¢ swe sity i zabawiajac nas falszywemi altaka-
mi na catym froncie, wpas¢ z przcmagajacemi sitami na
jeden punkt obrony i zdoby¢ go; a linia ciggta w jednym
punkcie ztamana juz jest stracong-— naproznobysmy sie
kusili odeprzeé altak. Zotnierz ktéry catg swag ufnosc
poktadat w szancach, widzac je zdobyte — traci ducha,
nieSmie sie spotka¢ z zuchwatym przeciwnikiem. Wresz-
cie zamknieci w linii ciggtej tracimy wszelkie korzysci
jakiebysmy osiggna¢mogli wprzcjsciu w pomysinej chwili
z boju odpornego w zagzepriy. Odparty, zmieszany nie-
przyjaciel moze spokojnie sie cofnaé, uporzadkowac i na
nowo probowaé szczesScia. Stowem, zakryci okopami
w linii ciggtej jestesmy ze tak powiem, na tasce przeci-
whika.



Dla zastonienia wiec frontu armii gotujacej sie do bo-
ju, dla przygotowania sobie placu bitwy, nalezy uzywac
linij przerywanych. Zobaczmy jak nalezy je urzadzié,
azeby odpowiedziaty zamierzonemu celowi. Na linii a b
(Fig. 38), majacej sie oszarncowac, oznaczamy punkta a,
¢ i b odlegte jeden od drugiego 0 300 m.; punkta te beda
wierzchotkami barkanéw; linie ac i cb dzielimy na dwie
réwne czesci w punktach d,f; z punktéw tych wyprowa-
dzamy prostopadte ilg i fh, ktorym dajemy' 150 m. diu-
gosci; poczem prowadzimy linie ag, cg, cli, bh; odcinamy
na nich ai, cli, cl, bm, wynoszace 60 m. kazda, ktore
bedg czotami barkanow, dla wykreslenia za$ barkow
przez punkta n i o odlegte 0 20 m. od i i A-jako tez przez
wierzchotki naroznikéw a i ¢ prowadzimy linie ao i cn-
z punktéw Ai i prostopadte do nich ko, in, itak samo
kreslemy Ip i mg; w punktach g i h zejscia sie czét bar-
kanow, kreslemy okopy kwadratowe ktérych'dwa boki
majace kazdy 30 m. dtugosci, znajduja sie w kierunku
linij ag icg; dwa za$ drugie sg prostopadte do pierwszych.
Widzimy z tego narysu ze narozniki barkanéw bronione
sg i ostrzelane nictylko ogniem z barkéw, barkanow prze-
ciwnych, ale takze z okopdw, i ze linie bronigce, sg pro-
stopadte do linij bronionych ; ogien wiec jest najskute-
czniejszy.— Zeby rowy czo6t barkanéw mogty by¢ w ca-
tej- swojej dtugosci widziane i ostrzelane z okopéw, rowy
te ze strony okopow skopuja sie w kierunku przedtuzonej
réwni ogniowej. Dziata ustawiajg sie zwykle w okopach
nie za$ w barkanach, a to dla tego zc'w barkanach tatwo
mogtyby by¢ zniesione, gdyby nieprzyjaciel ustawit swoja
artyllerye na przedtuzeniu ich cz6t, a potem dla tego'
ZC potrzeba sie stara¢ o zachowanie barkanow w catosci
do ostatniej chwili, jako najpierwej wystawionych na
attak. Umiesciwszy wiec dziata w okopach, nieprzyjaciel
zmuszonym zostanie zwr6ci€¢ na nie caty swoj o”icii.
Jednakze w barkanach takze robig sie waty na dziata® da'
przyjecia z daleka nieprzyjaciela ogniem dziatowym’ ale
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cnf tylk® Sie ziiizy 1 ustavvi sw°j'3 arlyHerye , nalezy je

Ingc do okopow. Barkany sg otwarte W szyl1"; wprawdzie
e zystep do szyi broniony jest ogniem z okopow, jednak-

» zuchwaly nieprzyjaciel mogtby je okrazy¢ i odcigé

«oge. Dla lego szyje zamykajg sie, ale zamkniecie po-
Whno by¢ tak urzadzone zeby niestuzylo za zakrycie
"przyjacielowi kiedy si¢ dostanie do barkanéw. O spo-
sobach zamkniecia szyi p6zniej powiemy. — Wojsko usta-
wa sie w tyle za okopami w kolumnach lub liniach roz-
minigtych , stosownie do gruntu i potrzeby. Wprawdzie
mojsko to nic jest catkowicie zastoniete przez okopy, ale
®ozc sie schroni¢ cokolwiek korzystajac z nieréwnosci
gruntu, a okopy bronig zblizenia sie nieprzyjacielowi,
ktéry nie moze sie posung¢ naprzéd bez ich zdobycia’
inaczej bytby wziety w ogien z przodu i z tytu. Zdoby-
Cieokopow tém trudniejsze jestnieprzyjacielowi, ze obron-
cy ich majac sobie w kazdym razie zapewnione positki
od gtéwnej armii, moga sie broni¢ do ostatniego. A jezeli
attak mu sie nie uda i zacznie sie cofa¢, armia stojaca
m tyle przechodzac szybko i bez zamieszania pomiedzy
odstepami okopdw, moze wpasé na niego nagle z ba*n¢-
tem w reku i cofanie zamieni¢ w ucieczke.

Widzimy wiec ze linie przerywane nieréwnie sa korzy-
stniejsze od linij ciggtych. Jenerat Rognat uderzony ta
mysla ze w kampanii najwiecej zalezy na czasie, podaje
°*owy spdséb wzmocnienia obozu lub frontu, ktére mozna
iskuteczni¢ w kilka godzin. Zakrywa on caty front ba-
] ?zjmi, ktérych narozniki odlegte sgjeden 6d drugiego
(] i m- (Fig- 39). Czotom daje 50 m., barkom 36.

arki sa prostopadte do linij obrony. Bastiony przeznacza
ty ynie dla piechoty, rohigc ich wat niezmiernie maty.

ysoko$¢ przedpiersia ma tylko dwa metry, grubos¢ 1,50;
2mnn ?eniowa pochylona jest o 1;4 ; gteboko$¢ rowu
gj,, . Z%a ms$ ustawia pomiedzy bastionami na przecie-
kryiSI? lin'j obrony i na przedtuzeniu tych linij, dla za-

11 dziat usypuje mate przedpiersie, tak azeby dziata



mogty strzela¢ przez wierzch, to jest daje im tylko 0,90
wysokosci. Dla zakrycia za$ kanonieréw obok dziat kopie
mate rowki szrokie 0,50, a giebokie 1 m. w ktére kano-
niery sie kryja po nabiciu dziata. Obok watu usypanego
dla artyfleryi i'w przedtuzeniu tegoz watu kopie maty
rowek dla piechoty, ktérego wierzchotek zaokragla, zeby
W razie potrzeby piechota mogta z tatwoscia przejsé przez
wat. Pomiedzy rowem dla piechoty a barkami bastionéw
zostawia ustep 20 m. szerokosci majacy, ktérym moze
przechodzi¢ kawalerya. Dla zakrycia korpusu BO+o tysie-
cznego pigta czesS¢ jego ludzi moze usypa¢ caty szaniec
w 8 godzinach.— Takie oszaricowanie obozu jest bardzo
korzystnem. Najprzdd zyskuje sie na czasie. Potem ba-
stiony odlegte od siebie tylko 0 240 m. moga wzajemnie
wspierac sie ogniem karabinowym. Chociaz bastiony sg
stabe ale ustawiajac artyllerye oddzielnie ochrania sig je
od dziat nieprzyjacielskich ; nieprzyjaciel bowiem caty
swdj ogien musi zwrdéci¢ na nasza artyllerye aby jg przy-
gtuszyé, co tim koniecznicjszém sie staje dla niego, ze
attakujac bastiony bytby przyjety ogniem kartaczowym.
Korpus pod zastong takiego szarica moze w kazdym razie
przejs¢ z boju odpornego w zaczepny  kawalerya prze-
chodzi miedzy ustepami, a piechota w massie przez réw.
Mozna wiec z korzyscig uzywac systemu Rognata.

Jjehejfu czwarta.
0 BATERYACL1I.

Obrona szancéw polega najwiecej na ogniu lak dzia-
towym jako tez karabinowym, kiedy bowiem przyjdzie
juz do spotkania sie na bagnety, wtenczas tracimy cala
przewage jakg nam dawaty szance nad nieprzyjacielem.
— Piechota jak widzielismy strzela stojac na tawce. Zeby
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za walami ustawi¢ artylerye, trzeba stosownie urzadzi¢
Srunt za przedpicrsiem.— Dziata mogg strzela¢ albo przez
Wierzchotek walu, iw takim razie wat musi sie wznosi¢
d» takiej wysokosci zeby wyloty dziat przechodzity po-
nad szczytem przedpiersia, albo tez moga by¢ ustawione
"a jednym poziomie z szanicem i strzela¢ przez strzelnice
°zyli otwory zrobione w catej grubosci przedpiersia.
'4 pierwszym razie baterya nazywa sie baleryg tawowa,
Wdrugim bateryg strzelnicowa.
liaterye tawowe. W artyleryi watowej wylot dziata
Wznosi sie nad poziom o 1 m., w artyleryi za$ polowej
0, 80 c.; do tej wiec wysokosci trzeba wznies¢ tawe za
przedpiersiem. Zeby kanoniery z tatwoscia i bez »ci$nie-
nia sie mogli odbywac rekoczyny przy dziatach, do-
Swiadczenie pokazato ze tawa powinna mie¢ szerokosci
6 m., jezeli tylko jedno jest dziato na bateryi; jezeli za$
wiecej, wtenczas na odstepy pomiedzy dziatami liczy sie
5 m. Gleboko$¢ tawy powinna by¢ dos¢ znaczna azeby
dziato odskakujac po kazdym strzale nie zleciato z tawy,
gtebokos¢ wiec ta nie powinna by¢ mniejsza nad 7 do s m.
Zobaczmy teraz jak wyrysujemy tawe : wezmy profil
przedpiersia (Fig. 40) abede f; rzutami poziomcmi jego
krawedzi bedg linie a’ a”, b'b”, ¢’ ¢” etc. Poniewaz tawa
powinna przechodzi¢ o, 80 nizej szczytu przedpiersia, od
punktu wiec ¢ odetnijmy eg=.0, 80; przez punkt g po-
prowadzmy linie pozioma gh na ktérej odetnijmy ih —
~ m. Jezeli przez punkta i i h poprowadzimy i’i” h' h”
réwnolegte do rzutu poziomego linii ogniowej, bedziemy
ruieli rzuty poziome przeciecia sie fawy ze spadkiem we-
wnetrznym i koniec fawy. Dajmy ze mamy dziato ustawi¢
przedpiersiem w punkcie i’”, od tego wiec punktu po
obu stronach odcinamy 3 m. na szerokos$¢ tawy i prowa-
dzimy h'i” h” prostopadle do linii ogniowej, bedzie-
my mieli caty rzut poziomy tawy. — tawa zakonczona
Jost ze wszystkich stron $cianami czyli réwniami oporo-
°’mi ktorych nachylenie powinno by¢ jak najwieksze,
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zeby nic zajmowaty wiele miejsca : zwykle daje sie na
1 m. podstawy, dwa metry wysokosci.—Poniewaz punkt
i wznosi sie nad fawke o 0, 50, od punktu wiegc m i n
odcinamy na poziomie 0, 25 tojest md'’,nd’; przez
punkla d’ d” prowadziemy d’e’ i d” €” réwnolegle do i h’,
i’ h”, tudziez linie i’ d’, i” d” i bedziemy mieli przecie-
cie sie scian tawy z fawka i ze spadkiem wewnetrznym
przedpiersia; dalej punkt hwznosi sie nad poziomem 1,70,
od punktéw wiec h' i h” odcinamy h’ i3, h” li* i h p wy-
noszace 0, 85 i prowadzimy h3f I, li' f*, pp' p2 réwno-
legtedo i’ Ii", i” 1i”, h” h’, tudziez h” p’, h'p”, bedziemy
mieli przeciecie $cian tawy ze spadkiem tawki i z pozio-
mem szahca. Dla wprowadzenia dziata na tawe robi sie
wjazd majacy 3 m. szerokosci; wjazd ten powinien mie¢
spadek tagodny : 6 m. podstawy na 1 m. wysokosci; robi
sie jak w tym razie, zwykle w $rodku tawy. Wzigwszy
wiec od srodka 0 z kazdej strony 1,50 i przez punkta
b? hr' poprowadziwszy prostopadte do h' Ii”, bedziemy
mieli kierunek wjazdu. Jezeli teraz pd punktu g do punktu
h wezmiemy 6 razy hq, gk bedzie podstawg wjazdu a hk,
jego pochytoscig; od punktu k poprowadziwszy kk* li”
réwnolegtg do h' h”, bedziemy mieli koniec wjazdu czyli
jego przeciecie z poziomem szafca. Sciany wjazdu po-
winny mie¢ to samo nachylenie co $ciany tawy; od pun-
ktéw wiec p3p* odcigwszy 0, 85 i poprowadziwszy linie
h5p s, p3k |, hspe p6li”, bedziemy mieli przeciecie
Scian wjazdu ze sciang tawy i poziomem.— Zwykle ba-
terye tawowe robig sie¢ w naroznikach. W takim razie na-
roznik $cina sie tak zeby Sciecie miato 3, 30. Jezeli jedno
dziato ma by¢ ustawione w narozniku, wtenczas po we-
gielnej zaczawszy od $ciecia naroznika oznacza sie 8 m.
i od tego punktu wyprowadza si¢ prostopadte do czot
ktore bedg oznacza¢ granice tawy; jezeli za$ jest wiecej
dziat zaczynajac od prostopadtych, po linii ogniowej cz6t
odznacza sie tyle razy 5 m. ile chcemy dziat ustawic.
Wijazd mozna robi¢ w potowic lawy albo tez po obu kon-
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(Fig; 41). » tym oslalnim razie prostopadtym cc i
sn lire S®”™ m.;,0d punktéw i i h w ktérych krawedzie
‘. u tawki przecinajg sie z prostopadicmi, bierzemy
e 1dh majagce po 3 m.; od tychze samych punktéw i i h
nacinamy ik i hm ktoérychby dtugos¢ wyréwnywata 6
J1zy wzietej roznicy pomiedzy wysokoscig tawki i pozio-
mem szanca; poezem prowadzierny kg i"ml réwnolegte
(o ze i dh tudziez eg i dl rownolegte do ik i hm; tawa
Zaokragla sie w puntach e, f, d, i oznacza sie przeciecia
“ctan tawy i wjazdu ze spadkiem wewnetrznym, tawka,
spadkiem tawki i z poziomem, co sie robi tym samym
sposobem jakesmy wyzej wskazali, pamietajac ze spadki
te powinny miec¢ jak najwieksze nachylenie, a gdyby zie-
mia by#a osypujaca sie wtenczas spadkom daje sie nachy-
tenie pod 45“ Zeby wykreslié przeciecie sie $cian tawy
Wijazdu ze spadkiem tawki, najprzéd caty plan odnosze do
Ptaszczyzny poréwnawczej przechodzacej o !0 m. nad
poziomem szanca, a zatem linia ogniowa bedzie pod pla-
nem 7, 50; tawa 8, 30; tawka 8, 80, a poziom szanca
W m. Przypuszczam takze ze spadki $cian lak tawy jako
tez wjazdu sg pod 45 °, co zupetnie nie zmienia wykre-
Slenia jakikolwiek bytby ten spadek. Z punktu i (Fig.41)
Jako $rodka kola, i promieniem in ktérego dtugos¢ rowna
sie réznicy poziomu tawy z poziomem szanca kresle tuk
do ktorego z punktu k prowadze styczne ko, ta bedzie
Wyobraza¢ przeciecie sie Sciany wjazdu z poziomem szan-

, le?° samcg® bikii prowadze styezne pq rownole-
f 3 do $ciany, styczna ta bedzie przecieciem Sciany fawy

Poziomem szanca, punkt wiec ich przeciecia r bedzie

alezat do przeciecia Sciany tawy ze $ciang wjazdu, a ze
Punkt i nalezy takze do tego przeciecia a zatem linia ri
Sdzie wspolnem przedieciem tych $cian. Szukam teraz

i giecia sie spadku fawki ze $ciang w jazdu; jednym
pW" 1 punktéw jest punkt k; dla wynalezienia drugiego
k0* tu’ z punktu i spuszczam prostopadtg do stycznej
na ktérej odcinam iu— 0, 50, dla tego ze poziom tawy
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wyzej jest nad poziomem tawki O, 50 i przez punkt u pro-
wadze linig sut rownolegta do stycznej ko; przeciecie sie
t linii su tx linig przedtuzong wt, da nam drugi punkt
przeciecia; a zatem linia kt bedzie przecieciem spadku
fawki ze $ciang wjazdu, a punkt x przecieciem linij kt
z linig r i bedzie punktem wspdlnego przeciecia sie trzech
ptaszczyzn, to jest. Sciany wjazdu, Sciany tawy i spadku
tawki; oznaczywszy wiec .-»/przeciecie tawki ze Sciang watu
sposobem wyzej wskazanym i poprowadziwszy linie Xy,
bedziemy mieli oznaczone wszystkie przeciecia.

Baterye strzelnicowe. Powiedzieli$my ze balerye strzel-
nicowe ustawiajg sie na tym samym poziomie co szarnce,
ale to wtenczas tylko, kiedy szczyt szanca nie przechodzi
wyzej nad poziom jak 2, 30; jezeliby szczyt szanca byt
wyzszym, wtenczas bierze sie 2, 30 od tego szczytu w dét
i na téj wysokosci ustawia sie baterya strzelnicowa. Zeby
dziata ustawione na tej wysokosci mogty strzela¢ za wat
robi sie w przedpiersiu stosowny otwor, nazwany strzel-
nicg. Poniewaz wylot dziata polowego wznosi sie nad po-
ziom na ktorym stojg kola 0,80, na lakag wiec tylko wy-
soko$¢ robi sie otwor w przedpiersiu; cze$¢ przedpiersia
nietknieta nazywa sie podkolankiem. Strzaty dziatowe
moga by¢ albo w kierunku prostopadtym do szczytu
przedpiersia, albo tez w kierunku uko$nym : w pierwszym
razie robig sie strzelnice proste w drugim uko$ne. Dajmy
np. (Fig. 42) ze linia a b wyobraza nam kierunek przed-
piersia ize z dziata ustawionego w punkcie ¢ chcemy
strzela¢ w kierunku linij ¢ d prostopadtej do a b. W kie-
runku wiec cci nalezy otworzy¢ strzelnice i linia ¢ d na-
zywa sie osig strzelnicy.— Dajmy ze poziom szanca znaj-
duje si¢" pod ptaszczyzng poréwnawczg 0 10 m., poziom
wiec ten naznaczymy liczba 10,00; przypus¢my ze szczyt
walu jest wniesiony nad poziom 0 2,50, a zatem oznaczy
sie liczbg 7,50, tojest przechodzi o 7,50 pod ptaszczy-
zng poréwnawczg; a ze poziom na ktorym mamy ustawicé
dziato powinien znajdowac sie 02,30 nizej szczytu, a dno
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»lttdnicy wzniesione jest 0 0,80 nart tym poziomem, a
jnt rinn strzelnicy bedzie 1,5li nizej szczytu i oznaczy
«¢ljCzbe 9,00. Wiemy ze spadek wewnetrzny przedpiersia
Pachylony jest o A poprowadziwszy wiec 0 0.50 linie hf,
réwnolegly do ab, linia ta wskaze nam potozenie otworu
wewnetrznego strzelnicy. Otwor wewnetrzny powinien
t¢ o tyle tylko szeroki zeby wylot dziata z tatwoscig
Wechodzit w strzelnice, a to dla tego zeby kanoniery zostali
Jle moznosci zakryci. Daje sie otworowi 0,50 szerokosci.
Utwor zewnetrzny robi sie znaczny zeby dziato mogto
ostrzela¢ wiekszg przestrzen nie ostabiajac jednakze zby-
tnie przedpiersia. Zwykle szeroko$¢ otworu zewngetrznego
réwna sie potowie grubosci przedpiersia, oddawszy wiec
od punktu g w obie strony 0,25, a od punktu f’ 0.75, to
Jest szerokosci przedpiersia i poprowadziwszy line //’,
W bedziemy mieli oznaczone na poziomie dno strzelnicy.
Pochytos¢ dtia jest wieksza lub mniejsza, slosownie do
ego jaki punkt chcomy ostrzela¢; jednakze nie powinna
nigdy przechodzi¢ Jezeli wiec od punktu g’ na profilu,
odpowiedniego punktowi” poprowadzimy g’ Ii" nachylong
®P* 0 T> przeciecie sie¢ lej linii ze spadkiem zewnetrznym
Ga nam punkt/c” ktory odniostszy na rzuty poziome, be-
dziemy mieli oznaczong granice zewnetrzng strzelnicy,
do ktérej przedtuzajg sie boki dna ff> i hh’; jezeli znowu
Wystawimy sobie przez linie fk” hk™ poprowadzone pta-
®"czyzny, nachylonco 3. ptaszczyzny tedadza nampoliczki
rzelnicy; zeby wynalez¢ przeciecie policzkéw strzelnicy
e spadkiem zewnetrznym i z krawedzig gorna lego spadku
onwazmy ze dno strzelnicy bedac nachylone o -A lo jest o
,n metr dhugosci,wiec na calgdt goség/‘czyli 3.50,
n 'z7 Sv° 3 50x0,25—0,875, a ze punktt/jestoznaczo-
bi ‘czbg 9,00, punkt wiec f a tern samem putikia h’ i f
p.'- onaczone liczbg 9,875, toj-st beda sie znajdowac
zj Plaszczyzng poréwnawcza o 9,875; réznica wiec po-
ntow punktow f’ i /-’ jest 9,875—s,25= ',625; a za-
Wzigwszy od punktu f' odlcgtosé=Il, ~=10,541,

5



50

bedziemy mieli punkt przeciecia policzka strzelnicy z kra-
wedzie! spadku zewetrznego, a linia k” f” da nam prze-
ciecie‘tegoz samego policzka ze spadkiem zewnetrznym.
Toz samo wykreslenie powtarza sie z drugiej strony osi.
Trzy otworze wewnetrznym policzki wznoszg sie prosto-
padle do poziomu dla zakrycia kanonieréw; jezeli wiec
wystawimy sobie na liniach fU hl’ ptaszczyzny prosto-
padle do poziomu, ptaszczyzny te przetng sie ze szczytem
przedpiersia wpunktach U I’, a ze spadkiem wewnetrznym
w liniach prostych ktorych rzutami sg tez same linie fl i
h1’\ poprowadziwszy wreszcie / f” i Vh” bedziemy mieli
oznaczone przeciecia policzkéw strzelnicy z plaszczyzna
wewnetrzng, zewnetrzna i réwnig ogniowa. Powierzchnie
policzkéw strzelnicy beda powierzchniami skosnemi, ale
jak widzimy wykre$lenie ich nie ulega zadnej trudnosci.
Przy tworzeniu sie powierzchni policzkdw mozemy wzigs¢
dwie ktorekolwiek z 4db linij zamykajacych powierzchnie
za rodzace lub kierownice, co bardzo jest dogodnem
w rézném odziewaniu policzkéw, jak to nizej zobaczymy.
__Strzelnice ukosne tak samo sie rob g bioragc zawsze
szerokosci strzelnicy prostopadle do osi. Trzeba ile mo-
znosci unika¢ strzelnic ukosnych ktdére zawsze sg niedo-
godne i ostabiajg przedpiersie. Jezeli wzdtuz przedpiersia
mamy ustawi¢ kilka dziat, wtenczas jedna strzelnica od
drugiej powinna by¢ oddalona przynajmniej 5 m-; odstep
pomiedzy dwoma strzelnicami nieskopany nazywa sie
miedzg. Zeby dziata ustawione za strzelnica lub na tawie
nie grzezty w ziemie $wiezg usypang, daje sie pod dziata
pomost z drzewa. Pomost sktada sie z jednej belki kwa-
dratowej dlugic¢j 2,60 a grubej 0,22; z trzech lub pieciu
legaréw majacych 0,14 grubosci a z ktérych kazdy ma
4,70 dtugosci; i z 14 bali majacych 3,20 dtugosci, 0,32
szerokosci, a 0,05 grubosci (Fig. 42).

Dla utozenia pomostu, kopie sie rowek przy same®
przedpiersiu prostopadle do osi strzelnicy czyli do kie-
runku strzatu, tak gteboki, zeby po wiozeniu wen belki,



ta wystawala jeszcze pare cali nad ziemige.— Belka ta
Zwana oporg przymocowuje sie kotkami zabitemi w zie-
albo tez co jeszcze lepiej mozna potozy¢ belke opo-
r'Wa wprost na gruncie bez kopania rowku. Prostopadle
*t° belki i wjej potowie kopie sie drugi rowek, a obok
*cgo réwnolegle dwa lub cztery inne rowki na legary.
Powierzchnia legaréw powinna by¢ na jednym poziomie
* powierzchnie gruntu, jezeli jest 3 tylko legary wtenczas
owa boczne powinny by¢ odlegte od srodkowego oo 80,
'ba tego zeby po nieb przechodzity kola dziat. Dopiero
legary ktadng sie bale poprzecznie ktére przybijamy
So skrajnych legaréw kolkami drewnianemi. W strzelnicy
Prostej belka oporowa w catej swoéj dtugosci dotyka sie
Przedpicrsia, w strzelnicy za$ ukosnej jednym tylko kon-
cem, drugi koniec mocno sie przytwierdza kolkami. Przed
Pokryciem legaréw balami, mocno ubija sie ziemia po-
miedzy niemi jako tez zewnetrz. Jezeli pomost jest cokol-
wiek wzniesiony nad poziom ziemi otaczajacej, daje sie
tagodny spadek ktéry razem stuzy za wjazd. W pomostach
Ustawionych za strzelnicami daje sieczasami maty spadek,
to jest podnosi sie tyt pomostu o 15 lub 16 centimetrow
Uad poziom, zeby zmniejszy¢ odskok dziata; lecz pomosty
Ustawione na tawach powinny by¢ zawsze poziome azeby
Uiozna byto strzela¢ z dziata na wszystkie strony.

Dla granatnikéw otwér wewnetrzny strzelnicy robi
Sle cokolwiek wigkszy, dlalego ze granatniki kroétkie nie
Wehodzac gteboko w strzelnice strzatami swemi predkoby
Uiszczyty jej policzki.

ltaterye tawowe czesciej sg uzywane w fortyfikacji po-
tongj jak balerye strzelnicowe. Dziata ustawione na lawie
Przez swoje wyniesienie moga z daleka widzie¢ zblizaja-
Cego sie nieprzyjaciela i ostrzelaé catg okolice na wszystkie
strony, ale majg le niedogodno$¢ ze same odkryte predzej
boga byé zniszczone ogniem artyleryi przeciwnika, co
t'|n fatwiej moze nastapic, kiedy przeciwnik wystawi
Wiekszg liczbe dziat, wezmie nasze baterye w ogien krzy
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zowy, podtuzny, ukosny, stowem uderzy na nie razem
ze wszystkich stron; przytem j: zeli ma dobrych strzel-
cow, ci podsuwajac sie poii balerye, i ukrywajac sie za
przeszkodami naluralnemi moge ogniem karabinowym
zmiata¢ kanonicréw ktorzy zaledwie wpotowie sg zakryci,
jak zrobili Francuzi wroku 1793 przy zdobyciu Landrecis.
Jednakze mimo lego, gilzie idzie o ostrzelanie szerokiej
przestrzeni nalezy uzywac bateryj tawowych. Lecz kiedy
mamy ostrzela¢ pewny punkt staty np. groble, most,
ciasne przejscie, albo tez broni¢ czota lub barku jakiego
dzieta zewnetrznego, wtenczas mozna uzywac bateryj
strzelnicowych. Jedn kze i w takim razie nalezy ograni-
czac icli liczbe, albowiem balerye strzelnicowe ostabiajg
przcdpiersic wykopaniem strzelnie, gdy prziciwnic bate-
rye tawowe wzmacniajg je usypaniem w tyle tawy.

W ogo6lnosci, w obronie szarncéw pniowych nic nalezy
zbyt wiele liczy¢ na arlylerye Mylitby sie 1loby sadzit
ze im wiecej je;l dziat w szancu t¢ém obrona silniejszae
wielka ilo$¢ dziat wiecej jest szkodliwg jak pozyteczna.
Dziata zajmuja wiele miejsca, 5 lub 6 m. dtugosci watu;
w ich miejsce ustawionych 5 lub 6 dobrych strzelcow,
nieréwnie moga by¢ uzyteczniejszymi.

W naroznikach najczesciej robig sie balerye tawowe
zeby zdata witaty zblizajacego sie nieprzyjaciela; za bar-
kami za$ baterye strzelnicowe dla wspierania i ostrzelania
czot i naroznikéw; za czotami rzadko kiedy ustawia sie
arlyllerya, dlatego ze czota z tatwoscig moga by¢ wziete
w ogien podtuzny i w momencie zniszczone. Nte nalezy
takze gromadzi¢ artylleryi w dzietach zewnetrznych,
w barkanach lub okopach odosobnionych , samym sobie
zostawionych. Ogien artylleryi wtenczas tylko jest skute-
czny kiedy strzaty dobrze sg kierowane ; wattaku otwar-
tym, silnymi nagtym, szczegblniej na dzieta odoso-
bnione, mogace by¢ okraznnemi, kanoniery tracg przy-
tomnos$¢ i strzaty ich sg niepewne, bezskuteczne. Jezeli
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ustawiamy artyllerye w dzietach zewnetrznych , nalezy
wkazdym razie zapewni¢ jej odwrot.

Urzadzenie ognia karabinowego w naroznikach.

Urzadzenie ognia karabinowego, dobre rozstawienie
piechoty za walami jest rzecza niezmiernie wazng; i jak-
kolwiek mniejsza lub wieksza skutecznosé ognia karabi-
nowego zalezy od formy szanca, jednakze sg niektdre
zasady stosujgce sie do wszelkich szancow, a zasady te
sg nastepujace : 1° Piechota powinna by¢ ustawiong za
watem tak, azeby jej ogien rozrzucat sie na caty ob-
wod szanca, azeby wszystkie jego czesci byty bronione.
2° QOgien karabinowy powinien sie taczy¢ z ogniem dzia-
towym , wzajemnie sie wspiera¢, a nawet kiedy dziala
stang sie nieuzyteczne, azeby moglty by¢ zastgpione
ogniem karabinowym. W szafncach majgcych barki, ta-
two odpowiedzie¢ tym warunkom ; w ostrogu np. bastio-
nowym widzieliSmy ze wszystkie czesci wzajemnie sie
ostrzeliwaja. Lecz nie tak sie dzieje w okopach nie ma-
jacych barkéw. W okopie np. kwadratowym znajduje
sie cztery narozniki nieostrzelane , cztery wycinki zupet-
nie ogotocone z ognia; nieprzyjaciel postepujagc po we-
gielnej, moze bez najmniejszej straty zblizy¢ sie do oko-
pu. Starano sie temu zaradzi¢ réznemi sposobami ; nie-
ktérzy chcieli $cig¢ naroznik jak wskazuje (big. i-3), da-
jac Scieciu bb 3 do 4 m. dtugosci , wprawdzie tym spo-
sobem naroznik moze by¢ ostrzelany strzatami 4 lub 5
strzelcow, ustawionych za $cieciem ; lecz w punktach bb
formuja sie nowe narozniki ktérych wycinki aba sg ogo-
tocone z ognia ; tak wiec $cinajac naroznik, w miejscu
jednego, formujemy dwa wycinki nieostrzelane. Spos6b
ten nie moze przeto by¢ uzytym z korzyscia.

Inni znowu radza zaokragli¢ naroznik jak ce; ten spo-
sob jest lepszy, znosi sie naroznik i ogien zostaje roz-
dzielony na caty obwdd , chociaz ogieh ten jest slaby i
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rzadki. Niektérzy nareszcie proponujg zrobi¢ naroznik
w pite, cl; tym sposobem azeby za kazdym zebem mn,
mozna byto ustawi¢ jednego przynajmniej Strzelca. Isto-
tnie w takim razie naroznik dobrze jest broniony, ale
zrobienie naroznika w pite w forlyfikacyi polowej nie
zawsze da sie uskuteczni¢. Najprzéd, do zrobienia zebdw
pity potrzeba materyaléw ktore nic zawsze znajdg sie
pod reka ; zeby muszg mie¢ koniecznie swe spadki odziane
darnina, koszami lub innym sposobem ; powtore, sama
robola zebdw jest trudna, wymaga wprawnych robotni-
kéw, przyzwyczajonych do robienia szaricdw, gdy tym-
czasem w polu, do budowy watéw, uzywa sie najczesciej
zotnierzy piechoty, nicmajacyeh najmniejszego o tem
wyobrazenia; po trzecie, zeby zwiekszajg grubos¢ przed*
piersia, usypanie wiec szanca wymaga dtuzszego czasu ;
nareszcie, z przyczyny pochytosci réwni ogniowej, przed-
piersie w katach wklestych zebéw m podnosi sie, i jezeli
zeby sg cokolwiek za wielkie, moze sie zdarzy¢ ze przed-
piersie tyle sie wzniesie nad tawke, iz zotnierz stojacy na
niej w punktach mm, bedzie zupetnie zakryty przedpier-
sicin i nie bedzie mdgt strzela¢ za wat. Zeby lepiej zro-
zumie¢ zobaczmy to na przyktadzie. Wezmy jakikolwiek
profil szanca pniowego (Fig. 44), majacy wp. wysokosci
2,50, szerokosci 2 m. réw ze spadkiem 5. podstawa
spadku zewnetrznego | m. uslepo ,66.— Zeby ostrzela¢
przcciwskarpe rowu, pochyto$¢ réwni ogniowej znajdzie-
my z proporcyi nastepujacej : tak sie ma (2-f-1-j-0,66
+g,005: i:-.2,50:X; tojest 8,66;i:;2,50:x;skadx=
0,30, a zatem, réwnia ogniowa ma spadku 30 centime-
trow na metr. Przypus¢my teraz ze zab pity oddala sie
tylko na 70 centm. od przedpiersia, co koniecznie jest
potrzebnem zeby ustawi¢ przynajmniej jednego Strzelca
za zebem ; poniewaz na jeden metr réwnia ogniowa pod-
nosi sie¢ 0,30, wec na 0,70 podniesie sie¢ 0.70X0,30=:
0,21. fezeli wiec tawka byfa nizej o 1,30 od punktu n,
bedzie od punktuj« nizej 1,51 i zotnierz stojacy zapun-
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ktem tn miernego wzrostu nie.bedzie magt strzelac przez
~Nat ; gdybysmy za$ punki m wzniesli nad tawke o 1,30
jak zwykle sie robi, wtenczas zotnierz stojacy w punkcie
*nic bytby dosy¢ zakryty przedpiersiem, ktére w tym
razie wznositoby sie tylko nad tawag 1,10. Mozna temu
Uradzi¢ zmniejszajac pochyto$¢ réwni ogniowej i kieru-
jac ja o 1 m. nad przcciwskarpe, wtenczas punkt m
Wprawdzie mato co si¢ wzniesie, lecz znowu przcciw-
Skarpa nie bedzie lak dobrze ostrzelang. Widzimy wiec
ze nie do kazdego przedpiersia mozna zastosowac pile.
Zeby pity musza by¢ koniecznie pod katym prostym,
gdyby formowaty kat ostry jak np. kat 6ud 'Fig. 45),
Wem zas strzaty rt, rt, wychodzace r bokéw ab, ab, ra-
nityby wiasnych obroncéw; gdyby za$ kat byt rozwarty
jak ba’b wtenczas strzaty ux oddalat, by sie od wegielnej
i narozniki nie bytyby ostrzelane. Poniewaz zeby pity
powinny formowaé katy proste, stad wykreSlenie pity
stajesie tatwem i dogodnem,kiedy kat naroznikajest takze
prostym. | lak : wiem, juz ze cieciwy an, an zebow',
powinny by¢ ile moznosci najmniejsze, im bowiem cieci-
wa jest dtuzsza, tern zeby wiecej przestrzeni zajmuja
w narozniku i przedpiersie wznosi sie coraz wyzej; kiedy
cieciwa ma tylko 0,70, przy wielkim spadku réwni ognio-
wej, juz przedpiersie wznosi sie o tyle, ze zotnierze sto-
jacy na tawce w katach wklestych nie moga strzelac przez
wat. Lecz z drugiej strony cieciwa ta nie moze by¢ zbyt
matg, jej minimum zalezy od minimum boku ab, ktory
o tyle powinien by¢ dtugim, zeby mozna byto za nim
Umiesci¢ przynajmniej jednego Strzelca. Bok ab nie moze
by¢ mniejszy od jednego metra, gdyz liczac tylko 0.35
sta spadek przedpiersia, wtenczas kiedy przedpiersie jest
°dzianem, zostanie sie tylko 0,65, to jest dtugos¢ konie-
cznie potrzebna, azeby zotnierz dogodnie mdgt nabijaé
bron i strzelaé. Majac wiec dtugos¢ boku ab w naiozniku
kat prosty formujacym, fatwo w,kresli¢ pite, Scigwszy
dréznik prostopadte do wegielnej i dajac Scieciu 66
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3,0 0; ol punktu b odetnie sie po réwni ogniowej czesci
bi> bb majace dtugosci 1,3U, w potowie linii bb, bb wy-
prowadza sie prostopadte oa, oa ktdrym daje sie 0,66
dtugosci, potem prowadzi sic linie ba, ab etc. i pita jest
wykreslong. — Lecz nie tak tatwo wykresli¢ pite kiedy
kat naroznikowy jest ostry lub rozwarty; wtenczas dla
wykreslenia pierwszego zeba pity trzeba kilka razy pro-
bowaé, dajac rozmaite dtugosci bokowi ba, stosownie do
mniejszej lub wiekszej rozwartosci kata , poki z konca
jego wyprowadzony prostopadle bok ab nie bedzie miat
1 m. dhugosci. W kacie ostrym L zeby bedg za nadto
oddalone; w kacie za$ rozwartym M za nadto zblizone.

Pomimo trudnosci wykreslenia' pity, sposob ten jest
prawic jedyny do bronienia naroznikéw w okopach nie-
majacych barkéw, trzeba wiec go uzywaé jezeli chcemy
skutecznie broni¢ okopow, i jezeli mamy czas do wykon-
czenia szancéw.— O obronie rowéw w okopach niema-
jacych barkow p6zniej powiemy.

O WYNIOSLOSCI SZANCOW.

Zeby ogien piechoty i artylleryi hyljuk najskuteczniej-
szy, a razem zehy obroncy byli zakryci od strzatéw nie-
przyjacielskich , potrzeba da¢ odpowiednig wyniostosé
szancom. Woyniostoscig nazywamy wzniesienie szczytu
przedpiersia nad poziom. Jezeli kilka jest szancow odo-
sobnionych, wzajemnie sie wspierajacych, wtenczas zwy-
kle szczyt przedpiersia szancéw bedacych w tyle, wyz-
szym jest od szczytu szancow bedacych na przodzie , i
to sie nazywa gorowaniem jednego szarnca nad drugim.
Sypiac przedpiersie marny na celu 1° zakry¢é obroncow
od ognia nieprzyjacielskiego; 2" nada¢ naszemu ogniowi
wyzszo$¢ nad ogniem przeciwnika. Wyniosto$¢ wiec
przedpiersia powinna odpowiada¢ tym dwém warunkom?*
Cztowiek stojacy, miernego wzrostu, strzelajgc z karabina
horizontalnie, karabin jego, a nastepnie strzaty wznosza
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sie0 1,50 nad poziom ; wat wiec musi mie¢ przynajmniej
tg wysoko$¢, zeby strzaly zewnetrzne nie siegaty we-
wnatrz szanca ; a poniewaz z drugiej strony ludzie mier-
nego wzrostu majg od 1,80 do 2 m. wysokosci, trzeba
wiec w tym razie jezeli wal nie géruje nad okolicg wiecej
jak 1,50, skopac powierzchnie wewnetrzng szanca przy-
najmniej na 0,50 , azeby obrohcy zostajagcy wewnatrz
szanca byli dobrze zakryci.— Jest to minimum wynio-
stosci szanca, ale minimum to nicpowinno sie uzywac
tylko wtenczas, kiedy szaniec jest mniejszej wagi, kiedy
stuzy np. do zakrycia grangardy, przedniej strazy, gdyz
taki szaniec nie moze wielkiej przedstawia¢ obrony :
1» w okolicy zawsze znajdujg sie mate wzniesienia z kto-
rych korzystajac, altakujagcy moga swemi strzatami siegac¢
wewnatrz watu , a szczegélniej razi¢ z tytu obroncow
Stojacych na tawce za walem przeciwnym; 2 & na usy-
panie takiego walu mato potrzeba ziemi, a ze powierz-
chnia wewnetrzna skopana dostarcza znaczng jej czes¢,
stad rowy nie moga by¢ ani do$¢ szerokie ani dos¢ gte-
bokie. .
Dajac 2 m. wysokosci przedpiersiu, szaniec wiecej jest
gorujacym nad okolicg i wiecej dostatecznym do zakry-
cia piechoty; przytem nie potrzebujac skupywaé czesci
wewnetrznej, cata ziemia bierze sie z rowu i tym spo-
sobem" réw jest glebszy i szerszy, a nastepnie allak tru-
dniejszy. Wyniosto$¢ ta szczytu przedpiersia , 2 m. nad
poziom, najwiecej uzywa sie w fortyfikacyi polowej, je-
dnakze czasami jest nie dostateczng : cztowiek siedzacy
na koniu moze jeszcze siega¢ wewnatrz szanca, strzelajac
bowiem z konia, strzaly jogo wznoszg sie nad poziom
2,30. Chociaz wprawdzie kawalcrya nie atlakuje sie
szancow, to jednakze przyjdzie czasami wysyfa¢ poje-
dynczych (bankieréw, ktérzy rozsypani nie wiele sa nara-
zeni na ogien z waléw , a siegajgc swemi strzatami we-
wnatrz, mogg szkodzi¢ obroricom skupionym w malej
przestrzeni. Jezeli wiec czas pozwala, dobrze jest dawaé
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watom 2,50 wyniostosci, tym sposobem zakryjemy na-
wet wewnatrz watu kawaler ye w razie gdybysmy ja po-
siadali. Czasami daje sie 3 i 4m metry wyniostosci,
lecz 4rm. jest maximum, gdyz im wat jest wyzszy tern
trudniej jest ostrzela¢ row w szancach majacych barki,
jakesmy to juz wyzej widzieli ; a przytem robota szanca
staje sie trudniejsza, trzeba stawia¢ rusztowania, a czesto
w polu nie mozna mie¢ maleryatéw do tego potrze-
bnych.

Jezeli przed szancem znajduje sie droga kryta, z tego
cosmy wyzej powiedzieli widoczng jest rzecza, ze szczyt
przedpiersia tej drogi powinien wznosi¢ sie 1,50 nad
poziom, ale wyniostos¢ ta nie jest dostateczng do zakry-
cia obroncéw znajdujacych sie na drodze krylej ; do tego
potrzeba koniecznie 2 m. wysokosci przedpiersia. Jezeli
wiec nie chcemy lub nie mozemy wznosi¢ przedpiersia
drogi krylej do tej wysokosci, trzeba za przedpiersiem
skopa¢ owg droge kryta zoslawujac tawke dla strzelcow.
Stad, poniewaz droga kryla wznosi sie¢ najmniej 1,50
nail poziom, a szaniec pawinien gérowaé nad nig takze
najmniej 1,50, azeby attakujacy doszediszy jej wierz-
chotka nie siegat wewnatrz szanca gtownego; dlatego
szance majace droge kryta powinny mieé najmnigj
3 m. wysokosci nad poziom, co czesto nawet jest
niedostatecznem. Widzimy przeto ze droga kryla zmusza
do zwigkszenia wyniostosci szancow , a zatem ze zwie-
ksza takze robote. Dlatego droga kryta jak juz powie-
dzielisSmy, rzadko sie uzywa w fortyfikacji pniowej tem
bardziej ze w allaku otwartym obrona jej jest trudna i
niebezpieczna.

Jezeli znowu przed szancem w miejscu drogi krytej
sypie sie prosty stok, wtenczas przcdpiersic nie ma po-
trzeby by¢ tyle wyniostem, ale w kazdym przypadku
trzeba zastosowac stok do przedpiersia, to jest zeby wierz-
chotek przedpiersia gorowat przynajmniej 1,50 nad
wierzchotkiem stoku; spadek stoku powinien by¢ takze
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zastosowany do spadku réwni ogniowej. Zeby caly spadek
byt ostrzelany, mozna go zrobi¢ na przedtuzeniu spadku
réwni ogniowej, albo tez na przedtuzeniu ptaszczyzny
réwnolegtej do réwni ogniowej, i przechodzacej o | m.
pod tg réwnia; — w kazdym z tych przypadkéw caty
spadek bedzie ostrzelany.

Jezeli za watami mamy baterye strzelnicowe, woéw-
czas trzeba lak sypa¢ stok lub droge kryla, azeby ich
spadek mogt by¢ ostrzelany ogniem dziatowym. Ze za$
Wylot dziat stojacych w strzelnicach powinien byé¢ przy-
najmniej 1,50 nizej szczytu przedpiersia, a z drugiej
strony nie mozna zniza¢ przedpiersia drogi krytej jak na
1,50 nad poziom, stad czesto wysoko$¢ watu nalezy
zwiekszy¢ do 4 w., maximnm wyniostosci szancéw poto-
wych.

Jezeli nareszcie szaniec poprzedzony jest jakicmi in-
nemi dzietami zewnetrznemi, do ktorych przystep ma
by¢ broniony ogniem wychodzacym z szanca , a zalem
jezeli dzieta te nic sg wiecej odlegte od szanca jak 200
Bl.,dobra doniosto$¢ karabina, wtenczas gtéwny szaniec
powinien przynajmniej gérowaé nad dzietem zewnelrznem
‘.50, dlatego zeby nieprzyjaciel zdobywszy zewnetrzne
dzieto nie mdgt z jego waldéw siega¢ wewnatrz szanca.
Ze za$ kazde dzieto, musijak widzieliSmy, gérowaé nad
okolicg przynajmniej 2 in., szaniec wiec gtdwny w tym
razie musi mie¢ najmniej 3,50 wysokosci. Jezeli teraz
szaniec gtdwny poprzedzimy droga kryla, wierzchotek
przedpiersia lej drogi musi gérowaé nad szancem zewne-
trznym 1.50 czyli mie¢ wysokosci 3,50, a szaniec gto-
wny bedzie miat wtenczas 5 m. Jezeli jeszcze dzieto
Zewnetrzne poprzedzone jest drogg kryla, wtenczas sza-
niec gtdwny miatby 6,50 do 7 m. wysokosci. Takie waty
niepodobna jest sypa¢ w fortyfikacyi palowe;j.
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Wijeltcyn s»OHitti.

SZCZEGOLY BUDOWY SZANCOW.

Zeby usypaé szaniec na gruncie, najpierwsza czynno-
$cig jest jego narys i uprofilowanie, czyli zarletenniitowa-
nie i oznaczenie na gruncie wszystkich katéw, lak wkle-
stych jako lez wyskakujgcych, oraz wszystkich krawedzi
wynikajacych ze wspoélnego przeciecia sie ptaszczyzn.

Najprzéd robi sie narys, to jest oznacza sie na gruncie
kierunek linii ogniowej. Dajmy vp. ze przestrzen do
oszancowania jest to kwadrat ktory chcemy zamknaé
ostrogiem bastionowym. W jego naroznikach zatykamy
kotki i na kazdym boku kreslimy front bastionowy. Zeby
na prézno nie powtarzac sig, wezmy jeden tylko bok ab
(Fig. 4(i), majacy 2-i0 m. dtugosci. Wiemy jakim sposo-
bem rysuje sie na papierze front bastionowy — zobaczmy
jak to sie robi na gruncie. Najprzod bok ab dzieli sie¢ na
dwie rowne czeSci w punkcie ¢, a to za pomocg sznura
lub tyczki ; polem staje sie w punkcie ¢ i za pomoca
ekierki wytyka sie prostopadta r/klérej daje sie dtugosé
* ab, to jest 30 m.; w punkcie f zatyka sie znowu tycz-
ke ; pozniej wytyka sie linie bf ifa; od punktéw b ia po
liniach bfi af mierzy sie tancuchem 60 m.; w punktach
g i h zatyka sie tyczki; postepujac z ekierka po linii aUf,
szuka sie takiego punktu k, w ktérymby Itg byta prosto-
padia do alt, co wtenczas ma miejsce, kiedy stojac w pun-
kcie k i patrzac przez ekierke widzi sie jednocze$nie
punkla g i a; nastepnie na linii bgfszuka sie takze punktu
i, lak azeby ih byta prostopadtg do bfi; w punktach K ii
zatyka sie tyczki. Tym sposobem mamy oznaczone tycz-
kami wszystkie katy wkleste i wyskakujace, a potaczy-
wszy punkla bi g, g i lcetc. sznurem, albo tez rowkami
wykopanemi szpadlem, bedziemy mieli oznaczony na
grnncie zupetny narys réwni ogniowej. Nastepnie na bo-
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Iwich bg, g]c, ki etc. trzeba ustawié profile wyobrazajace
sornie walu. Dajmy ze wat jest jednakowy, to jest ze
ma le sama wysoko$¢ 2,50 i grubos¢ 3,50 w catej
swej dtugoscei, i ze jego profil jest ten sam jak na fig. 1;
' punktéw wiec I, I”, V'’ cle. wyprowadza sie prostopa-
dte do bokéw bg, gk clc,, na kléiycli uslawia sie profile
watu. Wezmy bok bg na wigkszg skale (Fig. 47). w pun-
kcie | zatykamy fate Il i na niej oznaczamy wysoko$¢
~>50; na prostopadtej odcinamy Im— 3 m. grubosci
Przedpiersig ; w punkcie m zatykamy druga lale mm, na
ktorej odcinamy 1,74 wysoko$¢ spadku zewnetrznego;
Punktu s it tgczymy trzecig fatg kto6.ej Sciana spodnia
da mm pochyto$¢ réwni ogniowej ; dalej odcinamy mn
= 1,75 i wozr:0,60, bedziemy mieli podstawe spadku
Wewnetrznego i ustep ; w punkcie n zatykamy mata tate
1punkt t tgczymy z punktem n nowa fatg; z drug ej
strony odcinamy Ip, pg i qr na podstawe spadku zewne-
trznego , tawke ispadek tawki; w punktach p i g wsta-
wiamy faty pp, qq; bierzemy na pp i qgq !, 20 to jest
Wysoko$¢ tawki ; w punktach s, p, g, przybijamy laty
P> Pq, qr, i bedziemy mieli oznaczony spadek wewne-
trzny, tawke i spadek tawki— taty poprzeczne przybija
sie na przemian, jedna z jednej, druga z drugiej strony
raty poziomej. Mamy tym sposobem zupetny profil watu.
Taki sam profil ustawiamy w punktach I'l”V’; polem #3-
czymy punkta | z punktem  s:s’ t, %V etc., fatami albo
tez sznurami, i bedziemy mieli zupetng forme watu. Dla
utrzymania za$ profilbw naroznikowych przedtuzamy
°ki H, rt ” etc. az do spotkania sie z sobg ; w punktach
z°scia sie zatykamy taty na ktérych odcinamy wysokosci
°dpowiednie, i w punktach tych przybijamy taty poprze*
~Zie. .lezeli Sciany szanca nie s zbyt dbugie, dosy¢ jest
sstawi¢ tylko profile w katach lak wklestych jako tez
s Uskakujacych, ¢ potaczyé sznurami punkta odpowiednie;
.nory te bedg nam wyobrazaty przeciecie sie ptaszczyzn

z)legtych. Jezeli za$ Sciany szanca sa dtugie, albo tez

6
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jezeli grunt nie jest zupetnie poziomy, wtenczas konie-
cznie na kazdej Scianie trzeba ustawi¢ dwa profile, i pro-
iile naroznikowe otrzymujg sie przez przeciecie ptasz-
czyzn przedtuzonych. Nawet jezeli grunt jest mocno nie-
réwny, trzeba obra¢ jeden punkt przez ktéry przypu-
szczamy ze przechodzi ptaszczyzna pozioma, i do tego
punktu odnies¢ wszystkie wysokosci tat, co sie robi za
pomoca krzyza niwelacyjnego (Fig. 48). Dajmy np. ze
tym punktem jest punkt I, w tym punkcie ustawia sie
profil sposobem dopiero co wskazanym; lecz dla usta-
wienia profilow w innych punktach, ustawiamy tate
w punkcie np. V; do laty Is przyktadamy krzyz niwela-
cyjny, tak azeby bok ab byt doktadnie poziomym i zeby
punkt a padt na punkt s; potem Kkierujac ramie ed na
tyczke ZY i patrzac po krawedzi gérnej oznaczamy na
tacie /Y punkt przeciecia sie promienia ocznego, w tym
punkcie bedziemy mieli wysoko$¢ przedpiersia. Tym sa-
mym sposobem wynajdujg sie wysokosci wszystkich in-
nych punktow , ktére pdzniej taczq sie tatami poprzecz-
nemu Trzeba po ustawieniu profilow przekona¢ sie czy
taty odpowiednie réznych profilow znajdujg si¢ na tych
samych ptaszczyznach, to jest np. taty wyobrazajace po-
chyto$¢ réwni ogniowej powinny znajdowac sie na jednej
ptaszczyznie; podobniez taty spadku wewnetrznego,
zewnetrznego etc. To bedzic dowodem ze profile dobrze
sg ustawione. Jezeli grunt jest mocno nieréwny, zdarza
sie czasem ze do uformowania watu w miejsce nasypu
ziemi skupuje siejg; wtenczas dla ustawienia profilu
trzeba kopa¢ dotki, ale to nie ulega zadnej trudnosci, od-
noszac wszystkie punkta do jednego poziomu, za pomoca
krzyza niwelacyjnego. Dajmy ze grunt ma forme am
(Fig. 49:, i ze w punkcie »imamy ustawi¢ profil; dajmy
Zc punkt a jest punktem poziomym, do ktdrego odnosili-
$my wszystkie wysokosci, i ze b jest szczyt watu ; wtedy
po tacie ab, ustawionej prostopadle poruszamy krzyz ni-
welacyjny, dopoki ramie ed przedtuzone nie wzniesie sie
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nad wzgdérzem to, zatknawszy matg tata w punkcie to,
oznaczamy punkt n, to jest przeciecie sie tej taty z pro-
Wieniem ocznym, przechodzacym po krawedzi gornej
«d; w punkcie m wykopujemy dét tak gteboki, azeby

byto réwne fb; punkt b’ bedzie wyobrazat szczyt
Przedpiersia, Tym samym sposobem wynajdujg sie inne
Punkta, ktére p6zniej po skopaniu wierzchotka wzgdrza
tacza sie fatami poprzecznemi. Na prostopadtych Il ,
‘I, lul, I,v, Is, oznaczajg sie szerokosci rowu i prowa-
dzg sie rownolegte do linii ogniowej cz64, ktére prze-
dtuzajq sie az do spotkania sie z soba ; w naroznikach
Za$ zaokragla sie przeciwskarpa promieniem wyréwny-
"ajgcym szerokosci wierzchniej rowu, a to dlatego zeby
"oda w rowie nie psuta katow wyskakujacych.

Czesto w kampanii nie mamy czasu do ustawienia pro-
filow przed rozpoczeciem roboty, wtenczas oznacza sie
tylko na prostopadtych I, I', I” etc.; szeroko$¢ catego
Przedpiersia, zaczynajac od spadku zewnetrznego az do
spadku tawki, i szeroko$¢ rowu, to jest gdzie sie ziemia
nia sypac i skad sie ma wykopywac ; profile za$ robig sie
kiedy robotnicy pracuja.

Kiedy sie wykonywa narys i ustawiajg profile, zeby
szaniec predko byt usypany a praca odbywala sie porza-
dnie, nalezy dobrze rozdzieli¢ robotnikéw a do tego po-
trzebng jest znajomos¢ ile jeden cztowiek moze na dzien
Wykopa¢ lub wyrzucié ziemi. Doswiadczenia przekonaty

jeden cztowiek pracujac 10 godzin na dzien, moze 4 m.
kubiczne wyrzuci¢ ziemi na odlegtos¢ 4 m. albo na wy-
mos$¢ 2 m. Jeden za$ cztowiek na gruncie zwyczajnym,
fitoze, kopiac rydlem, dostarczy¢ tyle ziemi ile potrzeba

dwdch rzucajacych. Zeby ludzie mogli wygodnie pra-
COW&E nieprzeszkadzajac jeden drugiemu , nalezy zacho-

pomiedzy niemi od I, 50 do 2 m. odstepu. Cata
"fiec dtugos¢ walu dzieli sie na warsztaty ztozone zjedne-
jf1 robornika kopigcego i z dwdch rzucajgcych ziemieg,
azdy warsztat zajmuje trzy metry dtugosci walu, ale
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na odlegto$¢ 4ch m., nakazde 4r* m. szerokosci walu, po-
trzebi wiec ustawi¢ dwdch ludzi rzucajacych ziemie;
przytem do kazdego warsztatu dodaje sie jeden cztowiek
do réwnania ijeden do ubijania ziemi.

Stosownie wiec do lego, jezeli dtugosé przeciwskarpy
jest wieksza od dtugosci réwni ogniowej, przeciwskarpa
dzieli sie na czesci majace 3 m. dtugosci i na tylez cze-
$ci rownia ogniowa; podziaty te tacza sie i oznaczajg ma-
temi rowkami; kazdy taki podziat bedzie stanowit jeden
warsztat. Jezeli za$ rownia ogniowa jest dtuzsza od prze-
ciwskarpy jak w froncie bastionowym, wtenczas podziat
zaczyna sie od réwni ogniowej a polem robi si¢ na prze-
ciwskarpicl tatwa jest rzecza, zrobiwszy laki podziat,
wyrachowa¢ ile ludzi i w jakim czasie moze wat osypaé.
Jezeli zmieniamy ludzi pracujacych co 4-v godziny, wten-
czas jeden cztowiek w przeciggu tego czasu, moze wy-
rzuci¢ 2 m. kubiezne ziemi, a kopiagcy wykopa¢ 4 m. ku-
biczne. Jezeli wat jest szeroki i potrzeba rzuca¢ ziemie
daleko, zamiast rzucania topatami lepiej przewozi¢ jg
taczkami,

Rozporzadziwszy lym sposobem warsztaty, robotnicy
zaczy naja kopa¢ réw nie przy samych jednak brzegach ro-
wu ale cokolwiek wewnatrz , na taka odlegtos¢ od brze-
goéw, azeby wkopawszy sie i m. na gtebokosé, nicnaru-
szy¢ spodkow skarpy i przeciwskarpy (fig. 50); odlegtosé
te fatwo oznaczy¢ wiedzac jaki ma by¢ spadek skarpy lub
przeciwskarpy i tak : dajmy ze spadek przeciwskarpy
ab ma by¢ nachylony o f; poniewaz cf ma by¢ réwne | m,
a zatem wzigwszy a c - A jednego metra czyli rowne 0,33,
od punktu ctrzeba zaczyna¢ wykopanie rowu; wykopaw-
szy | m. glebokosci, znowu trzebasie cofng¢ o/g— 0,Z1i
j kopa¢ od punktuj, i lak dalej, zawsze na m. gtebokosci
cofac sie 0,33 az poki niedojdzicm do dna rowu. Tym
sposobem czesci atf, fgb zostajg nietkniete imogg stuzyé
za wschody do wyrzucania ziemi, jezeli row jest gteboki:
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czesci te skopujg sie dopiero na koncu dla nadania spad-
kéw rowu. Jak tylko jedni robotnicy zaczynajg kopaé
réw, drudzy natychmiast rzucajg ziemie skopang na ustep,
inni znowu z ustepu rzucajg wewnatrz watu, az do spad-
ku tawki. Ziemia nasypuje sie warstwami poziomami i
co 0,20 wyréwnywa sie i ubija. Doszedtszy do wysoko-
ci tawki zaczyna sie odzianie spadku wewnetrznego i od
tego momentu jednoczesnie odziewajg sie spadki i usy-
puje sie ziemia. Tym sposobem od razu wznosi sie wat
w catej swojej grubosci. Lecz jezeli czas nagli i spodzie-
wamy sie napadu nieprzyjaciela przed wykornczeniem zu-
petnem szanca, wtedy sypie sie przcdpiersie w catej
swej wysokosci na pewng tylko grubo$¢ np. na 1 m., po-
Zniej dopiero bedac zabezpieczeni od napadu, jezeli ma-
my czas, usypujemy catg grubos$¢ watu. Tym sposobem
usypany wat nie jest jednak tak mocny jak gdyby byt
usypany warstwami, ubijajac ziemie za kazda warslwa.
Zawsze spadki skopujg sie dopiero kiedy wat jest juz
usypany, i to skopanie spadkéw jest zwykle czynnoscia
saperow.

ODZIANIE SPADKOW.

Méwiac o profilach powiedzielismy, ze spadkom przed-
piersia wewnetrznym i zewnetrznym tudziez spadkom
rowu, dajg sie pochytosci o ile mozna najwieksze, majac
jednakze wzglad na gatunek ziemi zeby sie nieosypywala.
W kazdym jednak razie, pochyto$¢ spadku wewnetrznego
nie moze by¢ mniejsza nad | wysokosci, inaczej zotnierz
niemogiby dogodnie strzelaé przez wat. Zeby wiec zie-
mia nieosypywata sie, spadek ten koniecznie musi by¢
odziany. Zobaczmy jakim sposobem odziewaja sie spadki.

Jezeli jesteSmy w bliskosci taki pokrytej gestg trawa,
mozemy odziewa¢ spadki darning. Darnina uzywana do
ledO powinna mie¢ (J,50do 0,60 dtugosci; 0,25 do0,30
szerokosci, i 0,15 grubosci. Wydobywa sie za$ sposobem
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naslepujacym : natgce oznacza sie sznurem lub rowkami
linie rownolegte, jedna od drugiej na U, 30, do tych linij
prowadzg sie inne prostopadte odlegte od siebie na0,50;
po lak oznaczonych liniach od ina si¢ darnine rzeza-
kiem. Do wydobycia darni potrzeba 4ci ludzi : dwoch
ciggnie rzezak , jeden nim kieruje, a 4r podwaza darn
topatg i wydobywa. Jeden wa szlal moze w przeciagu
10du godzin wydoby¢ !,500 dapnin. Na I m. odziania
potrzeba 30 darni. Jeden zreczny robotnik z pomocni-
kiem moze w przeciggu 10 godzin odzia¢ 25 m. kwadra-
towych. Stosownie wiec do lego tatwo rozdzieli¢ robotni-
kéw tym sposobem azeby darn wydobyta uzytg byta tegoz
samego dnia, przechowana bowiem na drugi dzien suszy
sie i kruszy. Odzianie darning robi sie jak nastepuje
(fig. 51): dla potozenia pierwszej warstwy ziemia wyrow-
nywa sie poziomo i mocno sie ubija; darnina uktada sie
jedna obok drugiej trawg na spdd, na te warstwe ubity
ktadzie sie druga, tak aby spojenia darni pierwszej war-
stwy, zakryte byty darniami warstwy drugiej, itak naste-
pnie zawsze trawg na spod; ostatnia tylko warstwa kta-
dzie sie trawg na wierzch. Za potozeniem kazdej warstwy
sypie sie ziemia za odzianiem i mocno sie ubija; kazda
warstwa wystaje przed profilami przynajmniej 0,03 dla
Sciecia spadkow; spadki $cinaja sie szpadlami wyciggajac
sznur od jednego do drugiego profilu. Réwnia ogniowa
odziewa sie uktadajgc dari jedng obok drugiej trawg na
wierzch i przybijajac ja matemi kawatkami. Odzianie
darnig spadkéw nieprzybija sie kotkami z przyczyny, ze
darn niemogiaby jednakowo osiada¢ i stad formowatyby
sie przerwy w ktore wciskajac sie woda deszczowa, wkrotce
zniszczytaby odzianie.

W niedostatku darni mozna odziewaé¢ spadki lepianka.
Na lepianke uzywa sie ziemi roslinnej, ttustej i niezbyt
piaszczystej ktéra wykopuje sie z rowow albo sprowadza
z okolic. Skrapia sie ja wodg, miesi sie na ciasto i uktada
warstwami na 20 do 30 centimulréw wysokosci i 50 do
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A c. szerokosci; za nig usypuje sie ziemia zwyczajna i
razem mocno ubija sie. Pdzniej po uformowaniu spadkéw
Wsiewa sie trawg i utrzymuje sie w wilgosci poki sie Ira-
WA nie przyjmie. Takie odzianie bywa czesto mocniejsze
°d odziania darnina.

Jezeli wbliskosci znajduje sie tozina albo tez las, mo-
zna odziewac¢ spadki plecionkga z gatezi zrobiona naksztatt
«Wyczajnego ptotu. Plecionki albo sie przygotowujg oso-
bno, albo tez splata sie od razu odzianie. W pierwszym
1azie robig sie plecionki majace 2 m. dtugosci i 1,30
Wysokosci. \a to bierze sie 6 kotkéw majacych 1,46 wy-
sokosci i 0,00 grubosci, ktére wbija si¢ w ziemie po
'inii prostej jednakowo odlegte jedne od drugich ; na
lak przygotowanych kolkach robi sie ptot uzywajgc do
htgo gatezi gietkich, ile mozna prostych, zaczynajac ple-
cienie od grubego konca, przektadajac gatezie na prze-
mian z jednej i drugiej strony kotkow; grubsze konce
gatezi powinny iS¢ na przemian, raz zjednej , drugi raz
* drugiej strony plecionki, aby plecionka wszedzie jedna-
k°'wa moc miata. Tak przygotowane plecionki wbijaja
*'6 w ziemie upodnoza spadku, (kolki powinny wchodzié
I cenlimetréw w ziemie); nadaje sie im stosowne pochy-
lenie iprzytrzymuje sie wiciami w potowie i u wierzchot-
ka walu. (lig. ,V2). Jezeli za$ plecionki robig sie na miej-
«cu, wtenczas od razu u podnoéza spadku whijajg sie kotki
ajac im potrzebne pochylenie, zawsze cokolwiek wigksze
lak pochyleniespadku; bo ubijajac z tytu ziemie, zawsze

plecionki cokolwiek pochylajg w przeciwng strone.
s ‘Pionki robig sie zgrubych gatezi obcinajagc je z mniej-

Zych gatazek i lisci. Robigc plecionki osobno, trzeba sie

argC skreca¢ ciensze konce, azeby przy okrecaniu niemi
fajnych kotkéw nie ztamaé gatezi.

Mozna takze odziewaé spadki faszynaini : Paszyny sg
q oY\zki zchrustu majace 3 do 4 m.dtugosci, a0,22 do
tyj'.1érednicy. Robig sie sposobem nastepujacym : sla-

Jasio wijednej linii kozty odlegte jedne od drugich na
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1 m.; kozty formujg sie z dwoch kotkéw w bitych w zie-
mie na krzyz (lig 53). Przeciecia sie kotkow, powinny
sie znajdowac na jednym poziomico 0,80 nad powierz-
chnig gruntu. Na kozlty wkiada sie chrust oczyszczony
z lisci, ktadac grubsze konce raz zjednej, drugi raz z dru-
giej strony, lak azeby faszyny wszedzie miaty jednakowa
grubos¢. Dla przekonania sie czy dosy¢ jest chrustu, $cie-
$nia sie go krepakiem ze sznura; poczem zwigzuje sie
wiciami co 60 lub 60 ccntimetrow (fig. 54). Wicie od
brzegéw powinny by¢ tylko o 0,25 odlegte; konce fa-
szyny ohc inajg sie, inaczej gatezie wystawatyby jedne
nad drugie; przy kazdem zw gzariiu nalezy sprawdzi¢ czy
faszyna ma potrzebna grubos$¢. Wezty wici powinny by¢
zawsze zjednej strony, najednej linii, azeby przy odzia-
niu mogty by¢ ukryte wewnatrz waiu. Faszyny robig sie
z chrustu debowego, laskowego; wicie za$ z toziny lub
wikliny.

Do odziania przedpiersia; pierwszy rzad faszyn uktada
sie wzdtuz spadku zakopujac je w ziemie o potowe gru-
bosci (fig. 55). Kazda faszyna przytwierdza sie trzema
kotkami wbitemi pomiedzy wiciami; dwa kolki wbija
sie prostopadle do poziomu , trzeci za$ prostopadle do
spadku.Na pierwszy, ktadzie sie drugi rzad faszyn lecz nie
wprost jedne na drugie, ale cokolwiek cofnigte, stoso-
whnie do spadku, itym sposobem azeby $rodek faszyn dru-
giego rzedu przypadat naspojenia pierwszego. W poto-
wie wysokosci spadku i u jego wierzchotka przytrzymuja
sie faszyny zaczepami. Zaczepy sg to wicie obejmujgce
faszyny, a drugim koncem przytwierdzone do kotkdw
whbitych wewnatrz watu.Przy naroznikach faszyny powin-
ny zachodzi¢ jedne na drugie nie za$ stykac sie , a to
dlatego zeby sie mocniej z sobg wigzaty. W odziewaniu
faszynami potrzeba usitowaé zakry¢ wszystkie wezty wici
ziemiag- Warsztat ztozony z 3dl robotnikdw moze w prze-
ciggu 10* godzin odzia¢ 23 m. kwadratowe. Drugi war-
sztat takze ztozony z 3'h ludzi moze dostarczy¢ potrze-
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bng ilo$¢ faszyn : przeznacza si¢ tylko osobnych ludzi na
obcinanie gatezi.

KiszKi (saucissons) sa to takze faszyny cokolwiek wie-
ksze, od zwyczajnych, majace do 6 m. dtugosci; uzywaja
sie do odziewania spadkdw, a szczegoélniej policzkdw
w hateryach strzelnicowych. Czynno$¢ la nalezy do ar-
tylerzystéw ktorzy powinni sami przygotowac¢ swoje bale-
rye.

Do robienia wici wybierajg sie gatezie miekie, i giet-
kie, skrecaja sie przytrzymujac cienszy koniec noga, a
biorac prawg rekg za koniec grubszy i obracajac wié
w lewej rece.

Mozna takze odziewaé¢ spadki przedpiersia koszami
plecionemi z chrustu, ale takie odzianie uzywa sie cze-
Sciej w f »rtytikacyi statej — mozna jednak w fortytikacyr
Polowej uzywa¢ koszéw do robienia strzelnie. Kosze sg
rozmaitych wymiaréw : Jedne majg 2 m. wysokosci i
1 m. $rednicy; inne znowu 1 m. wysokosci i 0,50 $redni-
cy. Te ostatnie najczesciej uzywajgq sie do odziewania
policzkéw strzelnicy; robig sie nastepujacym sposobem:
Bierze sie krazek wyciety z deski majacej 0,03 grubosci,
na okregu krazka, oznacza sie miejsca na kolki przez
mate wejecia (lig. 56); krazek kiadzie sie na gruncie ile
mozna réwnym*, whbija sie najego okregu kotki majace 1,20
wysokosci, oddalone jeden od drugiego o0 0,20 lub 0,25;
whija sie takich kotkéw 7, 8 albo 9stosownic do wielko-
Sci Srednicy kosza; nareszcie kotki oplatajg sie gateziami
Jak zwyczajna plecionka (fig. 57), slarajgc sie azeby"
‘wszystkie korice wchodzity wewnatrz kosza; po kilku
°pleceniach uderza sie z wierzchu miotem drewnianym
azeby gatezie dobrze przystawaty jedne do drugich.
®Bby za$ w czasie roboty kosz nie skrzywit sie, w poto-
"Mejego wysokosci trzeba wiozy¢ drugi krazek drewnia-
"y i kolki przytrzyma¢ wiciami. Oplatanie zaczyna sie
" Polowy kosza a kiedy dojdziemy do wierzchotka, kosz
Przewraca sie dla oplecenia drugiej potowy. Jezeli kolki
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stepity sie, trzeba je nn nowo zaostrzyé, ostatnie gatezie
przywiazujg sie do kotkéw wiciami. — Warsztat ztozony
z 3 ludzi z ktérych jeden obcina gatezie, drugi oplata
kérz, atrzeci pomaga obudwom, moze wykonczy¢ kosz
w jednej godzinie. W odzianiu spadkow kosze ustawiaja
sig ostrzami kotkéw do gory, a u wierzchotka przykrywa-
ja sie Paszynami.

Jez li mamy pod reka drzewo i tarcice; mozemy odzie-
waé spadki nastepujgcym sposobem : W catej dtugosci
szanca u podnoza spadku whbija sie stupy majace od 0,12
do 0,15 grubosci, odlegte jeden od drugiegoo I m. 'lub
1,5(1; stupom daje sie pochylenie odpowiednie spadkowi
ktéry chcemy odziewaé; za stupy wsuwa sie tarcice i
przybija do nich ¢wieczkami; tarcice uktadajgsie lak, zeby
ich spojenia przypadaty w potowie szerokosci stupdw.

Spadki skarpy i przeciwskarpy nie bedac wystawione
na ogien dziatowy i skopane w ziemi osiadtej nie za$
$wiezo nawiezionej, a tern samem nic tak predko osypu-
jace sie, zwykle nie maja potrzeby by¢ odziewane. Je-
dnakze jezeli row jest gteboki a chcielibysmy spadki jego
mie¢ mocno pochylone, szczegélniej kiedy szaniec ma
trwa¢ dhugi przecigg czasu, wp pare lat, wtenczas uzywa
sie odzianie z drzewa. Odzianie to sktada sie z podwali-
ny 1 (Os- 58); ze stupow czyli belek b odlegtych jeden
od drugiego o0 2 m. lub 2,50; z belki wierzchniej ¢ stu-
zacej do spojenia i przykrycia stupéw 6; stupy laczg sie
z podwaling i belkg wierzchnig przez wyciecia w potowie
drzewa, takie odzianie przytrzymuje sie zaczepamid;
belka poprzeczna f przytwierdza sie dwoma palami g
wbitemi morno w ziemie. Pomiedzy stupami uktadajg
sie szerokie bale szczelnie do siebie przystajace i pota-
czone z podwaling i belka wierzchnig przez zacigecia w po-
towic drzewa, albo tez za stupy wsuwaja sie grube tar-
cice utrzymywane z tylu parciem ziemi. Zeby caly ten
system odzian a byt nie poruszonym , przed podwaling
a whijajg sie mocno stupy. Robota wykonywa sie po-
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rzadkiem nastepujagcym : najprzérl ktada sie na powierz-
ani ziemizaczepy d wodlegtosci przepisanej wkopujac je
lyle tylko azeby nie wystawaty nad powierzchnie ziemi; na
zaczepach kiadzie sie zaraz belka poprzeczna /'kt6ra przy-
trzymuje sie whbitemi palami g; poczetn na dnie rowu
Wykopuje sie maty rowek, gtebokosci 0,60 do 0,80 wktd-
ry wktada sie podwalina a i przymocowywa sie palami k;
na podwalinie ustawiajg sie stupy b; dalej kiadzie sie
belka wierzchnia i jednoczesnie taczy sie z stupami i za-
czepami d, nareszcie nastupy uktadaja sie hale i ubija
sie wtyle ziemia.

Wymiary drzewa moga by¢ rozmaite, mniej wiecej je-
dnakze powinny sie zbliza¢ do wymiaréw nastepujacych :

Podwalina — dtugos$¢ 3,00, szerokos¢ i grubo c ’\4/1100 lub 0,30.

Belka wierzchnia id. 3,00 id.

Slupy — dtugos¢ stosownie do gtebokosci rowu — szeroko$¢ 0.30.
Zaczepy idm. 4,50 id. 0,25.
Belka poprzeczna id. 2,00 id. 0,25.
Pale, kazdy dtugosci 2,00 id. 0,16.

Zdarzy¢ sie moze potrzeba wzniesienia przed; iersia
na skatach, gdzie niepodobna wykopa¢ rowéw dla dostar-
czenia potrzebnej ziemi; wtenczas mozna wznies¢ przed-
piersie z koszbw majacych 2 m. wysokosci a 1 m. $re-
dnicy; w strzelnicach za$ na podkolanka uzywa sie¢ ko-
szow mniejszych, 0,90 wysokosci majacych. W kosze
lak ustawione nasypeje sie ziemia, a kiedy kosze napet-
nia, sie przykrywaja je laszynami w jeden lub we dwa
rzedy, stosownie do wysokosci szanca i ppzysypuja na
nowo ziemig. Mozna takze, i robota nieréwnie predzej
"Ozie, utozy¢ przeilpiersie z workéw napetnionych ziemig
lub wetng (Fig. 59). Worki majg zwykle 0,70 wysokosci
10,36 szerokosci. Uktadajg sie na przemian wzdtuz i
Inprzek, lak zeby spojenia workow jednego rzedu przykry-
11byty workami rzedu drugiego. Czasami nawet workami
odziewajg sie spadki. Na 1 m. kwadratowy potrzeba 15
"orkéw. Robigc strzelnice z workéw nalezy im da¢ wie-
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kszy otwdr, gdyz worki mogtyby sie zapali¢ od wiasnych
strzatow.

Jezeli potrzebujemy wznies¢ przedpiersie na gruncie
grzeskim i btotnistym, najprzéd robi sie podstawa z fa-
szyn przykrytych ziemie i dopiero na niej wznosi sie
przedpiersie zwyczajnym sposobem. Czasami nawet cate
przedpiersie robi sie z faszyn. W takim razie nalezy jc
pokry¢ ziemia, inaczej faszyny mogtyby sie zapali¢. Na-
wet drogi do szancéw na gruncie btotnistym robig sie
z faszyn. *

f,;7 .ci/n piata.
O ZWYSOCZENIU SZANCOW.

Dotad mowilisSmy o szancach wznoszonych na réwni-
nach. Raz zdeterminowawszy profil przedpiersia, to jest
jego wyniosto$¢ i grubosé, stosownie do tego czy ma za-
krywac tylko piechote, czy piechote i kawalerye, na jaki
atak moze by¢ wystawiony i jak dtugo ma trwac jego
obrona, profil ten niezmieniat sig; zawsze byt len sam
w catym obwodzie szanca. Lecz nic tak sie rzecz ma
kiedy wznosimy szaniec na gruncie nieréwnym, kiedy
w okolicy znajdujg sie wzgorza mniej luli wiecej panujace:
wtedy azeby zakry¢ przestrzenn wewnatrz szanca przed
Strzatami recznej broni i dziat, wypada czesto zmieni¢
profil pierwotny, t tak : widzielismy ze na réwninie
wznoszac lip. w szancu abce (Fig. 6(1), linie ogniowg o
2,50 nad poziom , wzniesienie to byto dostalcczném do
zakrycia piechoty i kawaleri i, lecz jezeli w okolicy znaj-
duje sie wzgoérze d, odlegte od szanca na dobra doniosto$¢
karabina lub dziata, ustawiwszy piechote lub usypawszy
baterye w punkcie d, nieprzyjaciel moégtby siegaé strza-
tami wewnatrz szanca i razi¢ z boku obroncéw, stojacych
wzdtuz tawki przedpiersia bc iae, a nawet z tytu, stoja-
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cych za przedpiersiem cc; obrona szancow bytaby w ta-
kim razie niepodobny. Zeby wiec zabezpieczy¢ obroAcéw
od tych strzatow potrzeba wznie$¢ przedpiersie ab do
taki¢j wysokosci, azeby linia db’ przedtuzona, przecho-
dzita po nad gtowami zotnierzy stojacych za przedpier-
siem acc. Trzeba przeto zmienié¢ pierwotny profil, urza-
dzi¢ szaniec tak, izby cata jego przestrzen wewnetrzna
zakrytg byta przed strzatami z okolicy przylegtej. | to
Wiasnie nazywa sie zwysoczy¢ szaniec (défiler), a wyko-
nanie lego zwysoczemcm (défilement).

Zwysoczenie szanca w fortyfikacyi pniowej czesto wielu
podlega trudnosciom, a nawet staje sie niepodobném je-
zeli potozenie jego wzgledem okolicy jest zlém , jezeli
Oarys jest niewtasciwym. Whprawdzie mozna po dtugiej
pracy czasami zakry¢ przestrzen wewnetrzng szanca, ale
obroncy stojacy na fawie najczesciej bedg odkryci. Pier-
wszg wiec rzecza w fortyfikacyi pniowej jest zastosowac
Harysdo gruntu. Wfortyfikacyi statej gdzie nie jesteSmy
nagleni czasem, projekt twierdzy jako tez zwysoczenie
szanca robig sie najprzéd na papierze, po dokfadném
odjeciu i zniwelowaniu gruntu ijego okolic ; w fortyfi-
kacji polowgj' tym sposobem postepowac nie mozemy i
nie mamy do lego czasu, a czesto i narzedzi do zdjecia
planu i zniwelowania gruntu. Nie mozna wiec robié¢
szczegbtowych projektow w gabinecie, zwysoczenie wy-
konywa sio 0,| razu na gruncie, sposobami praktycznemu
Podamy z nich niektore.

Azeby jakikolwiek szaniec byt zwysoczony, szczytjego
Pfzcdpiersia powinien znajdowaé sie na takiej ptaszczy-

kléraby wznosita sie 0 2 m. lub 2,50 nad wszyst-

,emi punktami znajdujacemi sie¢ wewnatrz szanca, i

PAcdtuzona , przechodzita po nad najwyzsze wzgorza
PAynajmniéj o 1,50 wyzej ; dlatego, azeby nieprzyjaciel
n™ c¢Y na wzgérzu z piechota, tub usypawszy baterye
S2¢> t+ swojemi strzatami siega¢ wewnatrz szanca. Pla-
yzna la lub ptaszczyzny, jezeli ichjest wiecej, nazy-
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wajg J'c ptaszczyznami zwysoczenia. Dla tatwiejszego
poprowadzenia tej ptaszczyzny przypusci¢ nalezy, ze sie
ja zniza réwnolegle do pierwszej swojej pozycyi o 1,50, i
ze tym sposobem staje sie styczna do wzgoérza, od ktore-
go chcemy by¢ zastonietymi. Plaszczyzna tak znizona
nazywa sie ptaszczyzna posady i przechodzi po nad pun-
ktami potozonemi wewnatrz szanca tylko o 0,50 lub I
m. Cate wiec zagadnienie do tego sie sprowadza, jak po-
prowadzi¢ ptaszczyzne styczng do najwyzszego wzgorza;
lecz warunek zeby byta styczng do najwyzszego wzgdrza
nie jest dostatecznym do zupetnego jej zadeterminowa*
nia; powinnajeszcze przechodzi¢ przez pewng linie na-
zwang poczatkiem zwysoczenia, ktérg obiera sie w szyi
szanca, tym sposobem azeby przedtuzona zostawiata
pod sobg wszystkie punkta okolicy, znajdujace sie na do-
brg doniostos¢ strzatow dziatowych, i wznosita sie nad
wszystkiemi punktami wewnatrz szarica 0 0,50 lub 1 m.
stosownie do lego, jak juz powiedzieliSmy, czy szaniec ma
zastania¢ piechote czy piechote i kawalerye. — Taka
jest ogdblna zasada zwysoczenia; zastosujmy jg do przy-
ktadu.

Wiemy ze szance sa réznego rodzaju : odosobnione,
otwarte lub zamkniete wszyi, albo tez potaczone z sobg
i stanowiace system linij fortyfikacyjnych. Wezmy naj-
przéd szaniec odosobniony otwarty w szyi abc tFig. 61);
w koricu jego ramion, to jest w punktach a i e zatykam
kotki ktérym daje 0,50 lub 1 m. wysokosci; i potem
stajgc z kolei za niemi i patrzac przez ich wierzchotek
uwazam czy promien oka przedtuzony zostawia pod
sobg wszystkie punkta na okoto szanca odlegte o 1,000
m., to jest na dobrg doniosto$¢ dziat polowych; naste-
pnie wierzchotki kotkoéw tacze sznurem i bede miat
linie poczatkiem zwysoczenia zwang, ktéra nalezy do
ptaszczyzny posady; przed linig ac zatykam znowu 2
kotki f i g> na nich opieram fate fg i pdlty ja unosze lub
znizam poki sznur act fata fg i wierzchotek wzgorza d
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zna)™ SIE na jednej ptaszczyznie. Sznur wiec ac i

* la/-7 zdeterminujg doktadnie ptaszczyzne styczna do
zgorza, czyli ptaszczyzne posady. Daliij, ustawiwszy
w punkcie b tate i patrzac przez sznur i tatefg ozna-
Czarn przeciecie sie promienia oka z tatg b, a wznoszac
punkt b o 1,50 wyzej, bede miat punkt b’ to jest szczvt
przeiljnersia w narozniku ; tak sarno, odnoszac od wie-
rzchotkéw kotkéw a i c 1,50 wgore, bede miat szczyt
przedpiersia w punktach a i c. A tak ustawiwszy profile
w punktach a, b,c, sposobem wyzej wskazanym, hedzie-
y mieli zupetnie oznaczony dwuramnik. Jezeli dwura-
inik jest mocno rozwarty w szyi niepodobna przecigga¢
sznura od jednego do drugiego konca; ale mozna wten-
czas zwysoczyC szaniec za pomocg trojkata ztozonego
al i ustawionego w szyi sposobem nastepujacym :
punktach a ic (Fig. 62) ustawiam kotki ktérym daje

a g wysokosc zeby linia ac, poczatek zwysoczenia, od-
powiai ata warunkom wyzej wymienionym; potem zaly-
am w punktach fgt znajdujacych sie na kierunku linii
' (twa inne kotki; w niewielkiej odlegtosci staje za kot-
ami a lub e i patrzac przez ich wierzchotek oznaczam
kintdeCeCSI? Profnienia oka z kotkami f i g, tacze te pun-
Jta fatg fg , przed nig wbijam 3- kotek A; patrzac przez
l, Przcz wierzchotek wzgorza, oznaczam Aprze-
clecie sie promienia ocznego; punkia kf i gk taeze ta.
ami», tym sposobem bedziemy mieli trojkat kfg na
i T P°Sa(ly- Patrz8¢c wiec P° powierzchni
iic. a "4’ Przeciecie si¢ promienia ocznego z tatg
0 awmng w narozniku, da nam punkt ktéry pod?

Miejscu ° J’° U UStan° Wmy s z ¢ z przedpiersia w tém

ia S by,ZamiaSt dwuramn'ka byt to Barkan, lufa inny
sam 0 wie® azanioc otwarty w szyi, oznaczylibysmy tym

roznita jPOs°oem szczyt przedpiersia we wszystkich na-

lezeli punkt najwyzszy okolicy a raczéj punkt najnie-



76

bezpieczniejszy jest widocznym (1), tatwym do ocenie-
nia, wtenczas mozna zwysoczenia szafnca uproscic. ! tak:
dajmy ze mamy zastoni¢ cze$¢ wewnetrzng szanca od
strzatdw pochodzacych ze wzgorza ktorego najwyzszym
punktem jest np. punkt o (Fig. 64). Jak zwykle zatykam
kolki a i ¢ ktorym rla e takg wysokos¢, zeby linia bedaca
poczatkiem zwysoczenia odpowiadata wszystkim warun-
kom ; na linii ac obieram taki punkt d, ktoryby razem
byt na przedtuzeniu linii nb taczacej punkt najwyzszy
wzgorza z naroznikiem przedpiersia ; w punkcie d zaty-
kam kotek i oznaczam na nim pun t przecigcia sie pro-
mienia ocznego przechodzacego przez wierzchotki kot-
koéw a i ¢; puczem patrzac przez ten punkt i przez wie-
rzchotek goéry, oznaczam nafacie umieszczonej w naro-
zniku przeciecie sie promienia ocznego a, wznoszac ten
punkt o 1,50, bede miat szczyt przedpiersia w tym
punkcie. Jezeliby byto kilka naroznikéw, ich wysoko$¢
oznacza sie tym samym sposobem. Lecz trudno jest od
Tazu odkry¢ punkt najniebezpieczniejszy, czesto mozemy
sie pomyli¢ w jego ocenieniu, i kiedy sadzimy zeSmy
dobrze zwysoczyli szaniec, by¢ moze ze strzaty wycho-
dzace ze wzgoérza przylegtego beda siegaty wewnatrz
szanca: coby nas zmusito do zupetnej zmiany profilow.
Zeby wiec unikna¢ btedu, nalezy, majac linie bedaca
poczatkiem zwysoczenia, przez te linie poprowadzi¢
rézne ptaszczyzny posady czyli ptaszczyzny styczne do
rozmaitych wzgorz, ktére sie nam zdajg najniebezpiecz-
niejsze, uwazaC przeciecie tych ptaszczyzn z tyczka
ustawiong w naroznikach, iktéra ptaszczyzna da najwyz-
szy punkt przeciecia, te wzigse za ptaszczyzne posady,

(11 Niezawsze punki najwyzszy jest zarazem punktem najniebezpie*
czniejszym , zalezy to od potozenia wzgérza, od wiegkszej lub mniejszéj
odlegtosci. 1tak, z dwéch wzgorze, ci, <fig. 63 chociaz wzgorze * jc*
nieréwnie wyzsze nizeli wzgérze d, jednakze punkt d jest niebezpieczniej"
szy jak puukt e, linia bowiem a d taczaca wierzchotek przedpiersia z puO*
ktem d przechodzi po nad punktem e.
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a szczyt przcdpiersia bedzie na piaszczyznie réwnole-
gtej do pierwszej o 1,50 nad nig wzniesionej. tawka,
droga watowa, powinny zawsze znajdowac sie na ptasz.
¢ yznach réwnolegtych do plaszczyzny szczytu przed-
Piersia.

Dotad uwazaliSmy wzgérza potozone przed frontem
szanca, to jest zawarte w kacie jaki robig boki przedtuzo-
ne dwuramnika, i w tym przypadku zwysoczenie szanca
Jak widzieliSmy byto dos¢ tatwem, lecz jezeli wzgorze
Jest z boku, a lem bardziej z dwdch bokéw, wtenczas
Zwysoczenie staje sie trudniejszem, czesto szczyt przed-
piersia nic moze sie znajdowa¢ si¢ na jednej plaszczy-
Znie zwysoczenia bez wpadniecia w ogromne profile nie-
podobne nawet do uskutecznienia'. Musimy wiec uzywaé
kilku ptaszczyzn zwysoczenia, czasami na kazdy bok
‘Onej ptaszczyzny, a dla zastonigcia obroricéw od strza-
téw z tytu wychodzacych, musimy wznosi¢ poprzecznice.

| tak, dajmy ze dwuramnik abc otoczony jest wzgo-
fzami D, F, E, (Fig. 65j; ze wzgorze E jest najwyzsze
'najniebezpieczniejsze; gdybysmy je zwysoczyli sposo-
bem wyzej wskazanym, zostawiajac caty szczyt przed-
piersia na jednej ptaszczyznie zwysoczenia przechodzacej
°1,50 po nad najwyzszem wzgdrzem, bez wzgledu na
Pochytos¢ jaka panuje na wzgdrzach, idac od punktu
* do D, mielibySmy profile szanca nadzwyczajnej wyso-
kosci i niepodobne do uskutecznienia w czasie kampa-
n,i. Jezeli za$ majac wzglad na pochytos¢ wzgorz, wez-
miemy ptaszczyzne zwysoczenia odpowiednia lej pochy-

l'i, szczyt przcdpiersia bc bytby wyzszym jak szczyt
Pfzedpiersia ab. Wprawdzie przestrzen wewnetrzna
?*anca bytaby zakrytg od strzatéw pochodzacych z pun-
tu F, lecz z punktu D mozna widzie¢ cala wewne-
kznos¢ przedpiersia, i razi¢ z tytu obroncow stojgcych
* przedpiersiem bc. Gdybysmy znowu wzniesli przed-
mie ab o tyle, zeby zakrywato tyt obroncéw stojacych
a tem samem Ula kazd¢j $ciany dali inng ptasz-

7.
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czyzne zwysoczenia, wtenczas jego wihasni obroncy byli-
by wystawieni z tyto na strzaty wychodzace z punktu Ej
dla zakrycia wiec tych obroncéw trzebaby znowu pod-
nies¢ przedpiersie be, i lak nastepnie poty musieliby$smy
podnosi¢ przedpiersia, az poki ich szczyty nie znalaztyby
sie na jednej ptaszczyznie zwysoczenia, przechodzacej
przez poczatek zwysoczenia i punkt najwyzszy, a zatem
wpadlibysmy znowu w profile ogromnej wielkosci i nie-
podobne do uskutecznienia. Dla zakrycia wiec obroncow
stojacych na fawce od strzatow tylnych, musimy konie-
cznie w tvm razie uzy¢ poprzccznicy.

Poprzccznica jest to wal majagcy forme jak wskazuje
(Fig. 66), Uldiej spadki u wierzchotka ab, ac, sg tagodne,
jak spadek roéwni ogniowej, spadki zas$ bd i ce sg otyte
nachylone o ile tylko dozwala gatunek ziemi; a nawet,
zeby poprzccznica zajmowata jak najmniej miejsca
w szancu, spadki te zwykle odziewajg sie. Zobaczmy ja-
kie ma by¢ potozenie poprzecznicy ijej wysoko$¢, azeby
zakrywata zoinierzy stojgcych na tawce od strzatow
z boku i z tyhu.

Wiemy ze wszystkie punkta wewnatrz szanca znajdu-
jace sie, zeby byty zakryte, powinny znajdowaé sie przy-
najmniej 0 2 m. nizej szczytu ; przeciecie wiec dwoéch
ptaszczyzn zwysoczenia, ktére wskaze nam kierunek po-
przecznicy, jezeli przedpiersia sg na roznych plaszczy-
znach zwysoczenia, albo tez przeciecie ptaszczyzrn zwy-
soczenia z poprzecznica, powinno takze wznosi¢ sie nad
wszysikiemi punktami pod niem lezacemi o 2 m. Tak
wiec od potozenia poprzecznicy zaleze¢ bedzie wynio-
sto$¢ przedpiersia, i nawzajem od wyniostosci przedpier-
sia, potozenie poprzecznicy.

Dajmy np. zeSmy oznaczyli wyniostos¢ przedpiersia
szanca abc, za pomoca jednej ptaszczyzny zwysoczenia»
nachylonej wzglednie do pochytosci wzgérz od E do “ 1
zeby wiec obroncy stojacy na tawie bc byli zakryci a®
strzatow ze wzgdrza D, nalezy wznie$¢ poprzeczmce-
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Potozenie jej oznaczy sie, przechodzac z tyczkg 2 m.
wysokoéci majacg po szyi dwuramnika od ¢ do a, dla
znalezienia punktu, w ktdrymby patrzac przez wierzcho-
tek tyczki iszczyt przcdpiersia ab, promien oczny prze-
chodzit po nad wzgérzem D o 1,50 wyzej; dajmy ze
tym punktem jest punkt t faczac punkia bit, liniabt
wskaze Kierunek poprzeczniey; wysokos¢ zas$ j¢j oznaczy
sie zatykajac np. w punktach ¢ ii na przcdpiersiu bc
taty wznoszace sie 0 0,5() nad szczyt bc. i szukajac prze-
ciecia sie promieni ocznych przechodzacych przez wie-
rzchotki tatcibiprzez punkt wzniesiony nad wzgé-
rzem D o 1,50, z tatami umieszczonemi na linii bt.
Widzimy tu iz potozenie poprzeczniey bt zalezy od pier-
wotnej wyniostosci szanca; ale zdarzyc sie moze ze kie-
runek lej poprzeczniey przypadnie w miejscu niedogod-
ném utrudzajgcem manewra w szancu. Dajmy np. ze
w punkcie t znajduje sie most na rzece, oczywista ze
nie moznaby wznie$¢ poprzeczniey wkierunku b t, g lyz-
by ona zamykata przejscie do mostu; trzeba wiec zmie-
ni¢ jej kierunek. Jezeliby mozna usypacjg w kierunku
0« zblizonym do ba, mozemy nie zmienia¢ wyniostosci
przedpiersia; poprzerznica bowiem zakrywajgca wnetrze
zanra bedac w kierunku bt, tern bardziej je zakryje
Jypana w kierunku bu, tylko zwieksz* sie jej wysokos¢.
Dscz jezeli dla miejscowych okolicznosci zmuszeni je-
steSmy przenies¢ jag w kierunek bx, wtenczas musimy
zmieni¢ wyniosto$¢ catego szanca, kiedy chcemy zeby
Jego szczyt znajdowat sie na jednej plaszczyznie zwyso-
czenia; albo mozemy tylko zmieni¢ wyniosto$¢ Sciany
ba, kiedy przyjmiemy dwie ptaszczyzny zwysoczenia.
‘Wtym ostatnim razie biorgc bx za kierunek poczatku
*Wysocz(nia, przypuszczajac ze bx wznosi sie 0,50 nad
Poziomem, i przez linie bx poprowadziwszy ptaszczyzne
styczng do wzgorza 1), bedzie ona ptaszczyzng posady,

ptaszczyzna zwysoczenia na ktdiej powinien by¢ szczyt
Pfzedpiersia ba, bedzie rownolegty do ptaszczyzny posa-
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dy i wyniesiong 1,50 wyzej. Wysoko$¢ za$ popfzecznicy
bx powinna by¢ laka, zeby zastaniata jednocze$nie i
obroncéw stojacych na tawce bc, od strzatow tylnych
z punktu D, i obroncéw stojgcych na tawre ab od strza-
téw tylnych z punktu E. Wysoko$¢ ta oznaczy sie spo-
sobem nastepujacym : przez linie ab wzniesiong 0,50
nad szczytem przedpiersia, i przez punkt E wzniesiony
0 1,50, prowadzi sie promien oczny, ktéregoby przeciecia
z tyczkami ustawionemi na kierunku poprzecznicy, daty
nam dwa punkta; pdznicj przechodzi sie na bc i znowu
przez te linie wzniesiong 0,50 i przez punkt D, podnie-
siony o 1,50, prowadzi sie promien oka, ktorego przecie-
cie z temiz tyczkami, da nam dwa inne punkta; ktore
z tych punktéw sg wyzej potozone, do nich powinna do-
chodzi¢ wysoko$¢ poprzecznicy.

Zwykle kiedy sie robi zwysoczenie za pomoca dwdch
ptaszczyzn posady, najprzéd oznacza sie potozenie po-
przecznicy, i stosownie do tego potozenia daje sie wy-
niosto$¢ szczytom przedpiersia. Jezeli szaniec odkryty
w szyi sktada sie z kilku bokéw, zwysoczenie zawsze robi
sie tym samym sposobem, obierajgc poczatek jego w szyi;
moze ono tylko przedstawia¢ wigksze lub mniejsze tru-
dnosci z przyczyny potozenia wzgérz; bo jezeli te wzgé-
rza sg nictylko z przodu lecz i z boku, czesto zajs¢ moze
potrzeba wzniesienia kilku poprzecznie , a czasem niepo-
dobna jest zakry¢ wszystkich czesci szanca. Dlatego tez
w fortyfikacyi potowej , gdzie nietylc jesteSmy przywia-
zani do miejsca jak w fortyfikacyi statej, najlepiej wtedy
zmieni¢ pozycye szanca. Zwykle mniejsza lub wieksza
trudnos¢ zwysoczenia zalezy od samego narysu szanca;
najpierwszem wiec staraniem powinno by¢ dobre rozpo-
rzadzenie jego narysu. Dajmy np, ze mamy usypa¢ sza-
niec otwarty w szyi na przeciw pasma goér ab (Fig. 67),
oczywisty jest rzeczg ze ze wszystkich narysow ede i fde
najlepszym jest gdh w linii prostej i réwnoleglej do pa-
sma gor; taki szaniec najtatwiej jest zwysoczyé, nieprzy-
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jaciel rilemoze jego obroncéw razi¢ strzatami posluznemi
jak w szancach cde, fde, ktérych boki przedtuzone pa-
dajac na wzgorza, daja mu moznos¢ ustawic na ich p zc-
dtuzeniu arlyllerye. Jezeli za$ nie mozna usypa¢ szanca
w bnii prostej, wowczas ten narys bedzie najlepszym,
ktorego boki formujg najwiekszy kat, i najwiecej zblizg
Sedo linij réwnolegtych od pasma gor.

Jezeli mamy broni¢ przejscia jakiej doliny i szaniec
*Ha by¢ usypany w punkcie Z (Fig. (i8), ze wszystkich
*»rysoéw abede, fcg etc. abde jest najlepszym, dlatego ze
linia bd najprostszym i najliczniejszym ogniem broni
przejscia, ze linia ta nie moze by¢ ostrzelang z boku ze
Wzgbrz p i q strzatami po$luznemi, jak to ma miejsce
wszancach abede, fcg ktorych boki ab, bc, ed przedtu-
zone, padajg wprost na wzgdrza. Jezeli za$ pozycya
szanca nic jest konieczng, to jest, jezeli mozemy w inném
miejscu szaniec usypa¢ np. w punkcie v, wtenczas narys
b'b'c’d’ jest najkorzystniejszym ; bok b'c’ broni wprost
Przejscia, ramiona za$ b'a’, ¢'d’, przedtuzone padajg na
doline, w miejscu gdzie nieprzyjaciel nie moze ustawic
artylieryi na ich przedtuzeniu, a nastepnie nie moze ra'
Z'¢ obroncow strzatami posluznemi ktére sa najniebezj
pieczniejsze.

Moéwiagc o uzyciu szancow otwartych w szyi powie-
dzieliSmy, ze wtenczas tylko moga by¢ korzystnie uzyte,
kiedy sg oparte o przeszkody naturalne, lub wspierane
Przez wojsko stojace w tyle, niedozwalajace nieprzyjacie-
lowi obejscia go i attakowania od szyi.

Jezeli w szancu otwartym szyja zastonieta jest i bro-
niona przez wojsko stojace w tyie, szaniec powinien by¢
odlegtym od wzgérz panujacych na dobra doniosto$¢
slrzaléw karabinowych lub dziatowych, stosownie do
lego jaka bronig spodziewamy sie by¢ atakowani, inaczej
'Vjsko stojace w tyle bedac wystawione na caty ogien
Przeciwnika, nie mogac odpowiada¢ skutecznie z przy-
Czyny niekorzystnej pozycyi, wkrétce zmuszonem bytoby
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clo odwrotu, zostawiajac szaniec wiasnej jego obronie, a
ktérego zatoga nie majagc zastonietego tytu , musiataby
takze jak najpredzdj cofnaé sie, azeby niezoslata odcieta.
Chcie¢ za$ przez podniesienie przedpiersia zastonic¢ nie-
tylko wnetrze szanca lecz i wojsko stojgce w tyle, nie
jest rzecza podobna przy matej nawet wzniostosci wzgo-
rza.— Jezeli szaniec oparty jest o przeszkody naturalne,
przez ktore musimy przechodzi¢ w rejteradzie np. o rzeke
majacg most, nalezy go wznies¢ do takiej wysokosci,
zeby zastaniat nielylko swoje wnetrze ale i przejscie
w tyle; inaczej, nieprzyjaciel moégiby dziatami most
zniszczy¢ i zatoge odcigé; a ze zakrycie mostu, jezeli
wzgorze jest cokolwiek wznioslejsze, jest niezmiernie
trudnem, przeto i Szance przedmostowe nalezy wznosié
w punktach odlegtych od wzgdrz panujacych.

W ogdlnosci trzeba sie stara¢ wszystkie szance otwarte
w szyi wznosi¢ w punktach odlegtych od wzgoérz panu-
jacych, gdyz zwysoczenie doktadne zawsze jest trudnéfn,
wymaga znacznego zwiekszenia wyniostosci przedpiersia,
robota ich dtuzszego czasu, a mimo tego obrona ich
zawsze jest staba.

W szancach zamknietych réwnic jak w szancach otwar-
tych zastosowanie narysu do gruntu jest rzeczg niezbe-
dng; od narysu bowiem zalezy wieksza lub mniejsza
tatwos¢ zwysoczenia. W szancu np. ktérego wszystkie
boki moga by¢ ostrzelane strzatami posluznemi i tyto-
Wemi, napréznobysmy starali sie podnosi¢ przedpiersie,
sypa¢ poprzccznice, zawsze znajdg sie pewne purtkta od-
kryte. Wznoszac wiec szaniec w okolicy wzg6rzami oto-
czonej, trzeba sie staraé najpierwej da¢ mu narys odpo-
wiedni gruntowi. | tak : ze wszystkich szancéw a,b,c,
d, e (Fig* 69), wzniesionych w bliskosci pasma gér mn,
okopy z narysem d i e sg najlepsze. W samej rzeczy;
w okopach a, b, ¢, przedtuzywszy hoki az do zejScia sie
z pasmem goér mn, widzimy iz wszystkie moga by¢ wziete
w przedtuzeniu i ostrzelane strzatami po$luznemi i tyto-
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mczasem w szancach d i ¢ przynajmniej boki
wzie °' Kk,0rych najwi?cc] zalezyobrona, nic moga by¢
Png i© W Prz<friJZonie z zadnego punktu wzgdérz mn.
dobniez w obronie przejscia doliny c (Fig, 70), szan-
etn zamknietym, ze wszystkich szancéw abede, fghk,
™’ clc> szaniec ,mnf>ktérego bok no jest niejako ro-
olegly do wawozu, i boki nrn iol przedtuzone padajg
art i In- ¢’ .na ktorej trudno jest nieprzyjacielowi ustawié
ieh : ' jes”nijk'pszym. Stowem trzeba sie stara¢,
Jak najmniej botdw byto wystawionych na strzaty
edsluznc i tytowe.
W szancu zamknigtym nawet w przypadku.najdogo-
j legjszyni, kiedy wzgérza znajdujg sie tylko przed fron-
szanca, niepodobna zakry¢ zupetnie obroncow od
jfzalow tytowych i posluznych, bez uzycia poprzecznicy.
czeli np. chcemy zwysoezy¢ szaniec aled potozony w bli-
osri wzgorza o (Fig. 71), ze wszyslkich plaszczyzn
, ysoczenia of, og, oh, jedna ptaszczyzna of, przccho-
~Z’ca po nad punkiem oo 1,50, i 0 1,60 ponad punktem
odlegtym od szanca na dobrg doniosto$¢ strzatdw,
pozn odpowiedzie¢ zamierzonemu celowi; to jest zasto-
je obroncoéw z przodu iz tytu bez uzycia poprzecznicy'.
' ¢ bioragc te ptaszczyzne musieliby$Smy wznosi¢ przed-
sersia ab i cd do nadzwyczajnej wysokosci, nawet w razie
pby wzgorze o nie byto zbyt wynioste, i bardzo moze
N zdarzyé, wznoszac te wysokie pézedpiersia, ze we-
“gtrz szanca nie pozostanie miejsca na ulokowanie
Jurniejszego oddziatu. Trzeba wiec za ptaszczyzne
jak oczan'a wzia$¢ inng ptaszczyzne wiecej pochylona,
N pPe °S ktéra daje profile nieréwnie mniejsze ; lecz
takim razie dla zakrycia obroncéw stojacych na przed-
* «rsiu ab od strzatéw tylnych, nalezy wznie$¢ poprze-
c$?%PP- Im poprzccznica usypang bedzje blizej Sciany
ntem I(piej zastoni Sciany ad i be od strzatdw poslu-
Prz h 'vMllddzacych z punktu v. Wysokos¢ za$ lej po-
ecznicy oznaczy sie zaty kajac tyczke na liniipp i SAf
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kaja¢ przeciecia sie tych tyczek z promieniem ocznym
przechodzacym o 0,50 po nad $ciang aft i o 1,50 po nad
punkiem v. W takim tylko razie mnznaby sie obej$¢ bez
poprzecznicy gdyby szaniec abcil byt panujacym nad
punkiem v, to jest gdyby punkt v raptem sie znizat.

(»dyby wzgérza znajdowaty sie nieiylkn przed frontem,
lecz i z boku szanca jak def (Fig. 72), wtenczas musieli-
bysmy uzy¢ kilku ptaszczyzn zwysoczenia i kilku poprze-
cznie : jednej ptaszczyzny zwysoczenia idacej od punktu
d, drugiej od punklu f; na wspdlnem przecieciu sie tych
ptaszczyzn nalezatoby usypac poprzecznice g dla zasto-
nieuia od strzatdw tylnych ; nareszcie musielibysmy uzy¢
trzeciej ptaszczyzny zwysoczenia, idacej od punku e, i
poprzecznicy hdla zastonicnia od strzatow tylnych obron-
cOw przedpiersia ab.

Jezeliby wzgorza otaczaty ze wszyslkich stron szaniec,
zwysoczenie jego bytoby zupetnie nicpodobnem , chyba
zeby$my go wzniesli do réwni z gérami, coby byto naj-
wiekszg niedorzecznoscia. Niepodobna wiec w takich
szancach zakry¢ obroncéw, zawsze bedg widziani z boku
lub z tytu; na obrone ich zupetnie nic mozna liczy¢,
albowiem nielylko ze nie przedstawiajg zadnej korzysci,
ale obroncy ich bedac $ciesnieni w jednem miejscu i nie
majac wolnych poiuszen, na najwieksze narazeni sg straty,
a obrona szanca jest zadng. Nigdy wiec w takich miej-
scach szancéw wznosi¢ nie nalezy.

Dotychczas mowilismy o szancach odosobnionych,
otwartych lub zamknigtych , teraz wypada nam powie-
dzie¢ kilka stow o szancach potgczonych, stanowigcych
pewien system linij fortyfikacyjnych. W fortytikacyi sta-
tej zwykle nie jesteSmy panami wyboru miejsca na twier-
dze. czesto zmuszeni jesteSmy wznosi¢ je pomiedzy go-
rami ; musimy przeto stosowa¢ sie w narysie do okolic,
dodajac starania azeby zwyciezy¢ wszelkie trudnosci wy-
nikajace z potozenia twierdzy. Lecz w kampanii, w for-
tyfikacji poiowej, nie jestesmy tyle zwigzani, mozemy
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P~enie$¢ sie z jednej pozycyi na druga. Bytoby wiec
niedorzecznoscig wznosi¢ linie fortyfikacyjne w bliskosci
Panujacych wzgorz, szczegoélniej jezeli te wzgorza okra-
zaja je ze wszystkich stron. W takim razie nalezy zajgc
"zgobrza i dopiero na nich wznosi¢ szance, albotcz obra¢
mng pozycye, oddalong od wzgoérz panujagcych przynaj-
mniej na dobrg doniosto$¢ strzatdw dziatowych. Jezeli-
ySmy np. zaja¢ chcieli doline C (Fig. 73), potozong
miedzy gérami a ib izatozyli w punkcie d ob6z, forty-
(kujac front obozu, nalezatoby $rodek linii os/ancowanej
eofna¢ w tyt, na wzgdrzach a i b usypaé mocne szance
odosobnione e i f, zeby trzymaty nieprzrjacicla w oddale-
niu i niedozwalaty mu zblizy¢ sie do obozu na mniej
Jak 1,500 lub 1,000 krokdw, to jest na dobrg doniostosé
strzatdw dziatowych , inaczej gdyby nieprzyjaciel opa-
nowat wzgorza a i i, i mogt siega¢ swojemi strzatami
Jo obozu, eala fortyfikacya na nieby sie nie przydata,
musielibySmy z obozem rejlerowa¢. Gdyby za$ dolina
ZWezaka sie i gdybySmy w tyle szancéw nie mieli wojska
roztozonego obozem, tylko potrzebng liczbe Zzotnierzy
Co obsadzenia waléw, w takim razie nie ma potrzeby
sypa¢ na przodzie osobnych szancéw dla trzymania nie-
Przyjaciela woddaleniu, riosy¢ jest zakoriczy¢ linie bastio-
nami i wszystkie ramiona ab, ab elc. (Fig. 74), tak kie-
r'wac, zeby nieprzechodzity naroznikowe i f, tojest zeby
nieprzyjaciel nie mogt ustawi¢ swoich bateryj na ich
Przed luzeriiu. Gdybysmy chcieli zamkna¢ przeciwnikowi
I"°ge ab przechodzaca przez doline C(Fig. 75), jaki-
olwiek przyjelibysmy narys szanca, zawsze powinnismy
fP stara¢ oszalicowac szczyt wzgorza, i cofna ile mozna

nrtyne mn azeby nicprzechodzita przez doline. Jezeli
lgorze ktore chcemy oszalicowa¢ ma spadek raptowny
. niedostepny nawet dla piechoty ~Fig. 76), wtenczas mo-
zemy wznie$¢ przedpiersie na samym szczycie; spadek
~°ry ab bedzie stuzyt za skarpe rowu. Lecz gdyby spa-

(kaod bedac zawsze mocno pochytym byt jednakze do-

8
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stepnym dla piechoty, wtenczas niebezpiecznie bytoby
wznosi¢ szaniec tuz u wierzchotka spadku a6(Fig 77),
gdyz pod zastony lego spadku piechota mogtaby dojsé
do samego szarica bez najmniejszej straty. W takim ra-
zie trzeba cofng¢ szaniec o i00 lub 160 krokéw w tyt
od punktu a; nieprzyjaciel doszedtszy do wierzchotka a
zupetnie sie odkrywa, i bedac przyjety rzesistym ogniem
na dobrg doniosto$¢ strzatéw karabinowych, musi ko-
niecznie cofa¢ sie ze stratg. Niepodobna wyliczaé wszy-
stkich przypadkéw mogacych sie zdarzy¢, sg one tak roz-
maite jak jest rozmaity grunt w réznych okolicach. Zeby
w kazdym przypadku zastosowaé narys szancow do grun-
tu, oprécz znajomosci gtéwnych zasad forlyfikacyi po-
lowej trzeba by¢ takze obeznanym ze sztukg wojenna,
trzeba wiedzie¢ jakie sg wiasnosci kazdej broni, jak j¢j
nalezy uzy¢ azeby otrzyma¢ jak najwiekszy skutek.

NMeehvnu stulaua—
O POPRZECZNICACH.

WidzieliSmy ze wr szaincach potozonych w bliskosci
wzgorz panujacych, dla zasionienia obroncow od strza-
téw posluznych i tytlowych uzywajg sie poprzcczriice.
Uzywaja sie one takze czasami w szancach usypanych na
réwninach, dla zakryciakanonieréw i dziat stojgcych na
tawie, od strzatdw bocznych rekoszetow.ych, niezmier-
nie niebezpiecznych, jezeli nieprzyjaciel moze ustawié
swojg artylleryena przedtuzeniu cz6t. Kierunek i wyso-
kos¢ poprzecznie, jak widzieliSmy, zalezy od potozenia
szanca i okoli¢ przylegtych; grubos¢ zas j¢éj od broni,
jakiej spodziewamy sie ze nieprzyjaciel uzyje w attaku-
Jezeli ma zastania¢ tylko od strzatow karabinowych, 0,61)
a najwiecej 1 m. grubosci u wierzchotka jest dostateczna,
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jezeli za$ od strzatéw dziatowych mniejszego lub wieg-
kszego kalibru, wtenczas powinna mie¢ 2 do 3 m. gru-
bosci. Poprzecznice mogg by¢ albo usypane z ziemi, al-
botez zrobione z koszow. Z koszéw nieréwnie predzej
sie robig jak z ziemi, a przytem przy jednakowej mocy
zajmujg nieréwnie mniej miejsca w szancu. Usypane
z ziemi powinny mie¢ spadki o tyle pochyte, o ile do-
zwala gatunek ziemi; czesto nawet odziewaja sie. Zwykle
poprzecznice przedtuzajg sie az do spadku zewnetrznego
przedpiersia; czasami jednakze zatrzymujasie przy tawce
zeby nie zarzuca¢ roéwni ogniowej. U podndza poprze-
cznie kopig sie rowki , w ktorych zbierajg sie granaty
staczajace sie po ich spadku. W tyle ich robione sg cza-
sami tawki, iwtenczas poprzecznice stuza za wat dla
rezerwy w czasie szturmu. W poprzecznicach zastania-
jacych wnijscie do szancow zamknietych, tawka dla pie-
choty koniecznie jest potrzebng ; od niej najwiecej zalezy
obrona wnijscia.

Jezeli poprzecznice sg wielkie, jezeli np. przecinaja
szaniec w catej jego dtugosci lub szerokosci, dla kommu-
nikacyj zjednej do drugiej czesci szanca, robig sie wpo-
przecznicach przejscia czyli tak nazwane poterny. Sze-
rokos¢ ich powinna by¢ od dwdéch do trzech metréw,
stosownie do tego czy majg stuzy¢ za kommunikacyg
dla piechoty lub dla artyleryj; réwnie oporowe spadkow
Wewnetrznych powinny by¢jak najmocniej pochyte, zeby
Ugdry nie formowaty za nadto wielkiego otworu, dla
tego spadki te zwykle odziewajg sie faszynami. Jezeli
utwor zrobiony byt w calej wysokosci poprzecznicy,
putap przykrywa sie dwoma rzedami faszyn w poprzek;
faszyny przykrywajg sie ziemig na 1 m. wysokosci (Fig.
78). Czasami poterny robig sie z drzewa uzywajac ram
tozonych z podwaliny a, dwoch slupéw Ib (Fig. 79) i
Iragarza c. Naprzéd ustawiajg sie ramy skrajne f'/’,
potem cale przejscie dzieli sie na réwne czesci tym spo-
sobem, zeby ramy miaty odstepu 1 m. jedna od drugiej;



88

spadki za$ poprzecznicy zakoriczone sg belkg krawedziowa
h, spojong z podwaling a’ progiem zwana, i z tragarzem
ramy skrajnej. Za ramami i ria putapie uktada sie bale
majace 0,(8 de 0,10 grubosci, jeden obok drugiego.
Nareszcie putap jak zwykle przykrywa sie ziemig na Im.
wysokosci. Podwaliny, stupy i tragarze powinny mieé
0,20 grubosci w kwadrat; podwaliny zakopujg sie w zie-
mie 0,60, stupy wiec powinny mie¢ taka dtugos¢ zeby
tragarz wznosit sie jeszcze nad dnem poterny 2 m. —
Jezeli grunt wewnetrzny szafica nic jest poziomy, dno
poterny powinno mie¢ spadek #aczacy oba poziomy;
lecz spadek ten niepowinien by¢ wiekszy od ba to dla
tatwiejszego przeprowadzenia dziat.  Poterny zamy-
kaja sie baryerami albo tez wrotami osadzonemi w 0so-
bném futrze; do zamykania wrét stuza dragi drewniane
przymocowane do ich podwojow i wchodzace w kuny
przybite na futrze. Ze strony attaku wrota powinny sie
otwiera¢ i zamyka¢ wewnatrz; ze strony za$ obrony
zewnatrz ; we wrotach jeszcze robig sie czasami strzel-
nice do obrony przejsé.

o MAGAZYNACH.

PowiedzieliSmy ze obrona szanca polega najwiecej na
ogniu tak dziatlowym jako tez karabinowym. Potrzeba
wiec mie¢ dostateczng ilos¢ amunicyi na czas obrony.
Amunicya powinna by¢ ile moznosci w miejscu bespie-
cznem, zakrytlem przed ok em nieprzyjaciela. Na to
robig sie magazyny. Magazyny zaktadaja sie albo pod
poprzecznica, albo tez za przedpiersicm, stosownie do
tego gdzie moga byc¢ lepiej zakryte od strzatow nieprzy-
jacielskich. W przedpiersiu w ogoélnosci nie lak dobrze
jest zaktada¢ magazyny jak w poprzeczniey. gdyz przez
to najprzéd ostabia sie przcdpiersic, powtdre ogien alta-
kujacego najwiecej jest skierowany do przedpiersia, ktore
stara sie zniszczy¢ ; mogtby wiec przypadkiem wysadzi¢
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magazyny w powietrze. Magazyny robig sie albo zdrzewa,
zupetnie tym samym sposobem jak poterny, tojest usta-
wiajac w ziemi ramy odlegte jedne od drugich 1 m.
(Fig.*80), albo tez z koszéw lub faszyn przykrywajac lak
Putap jako tez Sciany ziemig. Dla $cieku wody dno ma-
gazynu robi sie pochyte i wykopuje sie na przodzie
rowek. Wejscie robi sie ze strony przeciwnej attaku.
Amunicya wmagazynie zachowuje sie wskrzyniach dre-
whnianych, ustawionych wzdtuz magazynu po obu stro-
nach w dwa rzedy, zachowujac we $rodku wolne przej-
Scie szerokie przynajmniej 0,60; a ze skrzynie do lego
uzywane majg szerokosci 0,60, przeto magazyn musi
mieé¢ szerokosci 1,80, wysokos¢ za$ jego powinna by¢
1,80 lub 2 m.; dtugos¢ zalezy pd ilosci amunicyi —
mozna jg obrachowa¢ sposobem nastepujacym :

Dajmy ze do obrony szanca potrzeba 500 piechoty
i 4 dziata ; dwa 12 funtowe, a dwa 8 funtowe; kazdy
zotnierz powinien mie¢ w patrontaszu 40 tadunkow a
wmagazynie 160, czyli wszystkich tadunkéw w magazy-
nie 160 X 500= 80000; jedna skrzynia miesci w sobie
7620 fadunkéw, a zatem skrzynek z tadunkami piechoty
bedzie flU 4 = 10,50 albo 11. Z drugiej strony na
kazde dziato potrzeba przynajmniej 100 tadunkéw, wiec
na 4 dziata potrzeba ich 400, to jest 200 12 funtowych
i 200 8 funtowych; jedna skrzynia zawiera fadunkoéw
12 funtowych 23, 8 za$ funtowych 33 : potrzeba wiec
na pierwsze tadunki skrzyn 9 a na drugie 7. A zatem
Wszystkich skrzyn ktore w magazynie umiesci¢ potrzeba
hedzie 27 lub 28 ; a ze kazda skrzynia ma 1,20 dtugosci
Ustawiajac je wcztery rzedy, dtugos¢ magazynu bedzie
rowna X 1,20=8,40 m. Poniewaz trudno jest umie-
$ci¢ tak dtugi magazyn pod poprzecznicg lub pod przed-
Piersiem, dla uniknienia oraz przenoszenia tadunkow
1 jednego konca okopu na drugi, w miejscu jednego
lepiej zbudowa¢ dwa magazyny majace po 4,20 diugo-
ci, co lemjest dogodniejsze, zc kiedy uda sie ni(()eprzyja-
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eielowi wysadzi¢ jeden w powietrze, nie utracimy od
razu catej amunicyi.

Wymiary drzewa na magazyn powinny hy¢ nastepu-
jace : podwalina, stupy, tragarz 0,22 wkwadrat; bale
0. 30 szerokosci, a 0,06 grubosci.

O OBRONACH ZEWNETRZNYCH.

Wszystko w fortyfikacyj polowej do tego dazy¢ po-
winno azeby utrudza¢ nieprzyjacielowi zblizenie sie do
szanca, itrzymac gojak najdtuzej pod ogniem watowym.
Zeby wiec otrzymaé cata korzys¢ z szancow, trzeba
1. w odlegtosci na dobrg doniosto$¢ strzatéw dziato-
wych zniszczy¢é wszystko coby mogto postuzyé za
miejsce schronienia sie attakujagccmu, zakry¢ jego poru-
szenia lub by¢ mu korzystnem pod jakimkolwiek badz
wzgledem. 2. Korzysta¢ samemu ze wszystkich prze-
szkdd yaturalnych ktére moga postuzy¢ do wstrzymania
lub utrudzenia jego pochodu. 3. Nareszcie nalezy wzmo-
cmé szance i zwiekszy¢ trudnosci zblizenia sie Srodkami
sztucznymi o ktdérych z kolei wypada nam mowic.

Przeszkody te sa dwojakiego rodzaju : jedne zalezne
niejako od rodzaju i potozenia okolic wznoszg sie jedno-
cze$nie z gtdwnym szancem stanowigc z nimjedna catosc,
i takiemi sa np. droga kryta, stok, przedstok, przedréw,
wilcze doty; drugie dodatkowe i wymagajace réznego
rodzaju materyatow, ktore nic zawsze mozna mie¢ pod
reka, i takiemi sa, zasieki, palissady, ostrokoty, kotewki.
O kazdej z nich pomoéwimy w szczegélnosci.

Wiemy juz co to jest droga kryla, z jaka ostroznoscia
uzywac jej nalezy w fortifikacyj polowej, ze wiecej jest
szkodliwg jak pozyteczna.

stok.

Prosty stok wzniesiony tuz na przeciw skarpie ktorego-
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pochytos¢ byta prawie rownolegta do pochytosci
oi ogniowej jest nieréwnie lepszym. Ma on wszelkie
orzysci drogi krytej a nieprzedstawia jej niedogodnosci,
zczyt jego  wzniesiony nad przeciwskarpg o t m.
za rywa znaczng cze$¢ skarpy, wznosi przeciwskarpe
* tera S;lrnem utrudza spuszczenie sie do rowu; jezeli do
ego ustawimy w rowie palissady o ktorych zaraz po-
iemy, stok zastoni je od zniszczenia z daleka, altaku*
Jacy wiec dochodzac do wierzchotka stoku i napotykajac
"owe przeszkody, zmuszony bedzie zatrzymac sie, a od-
Ivty 1wystawiony na tak bliskie strzaty karabinowe,
"kropne musi ponies¢ straty.

PLACE BRONI.

Niektorzy radza otaczajgc szaniec stokiem usypaé
* katach wklestych place broni ab ¢ (Fig.33), wktérych*
y oiozna umiesci¢ kilku strzelcow, ale place broni nie
*3Wsze dadzg sie uzyé, ich albowiem szczyt powinien
zawsze panowaé nad okolicg przynajmniej o 1,60, a zatem
"(usielibySmy za placami broni wznosi¢ wysoko przed-
Piersie gtdbwnego szanca. Jednakze, jezeli juz dla innych
przyczyn, jak np. dla zwysoczema szanca, jestesmy
muszeni sypa¢ wat wysoki, wtenczas place broni moga
'y¢ korzystnie uzyte. Nalezy je robi¢ przed miejscami
klestemi szczegdlniej w punktach gdzie sie znajdujg
nijécia do szanca, a to dla zakrycia ich i obrony. Od
acu broni stok przekopuje sie, jak wskazuje jop. pfdla
"hienia przejscia, ktore zamyka sie wpunkeiep barryerg
"00 oslrokolem.

PRZEDSTOK.

g zwiekszenia trudnosci attakujacemu w zblizeniu

rzv[* Szai'ca’ l,rzod stokiem robi sie jeszcze drugi stok
y 1Przedstok, to jest przedtuza sie spadek stoku az do
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wkopania sie wziemie; potem robi sie drugi stok ca b
(Fig. 81);. spadek a b przcdstoku powinien by¢ taki sam
jak”spadek stoku, azeby caty byt ostrzelany zwatu; za
przedstokiem w punkcie c ustawiajg si¢ albo palisady,
albo zasieki, albo ostrokoty. Nieprzyjaciel wiec musi
wprzéd je zniszczy¢ nim posunie sie naprzdd : dlatego
wierzchotek przedstoku powinien by¢ do$¢ wyniosty
azeby zakrywat umieszczone za nim palissady lub za-
sieki przed ogniem artyleryi, inaczej attakujacy mogtby
je z daleka zniszczyé.

Czasami przed droga kryta robiono przedstok, lecz
tatwo mozna widzie¢ jaka w tym razie musiata by¢ wy-
sokos¢ watu, i tak : wierzchotek przedstoku powinien
panowa¢ nad okolicg ; szczyt drogi krytej musi panowac
nad wierzchotkiem przedstoku o 1,50, inaczej attakujacy
doszedtszy do wierzchotka przedstoku siegatby wewnatrz
drogi krytej; przedpiersic znowu dla tej samej przyczyny
musi panowa¢ o 1,50 nad szczytem drogi krytej; a tak
przedpiersie musiatoby mie¢ w tym razie najmniej 4,50
wysokosci, co jak widzielisSmy jest niezmiernie trudnem
do wykonania w fortitikacyi palowej. Stad droga kryta
niedogodna przez sie wfortyfikacyi potowej, jest teru
niedogodniejszg jezeli przed nig znajduje sie przedstok.

Jezeli wat otoczony jest tylko stokiem, przedstok nie
przedstawia tych niedogodnosci; szczyt stoku nie potrze-
buje goérowa¢ nad szczytem przedstoku a tern samem
przedstok ac moze by¢ dos¢ glebokim do zakrycia
przeszkéd za nim ustawionych.

Oprocz pot ksiezyca, drogi krytej, lub stoku, czasami
jeszcze przed gtownym szancem wznosi sie szarice po-
mniejsze odosobnione, jak np. dwuramnik, barkan,juzlo
dla odkrycia czyli ostrzelania pewnej czesci okolicy nie-
widzialnej z gtéwnego szanca, juz to dla zakrycia przej-
$cia mostu lub tainy, jezeli robimy zalewy przed szan-
cem. Jeb potozenie i forma zaleza od miejscowych oko-
licznodci i nic W tym wzgledzie statego powiedzie¢ nto
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mozna. Profil ich zwykle jest niniejszym od profilu
szanca gtownego, dlatego zeby w razie opanowania ich
przez nieprzyjaciela, mozna go byto stamtad wypedzic,
°gniem szanca gtéwnego.

TRZEDROW.

Przed gtéwnym rowem w odlegtosci 30 lub 40 m.,
robi sie czasami drugi réw czyli przedrow; ale przedrow
Powinien by¢ ostrzelany we wszystkich swych czesciach
zszanca gtdwnego, inaczej mogtby stuzy¢ za zastone
atakujacemu. — Jezeli przedrow mozna napetni¢ wodg
"a 1,60 lub 2 m. gtebokosci, wtenczas zblizenie sie do
szanca jest wiele utrudnionem. Jednakze kopigc nawet
Przedréw nie trzeba zmniejsza¢ wymiaréw gtdwnego
rOVLL

WILCZE DOtY.

Kiedy grunt suchy i niemozna sprowadzi¢ wody,
korzystniej jest uzywaé w miejsce przedrowu wilczych
dotéw. Wilcze doty sg to mate dotki majace 1,30
do 2 m. wysokosci , wykopane w ksztalcie ostrokregu
Scietego i przewrdconego (Fig 8'.), ktérego widrzchnia
$rednica ma 2 m. , dolna za$ 0,80. Wilcze doty kopig
Se przed przeciwskarpg w kilka rzedéw, w szachownice;
Potozenie ich-oznaeza sie za pomocg tréjkatéw réwnobo-
cznych, ktorych boki majg 3 m. dtugosci (Fig. 83); kaz»
'y wierzchotek jest Srodkiem jednego dotu. Ziemie wy-
kopang z wilczych dotéw mozna uktada¢ w ich odste»
Jach, lecz wtenczas tylko kiedy wysoko$¢ przedpiersia
IcSE dozwala, inaczej stuzytyby za schrone attakujgcc-
"m. W miare wykopywania dotéw n Izy wydoby g zic-
e mo no ubija¢ zeby sie nie osypywata. Na c esciej
"opigsie wilcze doty w punktach wystawionych na attak
P' w naroznikach. Dla wigkszego utrudnienia ich prze»
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prawy wbijaja sie na dnie pale zaostrzone u gory; wierz-
chotki ich powinny by¢ cokolwiek nizej od powierzchni
wilczych dotéw, zeby artyllcrya nic mogta ich zniszczy¢
z daleka. Pale przeszkadzajg wejsciu do dotéw dla za-
krycia sie od ognia. Kolumny nieprzyjacielskie napoty-
kajac wilcze doty muszg sie rozrywac, traci¢ porzadek;
rzuca¢ hale do przejscia, co pod ogniem z szanca tru-
dnem jest do wykonania. Szczegdlniej sa one dobre prze-
ciw kawaleryf. Mozna wiec ich uzywa¢ dla zakrycia
skrzydet piechoty przeciwko szarzy kawaleryi. Czasami
wilcze doty kopia sie w rowie, wtenczas robig sie jeden
obok dt ugiego, we srodku whbijaja sie pale : tak urzadzo-
ne wilcze doty niezmiernie utrudniajg przeprawe rowu.

Obrony zewnetrzne o ktorych dotychczas méwilismy
zaleza po najwiekszej czesci od narysu i formy szanca,
tudziez od gruntu na klérym sie wznosza. Teraz mamy
moéwi¢ o obronach zalezacych jedynie od materyaiowr
ktére mamy pod reka. Z tych ostatnich najczesciej uzy-
wane sg palisady.

PALISADY.

Palisady sg to kloce drzewa trdjgraniaste , ktérych
boki majg od 0,15 do 0,18, zaostrzone w jednym
koncu, zakopane w ziemi 0,80 albo 1 m. i wystajace
ziad ziemie 2 m. lub 2,50, stosownie do potrzeby. Usta-
wiajg sie sposobem nastepujacym (Fig. 84) : Najprzod
kopie sie rowek majacy 1 m. gtebokosci, a 0,GO szero-
kosci; z jednego konica rowku ustawia sie jeden kloc
ostrzem do gory, umocowywa sie w danym kierunku
ubijajac okoto niego ziemieg; w odlegtosci o do 6 m-.
ustawia sie tym samym sposobem druga palisada; od je'
dnej do drugiej przecigga sie sznur, w kierunku sznura
1 ustawiajg sie palisady Srodkowe zostawujac miedzy nim'
otwor 0,08 wynoszacy; potem wszystkie palisady taczg
sie razcui tatg majaca 0,10 szerokosci, a 0,05 grubosci'
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ata przybija sie do palisad gozdziami. Na dwa metry
dtugosci potrzeba 8 do 9 palisad, stosownie do grubosci
ocow drzewa, Dwoéch ciesli w przeciggu jednej go-
dziny moze przygotowa¢ 10 palisad, a dwdch drugich
P£*ez dzien opaiisadowaé¢ 12 do 15 metréw diugosci.—
2) wyborze miejsca na ustawienie palisad trzeba uwazac
10 Zeby palisady wstrzymywaty attakujacego wystawio-
nego na ogien szanca, 2° zeby same byly zakryte przed
artyllerya nieprzyjacielska, inaczej wkrétce zostatyby
Niszczono ; 3° zeby nie stuzyty za miejsce schronienia
9? attakujecemu przed ogniem karabinowym; 4" naro-
bcie zeby tatwo nie moglty by¢ podkopane lub wyreba-
nc- Wybra¢ miejsce kléreby odpowiadato tym wszystkim
trunkom nie lak jest rzeczg tatwa; trzeba wiec wybie-
r,¢ takie ktéreby byto najkorzystniejszem. Mozna'np. usta-
la¢ palisady w rowie (Fig. 81) przy przeciwskarpie, ale
«kzeby nie wystawaty z rowu. Wtern miejscu dobrze sg
Nakryte, artyllerya nic moze je zniszczy¢. Attakujacy
°chodzac do rowu, najmocniejjuz wystawiony na ogien,
Spotyka nowe przeszkody ktérych nie moze przebyé
15k tylko spuszczajac sie do rowu, wykopujac lub wyre-
'Uj?c palisady. Wprawdzie wtenczas jest on zakryty
P"zed strzatami prostemi , lecz jezeli narys szanca jest
cebry, ma dobrze urzadzone boki, attakujgcy moze byc
"bietym w ogien z boku. Przy przeciwskarpie, mozna
(atom korzystnie palisady ustawiaé. Wprawdzie nieprzy-
jacielowi pozostaje jeszcze sposob, to jest zarzuci¢ troj-
$t. ale faszynami, a tern samem zniszczy¢ przeszkode
jaka mu stawiaty palisady, ale to wtenczas tylko kiedy
jest uprzedzony o potozeniu palisad. Jezeli w rowie znaj-
sie wilcze doty nie przy przeciwskarpie, lecz za
1j"**1 ustawiajg sie palisady, inaczej wyrabane posluzyty-
Y do przejscia wilczych dotéw. Mozna je ustawi¢ tuz
rawilczrmi dotami, albo tez przy skarpie : w pierwszym
azie moga by¢ z tatwoscig wyrgbane, bo wtenczas nie-
rtyjaciel ukryty jest jeszcze wwilczych dotach; wdru.
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gim razie sg lepiej uzyte , ale za to wiecej sg na widoku
artylleryi altakujgeego, a zatem predzej moga by¢ zni-
szczone. Trzeba wiegc je zakrywac jezeli mozna, usypujac
na przeciwskarpie stok.— Mozna takze ustawiac palisady
u podndza stoku na ustepie umyslnie na to zostawionym,
szczeg6lniej wtenczas jezeli stok ma dosy¢ wysokosci do
ich zakrycia.— Mozna jeszcze jak juz powiedzielismy,
ustawi¢ je u podnoza przedsloku, lecz to potozenie nie
tylejest korzystnem ; fatwiej moga by¢ wyrgbane, albo
tez zniszczone przez artyllerye. Jezeli przy szancu znaj-
duje sie droga kryta, palisady ustawiajg sie na tawce,
przy spadku wewnetrznym, ale w takim tazic majg by¢
wzniesione po nad szczyt drogi Kkrytej , przynajmniej
0,25 zeby altakujacy z lego szczytu nie mogt je prze-
skoczy¢.— Jezeli za$ réw jest. napetniony woda, palisa-
dy sg niepotrzebne , lecz kiedy mamy do czynienia ze
Smiatym przeciwnikiem , lub kiedy woda w rowie nie
jest do.-¢ gteboka , dla wiekszego utrudnienia przejscia
whbija sie palisady w rowie.

KOLCE.

Kolce sg takze pewnym rodzajem palisad. Przezna-
czeniem ich jest wstrzymywac ostateczny szturm do
szanca. Potozenie ich zatem powinno odpowiada¢ na-
stepujacym warunkom. 1" Zeby nie maskowaty ognia,
wychodzacego z szanca; 2“ zeby nie byly wystawione
na zniszczenie od artylleryi atlakujacego; 3° zeby nie
zakrywaty atlakujacego przed granatami rzucanemi reka
z za watow ; 4“ nareszcie zeby byty trudne do wyraba-
nia. Zdaje sie przeto iz najlepsze ich potozenie jest u
wierzch, tka skarpy na ustepie, i lam istotnie ustawiajg
sie zwykle (Fig. 81). Mozna je ustawiac albo ostrzami do
gory tak, zeby ostrza (c wychodzity 1 m., |,,p (5 poza
skarpe i wznosity sie nad dnem rowu przynajmniej o
2 m., izby nie mozna byto uchwycic je reka. Lecz takie
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potozenie ma swoje wady : najprzdd kolce wznoszace
sie po nad réw, wystawione sg na widok artyteryi nie-
przyjacielskiej i wkrotce moga by¢ zniszczone; powtore
wstrzymuja granaty rzucane z za przedpiersia do rowu.
Mozna jednakze uzywac ich w takiem potozeniu , kiedy
zakryte sg stokiem lub droga krytg. W kazdym przypa-
dku lepiej nachyli¢ je ostrzem do dna rowu, w tem po-
tozeniu bowiem zakryte sa przeciwskarpg przed artylle-
zyq attakujacego, i granaty rzucane z za przedpiersia
tatwo moga sie stacza¢ do rowu. Ostrza jednak powinny
Woznies¢ sie przynamniej 0 2 m. nad dnem rowu.— Kole*
Zakopuja sie w ziemi o 1,30 lub 1,50, i przytwierdzaj*
sie na legarach majacych 0,15 do 0,18 grubosci. Jeden
z tych legaréw kiadzie sie przy wnijsciu w ziemie port
Kolcami, drugi za$ w koncu ich z wierzchu.— W naro-
znikach kolce uktadajg sie w ksztalcie wachlarza, w ka-
tach za$ wklestych, jak wskazuje (Fig. 8.5). Czasami
Whija sie kolce u wierzchotka spadku zewnetrznego przed'
Piersig, lecz takie urzadzenie palisad moze mie¢ tylko
«diejsce w fortyfikacji statej, wiecej dla przeszkodzenia
dezercyi saméjze zatogi jak dla obrony, gdyz artyllerya
Przeciwnika w momencie moze je zniszczyc.

PALANKI.

Palanki S3 to takze palisady, ustawione tuz jedne
Przy drugich ; za niemi w potgczeniach ustawiajg Si®
kloce drzewa (Fig. 86), ktére powinny przynajmniej .i
*b. wznosi¢ sie nad ziemig, azeby attakujacy nie maogticii
°hroci¢ na swojg korzy$¢. Nad klocami w ztgczeniach
Palisad robig sie strzelnice majgce 0,25 wysokosci, a
'MO szerokosci. Za palanka usypuje sie tawka w takiej
Wysokosci, zeby strzelnice wznosity sie nad nig o 1,30,

secej jak za zwyktem przedpiersiem. Strzelnice po-

‘nny by¢ odlegte jedna od drugiej o 1 m.— Wmiejscu

ahsad, mozna na Palanki uzy¢ prostych klocéw drzewa

g )
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w ktérych wycina sie mate strzelnice.— Palanki uzywaja
sie do zamkniecia szyi w szancach otwartych, albo tez
do obrony rowoéw jak to nizej zobaczymy.

ZASIEKI.

Jezeli jesteSmy w bliskosci lasu i mamy podostat-
kiem drzewa z wielkiemi gateziami, mozna dla wstrzy-
mania attakujacego nieprzyjaciela robi¢ zasieki. Do ro-
bienia zasiek $cinajg sie drzewa przy samym pniu ,
obcinajg z matych gatezi, wieksze za$ zaostrzajg sie.
Drzewa tak przygotowane ktadg sie jedne obok drugich,
gateziami ku stronie attakujgcego. Zeby zasieki stano-
wity dobre przeszkody, gatezie powinny by¢é mocno
z sobg posplatane, gruby za$ koniec drzewa albo wkopuje
sie cokolwiek w ziemie, albo tez przymocowuje sie kot-
kami i wiciami. Zasieki z korzyscia moga by¢ uzyte
w miejscu palisad, czesto nawet sg od nich lepsze; raz
dlatego ze trudniejsze sa do zniszczenia , kule dziatowe
nie wiele im moga szkodzi¢, moznaje tylko spali¢ grana-
tami ; powldre nie moga stuzy¢ jak palisady za schrone
nieprzyjacielowi przed ogniem szanca. Zasieki mozna
uktada¢ w tych samych miejscach co palisady i tak:
mozna je ustawia¢ w rowie przy przeciwskarpie, wzdtuz
spadku rowu, albo tez na dnie rowu w poprzek. Najle-
piej ustawia je wzdtuz spadku; attakujacy w takim ra-
zie nie bedzie magt zejs¢ do rowu, poki je nie uprzatnie
co nie tak tatwo uskutecznié¢, pod ciggiem ogniem szanca.
Mozna je stawia¢ za stokiem, wzdtuz jego spadku we-
wnetrznego , albo tez na ustepie , jezeli wysoko$¢ stoku
jest znaczna dlaich zakrycia , albo tez jezeli ustep jest
szeroki; szczegdlniej lepiej jest uzywac zasiek, jak pali-
sad za przedstokiera (Fig. 81), ktory zwykle bywa za
niski dla zakrycia palisad. Mozna takze uzywac zasiek na
drodze krytej, a nawet niszczac tawke, zostawiajac tylko
palisady a za niemi uktadajagc zasieki; tym sposobem



99

nieréwnie lepiej broni sie drogi krytej, jak kilkoma strzel-
eatni, ktérzy za zblizeniem sie nieprzyjaciela musza na-
tychmiast wroci¢ sie do szanca.

Jezeli znajduja sie drzewa przy drodze a chcemy
wstrzyma¢ pochdd nieprzyjaciela, ucinajg sie drzewa
przy pniu zostawiajagc 1 m. wysokosci. Tak $ciete drzewa
rzucajg sie w poprzek drogi obracajac gateziami ku
stronie nieprzyjaciela. W lesie np. za pomocg zasiek
mozna urzadzi¢ bardzo dobrg obrone : $cinajac drzewa i
zostawiajgc pniorrt 1 m. wysokosci mozna sformowaé
rodzaj przedpiersia nadajgc im ksztalt szanca. Dla
lepszej obrony, w tyle zasiek kopie sie maty dét, azie-
mia wykopana stuzy na wat; a-nawet w nagtym przy-
padku same pienki mogg stuzy¢ za zastone dla obrofcow.
Tak urzadzona obrona stanie sie bardzo skuteczng, je-
zeli nieprzyjaciel nie potrafi jej obejs¢. Zeby jednakze
Zasieki stuzyty za przeszkode, muszg by¢ z tytu bronione
ogniem recznym albo lez dzialowym, inaczej same sobie
zostawione, predko uprzatnione zostana.

OSTIIOKOLY.

Do przeszkdd uzywanych w obronie szanca nalezg
takze ostrokoly. Sktadajg sie z belki majacej 4, 6 lub 8
$cian, 3 do 4 m. dtugiej. W belce tak ociosanej robia
sie dziury na,wylot w odlegtosci 0,15 jedna od drugiej
i to na przemian wkazdej z $cian przylegtych. Wdziury
te zaktadajg sie kolce drewniane majace 0,05 grubosci i
0,30 dtugosci, zaostrzone po obu koncach, a jezeli
Olozna okute wzelazo. Przy obu koncach belki przycze-
pia sie kotko zelazne; ,nn jednem z tych kétek zawiesza
s'l krétki tancuch zhaczykiem; koétka i haczyki stuza do
sPojenia z sobg kilku ostrokoléw.— Ostrokoty najczesciej
s2 uzywane do zamkniecia przejs¢. Stawiane jako
Przeszkody w miejsce [palisad lub zasiek predko moga

y€ zniszczone. Mozna ich jednakze uzywaé¢ do obrony
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przeprawy malej rzeczki, ustawiajac je w srodku rzeki
pod woda, tak azeby nie byty widzialne. Jezeli uzywane
sg do zamkniecia przejs¢ , wtedy jeden koniec belki osa-
dza sie na sworzniu, drugi za$ koniec nakole zeby zta-
twosci? mozna byto otwierac i zamykaé. Czasem uzywaja
sie ostrokoty do zamkniecia rogatek i wtenczas osadzajg
sie w potowie belki na stupie. Koniec belki wychodzacy
po za stup powinien by¢ tak ciezki, zeby rogatka sama
sie otwierata; wdrugim koncu przyczepia sie tancuch za
pomocg ktérego spuszcza sie rogatka i zamyka na zamek.

[brony zwyczajne.

Jezeli nie mamy czasu robi¢ palisad albo tez nie
mamy w bliskosci lasu do robienia zasiek, mozna jeszcze
dla wzbronienia przystepu do szanca uzy¢ bron zwyczaj-
nych. Jezeli mamy ich podostatkiem, wtenczas uktadajg
sie przed przeciwskarpa lub na spadku stoku jedna obok
drugiej i przytwierdzajg sie mocno kotkami do ziemi.
tatwo sobie wystawi¢ ile tym sposobem utrudza sie
nieprzyjacielowi przystep do szanca.

KOLKI.

W miejscu bron lepiej jeszcze uzywa¢ matych kotkow
majacych 0,50 lub 0,60 dtugosci,zaostrzonych wjedny®
konfcu i whitych w ziemie o tyle zeby wystawaty nad
poziom 0,30 +tub 0,40; whbijajg sie one przed cala
przeciwskarpg w szachownice. Kotki tern sg lepsze od
bron, ze ich zniszczenie dtugiego wymaga czasu; trzeba
j 0 bowiem jeden po drugim wyjmowacjz kolei.

KOTEWKI.

Mozna j szcze szczeg6lniej przeciw kawaleryi uzywac
z korzyscig kotewek[(chausse-trape).Sg to gwozdzie zelazne
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spojone zsobg i tak urzadzone zeby cztery kolce formo-
waty pomiedzy sobg kat prosty. Rzucajac je na ziemie
jakimkolwiek badz sposobem, zawsze jeden koniec bedzie
sterczat wgore; kawalerya zadnym sposobem nie przej-
dzie gruntu pokrytego kotewkami; konie bedg sie za-
gwozdzaty, kaleczyly i padaty; przeciw piechocie nie
Wielka one korzy$¢ przynosza gdyz predko moga by¢
uprzatnione; jednakze wbraku innych przeszkéd, mozna
je rozrzuci¢ przed przcciwskarpg na stoku lub w rowie.

1
EA-RYERY*

Widzielismy iz jezeli szance sg zamknigte, jak np.
okopy lub ostrogi, wtenczas ze strony przeciwnej atta-
kowi a przynajmniej w miejscach ile moznosci ukrytych
robig sie przejscia przekopujac przedpiersie wcatej gru-
bosci; tuz za lemi otworami usypujg sie poprzecznice
stuzace do zakrycia czeSci wewnetrznej szanca a razem
do obrony przejécia. Zeby nieprzyjaciel nie mégt nie-
spodzianie wpas¢ do szahca, przejscia zamykajg sie ostro-
kotami, rogatkami lub baryerami. Wiemy juz co to sg
ostrokoty i rogatki , zobaczmy teraz jakim sposobem
robig sie baryery. Baryery sg pojedyncze lub podwojne :
pojedyncze majg 1,60 szerokosci a 2 m. wysokosci,
sktadajg sie zramy i wrét— rama robi sio z dwoch slu-
péw majacych 0,25 grubosci w kwadrat, wbitych w zie-
mie na | m. glebokosci, wystajagcych nad ziemig 2 m.
i potaczonych na powierzchni ziemi progiem e (Fig. 87)
— wrota za$ skladaja sie z 5 lub 7 palcatéw d majacych
0,10 grubosci, z dwoch ryglow f i zwioza— rygle i
Wigz stuzg do potgczenia z sobg palcatow i majg te sama
grubos¢ 0,10, — wiez z kazdym palcatem tgczy sie kot-
kiem drewnianem — na ryglach osadza sie grube zelazne
zawiasy , ktore stuza do zawieszania wrét na hakach
przybiLych do jednego stupa — zawiasy przechodzac
przez cata. dtugos¢ rygla przymocowuja sie do galcaléw
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wraz z ryglem i to za pomocg sierdzeni zelaznych kto-
rych mutry s wewnatrz wr6t — wrota zamykajg sie za
pomoca preta zelaznego g i skubig ktéry wchodzi wzamek
przybity na stupie h— wstupach porobione s falce do
przyjecia wrét. Baryery pojedyncze rzadko sg uzywane i
tylko wprzejsciach dla piechoty, gdzie za§ mamy prze-
prowadza¢ artyllerye, tam robig sie baryery podwdjne
majace 3 do 4 m. szerokosci. Baryery podwojne robig
sie zupetnie tak samo jak pojedyncze, ztg tylko réznicg"
ze sie sktadajg zdwoch wrét zachodzacych w srodku je-
dne na drugie; zamykaja sie za$§ za pomocg zapory
przymocowanej sierdzeniami do jednych wrét i wcho-
dzacej w kune przybitag do stupa. Dla wzmocnienia
stup6w i utrzymania ich wpozycyi dodajg sie wiezy.

ZAMKNIECIE SZYl SZANCOW OTWARTYCH.

Szance otwarte wszyi najczesciej uzywaja sie naprzo-
dzie przed szarcami gtownemidla odkrycia i ostrzelania
jakiego punktu niewidzialnego z gtéwnego szanca, albo
dla zakrycia punktu wazniejszego. Szarce te usypane
wkatach najwiecej wyskakujacych, a tem samem nara-
zone na pierwszy attak, zwykle pierwsze dostajg sie
wrece attakujgcego, ktdry tem usilniej stara sie o ich
zajecie, ze wystawiony na ich ogien w dalszym awansie
wielkie musiatby ponosi¢ straty. Zeby wiec niedozwolié
usadowienia sie nieprzyjacielowi wzajetym szahncu i by¢
panem wyrugowania go stamtad wkazdym czasie, szyja
szanca nie zamyka sie przedpiersiem usypanem z ziemi
ktéreby maskowato ogien szarca gtdwnego istuzyto za
schronienie przeciwnikowi; ale z drugiej strony nie-
mozna zostawi¢ tej szyi zupetnie otworem; obroncy
ciggle byliby wystawieni na niespodziany napad i zosta-
waliby w ciggtej niespokojnosci. W takim razie zamyka
sie szyje palankami. Palanki ustawiajg sie albo w linii
prostej albo robi sie z nich front bastionowy lub inny
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obron SI00W?ic  P°trzeby * (»»gosci szyi. Dla lepszej
til-  { rzed Piankami mozna wykopa¢; maty row ale
pmiZety caty mogl byc¢ ostrzelany z gtéwnego sza'tica.

ﬁliﬁd_zé/ palankami potrzeba zostawi¢ przejscia, ktore
zamykaj8 sie baryerami.

MOSTY KOMUNIKACYIJNE.

Przed kazdem wnijsciem do szanca, réw powinien
yc skopany, a do przejscia uzywa sie mostow ktdreby
*atwo mogty by¢ zrzucone.
Jezeli rdw niemajak 4 m. szerokosci robi sie most
ucajac na rowie 5 belek majacych 0,20 lub 0,26 gru-
osci; na tych belkach wpoprzek uktadaja sie bale;
Poczem przybija sie po bokach listwy a na nich stupy
poreczami. Jezeli za$ réw jest szerszy, to w $rodku
I, ’Ma SI®.kozl°tet > na glowie ktorego wspierajg sie
j KI; nogl kozla u dotu sg rozwarte a w gorze spo-
ty e z glowg ; dla wigkszej mocy nogi spajaja sie jeszcze
gzami. Jezeliby réw byt bardzo szeroki mozna posla-
ic wrowie dwa lub trzy kozty , zawsze taki most
re-J°st. w PrzyP«dku wywr6cié w réw.
ozna jeszcze robi¢ most na kétkach sposobem naste-
tujacym : wpoprzek rowu ktadg sie dwie grube belki
mjace Q,30 grubosci; wzdtuz belek i na ich powierz-
rok" nynenaj? S'e dwa mate rowki gtebokie 0:08 a sze-

) oktad moslu robi sie z trzech belek odda-
nych jedna od drugiej 0,80 lub 1 m.;do tych belek

spodem przytwierdzajg sie dwie osie za pomoca
, *emion (Fig. 88) na nich osadzaja sie mate kotka
Ireby mogty sie toczy¢ w rowkach "belek spodnich ¢
be. Pokiad przykrywa sie jeszcze balami. W koncach
sie k Poktadowych przybija sie kotka w ktore wkiada
tO o~ r zhakami, tak azeby za pociggnieciem sznuréw
gn byt wjednym momencie most zwie$¢ lub wcia-

na powrét. Po Sciggnieciu mostu zeby nieprzyja-
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ciel nie magt przejs¢ po belkach spodnich zrzucajlg

one wrow lub przyciggaja wewnatrz szanca. W tortyfik

gvi gtatej uzywajg jeszcze réznego rodzaju mostow zwo
SI kigrsoh -W W ">iP*®"

najczesciej uzywane w fortyiikacyj potowij.

Lekcya O6sma.

O ZALEWACH.

Rzeki, jeziora, bagna, z korzyscia moga by¢ uzyte
do obrony szancéw; moga one takze stuzy¢ do opar
skrzydet albo zakrycia czesci lub catego frontu pozycji,
lecz do tego trzeba zeby nieprzyjaciel me magt je prze
by¢ ani okrazy¢. Jezeli wrzece znajdujg sie brodyt
nalezy je zniszczy¢ albo utrudni¢ ich przejscie rzucaj?
na dno rzeki kotewki, Ustawiajac ostrokoty pod wodg t
albo tez przekopujac rowy; nadto nalezy jeszcze bron'
ich przejscia za pomocg szancéw tuz za niemi wzn
Sionych. Jezeli szaniec potozony jest za rzekg, taz sam
rzeka moze stuzyé za row trudny do ,przebycia. Jez
strumyk nie jest gteboki ale brzegi jego sg wznios ’
mozna podnies¢ jego wode do potrzebnej wysomsci
mujac grobla jego koryto, lecz groble powinny m
wzniesione w miejscu ile mozna zakrytem : zwykle
krywa sie je osobnym szaricem, )

Jezeli miejscowe okolicznosci dozwalajg, mc nale«
nigdy zaniedba¢ sprowadzenia wody do rowdéw szal#'
jezeli mozna mie¢ wrowach 1,50 do ~ m. wody, s
sie one wtedy niezmiernie trudne do przebycia.
Sprowadza sie do rowdéw albo za pomoca rur metalowy y
ustawionych pod ziemig, albo tez za pomoca kloc»,
drzewa wydrazonych. Jezeli mozna nalezy w blisk&
szanca porobi¢ mate zalewy jak np.bcd (Ejg.8»>.
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pomocg tam ¢, d usypanych wpoprzek strumyka; tamy
powinny by¢ tak urzadzone zeby skutecznie mogty by¢
bronione i ostrzelane ogniem gtéwnego szanca, a jezeli
Wozna nalezy je jeszcze zakry¢ matemi barkanami m. Kie-
dy nie mozna robi¢ zalewow a szaniec potozony jest wdo-
bnie na biotach, nalezy przed jego przeciwskarpg poko-
pa¢ doty a, ktére napetniajgc sie wodg bronig przystepu
do szanca i attakujacy nie moze sie posuna¢ naprzéd, poki
Jo nie zasypie ziemig. Mozna zamiast dotéw pokopac
'vpoprzek mate rowki g; ziemia pochodzaca z dotéw lub
rowow odwozi si¢ na bok. W stronie za$ gdzie nie mozna
sprowadzi¢ wody, kopig sie wilcze doty, robig sie za-
sieki, rzucajg kotewki, stowem uzywa sie wszelkich
sposobdw utrudzajacych przystep do szancow.

Jezeli przed wioska, miastem lub przed obrang pozy-
ja dla wojska, ptynie w dolinie pomiedzy dwoma wzg6-
rzami strumyk, jezeli kierunek jego jest prostopadty do
Pozycyi, mozna przez wstrzymanie jego koryta grobla
Przechodzacg przez catg doling i opierajaca sie 0 wzgorza
Przylegte, zala¢ catg okolice. Zeby zaiew by} trudnym
do przebycia, i zeby pozycya byta bezpieczng od strza-
téw brzegu przeciwnego zalewu, gtebokosé wody powinna
by¢ najmniej 1,50 lub 2 m., i zalew powinien sie roz-
cigga¢ od 600 do 800 m. Jezeli jedna grobla nie wystar-
cza do podniesienia wody na potrzebng wysokos¢, sypie
sie czasami dwie lub trzy groble; groble nie powinny
by¢ wyzsze nad 4 m., gdyz wyzszych konstrukeya jest
trudng w kampanii. Nie kazda wiec dolina moze by¢ za-
btna, na to potrzeba zeby spadek doliny nie byt zbyt ra-
ptowny. 1 tak : przypusémy np. ze dolina ma spadku
0>0l na metr— na 100 m. znizy si¢ 1 m., na 200, 2m.;
a ze w samym poczatku wysoko$¢ wody powinna mieé
najmniej 1,50, w punkcie wiec odlegtym o 200 ro- °d
Poczatku, wysoko$¢ wody bedzie 3,50 ; nadto grobla
Powinna gérowa¢ 1 m. lub najmniej 0,50 nad powierz-
chnig wody, inaczej kule nieprzyjacielskie porobiwszy
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mate rowki na jej powierzchni, woda przeciskajac sie
przez nie rozszerzataby je powoli, co nastepnie mogh'
by pociagna¢ za sobg zniszczenie grobli; grobla wifc
w punkcie odlegtym o 200 m. musiataby mie¢ 4,69
wysokosci; a zc zalewjpowinien sie rozcigga¢ na 600 tub
81)0 m. potrzebaby usypa¢ 3 lub 4 takich grobli, o
wymagatoby niezmiernie diugiej pracy. Tak szerokie
zalewy wtenczas tylko sg konieczne, kiedy pozycya w tylc
zupetnie jest otwarta, i kiedy chcemy oddali¢ nieprzy
jaciela tak, azeby jego strzaty nie wiele szkodzity wojsk«
stojagcemu na pozycyi. Lecz kiedy pozycya jest zakrylil
lub cofnietg , albo kiedy robimy zalew przed szarcem-
wtenczas 80 do 100 m. szerokosci zalewu, jest az nadto
dostatecznem.

Kiedy zdecydujemy sie robi¢ zalew, przed rozpocze'
ciem sypania grobli, trzeba doktadnie zniwelowa¢ doling
i przekona¢ sie, czy z boku nie ma niziny, ktéra pod'
niesiona woda mogtaby uchodzi¢; takie niziny jezeli ni«
sg zbyt szerokie nalezy zatamowa¢ groblami, ale to w tym
tylko razie kiedy jesteSmy pewni, ze przystepu do nich
mozemy skutecznie broni¢ nieprzyjacielowi, inaczej n*
cOzby sie zdato robi¢ zalew, kiedy nieprzyjaciel bed?c
panem bocznych grobli, mégitby w kazdym razie spusci
wode. Po zniwelowaniu nalezy obrachowa¢ wysokos¢
grobli i wskaza¢ na gruncie ich potozenie. Dajmy nf'
(Fig. 90), ze zniwelowawszy dotne abc znalezliSmy I®
jej spadek jest 0,002 na metr, i ze chcemy sypa¢ groble
nie wyzszg nad 3 m. Poniewaz w punkcie a woda p0'
winna sie wznosi¢ 1,60, a groble nad powierzchnig wody
1 ni., a zatem gdyby dolina byta pozioma, na wstrzy"
manie wody musielibysmy sypa¢ groble majaca 2,60 *5"
sokosci; pozostaje jeszcze 0,60 wysokosci grobli na sp»'
.dek doliny; odlegtos¢ wiecgrobli od punktu a otrzymamy
z proporcyi nastepujace] :
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0,002:0,50= | :X skad
K X °)50=250m
= - 0,002
Pierwsza wiec grobla ma by¢ usypang w odlegtosci 250
od punktu a. Dajmy teraz ze drugg groble chcemy
"sypaé w punkcie c; chociaz punkt e blizej jest od. pun-
ki1 1 jak 250, ale w tem miejscu wzgorza zblizajg #ie
*0 siebie, a nastepnie grobla bedzie krotszg i mniej wy-
magac czasu do usypania. Dajmy ze punkt c odlegly jest
Ol punktu a o 200 m.,, wysoko$¢ grobli otrzymamy
proporcji nastepujacej :
im:20d=:0,002:x skad
X=0,40
Ndawszy wiec do x2,50, wysoko$¢ potrzebng do wstrzy-
mania 1,50 wysokosci wody na poziomie, 2,90 be-
t?ie wysokoscia grobli majacej sie usypa¢ w punkcie c.
Tak wiec mozemy w kazdym razie, majac wysoko$¢
Golili wynales$éjej potozenie, czyli odlegtos¢ od g. obli
uprzedzajacej, albo majac odlegtos¢ dang wynales¢ wy-
s’kos¢. Grubos¢ za$ grobli czyli jej szerokos¢; zalezy od
‘wsokosoj wody, od jej massy, iod materyatéw z jakich
rol'i sie grobla. Usypujac groble z ziemi’, zwykle daje
98 u wierzchotka szeroko$¢ wyréwnywajaca wysokosci
~obli. Jezeliby za$ grobla wystawiong byta na pociski
~przyjacielskie, wtenczas bez wzgledu na jej wysokosc¢,
jNe sie jej 5 m. grubosci, a to dlatego zeby nie mogta
‘“T¢ zniszczong przez artyllcrye.'— Spadek grobli ze stro-
fy Wewnetrznej, to jest ze strony wody zatrzymanej daje
j® pod 45 stopniami ; ze strony za$ przeciwnej | wyso-
kosci. Oba spadki odziewajg sie starannie faszynami. —
~Aohla usypuje sie zwykle z ziemi przywozonej ze wzgorz
Przylegtych ; wybiera¢ nalezy ziemie ttusta, ktéra dobrze
"'ta nie przepuszcza wody. Usypanie grobli zaczyna sie-
:j"'sze z brzegéw, od strony wzgorz, dlatego zeby wozy
drzejezdzajagc ubijaty ziemie. W miare wznoszenia sie
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grobli, spadki j¢j odziewajg sie faszynami. Kiedy z obu
stron zblizymy sie do rzeki, wtedy przystepujemy do jej
zatamowania. Jezeli strumyk jest nie gteboki, na dnie
jego kiadzie sie najprzod jeden rzad faszyn, na ktore
narzuca si¢ zwir albo darnine ; naten rzad kiadzie sie
drugi w poprzek, i znowu przysypujc sie go zwirem i tak
nastepnie. Lepiej jest, szczegoblniej jezeli rzeka dos¢ gte-
boka, whija¢ pale i za temi palami uktada¢ dopiero fa-
szyny przysypujac je ziemig. W kazdym razie robota
powinna postepowac jak tylko mozna najpredzej, wszy-
stko trzeba mie¢ przygotowane po obu brzegach rzeki,
faszyny, ziemie ; gdyby bowiem robota byta sp6zniong
przez brak materyatéw lub dla innych przyczyn, woda
wznoszac sie przechodzitaby po wierzchu tamy niedo-
konczonej, i niezawodnie wkrotceby jg zniszczyta tak, iz
catg robote na nowo rozpoczynaéby przychodzito. —
Przy rzece na kilkanascie krokéw z jednej i z drugicj
strony, rozszerzasie groble, gdyz w tych miejscach naj-
wieksze jest parcie wody. GdybySmy sie obawiali pod-
mywania przez wode fundamentéw tamy, nalezy wtedy
rzucic¢ przed tama faszyny lub kosze napetnione zwirem.
W potaczeniu grobli ze wzgorzami najstaranniej trzeba
ubija¢ ziemie i nie zostawia¢é najmniejszej szparki, albo-
wiem woda przedzierajac sie wkrdtceby jg rozszerzyta,
co mogtoby za sobag pociggna¢ zniszczenie grobli. Dla
uniknienia tego przypadku wzgdrza skopuja sie na pare
krokéw na przeciwko grobli, ktéra tym sposobem wcho-
dzi wto skopanie, dla lepszego potaczenia jej ze wzgé-
rzami. Azeby zbyteczng wode mozna byto upusci¢, robi?
sie po obu brzegach grobli upusty; sg one wyzsze lub niz-
sze, stosownie do tego na jaka wysokos¢ chcemy zeby
woda odptywata, upusty powinny byc¢ jak najstaranniej
zrobione zeby ich woda nie psuta; dlatego lez usypa-
wszy groble najwyzej na 1,30, w miejscu przeznaczo;
nem na upust ubija sie mocno jedng warstwe najlepszej
gliny, glina ta przykrywa si¢ faszynami utozonemi uko-
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$nie jedna obok drugiej, faszyny mocno t3cze sie z odzia-
niem spadkoéw i z groblg, przysypujac jc ziemig lakze
mocno ubitg, potem kladzie sie drugi i trzeci rzad fa-
szyn, stosownie do wysokosci upustu, zawsze faczac je
mocno z groblg i przykrywajac ziemig; tylko ostatnia
warstwa nie przykrywa sie ziemia, gdyzby ja woda zmyta,
;le za to mozna na wierzchu dac¢ jeden poktad grubych
kamieni, ktdre przykrywajac faszyny rozbijajg ped wody.
Spadki wewnetrzny i zewnetrzny upustu tak sie odzie-
wajg jak groble, tylko z wiekszem jeszcze staraniem.Po-
ticzki réwniez odziewajg sie faszynami, i te taczg sie
z faszynami stuzacemi do odziania spadkéw grobli. Sze-
rokos$¢ upustu powinna by¢ dwa razy wiekszajak szero-
kos$¢ koryta rzeki, zeby nagle przybywajgca woda miata
ktéredy uptywac. Grunt znajdujacy sie za spadkiem ze-
wnetrznym upustu powinien by¢é wzmocniony; zeby
Woda nie podmywata grobli, daje musie przykrycie z fa*
szyn. Jezeli zalew robi sie na dtugi czas przed jego uzy-
ciem, zeby nie zniszczy¢ na prézno grobli wielkg massg
Wody, nalezy groble tak urzadzi¢, zeby zalew mozna byto
zrobi¢ w razie tylko potrzeby. W tym celu w miejsce
Upustéw Yobig sie $luzy na predce, sposobem nastepuja-
cym : Wzdtuz grobli i w Srodku jej szerokosci wbijajg
sie pale grube na 0,30; w srodku pomiedzy palami zo-
stawia sie otwor 1 m. lub 1,30 szerokosci; pale $rodko-
we majg ze strony zewnetrznej fugi, w ktére wchodzi
zastawa; podnoszac wiec lub spuszczajac zastawe woda
Uchodzi lub zatrzymuje sie. Do podnoszenia zastawy uzy-
wa sie sznur lub tancuch okrecony na watku z korbg
Whepartym na dwdch stupach. W linii paléw srodkowych
w poprzek grobli whbija sie inne pale, ktdre stanowig $cia-
ny boczne $luzy; zaczynajac od wierzchotka spadku we-
wnetrznego grobli, $luzy rozchodza sie dla tatwiejszego
Whijscia wody. Policzki $luz odziewajg sie drzewem. Cata
Podtoga przykrywa sie balami i daje sie jej takg sama
pochytos¢ jaki jest spadek doliny. Dla zabezpieczenia
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podtdgi od podmycia, pod podtog? wzdtuz zastawy bije
sie szpuntpale. Szpuntpate sg to szerokie pale z fugami
w catej ich dtugosci, za pomocg ktorych taczg sie z sobg
i szczelnie przystaje jeden do drugiego.-—— Sluzy moge
sie takze zamyka¢ lub otwiera¢ za pomocg belek rucho-
mych, ktére czopami wchodzg w fugi pali srodkowych.
Mozna opuszcza¢ wode albo przez wierzch belek wyjmu-
jac jedne po drugiej, albo tez spodem podnoszac wszy-
stkie belki razem, za pomocg hakéw przyczepionych do
kétek przybitych do bata spodniego.

Jezeli powyzej zalewu znajdujg sie stawy nalezy je
spusci¢, miyny zrzuci¢, inaczej nieprzy jaciel spuszczajac
raptem wode z géry mdgtby poniszczy¢ nasze groble.

Zalewy wtenczas tylko moga by¢ uwazane za dobrg
obrone, kiedy groble zabezpieczone sg od zniszczenia ar -
tyllerya nieprzyjacielska ; trzeba wiec ile moznosci zakry-
wac je , a szczegdlniej upusty i $luzy powinny by¢ sta-
wiane w miejscach najbezpieczniejszych. Dla zakrycia
grobli, w koncu ich: usypujg sie dwuramniki, barkany,
albo tez szance jakiegokolwiek, badz. rodzaju; zawsze
szance te powinny sie wzajemnie wspieraé, albo kiedy
sg oddalono jedne od drugich, nalezy dla ich wspierania
i ostrzelania usypa¢ inne szance wsamym zalewie. Tc
ostatnie wznoszg sie przed usypaniem grobli; poziom
ich powinien sie wznosi¢ po nad poziomem wody; kom-
munikacya szancéw zastaniajagcych groble z szancami
w tyle zalewu, powinna by¢ ile moznosci zapewniona;
do tego stuzg same groble, i wtym celu na upustach lub
$luzach rzuca sie mosty z bali; szance za$ usypane w sa-
mym zalewie, czyli tak zwane strzatczany, kommuni-
kujg sie z szancami w tyle zalewu za pomocg statkow.
Jezeli ktéra grobla nie stuzy za kommunikacye, wierzch
jejj pokrywa sie zasiekami.

W fortyfikacji statej, w twierdzach, znajdujgca sie
w bliskosci woda moze bardzo korzystnie by¢ uzytg do
obrony rowdw; robigc w rowach $luzy, ktércmi nagle
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woda wpuszcza sie i wypuszcza, mozna Uzywajac zrecz.
nie tego gwattownego naptywu i odptywu, pokilkakrotnie
niszczy¢ przygotowania attakujacego do przejscia rowu;
a*e takie urzadzenie obrony wielkich kosztéw, dtugiego
wymaga czasu, i moze sie robi¢ tylko w rowacli gtebo-
kich, ktérych spadki odziane s murami; nigdy wiec nie
mozna uzywaé tej obrony w fortyfikacyi polowej : zalewy
przygotowane sposobem wyzej wskazanym, az nadto sg
dostateczne do obrony szaficéw polowych.

OBRONA ROWU.

WidzielisSmy ze w szaincach nie majacych barkow
rowy nie sg ostrzelane; altakujgcy dostawszy sie do ro-
WU moze lam wypocza¢, uporzadkowac sie i zebrawszy
znaczne sity przypusci¢ szturm do szanca, a jezeli to raz
mu sie nie uda wraca do rowu i tam nowych oczekuje
positkéw. ltowy wiec nieostrzelane, nie tylko nic przy*
czyniajg sie do obrony szanca ale sg nawet szkodliwe.
Potrzeba przeto w szafncach niemajacych barkéw stara¢
sie ostrzela¢ rowy innemi sposobami. Jezeli szaniec odo-
sobniony jest to dwuramnik lub barkan, ktérego jeden
tylko naroznik wystawiony na attak, szyja za$ broniong
z szancdw usypanych w tyle, wtenczas mozna bronié¢
Towu ustawiajgc w jego koncach palisady ab (Fig. 91).
Prostopadte do rowu. Palisady albo ustawiajg sie jedne
Przy drugich i w zigczeniu ich wybija sie strzelnice na
Wysokos¢ 1,30 nad dnem rowu, albo tez whbijajg sie
podstepach ustawiajagc za niemi kloce majace tylko

>-0 wysokosci i wtencza$ strzela sie przez wierzchotek

'océw. Zeby mozna przechodzi¢ z rowu za palisady i

"1'Wzajem, ustawia sie dwa rzedy palisad a’'b’, ¢’ a’
®llegte od siebie 0 2 m.; odstep b’ ¢’ miedzy dwoma
pedami zamyka sie baryerg lub ostrokotem. Palisady
' bo raczej palanki nazywajg sie potkojcami.— 'Gdyby

akujacy miat liczng arlyllerye, palisady zwykle tatwo
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mogtyby by¢ zniszczone ; w takim razie w miejscu pali-
sad lepiej uzywac grubych klocow w ktérych potaczeniu
robig sie strzelnice. Wprawdzie i kloce mozna zniszczy¢
artyllerya na bliskg odlegtos$¢ ustawiong np. na przeciw-
skarpie, ale wtenczas attakujacy bedzie juz w rowie i ar*
tyllerya jego musi umilknaé zeby nie zabijata wiasnych
zotnierzy. Przy tak urzadzonych pétkojcach, kiedy atta-
kujacy bedzie w rowie, mozna zrobi¢ nagle wycieczke
do rowu i wyprze¢ go z bagnetem w reku. Podobne
wycieczki najczesciej sie udaja, i tym sposobem najlepiej
broni sie rowu.

Jezeli szaniec nie jednym naroznikiem lecz kilkoma
albo tez czotem wystawiony jest na altak, w takim razie
pélkojce ustawione w koricach rowu nie moga go ostrze-
la¢ catkowicie, uzywa sie wiec catych kojcéw ustawio-
nych w potowie rowu, (Fig. 92). Kojcami nazywamy
dwa rzedy Palanek (1) ab, cd, oddalone od siebie o 2
m. lub cokolwiek wiecej, a w ktérych przyrzadzajg sie
strzelnice jak w poétkojcach. Poniewaz obrona rowu
wtenczas dopiero nastepuje kiedy attakujacy juz jest
w rowie, przyszediszy nad réw strzatami swojemi sie-
gatby wewnatrz kojca i zmusitby do odwrotu zotnierzy
stojacych za palankami ab,cd; Zzeby wiec lego unikna¢
kojec powinien by¢ przykryty. Robi sie to nastepujgcym
sposobem : Wierzchotki palisad albo klocow przykry-
waja sie belkami (gtowami, chapeaux); na nich uktadaj?
sie belki poprzeczne ktére znowu przykrywaja sie bataml
albo faszynami i przysypuja sie ziemig na 0,60 wysoko-
$ci. Tym sposobem uformowany putap zakrywa zupetn>e
obroncoéw. Gdybysmy ze strony przeciwskarpy zakon-
czyli kojce jak ac, wtenczas attakujacy dostawszy sie
rowu moégtby sie ukry¢ za $ciane ac, wyrgba¢ palisady 1

(1) Wiasciwie kojce w fortyfikacyi statej usypuija sie z ziemi,
dzone stokiem , leci w fortyfikacyi polow¢j uzywa sie tylko kojcéw Pa
kowych.
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2 bagnetem wreku wyprzec¢ obroricéw; dla ostrzelania wiec
bojea ze Strony ac,zlejze samej strony nadaje mu sig for-

trojkata; wtym celu cofa sie przeciwskarpe i nadaje sie
jej ksztattjak wskazuje(Fig. 92). Dla ostrzelania za$ bokdw
afife przy skarpie bije sie jeden rzad palisad mn iscia-
nom op qr nadaje sie kierunek prostopadty do $cian a f
>(e;a ztych $cian boki af i fe dobrze moga by¢ ostrzelane.
Woprawdzie dla ustawienia palisad op, qr spadek skarpy
trzeba zmniejszy¢ a nastepnie odziaé, ale jestto mata ro-
bota a tyle przynosi korzysci, iz niegodzi sie zaniedby-
wac jej. Kojce nie powinny stuzy¢ altakujgcemu za most
do przejscia rowu; Sciany wiec af i fe, powinny by¢
oddalone od przeciwskarpy przynajmniej o 2 m. Komu-
nikacya kojca z szancem odbywa sie za pomocg poterny
Wykopanej pod przedpiersiem, robigc ramy zdrzewa tym
samym sposobem jak wpoternach pod poprzecznicami, o
ktorych juze$smy mowili. Zeby kojce mogly stuzyé do
dbrony rowu powinny zachowa¢ sie w catosci az do
Ostatnic¢j chwili szturmu; trzeba wiecje zakrywac przed
Strzatami artylleryi; to robi sie albo zakopujac kojce
Wziemi zeby nie wystawaty po nad przeciwskarpe, albo
tez na przeciwskarpie sypie sie stok. Nadto jeszcze zeby
attakujacy dostawszy sie do rowu nie mogt nagle po-
dejs¢ pod kojce i zniszczy¢ je, w rowie pod kojcami
Whijaja sie palisady nachylone, albo co lepsza kopig sie
wilcze doty i ustawiajg sie zasieki (Fig. 92bis).

Mozna jeszcze ostrzelaé row za pomoca kazamat zro-
bionych pod przeciwskarpe, na przeciw rowu ktérego ma-
®ty broni¢. W takim razie przociwskarpa i cze$¢ rowu cf,
"3 (Fig. 91). odziewa sie drzewem sposobem wyzej wska-
zunym; w stupach lub balach robig sie strzelnice i za
"dzianiem zostawia sie galerye dla strzelcéw. Powierz-
chnia putapu powinna by¢ na jednym poziomie z prze-
c'Wskarpa, wewnatrz za$ kazemata powinna mie¢ naj-
[)n'ej dwa metry wysokosci. Spadek wewnetrzny odziewa

taszynami; komunikacya z kazemat do szanca odby-
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wa sie za pomocg potem przechodzacych pod dnem
rowu.

O MINACH CZYLI FUGASACH.

Z pomiedzy roznych przeszkéd uzywanych zewnatrz
szanca dla utrudzenia nieprzyjacielowi przystepu, uzywa
sie takze czasami min albo raczej fugaséw. Miny wia-
Sciwie zwane wymagajace budowy galeryj podziemnych,
nie uzywaja sie w fortyfikacyi polowej, gdyz do ich kon*
strukcyi potrzeba wiele czasu, potrzeba saperéw znaja-
cych dobrze swojg sztuke i mnéstwa réznych materyatéw
i narzedzi jakie trudno mie¢ pod rekg w kampanii, a co
najwieksza ze ta robota zbyt kosztowna nie odpowiada
swemu celowi i czesto miny najmniejszej nieprzynosza
korzysci. W fortyfikacyi statej attak odbywa sie regular-
nie, za pomocg przekopow, zygzakéw; doszediszy do
stoku attakujacy musi postepow-a¢ z wielkg przezornoscia,
zwolna, krok za krokiem, mozna prawie z dokladnoscia
oceni¢ ile krokéw przez dzien postapi naprzdd. Do-
szedtszy do przeciwskarpy musi sie wkopywaé z wielka
trudnoscig, ustawia¢ baterye wylomowe; miny wiec
moga wtenczas wielka odegrac role; zapalone w danym,
wihasciwym czasie, moga utrudni¢, zniszczy¢ roboty i
zmusi¢ nieprzyjaciela do wolniejszego jeszcze postepo-
wania. Dla bezpieczenstwa attakujacy musi sie wkopywac
w ziemig, robi¢ galerye i miny na wysadzenie min
twierdzy; stowem, musi prowadzi¢ najprzéd wojne pod-
ziemng i w miare tej dopiero postepowac na powierzchni-
Nawet w twierdzach zeby miny odpowiedziaty swemu
celowi, muszg by¢ liczne i urzadzone podtug pewnego
systemu;- wymagajg wiec wielkich naktadéw i pracy!
czesto za$ jakeSmy juz powiedzieli nie przynosza ko-
rzysci jakich sie mozna byto po nich spodziewac', coz
dopiero w fortyfikacyi polowej, gdzie nie mamy ani czasu
ani materyatow ani robotnikéw do ich dobrego urzadze-
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musimy wiec poprzesta¢ na wykopaniu kilku studni
u lowdzie rozrzuconych. — Jezeli teraz zwazymy ze
ptak szafncow polowych zupetnie jest réznym od attaku
wie<z; ze dla zrobienia np. wytomu w szancach polo-
" Jch nie potrzebuje attakujacy ustawia¢ swojg artylerye
lla przeciwskarpie; wytom robi sie z daleka; po czem
ko'Umny szybko postepuja do szturmu, tatwo zrozumieé
Ze obracbowa¢ doktadnie chwile w ktérej wypada zapa-
le mine niezmiernie jest trudno. Do min ogiern komuni-
k i0sie jak zaraz zobaczymy za pomocg diugich Kkiszek
APetnionych prochem. Proch jak wiemy nie zapala si¢
Whzystek w jednej chwili; zapalenie to odbywa sie na-
@8Pnie warstwami; trzeba wiec zapali¢ kiszke nim atta-
*Uj?cy dojdzie na miejsce gdzie sie znajduje mina. Stad
‘wnika ze obrachowanie doktadne, zjednej strony cza-
SJ potrzebnego na zakomunikowanie ognia do miny,
drugiej na przebiezenie odlegtosci przedzielajacej
atakujacego od miejsca w ktoremsie znajduje mina, iiie-
*niernie jest trudnem; dodajmy do tego ze proch zam-
Oiety w kiszkach zakopanych w ziemi, moze cokolwiek
'V Jotnic¢ a zatem spalenie jego sta¢ sie wolniejszem,
*asem zupetnie sie przerywa¢ i niedochodzi¢ miny, a
POznamy ze skutek z min jest niepewny. Nadio, w czasie
zturmu( gdzie niebezpieczenstwo lak bliskie, trudno
broricom zachowa¢ zimng krew i cala przytomnosé, a
tem zamieszaniu miny zapalajg si¢ albo zawczesnie
mo za p6zno.
Z tego wszystkiego widzimy ze w fortyfikacyi polowdj
h Iny nie odpowiadajg swojemu celowi, nie wynagradza-
ja kosztéw i pracy. Rzadko wiec nalezy je uzywaé. Ze
kji nak czasem moga by¢ uzyteczne; powiemy wiec stow
w *» nie @ minach uzywanych w fortyfikacyi statej ze
don Kicmi paler)aml > foznemi ich gateziami, bo to
nni as, nic nalezy, ale o minach uzywanych w fortyfikacyi
5 ‘ei czyli o fugasach.
a drobienia fugasu wykopuje sie przed rowem (Fig.
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93;) studnie 3 lub 4 m. gteboka a 1 m. szeroka w kwa-
drat. Na dnie studni przy $cianie ab wykppuje sie miej"
sce bdcf komorg zwane, w ktérg wktada sie skrzynke
z prochem; w skrzynce zostawia sie maty otwor do
wihozenia zapalniczki : zapalniczka sktada sie z rynny
drewnianej 0,04 w kwadrat zrobionej z deszczotek nia*
jacych 0,01 grubosci; w rynne wkitada sie kiszke ptu"
cienng mocno zszytg i majacg 0,02 S$rednicy; kiszka
zawiesza sie w skrzynce za pomocg petelek przybitych
gwozdzikami pobielanemi i miotkiem miedzianym —
kiszka napetnia sie prochem,. Zapalniczka tak przygoto-
wana taczy sie ze skrzynka napetniong prochem; prze-
chodzi wzdtuz Sciany ab az do wysokosci 0,60 pod po-
wierzchnig ziemi, tam sie zatamuje pod katem prostym?
przechodzi pod powierzchnig przeciwskarpy, wzdtuz spa-
dku rowu; pod dnem rowu, wznosi sie do géry, przechodz
po pod przedpiersiem i08 m. po zajego szczytem wycho-
dzi na powierzchnie ziemi. Przylem rynna drewniana
ubija sie mocno ze wszech stron ziemig, i studnia za-
sypuje sie takze ziemig mocno ubita.

Skrzynka z prochem réwnie jak rynna drewniana
w spojeniach zalewa sie smotg, zeby wilgo¢ nie docho-
dzita do prochu ; komora wykopuje sie w jednej fc
$cian studni nie za$ na jej dnie, dlatego zeby skutek fu'
gasa byt wiekszy; proch bowiem zamknigty w komorz8
na dnie studni wykopanej, wyrzucitby tylko w powietrz8
ziemie ze studni, ktéra nigdy tak mocno nie moze by8
ubitg jak ziemia naturalna. Czasem zapalniczke przepro-
wadza sie wzdtuz przeciwskarpy, przez szyje az do $rod-
ka szanca, czasem za$ wprost przez réw gdzie sie wspiera
na koztach lub stupach (Fig. 93), lecz taki spos6b j8st
ztym : zapalniczka bowiem moze by¢ wczes$nie zniszczo-
ng przez artyllerye. Zapalniczka wychodzac z ziemi przy-
bija sie do deszczolki i starannie sie przykrywa, azeby
unikna¢ zapalenia prochu. Ogien komunikuje sie do za-
palniczki, za pomoca kawatka hubki przedzielonej o»



117

dwie réwne czesci papierem, jeden koniec ktadzie sie
w Proch, a drugi zapala; papier zakrywa proch i broni
czasem iskra niepadta i nie zapalita go za predko,
nimby zapalajacy oddalit sie. Lepiej jest jeszcze zapalac¢
za pomocg pudetka mocno przytwierdzonego do bata ac
(Fig. 91). Pudetko jest to rownolegtoscian zrobiony
z cienkich deszczutek; jego podstawa kwadratowa ma
*p15 dhugosci boku, wysoko$¢ za$ pudetka jest 0,50.
~jednej strony zrobiony jest otwdr f na wiozenie zapal-
niczki; w'goérze o 0,15 od wierzchu znajduje sie wje-
dnej Scianie zasowka g, chodzaca w falcach 3 innych
Acian. Wierzch pudetka moze sie takze otwieraé. Do za-
palenia miny przez wierzch pudetka na zamknietej za-
so\vce, ktadzie sie lont zapalony; za pociagnieciem raptc-
"nem sznurka przytwierdzonego do zasowki, ta sie
otwiera, lont spada na proch rozsypany na spodzie pu-
delka, ktery zapalajac sie kommunikuje ogienn do zapal-
niczki a, a nastepnie do miny. Zatozony proch w minie
Wyrzuca ziemie; wyrzucona ziemia zostawia po sobie
kotline w ksztatcie ostrokregu scietego, przewréconego,
w ktéorym ab réwne bc (Fig. 95j, tojest linia oporowa
r‘'wna sie promieniowi podstawy wiekszej kotliny; ad
za$ rowne | ab, tojest promien podstawy mniejszej ro-
wna sie potowie linii oporowej; ale to wtenczas kiedy
nab6j miny nie jest ani przetadowany, ani tez zbyt maty;
s0 jest kiedy mina jest umiarkowana i tego rodzaju miny
zawsze sie uzywajg w fortyfikacyi polowej. Majac wiec
dang wielko$¢ srednicy cf kotliny, a tern samem jej gte-
bokos¢ czyli dtugosé linii oporowej, trzeba wyrachowaé
Potrzebng ilo$¢ prochu do wyrzucenia tej ziemi. Rzecz
Oczywista ze nabdj zalezy nietylko od dtugosci linii opo-
f°wej, ale takze od gatunku ziemi. Doswiadczenia poka-
zy ze w ziemi zwyczajnej, kiedy linia oporowa ma 10
st°P, na nab6j umiarkowany potrzeba 100 funtéw pro-
'ni w praktyce przypuszcza sie ze wjednakowej ziemi,
naboje prochu sg w stosunku brytowatosci wyrzuconych
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kotlin, czyli w stosunku sze$cianéw linij oporowych. Jc'
zeli wiec chcemy znale$é naboj potrzebny w ziemi zwy
czajnej, ktorej linia oporowa jest np. a, bedziemy mielil

103:a3= 100f.: X skad X =:~

Tej formutki zwykle uzywajg miniery dla wynalezienia
ilosci naboju prochu w ziemi zwyczajnej (1), tatwo }i
spamieta¢ : majac gtebokos¢ studni wyrazong w stopach
wynosi sie ja do szescianu, idzieli sie przez 10, reszta
da ilo$¢ naboju prochu wyrazong w funtach. Tym samym
sposobem otrzymuje sie nabdj w ziemi jakiegokolwiek
badz rodzaju, nalezy tylko wiedzie¢ przez do$wiadczenie
ile potrzeba prochu do wyrzucenia kotliny, w ktérejby
linia oporowa miata stop 10. | tak, doswiadczenia poka'
zaty ze potrzeba :

w grubym piasku 89 funtdw,
W gruncie tegim z piaskiem i zwirem
zZmieszanym 111 id.
w wilgotnym piasku 117 id.
wgruncie zmieszanym z drobnemi
kamieniami f251 id*

w glinie z torfem zmieszanej i

w gruncie ttustym kamienistym 150f id.
Jezeli wiec chcemy wiedzie¢ ile potrzeba prochu wgrlJ
bym piasku na zrobienie kotliny, ktoérej linia oporowa
wynosi 20 stop, otrzymamy te warto$¢ z proporcyi na'
stepujacej :

103+%203=89 f. ; X
89X203

1000
Jezeliby$my chcieli otrzymac ilos¢ w.kilogramach, d°
ziemig zwyczajna, taka w ktorej potrzeba 12 tun10”

prochu do wyrzucenia jednego saznia szesciennego, albo 07,793 do
tzucenia 1 m. szesciennego.
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te® stuzy formutka nastepna :
N=(JXW3
n Jest to waga jednego litra ziemi, wyrazona w kilo-
sramach; N nabdj takze w kilogramach ; W wysokos¢
oporowej w metrach. Podtug tej formutki obracho-
wan°® naboje w kilogramach, na rézne wysokosci kotliny
Z*enri zwyczajnej; przytoczymy tutaj te obrachowania:

Swict °AJI\CA NABOJE PROCHU WYRAZONE W KILOGRAMACH , NA ROZNE WYSOKOSCI
kotliny Wyrazone w metrach.
0 u -u o
21 il oop ‘93 o e 308 %% Pr @3.
_é [ 5_9 iy fg r.; %«E '(x(& %'& ip
po Ui ININ Wil e kil merr. kil metr kil Kil.

fo 1245240 2271 400 93,00 550 241,77 T,00 498,45 8,50 892,46
bOS 2,00 25,64 4,10 10015 560 25521 7,10 520.12 ggo 924,34
2,10 28,60 4,20 107,66 570 269,11 7,20 542,40 g70 956,95

Mo ““,19 280 31,90 4.30 115,64 580 283,54 730 56531 8.8q 990,30
) ".99 2,90 3544 440 12378 590 20846 740 58887 8,9i) 1024,47
4 Mo 3,00 39 24 4,50 132,42 6,00 313,89 7,50 613,07 9,00 1059,36
"o $95 310 4329 4,60 141,45 6,10 329,86 7,60 637.91 9,10 109610 ]
3D 47,62 4,70 150,86 6,20 316,34 7,70 66313 920 1131,61 1
) o 5222 4,80 160.71 6.30 363 37 7,80 689,60 9.30 1169.89
?-9" 34, 57,12 4.90 17097 6,40 380,95 7,90 716,50 9,40 1207,07
-f3 350 62,31 5,00 18-1,65 6,50- 399',0fr 8,00 744.05 915i) 124591
:3%-00 67 80 5,10 192,77 6,60 417,78 8,10 772,32 9',50 1280,71

os 3,8|8 73,71 520 204,33 6,70 437,06 8,20 801,23 970 1326,30 i
: ' 79;74 530 216,36 6,80 456.94 8,30 830 94 9.80 1361.78 i
~.09 3,901 86,20 5/i0 223,82 6,90 477,40 8,40 ,861,34 9,90 1410,16,]
10,00 1453/0,

Ndiko r ynaleZienia naknju prochu w innych ga?
ty.b rﬂl z'cm‘> trzeba wiedzie¢ z doswiadczenia stosunek

leniéw donabojow w ziemi zwyczajnej. Stosunek
jest nastepujacy :

Ziemia zwyczajna 1,00.
Ziemia tega, zmigszana z piaskiem

i zZwirem 1,12,
Piasek wilgotny 1,31

Ziemia z drobnemi kamieniami 1,41.
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Glina z torfem 1,55.
Skaty 2,25.
Mocny mur 2,50.

Chcac wiec znale$¢ ilos¢ naboju w piasku wilgotny#1
lip. na 3 m. linii oporowej, trzeba 39,24 wziete z tablicy
poprzedzajacej pomnozy¢ przez stosunek 1,31.

Woynalaziszy ilos¢ prochu potrzebng do wyrzuceni»
kotliny danej wysokosci, nalezy obrachowa¢ wymiary
skrzynki w ktorg wkiada sie proch.

Doswiadczenie pokazato ze na 20 kilograméw proch#
uzywanego w minach, potrzeba skrzynki szescienni'
majacej Q,28 dtugosci boku. Na ilos¢ wiec prochu a wP*
wynajdziemy dtugosé boku skrzyni z proporcyi nast?'
pujacej : 20;A=(28)3 ; X3

3 3
y AX (28)= 10,3t|/A
X - 20

Podtug tej formutki obrachowana jest tablica naslep#'
jaca, w ktorej obok ilosci prochu, znajduje sie zaraz dl«'
gosé boku skrzynki.

TABLICA WTMIAROW SKRZYNKI NA ROZNE NABOJE.
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Stosownie do ilosci fugasdw, a razem stosownie do tego
chcemy je zapala¢ pojedynczo jeden po drugim, lub
kilka razem, potrzeba urzadzi¢ zapalniczki.

Kiedy chcemy pojedynczo zapala¢ fugasy , do kaz-
dego daje sie osobna zapalniczka; jezeli za$ chcemy
zeby np. dwa fugassy a, b, (Fig. 96), razem zapality sig,
albo tezjeden po drugim w krétkim dosy¢ przeciagu cza -
su, mozna dwie zapalniczki potaczy¢ z sobg w pewnej
odlegtosci, wyprowadzajac od tego punktu jedng tytku
zapalniczka, lecz w ostatnim przypadku trzeba wiedzie¢
jaka dtugos¢ zapalniczki moze sie spali¢ w danym prze-
ciggu czasu.— Doswiadczenie pokazato, ze zapalniczka
wktorg na 1 m. dhugosci wchodzi 160 gram prochu,
Ua 1 sekunde upala sie 8,50 dtugosci. Jezeli wiec chce-
uiy zeby fugas b zapalit sie w dwie sekundy pézniej jak
fugas a, zapalniczka bc powinna by¢é 17 m. diuzsza od
Zapalniczki ac. Trzeba takze pamieta¢, ze w kazdym za,
tamku jest tyle straty czasu, jak gdyby zapalniczka byta
0. 08 dtuzsza. Stosownie do tego tatwo jest urzadzi¢ dtu-
gos$¢ zapalniczek. Fugasy zaktadajg sie zwykle za prze-
ciwskarpa, szczeg6lniej w naroznikach najczesciej nara-
zonych naattak. Nalezy je zaktada¢ w takiej odlegtosci,
zeby wysadzone kotliny nie nadwerezaty przeciwskarpy,
a poniewaz w fortyfikacji polowej najgtebsze studnie ko-
pig sie na 3 lub 4 m., nalezy je oddala¢ od przeciwskarpy
08 lub 10 m.

Mozna takze do fugasow uzywaé granatow. Zwykle
8'anaty, szczeg6lnie wiekszego kalibru moga pomiesci¢
N sobie wiegkszg, jak potrzebng ilos¢ prochu do ich
rozsadzenia. IVp. w granacie 20 funtowym mozna z
AN'esci¢ 1* funta prochu, gdy tymczasem do jego n «/
1 Zerija dosy¢ jest | funta; pozostata wiec ilos¢ moze po
2. uzy¢ do zrobienia matej kotliny, a nastepnie w miare
ci zI'- .Sranatéw zwiekszytaby sie kotlina .Gdyby$my za

Clcli zeby granaty pekaty na powierzchni ziemi, wten ¢

s nabija sie iloscig prochu potrzebng tylko do ich
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rozsadzenia, a osobno ustawia sie proch w skrzynce do
wyrzucenia ich na powierzchnie ziemi. Jezeli mamy
uzy¢ nie wiecej jak jednego granatu wielkiego, zakopuje
sie go wprost w ziemie, bez zadnego innego przygotowa-
nia, précz potaczenia jego zapalniczki z zapalniczka fu-
gasow. Jezeli zas mamy uzy¢ kilku mniejszych granatow,
wtenczas uktada sie je w skrzynce przedzielonej deszczu-
tka (Fig. 97. W tym przypadku granaty ktada sie w gor-
nej czesci, brantkami na ddé4, na ktore porobione sg
w deszczutce otwory; w spodniej czesci skrzynki nasy-
puje sie proch komunikujac go z zapalniczka fugasow.

Mozna jeszcze uzywaé fugaséw kamiennych. Sg one
rozmaitej formy. Mozna je robi¢ w formie ostrokregowej,
tak zeby 0§ nachylata sie do poziomu pod 45°. Fugas
kapitana Lcblanc jest najprostszy i najtatwiejszy do wy-
konania. Jest to d6t wykopany w ziemi, majacy 1,65
gtebokosci, 3 m. szerokosci przy otworze, fig. 98. Robi
sie nastepujacym sposobem : Naprzdd kopie sie do6t abed,
potem ea Ag, nareszcie spadki cab i gde; dalej ustawia
sie Sciany z deszczek, ktérych wielko$¢ naturalng przed-
stawiajg nam profile bmne i gke; poczem ktadzie sie
skrzynka z prochem i przykrywa siejg denkiem drewnia-
nem majacem 0,10 grubosci; w tymze samym czasie
zaktada sie zapalniczka, jak zwykle w fugasach i obija
sie na okoto ziemia; nareszcie uktadajg sie kamienie
prawie do wierzchu. W takim fugasie, 25 kilogramow
prochu wyrzuca 3 do 4 m. kubicznych kamieni, ktére
rozpraszajac sie przykrywajg powierzchnie od 50 do
60 m. dtugosci i tylez szerokosci majacej. Jezeli fugas
ma zostawaé przez pewien czas nabitym, w takim razie
wszystkie spojenia skrzynki z prochem, zalepiajg sie
smota; azeby proch nie zwilgotniat.
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Lehcya tteieteiata.

O SCHRONACH | BLOKHAUZACH.

Dotychczas mowiliSmy o obronie zewnetrznej szan-
°pw, jak stawiajac rozne przeszkody utrudzaé¢ zblizenie
sie attakujacemu do gtéwnego szanca , i narazaé go na
Wielkie straty zmuszajagc do niszczenia tych przeszkéd
Pod ogniem watowym. Jednakze uparty i zuchwaty
Przeciwnik potrafi je uprzatna¢, przejs¢ réw, wedrze¢
Sle przemoca na wat i uderzy¢ na obroncéw z bagnetem
~reku. W tej stanowczej chwili korzysci pozycyi znika-
li' ; przewaga moralna jest ze strony attakujgcego ; wten-
czas jedna chwila wszystko stanowi, ale nie nalezy jeszcze
rozpaczaé. Zimna krew zotnierzy, przytomnosc¢ i energia
~owddzcy, wszystko moga naprawi¢.— Nieczekajac wiec
az nieprzyjaciel zgromadzi na watach przemagajace sity
MNa zadania nam ostatniego ciosu, nalezy szybko zebra¢
w kupke pozostatych obrorncéw i korzystajac z pierwszej
chwil; koniecznego zamieszania w jego szeregach, ude-

Smiato z bagnetem w reku na nieprzyjaciela i zrzu-
¢,¢ go napowr6t do rowu. Podobny atlak im wiecej jest
AN'espodziany, tern snadniej moze sie udac i sta¢ sie tem
Srozszym dla przeciwnika, ze sadzit sie by¢ bliskim do-
piecia celu swych zyczen. Lecz tem $mielej i bezpiecznigj
m,'ze by¢ przedsiebrany, jezeli wtyle, wewnatrz szancow
*lamy miejsce obronne do ktérego mozna sie schronic
'V razie przegranej, wstrzymac natarczywos$¢ attakujace-
5°> broni¢ sie przez dtugi czas stawiajagc nowe, trudne

0 Przetamania przeszkody, narazi¢ go na nowe straty,
*nsusr¢ moze do odwrotu, lub w ostatecznym razie skto-
wie zawalt'i* korzystnych uktadéw. — W szancach
MAc.wigkszych, wazniejszych, wymagajacych silnej i

8'ej obrony, robig sie schrony, to jest przygotowuje
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cie obrona wewnetrzna do ktorej cofajac sie, obroncy
iraogg jeszcze przez diugi czas utrzymywac sie po zaje-
ciu, przez przeciwnika gtdwnego szanca.

Jezeli szaniec jest wielki, przestrzen wewnetrzna ob-
szerna i wieksza jak potrzeba na pomieszczenie oddziatu
przeznaczonego do .jego obrony, jezeli przytem jest ze
wszystkich stron zamkniety a zatoga nie majac zapewnio«
nej drogi do odwrotu zmuszong jest broni¢ sie do ostat-
niego, wtenczas wewnatrz gtdbwnego szanca wznosi sie
drugi szaniec mniejszy, ale dostateczny do pomieszczenia
reszty garnizonu cofajacego sie pod jego zastone, gdy
przeciwnik zajmie waly szanca gtéwnego; narys tego
drugiego szanca powinien odpowiada¢ narysowi pier-
wszego, i réwnie jak len musi by¢ zamkniety. Niepodo-
bna obrachowaé¢ z precyzyg jaka moze by¢ pozostata
ilos¢ obroncéw po zdobyciu szanca gtownego, a naste-
pnie jakiej wielkosci ma by¢ schron, przypuszcza sie je-
dnak ze przy obronie szanca gtdwnego ginie tylkoi ca-
tego oddziatu, schron wiec powinien by¢ dos¢ obszerny
zeby pomiescit w sobie pozostate  czesci. Jezeli np.
w szancu ldo (Fig. 89) znajduje sie 900 ludzi, schron
pqgr powinien zmiesci¢ 600, i jezeli przypuscimy ze
naroznik b najwiecej jest wystawiony na attak; w ten
punkt powinien by¢ skierowany najsilniejszy ogien
schronu.

Kiedy szaniec gtowny jest otwarty w szyi i stuzy do
zakrycia komunikacyj, np. mostu na rzece, lub za droge
do odwrotu obroncom, wtenczas schron moze by¢ takze
otwarty wszyi i nie ma potrzeby robi¢ go tak obszer-
nym zeby koniecznie miescit w sobie catej zatogi :
cze$¢ tej zatogi moze sie zrejterowa¢ natychmiast po
zajeciu gtdwnego szahca przez zapewniong w tyle komu-
nikacje a schron o tyle tylko powinien by¢ obszerny©
zeby madgt pomiesci¢ oddziat potrzebny do wstrzymania
natarczywosci attakujgcego i zastonienia przeprawy po-
zostatej reszcie, jego narys powinien jednak zawsze by¢
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odpowiedni narysowi gtéwnego szanca, tojest: powinien
dobrze zastania¢ komunikacye w tyle, i ostrzeliwaé rzesi-
stym ogniem wszelkie przejscia, ktércmi attakujacy mogt-
by postepowaé naprzdd.

Jak w pierwszym tak w drugim przypadku schrony
moga by¢ usypane z ziemi, zupetnie tak samo jak waty
gtéwnego szanca; cata rdznica w tern tylko zachodzi ze
schrony zakryte watami gtéwnego szanca, nie tyle sg
'vystawione na zniszczenie od artyleryi, a lem samem
grubo$¢ ich przedpiersia moze by¢ mniejsza od grubosci
Przedpiersia gtébwnego szanca; lecz z drugiej strony
Schron musi by¢ wzniesiony nad szczytem szanca przy-
najmniej 1,50, azeby attakujacy stawszy sie panem gto-
wnego szanca, z jego watdw nie mogt siegaé wewnatrz
schronu ; to podniesienie schronu wystawia cze$¢ jego
Przedpiersia na ogien dziatowy, a zatem schron nie
moze by¢ zbyt stabym gdyz zostatby przed czasem
Niszczonym, dlatego grubo$¢ jego musi mieé¢ od 2
do 3chm. — Spadki wewnetrzne i zewnetrzne, pochy-
tos¢ roéwni ogniowej, réw, skarpa i przeciwskarpa,
Urzadzaja sie zupetnie tym samym sposobem jak
w innych szancach, lecz dla wielkiej wyniostosci szczytu
Przedpiersia czesto row musi by¢ szerszy jak gtebszy,
maczej pneftyto$¢ réwni ogniowej bytaby nadzwyczajng
albo przeciwskarpa nieostrzelang. Czesto nawet pomimo
najwiekszej szerokosci rowu wypada jeszcze na przeciw-
skarpie usypac stok. Wreszcie dla utrudzenia przystepu
do schronu, mozna uzywa¢ tych samych sposobow jak

szancach zwyczajnych, to jest robi¢ palisady, zasieki,
Jmpaé wilcze doty, trzeba tylko uwazaé, zeby te przesz-
yty nie utrudzaly poruszen wojska znajdujacego sie

gtéwnym szancu.

Podobne schrony moga sie tylko uzywaé¢ w wielkich

"cach, majacych ogromng przestrzen wewnetrzna,
g.~mtczonych do dtugiej, uporczywej obrony. Niemo-

Sie uzywaé w szancach odosobnionych, samym sobia
1.



126

zostawionych; do obrony ich potrzebaby byto znacznej
ilosci wojska, wielkich zapaséw, araunicyi. Wtenczas
wiec tylko mozna ich uzy¢,kiedy szance znajduje sie przed
frontem twierdzy, w bliskosci gtdwnego korpusu, ktory
w kazdym razie moze je wspierac.— Moge takze z ko-
rzyscig by¢ uzyte w szancach przedmostowych , gdzie
obroncy w kazdym czasie moge odbieraé positki z brzegu
przeciwnego, albo tez bezpiecznie zrejterowac.

W fortyfikacyi poiowej w miejscu schronéw usypanych
z ziemi, zajmujgcych wielkg przestrzen, i wymagajacych
dtugiego czasu do ich roboty, mozna czesto z korzyscia
uzy¢ palanek, albo tez blokhauzéw. Wiemy juz co to s
palanki, teraz pozostaje nam powiedzie¢ stdw kilka o
Blokhauzach.

BLOKHAUZY.

Blokhauzy s to budowle drewniane przyrzadzone do
obrony. Pierwszy blokhauz zbudowali Prusacy w roku
1778 w Szlesku; miat on forme krzyza; Sciany jego
sktadaty sie z dwoch rzedow belek, odlegtych od siebie
01,30; odstepy miat zapetnione ziemie dobrze ubita;
putap sktadat sie z belek utozonych obok siebie, i przy-
krytych ziemig na 1,60 wysokosci; na wierzchu putapu
w catym obwodzie znajdowato sie przedpiersie 2 m. gru-
bosci majace. Forma blokhauzu zalezy od potozenia i od
celu na jaki jest przeznaczony; jednakze starac sie trzeba
da¢ im na przemian katy wkleste i wyskakujace, zeby
Sciany wzajemnie si¢ bronity i ostrzeliwaty. Kety powin-
ny by¢ proste, dlatego ze i spojenie drzewa jest tatwiej-
szem i $ciany lepiej ostrzelane. Szerokos¢ wewnetrzna
blokhauzu zalezy od rodzaju obrony. Jezeli ma by¢ bro-
niony tylko przez piechotg, 4 lub 5 m. szerokosci wy-
starczy; ostatnia za$ szerokos¢ jest koniecznie potrzebng
kiedy blokhauz ma razem stuzy¢ za koszary, i kiedy W8;
my w nim ustawic t6zka dla odpoczynku zotnierzy. Jezd1
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blokhauz ma miesci¢ i artyllerye, wtenczas musi mie¢
szerokosci najmniej 8 in. Wysoko$¢ jego powinna by¢
laka, zeby zotnierz z tatwoscig mogt nabijac¢ bron :daje
sig wiec 2,50 lub 3 m. wysokosci; ta ostatnia wysoko$¢
Jest koniecznie potrzebna, jezeli w blokhauzie znajduja
sig t6zka.

Majac tak zdeterminowane og6lne wymiary, przysta-
pimy teraz do szczeg6téw konstrukcji.

Naprzod w poprzek blokhauzu, w odstepach 3 m. ko-
pia sie rowki majace 1m. gtebokosci i 0,50 szerokosci;
Ba dnie rowkow ktadzie sie podwaliny, wszystkie na je-
dnym poziomie; w wydrazeniach podwalin osadza sie 4
stupy, dwa skrajne i dwa S$rodkowe;, skrajne powinny
by¢ oddalone od koricow podwaliny przynajmniej 0,30,
Srodkowe za$ w takiej odlegtosci od skrajnych, azeby od-
step pomiedzy pierwszemi miat przynajmniej 1,30.
Odstep ten stuzy za korytarz. Nareszcie stupy przykry-
Wwaja sie tragarzami. Wszystkie tragarze powinny konie-
cznie znajdowac sie na jednym poziomie, i wystawaé |
Ul. po za skrajne stupy. I'0 obu koncach stupéw znajdujg
sie czopy, wchodzace w wydrgzenia, zrobione do tego
w podwalinach i tragarzach. Ustawiwszy tym sposobem
ramy, ktorych ilos¢ zalezy od dtugosci blokhauzu, rowki
zasypuja sie ziemig, ktorg ubija sie mocno okoto podwa-
liny i stupkéw; poczem robig sie Sciany : na okoto blok-
hauzu, w rowku wykopanym na 0,30 gtebokosci, w kto-
rym ziemia dobrze jest ubitg i wyrdwnang kladzie sie
przyciesia z wyztobieniem na blindy; przyciesia tgcza
sie z sobg na pot drzewa, w rogach za$ w ogon jaskot-
c*y; na przyciesiach wznosi sie $ciany, ztozene ze stupéw
Czyti blindéw ustawionych szczelnie jeden obok drugie-
go; blindy powinny wystawa¢ 0,30 po nal tragarze,
wmiejscach za$ gdzie napotykajg tragarze, tacza sie z nie-

czopami; nareszcie robi sie putap z belek obok siebie
ptozonych : belki skrajne wpuszczajg sie 0,25 w tragarz,
4&by sie nie usuwaty; blindy Scian poprzecznych facza
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sie z belkami putapowemi czopami, nareszcie putap
przykrywa sie ziemia na 1 m. wysokosci, spadki skrajne
ziemi odziewajg si¢ darning, grzbiet za$ zakonczony spa-
dkami tagodnemi, przykrywa sie takze czasem darnina.
Drzewo do konstrukcyi blokhauzu uzyte powinno mie¢
0,30 grubosci. Nic koniecznie jest obrabia¢ je ze wszy-
stkich stron , dosy¢ ociesa¢ spojenia zeby szczelnie ilo
siebie przystawaty.

W konstrukcyi blokhauzéw moznasie obej$¢ bez przy-
ciesi; wtenczas zamiast w poprzek stawiajg sie ramy
wzdtuz $cian; blindy ustawia sie miedzy stupami na
podwalinach; stupy i blindy przykrywa sie i spaja gto-
wami ; te znowu przytrzymuje sie poprzecznemi traga-
rzami, z ktéremi spajaja sie na pét grubosci drzewa; na
tragarzach dopiero uktada sie belki putapowe; poczém
jak zawsze, putap przykrywa sie ziemig. Czasami jezeli
blokhauz wystawiony jest na strzaty artylleryi; dla wie-
kszej mocy w miejscu jednego, daja sie dwa rzedy blind
ale wtenczas podwaliny musza mie¢ 0,80 grubosci
(Fig. 99).

Mozna takze w konstrukcyi blokhauzéw, zamiast pio-
nowo uktadac blindy poziomo jedne na drugich. W tym
przypadku, w rowku wykopanym na catym obwodzie
blokhauzu uktada sie¢ naprzéd podwaliny w katach w o-
gon jaskotczy spojone, i wystajace 1 m. po za $ciany
blokhauzu; na podwalinach ktadzie sie drugi rzad belek
takze poziomo, szczelnie przystajagcych do podwalin i po-
taczonych z sobg w ogon jaskotczy; na drugi rzad belek
ktadzie sie trzeci tym samym sposobem, i tak nastepnie
az do belki wierzchniej murtatag nazwanej; na murtaty
ktadzie sie dopiero belki putapowe, wystajace 1 m. przed
kazdg $ciang i faczace sie z murtatg na pot drzewa
belki putapowe wiaze sie z sobg listwa, przechodzac?
przez $rodek putapu, spojong z kazda belke sierdzenia®
albo tez kotkami; oprécz listwy Srodkowej daje sie cza-
sami jeszcze dwie listwy skrajne, dla mocniojszsgo zwia-
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*ania putapu, ale ten sposob konstrukcji jest niedogodny
dlatego; ze blokhauz predzej moze by¢ zniszczony,
kiedy bowiem jedna tylko belka pozioma zostanie ztama-
na kulg dziatowa, naprawa blokhauzu staje sie¢ niezmier*
nc hudng, gdy tymczasem w poprzedzajacych przy-
Pai|kach, wyrwana jedna bliuda pionowa tatwo moze by¢
fstapiona, a przytem kitadac blindy poziomo, dtugosc
fan blokhauzu zalezy od dtugosci blind , gdyz w po-
‘wie dtugosci Sciany taézyc¢ blind z sobg nie mozna,
“° taka $ciana najmniejszej nie miataby mocy.
PowiedzielisSmy ze w blokhauzach stawiajg sie czasami
**ka : na ten cel po obu stronach $rodka blokhauzu,
~odlegtosci 0,60 whija sie mate stupki, potaczone
* sobg poreczami; w poprzek uktada sie listwy nachylone
Wb poziomu i przymocowane z jednej strony do stupow,
al ruo'6j oparte o $ciany; na nich ktadzie sie bale majace
j25 grubosci, jeden obok drugiego (Fig.99).
. Pla zakrycia podnoza blind od strzatéw dziatowych
a*<% nie mogly by¢ z tatwoscig wyrabane, blokhauz
AN catym swoim obwodzie pokrywa sie u spodku na
. >«0 wysokosci, ziemig. Spadek ziemi jest naturalny, to
Jest 45" > j)|a dostania potrzebnej ziemi na przykrycie
Putapu i podwozg blind; oraz dla utrudzenia przyste-
Pu do blokhauzu, kopie sie na okoto réw majacy 3 lub
a . szerokosci a 2 m. gtebokosci. Spadek skarpy i prze*
Wskarpy dajc sje | wysokosci; w $rodku rowu wbija
2 palisady ktore niepowinny wystawa¢ nad powierz-
Unie rowd.
Wi lobrony lilokliauzéw robi sie w $cianach strzelnice
SjeotH°gtosci jedna od drugiej 0,90. Strzelnice powinny
Wznosi¢ nad poziomem blokhauzu, albo kiedy w nim
Jduja sie t6zka, nad temi, 0 1,30. Otwory strzelnic ro-
Sle szersze wewnatrz jak zewnatrz , zeby z fatwoscia
Wh "a kylo obraca¢ karabin na wszystkie strony; we-
Dno "' I*aj us'9 szer°kosci 0,30 a zewnatrz O, i5.—
strzelnicy pochyla sie na zewnatrz zeby przeciw-
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skarpa dobrze byta ostrzelang; pochytos¢] ta najwieksza
powinna by¢ na & podstawy. Zeby strzelnice nieosta-
biaty blind nalezy je wybija¢ w ich spojeniach. W blok'
hanzach ktorycli $ciany utozone sg z blin poziomych
wybija sie strzelnice po potowie w kazdej z belek wca'
tej dhtugosci Sciany, zostawiajgc tylko mate podpory
w srodku belek i po rogach. Wgorze blokhauzu, pod
putapem, robi sie otwory trdjkatne, (lig. 99) dla uta*
twienia wyjscia prochu z blokhauzu, — inaczej po kilku
strzatach, szczegdlniej dziatowych, dla wielkiej ilosci wy-
dobywajacego sie gazu ze spalenia prochu, blokhauz stat-
by sie niepodobnym do zamieszkania.

Zestrony najwiecej zakrytej przed nieprzyjacielem robl
sie wnijseie do blokhauzu majace 1,30 lub 1,50 szero-
kosci. W miejscu tem $ciana nie zakrywa sie ziemig, rob]
sie przerwa, i ziemia z obu stron konczy sie réwniatD1
oporowemi, ze spodkiem ile mozna najwiekszym, zeb)'
nieodkrywac znacznej czesci $ciany. Whijseie zamyka sie
drzwiami sktadajgcemi sie z podwojnych bali 0,06 lub
0,08 grubych i mocno okutych; drzwi osadza sie ze-
wnatrz w stupach s$rodkowych stuzacych im za futro,
gdzie na to porobione sg falce ; wewnatrz zamykajg sg
drzwi za pomocg zamka lub zapory, w kazdym raz'e
zamkniecie powinno by¢ w mocy samego komendantl
blokhauzu, zeby nikt bez jego wiedzy niemdgt otworzyc'
nareszcie wdrzwiach daje sie zwykle strzelnice dla obr®
ny przystepu. Roéw przed wnijsciem niepowinien
przerywa¢; dla komunikacyi na zewnatrz kiadzie
szeroka belka na rowie , wsparta w potowie dtugosci nl
palisadach , albo tez robi sie most ze trzech belek priV,
krytych balami. W matych blokhauzach lepiej u
belek osobnych , dla tego ze tatwo 'mozna je wciagna¢
wewnatrz blokhauzu i w mgnieniu oka przerwac wszelW
komunikacye. W wielkich , daje sie kilka wnij$¢ dlateg0
ze przypadkiem jedno wnijseie moze byé zawalone zie-
mig osypang strzatami dziatowemi; nadto, zc otwieraj?6
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tkl C&S dwOe clrzwi sobie przeciwnych, fatwie
ypedzi¢ dym z prochu powstajacy, gdyz (machtkulls;
c. 0 sa niedostateczne szczego6lniej kiedy w blokhauzie
najduje sie pare dziat.
Attiunicya w blokhauzach zachowuje sie w rowku na
n cel wykopanym i przykrytym tarcicami,
yzasami moze by¢ potrzeba budowania blokhauzu o
hgtrze, jezeli np. przestrzen do zajecia jest mata, a
y zeby blokhauz mogt w sobie pomiesci¢ znaczny
u lzat zotnierzy. Wtenczas dolne pigtro powinno by¢
%Izone podtug drugiego sposobu konstrukcji blokhau-
hvT top‘st zchby ramy nie w poprzek lecz wzdtuz Scian
stawiane. Ramy przytrzymujga sie tragazami na kto-
uktada sie belki putapowe. Na koncach belek dolnego
?tra, 00,03 od ich brzegéow uktadajg sie przyciesia
godzace czescia w wydrazenia belek, na przyciesiach
Ayawiajg sie Windy. Slupy pietra gérnego ustawia sie
pPr°st nad slupami pietra dolnego. Reszta robi sie zu-
sitn'e saino Jak w dolnem pietrze, tojest stupy tacza
z tragarzami, uktadaja sie belki putapowe i przy-
ywajg ziemig , albo tez robi sie dach z drzewa jak
P- robiono Szardaki w Algierze, (fig. 100). Cza-
I'fize dolne pietro zakopuje sie w ziemig¢ az po
kiokK 'Ce’ wtenczas riie kopie sie juz rowu na okoto
Uen “Z'; lak urziklzo“c strzelnice dlatego sg dobre ze
" Przyjaciel, dla zatkania ich, musi sie schyla¢ do ziemi,
taki  °Sniem niezmiernie jest niedogodnem. Mozna
zeby " ke'kach putapu dolnego pietra porobi¢ strzelnice
kauz! fAry °sLrzela¢ przystep do blokhauzu. Do blok-
"JzmIl wilOPane§8° w ziemie wchodzi sie mostem osa-
za 'IU na sworzniu miedzy Windami dolnego pietra;
sja. tancucha most ten mozna spuszczaé i podno-
8o na rydZ' S'e Wec ,)aPrz0d ,,a P~tro gérne a z gorne-
Jczer spuszcza si6 schodami lub po drabinie,
ty 1w blokhauzie obawiamy sie tylko attaku piecho-

’ Bczas grubos¢ blind moze by¢ cokolwiek mniej-
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sza jak stupow, ale konstrukcya blokhauzow zawsze jest
ta sama. (Fig. 100). Jezeli za§ ma by¢ wystawiony na
strzaty artylleryi, wtenczas, jak juz powiedzielismy, moz-
na robi¢ $ciany z dwdch rzedéw blind ale potaczo-
nych, niczoslawujac pomiedzy niemi zadnego odste-
pu , jak czasem robili Prusacy zapetniajac odslep zicim?
ubita. Pierwsza konstrukcya wiekszy jak ostatnia przed-
stawia opor. Narys blokhauzéw moze by¢ rozmaity, albo
w ksztatcie krzyza (fig. 99), albo jak wskazuje (lig. i0l)>
stosownie do potozenia i do celu na jaki jest przeznaczo-
ny; trzeba tylko stara¢ sie zeby katy wkleste i wyskaku-
jace byty proste. Jezeli blokhauz wewnatrz szahnca stuzy
za schron, wtenczas robi sie tylko dla piechoty; dziat
nie ma potrzeby w nim ustawiac ; staje sie on schronie-
niem dla obroncéw wostatecznym razie, kiedy nieprzyja-
ciel wedrze sie juz szturmem na waty gtéwnego szanca >
a wowczas majac do czynienia z nieprzyjacielem znaj-
dujacym na bliskg odlegtos¢, ogien karabinowy nie tylk’
jest dostatecznym ale nawet skuteczniejszym i nieréwniO
wiekszg sprawia kleske w szeregach przeciwnika jak pa’s
strzatdbw kartaczowych; W kazdym przypadku nigdy
wielkiej ilosci dziat w blokhauzach ustawia¢ niemozna,
bo ogromna massa dymu wychodzaca z dziat, wkrétc®
zrobitaby blokhauz niepodobnym do zamieszkania.
Blokhauzy jako schrony w fortyfikacyi polowej te maj?
wyzszos¢ nad schronami zwyczajnemi, usypanemi z 2¢'
mi, ze mniej zajmujg miejsca, nie potrzebuja géro\vac
nad watami szanca gtdbwnego a nastepnie zakryte sg *¢'
miz watami przed artylleryg. Bedac pokryte ziemig, a te*)1
samem zabespieczone od granatow mogg zachowac sl?
w catosci az do ostatniej chwili, a nawet, attakuj?cX
zdobywszy waty gtéwnego szanca, nie zaraz moze uzi
swojej artylleryi na zniszczenie blokhauzu, nie moze b<®
wiem stawa¢ odkryty na watach wystawiajgc swoja b® .)
rye nastrzaty karabinowe, ktére tém sg nicbe?picrzn|@'
sze,iz zakryci obroncy spokojniej i lepiej celuja; niep'2;



133

jaciel ponoszac ogromne straty w ludziach musiatby
w krotce ustagpi¢ z placu. Dla uzycia wiec dziat musi sy-
Pac balerye, co dtugiego wymaga czasu i dosyc jest nie-
bcspicczne pod ogniem karabinowym. Dla lego t¢z blok-
hauzy jako schrony przediuzajg obrong szancéw, a tem
samem odpowiadaja zamierzonemu celowi i koszta ich
budowy sowicie wynagradzaja.

Blokhauzy robig sie takze w polu otwartem zastepujac
raiejsce szancéw lub stanowigc czasami przednig straz
gtéwnego szanca. W takim razie dla trzymania nieprzy-
jaciela w oddaleniu, jak réwnie dladania wczesnej wiado-
mosci do gtdwnego szanca o jego zblizeniu, ustawia sie
w blokhauzie pare dziatek na ktére wybija sie w $cia-
buch zwykte strzelnice; wtenczas blokhauz buduje sie
cokolwiek wyzszy i powinien mie¢ przynajmniej 8 m.
szerokosci na odskok dziata. W takich blokhauzach
oprdcz stupéw skrajnych daje sie jeszcze stupy srodko-
w dla podparcia w potowie belek putapowych.

Jezeli blokhauz jest odosobniony dla unikniecia podej-
Scia i dla obserwowania z daleka zblizajgcego sie nicprzy.
Jaciela, stawia sie szyldwach na wierzchu blokhauzu.
A tym celu robi sie w putapie otwér majacy 1 m. w kwa-
drat i zamyka sie go klapg osadzong na sworzniu, przy-
twierdzonym do belek putapowych, blokhauz odosobnio-
ny moze by¢ zniszczony z daleka artyllerya, trzeba wiec
'Ba niego obiera¢ takg pozycye zeby artylierya, nie mogta
htuwiele szkodzi¢ : mozna np. ustawi¢ go na wzgorzu
Panujagcym nad okolica.

Podobne blokhauzy Francuzi czesto budujg w Algic-
rzej w nich zamknieci i zaopatrzeni w zywnos¢, bespie-
c¢,d sg od napasci Arabdw, a przynajmniej moga sie dlu-
8° utrzymywac i dac czas nadejscia positkom.
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Mjchcya
0o SZANCACH PBZEMIOSTOWYCH.

Z pomiedzy réznych szancow jakie sie robi w czasie
kampanii, szance przedmostowe sg najpotrzebniejsze i
najczesciej uzywane. Sg to szance wzniesione przed mo-
stem d!a zakrycia go przed ogniem nieprzyjacielskimi
bronienia przystepu do niego. Czy w awansie czy w od-
wrocie, majac przechodzi¢ rzeko, dla zapewnienia prze-
prawy, nigdy nie nalezy zaniedbywa¢ wzniesienia szanca
przcdmostowego, pod zastong ktorego wojsko moze be-
spiccznie przechodzi¢ zjednego brzegu na drugi, inaczej
moznaby sie narazi¢ na ogromng kieske szczeg6lniej w od-
wrocie znacznego korpusu.

Szance przedmostowe sg réznego rodzaju, TOznej wiel-
kosci, stosownie do celu najaki sg przeznaczone. Jezeli
rzekaznajduje sie nagranicy panstwa, i chcemy sobie za-
pewni¢ ciaglta komunikacje z jednego brzegu na drugi,
utatwic przeprawe znacznych korpusow, catej armii, na-
tenczas robi sie wielkie szafice przedmostowe na dtugi
czaswzniesione z najwigkszem staraniem : i takie szance
nalezg do fortyfikacyi statej. Mosty stuzace do przejscia
rzek moga sie znajdowac¢ albo wewnatrz miejsc zamie-
szkatych albo tez zewnatrz. Jezeli np\ rzeka przechodzi
przez $rodek miasta, a most stuzy do komunikacyi je-
dnej czesci z drugg , wtenczas cze$¢ miasta potozong ze
strony nieprzyjaciela nalezy ufortyfikowaé. Jezeli cate
miasto znajduje sie ze strony nieprzyjaciela, trzeba cate
ufortyfikowaé. Jezeli za$ potozone jest z naszej strony,
wtenczas przed mostem robi sie szaniec przedmostowy*
laki szaniec powinien by¢ mocny i zdolny wytrzymac
najsilniejszy attak, gdyz nieprzyjaciel nie omieszka uzy¢



wszelkich sposobéw na zniszczenie go; przytem powi-
nien byé tak obszerny aby nie tylko mozna byto pomie-
§ci¢ znaczne sity przeznaczone na jego obrong, ale
oprécz tego zeby cata armia wolne miata przejscie’. Ko-
raunikacye na zewnatrz powinny by¢ szerokie, tak zeby
piechota mogta niemi przechodzi¢ przynajmniej w ko-
umnach plutonowych ;powinny by¢ przytem dobrze za-
kryte i mocno bronione. — Szaniec przedmostowy po-
winien zakrywa¢ nie tylko czota mostu ale i caty most
przed wzrokiem nieprzyjaciela, i to przynajmniej na
odlegtos¢ 1,200 m., tak zeby niemdgi swojg artylerya
zniszczy€ go a tem samem przecigé wszelkg komunikacye
obroicom z brzegiem przeciwnym. Jezeli brzeg rzeki
formuje zatamek wklesty tatwo jest zadosy¢ uczynic
temu warunkowi bez nadawania znacznej rozciagtosci
szancowi. Lecz jezeli brzeg rzeki jest prosty albo tez wy-
pukty ze strony nieprzyjaciela, lub jezeli w bliskosci mo-
stu po obu stronach znajdujg sie wyspy, na ktorych
Ustawiwszy artyllerye mégtby most zniszczyé, wtenczas
oprécz gtdwnego szanca przedmostowego potrzeba
wznie$¢ osobne dzieta zewnetrzne, trzymajace w oddale-
niu przeciwnika, zastaniajgce nie tylko most lecz i wy-
spy; same wyspy nalezy takze oszaricowac; ich szance po-
winny by¢ tak urzadzone, zeby wspieraty i ostrzeliwaty
czota i barki znajdujacych sie na brzegu.

Ale szance przedmostowe nie zawsze sg tej wagi, jak
te o ktérych moéwilismy. Czesto wznosza sie one tylko na
Pewien przeciag czasu, do chwilowej obrony mostu, do
zakrycia odwrotu korpusu tub tez jakiego mniejszego od-
dziatu. Witenczas konstrukeya ich nie wymaga takiego
starania, przedpiersia takiej mocy, stowem wtenczas
“chodzg w obreb fortyfikacyi polowej. Jezeli jednakze
,najg zastania¢ odwrot znacznego korpusu, albo catej ar-
®u, ktora do przejscia przez most potrzebuje diugiego
czasUj nalezy je robi¢ dos¢ obszerne , zeby w nich mo-
b y sig pomiesci¢ rejterujace tfywizye. Do ich obrony
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przeznacza sie do$¢ wielki oddziat wojska, i zdolny
w przypadku wstrzymaé catg armie nieprzyjacielskg
przez czas potrzebny do przejScia mostu naszemu woj-
sku.

W kazdym przypadku, w budowie szanca przedmosto-
wego trzeba mie¢ wzglad ; 1“ Zeby wytrzymat attak
nieprzyjaciela przez caty czas potrzebny do przeprawy;
2»; Zeby zastaniat most przed artyllerya attakujacego;
3» Zeby miat skrzydla zapewnione i oparte o rzeke;
4» Zeby skrzydta te bronione byty ogniem karabinowym
lub dziatowym, stosownie do szerokosci rzeki z brzegu
przeciwnego, albo tez z szancéw wzniesionych na wy-
spach, jezeli te znajdujg sie w bliskosci mostu.

I lak : jezeli most ma stuzyé matemu oddziatowi do
przejscia, ktory przechodzi na drugg strone, postepujac
naprzéd dla dopetnienia jakiej missyi; zeby jemu zape-
whni¢ odwro6t i zastoni¢ most od napadu matych oddzia-
téw nieprzyjacielskich, dosyc¢ jest usypa¢ przed mostem
dwuramnik (Fig. 102); pomiedzy szyjg dwuramnika a
brzegiem rzeki, zostawia sie maty odstep stuzacy za
whnijécie; wnijscie broni sie poprzecznica, albo tez pa-
lanka, ktéra powinna nie tylko dochodzi¢ do brzegu rzeki,
ale nawet wchodzi¢ w rzeke na pewng gtebokos$¢, jezeli
brzegi sg ptytkie, inaczej przy opadnieciu wody moznaby
obejs¢ dwuramnik ; wnijscie zamyka sie baryerami albo
ostrokotami. Jezeli rzekajest wklesty, czota dwuramnika
bronig dostatecznie przystepu do jej brzegow , jezeli za$
ptynie w kierunku prostym, dwuramnikowi dodaje sie
barki dla lepszego ostrzelania brzegéw , albo robi sie
szaniec w ogon jaskotczy (Fig. 103). Na przeciwnym
brzegu, jezeli rzeka jest wazka, sypie sie mate przedpier-
sia w kierunku prostopadtym do przedtuzenia czéti
ukryci za niemi strzelcy doskonale moga broni¢ narozni'
ka i wnijscia. — Gdyby oddziat byt wiekszy, np. maki
korpus wojska prowadzacy za sobg dziata i bagaze, a na-
stepnie wymagajacy dtuzszego czasu do odwrotu, mozna
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w miejsce dwuramnika usypa¢ dzieto rogowe (Fig. 104),
albo ztozone z dwdch frontéw bastionowych czyli w ko-
rone (Fig. 105). Wtenczas wnijscia robi sie obszerniejsze
Ostoniete i bronione dwuramnikarr.i cc; szyje oddala sie
przynajmniej o 20 lub 30 m. od brzegu. Zeby uniknaé
zamigszania w czasie rejterady korpusu, Sszyja samego
szanca i dwuramnikdéw zamyka sie palankami; tym spo-
sobem obroncy odosobnieni sg od'wojska rejterujacego,
a nawet gdyby attakujacy zblizyt sie do mostu , ukryci
za palanka przyjmujac go zywym ogniem, na bliskg od-
legto$¢, niezawodnie zmusza go obroncy do odwrotu.
Ola lepszego zakrycia mostu nalezy jeszcze przy nim sa-
mym usypa¢ mate dwuramniki, lub tez zbudowac blok-
hauzy, z przeciwnej za$ strony usypa¢ baterye, za kto-
remi ustawione dziata, nietylko bronig przystepu do
szanca, ostrzeliwnjg whnijscie, ale nadto siegajagc wewnatrz
szanca, nic dozwolg przeciwnikowi attako'wac go od szyi.
Gdyby rzeka byta zbyt szeroka, gdyby strzaty naw'ct
dziatowe nie mogty siega¢ na brzeg przeciwny, aw $rod-
ku rzeki znajdowaty sie wyspy, na nich nalezy usy-
pa¢ baterye. A gdybysmy i tegosposobu nie mogli uzy¢,
wtenczas dla ostrzelania szancoéw, szczegdlniej szancow
A rogi, nalezy im doda¢ barki, zeby ogniem bocznym
broni¢ przystepu do szanca ; ale ze barki nie mogg ostrze-
la¢ frontu szancéw , w szancach wiekszej wagi, przed
kurtyna robi sie jeszcze potksiezyc (Fig. 104).

Zblizenie sie do szarca przedmostowego powinno by¢
'ronione wszelkiemi sposobami o ktorych wyzej méwili-
smy, to jest ustawia sie w rowach palisady, kotce, kopie

wilcze doty etc., tak, azeby ile mozna, przedtuzyé
obrone szanca i da¢ czas catemu korpusowi do przejscia
~ eki. Po przeprawie catego korpusu rejteruje sie oddziat
[Raczony do obrony gtéwnego szanhca, zostawiajac
0 cze$¢ piechoty w blokhauzach, ktéra sie w nich
Rymuje dopdki most nie zostanie zdjety;, wtenczas

L'iero cofa sie i przeprawia na statkach.

12.
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Jezeli szaniec przedmostowy ma zastania¢ odwr6t ca-
tej armii, dla utatwienia przeprawy, buduje sie 2 lub 3
mosty (Fig. 106). Szaniec przedmostowy musi mie¢ od-
powiednig wielko$¢, zeby korzystnie mosty zastaniat; a
jezeli przylem ma stuzy¢ za schronienie armii w razie
niepomysinym, nalezy oszancowac taka przestrzen, ktd-
raby mogta pomiesci¢ catg armie. W takim razie najle-
piej jest, oprocz szanca gtownego ztozonego z linij cig-
gtych, zewnatrz i wstosownej odlegtosci, usypa¢ barkany
odosobnione wspierajace sie wzajemnie, i potaczy¢ je
kurtynami w pite. Przejscia szczegolniej i komunikacye
na zewnatrz powinny by¢ dobrze urzadzone. Mozna
w tym przypadku z korzyscig uzy¢ obozéw oszancowa-
nych Roniata, o ktérych juz méwilisSmy dawnie;j.

Przejscie rzeki w obliczu nieprzyjaciela jest niezmier-
nie trudnem. Nalezy wybiera¢ ile moznosci brzeg wypu-
kty z naszej strony; i usypa¢ liczne baterye dla ostrze-
lania catego brzegu przeciwnego. Jezeli na rzece znaj-
duje sie wyspa, a szczegolniej jezeli z naszej strony znaj-
duje sie catagtebizria, trzeba najprzéd stara¢ sie opano-
waé wyspe, jak najpredzej w niej sie oszancowac ,
zapewni¢ sobie komunikacye z brzegiem bedacym w na-
szem posiadaniu, i dopiero wtenczas mysle¢ o przeprawie
na brzeg przeciwny. Ale podobne ostroznosci w takim
razie tylko nieodbicie sa potrzebne, kiedy nieprzyjaciel
uprzedzony o punkcie przeprawy, przedsiewziat wszelkie
srodki do przeszkodzenia j¢j, a przynajmniej w punkcie
tym zgromadzit znaczne sity. Jezeli za$ udato sie nam
oszuka¢ nieprzyjaciela, wzgledem miejsca przeprawy, o
co usilnie nalezy sie stara¢, jak to powiedzieliSmy juz
w taktyce, méwigc o demonslracyach i fatlszywych atta-
kach, w takim razie pospiech najpierwszym jest warun-
kiem; szybko dziatajac mozna uprzedzi¢ przeciwnikaj
nie czekajagc wiec na most nalezy przeprawi¢ czes$¢ woj-
ska na statkach; ta rozpraszajgc mate oddziaty powinna
sie stara¢ zajg¢ wazniejsze punkta, panujace wzgorza, a
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tymczasem pod ich zastong konczy sic most i przeprawia
reszta korpusu ; w tymze samym czasie, bez najmniej-
szej zwtoki, inzynierowie wznosza szaniec przedmo-
stowy.

W obronie przeprawy rzeki, poniewaz nieprzyjaciel
bedzie sie starat stawia¢ most w zatamku a (Fig. 107),
dlatego zc usypawszy baterye b, b, moze ostrzelac i zrobié¢
biedoslepng catg przestrzen c, nalezy, jezeli mozna, usy-
Pa¢ barkan w punkcie d wprost przeciw mostu, i ustawic¢
Whnim strzelcow ktorzy bliskim ogniem, moga sprzata¢
Pontonierdw. Szyje za$ zatamku potrzeba zamkna¢ wa-
tem ef, przeznaczonym dla piechoty, ustawiajac po
skrzydtach baterye b'b’; a tak, kiedy czes¢ kolumn nie-
przyjacielskich przeszedtszy most, bedzie sie starala
°Panowaé barkan d; piechota wypadajac z za watu ef,
Powinna natychmiast uderzy¢ na nig z bagnetem w reku,
1Wrzuci¢ja na powr6t w rzeke; manewr ten nalezy po-
starza¢ za kazdg raza skoro nieprzyjaciel wrdci do
attaku.

O POSTERUNKACH OSZANCOWANYCH.

Czesto w kampanii wysyta sie oddziaty naprzéd dla
Ujecia wazniejszych stanowisk : np. grobli, wawozdow,
S?g6rz, wiosek potozonych przed frontem pozycyi. Lecz
Oiedosy¢ zaja¢ te stanowiska, trzeba jeszcze umie¢ w nich
Se utrzymac, czesto bowiem od diuzszej lub krotszej ich
obrony zawisty dalsze dziatania, los bitwy. Nie nalezy
. niczego zaniedbywa¢ coby mogto sie przyczyni¢ do
ich \\rzmocnienia. Jezeli przeszkody naturalne nie sg do-
SBlyczne nalezy je wzmocnic¢ fortyfikacjg potows, i wten-

8 stanowiska te przybierajg nazwiska posterunkéw

ocenionych.
Aterunki umocnione albo sie znajdujg przed fron-
ws, 1P°*ycyi, ogniem jej ostrzelane, i w kazdym razie

“"Orane sg przez gtéwny korpus, albo tez sa odoso-
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bnione i samym sobie pozostawione; z drugiej strony
moge one by¢ potozone w potu olwartem, oddalonem od
miejsc zamieszkatych, albo tez zajmowaé chatupy, fol'
warki, wioski lub miasteczka : w kazdym razie nalezy
stosownie urzedzie ich obrone.

Jezeli posterunki znajduje sie w polu otwartem .
przy wznoszeniu szancéw ma sie wzglad jedynie na p®
tozenie miejscowe i site oddziatu przeznaczonego do icb
obrony. Szarce te moge by¢ albo proste okopy,albo ostro-
gi, jezeli posterunek jest odosobniony; albo tez szarce
otwarte w szyi jak dwuramniki, jezeli nicobawiamy sif
attaku z tyhu.

Jezeli za$ posterunek ma zajmowac miejsca zamiesz-
kate, np. wioske lub miasteczko, nalezy naprzéd przeko-
nac sie jaki zachodzi stosunek pomiedzy oddziatem prze-
znaczonym na posterunek a obwodem wioski, to jest czy
sity jego se dostateczne do obrony catego obwodu lub
nie, i stosownie do tego urzadzi¢ obrone.

Wiemy ze nie kazda wioska lub miasteczko se dogodne
do zajecia. Jezeli sg potozone miedzy gérami obrona ic>
jest niepodobna, a przynajmniej wielkiej wymagajaca pra-
cy bez wielkich korzysci. Nie bedziemy takze powtarzali
jakie ostroznosci powinien zachowa¢ komendant oddziatu
przy zajeciu wioski, o tern méwiliSmy na swojein miej-
scu; przystapimy wiec do urzadzenia obrony wioski lub
miasteczka sposobami jakie "podaje fortyfikacja po-
lowa.

Jezeli miasteczko ktére zajmujemy ma domy muro-
wane i potgczone z sobg, nalezy zatarasowac albo zaba;
rykadowa¢ wszystkie wnijseia,zostawiajac tylko najwiecej
zakryte i potrzebne tak do manewrdw jak do wysytania
patroléw na zewnatrz, zakrywajacje albo dwuramnikam’
usypanemi z ziemi, albo prostemi palankami. W murad’
domoéw nalezy powybija¢ strzelnice ;Jw $cianach wystaja-
cych na zewnatrz, szczeg6lniej w domach cokolwiek
wyskakujacych i ktére moga stuzy¢ za barki do ostrzela-
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n'a 1 boku pozostatych czesci obwodu, zatarasowac
drzwi i okna, zeby nieprzyjaciel nie mogt sie niemi wci-
sn?¢ do miasta. — Jezeli miasteczko otoczone jest ogro-
dami, ptotami, murami, nalezy z nich urzadzi¢ obrone
zewnetrzng, zostawiajac te tylko ktére wchodzg w system
°bronv, niszczac za$ pozostate jako niepotrzebne i mo-
82%c stuzy¢é za zakrycie altakujagcemu. — Jezeli przed
frontem obrony znajdujg sie rowy poprzeczne, nalezy je
Zssypac zeby nie stuzyty za miejsce schronienia i przed-
Pjcrsia altakujacemu ; te za$ ktére mozna ostrzelaé w ca*
tej dhugosci nalezy zachowaé, albowiem mogg one utru-
rfoi¢ manewra przeciwnikowi. Jezeli rowy, ploty, znaj-
duja sie wewnatrz miasteczka i utrudzajg kommunikacye,
@®lezy ptoty poniszczy¢, a na rowach porobi¢ mosty.
Jezcli pod miastem ptynie rzeczka nalezy z niej korzystar
f’bigc zalewy. Jezeli zalew sie uda, szczegdlniej jezeli
taWy sa dobrze zakryte i nieprzyjaciel nie moze ich znf-
Szezy€, mozna by¢ bezpiecznym z tej strony i catg swoja
Urage zwrdci¢ na pozostate czesci.

Wazna jest takze rzeczg zapewnié sobie schron, to jest
Miejsce, wklérem zmuszeni opusci¢ zewnetrzng obrone
Moglibysmy zebra¢ pozostate sity, iwytrzymaé przez
~Nas niejaki ostatnig natarczywo$¢ attakujgcego. Na taki
Ochron moze postuzy¢ wielka karczma murowana, zamek,
**§ciot, ktéry wtedy przyrzadza sie do obrony. Jezeli
f'rzy kosciele znajduje sie cmentarz, mozna urzadzi¢
Podwojna obrone. Kommunikacya pomiedzy zewnetrzng
obrong a schronem powinna by¢ jak najmocniej zape-
wniona,

Jezeli domy, chociaz murowane, sa pojedynczo rozrzu*
oone, czesto obrona catego obwodu miasteczka staje sie

lepodobna, dla wielkiej jego rozciggtosci wstosunku sity
fAorunku. Wtenczas nalezy sie ograniczy¢ na obronie
s n,j Jego czesci wybierajac te ktdra jest najdogodniej-

u Przcslnj3C na prostej obserwacyi pozostatych cze
Wszystkie domy niczajete, znajdujace si¢ w blisko
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$ci czesci bronionej, a ktdrcby mogty postuzy¢ za schro-
nienie sie attakujgcemu, nalezy zburzyé, rozrzuci-
Gdyby i do zajecia jednej czesci miasta oddziat byt za
maty, nalezy poprzesta¢ na obronie zamku lub kosciotl
z cmentarzem.

Jezeli w miasteczku lub wiosce domy sg drewniane,
pokryte stomg, wtenczas nie w domach lecz zewnatrz,
w ogrodach, za plotami, nalezy przygotowac¢ obrone-
Obrona zewnetrzna powinna by¢ dos¢ odlegly zeby
spalenie doméw nie zmuszato do odwrotu obroAcow-
Jezeli wewnatrz wioski nic ma budynku stosownego na
schron,trzeba zastgpi¢ go blokhauzem wzniesionym w(tylc
wioski w punkcie dogodnym, na drodze stuzacej do od-
wrotu.Jezeli za$ na schron zmuszeni jesteSmy uzy¢ donnl
pokrytego stoma, zdejmuje sie dach, azeby dom nie mogt
by¢ z tatwoscig zapalony i putap przykrywa sie ziemio»
a zabarykadowawszy okna i drzwi w $cianach' robi sie
strzel uice.

Przejdzmy teraz do szczegdtéw wykonania. Zeby pit
mogt stuzy¢ za obrone urzadza sie go sposobem nasig”
pujacym : Jezeli plot ma przeszto 2 m. wysokos¢»
kopie sie przed nim réw i z ziemi wydobytej z rowu for"
mujesie za ptotem przedpiersie, majace 0,50 albo 1
grubosci; za przedpiersiem urzadza sie tawke dla pIC’
choty (big. 109). Gdyby okolicznosci nie dozwalaty
pa¢ rowu przed ptotem, kopie sie go za ptotem. Jeze'l
plot jest wysoki robi sie przedpiersie z tawkga (Fig. 110)”
Jezeli za$ ptot jest niski i nie ma nawet potrzebnej W"
sokosci do zakrycia piechoty, za ptotem kopie sie ro~
wek lak gteboki, zeby przedpiersie wraz z rowem miat0
MO wysokosci (Fig. 111). Gdzie plot poprzerywany»
przerwa zapetnia sie palisadami, palankami, albo tez 11
siekami, sposobem wyzej wytozonym.

Mur moze takze stuzy¢ za przedpiersie. Jezeli mair nll
wysokosci 1,20 lub 1,30, wtenczas nie potrzeba
dnych przygotowan, mozna strzela¢ przez jego wierzch«”
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lek. Lecz gdybysmy sie obawiali zeby nie zostat znisz-
czony arlyllerya, mozna zakry¢ go zewnatrz ziemig ko-
P'?c na ten cel przed nim maty réw : ziemia wydobyta
rowu postuzy do jego zakrycia (Fig. 112). Gdyby za$
nUr miat 2 m. wysokosci lub cokolwiek wiecej, wybija
w nim strzelnice wzniesione nad poziom o 1,30 (Fig.
*)'y zakrywajac go ziemia, jak w poprzedzajgcym przy.
Pidfeu, az pod same strzelnice. Gdyby znowu mur miat
'V?°¢j jak 1,30 wysokosci a niedochodzit 2 m., to jest
Ié/ku nie mozna byto ani strzela¢ przez jego wierzcho-
ani wybié strzelnic, w takim razie mozna jego obrone
pedzi¢ sposobem nastepujacym (Fig..114). Za murem
stosownej wysokosci robi sie tawke z tarcic ustawio-
tcli na koztach, beczkach, stotkach lub cokolwiek ma-
ypod reka; z tawki tej strzela si¢ przez wierzch muru;

* dtawka za$ przy saméj ziemi robig sie strzelnice;
dy mozna byto z tatwoscig strzelaé przez te strzelnice
ai(jnc> za murem kopie sie row majacy 1,30 gtebokosci,
tym razie przed murem nie kopie sie rowu. Strzel-

/NA tym sposobem urzadzone bardzo sa dobre dlatego
altakojacy chcac je zapcha¢, musi sie schyla¢ do ziemi,

U  sam¢m stawiac sie w pozycyi bardzo niebezpiecznej
sz °8n*em. Strzehlice tak jak w blokhauzach robi sie
re rsze Wewnatrz, zwykle jednak dla braku czasu, wybija
/I\ort%”(o proste dziury w murze bez wzgledu na ich

?OJQZQ}'. nlur iest d}ngb w linii prostej, dla ostrzelania
jf>em bocznym robi sie przed nim dwuramnik z pa-

0' , * —Przy dwuramniku robi sie w murze strzelnice
ka zeby ostrzela¢ jego boki; w srodku dwuramnr
goV, s'§otwor w murze do komunikacyi, zamykajac
Zoth ; pomiedzy ramionami dwuramnika amurem

odstep? si- lakic odstepy dla komunikacyi na zewnatrz;
116). te zamyka sie ostrokotami lub baryerami (Fig.

ledzieliSmy wyzej ze wszelkie wnijscia do wioski
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powinny by¢ zatarasowane. Do tego mozna uzy¢ wszelkie

materyaléw jakie mamy pod reka : mozna np. zataraso-
waé ulice wozami ustawiajac je w poprzek niej, lub za-
kopujac je w ziemie po osie i napetniajac kamieniani*
lub ziemia; mozna takze robi¢ barykady z bruku wydo-
bywajac go z ulic i uktadajac w jeden stos w poprzek
ulicy; mozna jeszcze zabarykadowac ulice wbijajac w po-
przek niej dwa rzedy pali i odstep pomiedzy niemi za-
petniajac  ziemig, materacami, poduszkami, stoweru
uzywajac wszystkiego co sie znajdzie pod reka; mozna
nakonicc barykady urzadzi¢ jak poprzecznice, z tawka
w tyle dla piechoty -- tego ostatniego sposobu nie nalez!
zaniedbywac ile razy tylko da sie uskuteczni¢. Przylém
w domach wychodzacych na ulice wybijajg sie strzelnice)
azeby razi¢ z boku'postep’ijagccgo nieprzyjaciela.

Dom, zamek, kosciét wzmacniajg sie barykadujac na-
przod drzwi i okna za pomoca belek, podtogi, zostawuj?c
tylko otwory na strzelnice. Strzelnice wybijaja sie 11
wszystkich pietrach, w wysokosci 1,30 nad podtoga.
dole jezeli przed domem mozna mie¢ réw wykopany»
robig sie strzelnice w tej samej wysokosci, albo jezeli me
ma rowu a sufit jest wysoki, wybijaja sie strzelnice 02 ®
nad podtogg robigc tawke ze stotkow, tozek etc. (F,f?
116), Wysoko$¢ 2 hm. dlatego jest potrzebna zeby ,|C
tatwo byto zewnatrz zapchaé strzelnice, a tern sanie»l
zrobi¢ ja bezuzytecznemi, albo tez zeby nieprzyjaciel n|C
uzyt ich na swojg korzys¢. Drzwi zastania sie blindan))
to jest przede drzwiami uktada sie belki pochyto wspic'
rajac jeden ich koniec o drzwi, a drugi o ziemig, >R®
krywajac je gnojem lub ziemig. Nad drzwiami, szczeS.
niej nad zo=tawioném wnijsciem na gankach, robi
machikulis czyli inaczej otwory w podtodze ganka, Przi*
ktore strzela si¢ do nieprzyjaciela kiedy ten podsunie s|*
juz pode drzwi. Jezeli nie ma wdomu gankoéw, robi sij
sztuczne za pomocg belek wchodzacych w mur, tub Hjz
opartych na nim (Fig. 117.); na belkach uktada sieba
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w odstepach przeznaczonych do strzelania; przy tern aa
gankach robi sie porecze za ktoére zatozone tarcice stano*
W9 przedpiersie; komunikacya z gankiem odbywa sie
przez otwor wybity w murze. Gdyby okolicznosci niedo-
?*°lity budowy ganku, nalezy porobi¢ otwory w dachu
* z nich rzucanemi kamieniami lub innemi pociskami
Skodzie nieprzyjacielowi. — W kosciotach dla tatwiej-
Sz'i komunikacyi robi sie ganki na jednej wysokosci
? chérem. Podobna obrona urzadza sie w kazdym pun-
‘cie> na kazdym pietrze, w korytarzach. Wszystkie scho-
y zrzucajg sie; komunikacya miedzy pietrami od-
ywa sie za pomocg drabinek, ktére zaraz po uzycia
balezy wciaga¢ za soba i zamknagé otwory w putapach
.° komunikacyj stuzace, klapami. Na wyzsze pietra znosi
belki, kamienie, garnki; ktére rzucajg sie¢ na altaka-
rccgo. Przylem w pulapie pietra wyzszego robi sie
Wory nad drzwiami, skad mozna razi¢ nieprzyjaciela
agnetem, widtami, pika. Drzwi stuzace do komunikacyi
astania sie dwuramnikami albo palanka. Jezeli dom jest
Pokryty stomg, trzeba dach zrzuci¢, wierzch putapu
Przykry¢ gnojem lub ziemia. Mozna takze na wierzchu
omu zrobi¢ przedpiersie z drzewa lub ziemi. Trzeba
Niwsze mie¢ wode w pogotowiu do gaszenia, gdyby
ktorem miejscu ogien sie zakradt. — Hclki oparte o
%W nalezy podstemplowaé, azeby wytom zrobiony
N murze nie pociagnat za soba ruiny catego domu",
jo sasiednie nie nalezace do obrony nalezy pozrzucac,
pa¢™ jddremi nieprzyjaciel mogiby sie podsung¢ zasp.
bac. rzewa PYotY za ktorcmi mogtby sie ukry¢ wyra-
«h’s s,owem bak w obronie wioski jak domu odé-
sten'0""’80 na,czy wszelkiemi sposobami utrudnic przy-
bronnlPrzyjacielowi. W obronie wioski trzeba mocno
Przyj, kaid¢j barykady, kazdej ulicy; kazdy krok nie-
Jezeij Ga laPrzécl powinien by¢ drogo okupiony,
do In,eszkanicy nam sprzyjaja, nalezy ich zawezwaé
spolnej obrony; kobiety nawet wyiewa jc g.

4
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Krop na idgce kolumny, mogg wiele im szkodzié
Przygotowawszy tak i poprowadziwszy obrong, mozna
przy walecznosci zotnierzy i energii dowddzcy opieraé
sie przez dhugi czas nawet dziesie¢ razy liczniejszemu
nieprzyjacielowi.

Wiemy tedy jak wzmocni¢ posterunek, jak oszaricowa»
wioske; zobaczmy teraz jak nalezy jg bronic iattakowac-

ATTAK | OBRONA SZANCOW.

Chcac attakowac jakiekolwiek szance trzeba naprzdd
dowiedzie¢ sie o ich mocy i o Srodkach przedsiewzietych
doobrony, o sile oddziatu, o duchu zotnierzy, o charakte-
rzc samego dowddzcy; awtenczas dopiero ze znajomosci?
rzeczy robi si¢ projekt attaku.Mozemy zaso tem wszystkie»»
dowiedzie éSie przez zbiegéw, szpiegéw, mieszkancow uzy*
wartych do roboty szancoéw, nareszcie przez rekonesans»
sitg zbrojna, o ktérych moéwilismy na swojém miejscu, *
ktére mozna wykonywa¢ albo tajemnie przez podejs¢»9
albo tez otwarcie silg zbrojng. Atlak przez podejsé»
wtenczas tylko moze sie udaé kiedy zatoga jest zniewi»'
Seialg, albo tez ostabiona, wymeczona trudami, niewc*d
sami, a dowodzcagnusny, bez energii i przezornosci-"
Trudno jest poda¢ pewne reguty jak sie robi attak P
dojsciem : zalezy to od réznych okolicznosci. Pomysino”™
takiego attaku polega na najwiekszym sekrecie w przy|*
kowaniu i na szybkosci i porzadku w wykonaniu. Zwy* _
attak podejsciem robi sie nadednicm, kiedy poczty zn»9"
ne nocng czujnoscig zasypiaja. Attaki podejsciem sz»®
golniej wtenczas moga sie udawac, kiedy mieszkancy n\'
sprzyjaja, i kiedy mozemy by¢ z niemi w porozami»It*
Jezeli za$ postanowilismy attakowaé otwarciesitgzbroj”j
wlenczas mozemy to wykona¢ albo uderzajgc P ,r
z bagnetem w reku bez zadnych poprzednich przyg0',
win. ale taki attak moze by¢ tylko przedsiebrany
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szance stabe, Zle urzadzone i Zle bronione; albo tez
wtenczas, kiedy poprzedzajacemi zwycieztwy i duchem
panujagcym w naszem wojsku mamy znaczng moralng
przewage nad przeciwnikiem. Zasczcpi¢ tegoducha wwoj-
sku jest najwiekszym talentem dowodzacego a najpewniej-
szym $rodkiem do dopiecia tego celu, jest szczere zami-
towanie sprawy i poswiecenie sie dla niej bez granic. We
Wizelkich innych przypadkach allak szancéw z bagnetem
w reku staje sie tylko prostem zuchwalstwem, czesto dro-
go optacone»), i lepiej jest prowadzi¢ allak zwolna, prze-
zornie, uzywajac do jego uskutecznienia wszelkich $rod-
kéw jakie sg w naszej mocy, kombinujac wszystkie trzy
bronie tym sposobem zeby wzajemnie sie*wspieraty i po-
magaty jedna drugiej ; a wtenczas i zwyciestwo bedzie
Pewne i straty niewielkie. W takim wiec przypadku
artylerya rozpoczyna attak. W wilie atlaku rozpoznaje
sie pozyeyc na ustawienie bateryj ; w nocy dziata wcho-
dza na przeznaczone miejsca; zwykle baleryc ustawia
sie na przedtuzeniu czét szancéw, zeby je ostrzela¢ strza-
tami podtuznemi, rekoszetowemi, inne zas baleryc usta-
nia sie réwnolegle do czét dla zrobienia wytomu. Réwno
Ze dniem artylerya rozpoczyna swoj ogien, ktéry powi-
nien byc¢ ciagty, bez przerwy, starajac sie strzela¢ zwolna,
bez pospiechu, dobrze celowaé zeby strzaty byty trafne,
i nicmarnowac na prézno amunicyi. Do artyllcryi nalezy

rzygtuszy¢ i zniszczy¢ artyllerye za watami stojaca, i
sprzatna przeszkody widzialne jak np. palisady. A kie-
dy artyllerya zrobi swoj skutek, Witenczas kolumny ktére
dotad trzymaty sie ile moznosci w ukryciu postepujg na-
przéd do attaku. Zwykle wysyta sie dwie lub trzy kolu-
mny ktére attakujagc w réznych punktach rozrywajg uwa-
gi? obroncow, nicdozwalajac im zgromadzi¢ wszystkich
Sl na punkt zagrozony. Kazda kolumna poprzedzona jest
tyralierami i oddziatem saperdw; tyraliery rozrzucajac
S|? i kryjac za wszclkiemi przeszkodami, ogniem starajg
s"? Wyprze¢ i zmusi¢ tak tyralierow nieprzyjacielskich
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tako tez mate oddzialy przeznaczone do zewnetrznej
obrony, do odwrotu i do zamkniecia sie wewnatrz szanca;

nadto przyszediszy blisko pod szance,celnetni strzatami
zmiatajg kanonieréw przy dziatach, co t¢m tatwiej moga
uskuteczni¢ ze artylerya nieprzyjacielska pojedynczo roz-
sypanym niemoze wiele szkodzi¢. Sapery za$ majac zsoba
faszyny, siekiery, staraja sie uprzatna¢ wszelkie przeszkody
niewidzialne z daleka i mogace wstrzyma¢ pochéd kolumn
idacych do attaku, zarzucajg wilcze doty, wyrywaja kolki,

kotewki, wycinajg palisady. Tymczasem kolumny poste-
puja do attaku $miato, zywo, ale zawsze w porzadku. Naj-
lepiej je prowadzi¢ na narorozniki, po liniach wegiel-
nych, ktére zwykle ogotocone sg z ognia i najstabiej bro-
nione. Kolumny powinny postepowa¢ z bronig na ramie-
niu niezabawiajac sie préznem strzelaniem. Dostawszy sie
do rowu, Kkryja sie w katach martwych gdzie obroncy
iliemoga ich dosiegng¢. Tam zebrawszy sie i odpoczaw-
szy, po drabinach wdzierajg si¢ na waty i uderzajg z ba-
gnetem w reku. Attak powinien b\¢ $miaty, natarczywy;

nalezy wcigz siedzie¢ na karku uciekajgcemu nieprzy-
jacielowi i jezeli sie uda, wpas¢ z nim razem do schronu-

Za pierwszemi kolumnami postepujg inne dla wspierani*

i zastgpienia pierwszych w razie potrzeby; kawalery*

maszeruje po skrzydta h, zastania boki kolumn, wstrzj"

mujewycicczki i wrazie nieudani» si¢ attaku zastania rej’
terade. Po zajeciu gtdwnego szanca arlyllerya takze po*
stepuje naprzod, ijezeli obroncy schronili sie do blok'

hauzu, ogniem swym stara sie zniszczy¢ te ostatnig ic®
nadzieje. Lecz jezeli obrona dobrze byta urzadzona, jeze»l
zatoga ozywiona jest dobrym duchem, jezeli ma stal®
przedsiewziecie przenies¢ $mier¢ nad haniebne podda»®
sie, a przytem jezeli dowddzca jest cztowiek energie?-1
i przezorny, umiejacy ze wszystkiego korzysta¢, W®IL

czas attakujacy drogo optaci zwycestwo , a czesto n»wC

ponidstszy ogromne straty zmuszony zostanie clo odwrQ'
tu, nieosiagngwszy pozadanego celu.
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W obronie szafcéw za pierwszy wiadomoscig o zbliza-
jacym sie nieprzyjacielu wszystko powinno by¢ przygoto-
wane do obrony. Zeby unikna¢ podejscia zachowac nale-
zy najwiekszg czujnosé i przezornos¢; zdwoié szyldwachy
i rozstawic¢ je nie tylko wewnatrz ale i zewnatrz szanca;
obsadzi¢ matemi oddziatami obserwacyjnemi wszelkie
przejscia ktorcmi magtby sie zblizy¢ attakujacy. Poste-
runki zewnetrzne powinny ile moznosci by¢ zakryte i
odwrét ich zabespieczony; nalezy wysyta¢ we wszystkie
Strony mate ale czeste patrole. Jezeli wewnatrz szanca
znajdujg sie domy zamieszkate, jezeli np. wioska lub
miasteczko sg oszarncowane, nalezy bacznie pilnowac
mieszkancow; niedozwala¢ nikomu oddala¢ sie za waty
bez pozwolenia komendanta, zeby kto nieprzeszedt na
Strong nieprzyjaciela i niezawiadomit go o stanie obrony
Wewnetrznej. Trzeba kazdemu oddziatowi wskazac jego
miejsce, kazdemu dowddzcy dac jasne instrukeye jak ma
sobie postepowac w kazdym przypadku. Nalezy stara¢ sie
zawsze utrzymaé dobrego ducha w zotnierzach, nigdy
nieda¢ im pozna¢ wiasnej niespokojnosci lub obawy;
przeciwnie pokazywaé im zawsze wypogodzone czoto, i
Wykazac catg wyzszos¢ zakrytych watami nad przeciwni-
nikicm znajdujacym sie w otwartem polu; spokojnoscia ,
zimna krwig wzbudzi¢ w nich jak najwieksze zaufanie.
Dowaodzca powinien by¢ czynnym, nieugietym; od kazde-
go wymagac scistego dopetnienia swoich obowiazkéw i
najwiekszej akuratnosci wstuzbie; w tym wzgledzie nie-
powinien sie spuszcza¢ na swoich podkomendnych , sam
Wszystko ma widzie¢, o wszystkiem sie przekonaé. Kiedy
attak sie rozpocznie, to jest kiedy artyllerya nieprzyja-
cielska zacznie dawac¢ ognia, artyllerya watowa powinna
jej odpowiadac i na nigskierowa¢ swe dziata, starajgc sie
ja zniszczy€. Ale jak tylko kolumny idace do attaku zbli-
zg sie na pieéset krokéw, na nie powinna zwroci¢ calg
sWoja uwage, a strzelajgc ciggle kartaczami zmiesza¢ je
* wstrzymac¢ ich pochdd. Ogien karabinowy powinien
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srozpoczynac sie dopiero wtenczas, kiedy kolumny attaku-
jace zblizg sie na i40 m. Najwiecej oto nalezy sie stara¢
azeby przeszkodzi¢ zniszczeniu przeszkod, atem samem
utrzyma¢ kolumny nieprzyjacielskie jak najdtuzej pod
ogniem. Kiedy ogniem dziatowym i karabinowym potra-
fimy kolumny te zmiesza¢, zachwia¢, wtenczas silne wy-
cieczki, szczegdlniej kawaler) i z artylierya, wpadajac na
nieszybko z boku, moga do reszty rozpedzi¢ i zmusic je
do odwrotu. Lecz kiedy pomimo catego ognia nieprzyja-
ciel dostanie sie juz do rowu, nalezy stara¢ sie go stam-
tad wyparowac ciskajac na niego granaty, belki szturmo-
we. Kiedy i to niepomoze, kiedy przystawiwszy drabinki
wlizie na waly, wtenczas przerwawszy ogien nalezy
wskoczy¢ na przedpiersie i bagnetem zrzuci¢ go na po-
wrot do rowu. Kiedy i ten $rodek nieuda sie a altakujacy
wejdzie na waly, zebrawszy calg rezerwe dotychczas
nietknieta, trzeba raz jeszcze uderzyé na bagnety; mozna
sie spodziewaé ze ten ostatni krok pomysinym zostanie
uwienczony skutkiem, tem hardziej ze altakujacy wpada
na waly w nieporzadku i zawsze w poczatkach jest sta-
bym. Jezeli nareszcie zmuszeni jesteSmy uledz przema-
gajacej sile i opusci¢ waty, wtenczas jeszcze cofajac sie za
schrony do blokhauzéw, mozna przez diugi czas stawiaé
mu opor z koizyscig; zmusi¢ do ustawiania bateryj, i do
rozpoczynania nowego réwnie niebespiecznego attaku; a
tem czasem moga nadejs¢ positki, zniweczy¢ cate jego
usitowania, a w ostatecznym razie mozna dzielna obrong
zapewni¢ sobie korzystne warunki kapitulacyi: eonie pre-
dzej jednakze powinno nastapic, az wszelkie srodki obro-
ny zostang wyczerpane i kiedy rozkazy odebrane temu
sie nie sprzeciwiaja; inaczej nalezy sie broni¢ do osta-
tniego niezwazajac na dalsze nastepstwa, lepiej z catym
oddziatem zagrzeba¢ sie w ruinach szanca jak zawcze-
sném poddaniem stac sie przyczyna kleski catego korpusu.
W historyi wojen liczne mamy przyktady jak z matym od-
4tiatein udatosie nieraz wstrzymac caty korpus. Ale po co



szukaé¢ przyktadéw u obcych ? W naszej ostatniej rewo-
ucYi kapitan Le$niowski zamkniety w smentarzu Lubar-
owskim zjedng kompanie 1" putku liniowego, wstrzymat
Przez caly dzien korpus Krajca, zastaniajac niebespie-
"zng przeprawe Chrzanowskiego przez Wieprz, ktéry idac
do Zamoscia, zamiast trzymac sie prawej strony Wie-
Prza, wlazt nie wiedzie¢ po co miedzy Wieprz a Wiste:
atego tez napadniety przez Krajca, pod jego ogniem
*Husiat sie przeprawia¢ na strone przeciwnag.
Ze fortyfikacya potowa jest korzystng w czasie kampa-
p nie ma najmniejszej watpliwosci; nie nalezy
owiem zaniedbywa¢ zadnych $rodkéw obrony przeciw
jurniejszemu nieprzyjacielowi. Chodkiewicz, Zotkiewski,
ureniusz , a w ostatnich czasach Napoleon , czesto jej
zywali, i tylko (jak powiedziat Napoleon), nieuki i leni-
*rce mogqg temuprzeczy¢.— Lecz nie idzie za tern, zeby
i N az6em stanowisku, na kazdym noclegu zakopywacsie
a krety wziemie, czekajac z bronig naramieniu na altak
Przeciwnika; albo tez sypa¢ ogromne waty jak pod War-
aW4 nic majac sit dostatecznych do ich obsadzenia. W la-
"n razie szance wiecej sg szkodliwe jak pozyteczne , bo
r?Puja nasze poruszenia, a w dzisiejszym stanie sztuki

Pd~KkI™~ zwbc'-stwo najczesciej jest na korcu bagneta



152

O OBOZACH, PIECACH | MOSTACH.

JLeficya jedenasta

O OBOZACH.

Obozem nazywamy miejsce zajete przez wojsko, albo
w ciggu marszu albo tez w bliskosci nieprzyjaciela na
linii bojowej cokolwiek w tyle pozycyi do stoczenia walki
obranej. Wojsko moze obozowaé¢ albo pod namiotami,
barakami, albo tez pod golem niebem, to jest biwako-
wac. Dawniej wojska stawaty zwykle obozem pod namio-
tami ktore przenosity z sobg z miejsca na miejsce, bi-
wakowaty za$§ w nadzwyczajnych tylko przypadkach
w bliskosci nieprzyjaciela, spodziewajac sie co chwila
attaku; lecz i w tym razie cze$¢ tylko wojska czuwata
stojagc pod bronig w otwartem polu, druga za$ czes¢
spoczywata pod namiotami. W wojnach rewolucyi fran-
cuzkiej kiedy krocie wojsk wychodzity w pole, dostarcze-
nie namiotéw dla tak licznych mass stato sie trudne!»,
przewo6z ich ambarasujgcym. W wojnach wiec rzeczyp0'
spolitej francuzkiej zarzucono namioty; inne" narody P
szty takze za tym przyktadem. Pézniej wojska biwak»'
waty zwykle zakrywajac sie od deszczu i wiatru gatezi»'
mi, matemi szatasami,- wzniesionemi na predce z m»te'
ryatdw jakie znalazty pod reka. Chociaz dzi$ jeszc*u
niektorzy utrzymujg ze namioty sg potrzebne do zdro"[IS
zotnierzy, doswiadczenia przekonaty zc biwaki sg nlf'
rownie zdrowsze : pod namiotem zawsze ukrywa sl-
1wilgo¢, gdy tym czasem ogniska wysuszajg ziemig 16
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ok°o ; zotnierz rozgrzawszy sie przy ognisku i predzej
zasypia i lepiej wypoczywa. Namioty dlatego jeszcze sa
niedogodne, ze po ilosci namiotow w obozie, tatwo jest
s?dzi¢ o sile wojska. Namioty wiec sg tylko potrzebne
°fficerom wyzszym, sztabom, do przegladania kart, pisa-
nia rapporléw i t. d. «— Jezeli za$ jaki korpus staje na
dtugi czas obozem w jednem miejscu, w obozach rip.
«szancowanych, natenczas lepiej jest robi¢ baraki z drze-

wa, pokryte stomg lub tarcicami, a nizeli namioty.
Kastrametacya czyli plan obozowania zalezy na takiem
Urzadzeniu obozu, azeby wojsko mogto wyjs¢ z niego,
przenies¢ sie na linie bojows i stang¢ w szyku bojowym
N jak najkrétszy m czasie ibez zamieszania. Stad wynika
naprzod, ze front obozu powinien wyréwnywac frontowi
«hi bojowej; powlére, rézne bronie powinny zajmowac
"'obozie te same miejsca i w tym samym porzadku jak
w linii bojowej. Jednakze prawidta te nie sa tak absolu-
tne zeby nie mozna byto od nich odstgpi¢, szczegdlniej
pierwsze, czesto trudne jest do zachowania. Miejscowe
okolicznosci zmuszajg czasami S$cie$ni¢ lub rozszerzyé
front obozu; do dowodzacego nalezy do nich sie zastoso-
waé. Wojsko sktada sie z piechoty, kawaleryi, art\ lleryi
I mzynieryi, ktérych jednostkami sg bataliony, szwadrony,
i baterye; jezeli wiec potrafimy urzadzi¢ obozowanie dla
kazdej z tych jednostek, tern samem bedziemy wiedzieli
Jak roztozy¢ obozem caty korpus. Zacznijmy od batalio-
nu. Potrzeba najprzéd wiedzie¢ jaka jest dtugos¢ frontu
alalionu rozwinietego : batalion rozwiniety jak wiemy
Szykuje sie we trzy szeregi; jezeli wiec od liczby ludzi
z«ajdujacych sie wcatym batalionie odciggniemy stano-
"Peyeh roty niekompletne, szlusujacych i sztab, pndzie-
‘Wizy ieszte przez trzy i dodawszy do tego niekomple-
?®r’ly, otrzymamy liczbe rot w batalionie rozwinietym.
w /" 'limy te liczbe przez r, nazwijmy przez b Iczbe ludzi
jicNy® Dbatalionie, przez k liczbe kompanij, przez n
ne ludzi stanowigcych w kazdej kompanii roty niekom-
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pletne i szlusujacych , nareszcie przez ssztab batalionu,
bedziemy mieli r—"' (6 —kn— 1. Jakakolwiek wiec
bedzie sita batalionu formutka ta da nam ilos¢ rot w ba-
talionie rozwinietym. A ze kazda rota zajmuje 0,50
w szeregu, podzieliwszy ilo$¢ rot przez dwa, bedziemy
mieli dtugos¢ frontu batalionu rozwinigtego. Rozlokowa-
ny batalion w obozie powinien zajmowac te sama dtu-
gos$¢; stosownie do tego ustawia¢ nalezy namioty lub
baraki; oprécz lego trzeba wiedzie¢ jaka jest wielko$¢
namiotéw lub barakéw i ilu ludzi moga pomiesci¢. Na-
mioty robi sie z ptutna ktére rozpiera si¢ na ramach
stosownej wielkosci, albo tez na stupie wbitym w $rodku
namiotu i pokrytym poprzecznicg stanowigcg szczyt;
konce dolne namiotu opatrzone w sznurki przywigzuje
sie do kotkéw wbitych w ziemie okoto catego obwodu,
zostawiajgc miejsce na wejscie. Dla scieku wody okoto
namiotu kopie sie maty rowek majacy 0,15 gtebokosci a
0,25 szerokosci. — Namioty moga by¢ mniejsze lub
wieksze : mniejsze majg 3,35 diugosci a 2,60 szerokosci
i moga miescic¢ ,8 zotnierzy piechoty albo 4 kawalcrzy-
stow (Fig. 118, 119, 120, 121); wieksze majg 6 m.
dbugosci a 4 szerokosci i mieszcza 15 pieszych albo 8
kawalerzystow; dlatego miesci sie mniej kawalerzystow
ze ci chowajg z sobg w namiotach siodfa, czapraki, mun-
sztuki i t. d., tojest cate okutbaczenie konia.

Baraki takze moga by¢ rozmaitej wielkosci, stosownie
do maleryatéw jakie mamy pod reka do ich budowy, ale
w ogolnosci baraki wieksze sa dogodniejsze. Majace 10
krokéw dtugosci a 7 szerokosci, mogg miesci¢ 20 ludzi
majac zas$ 8 krokéw diugosci a 7 szerokosci 16 ludzi; ale
rozumie sie zotnierzy piechoty, bo kawalerzystow zawsze
mniej moze sie pomiesci¢, jednakze stosunkowo wiecej
jak w namiotach dlatego ze w barakach mozna niektore
rzeczy jak munsztuki, czapraki, zawiesza¢ na kolkach.
Jezeli baraki majg stuzy¢ na krétki czas i to w lecic, mo-
znaje robi¢ z gatezi oplatajac $ciany naksztait ptotow;
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ale jezeli majg stuzy¢ na dtugi czas i wojsko musi w nich
przebywac¢ zime lub czasy stotne, wtenczas robig sie
z tarcic albo cojeszcze lepsza daje sie mur pruski to jest
lepianke ze stomy pomieszanej z gling. Wyrysowawszy
na ziemi obwdd barakéw; na tym obwodzie wbija sio
stupy w odlegtosci 0,50 jeden od drugiego, majace
0,10 grubosci i I m. wysokosci nad ziemig (Fig. 122,
123 i 124). Wierzchotki stupow spaja sie krokwiami
formujacemi dach; krokwie t3czg sie z sobg i spajajg sie
ze stupami na pot drzewa, przymocowujac je wiezami
lub sznurkami; dla wzmocnienia krokwi w potowie ich
dtugosci daje sie bonty, na boniach kiadzie sie deski
ktore stuzg za sktad na chlcb lub bagaze; $ciany oplata
sie walkami, to jest pekami stomy zmoczonej w rozpu-
szczonej glinie; poczem wewnatrz i zewnatrz, $ciany
oblepia sie gling albo tez ziemig zwyczajng pomieszang
ze stomg posiekang, dach przykrywa sie stoma, przywiagzu-
jac. wprzddy w poprzek krokwi, taty; w posrodku jednego
przyczotka baraku robi sie drzwi i mate okienko nad nie-
mi, a zjednej i z drugiej strony drzwi we $rodku baraku
staw ia sie podpory na bron, nareszcie na okoto baraku jak
Przy namiotach kopie sie maty rowek dla $cieku wody.

Na zrobienie podobnych barakéw potrzeba 5 dni czasu,
» potem jeszcze trzeba kilka dni czeka¢ zeby wyschty,
inaczej wilgo¢ mogtaby zaszkodzi¢ zdrowiu. Dla pre-
dszej roboty mozna $ciany oplata¢ suchg stoma.

Wiedzac jaka jest wielkos¢ namiotéw tub barakoéw, i
ilu moga pomiesci¢ ludzi, zobaczmy jak ie nalezy usta-
wiaé w obozie, majac szczegdlny wzglad na to, zeby front
obozu wyréwnywat frontowi linii bojowej.

Namioty ustawia sie w rzedy prostopadte do frontu
obozu, skrajne w jeden rzad , $rodkowe we dwa rzedy,
Przedzielone matg ulica majacg dwa m. lub 1,30 szero-
kosci ; podobnez ulice przedzielaja namioty w kierunku
gtebokosci obozu, i sg potrzebne do manewrowania na-
odolaini , to jest do ich stawiania lub zdejmowania. Po
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taczenie dwoch rzedéw namiotéw potrzebne jest dlatego,
zeby ulice na ktérych najprzod zbierajg sie zotnierze,
nim wystapig przed front obozu, byly ile moznosci naj-
szersze, to jest wynoszace najmniej 5 m. szerokosci.
Batalion obozuje albo pétkompaniami, albo tez catemi
kompaniami, to jest jeden rzad namiotow miesci albo
pél kompanii, albo catg kompanie. W pierwszym razie,
kazda kompania miesci sie w dwoch rzedach namiotdw,
potozonych z obu stron szerokiej ulicv; dtugos¢ namio-
téw jest zawsze w kierunku gtebokosci obozu. Jezeli ma-
ni namioty wieksze, majace 4 m. szerokosci, poniewaz
szeroko$¢ wielkiej ulicy wynosi najmniej 5 m. a kazda
z matych uliczek 2 m., dodawszy wiec do 5 m. szero-
kos¢ dwdch namiotow, tojest 8 m. wiecej potowe szero-
kosci dwoch uliczek, to je t2 m., bedziemy mieli 15 m.
szerokosci frontu obozu jednej kompanii, co odpowiada
dtugosci frontu rozwinietego kompanii zawierajacej 90
tudzi, lezeli wiec w batalionie kompanie majg po 90 lu-
dzi i wiecej, jak we Francyi, wtenczas kazda kompania
zajmie dwa rzedy namiotdw; jezeli zas mniej jak 90,
kazda kompania powinna zajmowac¢ tylko jeden rzad tych-
ze namiotdw, inaczej front obozu bytby wiekszy jak
front linii bojowej. Zeby wielkie ulice miaty jednakowa
szerokosé, od diugosci frontu batalionowego odcigga sie
szerokos¢ wszystkich rzedow namiotéw i szeroko$¢ ma-
tych uliczek, a reszte dzieli sie przez ilos¢ wielkich ulic.
Itak : prz pusémy ze batalion, po odciggnieniu sztabo-
wych i szlusujacych sktada sie z 280 rot, dtugosé wiec
jego frontu rozwimeiego bedzie wynosi¢ 50 m.; jezeli
batalion sktada sie z 8 kompanij, kazda kompania bedzie
miata 35 rot, czyli (05 ludzi; kazda wiec kompania
zajmowaé powinna dwa rzedy namiotow , czyli bedzie
16 rzedow namiotéw , ktére pomnozywszy przez 1 be-
dziemy mieli 64 m. — 8 uliczek po 2 m. szerokosci da-
dza 16 m.; odciggnawszy wiec 64-j-16—80 od 150 na.
reszte 70 m. podzieliwszy przez 8, ilos¢ wielkich ulic,
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sciom . T Julicyh2izie :8,75.— Zwykle szeroko-
r V 'C aj° S6 °kr:lHa liczbe ™t,6w , jak wtym
olp 8  r SZtaza* 0.75X8,( 0=6,00 dodaje sie do

«losc.jake nalezy zachowac pomiedzy batalionami a
| Odleg}osé. ta pomiedzy batalionami powinna

-0 °m"”’ ,Omle Zy za$putkami piechoty od 20 do

Gtebokos¢ obozu zalezy od sity kompanii. | tak : pO-
.,;-aZ kazdy z naszych namiotbw moze pomiesci¢ 15
Juzi, najedng wiec kompanie potrzeba bedzie 7 do 8
uainiolow.

Kozty pod broh umieszcza sie o 15 krokéw przed
rontem obozu; jeden kozio4 na kazdy rzad namiotow,

0z y ustawia sie na przeciw wielkich ulic ; kuchnie o
\/ krokow w tyle za namiotami zolnicrskiemi ; sztab
,,18%y ' naarkietany o 20 krokéw za kuchniami. Office-
°wie kompaniczni, kapitan i porucznicy majg namioty
-U krokéw w tyle sztabu, za .Srodkiem swych kompa-
J; kapitan na prawo, inni officerowic na lewo. Nare-
,Clc sztabsofficerowie o 20 krokéw w tyle officeréw
Uzszych : putkownik i podputkownik za $rodkiem put-
j.u* obok siebie ptatnika idoktora. Szefowie bata-
onow, za $rodkiem swych batalionéw. Choragwie usta-

'a sie w Srodku kazdego batalionu, w potowie odleglo-
1miedzy frontem obozu a koztami broni.

.w arta policyjna staje w linii namiotow nizszego szta-
w’  putku z 3ch batalionéw za $rodkiem drugiego, a

Putku z 2* bataliondw ztozonym za prawem skrzy-
offip" 'Irug'eS°- z prawej strony stawia sie szatas dla
*o\v <r* WQ(1 warty>z IcW(J kozty pod bron. Warta obo-
Putk Staje 0 krokéw przed koztami broni w $rodku

K110 3 kroki za nig namiot dla aresztowanych.
kroi/"™'0 Poc'?g°we; powozki putkowe stawia sie 0 25
stawi¢ Za nam™tami sztabs-officerow; na téj samej linii

ii namioty dlarzemiesinikéw izotnierzy pociago-
Kloaki dla zotnierzy i podofticeréw o 160 krokow
14



przed koztami broni; dla officeréw za$ za $rodkiem kaz-
dego batalionu w tyle o 100 krokdw za pociggiem. _

W barakach tak samo sie obozuje jak w namiotach,
zwykle przeznacza sie dwa rzedy barakéw najedng kom-
panie: nlice majg 5 m. szerokosci; jezeli baraki sg wiel-
kie, jezeli zawierajg od IG do 20 ludzi, boki icli dtuzsze
powinny byc¢ prostopadte do linii frontu a wnijscia robi
sie na boku mniejszym ze strony frontu obozu, i wycho-
dzg one na uliczke przedzielajacg baraki; uliczce t¢j daje
1w takim razie 3 m. szerokosci; jezeli zas baraki sa
mniejsze i mieszcza tylko 8 ludzi, a szczeg6lniej kiedy
chcemy unikng¢ wielkiej gtebokosci obozu, dbuzsze
boki barakéw powinny by¢ réwnolegte do frontu obozh?
whijécie daje sie na wielkg ulice i odstepy pomiedzy ba-
rakami majg tylko 2 m. Czasem moze zajs¢ potrzeba
sciesni¢ lub rozszerzy¢ front obozu. Ostatni przypadek
nieprzedstawia zadnej trudnosci, daje sie tylko wieksza
szeroko$¢ ulicom miedzy barakami. W pierwszym zas
przypadku zamiast obozowania p6t kompaniami, wypa-
dnie potrzeba obozowaé kompaniami, a nawet dwiema
kompaniami w jednym szeregu barakéw; gdyby i ta
jeszcze front obozu byt za dtugi wtenczas trzeba obozo-
wa¢ we dwie linie.

Putk kawaleryi sktada sie zwykle z 4A lub 61U s2W
dronéw. Kawalorya w linii rozwinietej szykuje sie "
dwa szeregi; stad ilos¢ rot w szwadronie réwna sie p”
towie ilosci ludzi catego szwadronu zmniejszonej szlus«
jaccmi, znajdujacemi sie na czele, i rotami niekompl
tnemi; a ze kazdy kon w szeregu zajmuje 1 m. a zate
dtugos$¢ frontu szwadronu ma tyle metrow ile jest m
w szwadronie. Szeroko$¢ wiec frontu obozowego sz
dromi otrzymamy, biorac potowe liczby ludzi skiadaj
cych szwadron, zmniejszong szlusujgcymi i znajduj?”
mi sie na czele, a pozniej dodajac do tej reszty d
roty niekompletne stanowigce skrzydta szwadronu;
szeroko$¢ frontu obozowego bedziemy mieli formh
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f ~ [h—s") 2 gdzie wl oznacza ilo$¢ ludzi
w calym szwadronie, sl ilos¢ ludzi szlusujacych i
znajdujacych sie na czele.

Namioty kawaleryi réwnie jak piechoty ustawia sie
w rzedy prostopadle do frontu obozu ; uliczki majg takze
2 m. szerokosci, ale wielkie ulice nieréwnie sg szersze,
dlatego zeby mozna byto ustawi¢ konie we dwa rzedy i
zeby oprocz tego pozostato dosé wolnego miejsca do ko-
munikacyi. | tak: przed namiotem wzdtuz ulicy, 02 m. od-
legtosci od namiotu whija sie kotki, do ktérych przywia-
zuje sie konie obrécone gtowami do namiotéw; a ze na
kazdego konia liczy sie 3 m. dtugosci, na kazdy wiec
szereg koni potrzeba 5 m. szerokosci ulicy; na komuni-
kacye takze 5 m.; ulice zatdbm powinny mie¢ najmniej
15 m. szerokosci. Nadto w kierunku gtebokosci obozu
odstep pomiedzy namiotami ma 5 m. na umieszczenie
furazu dla koni; pomiedzy ostatnim a przedostatnim na-
miotem odstep ten powinien mie¢ 10 m., dlatego zeby
obdz konczyt sie namiotem nie za$ kupa furazu ; konie
Umieszcza sie na przeciw tych odstepow. Kawalerya obo-
zuje zwykle dywizyonami lub plutonami, tojest w kazdym
szeregu namiotow miesci sie jeden dywizyon albo jeden
pluton. W pierwszym przypadku szwadron zajmuje dwa
szeregi namiotéwjednej ulicy—w drugim za$ dwie ulice.
Kazda ulica z dwoma namiotami i matemi uliczkami zaj-
muje 25 m. szerokosci; jezeli wiec szwadron obozuje plu-
fonami, front obozu musi mie¢ najmniej 50 m. szerokosci.
Stad, zeby front szwadronu rozwinietego wyréwnywat
bontowi obozu, szwadron musi mie¢ najmniej 48 rot
Petnych i dwie niekompletne; gdyby za$s miat mniej rot,
'vtcnczas trzeba obozowac dywizyonami.

Pomiedzy obozami szwadron6w nie zostawia sie zaden
ffstep, lecz ze szwadrony w linii bojowej zachowujg 10 m.
‘Isfepu miedzy soba, ustep ten rozdziela sie pomiedzy
uce, to jest ulice robi sie szersze.— Ustep pomiedzy
Putkami kawaleryi powinien by¢ od 20 do 30 m.
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Jezeli kawalerya obozuje w barakach, kazdy szwadron
zajmuje dwa rzedy barakow, jeden rzad na kazdy dywi-
zyon. Jakakolwiek bytaby wielko$¢ barakéw zawsze usta-
wiasie je tak, izby ich dtuzsze boki byty réwnolegte do
frontu obozu; wnijscie do baraku daje sie na ulice ze
stronj™ lewej; na przeciw tych wnijse ustawia sie konie
przywiazane do kotkéw wbitych w ziemie w odlegtosci
3'luh 5 krokéw od barakéw.— Ulice przedzielajace baraki
powinny mie¢ taka szerokos$¢ zeby szwadrony zaszediszy
dywizyonami, kazdy dywizyon znajdowat sie na wysokosci
kotkow do ktérych majg sie przywiagzywac konie; ulice
przedzielajace szwadrony powinny by¢ szersze od innych
o caty odstep szwadronéw w linii rozwinietej. Konie
drugiego szeregu ustawia sie z lewej strony obok koni
pierwszego; konie porucznika i podporucznika na prawym
skrzydle kazdego szwadronu; kapitana komendanta szwa-
dronu na prawym skrzydle I«" dywizyonu; drugiego za$
kapitana na prawym skrzydle 2s° dywizyonu. Kuchnie
zaktada sie 0 20 krokéw przed kazdym rzedem barakow.
Baraki rzemieslnikéw, markietanéw i nizszego sztabu,
w ostatnim szeregu; baraki officerskie 0 30 krokéw w tyle,
na przedtuzeniu barakéw zotnierskich — dtuzsze ich boki
majg by¢ prostopadte do frontu obozu; baraki sztabu put-
kowego o 30 krokéw dalej, putkownika w $rodku putku

konie sztabowe przy ich barakach w kierunku koni
szwadronowych. Konie chore stawia sie w osobnym sze-
regu na jednem ze skrzydet putku; obok nich barak ko-
nowata. Warta obozowa o 200 krokdw na przodzie.

W obozowaniu artylleryi takze trzeba sie stosowac do
tychze samych przepiséw kastrametacyi. Poniewaz artylle-
rya przywigzana do dywizyi staje zwykle w linii bojowej
miedzy dwoma brygadami tejze dywizyi, przeto i w obo-
zic toz samo zajmowac powinna miejsce.

Jezeli baterya sktada sie z 6 dziat, poniewaz odstepy
pomiedzy dziatami stojgcemi na pozycyi powinny mieé
18 m., a zatem baterya zajmowac bedzie 92 m.; liczac
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w to potowe dtugosci osi dziat skrajnych, front wiec obozu
powinien takze mie¢ 92 m. Oprdcz tego na odstepy po-
miedzy artylleryg a putkami przylegicmi, zostawia sie
12 m. z kazdej strony.

Artyllerya w barakach zwykle obozuje sekcyami, —
jeden szereg barakéw na kazda sekcye. llzedy barakéw
przedzielone sg ulicami wynoszacemi 32 m. szerokosci.
Nadto pomiedzy barakami zostawia sie ulice poprzeczne
10 m. szerokosci majace. Otwory barakdw powinny by¢
ze strony frontu obozu. Konie pociggowe stawia sie wje-
dnym rzedzie na lewym skrzydle barakdw, przywigzan*
do kotkéw lub przedtuznicy; konie za$ kanonicrow z pra-
wej strony barakdw. Kuchnie umieszcza sie 0 20 m. przed
rzedami barakéw. Baraki officerskie 0 20 m. w tyle zot-
nierskich skrajnych rzedéw. Park o 30 m. w tyle bara-
koéw officerskich, zachowujac 3 m. odstepu pomiedzy rze-
dami wozo6w; wozy ustawia sie jedne za drugicmi w takim
odstepie, zeby dos¢ byto miejsca na uprzaz 6 koni; straz
parkowa 0 20 m. za parkami. Nareszcie kloaki zotnier-
skie 0 150 m. przed obozem a officerskie 0 100 m. za
obozem. . .

Wielki park rezerwowy sktadajacy sie czasami z 6U(J
do 600 woz6w, ustawia sie 0 200 m. w tyle obozu; konie
parkowe na ktéremkolwiek skrzydle w odstepie 80 m.;
a kompania rzemieslnicza 0 40 m. w tyle.

Kompanie inzynierskie, saperéw, mineréw, obozujg
zwykle przed swym parkiem, ale w tyle catego obozu na
wysokosci parku artylleryi, jako nie wchodzace do linii
bOJ'OvvgJ'- o : .
Kiedy miejsce juz jest wybrane na oboz, najprzod kosi
sie zboze, jezeli tego potrzeba, zaczynajac od frontu
obozu; potem tyczkami wytyka sie kierunek frontu i
sznurkiem podzielonym na metry lub kroki wymierza sie
dtugos¢ frontu dla kazdej dywizyi, brygady, putku, bata-
lionu lub szwadronu, oraz potrzebnemiedzy niemi odstepy
oznaczajac je kotkami.
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Odstep pomiedzy batalionami powinien mie¢ 16 m.

Miedzy szwadronami. lo m.
— putkami piechoty. 20 nu
— putkami kawaleryi. 15 m.
— Brygadami. 30 m.
— Dywizyonami. 50 nu

— Brygada kawaleryi i piechoty. 50 m.

Nastepnie oznacza sie szerokos$¢ ulic i miejsca na na-
mioty. Poczem od kazdego kotka prowadzi sie prostopadte
do frontu obozu za pomocg sznurka umyslnie na to przy-
gotowanego, i na tych prostopadtych oznacza sie miejsca
na namioty lub baraki. (Fig. 125.)

Jezeliby front obozu sktadat sie z dwaoch linij formu-
jacych jakikolwiek kat, oddziaty ustawione w koncach
linij schodzacych sie powinny by¢ tak oddalone od wierz-
chotka kata, zeby dos¢ miaty przestrzeni na glebokos¢ i
zeby nie zachodzity jeden na drugi lub nie Sciskaty sie.

Obozujac we dwie linie, druga linia powinna by¢ odda-
lona od pierwszej 0 300 m.

Zaktadajac obdz za szancami, frontjego powinien by¢
odlegly od szancéw najmniej 200 m.

Powiedzielismy ze przed kazdym putkiem znajduje sie
straz obozowa o0 200 krokéw przed frontem. Na te straz
kazdy putk wysyta 1 zotnierza z kompanii i 3 podoffice-
réw z putku. Straze wysytaja szyldwachéw o 60 lub 80 m.
naprzod, ktérzy formuja tancuch przedobozowy. Podobne
oddziaty wysyla sie z boku i z tytu obozu. Oprocz tych
oddziatéw kazdy korpus wyznacza jeszcze straz ogniowa;
stanowi ona zwykle A- catej sity korpusu, i ciggle powin-
na zostawa¢ pod bronig na przypadek niespodzianego at-
taku, to jest bron musi zostawa¢ w koztach przy warcie
policyjnej. Zotnierze moga i$¢ do barakéw, ale zawsze
powinni by¢ ubrani, kawalerya za$ mie¢ konie osiodtane.
Dla uniknienia niespodzianego attaku, wysyta sie jeszcze
przed oboz straze przednie, grandgardy, ktdre zajmuja cia-
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seeu sC k ka, gd
ukryc nlaepégy\aglz ggl%gl’ro%carln Zygd%b%zﬁleza ez o%
miejscowych okolicznosci, lak jednak zeby w kazdym

I czypadku mozna byto predko da¢ im pomoc. Poczty te
e swej strony wysytajg szyldwachy i wedety, kldéreby
 uprzedzity o zblizajacym sie nieprzyjacielu.

Obb6z powinno sie stawia¢ ile moznosci , w miejscu
i'mujacein nad okolicg przylegta, a przynajmniej w bli-
- «sci obozu, na doniosto$¢ strzatu dziatowego nie po-

mno znajdowac si¢ zadne wzgbrze panujace. Skrzydia
«0ozu powinny byc oparte o rzeki, btota / lasy nieprze-
j e lub wioski oszaricowane. Grunt przed obozem jak

z kiedy$ powiedzieliSmy, powinien bv¢ cokolwiek na-

syiony ku stronie nieprzyjaciela; dobrze kiedy jest za-

uczony matym strumykiem , stuzagcym za row. Ka-

erya powinna mie¢ przed sobg grunt réwny, dogodny

szarzy, artyllerye za$ i piechote stawia sie zwykle
A yle gruntu poprzerzynanego réznemi przeszkodami,
(j-munikacye wewnatrz obozu i w tyle powinny by¢
«godne, odwrét zapewniony.

jVadt® zakfada¢ nalezy ob6z w miejscu ile moznosci”
btot* ’ oddalon*m Q1 ljtofa i wody stojacej; miejsca
< ‘"'ste 8? niezdrowe i stajg sie przyczyng tysigcznych

mob. Powinien by¢ ob6z w bliskosci rzeki lub stru-
str, >albowiem woda biezaca jest najzdrowsza. Jezeli
C  yli niedoslarcza do$¢ wody, mozna zatamowac jego
(»ze-0""- Trzeba pilnowaé, zeby woda niezostata zepsuta
C  fZucanie w nig nieczystosci; nalezy nawet do pil-
sie y °la Prze7-naczy¢ szyldwacha, bo woda popsuta moze

t~iac przyczyna straty catej armii.
H wZ&a u,kie ilc moznosci stawaé¢ w bliskosci laséw,

N m,cé potrzebne drzewo na opat i na baraki.

Nen o1t <lweza<o zeby grunt na ktorym stawia sie obdz
'Nsto e z,dany wezbraniem pobliskiej rzeki, albo
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Stowem, w obiorze miejsca na ob6z trzeba mie¢
wzglad na bezpieczenstwo i wygode zotnierza.

Kiedy zamiast stawiania namiotow lub barakéw, woj-
sko biwakuje w obozie, to i w takim razie zawsze front
obozu powinien wyréwnywa¢ frontowi linii rozwinietej.

Piechota ustawiwszy bron w kozly, zaklada w tyle
ogniska w miejscach , gdzieby staty namioty lub baraki
i w tym samym porzadku ; a jezeli ma pod rekg potrze-
bne materyaty buduje sobie szatasy.

Putk jazdy staje rozwiniety, potem zachodzi plutona-
mi wprawo, i konie kazdego plutonu biwakujg wjednym
rzedzie przywigzane do kotkéw. Bron ustawia sie w tyle
koni w jeden rzad ; na przedtuzeniu rzedu koni, na
prawo, ukfada sie furaz; o 20 krokéw na lewo rzedow
koni zakfada sie ogniska, zostawiajagc zawsze wolne od-
stepy miedzy szwadronami.

W czasie alarmu lub wystapienia, piechota szykuj6
sie przed obozem, a kawalerya w tyle obozu. Zresztg Z'
chowujg sie te same ostroznosci, jak w obozach pod na-
miotami lub barakami.

hehcya dwunasta»
O PIECACH.

Stojac obozem w olwartem polu lub w szancac '’
kryjac sie po lasach i gorach, prowadzac wojno parJ.
zancka, czesto mozemy sie znale$¢ odosobnieni, oddam |,
od wsi, miasteczka, stowem od wszelkich zabudo
jakiegokolwiek badz rodzaju; w takim razie sami n‘/\
my mysle¢ o naszem wyzywieniu, mie¢ wiasng kuch
i piekarnie. Kuchnie zotnierskie niewielkich Wynm&gzlc
zachodéw : przy ognisku w kociotkach, ktére 22
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nalezy mie¢ z sobg, tatwo ugotowa¢ krupnik, a w braku
Pociotkéw to i kawat migsa upieczony na patyku lub ba-
gnecie, wyborng jest potrawa. Lecz w niedostatku sucha-
réw, chlei) jest koniecznie potrzebnym ; maki tatwo mo-
zna dosta¢, do pieczenia tylko chleba trzeba mieé stoso-
wne piece ; nie od rzeczy wiec bedzie pozna¢, jakim spo-
dem mozna je zbudowaé na predce.

Robione do$wiadczenia przekonaty, ze dobro¢ pieczy-
'Vt nie zalezy od formy pieca ; forma la wptywa jedynie
na wiekszy lub mniejszy wydatek drzewa, potrzebnego
d°ogrzania pieca; a ze w kampanii zwykle nie dba sie
0 drzewo, dlatego uzywa sie forma piecéw najprostsza i
'tajtatwiejsza do wykonania, bez wzgledu jaka ilos¢ drze-
"\a potrzebng bedzie na jogo ogrzanie. Wkiadajac chicl>
y Piec, potrzeba zeby w nim byto 120° ciepta. Po wio-
zeniu zamyka sie szczelnie wszystkie otwory, zeby po
skonczeniu pieczywa , ktore trwa od 40 do 50 minut,
Pozostato jeszcze przynajmniej 80°.

Piece moga by¢ réznej wielkosci, stosownie do potrze-
by* Lulka chleba zawierajaca dwie racye dzienne, ma
P>22 $rednicy; w piecu wiec majacym 1 m. kwadratowy,
m°zna pomiesci¢ 20 butek ; zwykle jednak liczy sie na
n<Ir kwadratowy 17 butek albo 34 racyj, czyli 100 ra-
QW na 3 m. kwadratowe. Stosownie wiec do ilosci po-
Jrzcbnyi h racyj buduje sie piece, jednakze nie powinny
oy¢ wieksze jak na 500 racyj, dlatego ze na wilozenie

50 butek w piec, potrzeba przynajmniej 10 minut cza-
su’ gdyby wiec wkiadanie w piec trwato dtuzej, nimby
nstatnie butki dopiekty sie pierwsze bytyby juz spalone.

I&e mozna robi¢ z cegty, z kamienia, z darniny,
7 p?ewa, albo z ziemi.

Piec z cegly lub z kamienia muruje sie sposobem na-

epnjacym. Najprzod obiera sie grunt ile mozna pozio-
y. wcakéj przestrzeni potrzebnej do budowy pieca. Daj-
ze mamy budowac dwa piece kazdy na500 racyj;
yrownywa sie wiec grunt 10 m. dtugosci, a 6 m. sze-
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rokosci majacy; na tym gruncie robi sie narys poziomy
pieca. | taknajprzod kresle 2 prostokaty majace 4 m-
dtugosci, a 3,33 szerokosci, jeden obok drugiego, prze-
dzielone tylko odstepem wynoszacym 0,50; dla zaokra-
glenia katéw a, a, a, a, znajdujgcych sie w gtebi piecow
scinam je cokolwiek jak wskazuja fig. 126 i 127. Otwor
ktérym sie wktada chleb, robi sie¢ na bokach przeciwnych
bb, bb; gdyby otwor ten byt zrobionym zaraz w poto-
wie boku bb, z trudnoscig przysztoby wktada¢ bulki
w katy przylegte b, b, dlatego cofa sie cokolwiek w tyt,
zatamujac stosownie bok bb, co sie robi sposobem nastepu-
jacym : dziele bok bb na dwie réwne czesci, wyprowadzam
prostopadta cd, ktorej daje 0,50 dtugosci, prowadze fdf
réwnolegta do bb i odcinam z kazdej strony fd réwna
potowie szerokosci otworu, czyli =0,33, i prowadze
linie bf, bf; poprowadziwszy jeszcze linie fg, fg prosto-
padte do bb, idajagc iin dtugos¢ réwng grubosci muru,
np. szerokosci jednej cegty (jezeli mur ma by¢ z cegiet),
bede miat zupetny plan czesci wewnetrznej pieca, czyh
forme dna pieca.— Fotem na bokach ab, ab wznosze na-
przéd mur pionowy 0,25 wysoki, ktéry stuzy za podpore
sklepienia. Mur scian bocznych robie nieréwnie grubszy
np. 1,30 grubosci, zeby wytrzymat parcie sklepienia na
Sciany boczne, ktore tern jest silniejsze im sklepieni®
wiecej jest plaskie. Sklepienie robi sie zwykle walcowe,
jego przeciecie jest lukiem kola zakre$lonego promie"
niem majacym 3 m. dtugosci, jak wskazuje profil (Fig-
127). Zeby wznie$é sklepienie murowane, trzebaby na-
przod zrobi¢ fatlszywe sklepienie z drzewa, czyli ruszto-
wanie kabtgkowatc; zeby unikng¢ rusztowania z drze«’»
mozna jeszcze zrobi¢ fatszywe sklepienie sposobem na-
stepujacym : robi sie pod sklepieniem stupki z ccgim,
utozonych jedna na drugiej do 0,25 wysokosci: przykr)

wa sieje tarcicami, na ktore nasypuje sie ziemie ubijajg0
ja w ksztakcie czesci wewnetrznej sklepienia, za porno®?
formy wyrobionej z drzewa. Na tak wyrobionej ziem
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buduje sie dopiero sklepienie, uktadajac cegty nastepnie
warstwami tak , azeby cegly drugiej warstwy zakrywaty
spojenia cegiet warstwy pierwszej i tak nastepnie. Gru-
bos¢ sklepienia moze nieprzechodzi¢ dtugosci cegty zwy-
czajnej. Wznoszac sklepienie trzeba pamieta¢ zostawic
w kazdym piecu dwa mate otwory 0,11 majace w kwa-
drat, na kominy.— Kominy znajdujg sie¢ w odlegtosci
1m. od czesci tylnej pieea, a 0 0,80 od $cian bocznych.
Dalej zrzuciwszy rusztowanie muruje sie czes¢ tylng i
Whijscie; lecz przedewszystkiem daje sie podioge, przy-
tupujac najprzod dno piaskiem, albo tez suchg ziemig i
przykrywajac je cegtami potozonemi na ptask. Nareszcie
c®y piec przykrywa sie jeszcze ziemia, albo gruzami
ubijajac je mocno, szczegdblniej przy Scianach bocznych.

Do murowania, w miejsee wapna nalezy uzywac zie-

ttustej, dobrze wymisionej.

Jezeli grunt jest twardy i tegi, mozna obejs¢ sie bez
Anoszenia muréw bocznych pionowych, stuzacych za
Podstawe sklepienia, to jest mozna od razu wznosi¢ skle-
pienie zapuszczajac je w rowki wykopane w ziemi, i opie-
rajac jego konce"o bale utozone wzdtuz rowkoéw, jak
wskazuje lig. 128. Ale nim wzniesiemy sie nad poziom,
trzeba najprzdd zrobi¢ podtoge pieca z cegiet utozonych
01 plask, jak w poprzedzajagcym przypadku, potem Scia-
ny boczne z cegiet suchych, a na koncu dopiero sklepie-
ni(, zostawiajac otwory na kominy.

Majac dwa "oddziaty mularzy, zmieniajace sie co trzy
godziny pracy, kazdy oddziat ztozony z 8miu mularzy,
1 tytaz pomocnikdw, mozna jeden taki piec wymurowac
'v 12stu godzinach. Na pierwsze wypalenie pieca potrze-

takze 12 godzin. Mozna wiec we 24 godzin od zacze-
CL1 roboty wktada¢ chleb w piec. Do jego konstrukeyi
totrzeha 1 ( (jO f2 tysiecy cegiet.

. ci,lli mamy pod reka prety lub sztaby zelaza w jakiej-

wiek dtugosci, a przylem podostatkiem cegiet, moze-

y Wznie$¢ piec we 2 lub 3 godziny, uzywajac potrze-
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bnej liczby robotnikéw. W takim razie najprzod kresie
na gruncie rzut poziomy pieca, tojest prostokat lub eli-
pse, stosownie do tego czy prety zelaza sg jednakowej lub
réznej dtugosci. Na obwodzie prostokata lub elipsy wzno-
sze mur suchy z cegly lub kamienia, gruby od 0,30 d°
0,40, zostawiajac ustep 0.50 szeroko ci majacy na otwor
pieca. Mur ten moze mie¢ od 50 do 70 cenlimetrow
wysokosci, stosownie do wielkosci pieca ; spojenia cegiet
lub kamieni zasypuje szczelnie piaskiem luh popiotem*
W tym samym czasie kiedy wznosze mur, robie podtoge
wysypujac jak zwykle grunt piaskiem, popiotem lub su-
chy ziemig, i na to uktadajac cegty na plask. Otwor pie-
ca przykrywam szerokim kamieniem, poczern na wierz-
chu muru uktadam w poprzek sztaby zelaza w odstepach
0,t5 do0,I8; na sztaby znowu kiade dwie warstwy
cegiet na plask, starajac sie zeby zawsze spojenia cegiet
warstwy pierwszej, przykryte byty cegtami warstwy dru-
giej; nareszcie wszystko przykrywam ziemig ile mozno-
$ci sucha, na grubo$¢ 0,20 do 0,30; i piec jest golo-
wy. Dla fatwiejszego przystepu do otworu i zeby mozna
byto stojac wkiadac chleb, przystep skopuje sie na gte-
boko$¢ 0,90 , dajac mu fagodny spadek jak wskazujg
lig. 129, 130, 131, 132. Dwie godziny sg dostateczne
do pierwszego ogrzania. Tak wiec we 4ry lub 5 godzin
po rozpoczeciu roboty mozna wkiadac chleb.

Gdyby$my nicmieli dosy¢ cegiet, mozna obwdd piec®
zrobi¢ z darniny, albo tez wykopa¢ dét w ziemi, dajac
tylko sufit i podtoge z cegiet lub ze sztab zelaza przy"
krytych blacha. Trzeba zawsze stara¢ si¢ przykrywac
podtoge albo cegtami, albo blacha, albo nawet szlaban)«
zelaznemi, inaczej pierwsze ogrzanie pieca diugiego w)'
maga loby czasu.

Jezeli niemamy sztab zelaznych, mozna zrobi¢ PIC
uzywajac drzewa sosnowego. Na ten cel kopie sie naj-
przéd w ziemi dét 3,20 dtugo ci, 2,40 szerokosci, ®
0,50 gtebokosci majacy (Fig. 133 i 134). Podtodze daje
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sie maty spadek ku otworowi. Tak wykopany réw przy-
krywa sie belkami sosnowemi, ktérych $ciany boczne
gtadko sie obrabia, azeby szczelnie do siebie przystawa-
ty. Belki przykrywa sie ziemig wykopang z dotu i mocno
ubita, zeby nie byto najmniejszej szpary, najmniejszego
przeciggu powietrza; inaczej predkoby zgorzaty. Komin
f°bi sie w Scianie tylnej w potowie wysokosci, pochylony
1odosobniony od belek. W $cianie przeciwnej, pod dar-
owa robi sie otwor przez ktéry wkiada sie chicb; przed
otworem skopuje sie przystep. Jezeli mozna, otwér mu-
ruje sie albo tez wyklada darning.— Jezeli nie mamy
ozem przykry¢ podtogi pieca, z przyczyny wilgoci, pier-
wsze ogrzanie wymaga 10 do 12 godzin. Taki piec moze
stuzy¢ na 5 lub 6 pieczyw nim sie spalg belki; ale na-
prawa sufitu bardzo predko moze by¢ zrobiona. Gdyby

Przypadkiem belki zapality sie, mozna je w momencie

zagasi¢, zatykajac szczelnie wszystkie otwory.
Gdybys$my nic mieli pod reka zadnego z wyzej wymie-

uionych matcryatéw, mozna jeszcze piec zrobi¢ z darnin
zupetnie tym samym sposobem jak z cegiet; trzeba ty].
Po kazdej warstwie darniny ubija¢ ziemie polewajac

1? wodg; przy zamknieciu sklepienia trzeba wielkiego

dotozy¢ starania; zwykle sklepienie zamyka sie trzema

darninami Scietemi w klin, ktére trzymajac miedzy dwo-

Uta szpadlami, wkiada sie na miejsce i whija sie z wie-

rzchu wyjmujac powoli szpadle. Piece z darniny nie ro-
'd sie wiekszejak na 100 racy;j.

Ne .cli ziemia jest tega, spoista, mozna wykopac piec
ziemi. Na ten cel szuka sie spadku naturalnego ziemi,
oryby miat najmniej 2 m. wysokosci; albo tez umysl-
le wykopuje sie podobny spadek stuzacy razem za

W sPadku robi sio galerye niskg", wazka, raa-
sie'V m. gtebokosci; przeszediszy 1 m. "glebokosci robi

gteb t-° !nnc Satciye w prawo i w lewo, majace 0,80

dzv ', c¢'’ puczem wybiera sie ziemie pozostatg naie-
J galeryami. Sufit zaokragla sie cokolwiek w ksztalcie

15
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sklepienia, u spodu daje sie maty spadek skierowany ku
otworowi, i jezeli mamy $wider ziemny, przewierca sie
w suficie komin ; mozna nawet obejs¢ sie bez komina.
W takich piecach pierwsze tylko wypalenie potrzebuje
dtugiego czasu. Lecz tym sposobem robione piece spro-
wadzajg przypadki przez osypanie sie¢ ziemi; zeby wiec
tego unikngé mozna wykopac piec innym jeszcze sposo-
bem. Najprzod kopie sie z wierzchu dét, dwa do trzech
metréw dtugi, 0,30 do 0,40 szeroki i 0,80 gteboki; po-
czem po obu stronach podkopuje sie sklepienie, ktorego
podstawa powinna mie¢ 1,60, jak wskazuje (Fig. 135),
zostawujac tylko nietknietg S$ciane ze strony otworu;
Otwor robi sie pdzniej. Nareszcie wierzch sklepienia za-
myka sie szczelnie darning, zostawiajgc otwér na komin,
i wykopuje sie przystep jezeli tego potrzeba.

Na gruncie" piaszczystym, gdzie sklepienie z ziemi wy-
robione nie mogtoby sie utrzyma¢ , mozna robi¢ piece
plecione z watkéw'. Do zrobienia takiego pieca, najprzéd
rysuje sie jego obwdd np. w ksztatcie elipsy; na tym ob-
wodzie zatyka si¢ gatezie drzewa gietkiego, ktore pozniej
nagina sie iwigze z sobg w ksztatcie sklepienia; gatezie
obwija sie watkami jak ptoty chrustem; poczem sklepie*
nic oblepia sie jeszcze gling wewnatrz i zewnatrz.

Robi sie takze piece z koszéw pétwalcowych, w kto-
rych jedna $ciana jest ptaska, majgca 1,44 szeroko$cl
(Fig. 136 i 137). Na ten cel wbija sie w ziemie 15 lub
20 kotkoéw, majacych 1,50 wysokosci, i okoto tych kol'
kow oplata sie chrust jak w koszach zwyczajnych ; p°*
miedzy chrust wtyka sie stome pomieszang z gling; P**
czern oblepia sie caty kosz gling zewnatrz i wewnatrz
Tak przygotowane kosze ustawia sie na ziemi $ciananU
ptaskicmi i jeden obok drugiego; spojenia ich zalepl
sie gling; Sciany tylne i przednie oplatajg sie zostawujib
potrzebny otwor; caty piec. przysypuje sie ziemig d*
epszego utrzymania ciepla. Zeby ziemia niezgniottap|C
ca, kosze zawieszaja sie u wierzchu za pomocg wici u
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drazkach wbitych w ziemie pod pewnem nachyleniem i
spojonych u wierzchotka. Podobne piece niepotrzebuja
jak 3 godziny czasu na pierwsze wygrzanie, i moga dtugi
Cz's stuzy¢ bez zepsucia sie.

Chleb miesi sie albo w nieckach, albo tez w matym
fowku obitym deskami. Na ten cet kopie sie dwa rowki
Jeden obok drugiego réwnolegle, (Fig. 138); jeden gteb-
Szy i szerszy ma 0,80 gtebokosci, drugi zas tylko 0,30;
ten ostatni obija sie deskami i w nim misi chleb czto-
nek stojacy w rowku gtebszym.

JLeUrya trzynasta.

O DItOGACH | MOSTACH.

Kolumny wojska odbywaja swoje poruszenia po roz-
maitych drogach; od kierunku drég, od ich natury,
Za ,'zy po najwiekszej czesci pomysine wykonanie naszych
Projektow ; w planach wigc strategicznych wielka na nich
rzcha zwraca¢ uwage. Dawniej kiedy wojska prowadzity
*a sobg ogromne magazyny, kiedy zdobywanie fortec
P° drogach uwazano za rzecz niezbedna, kiedy nastepnie
\&zelkie ruchy odbywaty sie zétwim krokiem, dla uta-
Jjoenia dostawy zywnosci i komunikacyi miedzy kolu-

nami, w niedostatku istniejacych budowano nowe dro-
Zw~T  terazniejszym za$ stanie sztuki wojskowej, kiedy

ykle od szybkich ruchéw zawista cata pomysinos¢
mPanii, kiedy fortece zajmujg czesto miejsce podrze-
z €' a dostawa zywnosci utatwiong zostata przez rekwi-
kie t l)owiadam , kiedy wszystko zalezy od czasu, i
w 7 jedna chwila stracona moze przynie$¢ niepowelo-
r «straty, wytyka¢ wczasie kampanii drogi jest prawic
niepodobng ; dzi$ wszelkie poruszenia wojska

®sie odbywaé po drogach juz istniejgcych. Stad
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tez nauka wytykania i budowania drég dzi$ dla wojsko-
wego jest mniej interessujacy ; jednakze w naszym kraju,
szczegoblniej na Litwie i w innych prowincyach zabra-
nych przez Rossye, gdzie drogi sa nieliczne, w najgor-
szym stanie, a btota i bagna utrudzajg komunikacye ,
czesto moze zajs¢ potrzeba usypania matego kawatka
drogi, naprawienia przerwanej komunikacyi. Dlatego
tez, niewdajac si¢ w teorye robienia projektéw wielkich
drog, ani tez w szczegoty ich wykonania, powiemy tylko
stow kilka, azeby wiedzie¢ jak sobie poradzi¢ w niekto6-
rych przypadkach.

Drogi robi sie albo na ptaszczyznach, albo tez miedzy
gérami. Na ptaszczyznach, jezeli niemajakich przeszkdd
trzeba sie stara¢ prowadzi¢ droge w linii prostej , zeby
odlegto$¢ do przebiezenia od jednego punktu do drugie-
go bytajak najkrétsza. W gorach, przepisu tego niepodo-
bna uskuteczni¢ , tam trzeba sie najwiecej stosowac do
formy gruntu, inaczej musielibySmy skopywac¢ gory,
zasypywac doliny; praca wymagajgca diugiego czasu i
nadzwyczajnych kosztéw. Tymczasem trzymajac sie spa-
dkéw gor, chociaz czasami zdwajamy ditugosé drogi,
ale znacznie zmniejszamy czas i koszta jej budowy.

Profil poprzeczny drogi stanowi jej forme; forma ta
jest rozmaita, stosownie do tego czy droge nasypuje sie
lub skopuje w ziemi. Jezeli sie droge skopuje (Fig. 139),
wtenczas po obu stronach dajg sie mate rowki dla $cieku
wody; na drodze nasypanej (Fig. 140) rowki sg niepo-
trzebne, droga konczy sie spadkiem naturalnym ziemi.—
Szeroko$¢ drogi jest takze rozmaita, stosownie do po-
trzeby; moze ona by¢ od 5 do 10 m. Droga na ptaszczy
znach niepowinna nigdy by¢ zupetnie pozioma, owszem
zawsze daje sie jej maty, podtuzny spadek dla tatwiej'
szego Scieku wody : dla lej przyczyny i w poprzek droga
niepowinna by¢ pozioma, lecz zawsze cokolwiek wypu'
ktg we s$rodku. Jakkolwiek grunt jest plaski zawsze
znajdujg sie na nim nieréwnosci, mate wzgorza i doliny,
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dla nadania wiec jednakowego spadku drodze , trzeba
skopywaé lub zasypywac¢ ziemie. W robieniu projektu
drogi trzeba szczeg6lniej mie¢ na uwadze, zeby nasyp
réwnat sie odsypowi; w tym celu po wytknieciu drogi
trzeba jg jeszcze zniwelowaé, zdejmujac profile podtuzne
' Poprzeczne na ktérych po6zniej robi sie projekt. Projekt
I°n zmienia sie czesto kilkakrotnie, zmniejszajac lub
zwiekszajac spadki podtuzne, az poki odsyp niezréwno-
wazy sie z nasypem ; do tego przy znajomosci teoryi,
trzebajeszcze wielkiej wprawy.

Wgorach czesto potowe drogi skopuje sie a potowe
nasypuje (Fig. 141). Dla scieku wody pochytos¢ poprze*
Czng daje sie ku stronie skopanej, inaczej woda spadajac
8Waliownjc z gory, z tatwoscig znositaby ziemie nasy-
pang i psuta droge. Przy zakretach, dla uniknienia przy-
padkéw ze strony zewnetrznej drogi, sypie sie maty wat
t®ajacy 3 stopy wysokosci. — Droga majaca stuzy¢ do
Przewozenia ciezardw wozami, niepowinna mie¢ nigdy
spadkéw podtuznych wiekszych nad f; powinny one by¢
sagodniejsze u wierzchotka gory i przy zakretach.—
Ur°ge zostawia sie wprost usypang z ziemi w braku in-
")ch materyatéw, albo tez calg lub w czesci brukuje
Sle> WysypU e zwirem, to jest robi sie szose Mac-Adama;
Whiedostatku bruku i zwiru mozna jg wysypa¢ gruzami
? muréw lub zuzlami z kuzni; bedzie ona wtedy lepsza
Jak wprost usypana z ziemi.

w naszym kraju, gdzie btota sg liczne czesto robig
r°gi z drzewa, a to tym sposobem : Jezeli btota sg nie-
mlkie i niezbyt grzeskic, ktadg wzdtuz drogi cate kloce
rzewa, obciete tylko z gatezi; stosownie do szerokosci
r°gi kiada takich klocow 5 tub 6 w odlegtosci trzech
°P jeden od drugiego. Na klocach w poprzek ktadg so-

€ “ny majace 6 do 7 m. dtugosci, a 0,15 do 0,20 S$re-
jac'o™ je(Jne obok drugich, szczelnie do siebie przysta-
y®." ??a rnocn*gjszeg® ich przytwierdzenia i zeby nie-

akiwaty przy przejsciu wozdéw, po obu brzegach
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wzdtuz i wprost nad klocami skrajnemi ktadzie sie belki
wierzchnie, przymocowane dtugiemi sztyftami zelaznemi.
Takie drogi nieznosne sa dla wojazujacych ; moznaby je
zrobi¢ mniej przykremi ociesujgc cokolwiek przynaj-
mniej belki poprzeczne. Jezeli btota sg znaczne i jeden
poktad klocow nie jest dostatecznym, daje sie drugi, to
jest ktadzie sie najprzéd kloce w poprzek drogi w odle-
gtosci 2 m. jeden od drugiego ; na nie kladzie sie kloce
podtuzne, a na te w poprzek uktada sie sosniny stano-
wiace whasciwie szose (Fig. 142).

Jezeli na poktad nie mamy do$¢ grubego drzewa, mo-
zna je zastapi¢ faszynami, a nawet mozna catg droge
zrobi¢ z faszyn, uktadajac je na przemian wzdtuz i w po-
przek, lak, zeby wierzchnie faszyny byty w poprzek
drogi i przysypane ziemig dla zniesienia nieréwnosci
(Fig. 143).

Faszynami takze mozna naprawia¢ drogi zepsute sto-
tami, albo tez zniszczone przez nieprzyjaciela w odwro-
cie. Drogi niszczy sie przekopujac w poprzek rowy, zrzu-
cajagc mosty, groble. Rowy mozna zarzuci¢ faszynami,
jak za$ naprawia sie mosty o t¢ém pdzniej powiemy.

0 przetrawie rzeki.

Ze wszystkich przeszkod jakie wojsko moze napotykac
w swoich marszach naprzod lub w odwrocie, rzeki naj-
wieksze przedstawiajg trudnosci do zwyciezenia. Czesto
maty strumyk wstrzymat caty korpus w pochodzie zwy-
ciezkim, mata rzeczka stata sie przyczyna zguby catego
korpusu. Przeprawa wiec rzek jest nauka niezmiernie
wazng. Dzi$ w catej Europie w wojskach regularnych,
przeznaczone sg osobne do tego oddziaty i ludzie wyt?'
cznie temu poswieceni. Korpusa znaczniejsze wychodza6
na kampanie prowadza z sobg wszystkie maleryaty P°'
trzebne do przeprawy, ale transport tych materyato”
jest trudny i wymagajacy wielkiego zachodu; mniejsze
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WS8c korpusu oddziaty zwykle ich nie majg i w przepra-
we rzek zmuszone sg korzysta¢ z materyatoéw, jakie mo-
git znales¢ na miejscu lub w okolicy przylegtej. My
'v przysztem naszérn powstaniu, szczegdlniej w pier-
wszych chwilach, niemajae nic przysposobionego musimy
hikze przestawa¢ na materyatach jakie znajdziemy pod
a w kraju naszym, poprzezynanym licznemi rze-
katuj czesto moze sie zdarzy¢ potrzeba przeprawy; do-
w°dzcy zatem matych oddziatéw powinni umieé¢ w kaz-
przypadku sami sobie zaradzic.

Nim przystapimy do szczegotdw przeprawy, zrobimy
kdka ogolnych uwag nad biegiem wad.

frodta rzek znajdujg sie najczesciej miedzy gérami,
lakierni s : Wista, Bug, Pilica, Warta ; inne znowu biorg
swoj poczatek na ptaszczyznach blotnistych jak Niemen,
. 2"'ina, Dniepr. Jedne z tych majg swe uj$cia do morza,
jak Wista, Niemen, inne wpadaja do drugich zwiekszajac
®asse ich wody, jak np. Bug, Pilica do Wisty, lub War-
ta do Odry.

Ula zrobienia przeprawy trzeba zna¢ gtebokos¢ i sze-
rokos¢ rzeki, przedewszystkiem za$ potozenie jej brze-
8°'v. nature dna, szybkos$¢ wody, epoki wylewdw i ich
Wysokos¢.

Rzeki majace swe zrodta w gorach,[zwykle z poczatku
IHyng z wielkg szybkoscia, unoszac z sobg wielkie ka-
Ojienie i wszystko co napotykaja na drodze; przyczynag
N ) szybkosci jest wielki spadek koryta. Spadek ten po-

le) coraz staje sie tagodniejszym, szybkos$¢ sie zmniej-
bn"” * naslePnie * sila wody, ktéra unosi juz tylko dro-

"ejsze kamyki, zostawujac wieksze na dnie, tak, ze przy
Jsciu rzeki do morza, dno po najwiekszejjczesci przykryte
¢t tylko drobnym piaskiem. Rzeki za$ biorgce swoj po-
bie €< na Ptaszczyznach, majg zwykle w catej dtugosci
'v jf >MOINY- Szybko$¢ wody czesto nie jest jednakowa
'v ki szer°kosci rzeki; sg miejsca ptytkie, i gtebokie

' Orych szybkos$¢ jest wieksza, i ktdremi najczesciej
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sptawia sie siatki. Jezeli koryto rzeki jest w linii prostej,
glebizny znajduje sie zwykle w potowie jej szerokosci.
Jezeli rzeka ptynie wezykowato, jezeli jej brzegi formujg
na przemian luki wkleste i wypukte, gtebizny znajduja
sie ze strony brzegéw wklestych, mielizny za$ ze strony
brzegdw wypuktych. Mozna takze czasami pozna¢ giebi-
Zne z pierwszego wejrzenia :w miejscu tern powierzchnia
wody wznosi sie cokolwiek nad poziom; jezeli wieje wiatr,
fale sg wieksze, kiedy za$ woda jest spokojna, kolor jej
zdaje sie ciemniejszy. Na rzekach znajdujg sie czasami
miejsca tak nazwane wirami; w ktérych woda obraca
sie wkotko; sg one niebezpieczne do zeglugi, nalezy je
unika¢ ze statkami gdyzby w momencie mogty by¢ zato-
pione ; w miejscach takich poziom wody zawsze sig zniza
formujac matg kotline i stad tatwo je rozpoznaé. Prze-
ciwnie jezeli poziom wody wznosi sie, i woda zdaje sie
gotowaé, wtenczas na dnie jest zapewnejakas$ przeszkoda,
skata lub statek zatopiony; sg to miejsca rownie niebez-
pieczne.

Szybkos¢ rzek zalezy nietylko od spadku koryta, ale
takze od jego formy : gdzie koryta sg szerokie, ptytkie,
lam bieg wody jest stabszy; przeciwnie w korytach waz-
kich a gtebokich bieg wody jest szybszy.

Podobne obserwacye moga nam da¢ ogdlne wyobrazc-
nieo biegu wody, ale zeby doktadnie oceni¢ jej szybkos¢,
trzeba koniecznie zrobi¢ stosowne doswiadczenia. W tym
celu bierze sie jakiekolwiek ciato, ktorego ciezkos¢ ga-
tunkowa jest cokolwiek mniejszg od ciezkosci gatunkowej
wody, jak np. korek, kawatek drzewa sosnowego lub tez
buteleczke szklanng, napetniong w pewnej czesci woda,
tak, zeby zanurzona w wode unosita sie cokolwiek nad
jej powierzchnia, (dlatego powinna sie wznosi¢ cokolwiek
tylko nad powierzchnie wody, zeby wiatr niewywierat
na nig wielkiego wptywu). Zanurzywszy jg w wode ob-
serwuje sie z zegarkiem jaka przestrzen przebiega w pc'
wnym, danym czasie, np. w jednej sekundzie. Na ten
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cci wydtuz brzegu rzeki zatyka sie dwie zerdzie, w odle-
gtosci np. 100 m. jedna od drugiej, rzuca sie buteleczke
w wode cokolwiek wyzej pierwszej zerdzi, zeby nim
do niej dojdzie bieg jej uregulowat sie, polem obserwuje
sie na zegarku ile potrzebowata czasu na przebiezenie
Przestrzeni miedzy dwiema zerdziami. Dajmy np. ze po-
trzebowata 2 minuty i 30 sekund, czyli 150 sekund;
z tego tatwo przez proporcye wynajdziemy jaka przebie-
8ta przestrzen wjednej sekundzie. Bodziemy mieli :
150:J=100;X skad"
X=0,66
t0 jest, w jednej sekundzie przebiega 0,66. Przestrzen
Przebiezona w jednej sekundzie jest wiasnie miarg, po-
wszechnie przyjeta do ocenienia szybkosci biegu wody
jej powierzchni; szybkos¢ jej na dnie koryta jest co-
kolwiek mniejsza; mozna ja otrzyma¢ za pomocg formu-
tek znanych w dynamice, ale do budowy mostéw woj-
skowych znajomos$¢ szybkosci wody na jej powierzchni
Jest dostateczna.
Kiedy powierzchnia wody przebiega p6t metra w je-
nej sekundzie, wtenczas powiada sie ze rzeka ptynie
Wolno; 0,80 lub 1 m. jest zwyczajna szybko$¢ rzek
.Prawnych; 2 m. na sekunde szybkosci jest wiele, ale
Jeszcze rzeki te mogg by¢ sptawne; nareszcie 3 m. na
ekunde jest juz ped wody gwattowny, zegluga prawie
jepodobng i takie rzeki przybieraja nazwisko potokéw,
nic oprze¢ sie nie zdota.
-obysmy mogli sadzi¢ o biegu rzek przez poréwnanie,
Potocze jaki jest ped wody niektorych rzek wszystkim

ekwanapod Paryzem zwykle przebiega 1,10 na sekun.

d Paryza do Rouen 0,65 «
j,en P°d Strazburgicm 2,00 «
odan pod Lyonem 2,10 «
onaju Srednia szybkosé 1,50 «

!lla w Szlgsku 1,00 «
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Szybkos$¢ biegu rzek zmienia sie stosownie do ubytku
lub przybytku wody. W wielkie posuchy, w upaty, wo-
da w rzekach ubywa. W Galicyi nawet znajdujg sie rzeki
ktére w lecie prawie zupetnie wysychajag. Wylewy, wiel-
kie zmiany wprowadzajg w biegu rzek ; niszcza brzegi,
zmieniajg koryta. Czesto rzeki stajg sie potokami wszy-
stko niszczacemi ; wazng wiec jest rzecza wiedzie¢ przy-
czyny i epoki wylewéw. Rzeki majace swoj poczatek na
ptaszczyznach btotnistych rzadko kiedy wzbieraja; tylko
w czasie wielkich deszczéw. Te za$ ktore wyptywajg
z gor, najczesciej majg wezbrania peryodyczne , to jest,
raz wzbieraja w marcu lub kwietniu przy pierwszem
topnieniu $niegdw, drugi raz w lipcu lub sierpniu, kiedy
po wielkich upatach resztki $niegu topnieja; w krajach
gdzie rzeki marzng, na wiosne kiedy lody pekajg , rzeki
unoszac ogromne jego bryty niszcza wszelkie tamy i prze-
szkody, i stajg sie niedostepne , jakiegokolwiek badz ro-
dzaju przeprawie.

Trzeba wiec przy rekonesansie rzeki z wielkg pilno-
$cig dowiedzie¢ sie od mieszkancow o wszystkich szcze-
gotach wylewéw. Mozna czasami na kilka godzin prze-
widzie¢ wezbranie; zwykle przed wezbraniem woda
zmienia kolor , staje sie metng, czego przyczyng jest
woda deszczowa ktdra spadajac z gor do rzeki, unosi
z sobg szczatki ziemi, gliny lub piasku. Mieszkancy cze-
sto nawet z koloru wody sadza do jakiej wysokosci doj-
dzie wezbranie, wiedzac z ktérych czesci gor woda
przybywa.

W zdejmowaniu planéw podaliSmy rézne sposoby
mierzenia szerokosci rzeki, teraz wypada nam powiedzie®
jakim sposobem mierzy sie jej gtebokosc.

Jezeli rzeka nie jest zbyt szeroka, w poprzek rzeki pr°'
stopadle do jej brzegow, przeciaga sie sznur podzielony
na czesci, od 2 do 3'm. dtugosci majace, oznaczajgb
punkta podziatu matemi sznurkami. — Sznur przywia-
zuje sie do drzew jezeli one sg na brzegach, albo tez d°
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paléw wbitych na ten cci w ziemie. Potem wsiada sie
w todke biorgc zsoba [tyczke podzielong na pewne wymia-
ry» np. nastopy, cale, lub metry i centimctry. Zatrzymuje
S'S z t6dkg przy kazdym podziale sznura i zanurzajac
tyczke w wode mierzy sie jej gtebokos¢é zapisujac ja w pu-
gilaresie. Nastepnie przenosi si¢ z $6dka na drugi punkt
podziatu, trzeci i t. d., mierzac w kazdym punkcie gte-
bokos¢ wody, i zapisujac ja w pugilaresie. Przenoszac te
notatki z pugilaresu na papier i odnoszac wszystkie wyso-
kosci do jednego poziomu otrzymamy forme dna i gtebo-
ko$¢ rzeki. Jezeli rzekajest szeroka, lub jezeli dla innych
Przyczyn nie mozna przeciggna¢ sznura w poprzek rzeki,
moznajeszcze wymierzycjej gtebokos¢ za pomoca dwoch
stalkow, zatykajac dwie zerdzie po obu brzegach rzeki i
* kolei zaczepiajac statki na kotwicy, zawsze w linii dwéch
zerdzi, i w odlegtosci 2 lub 3 m. jeden od drugiego,
"ledy jeden stoi zaczepiony na kotwicy, drugi przechodzi
P° za pierwszym i staje w odlegtosci przepisanej na linii
Zerdziami wytknietej, i tak nastepnie. Na kazdej nowej
pozycyi statku mierzy sie gteboko$¢ rzeki i zapisuje sie
I3 w pugilaresie. Tym sposobem postepujac mozemy ra-
zem wymierzy(; gtebokos¢ i szeroko$¢ rzeki. Mierzac gte-
bokos¢ rzeki trzeba takze uwazaé na nature dna, to jest
Azy blotniste, kamieniste lub piasczyste. Jezeli jest bto-
tniste, trzeba uwaza¢ na gtebokos¢ biota, i czy pod nim
Zrlajduje sie dno twarde. Wszystkie te szczeg6ty sa po-
rzebne do oznaczenia rodzaju przeprawy.
Poniewaz juz w pierwszej czesci kursu powiedzielisSmy
i sie robi rekonesanse rzek i ich okolic, jakie punkta
nalezy wybiera¢ do przeprawy, i jakie zachowa¢ ostrozno-
i<i""ciggu przeprawy, nic bedziemy wiec tego powtarzali
Przystapimy wprost do sposobow samej przeprawy.
Orpus moze sie przeprawiaé albo przemoca pod
&1 n‘OPrzyjacielskim, albo tez oszukujac go o jara-
ja Zwym punkcie przeprawy, zabawiajgc fatszywemi at-
iani'. W przeprawach przemoca, brzeg nasz powinien



180

by¢ panujacym nad brzegiem przeciwnym i formowac
tuk wklesty ku naszej stronie. Wowczas ogien naszej ar-
tylleryi bedac dosrodkowym musi mie¢ przewage nad
ogniem artylleryi przeciwnika, ktérej dziata zgromadzone
w matej przestrzeni, wkrétce zostang przygtuszone.
Tym wiasnie sposobem w roku 1801 Moreau przeszedt
Ren pod Reichlingen: szerokos$¢ rzeki przechodzita wtym
punkcie 116 m.

Jezeli szeroko$¢ rzeki przechodzi 400 m. wtenczas
przeprawa pod okiem nieprzyjacielskiem jest prawie nie-
podobna. | w samej rzeczy, ustawiwszy on swoje dziata
0 400 m. od brzegu, moze okropnie razi¢ nasze kolumny
debuszujace z mostu, gdy tymczasem nasza artylierya od-
dalona o0 800 lub 900 m. niewiele moze mu szkodzic.
Wtym przypadku trzeba sie stara¢ oszuka¢ nieprzyjaciela
albo tez uskuteczni¢ przeprawe w punktach, gdzie sic
znajdujg wyspy. Jezeli zdotamy je opanowac, pod ich za-
stong tatwiej uskutecznimy przeprawe. Tak zrobit Napo-
leon w przeprawie przez Dunay pod Wiedniem 1809 roku
zajmujac wyspe Lobau.

W odwrotach przeprawa przez wielkie rzeki jest bar-
dzo niebespieczng. W tym przypadku trzeba sie staraé
zeby brzeg przeciwny byt panujacym, wystawszy bowiem
artyllerye na brzeg przeciwny i gdy ta zajmie korzystng
pozycye, moze ogniem swym wstrzymac attakujgce nas
kolumny nieprzyjacielskie.

Mozna przeprawiac sie przez rzeke r6znemi sposobaim-
przez brody, po lodzie, na promach, wreszcie po mostach
zbudowanych juz to na statkach, juz to na tratwach,
beczkach lub koztach. Xerxes przeszedt ciesnine morska
na mostach z okretow. Przeprawa ta jest dosy¢ ciekawa-
W 480 lat przed ere chrzescianska Xerxes prowadzac me*
zliczone ttumy hord azyatyckich naGrecye, zostat wstry*
many llelespontem, (ktéry dzi§ nazywamy cie$nin?
dardanelska — ma p6t mili szerokosci) ale to go bynaj'
mniej nie zrazito. Kazat zbiera¢ jakiekolwiek miat okrety
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i budowa¢ mosty. Z poczatku wszystko szto jak najlepiej,
ale kiedy juz robota byta na ukonczeniu, przychodzi
burza i wszystko roznosi po morzu. Mozeby kto sagdzit ze
po takiej lekcyi zaniechat swego przedsiewziecia. Bynaj-
mniej. Kazat najprzdd wyéwiczy¢ morze rézgami za wy-
platanego inu figla, a potem na nowo stawia¢ mosty.
Jakoz w samej rzeczy udato mu sie ta raza. Postawit dwa
°groim,e mosty pod ktére uzyt do 700 okretéw przytrzy-
mywanych mocnemi kotwicami. Nawet, zeby konie nie
straszyty sie widokiem wody, obie strony mostow kazat
zastoni¢ palisadami..— Mozemy sobie wystawi¢ jak mu-
siaty by¢ mocne te mosty, kiedy ttumy Xerxesa wraz
z wozami i bagazami przeprawialy sie ciggle przez 7 dni
17 nocy bez najmniejszego ich uszkodzenia. Po przepra-
Wie staty jeszcze przez diugi czas, nareszcie burza je
zniosta, ito byto powodem najwiekszych klesk Xerxcsa.
Decz podobne przeprawy nie sg naszym przedmiotem,
Wréémy wiec do przepraw zwyczajnych przez rzeki, a
nalprzéd pomdéwmy o przeprawie przez brody.
Przeprawa przez brody.—Brody moga by¢ bardzo uzy-
eczne do przejscia rzek, nietylko dla matych oddziatéw
ale nawet dla catych korpuséw; dla tego lez w historyi
w’Jen znajdujemy wiele przyktadéw przeprawy wojska
Przez brody. Tym sposobem w roku 1797 Napoleon prze-
szedt Tagliamento we Wioszech catym szykiem bojo-
wyili pobit stojacych na przeciwnym brzegu Austryakow.
ely bréd byt dogodnym do przeprawy, brzegi rzeki
Powinny by¢ ptaskie, grunt na dnie twardy i mocny.
nj farach zwykle na dnie rzek znajdujg sie wielkie kamie-
ktore utrudniajg przeprawe wozéw przez bréd. Na
Z Z naC za”> czesto dno rzek jest blotniste albo tez
z1a, fe>jezeli piasek jest drobny, w ciggu przeprawy
gtebr c” rozrabia sie nogami i uptywa z woda, a stad
dobri °& rzfik* zwieksza sie i przeprawa staje sie niepo-
Dla przeprawy piechoty, gteboko$¢ rzeki nie po-

a
°a przechodzi¢ 1 m., dla kawaleryi 1,30, a dla arlyl-
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leryi tylko 0,70.— Brody rozpoznaje si¢ zasiegajac w tym
wzgledzie wiadomosci od mieszkancow, uwazajac koleje
wozéw lub Scieszki prowadzace do rzeki; czasem nawet
mozna pozna¢ brod z kierunku koryta rzeki. Jezeli ko-
ryto zakrzywia sie raptownieraz wjedng, drugi raz wdru-
ga strong, wtenczas bréd moze sie znajdowaé w kierunku
ukosnym idac od jednego do drugiego kata wyskakujace-
go. Jednakze na tych wiadomosciach nie mozna poprze-
sta¢; trzeba sie przekonac czy istotnie bréd dobry jest do
przeprawy; w tym celu nalezy wsia$¢ w tddke i prébowac
w réznych punktach gtebokosci tyczka, na ktorej oznaczo-
ne sg stosowne wymiary. Kozacy szukajg brodu nastepu-
jacym sposobem : rozstawiajg sie nad brzegiem rzeki
w niewielkiej odlegtosci jeden od drugiego, potem razem
wstepuja w rzeke i prébujg przed sobg pikami; sposob
ten jest bardzo dobry i najpewniejszy do odkrycia brodu.

Kiedy sie brdd rozpozna trzeba wytknaé jego kierunek
tyczkami, a nawet dla wiekszego bezpieczenstwa i jezeli
przeprawa ma miejsce w nocy dobrze jest z obu stron
brodu pozatyka¢ tyczki i potaczy¢ je sznurkami; sznury
te moga zarazem stuzyc¢ za punkta oparcia sie dla zotnie-
rzy pojedynczych uniesionych pedem wody.

Moze sie zdarzy¢ ze brod jest przerwany mata glebi-
zng, ktorej szeroko$¢ nie przechodzi 10m., wtenczas dla
utatwienia przeprawy mozna zrobi¢ brod sztuczny. W tym
celu, rozpoznawszy doktadnie gtebizne, przygotowuija sie
na brzegu zwykie faszyny napetnione wewnatrz pomiedzy
chrustem kamieniami, zeby sie zanurzaty az do dna; bie-
rze sie ich dostateczng ilos¢ natédki i zarzuca sie niemi
glebizne dopdty, dopoki gtebokos¢ wody nad faszynanii
nic dojdzie 1 m. Gdyby w bliskosci nie byto gatezi sto-
sownych do robienia faszyn, a gdybysSmy mogli dosta¢
desek, np. z parkandéw albo lez zdomoéw, mozna zastgpi¢
faszyny skrzyniami, ktérym daje sie 3 m. dtugosci a 0,30
szerokosci i wysokosci; napetnia sie je kamieniami i rzuca
w gtebizne jak faszyny.
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Jezeli bieg rzeki jest wolny, brody ptytkie i szerokie,
przeprawa nie ulega zadnej trudnosci. Dla predszej prze-
prawy oddziaty maszerujg jak najwiekszym frontem zaj-
mujac prawie catg szerokosci brodu. Najprzod przeprawia
Sle piechota, potem artyllerya, a w koncu kawalerya.
Gdyby Icawalerya przeprawiata sie pierwsza, mogtyby ko-
rne kopytami skopa¢ i zniszczy¢ bréd.-— W ciggu prze-
prawy nie trzeba dozwala¢ koniom zatrzymywac sie i pié
Wode.— sp6znitoby to znacznie przeprawe.

Jezeli rzeka jest szybka i brod gteboki, trzeba zacho-
waé w przeprawie pewne ostroznosci dla uniknicnia przy-
padkéw. Piechota poWinna maszerowa¢ w kolumnach
plutonowych, zostawiajgc pewne odstepy miedzy pluto-
nami zeby nic lamowa¢ zupetnie wody, przez co zwiekszy-
taby sie jej sita. — .lezeli mamy t6dki, nalezyje ustawic
Wozdtuz brodu ze strony uptywu wody dla ratowania zot-
inerzy uniesionych jej pedem. Czasem stawia sie po obu
gronach brodu oddziaty kawalcryi; oddziat stojacy prze-
¢,w Worlzig wstrzymuje i rozbija jej ped, drugi za$ od-
J ZJat stojacy z wodg ratuje uniesionych pedem rzeki.—

rzeba zaleca¢ zotnierzom zeby w ciggu przeprawy pa-

t"yli na brzeg przeciwny nie za$ na wode, gdyz patrzac
¢,3gle na wode cztowiek dostaje jakiego$ odurzenia, mie-
sza sig; traci przytomnos¢; toz samo dzieje sie z konmi;

a tego kawalerzysci powinni czesto cuglami podnosic¢
gtowy koniom, szczegdlniej koniom stojgcym na jednem
®,eiscu W wodzie. — Zeby nie przemoczy¢ tadunkéw,
Pychota zarzuca patrontasze na tornister.

Z_o+ lz,'Prawy przez brody majg swoje niedogodnosci,
sj nierzc po przemoczeniu nie mogac wypocza¢, osuszy¢

rzesto chorujg. Po przeprawie zawsze wkrada sie
so "n‘elallj 1zotnierze zmeczeni nie moga stawic silne-
prze'rU-nn8lc attakujgcemu przeciwnikowi. Dlatego
tionJ)riwiajac sie przez brody mozna sadza¢ piechote na
rtaw Z Za ™awalerzystami, albo lez przeprawia¢ ja

4 °zach zwyczajnych zabranych u mieszkancow.
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Dla zapewnienia komunikacyj miedzy dwoma korpusa-
mi nigdy nie trzeba liczyé na brody, gdyz te za pier-
wszem lepszem wezbraniem rzeki moga by¢ zniszczone.

W odwrocie moze czesto zaj$¢ potrzeba zniszczenia
brodéw. Brody niszczy sie kopigc rowy w catej ich sze-
rokosci, albo tez wilcze doty w szachownice, wbijajac
w poprzek ostrokoty réwno z powierzchnig wody, rzu-
cajac na dno kotewki, lub uktadajagc brony kolcami do
gory i przytrzymujac je na dnie rzeki wielkiemi kamie-
niami. Mozna takze porobi¢ zasieki obracajac kolce drzew
ku stronic nieprzyjacielskie;j.

Chcac naprawi¢ brod zepsuty, rowy zarzuca sie faszy-
nami, ostrokoty, zasieki, brony, wyrywa sie hakami; tru-
dniej jest oczysci¢ brod z kotewek — najpredszy sposéb
pokry¢ je faszynami.

Przeprawa po lodzie. Jezeli odbywamy kampanie
w zimie, w krajach p6tnocnych, mozna przechodzi¢ rze-
ki po lodach, ale na podobnego rodzaju przeprawy nie
wiele mozna liczy¢ w planach strategicznych. Najmniej-
sza odwilz moze wszystkie przerwa¢ komunikacye. Je-
dnakze ten sposob czesto sie udaje. W wojnach rewolucyi
francuzkiej, w kampanii z roku 1794 na 1795, Piche-
gru korzystajac z ostrej zimy, zajat prawie catg Holandye
poprzerzynang licznemi kanatami i zalewami. Stawne
jest z tej kampanii zabranie okretéw holenderskich przez
huzaréw francuzkich, ktérzy kawatek morza przeszli po
lodzie.

Po lodzie majacym 0,10 grubosci moze bezpiecznie
przej$¢ piechota maszerujac rolami w pewnych odstepach;
dla kawaleryi potrzeba 0,11 grubosci lodu, a kiedy léd
ma 0,16 grubosci, wtenczas moze po nim przechodzi¢
artyllerya i najwigksze ciezary. Jezeli 16d nie ma potrze-
bnej grubosci, mozna jeszcze przeprawi¢ sie uktadaja0
wzdtuz przeprawy deski tak dla piechoty jako tez pod
kota wozow artylleryi, albo co jeszcze lepiej przeprawic
artyllerye na sankach. W czasie mrozu mozna predko
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zwiekszy¢ grubosé lodu pokrywajac go stonia i polewajac
woda.

Przeprawa wptaw. Mozna jeszcze przebywac rzeki
wptaw. Oczywista ze do catej piechoty tego zastosowac
nie mozna, ale jezeli w korpusie znajduje sie kilkudzie-
sieciu lub kilkuset dobrych ptywakoéw, wielkie odda¢
m°ga przystugi. W roku 1800 przy przejsciu Dunaju
Przez Lecourba, 80 zotnierzy francuzkich ztozyli bron i
odzienie w mate t6dki, popychajac je przed sobg, przeby-
li wptaw Dunaj, porwali za bron, nago uderzyli na Au-
stryakdw, zabrali im dwa dziata i tym sposobem utatwili
Przeprawe catemu oddziatowi. «— Jezeli nie mozna zna-
les¢ zadnej todki, przeprawia sie bron i odzienie natra-
twach, na zbitych deskach, a w braku wszelkiego ro-
dzaju drzewa, ptywaki zostawiajg na sobie lekkie odzie-
n'e, koszule i gacie, chowajg pistolety i tadunki w ka-
szkiety, i trzymajac patasze w zebach przeptywaja
rzeke. Tym wiasnie sposobem w roku 1809 przeprawito
SI9 przez Dunaj kilku zotnierzy francuzkich i odcieli
Austryakom statki ktére zastaniaty ich roboty.

Z tych przyktadow wodzimy jak jest rzecza uzyte-
£Zng uczy¢ zotnierzy ptywania. W tym celu w calej
1"Uropie, w wojskach regularnych pozaprowadzano szko i
ty ple/wania; i my w wojsku polskiem mielisSmy podobna
szkofe.

Kawalerya z wiekszg tatwosciag moze przebywac rzeki
wPtaw; wiele mamy przyktadéw gdzie cate massy ka-
Waleryi tym sposobem sie przeprawiaty. W roku 1672 za
ludwika X1V, cata kawmalerya francuzka przeszta Ren
~Ptaw. Ale na co szuka¢ obcych przyktadéw. Nasz

zarniecki w roku 1658, dla opanowania wyspy Alsen,
Przesaed’fjwplaw z catg kawalerva odnoge morska i pobit

»ewalerya przebywajac szerokie i szybkie rzeki, po-

fro T* PrzePtywac¢ szeregami i jak mozna najwiekszym
llem, zostawiajac jednakze znaczne odstepy miedzy
16.
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szeregami. Tym sposobem stawia silniejszy opor pe-
dowi wody nizeli przeptywajac pojedynczo. \Wiasnie
w przeprawie przez Ren kawaleryi francuzkiej w 1672
ludzie pierwszych szwadronéw puscili sie pojedynczo
jeden za drugim i wielu z nich potoneto; nastepne szwa-
drony ptynac szeregami przeszli rzeke bez najmniejszej
straty. Kawalerya w przeprawie nie powinna usitowac
ptyna¢ przeciw wodzie , ale owszem puscic sie z jej bie-
giem; przez to konie nic tyle sie mecza. Kawalerzysla
siedzagc na koniu powinien cofngé nogi w tyt, po-
dajac korpus naprzod i prawie kiadac sie na grzbiecie
konia; trzymac cugle lekko w lewej rece nie zrywajac ko-
nia; prawg reka chwyci¢ sie za grzywe w potowie szyi
konia; siedzie¢ spokojnie i ile moznosci wystrzega¢ sie
poruszeh gwattownyeh.

Czasem ludzie przeprawiajg sie na todkach, a konie
wptaw, trzymajac je na linach.

Lehcya c&ternasttt.

Przeprawa na statkach. Wojsko w przeprawie rzeki
powinno korzysta¢ ze wszystkiego co tylko znajdzie pod
reka lub co moze zabraé w okolicy. Jezeli korpus nie pro-
wadzi z soba matcryatow potrzebnych do przeprawy,
awangarda jego dochodzac do rzeki powinna natychmiast
wystaé oddziaty wprawo i w lewo po nad brzegiem dla
zabrania i sprowadzenia na miejsce wyznaczone wszyst-
kiego co tylko moze stuzy¢ do budowy mostow, jako to :
statki, todzie, tratwy, drzewo rdéznego rodzaju, belki,
tarcice, sznury etc. Jezeli materyaty zabrane na predce
nie sa dostateczne do postawienia mostu, a bezzwtoczne
zajecie brzegu przeciwnego jest koniecznem i udato sie
zabra¢ pare statkdw kupieckich, cze$¢ wojska przeprawia
sie na statkach. Jezeli brzeg jest spadzisty dla tatwiej*
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szego przystepu nalezy go skopa¢. Piechota moze sie
przeprawi¢ zaraz, bez zadnych przygotowan; powinna
tylko zachowaé w przeprawie jak najwiekszy porzadek.
Jezeli mamy czas po temu trzeba ponumerowac statki;
piechota dzieli sie na oddziaty odpowiedne wielkosci
statkéw, przeznaczajac osobny numer dla kazdego oddzia-
tu- Zolnierze wszediszy do statku i zajawszy raz swoje
®iejsca powinni przez caty cigg przeprawy zosta-
waé nieporuszeni trzymaje¢ bron do nogi; trzeba ich
Przestrzedz ze gdyby statek dla jakiej badz przyczyny
Przechylit sie cokolwiek na jedng strong, nie mozna go
Podawac raptem na strone przeciwng; gdyz tym sposot
Aem najtatwiej moznaby go wywr6ci¢. Nigdy nie powin-
Ho sie strzelaé w ciggu przeprawy, tego nalezy prze-
strzegaC pod karg Smierci, gdyz przez to robi sie¢ zamie-
szanie i zotnierz raz wystrzeliwszy swa bron nie mogtby
lej nabi¢ powtérnie. Dostawszy sie na brzeg przeciwny,
trzeba wysiadac po jednemu nie za$ wszystkim razem, ze-
"Y nie przewrocic¢ statku.Dla kawaleryi przeznacza sie sta-
tki najwieksze, ktérym daje sie poktady z bali,zeby konie
n'c potykaty sie o kawatki drzew wystajacych na dnie
statkéw i stuzacych do ich spojenia. Konie ustawia sie
wPoprzek statkéw stajac wzdtuz; najmniejsze ich zbo-
czenie w prawo lub w lewo moze przewrdci¢ statek. Zot-
nierze zsiadaia z koni i trzymajg je za cugle krotko przy

Pysku.
Dziat zaprzezonych nie mozna przeprawia¢ na kupie-
ckich statkach, a ze odprzega¢ rownie nie bardzo jest
czpifcznic pod okiem nieprzyjaciela, dlatego do prze-
prawy dziat spaja sie kilka razem statkow; zwykle dwa
M * s'? to sPosobem nastepujacym : (Fig. 144).
Jprzod statki przywiazuje sie sznurami na krzyz, po-
dtu ~Diflzie sie w poprzek 5 lub 7 belek stosownie do
sznu°SCi. Statkow; Delki przymocowuje sie ¢éwiekami,
tkz albo tez haczykami zelaznemi. Odlegtos¢ sta-
' 3ednego od drugiego, zalezy od dtugosci belek ktdre
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moga mie¢ od 7 do 8m. i 0,12 grubosci; konce belek
powinny przechodzi¢ 0,60 po za Sciany statkdw; na belki
w poprzek kiadzie sie bale majace 0,05 grubosci, jezeli
mamy przewozi¢ ciezkie dziata. Hale powinny przecho-
dzi¢ po za belki 0,30; nareszcie na bale wktada sie jesz-
cze dwie belki wzdtuz odpowiadajace belkom skrajnym
spodnim i przymocowuje sie je do nich sznurami, wicia-
mi albo tez rzemieniami od tornistréw; dla przeciagnie-
cia sznuréw, S$cina sie cokolwiek bale w koricach jak
wskazuje (Fig. 144). Na tak urzadzonych statkach moze
sie takze przeprawiaC piechota i kawalerya. Nawet nie
dajac zadnego poktadu dobrze jest dla przeprawy piecho-
ty, polaczyé z sobg 4 statki, jak wskazuje (Fig. 145);
na tak spojonych statkach mozna od razu wiecej prze-
prawi¢ ludzi jak na 4H° odosobnionych; przytem zmniej-
sza sie kotysanie a nastepnie przeprawa jest bezpiecz-
niejsza, tylko manewr ich jest trudniejszym i przeprawa
cokolwiek diuzsza.

Przeprawa na tratwach. W braku statkbw mozna
przeprawi¢ wojsko na tratwach. Do zrobienia tratew uzy-
wa sie wszelkiego rodzaju drzewa, jakie tylko mozna
dostac. Jezeli sg w bliskosci magazyny drzew do budowy,
zabierajg sie one; w braku tego rozwala sie domy dre-
whniane, albo tez dachy doméw murowanych. Jezeli jest
w bliskosci las, $cina sie drzewa na pniu. Nagromadziw-
szy potrzebng ilos¢ drzewa, przystepuje sie do zrobienia
tratew. Na tratwy wybiera sie jak najwieksze i najgrub-
sze drzewa; mniejsze zostawia si¢ na pomost. Potem
spuszcza sie w wode jeden kloc liii (Fig. 146), i ktadzie
sie go wzdtuz brzegu ; po obu jego koncach prostopadle
przybija sie dwa bale a, po czem za pomoca tych bali
kloc odsuwa sie cokolwiek od brzegu; pomiedzy pier-
wszym klocem a brzegiem wsuwa sie drugi kloc pod bale
ktoére przybija sie do jego koncdw, nastepnie wsuwa sie
inne kloce przybijajac do ich konicow bale, robi sie t°
dopdki tratwa nic bedzie ukoriczona; kloce trzeba ukla-
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da¢ na przemian, raz grubszym, drugi raz cieriszym kon-
cem naprzod, dlatego zeby w tratwie $rodek figury byt
zarazem Srodkiem ciezkosci. Jednakze tym sposobem
wtenczas tylko mozna robic¢ tratwy kiedy brzeg jest ptaski,
inaczej wszystkie kloce majace stanowi¢ tratwe spuszcza
sie w rzeke i za pomoca sznuréw uklada sie jeden obok
drugiego, po czem dopiero przybija sie albo przywigzuje
hale poprzeczne zaczynajagc wigzanie od klocow $rodko-
wych i postepujac ku skrajnym. Nie mozna sktadaé tra-
tew na ladzie, bo spuszczajac je pdzniej do wody zawsze
hy sie zepsuty i porozrywaty. Na tratwy trzeba wybierac¢
ile moznosci drzewo jednakowej grubosci i dtugosci;
gdyby jednakze jedne byly dtuzsze a drugie krotsze,
przynajmniej czoto tratwy, ze strony skad przychodzi
Woda, powinno by¢ w jednej linii prostej. Jezeli rzeka
Jest bystra, tratwy majgce czota w linii prostej wielki
przedstawiajg opor i trudne sa do manewrowania. W ta-
kim przypadku czota powinny formowac¢ kat wyskakuja-
cy, ktérego wierzchotek stanowi czoto kloca srodkowego,
(Fig. 147). Nastepne kloce cofa sie tak, zeby dwie $ciany
czota stanowity kat prosty; nadto czota klocow zaostrzaja
sie zeby fatwiej przerzynaty wode. Bale poprzeczne ze
strony czota przytwierdza sie¢ w koncach belek skrajnych,
* tytu za$ tratwy bale te przytwierdza sie, w koncu belki
Srodkowej.

Majac tak przygotowane tratwy ustawia sie¢ pomost;
Najprzéd wjednakowej odlegtosci od $rodka ciezkosci tra-
twy kladzie sie belki poprzeczne b,c fig. 146 przykry-
wajace wszystkie kloce i przytwierdzone do kazdego
z n;ch z osobna; belki te powinny mie¢ do 0,20 szeroko-

a 0,16 wysokosci; pomiedzy niemi kladzie sie jeszcze
5 lub 7 legarow d d, ktérych szeroko$¢ moze byémniej-
sza, w jednakowych odstepach jeden od drugiego, legary
Przywiazujg sie do klocoéw tylko w koricach i we $rodku;
rrareszcie na legary ktadg sie bale poprzeczne e majace

00)05 grubosci, narescie w koricu klocéw $rodkowych
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ustawia sie widelka g do oparcia wioset. Ale nie dosy¢
jest pozna¢ jak sie robi tratwy trzeba jeszcze umie¢ za-
stosowac je do ciezaru jaki maja przewozic :

Wiemy ze wszelkie ciata wtenczas tylko unosza sie na
powierzchni wody, kiedy ich ciezkos¢ gatunkowa jest
mniejszg od ciezkosci gatunkowej wody, i im réznica
jest wieksza, tern wiekszy unosza ciezar przed zanurze-
niem. Na tratwy wiec trzeba wybiera¢ takie tylko drze-
wo, kléregoby ciezkos¢ gatunkowa byta mniejsza od ciez-
kosci gatunkowej wody. Trzeba zatem wiedzie¢ jaka jest
ciezkos¢ gatunkowa rozmaitych drzew; jest ona wyra-
chowang i nastepujaca tablica wskaze ciezar drzew naj-
czesciej uzywanych.

WAGA CIFZAR DODATKOWY
GATUNEK DRZEWA. METR* SZESCIENNE- DOPOsz.;Z:oIlnN:go

Woda wazgc . . . . . .. 1000 »

Topola.......ccccooevne. 383 617
SOSNINA. ., 470 530
Olszyna....... 530 470
Jodta....... e 554 446
Lipa....... 605 395
Dab suchy.........c.......... 857 143
Dab $wiezo Sciety. . . . 1140 »

Z tego widzimy ze topola i so$ninasa najlzejsze a za-
tem najlepsze do robienia tratew. Dab $wiezo Scietv nie
moze by¢ uzyty, gdyz bedac ciezszy od wody, zanurzasie ;
a nawet dab suchy jest niedogodny, gdyz dla przewiezienia
matych ciezaréw trzebaby robi¢ ogromne tratwy.

Ciezko$¢ tego samego gatunku drzewa w roznych oko-
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licach jest rozmaitg, a nawet ciezko$¢ ta zalezy od pory
roku w jakiej drzewo zostato $ciete i od niniejszego lub
wiekszego stopnia jego wysuszenia ; a zatem tablica wy»
z€j przytoczona stuzy tylko do dania wyobrazenia jakie
drzewo jest najlepsze do robienia tratew. Zamiast wiec
szuka¢ ciezkosci gatunkowej w tablicach , lepiej jg sa-
memu oznaczy¢ wazac kawat drzewa ktérego wymiary
sg znane, raz w powietrzu drugi raz w wodzie, ibiorac
réznice dwdch ciezarow.

Zeby oceni¢ ile tratwa moze unie$¢ ciezaru trzeba je-
szcze obrachowaé brytowatos¢ uzytego drzewa, co sie
otrzymuje przez obrachowanic brytowatosci kazdego
kloca. Kloce drzewa majg mniej wiecej forme stozkows;
mozna wiec obrachowac ich brytowato$¢ sposobem na-
stepujacym : sznurkiem mierzy sie obw'éd drzewa w po-
towie jego dtugosci — nazwijmy ten obwod przez 0; wia-
domo z jcomctryi ze powierzchnia kota ktérego obwod
jest 1 réwna sie 0,0795, — wiedzac takze ze powierzchnie
kot maja sie jak kwadraty z obwodéw', otrzymamy po-
wierzchnieprzeciecia kloca wpoiowie, zproporcyi naste-
pujacej.

P: 0,0795= O2: 1 stad
P. = 0,0795.02

pomnozywszy te powierzchnie przez dtugosé kloca ktorg
"Wyrazmy przez D, bedziemy mieli jego brytowatos¢, to
jest:

B=0,0795.02D.

Zeby tego rachunku nie powtarza¢ na kazdym klocu
kierze sie jeden kloc srodkujacy swojg wielkoscig mie-
dzy innemi, i wynalaziszy jego brytowatos¢, mnozy sie ja
Przez liczbe wszystkich klocdw; to nam da brytowatos¢
drzewa uzytegojna tratwe, pomnozywszy te brytowatos$¢
Przez roznice ciezkosci gatunkowej drzewa i wody, wy-
Pudek da nam ciezar jaki moze unie$¢ tratwa, wyrazony
" " kilogramach. Jednakze nielrzeba nigdy tadowa¢ tratwy
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catym ciezarem jaki otrzymamy zobrachowania, gdyzby
sie niezawodnie zatopita : drzewo zostajagc w wodzie prze-
maka, a nastepnie ciezar jego sie zwieksza; majagc przy-
tem wzglad na mate niedoktadnosci jakieby mogty zajsé
wrachunku, najbezpieczniej ktas¢ na tratwy potowe tylko
ciezaru otrzymanego z rachunku do ktérego dodaje sie
jeszcze ciezar samego pomostu. W kazdym przypadku
jakkolwiek maty moze by¢ ciezar ktory chcemy prze-
wiesé, drzewa pod tratwy nigdy niepowinny byc¢ krotsze
jak 12 m.; dlatego ze tratwy z krotszych drzew tatwo mo-
gtyby sie przechyla¢ na jedng lub drugg strone. Jezeli
niemamy do$¢ dtugiego drzewa, wtenczas zbija sie dwie
tratwy robiac kazda z osobna, ale nieprzektadajac juz klo-
ce raz grubszym drugi raz cienszym koncem, lecz prze-
ciwnie tak je ukladajac, azeby wszystkie cienkie kon-
ce stanowity czoto w ksztalcie kata wyskakujacego, a
wszystkie grubsze byly w jednej linij prostej; tym
sposobem przygotowane tratwy tacza sie z sobg koricami
grubemi jak wskazuje (fig. 148), i'na" nich kiadzie sie
pomost. Tratwy sktadajagce sie z jednego poktadu klocow
sg stabe, niedostateczne do przewozenia wielkich cigza-
réw; dla nadania im wiekszej mocy mozna uzywac¢ dwdch
i trzech poktadéw klocéw, to jest na pierwszy pokiad
klocdow potaczonych balami kiadzie sie drugi w poprzek,
potem trzeci w poprzek drugiego i lak dalej. Karol X11
do przeprawy swego wojska uzywat tratew z 5 lub 6 po-
ktadéw klocow na ktorych przewozit od razu 500 ludzi
i dwa dziata, na pomoscie wznosit on parapet z desek
debowych w ktérych wybijat strzelnice dla piechoty.
Drzewo na tratwy nie powinno by¢ ociesane ; bytoby to
zmniejsza¢ naprozno ich site; obcina sie tylko seki i ga-
tezie ktére przeszkadzajg spojeniu tratew.

Do ocenienia ilosci ludzi i dziat mogacych sie prze-
prawi¢ na tratwach trzeba wiedzie¢ z doswiadczenia ile
one wazg i ile zajmujg miejsca. Jeden zoknierz z bronig
i pakunkiem wazy 80 kilog., kon wazy 450 kilog. a ze
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swoim jezdzcem 540 i zajmuje 3 m. dtugosci, a ! ni.
szerokosci.
Dziato 24 fontowe z tozem 4270 kilogramow.

16 « 3460

12 « 2122

8 « 1794
Granatnik 6 calowy 2126
« 24 funtowy 1712

kolej wozow artylleryi polowej jest 1,51; dtugos¢ osi
1,902; zaprzezone 6 konmi zajmujg od 13 do 15 m.
na dtugosc.

Tratwy bardzo sg dobre do przeprawy wojska , tem
bardziej ze niemozna ich zatopi¢ ogniem dziatowym, te
tylko majg niedogodnos$¢ ze na rzekach bystrych woda
daleko je unosi; zeby wiec dobi¢ do punktu oznaczone-
go na brzegu przeciwnym, trzeba przeprawe zaczynac
daleko wyzej.

Wechodzac na tratwe piechota powinna maszerowaé
rotami; pierwsze roty zajmujg $rodek tratwy, inne z ko-
lei stajg po bokach. Toz samo stosuje sie do kawaleryi.
Wozy najciezsze stawia sie we Srodku. Reszta ciezaru ile
mozna regularnie rozdziela sie po bokach, zeby tratwa
nic przewazata sie na jedng lub na drugg strone.

Mozna jeszcze tratwy robi¢ na beczkach; beczki powin-
ny by¢ ile mozna jednakowej wielkosci. Robi sie naj-
przéd ramy ztozone z czterech belek podtuznych ab (lig.
H9), i z czterech poprzecznie ed. Belki powinny mieé
najmniej 6 m. dtugosci; poprzecznice przechodza pod
belkami, potgczone z niemi przez zaciecia i przybite
Sztyftami lub przywigzane sznurami. Odstepy pomiedzy
belkami powinny by¢ cokolwiek mniejsze jak szerokos$é
beczek, tak, zeby potozywszy je na beczkach, jak wska-
mje (fig. 149), wspieraty sie na nich i gruboscia swa
Whystawaty nad obrecze beczek. Beczki kiadg sie tylko
pomiedzy odstepami belek skrajnych, we $rodku zosta-
Wa sie¢ miejsce prdézne, dla nadania wiekszej réwnowagi
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catemu systematowi. Beczki przywigzujg sie do belek
sznurami a szczegolniej beczki koricowe, zeby sie niewy-
mykaly.

Ale takie tratwy dobre tylko sg pod mosty, dla prze-
wozenia oddzielnie zoinierzy sg za mate. Gdybysmy
chcieli uzywaé ich oddzielnie, trzebaby albo kilka tratew
razem potgczy¢, albo tez zrobi¢ wieksze ramy, dajac bel-
kom 12 m. dtugosci iw miejscu czterech wzigsé ich 10
lub 12. Na tak przygotowanych tratwach uktada sie jak
zwykle pomost ztozony z legaréw i bali poprzecznych.
Wreszcie dla zrobienia tratew mozna wigza¢ beczki roz-
maitym sposobem, byle tylko zachowaé réwnowage, zeby
tratwy nie przechylaty sio wiecej na jedng jak na druga
strone.— tatwo jest takze wyrachowac¢ jaki ciezar mozna
przewozi¢ na tratwach z beczek, wiedzac ze beczka proé-
zna, moze mniej wiecej tyle unies¢ kilogramow ciezaru
przed zanurzeniem sig, ile miesci litrbw w sobie. Tratwy
z beczek dlatego sg dogodne , szczczeg6lnicj do matych
przepraw i w oddaleniu od nieprzyjaciela, ze ich kon-
strukeya jest niezmiernie tatwa. Z dachow wybierze sie
zawsze kilka potrzebnych belek, a drzwi i okiennice moga
postuzyé na pomost. Ale tratwy w przeprawie pod okiem
nieprzyjaciela sa niebezpieczne; manewr ich jest tru-
dny; Kilkadziur zrobionych, nawetkulkami karabinowemi
wystarczajg do ich zatopienia.

Mosty ruchome.— Jezeli rzeka jest bystra, ped wody
przechodzi 2 m. na sekunde, przeprawa statkami lub
tratwami, za pomoca wioset jest niedogodng — manewr
ich trudny, przeprawa dtugiego wymaga czasu, woda
moze nieraz zanie$¢ statki niezmiernie daleko, i nic je-
steSmy pewni w jakim punkcie wyladujemy. W takim
razie jezeli to by¢é moze, lepiej uzywa¢ mostow rucho-
mych (pont volant). Most ruchomy sktada sie z dwdch
lub wiecej statkéw mocno potgczonych z sobg sposobarn*
wyzej wskazanemi i przykrytych wspolnym pomostem-
W i ich dtugosci liczac od przodu ustawia sie rusztowa-
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nia z dwoch slupéw opartych na podwalinie, przytrzy-
manych sznurami przy wigzanemi do statkéw, i poleczo-
nych w gérze dwoma poprzecznicami (fig. 150), jedna
°d drugiej w matym odstepie; miedzy poprzecznicami
ktadzie sie watek drewniany, mogacy wolno przebiegac
od jednego stupa do drugiego; w $rodku watka wydraza
sie dziure, przez ktorg przechodzi diuga lina fig. 151 ;
Jeden koniec téj liny okreca sie na watku korby ustawio-
nej w tyle mostu, drugi za$ koniec przywiazujg sie do
kotwicy; zeby lina nie zaplatata sie miedzy statkami,
nosy statkow tgcza sie belkg poprzeczna. Lina powinna
mieé¢ dtugosé najmniej réwng szerokosci rzeki, a niepo-
winna przechodzi¢ dwa razy wzietg szeroko$¢ — moze
by¢ tern krétsza im ped wody jest wiekszy; poczem za-
rzuca sie w rzeke kotwice, odpycha sie¢ most od brzegu,
rudlem nadaje mu sie wasciwg pozycye, i samym pedem
wody most przeprawia sie na brzeg przeciwny. Dhugo
nad tern rozprawiano, jaka najlepsza moze by¢ pozycya
statku wzglednie do kierunku biegu wody, zeby ped wody
najlepszy wywierat skutek; doswiadczenie pokazuje ze
ta pozycya powinna by¢ taka zeby $ciany boczne statkow
formowaty z kierunkiem biegu wody kat 54" 441 ; wre-
szcie najlepiej to samemu doswiadczy¢ na miejscu, na-
dajac statkowi rozmaite pozycye i uwazajac wijakiej z tych
pozycyj ped wody najskuteczniej dziata. tatwos¢ prze-
prawy wiele takze zalezy od pozycyi kotwicy : Jezeli
najwieksza gtebizna znajduje sie w potowie rzeki, trzeba
takze w potowie zarzuca¢ kotwice; jezeli za$ giebizna
znajdujesie przy ktérymkolwiek brzegu, kotwice zarzuca
Sle blizej brzegu przeciwnego. Zeby lina niezanurzata
s'e w wode, coby utrudzato przeprawe, pod ling przy-
wiazuje sie kilka matych czoéten, stosownie do dtugosci
bny i do pedu wody : im rzeka jest bystrzejsza, tern sznur
IV\kcej sie wyciaga a zatem mniéj potrzeba czoten, fig-+52.
Pierwsze czétno ze strony kotwicy przywigzuje sie pod
"ng , w odlegtosci przynajmniej rownej podwdjnej gte-
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Cokosci. Jezeli rzeka zakrzywia sie, mozna w miejscu
zarzucania kotwicy w rzeke, przywigza¢ sznur do drze-
wa lub do stupa wbitego na brzegu. Nawet jezeli brzegi
sg w linii prostej, a rzeka bystra i wazka mozna prze-
prawia¢ most za pomocg dwoéch sznuréw, przywigzanych
do stupdw whitych po obu brzegach (fig. 153); za pomoca
sznura AC przywiazanego do stupa C, most przenosi
sie z punktu A do punktu 11, unosi z sobg jeden koniec
sznura DB i w powrotnej przeprawie przytrzymuje sie
sznurem BD. Jakiekolwiek beda statki, tratwy, mosty moga
tym samym sposobem przebywac rzeki, co niezmierniejest
dogodnem szczeg6lniej na bystrych rzekach. Jezeli sze-
rokos¢ rzeki nieprzechodzi 80 m., rusztowanie do pod-
niesienia sznura jest niepotrzebne ; mozna sie bez niego
obejsé, przywiazujac sznur do przodu mostu ruchomego.

Przeprawa na promach.— Moze jeszcze wojsko prze-
prawia¢ sie na promach. Prom wiasciwie zwany jest to
gteboki i duzy statek czworograniasty majacy 15 m. dtu-
gosci a5 do 6 szerokosci. Przdd i tytjego ma pochylenie
tagodne zeby wozy z tatwoscig wjezdzaty. Do przeprawy
promem zawiesza sie¢ w poprzek rzeki line dotykajaca sig
w potowie swej dtugosci powierzchni wody, a nawet nie
nic szkodzi jezeli sie cokolwiek zanurza. Ciggnac za ling
prom postepuje naprzdéd i tym sposobem przeprawia sig
na drugg strone; ale w tym potozeniu réwnolegtem do
sznura a prostopadtem do biegu wody przedstawiajac caty
swoj bok podtuzny pedowi wody niezmiernie sie utrudza
przeprawe. Trzeba wiec nada¢ promowi korzystniejsze
potozenie, np. ukos$ne do biegu wody, zeby jego $ciany
tworzyty z biegiem wody kat zblizajacy sie do 54° . Wtem
czas sita wody dziatajacej na statek rozktada sic na dwie
sity, z ktorych jedna dziata w kierunku biegu wody >18
usituje odepchnaé statek od liny i niszczy sie oporem tejze
liny, druga dziata w kierunku prostopadtym do pierwszej
i posuwa statek ku brzegowi. — Dla nadania pozycyl
uko$nej promowi do jego Scian przytwierdza sie trzy sl»'
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PY jeden w potowie $ciany od strony skad przychodzi
woda, dwa drugie na przeciwnej $cianie na jej koncach,
w przeprawie stupek $rodkowy i jeden z koricowych za-
ktadajg sie na line od strony spadku wody, przez co prom
przybiera pozycye ukosna, ijezeli pozycya stupkéw dobrze
byta wybrang, prom przebywa rzeke pedzony samg sita
wody bez zadnej innej pomocy. Potozenie stupkéw zalezy
od stosunku jaki zachodzi miedzy dtugoscia a szerokoscia
promu.

Zamiast promu ktéry nie wszedzie sie znajduje, mozna
tym samym sposobem przeprawia¢ sie na tratwie; tylko
w takim przypadku daje sie tratwie forme réwnolegly do
boku ukos$nego (Fig. 154), ktorego katy ostre majg 54° 44;
ta forma jest najkorzystniejsza do przeprawy; przycze-
piajac bowiem tratwe do liny tak zeby bok ab byt réwno-
legty do kierunku biegu wody, sam ped wody, jezeli rzeka
dosc jest bystra, przeprawi jg na drugi brzeg.

Zeby nie przeszkadza¢ zegludze, czasami line zawiesza
sie wysoko nad powierzchnig wody i wspiera sie ja na
dwoch koztach wzniesionych na obu brzegach; wtenczas
prom przyczepia si¢ do sznuréw przechodzacych przez
krazki zawieszone na linie. Ale w takim razie przecigga-
nie sznura i jego wyprezenie wiele wymaga pracy a nawet
niektérych machin, jak kotowrotow albo wind, ktdre
rzadko mozna mie¢ w czasie kampanii. Wreszcie urzadze-
nie podobnej przeprawy nie przedstawia zadnej nowej
trudnos$ci, poprzestaniemy wiec na tej prostej o niegj
Wzmiance.

JLeficyn jtir!nnstti.

O MOSTACH.

.} rzcprawa na mostach ruchomych, statkach, tratwach
oznego rodzaju, odbywa sie czesciowo, mniejszemi lub
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wigkszemi oddziatami. Na rzekach szerokich podobna
przeprawa dtugiego wymaga czasu. Po przepraw iejednych
oddziatow statki muszg wraca¢ po inne; przez to marno-
trawi sie czas, ajezeli jeszcze przeprawa odbywa sie pod
okiem nieprzyjaciela, pierwsze oddziaty moga by¢ pobite
nim inne przyjdg im w pomoc. Trzeba wiec stara¢ sie
zeby przeprawa byta ciagta, zeby oddziaty nastepowaty
jedne po drugich bez najmniejszego przestanku, "do tego
nalezy postawi¢ mosty.

Mosty moga by¢ na statkach, tratwach, koztach. Nie-
ktére panstwa majg pontony drewniane okryte blachg '
miedziana. Wojsko francuzkic ma osobne statki ktore sg
odmienne od statkow zwyktych, kupieckich; maja one
8 m. dbugosci, 1,70 szerokosci, 0,90 gtebokosci. Statki
te, tak sg urzadzone, ze najednym z nich moze sie prze-
prawi¢ 25 zotnierzy itaz sama liczba zotnierzy przenies¢
go na inne miejsce, jezeli sie tego potrzeba okaze, np.
Jezeli potrzeba po przeprawie ukry¢ statek w krzakach.
Nic bedziemy wchodzili w szczegéty budowy statkéw, te
szczeg6ty mozna znale$¢ w kazdym pamietniku artylleryi
lub inzynieryi, nam chodzi o to, abysmy umieli korzysta¢
z materyatow ktore znajdziemy na miejscu, nie za$ ze-
bysmy budowali statki, bo do tego potrzeba dtugiego
czasu a nawet pewnego dos$wiadczenia. Powiemy wiec
tylko jakim sposobem stawia sie most z jakichkolwiek
statkdw, ktére znajdziemy na miejscu.

Mosty na statkach.— Do budowy mostu trzeba wybie-
ra¢ ile moznosci statki jednakowej wielkosci; ale jezeli to
niepodobne, trzeba je ustawia¢ stosownie do ich wielko-
$ci, to jest wystrzegac sie azeby np. nie postawi¢ obok
statku najwiekszego drugi zaraz maty; przez to powierz-
chnia mostu przedstawiataby ciagte wypuktosci i wkle-
stosci niezmiernie szkodliwe; ciezary przechodzace predko
zniszczytyby most; a wiec ustawia sieje nastepnie; to jest,
zaczynajac od najmniejszego, potem przechodzi sie do
coraz wiekszych lub odwrotnie. Najlepiej tak je ustawiac
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azeby most w $rodku byt raczej wypukty niz wklesty.
Mzic ped wody jest najwiekszy, tam ustawia sie statki
dtugie i wazkie; przeciwnie gdzie ped wody jest mniejszy,
tam uzywa sie statkéw szerokich. Przy brzegach pierwsze
statki powinny by¢ jak najmocniejsze. Jezeli statki zna-
cznie sie roznig wysokoscia, wtenczas najwyzsze z nich
taduje sic kamieniami lub kulami, albo lez nalewaja sie
wczesnie woda, tak azeby ich brzegi znizyty sie dojedna-
kowego poziomu z innemi. Jezeli wreszcie ich Sciany
boczne sg stabe, co czesto sie zdarza w statkach kupie-
ckich, i nie wytrzymatyby ciezaréw jakie majg przecho-
dzi¢ przez most, wtedy wewnatrz, na ich dnie, ustawia
sie kozty w catej dhugosci i na tych koztach wspiera sie
tegary. Kozty robi sie nastepujagcym sposobem : wzdtuz
statku ktadzie sie podwaline (Fig. 155), wjej koricach spaja
sie dwie drugie podwaliny krotkie na krzyz z pierwsza;
na podwalinie ustawia sie trzy stupy i wierzchotki ich
przykrywa sie nagtowkiem; dla wiekszej mocy spaja sie
wszystko poprzeczniami; wierzch nagtdwka nie powinien
wznosic sie jak 0,06 lub 0,08 wyzej brzegdw statku, a to
dla tego zeby legaty wsparte na koztach w czasie chybo-
tania sie statku, wspieraty sie na jego brzegach, i tym
sposobem nie dozwalaty statkowi przechyla¢ sie na ktéra-
kolwiek strone. Majac tak przygotowane statki* ze wszel-
kicmi narzedziami potrzcbnemi do zeglugi, jako to, wio-
stami, hakami i kotwicg zaczyna sie budowanie mostu,
wszystkie statki powinny by¢ ustawione ponizej miejsca
obranego na budowe mostu, zeby ped wody nie unidst je
Przypadkiem i nie rzucit na most, przez co cata robota
inz dokonana mogtaby by¢ zniszczona.

budowe mostu zaczyna sie naprzod* od nadbrzeznika,
««ry stuzy za opore poczatkowi mostu. Na ten cel kta-
be!t SS wzdluz brzegu rzeki, cokolwiek w tyle, gruba

be k °’ ProstoPadlc do kierunku mostu, (Fig*. 156), za
1 Ostawia sie storcem bal c, tak zeby wzniesienie sie

fco powierzchni gérnej nad belka réwne byto grubosci
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legaréw; poczem nadbrzeznik przymocowuije sie 4”" kot-
kami whitcmi w ziemieg, dwa z przodu, a dwa z tylu. Na-
stepnie przyprowadza sie pierwszy statek naprzeciw nad-
brzeznika przytrzymujac go przy brzegu sznurami okre-
canemi o kotki wbite po obu stronach nadbrzeznika. Na
statek ktadg sie legary c, c, d w liczbie 5 lub 7, stosownie
do szerokosci mostu i do grubosci legaréw; jeden koniec
legaréw przybija sie do belki nadbrzeznej ¢wiekami lub
klamrami, poczem popycha sie statek na $rodek rzeki po-
puszczajac go zwolna sznurami, poki koniec najkrétszego
legaru, jezeli legary sg nieréwne, nie bedzie przechodzi!
0,300 po za brzeg zewnetrzny statku, to jest od strony
rzeki; legary przywigzuje sie do tego brzegu sznurami
albo przybija ¢wiekami, i kladzie sie w poprzek bale.
Tymczasem przyprowadzamy drugi statek tuz obok pier-
wszego, $ciana przy scianie; rzucamy kotwice przywigza-
na do liny ktérej drugi koniec przymocowany jest do
przodu statku; przywigzujemy do obu statkdw sznury po-
przeczne f, i kladziemy znowu legary, ktérych jeden
koniec przymocowujemy do brzegu wewnetrznego pier-
wszego statku; potem odpychamy znowu drugi statek na
Srodek rzeki, tak azeby najkrotszy legar nie przechodzit
po zajego brzeg zewnetrzny o 0,30; drugie korce lega-
réw przywiazujemy do tego brzegu i znowu kfadziemy
bale. Dalej przyprowadzamy trzeci statek i tak nastepnie.
Kiedy juz dwa statki przykryte beda balami wtenczas
ktadzie sie wzdtuz mostu na wierzchu bali nad legaram1l
skrajnemi belki g, ktére zwigzane z legarami skrajnemj,
przytrzymujg w miejscu bale i nie dozwalaja im wyskaki*
wac w czasie przejazdu wozow.

Jezeli mozemy zaczaé most z obu brzegéw, budowa
jego idzie dwa razy predzej, ale zawsze robi sie ty®
samym sposobem, zarzucajac kotwice z obu stron mostu
zeby ani ped wody, ani wiatr wiejacy ze strony przeciw-
nej nie unosit statkdw ; z wodg jednak mniej rzuca sie
kotwic, dosyc¢ jest co 3cilub 4-T statek. Jezeli nie niatoyY
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kotwic, skrzynki napetnione kamieniami, stupy wbite
w rzeke, ptugi albo najlepiej kamienie miynskie moga
zastapi¢ ich miejsce.

Mozna jeszcze predzej zbudowaé most, zamiast przy-
prowadzenia statkéw pojedynczo jeden za drugim, wig-
zac na boku dwa lub trzy statki z sobg i z catym pomo-
stem, a pozniej faczac z sobg tak przygotowane czesci
mostu za pomoca belek wierzchnich. Ale na bystrych
rzekach sposob len jest trudniejszym. Mozna jeszcze
przygotowac na brzegu, albo tez jezeli jaka rzeka wpada
powyzej mostu do gtéwnej rzeki, na tej rzece caty most,
trzeba tylko doktadnie zmierzy¢ szeroko$¢ rzeki, zeby
most miat te samg dtugosc. Potem przywigzawszy liny
po obu koncach mostu, drugie konhce lin okreca sie koto
stupow wbitych w ziemie; nastepnie przytrzymujac
jeden koniec mostu przy brzegu, drugi koniec odpycha
sie na Srodek popuszczajgc z wolna liny (Fig. 157);
Wmiare posuwania sie mostu trzeba zarzucaé¢ kotwice i
kiedy most zrobiwszy p6t obrotu przybije do przeciwne-
go brzegu, ztgczy¢ oba jego korice pomostem z nadbrze-
znikami. Tym sposobem mozna rzuci¢ most w pieciu
minutach. Po bitwie pod Essling, Napoleon kazat rzu-
ci¢ podobny most na Dunaju. Miat on stuzy¢ tylko dla
piechoty; dtugosé jego wynosita 162 metry. W nocy
z na 5°r lipca sprowadzono go z kanatu gdzie byt
obudowany i w  minuty rzucono go w poprzek Dunaju.

Mozna tak samo $ciggng¢ most w odwrocie kiedy nie-
przyjaciel postepuje tuz za cofajgcymi sie. Oczywista
Ze manewr ten powinien sie robi¢ z jak najwieksza ostro-
znoscig i wszystkie czesci mostu powinny byc¢ z soba
Neocno spojone; w tym celu zwigzujg sie jeszcze linami
P° obu stronach wszystkie statki, w catej dtugosci
mostu.

~'e bedziemy wchodzili w szczegoly, jaka odlegtosé
1 wac nalezy miedzy statkami przy budowie mostow;
J >e wymiary powinny mie¢ legary, bale; gdyz to zale-
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zemy mie¢ pod reka. Kiedy legary majg 0,12 do 0,15
grubosci a bale 0,05, mozna przez most przeprowadzaé
najciezsze dziata.

Mosty na tratwach. W braku statkéw mozna zrobic¢
most na tratwach. Wiemy juz jakim sposobem robi sie
tratwy pojedynczo, chodzi wiec tylko o ich potgczenie
w jeden most; robi sie to tak samo jak ze statkami :
przyprowadza sie tratwy jedne obok drugiej, przytrzy-
muje sieje na miejscu kotwicami, zwigzuje z poprzedza-
jacemi tratwami belkami idacemi od jednej tratwy do
drugiej i sznurami przywigzanemi na krzyz: poczém
ktadzie sielegary podtuzne stanowigce pomost i zwigza-
ne z tratwami za pomocg sznuréw, wici lub rzemieni;
nareszcie kladzie sie bale poprzeczne i korczy sie po*
most jak w moscie na statkach. Te tylko zrobicmy uwage
ze zwykle legary nie kladg sie wprost na klocach
stanowiacych tratwy, ale wprzod wzdtuz tych klocow na
kazdej tratwie ktadzie sie trzy belki podtuzne oparte na
poprzccznicach i do nich przybite; na tych belkach do-
piero kiadzie sie legary jak to mozna zobaczy¢ na (Fig.
158)-; a to dlatego zeby podnie$¢ cokolwiek pomost nad
tratwe dla przechodu wody pod pomostem, kiedy tratwy
zanurzajg sie pod ciezarem. Ocenienie $rodka cigezkosci
tratwy jest rzecza niezmiernie wazng : dlatego uktadajac
tratwy, kloce kiadzie sie raz grubszym drugi raz cien-
szym koncem, zeby $rodek ciezkosci przypadat na $rodek
figury. — Srodek mostu nie powinien przypadaé na sam
Srodek ciezkosci tratwy, owszem powinien byé o kilka
centimetrow nizej, dlatego ze tratwy bedac zaczepione
na kotwicach, czoto ich zawsze cokolwiek zagtebia sie
w wode, i tem wiecej im rzeka jest bystrzejsza. A nawet
zeby tratwy przedstawiaty mniejszy op6r pedowi wody>
czota ich powinny zawsze formowaé¢ kat wyskaku-

cy.

. K/Iosty na tralwach sg niezmiernie korzystne w prze-
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prawach; wszedzie prawie dosta¢é mozna stosownego
drzewa, konstrukeya ich niezmiernie jest tatwg 4 krotkie-
go wymaga czasu, dobrze zrobione moge stuzyé do
przeprawy najwiekszych ciezaréw. Dla tego tez w histo-
*7* wojen napotykamy czesto ich uzycie : Karol XII
w wojnie ktorg prowadzit na ziemi polskiej, stawiat po-
dobne mosty na Wisle i Dzwinie; do ich budowy uzy-
wat drzewa z rozrzuconych doméw. Napoleon w 1812
roku stawiat podobne mosty na Niemnie, Wilii i Dnie-
prze. Francuzi powiadajg ze do ich budowy uzywat
ogromnych drzew, majacych do 100 stép dtugosci. Mo-
skale po nizej Kijowa majg most na Dnieprze z tratew,
ktérego dtugos¢ przechodzi 760 metrow; tratwy stykaja
s>? z sobg bez najmniejszego odstepu i w miejsce kotwic
przywigzane sg do pali wbitych w rzece. — Jednakze na
rzekach bystrych stawianie mostu z tratew jest niezmier-
nie trudne. Tratwy wielki opdr przedstawiajg pedowi
wody, ijezeli ped ten przechodzi 2 m. na minute, niepo-
dobna uzywac tratew.

Mosty na Koztach. Jezeli rzeka nie jest bystra i gte-
boka, jakakolwiek bedzie jej szeroko$¢ mozna stawiac
m°sty na koztach ; ale w takim razie ped wody niepowi-
nien przechodzi¢ 1,50 na sekunde i gteboko$¢ rzeki nie-
powinna by¢ wiekszg nad dwa metry. Koziot sktada sie

z nadgtéwka A czyli belki majacej od 4 do Sm. dtu*
Sosci a od 0,20 do 0,25 grubosci i szerokosci; 2° z 4ch
noég B (Fig. 159), dtugos¢ ich zalezy od gtebokosci rzeki,
Srubo$¢ za$§ powinna by¢ od 14 do 16 centimetrow;
n°g> potaczone sg z nadgtéwkiem przez zaciecie tak,
?. Yich $ciany wewnetrzne schodzity sie pod nadgtow-

lem i przybijajg sie do niego gwozdziami; 3° z dwoch
Poprzecznie C taczacych nogi u spodu, spojonych z nie-
mi ,na pot drzewa i przybitych ¢wiekami; grubos¢ ich
oye od 8 do 10 centimetrow ; 4° z dwoch matych

P° kiaclek przybitych ¢wiekami do ndg tuz pod samym
Stowkiem ; 5" nareszcie z 4ch wiezéw D tgczacych
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nogi z nadgtowkiem; ich grubo$¢ powinna by¢ od 0,08
do 0,12 ; rozszerzenie ndg u spodu powinno mniej wie-
cej wyrownywa¢ potowie wysokosci kozta. — Majac
przygotowana dostateczng ilos¢ koztow rozpoczyna sie
budowe mostu. Najprzéd jak zwykle ustawia sie nad-
brzezniki, potem stawia sie¢ kozty w odstepach najwie-
cej 4 do 5m. Jezeli gtebokos$¢ rzeki nie przechodzi Im .,
ludzie wchodzg w wode i stawiajg kozty na miejscach
przeznaczonych; lecz jezeli rzekajest gteboka, albo pora
roku niedozwala azeby ludzie Wstepowali w wode, kozlty
ustawia sie nastepujacym sposobem : majac juz nadbrze-
znik zrobiony, w tylejego i réwnolegle ktadzie sie gruby
watek drewniany; na nim w poprzek uktada sie dwie
dtugie belki opatrzone w sztyfty po koncach; na belki
ktadzie sie nadgtowkiem koziot i posuwa sie belki na-
przod po watku poki koziot nie znajduje sie na przeciw
przeznaczonego miejsca; potem raptem podnoszg sie
drugie konce belek (Fig. 160) i koziot staje na miejscu.
Jezeli pozycya jego jest ztg, poprawia si¢ ja podnoszac
jedna lub druga belke; robotnicy przechodza po belkach,
przybijaja na koztach legary, na ktérych kiadzie sie bale;
potem ustawia sie tym samym sposobem drugi, trzeci
koziot etc.

Ustawianie koztow jest trudniejszem jezeli rzeka dos¢
bystra i jezeli gtebokos¢ jej dochodzi do 2m. W takim
razie kozty przytrzymuje sie kotwicami albo podporami
nachylonemi ze strony przeciwnej biegu wody. Poniewaz
kozty powinny wystawaé nad wode, trzeba wiec przed
stawianiem ich doktadnie zmierzy¢ gtebokos¢ rzeki.

Jezeli grunt w rzece jest miekki a kozty grzezng,
wtenczas nogi koztéw u spodu taczy sie jeszcze balami
poprzecznemu

Najtrudniej jest postawi¢ kozty wtenczas kiedy dno
rzeki jest nieréwne. Jezeli w rzece znajdujg sie doty
w takim razie dla ustawienia koztéw poziomo, trzeba cza-
samiwydobywac koziot z wody i skraca¢ niektore nogi. Ale
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jezeli grunt jest réwny, twardy, rzeka niezbyt bystra i
nie gteboka, most na koztach bardzo jest dogodnym.
" reszcie w nagtym przypadku nie mamy czasu wybiera¢
coby byto dogodniejszym; trzeba ze wszystkiego korzy-
sta¢ i to jak najspieszniej, pod karg najwiekszej kleski
Calej armii, jak zdarzyto sie Napoleonowi w przeprawie
Berezyny. 21 Listopada Jenerat rossyjski Lambert zajat
Borysdéw i most na Berezynie przez ktory miata przecho-
dzi¢ armia francuzka w odwrocie; wprawdzie za nadej-
$ciem drugiego korpusu francuzkiego Moskale wypedze-
ni zostali z Borysowa, ale po przejsciu mostu czes¢ jego
zrzucili i zajeli mocno brzeg przeciwny. Kiedy doniesio-
no o tem Napoleonowi, kazat w punkcie tym tudzié
nieprzyjaciela przygotowaniem do przeprawy, a sam z ca-
tym wojskiem udat sie do wsi Wesotowa 0 2 mile po wy-
*e) Borysowa i tam natychmiast kazat stawia¢ mosty. Ani
Ntyllerya ani Inzynierya nie miaty zadnych materya-
**w do stawiania mostu; na nieszczescie 60 statkdw
ktére wiezli z sobg, kilkg dniami przedtem zostaty spalo-
ne z rozkazu Napoleona dla braku koni do ich przewo-
zu, chociaz gdyby byt przewidywat co sie stanie, mdgtby
nyt przynajmniej potowe ich dowies¢ zabierajac konie
°d innych powozéw, ktore wkrétce pdzniej musiano zo-
stawi¢ — 20 za$ statkobw wystarczato do postawienia
«wostu. Jednakze Jenerat artylleryi Eble potrafit zacho-
wa¢ w catosci pare wozow z narzedziami pontonierskie-
kilka lin, i znaczng ilo$¢ ¢wiekéw oraz Li kuznie.
,')S* dano rozkaz do stawienia 3ck mostéw na koztach.
, krétce porozwalano domy, stodoty, posciggano wszelkie
rzewo skad tylko mozna byto dosta¢. 26?*08'i rano zacze-
? stawia¢ most. Tymczasem cze$¢ kawaleryi przeprawita
'S wptaw; kazdy kawalcrzysta przeprawiajac z tytu za
0 3 jednego Strzelca; mate takze oddziaty piechoty
Poprawiono na tratwach, ale tratwy te tak byly stabe
» lotwie 10iu ludzi mogto sie przeprawi¢ najednej. O
bl)lIzinie |6j z pojujnja most przeznaczony dla piechoty
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i kawaleryi zostat ukoriczony; drugi korpus natychmiast
sie przeprawit na druga strone i odpedzit dywizye rossy;j ¢
ska ktora nadciaggneta z pod Borysowa. Drugi most prze-
znaczony pod artyllerye i wozy zaledwie zostat skonczo-
ny o godzinie ¥ i. Artyllerya 2s° korpusu i Gwardyi za-
raz sie przeprawita. Poniewaz nic mozna byto dostaé
stosownych tarcic na pokfad mostu przeznaczonego dla
piechoty i kawaleryi, ktadziono cienkie deszczutki we
trzy rzedy jedna na drugiej i pokrywano je konopiami,
sianem i stoma; na moscie za$ przeznaczonym dla arty-
leryi ktadziono w poprzek cienkie drzewa okragte, po-
most wiec byt niezmiernie chropowaty. Wozy przejezdza-
jac wstrzasaty most i to byto przyczyng zc do wieczora
27d most ten trzy razy sie psut, ale za staraniem Jene-
rata Eble pomimo najwiekszego zmoczenia pontonieréw
ktérzy po szyje brneli w wodzie na pdét zlodowaciatej,
zawsze w momencie zostat naprawiony i przeprawa od-
byta sie porzadnie do wieczora. W nocy z 27 na 28
nadciggnety ttumy maruderéw, markietanek, bagazy;—
wszystko to pchato sie na most w najwigkszym niepo-
rzadku , jedni drugich spychali w rzeke; szczegdlniej
kiedy z rana 28«° wojska rossyjskie zaczety attakowac
z obu stron rzeki. Korpus 9y utrzymywat rejterade z nad-
zwyczajng walecznoscig, ale nie byt dos¢ silny azeby
mogt zastoni¢ calg przestrzen zajeta przez owe tlumy
ludzi i koni, tak iz kiedy Moskale, otworzywszy sobie
luke, zaczeli strzela¢ z dziat, zrobito sie czyste piekio :
wszystko zawrzato jak w kotle; krzyk, ptacz, jeki gtu-
szyty komendy; na prozno kilku jeneratéw, a miedzy
innymi marszatek Victor starat sie przywracic jakikolwiek
porzadek, nikt go nie stuchat, kazdy zmykat w swoja
stroneg, nie wiedzac dokad pedzi; w tym to okropnym za-
mieszaniu most zostat zawalony trupami ludzi i koni, i
stat sie nieuzytecznym. Nareszcie o godzinie 5*3 wieczo-
rem ustat ogien, i wszystko cokolwiek sie uspokoito. Je-
nerat Eble ze swojemi pontonierami (ktérzy w tym dniu
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Cali dowody najwiekszego poswieceniasig), zrzucajac trupy
1wozy w rzeke, potrafit cokolwiek oczysci¢ most i otwo-
rzY¢ komunikacye. 9'z Korpus zrejterowat sie¢ o godzinie

w nocy, zostawujac tylko matg aryergarde; pozostato
wiec jeszcze potowe nocy do przeprawy bagazy i massy
ludzi bezbronnych. Ale dziwna rzecz, ludzie ci co sie
w dzien tak darli do mostu, jakby uspieni fatalnym letar-
giem nie chcieli rusza¢ z miejsca; dla ocucenia ich jene-
rat Eble kazat zapali¢ kilka wozéw, co sprawito jaki$
skutek, bo zaczeli sie przeprawia¢ powoli—ale tojuz byto
za pdzno : za nadejsciem dnia Moskale na nowo rozpo-
czeli ogien. Jenerat Eble miat rozkaz spali¢ most o go-
dzinie 7'i rano; —: zwlekat ten rozkaz poki tylko maégt,
ale o godzinie 9d zmuszony byt podtozy¢ ogien. Go
wtenczas sie¢ dziato z pozostatg massa, niepodobne jest
do opisania : jedni rzucali sie w ogien usitujac przejsé
Po na pét spalonych belkach, i albo gineli w ptomieniach,
alho padajac topili sie; inni znowu rzucali sie w rzeke,
chwytali stabg kre, tamali jg swoim ciezarem a nastepnie
toneli; kobiety i ranni kleczac na brzegu wzywali mito-
sierdzia niebios; inni nareszcie rzucajac bron btagali o
lito$¢ zwyciezcy. Na prézno: rozjuszony Kozak nie prze-
baczat ani kobietom, ani rannym; chciwy tupu obdzie-
rat zywych i umartych,— pedzac zywych obnazonych do
naga w niewole.—Tak sie skonczyta przeprawa Berezyny;
gdyby nie staranie i nadzwyczajna czynnoscé jenerata Eble
a Przy tem meztwo 2s° i 9?° korpusu, cata armia w miej-
scu tem gréb swoéj znalaztaby.

Zwykle gtebokos¢ rzeki i ped wody nie wszedzie sg je-
dnakowe; jezeli wiec nicmamy dosy¢ statkéw na postawie-
uie catego mostu, statki uzywaja sie w miejscach gteb-
sztcl* a reszte mostu stawia sie na tratwach lub koztach.

"akie sg sposoby stawiania mostéw na wielkich rze-

sch. Niemoéwie nic o mostach na palach albo tez wiszg-
cych na sznurach, drétach lub tarcuchach, albowiem
unstrukeya ich wiekszego wymaga starania, dtuzszego
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czasu, a szczegOlniej réznych machin tak do robienia
pali, jako tez do wyciagania, i zawieszania sznuréw, zre-
sztg mosty wiszace niezmiernie rzadko sg uzywane, a
mosty na palach zwykle sie robi juz po przeprawie rzeki
dla zabezpieczenia odwrotu. My zatozyliSmy sobie mowié
tylko o sposobach tatwych i prostych stawiania mostow,
korzystajac z maleryatdw jakie mozna znale$¢ pod reka.
Powiemy" wiec jeszcze o mostach stawianych na matych
rzeczkach, mostytte sg niezmiernie proste i tatwe.

O MOSTACH STAWIANYCH NA MALYCH RZECZKACH.

Jezeli szeroko$¢ rzeki nie przechodzi 20 m. mozna
przeprawi¢ piechote rzucajac wprost w poprzek rzeki
dtugie drzewa, od jednego brzegu do drugiego. Jezeli
drzewa chociaz dostatecznie diugie , nie sa dos¢ mocne
do wytrzymania ciezaréw, moznaje wzmocni¢ albo usta-
wiajac pod niemi dwa inne drzewa na krzyz, na ktérych
wzniesione stupki podpierajg drzewo rzucone w poprzek
rzeki, fig. 161; albo tez mozna je podeprze¢ w potowie
dtugosci za pomoca pewnego rodzaju kozta ktérego nogi
oparte sg o brzegi rzeki, (fig. 162 i 163). Jezeli drzewa
nie majg dostatecznej dtugosci, mozna wpoprzek rzeki
rzuci¢ dwa drzewa krzyzujace sio w potowie rzeki i zwig-
zane poprzecznicami; pomiedzy temi drzewami z obu
stron wspdlnego przeciecia sie nalezy wsuna¢ kloce
okragte i na nich wesprze¢ legary pomostu , fig. 164 i
165. Ale ten sposéb jest trudnym do wykonania; lepiej
jest i tatwiej, jezeli rzeka nie gteboka w potowie j¢j po-
stawi¢ koziot na ktorego nagtowku wspieratyby sie lega-
ry. Jezeli brzegi rzeki s spadziste, wysokie, rzeka gte-
boka, mozna jeszcze rzuci¢ most nastepujagcym sposo-
bem : zrobiwszy dwa mocne nadbrzezniki, od jednego
do drugiego brzegu przeciggna¢ 4mliny mocno wycig*
gniete; po linach spusci¢ koziot i ustawi¢ go pionowo
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w potowie rzeki; na nim utozy¢ legary i zrobi¢ pomost.
fig. 166. Jezeli na pomost nie mamy potrzebnych bali,
uktada sie na legarach w poprzek mate drzewa, okragte
faszyny; izeby most nie byt bardzo chropowaty przysy-
pujcsiejc z wierzchu ziemia.

Jezeli rzeka nie jest bardzo gteboka, jezeli najwieksza
jej glebokos¢ nie przechodzi poéttora metra, mozna jer
szcze postawi¢ most na wozach. Jezeli pudia wozéw sg
mocne jakuwozowartylerzyskich lub putkowych, $ciany
pudta spajasie poprzecznicami, na ktorych kladzie sie
belke poprzeczna a na niej legary pomostu. Jezeli wyso-
kos$¢ wozu jest za matg , kladzie sie kilka rzedéw belek
jedne na drugich , fig. 167 ; gdyby Sciany pudta byty za
stabe, poprzecznice podpiera sie slupami opartemi na
osiach; dopiero na tak przyrzadzonych wozach robi sie
pomost zwyczajnym sposobem.

Anglicy w Ameryce do przejscia matych ale bystrych
czek uzywali sposobow nastepujacych : Scinali wielkie
drzewa ktdre spuszczali na rzeke i przytrzymujac koniec
grubszy przy brzegu, cienszy koniec odpychali na wodg;
drzewo zrobiwszy pét obrotu, opierato sie o brzeg prze-
ciwny i stuzyto za kladke do przejscia, fig. 168: albo
tez spusciwszy tym sposobem kilka drzew ktadli, na nich
w poprzek tarcice i przeprawiali szeregami piechote. Je-
zeli rzeka byta szeroka i dtugos¢ jednego drzewa niewy-
starczata, spuszczali dwa drzewa z obu stron rzeki, zo-
stawujac grubsze gatezie u wierzchotkéw i kierujac cien-
sze ich konce sznurami tak azeby sie spotkaly z soba
y potowie rzeki; tym sposobem gatezie przeplatajac sie
jedne z drugiemi utrzymywaty je w tej pozycyi, fig-169;
dla nadania wiekszej mocy, pod ciensze korce podsuwa-
no inne drzewa i lak sie przeprawiano.

Robi sie jeszcze czasami mosty z koszow, kiedy rzeki
nie sg gtebokie. Wiemy juz co to sg kosze i jak sie ro-
Ing. Kosze uzywane do przeprawy moga mie¢ rozmaite
Nd'miary, stosownie do gtebokosci i szybkosci wody. Usta-
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wia sig 4 lub 5 koszéw w jednym rzgdzic w kierunku
dtugosci rzeki; kosze tc napetnia sig kamieniami lub
ziemig mocno ubita, z wierzchu taczy sig je poprzeczni-
cami i na te ktadzie sie Legary. Mosty z koszéw robi sig
najczesciej na brzegach btotnistych dla fatwiejszego przy-
stepu do mostu. Gdzie btota sa niewielkie tam sie robi
takze drogi z faszyn. Zreszta pare kot osadzonych na
mocnej osi moga postuzy¢ do predkiego zrobienia mostu
na malej rzece, fig. 170; cztery belki AC i BD sg przy-
mocowane jednym koricem do osi, drugim zas$ do legaréw
EF, ktorych dtugos$¢ réwna sie szerokosci rzeki , legary
w $rodku swojej dtugosci wspierajg sie na stupach Gil
ustawionych na osi, len szkielet mostu ustawia sig w po-
przek rzeki i na nim kadzie sie bale pomostu.

Takie sg mniej wiecej sposoby do przeprawy rzek.
Przezorno$¢ komendanta i spryt naszego ludu moga
korzystajac z miejscowych okolicznosci, wynale$¢ tysigce
innych sposobdw przeprawy.

Mosty wojskowe robione na prgdce nie maja takiej mo-
cy jak mosty state, trzeba wiec dla uniknienia przypad-
kéw zachowa¢ najwiekszg ostrozno$¢ i najwiekszy porza-
dek w przeprawie wojska przez mosty. Piechota powinna
maszerowac rotami, krokiem dowolnym, bron Boze ze-
by trzymata krok : przezto uderzajac razem w linii pro-
stej most kotysze sig, pochyla raz na jedna, drugi raz na
druga strone, i przez mocne kotysanie psuje sig i prze-
rywa w niektorych miejscach. — Kompanie, bataliony,
powinny maszerowa¢ w pewnych odstepach, a to dlatego
zeby po przejsciu jednego batalionu, most miat czas co-
kolwiek uspokoi¢ sie nim nadejdzie drugi. — Kawalcrya
powinna zsiada¢ z koni i maszerowac takze rotami— ni-
gdy kawaleryi nie nalezy miesza¢ z piechotg. — Wozy
przechodza pojedynczo jedne za drugimi w odstepach
przynajmniej dwudziestu krokéw. Jezeli wojsko prowa-
dzi za sobg bydto, np. woty, nigdy nie trzeba od razu
przeprawia¢ wiecej nad 5 lub G sztuk wotéw, dlatego ze
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woly przestraszone $ciskajg sie w kupki, i stad czeste by-
wal0 przypadki Szczegdlniej w odwrocie trzeba pilnowaé
zeby kupami nie cisnieto sie na most; najsurowiej nalezy
kara¢ niepostusznych a pojedynczo uciekajacych pod
radnym pozorem nie przepuszczac. Jezeli spostrzezemy
12 niektére czesci mostu zaczynaja sie psu¢ , rozrywac ,
natychmiast trzeba wstrzymac przeprawe, az zaradzonem
zostanie ztemu, inaczej most mogtby sie" przerwac i sta¢
Przyczyna kleski catego korpusu.

SPOSOBY ZACHOWANIA MOSTU W CALOSCI.

Jezeli most postawiony nie tylko ma stuzy¢ chwilowo
1° przeprawy, ale takze zabezpiecza¢ odwrot wojska, po-
trzeba stara¢ sie wszelkiemi sposobami zachowa¢ go w ca-

°§ci. Rdézne przyczyny moga wptywaé na zepsucie lub
zniszczenie mostu : juz to przypadki niespodziane jak
P* burze, wylewy, lody, juz to usitowania nieprzyja-
ciela ktory bedac panem wyzszej czesci rzeki, spuszcza-
jac po niej ogromne drzewa, statki natadowane, machi-
ny Palne, bedzie si¢ starat zniszczy¢ most i przecigé
odwrot. Trzeba wiec zeby straz mostowa ciagle czuwata
1 Wszystkiemu starata sie zaradzi¢ na predce. Dlatego
s raz mostowa dzieli sie na kilka oddziatéw, z ktérych je-
| nc spoczywajg a drugie ciaggle czuwajg. Jezeli burza
niosta kilka statkow natychmiast trzeba je zastgpi¢ in-
nenii; dobrze wiec mie¢ w zapasie kilka statkéw jako tez
¥rz d maleryahiw stuzacych do budowy mostu. —
jfzed matym wylewem mozna zabezpieczyé most prze-
z "za)2c liny kotwic, przez co most podnosi sie wraz
n. .a.Dla ochronienia mostu od lodéw, robi sie przed
zacz JZ™'ce z Pub wbitych w rzeke , wreszcie kiedy lody
s zn? sie formowaé przy moscie”, trzeba je rozbijac i
sno ZAhZzat' _ statkami; ale najczesciej wszystkie te
I oby n;e Weie pomagaja, trzeba wiec przy~ odwilzy
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most rozebra¢ zeby przynajmniej jego materyaty ocalié.
Dla przeszkodzenia usitowaniom nieprzyjaciela dazacego
do zniszczenia mostu , robi sie przed mostem tamy pty-
wajgce; rozmaitym sposobem mozna je robié; powiemy
tylko o tym ktdry najczesciej jest uzywany: wielkie klo-
ce drzewa taczy sie z sobg koricami za pomoca krétkich
tancuszkoéw albo tez sznuréw przewleczonych przez dziu-
ry umysinie Nnato z robione w koncach klocéw; tak urza-
dzona lame przeciaga sie przez catg szerokos$¢ rzeki na
pareset metrow przed mostem, ale nie prostopadle do ko-
ryta rzeki, lecz przeciwnie znacznie ukosnie, jak wska-
zuje fig. 171. Zeby ciato pltywajace uderzajac o tame po-
suwato sie po niej i przybijato do brzegu. Gdyby tama
zrobiona byta prostopadle do brzegu wody, uderzenia
ciata ptywajacego bytyby nieréwnie silniejsze, i ciato to
zatrzymawszy sie miedzy belkami ciagle dziatatoby na
tame* a w koricu musiatoby jg przerwac.

Pozostaje nam jeszcze powiedzie¢ jakim sposobem
niszczy sie mosty wodwrocie, ijakim sposobem zniszcze*
ne naprawic.

SPOSOBY NISZCZENIA MOSTOW.

Komendant ktéremu powierzong jest straz mostu, po-
winien przewidywac¢ przypadek w ktorym odbierze rozkaz
szybkiego zniszczenia mostu; powinien wiec wszystko
przygotowac zeby w jednej chwili mégt go zniszczy¢, aze-
by go nieprzyjaciel nie opanow'at; lecz nim przystapi do
zniszczenia mostu, nie powinien niczyjego w tym wzgle-
dzie stucha¢ rozkazu, tylko samego naczelnego wodza,
officer ktoryby za pokazaniem sie pierwszej lepszej ko-
lumny nieprzyjacielskiej zniszczyt most, wielka na siebie
$ciggnatby odpowiedzialno$¢; skad moze byé pewny ze
ostatnie kolumny jego wojska juz sie przeprawity ? poka-
zanie sie nieprzyjaciela nic mozez by¢ przypadkowe, >
nie mozez on by¢ party kolumnami naszemi z tytu idace-
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mi? Mozez byé pewnym ze odwrGt jest ostateczny?
Czy nie moze sie zdarzy¢ ze korzystajac z jakiego btedu
nieprzyjaciela, naczelny wddz zechce napowrét przepra-
wi¢ swoje wojsko i stoczy¢ nowa walke? Nikt wiec procz
naczelnego wodza nic moze w tym przypadku dawac
rozkazéw. Zbytni pospiech w zniszczeniu mostu pod
Lipskiem byt przyczyng straty catej aryergardy i $mierci
Poniatowskiego.

Straz wiec mostu powinna sie powierza¢ komendantowi,
ktérego znana jest zimna krew i przezornosc.

Jezeli opuszczamy jakie okolice bez nadziei predkiego
do nich powrotu, mosty wojskowe, ktérych niemozna
z sobg uprowadzi¢, niszczy sie zupetnie; jezeli zas odwrdt
jest tylko chwilowym, nalezy ile moznosci stara¢ sie za-
chowac je w catosci, niszczac tylko czes¢ ich dla przerwa-
nia komunikacyj.

Mosty wojskowe mozna niszczy¢ r6znemi sposobami.
Najprzod przez spalenie : w tym celu wszystkie jego cze-
§ci, wyjawszy cze$¢ wierzchnia pomostu, oblewa sie
smota; na statkach, tratwach, ktadzie sie chrust, faszyny
takze oblepione smota, napetnione $wieczkami rzymskie-
mi, szmelcem skalistym i innemi materyatami palnymi;
na koztach, palach, pod pomostem przywiazuje sie faszy-
ny nitkami drucianemi; zeby ogien jednoczesnie wszedzie
sie zajat wszystkie faszyny tacza sie sztupinami. Zeby
nieprzyjaciel nie moégt sie zblizy¢ do mostu i ugasi¢
ognia, na statkach, na pomoscie, rzucasio granaty ktore
pekajac nie dozwolg nikomu przystapic.

Mosty na statkach, beczkach, stowem na wszystkich
Piwkach wydragzonych, mozna zatopi¢. W tym celu,
najprzéd u spodu Swidruje sic dziury, ktére chwilowo
zatyka sie czopami; wyjmujac pdzniej czopy statki napet-
niajg sie wodg i zatapiaja. Mostu na palach zatopi¢ nie
m°zna, to sie tez jego pomost wysadza prochem, albo za-
wieszajac pod nim skrzynie zamykajaca kilkadziesigt fun-
tow prochu, albo rozsypujac kilka kupek prochu na po-
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moscie i przykrywajac jc ptétnem lub tarcicami zeby
powietrze wiekszy wywierato opor, ale na to zawsze po-
trzeba wiecej prochu a nizeli kiedy proch zamkniety jest
w skrzyniach pod mostem. Mozna takze zniszczy¢ most
rabiac siekierami belki, pale, i rozcinajac zwiazania tratew
lub statkow.

Mozna bez uszkodzenia materyatéw przerwac¢ komuni-
kacye, albo zdejmujac most czeSciowo, zaczynajac od
strony nieprzyjaciela, albo tez Sciggajac na brzeg prze-
ciwny caty most przez odciecie nadbrzeznika od strony
nieprzyjaciela i puszczajac go z woda, przytrzymujac sil-
nie drugi koniec mostu linami i rzucajgc w miare postepu
mostu, liny od kotwic w wode.

Arkady mostow murowanych wysadza sie prochem,
albo podktadajac beczki z prochem tuz pod arkady, albo
wybijajac glebokie komory w potowie sklepienia lub
w jego stupach gdzie sie zaczyna sklepienie, i napetnia-
jac te beczki 300 do 400 funtami prochu; ogienn komu-
nikuje sie albo za pomocg kiszek napetnionych prochem
albo za pomoca sztupin. Zeby skutek prochu byt pewniej-
szy, komory mocno zabija sie ziemig, a w komorach nie
przybitych ziemig, zdwaja sie ilos¢ prochu.

Nie dosy¢ jest wiedzie¢ jak mosty niszczyé; nieprzy-
jaciel pobity cofajac sie nic omieszka uzy¢ tychze samych
sposobdw dla wstrzymania naszej pogoni, trzeba wiec
wiedzie¢ jakim sposobem na predcc naprawi¢ most ze-
psuty.

SPOSOBY NAPKAWIANIA MOSTOW ZNISZCZONYCH.

tatwo mozna sie domysle¢ jakim sposobem naprawiane
bywajg mosty wojskowe, budowane na predce. Oczywista
ze jezeli kilka statkdw, tratew lub koztéw zostanie zni-
szczonych, nalezy je zastgpi¢ nowemi statkami, tratwami
lub koztami; wiedzac juz jak sie buduje podobne mosty
nie doznamy zadnej trudnosci w ich naprawie. Zobaczmy
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wiec tylko jakim sposobem naprawia sie mosty state, na
palach lub murowane.

Jezeli cze$¢ pali jest spalona do pewnej wysokosci, uci-
na sie wszystkie do jednego poziomu; u wierzchotka ich
zciesuje sie czopy i na nowo przykrywa sie nagtowkami
na ktére kiadzie sie legary, pomosty. — Jezeli znaczna
wysoko$¢ pali jest spalong, i most bytby za nizki, wten-
czas $cigwszy czesci spalone, na pozostatych palach sta-
wia sie inne potagczone z pierwszemi na p6t drzewa, zbite
¢wiekami i zwigzane zelaznemi obreczami; a dla nadania
im wiekszej mocy, spaja sie je jeszcze poprzecznicami
(Fig. 172); nakoniec przykrywa sie je nagtowkami, na
ktore ktadg sie legary. Jezeli nareszcie spalone sg do sa-
mej powierzchni wody, $cinasie je przy tej powierzchni i
przykrywa jednym nagtéwkiem; na tym nagtéwku, w po-
towie odstepéw miedzy palami, wznosi sie stupy wcho-
dzace czopami w mutry nagtdwka; stupy przykrywa sie
drugim nagtéwkiem podpierajac skrajne stupy; na tym
dopiero nagtowku ktadzie sie legary i kohczy sic pomost,
(Fig. 173).

Naprawe komunikacyi na moscie murowanym, mozna
*rohi¢ rozmaitym sposobem. Jezeli przerwa nie jest sze-
rpka, rzuca sie wpoprzek belki dtugie i na nich uktada
S|Q bale; jezeli belki nie sg do$¢ mocne do wstrzymania
c,ezaréw, trzeba je podeprze¢ sposobami wskazanemi
Przy przejsciu rzek wazkich. Albo lez jezeli most nic jest
zbyt wysoki, w potowie arkady zerwanej, nalezy stawia¢
kozty albo wprost na dnie rzeki, albo nastatkach, tratwach
(Fig. 17 4); albo nareszcie uzywajac roznego systematu
wigzania drzew, jak wskazujg figury 175, 176, 177-

Ciekawy jest sposob jakiego uzyli Anglicy do przejscia
Przerwanej arkady ktérej szeroko$¢ wynosita 30 m. Na
kazdym brzegu cokolwiek w tyle, utozyli ni dwdch wat-
kach nieréwnej grubosci, (Fig. 178), trz diugie belki
a[ ;» ¢ 1* ich koncach < spojonych poprzeczniami
utozyli pomost, na ktory nawalili mndstwo kamieni i na.
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sypali wielka ilos¢ ziemil zostawiajac tylko potrzebne
przejscie w Srodku pomostu; poczem za pomocg watkow
i drazkéw posuwali caty pomost nad sklepienie zerwane,
az poki belki nie zeszty sie z sobag w potowie sklepienia;
nastepnie zwigzawszy je mocno z sobg, dla wiekszej mocy
podparli je belkami f oparlemi o mur; nareszcie spoili
caty most balami poprzecznemi; po tak urzagdzonym mo-
Scie przeprawili sie bez najmniejszego przypadku.

Jezeli most murowany w znacznej dtugosci jest zni-
szczony i wznoszacy sie wysoko nad powierzchnig wody,
lepiej jest obok postawi¢ nowy most jak naprawia¢ ze-
psuty.

Wreszcie, w naszym kraju przypadki naprawy mostow
murowanych rzadko zdarzy¢ sie moga, gdyz niezmiernie
mato mamy takich mostéw, szczeg6lniej na szerokich
rzekach.

Zdaje nam sie iz przeszliSmy wszystko czego wiado-
mos$¢ moze byé potrzebng kazdemu wojskowemu, a tern
bardziej w przysztem naszém powstaniu, kazdemu do-
wadzcy jakiegokolwiekbadZz oddziatu, ktéry sam sobie
zostawiony, sam musi mysle¢ o wszystkiem, i w kazdym
przypadku umie¢ sobie zaradzi¢. Przeszlismy powiadam
wszystko co stanowi niejako wihasciwg nauke wojskowg;
co sie za$ tycze sztuki wojskowej tej nikt sie nie nauczyt
i nic nauczy z kurséw publicznych; trzeba wiele czytac,
zastanawiaC sie nad historyg wojen; rozbiera¢, poréwny-
waé rézne sysiemala wielkich wojownikdw i nie przywia-
zujac sie do zadnego wytgcznic, umiec je zastosowaé do
miejscowych okolicznosci, a zdrowy rozsadek i energia
reszty dokaza.

KONIEC.
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