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Jak zapobiega¢ wyleganiu zbo6z?

Cho¢ wyleganie zbdz nie jest kleskg powszechng
i charakterystyczng dla naszego kraju, to jednak corocznie
widzimy cale tany lezacego zboza. W niektorycli oko-
licach kleska ta zjawia sie corocznie i to na znacznych
przestrzeniach, a przewidywa¢ nalezy, ze wobec coraz in-
tensywniejszego nawozenia, zjawiaC sie moze jeszcze cze-
Scie] i to w catym kraju, o ile nie bedziemy umieli zapo-
biec odpowiednimi S$rodkami.

Dla mnie osobiscie kwestja ta ma niepoSlednie zna-
czenie. Objgwszy majgtek w wysokiej kulturze nawozowej,
opartej na jednostronnym dostarczaniu obornika, na zie-
miach wilgotnych, eksploatowanych przewaznie uprawg
zbo6z, bytem corocznie Swiadkiem klesk, ktére nawiedzaty
moje najbujniejsze, najwiecej z poczatku rokujace tany zbéz.
Ratowatem sie jak umiatem, zzynaniem, skaszaniem, wa-
fowaniem, t. j. operacjami, podobnymi do puszczania krwi
ludziom Ilub do wucinania rak, czy nog tym, Kkto-
rym sie nie wiele na tym Swiecie juz nalezy. Naturalnie,
ze skutki bywaly nie zawsze pozadane, raz lepsze, raz
gorsze, whasnie takie, jak z operacjami, z ktorych kazda
zawsze sie uda, cho¢ pacjent nie zawsze jg wytrzyma.

Dlatego zwrécitem sie na droge higjeny roslinnej,
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do unikania przyczyn, powodujgcych wyleganie, do wypro-
dukowania roslin dostatecznie odpornych, zostawiajagc ampu-
towanie na ostatni plan. Ale i tu powodzenie nie zawsze
mi sprzyjato. Szukatem rady w literaturze, ale i literatura
rolnicza nie jest w tym wzgledzie jednomys$ina. Przewaza
teorja braku Swiatlta i konsekwentnie wyptywajacy z niej
Srodek zaradczy: rzadki siew. Prébowatem przeto rzadziej
sia. W latach, sprzyjajacych wzrostowi roslin, zboze buita
sie tak samo, a kladto sie moze jeszcze fatwiej; w latach
innych z powodu podjadkéw miewatem pole nazbyt puste.

Z teorjg braku S$wiatta walczy o lepsze teorja odzy-
wiania si¢ roslin. Wiemy, ze intensywne nawozenie, po-
wodujac wydtuzanie sie miedzywezli, ostabia konstytucje
roéliny, a nadto zwieksza jej ciezar. Czy jednak mozliwe
jest w naszych warunkach gospodarczych cofa¢ sie w sto-
sowaniu nawozOéw? Zdaje mi sie, ze nie. Wiec pozostato
mi jedynie unika¢ jednostronnego nawozenia, dawa¢ pod
zboza kwas fosforowy. Poczatem go dawacé, ale zboza je-
szcze bardziej wylegaty —ku memu wielkiemu zdziwieniu.
Wiec zwrécitem sie do innych $rodkéw, jak np. réznych
metod i czasu siewu, glebszych orek, osuszenia, zmiany
kolei obsiewdw, doboru odmian, dalszych préb z nawoze-
niem i t. d.

Jakiz wynik tych poszukiwarn?

Radykalnego Srodka nie znalaztem, bo go zapewne
niema, ale kleske wylegania ograniczytem u siebie do
minimum przez stosowanie licznych metod od pierwszej
chwili uprawy, a wiasciwie od zmeliorowania ziemi. Zdo-
byta umiejetnoscig chce sie wihasnie podzieli¢ z czytelnika-
mi. Moge to tym pewniej uczyni¢, ze w powaznym dziele
dr. C. Kraus’a (Die Lagerung der Getreide r. 1908), zna-
laztem potwierdzenie wielu wiasnych przypuszczen 1 obfity
materjat cyfrowy. Wiecej zainteresowanych tg kwestjg od-
sylam do prac dawniej wydanych: Nowackiego (Anleitung
zum Getreidebau),Schindlera (Pflanzenbau), Wollny’ego, (Saat
und Pflege der landw. Kultupflanzen), Blomeyer’a (Die Kultur
der landw. Nutzpflanzen), Kocha i t. d.

Wylegajg nie tylko zboza; wyka, groch, koniczyna,
len, rzepak, a nawet i tubin wylega réwniez. Szczegolniej
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fatwo wylega len, uprawiany na widkno do wyrobu
koronek, gdyz siejemy go bardzo gesto, ale wylega takze,
gdy uprawiamy go na zbidr siemienia i widkna. Nie jest
to jednak tak wielka kleska, bo gdy po okwitnieciu wyrwiemy
go i wysuszymy, to, cho¢ przepadnie nasienie, pozostanie
jeszcze wiokno. Wyleganie rzepaku i roslin motylkowych
nie powoduje réwniez wiekszych strat. Rzepaki, o ile si¢
potoza, to dopiero w chwili wyksztatcania strgkoéw; koni-
czyny zbyt bujne powinniSmy wczesniej kosi¢, a grochy
i wyki wybujate mozemy zuzytkowa¢ na pasze, zanim za-
czng sie psuc dolne czesci todyg.

Zato wyleganie zb6z jest wielkg kleska. Najgroz-
niejszym jest wyleganie zbdz w okresie kwitniecia; w ro-
$linach zupetnie potozonych, procesy asymilacyjne zostaja
powstrzymane, a doptyw wody do niektérych organéw
wielce utrudniony. Kilosy z braku odpowiedniego tworzy-
wa nie doksztalcajg sie, a w gornych swych czeSciach by-
wajg puste; ziarno, z wysitkiem utworzone, przechodzi
szybko z dojrzatosci zielonej do petnej, kurczy sie i zasy-
cha, jest przeto drobne i poSlednie, a wiec mato warte.
Jezeli nawet niektére ziarnka zdotajg sie wyksztatci¢ nale-
zycie, to, lezac na ziemi, brunatniejg i tracg site kietkowa-
nia, co, zwkaszcza przy jeczmionach browarnych, powieksza
kleske. Stoma rowniez, lezac na ziemi, psuje sie, okrywa
sie rosa maczna, rdza, traci swa wartos¢ pastewna i staje
sie niezdatng ani do wyrobu powrdset, ani tez krycia da-
chow, a nawet, jako rozsadnik rdzy, nie jest odpowiednia na
Scidtke.

Nie mamy cyfr, uwidoczniajacych $cisle wielko$¢ strat,
i mie¢ ich nie mozemy, bo porownywanie plonu zboza
z dziatki niewylegtej z wylegta przedstawia wielka dowol-
no$¢ pod wzgledem badania. Wyleganie nie jest odrebng
kultura, ale wynikiem odmiennych warunkow rozwoju da-
nej rosliny, czy to jednostronego nawozenia, czasu lub
gestosci siewu, zbytniej wilgotnosci gruntu i t. d., a czesto
wynikiem wielu rdznych warunkow; dlatego tez nigdy nie
mozemy byC pewni, czy roznice plonéw przypisa¢ wylega-
niu, czy roznicom wegietacji. Co najwyzej, na mocy do$¢
dowolnych obserwacji i statystycznych zestawienn urodza-
jéw w danym przypadku, mozemy przyjs¢ do przeswiadcze-
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nia o przyblizonym rozmiarze kleski. Waha sie ona mie-
dzy 10 -50°/0 przypuszczalnego plonu.

Ale nie tylko obnizenie plonu jest dla nas strata;
utrudniony zbidr zboza polegltego réwniez nalezy wzig¢
pod uwage. Zboza catkowicie wylegnietego zniwiarka nie
ruszy, a Jesli bedzie cigé, to zaledwie trzy, cztery morgi
dziennie, a przytym bedzie szarpaé, rwac, ucinaC kiosy!
Kosa jest tu rowniez bezradna; I jedynie sierpem mozna
sprzata¢ takie zboze; ale gdziez znalez¢ dostateczng ilos¢
ludzi i to ludzi wprawnych we wiadaniu tym prymitywnym
narzedziem? A zresztg, i praca sierpem nie jest przeciez
doskonata. Widzialem pola tak wylegniete, splatane i prze-
roste powojem, ze przy wycigganiu uzetych garsci ze zwa-
tow zboza wysmykiwat sie znaczny procent ziarna.

Kleska, spowodowana wylegnieciem zboza w okresie
ich kwitniecia, moze przy innych niesprzyjajacych oko-
licznosciach, zwilaszcza ustawicznych deszczach, sta¢ Sie
kleska rowng gradowej z tg oczywiscie roOznicg, ze
nie mozemy sie przeciw niej ubezpieczac.

Jezeli chwila wylegniecia przypadnie we wczesniejszym
okresie rozwoju, kiedy zdZbta dopiero strzelajg wgére i gdy
dolne miedzywezZla jeszcze sie wydtuzaja, potozenie nie jest
tak krytyczne: zdzbta mogg sie jeszcze podnies¢ wgdre na
mocy sity Swiattozwrotnej. Dolne miedzywezle w przypadku
takim lezy, ale wgdrnym kolanku strona zacieniona wydtuza
sie energiczniej, anizeli nieocieniona, a wskutek tego cate ko-
lanko nagina sie ze stosunkowo olbrzymig sitg i unosi w goére
drugie, a czasem itrzecie miedzywezle. Jezeli jedno kolanko
nie ma do$¢ sity po temu, by zdzbto wyprostowaé, to na-
stepne kolanko przychodzi mu z pomocg. Wprawdzie ro-
$lina w dolnych czeSciach jest zgieta, lecz, uniesiona ku
Swiattu, w gornych swych miedzywezlach moze normalnie
rozwija¢ sie i owocowaC. Podobne przypadki wyprostowa-
nia sie spotykamy najczesciej u zyta i jeczmienia. Mnie
samemu zdarzyto sie obserwowaé u wczesnie z powodu
nawatnicy polegnietego zyta, jak kolanko miedzy pierwszym
a drugim miedzywezlem podniosto reszte Zdzbta do go-
ry i utrzymywato pionowo, az do chwili tworzenia sie ziar-
na, tak, ze rosliny wygladaty jakby ,kleczace nakolanach®.

Ale to sg przypadki dos¢ rzadkie. Z wiekiem rosliny
zmniejsza sie efekt sity Swiattozwrotnej, wiec tez moznosc
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podnoszenia sie¢ w kolankach dotyczy wzglednie krétkiego
okresu rozwoju. Poza tym, cho¢ nawet zboze sie podnios-
fo, to jednak niebezpieczenstwo wylegniecia nie zostato
usuniete catkowicie; przeciwnie, zboze takie tym tatwiej
moze wylega¢ powtérnie. Zboze stojgce normalnie posia-
da pewna elastyczno$é, dzieki ktorej nawet silne porywy
wiatru nie obrusza korzeni; w zbozu zas poleglym czesé
lezaca dziata jak gdyby ramie dzwigni, a wskutek tego na-
wet zwykly wiatr targa silnie catg rosling; jezeli za$ w do-
datku na wierzchotku stomy znajduje sie klos obcigzony
kroplami deszczu, to taka dzwignia dziata¢ bedzie o wiele
energiczniej, wiatr, poruszajac Zdzbtem, szarpie catg rosling,
to ja unosi ku gorze, to znéw bije o ziemie. A kazdy
taki ruch dziata na korzenie, nadszarpujac je tak, ze moze
sie zdarzy¢, ze zboze takie wylegnie po raz drugi, ale juz
nie w miedzywezlach; a w korzeniach.

Trzeba zbiegu pomysinych warunkéw, a wiec fagod-
nie wiejacych wiatréw, matych opadéw, intensywnej inso-
lacji, by zboze zwalone i wydzwigniete ku gérze w dru-
gim lub trzecim kolanku mogto unikngé powtdrnego wy-
legniecia. O wiele tatwiej sie roslina oprze, jezeli kolanko,
lezace tuz nad ziemia, wypusci korzonki, ktore wylegnieta
dolng cze$¢ zdzbta przymocuja do ziemi. Wtedy wiatr juz
nie ma tej mocy dziatania na ukorzenienie rosliny, bo owe
korzonki przybyszowe znoszg dziatanie dzwigni. Ale wy-
twarzanie sie takich korzonkow nie zawsze daje sie obser-
wowac.

Najmniej szkodliwe skutki wylegniecia mamy, o ile
przypadnie ono pod koniec rozwoju, gdy tworzy sie juz
ziarno. Wowczas procesy asymilacyjne u zb6z sg na ukon-
czeniu. Odbywa sie wtedy wedréwka tworzywa do ziarna,
a cho¢ na proces ten wylegniecie dziata ujemnie, nie o tyle
jednak silnie, by spowodowato znaczne obnizenie plonu.
To samo odnosi sie do rzepakéw, ktore wylegaja zwykle
dopiero przy tworzeniu sie strgkow.

Straty zb6z wylegnietych podczas tworzenia sie ziar-
na polegaja na obnizeniu sie wartosci stomy, na wiekszym
procencie posledniego ziarna, utracie barwy ziarna, osta-
bieniu jego sity kietkowania, oraz utrudnionym zbiorze.
Cho¢ straty w tym okresie sg naog6t mniejsze, to jednak
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dostateczne, by z ich powodu zastanowiC sie nad przyczy-
nami wylegania iewentualnymi $rodkami przeciwdziatania.

Jakiez mogg by¢ przyczyny wylegania?

Bezposrednim powodem bywajg najczesciej ulewy,
potagczone z wichrami; rzadziej sie zdarza, ze zboze wylega
podczas suchej pory roku. Ale oczywiscie ani wiatr, ani
deszcz nie moze by¢é nazwany istotng przyczyng kleski,
przynajmniej w takim znaczeniu, jak to moéwimy o gradzie,
ktorego niszczacemu dziataniu nic sie nie oprze. Wszak
pomimo najdtuzszych wiosennych ulew, nie tylko w wielu
gospodarstwach, ale w catych okolicach rolnicy nic nie wie-
dzg o wyleganiu, kiedy tymczasem na innych typach ziem
i w innych warunkach gospodarczych kleska szerzy sie
W sposob zastraszajacy. Nawet w tym samym gospodar-
stwie podczas diugotrwatych ulew na jednych polach zbo-
za wytrzymuja napor wichru i deszczu, na innych zas$, obok
bedacych, kiadg sie pokotem.

Nie wichry wiec, ani deszcze sg istotng przyczyng
ale inne czynniki wegietacji, ktére wywotujg sktonno$c
do wylegania, polegajagcg na ostabieniu zdZzbta.

Jedng z dawniejszych teorji, wyjasniajacych przyczy-
ny wylegania, byta t. zw. teorja ,,krzemionkowa®, przypisu-
jaca krzemionce specyficzny, a dodatni wptyw na sztywnosé
stomy i to tak dalece, ze brak krzemionki w organach ros-
lin miat powodowaé¢ wyleganie. Teorja ta nie dtugo
utrzymata sie waobec licznych analiz, wykazujacych sprzecz-
nosci. Wedtug badain 1. Pierre’a, wylegajaca pszenica
czesto zawierata nawet wiecej krzemionki, anizeli prosto
stojaca. Jednak dos$wiadczenia Vogela i Swiecickiego do-
wiodly, ze tamliwo$¢ ZdZbet zmniejszata sie wraz z zwiek-
szong iloscig krzemionki.

Dzi§ naog6t nauka przechodzi nad tg teorjg do po-
rzadku dziennego, ale sama zasada, t j. przypisywanie
chemicznemu sktadowi ziemi czy nawozu wplywu na sztyw-
no$¢ stomy, posiada dotagd niepoSlednie naukowe znacze-
nie. Juz E. Wolff szukat przyczyn wylegania w zbyt wiel-
kiej ilosci przyswajalnych zwigzkow azotowych i potasowych.
Schuhmaciier zwrocit uwage na budowe roslin, odzywianych
intensywnie. Wskutek zbyt szybkiego wzrostu roslin brak-
nie im czasu do nalezytego wyksztatcenia Zdzbet, ktore
stajg sie dluzsze i ciensze, a mniej drzewiaste i dlatego
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tracg swa site nosng. Jednocze$nie wskutek tych samych
przyczyn intensywnego odzywiania rozwijajg sie bujnie
liscie, tworzg sie ciezkie ktosy na diugich Zdzbtach, totez
rownowaga miedzy ostabiong sitg nosna rosliny a jej zwiek-
szonym ciezarem fatwo ulega naruszeniu. Inni badacze,
Lienau, Vageler, Thiele, Dassonville, Marcker przypisujg
dos¢ wielkie znaczenie réznym skladnikom nawozowym,
wprawdzie nie krzemionce, lecz wapnu, fosforowi, potasowi
it od

Obszerniej do tego tematu powrdcimy we wiasciwym
miejscu. Tu chodzito nam jedynie o zaznaczenie, ze teo-
rja o wplywie niektorych sktadnikdéw nawozowych na sztyw-
no$¢ stomy ma powaznych zwolennikbw i ze druga
wspbtrzednie rozwijajaca sie teorja 0 wplywie Swiatta by-
najmniej nie usuneta jej z widowni, cho¢ cofneta na plan
drugi.

Jakaz to jest teorja o wplywie Swiatta?

Pierwszy podniost jg Sachs (Experimentalphysiolo-
gie der Pflanzen. Leipzig 1865), nastepnie Koch (Abnor-
me  Aenderungen  wachsender Pflanzenorgane  durch
Beschattung. Berlin 1872), walczac przeciw teorji krze-
mionkowej. Koch przekonat sie o tym samym, co zauwa-
zyt Schuhmacher i inni, ze dolne migdzywezla wylegnigtego
zboza sa mniej elastyczne, stabsze, ciensze, niz niewyleg-
nietego. SzczegO6lnie waznym jest to zjawisko dla dru-
giego miedzywezla, ktore czesciej od innych ulega zgieciu
czy ztamaniu pod cigzarem ro$liny. Badania Kocha nad
wylegnietym zytem ozimym wykazaty, ze dtugo$¢ drugiego
miedzywezla wynosita u zyta wylegnietego 162 m/m, me
wylegnietego 137 m/m. Diugos¢ komorek: u wylegnietego
16, jesli za 1 przyja¢ diugo$¢ komorki zyta.

Grubos$¢ Scianek komdrki: u zyta niewylegnietego 1.5,
jesli za 1 przyja¢ grubo$¢ komdrki zyta wylegnietego.

Z powyzszych cyfr widzimy, ze u zyta wylegnietego
nastapito wydtuzenie miedzywezli i komoérek, a zmniejsze-
nie sie grubosci Scian komorek, przez co budowa ZdZbta
stata sie stabsza, a sita no$na mniejsza.

Podobne objawy wywotat Koch w zycie ozimym
przez sztuczne ocienienie dolnych miedzywezli za pomoca
rur glinianych. W nastepujacych zestawieniach liczby pod
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»a\ odnosza sie do roslin nieocienionych, pod b* do

ocienionych. Sg to przecietne z obliczen 10-ciu roslin:

Dtugo$¢ migdzywezli w czasie kwitnigcia {y cm.
Lmiedzywezle 2miedzywetle  3miedzywetle
a b a ! b a b
39 57 127 213 140 153

1:14 1:16 1:11

Lmigdzywele | 2 migdzywedle 3migdzywetle 4 migdzywetle Smiedzywetle

a b a b a b a b a b

5,2 8,6 13,6 23,4 34,4 27,6 37,1 30,8 40,9 42’1

| 1:1,6 1:17 1221 121 1:1

Ocienienie dolnych miedzywezli wptywato na ich wy-
dtuzenie. Osobliwie wydtuzyto sie miedzywezle druiie
w ktérym to najczesciej przy wyleganiu nastepuje prze-
giecie lub ztamanie zdzbta. Miedzywezle trzecie i czwZrte

odeZlonezzeV n 2 fi\\SV OC nf tak’ ZC ° gOlna diugosé zdzbta’
go (131 4gcm )32°6 by 3 mal® C wieksza od nieocienione-

Doswiadczenia Kocha wymownie Swiadczg ze ocie-
nienie dolnych czesci roslin moze samo przez sie staC sie
przyczyng stabszej budowy ZdZbta, a nastepnie wyleganial
Nie mniej ciekawe sg doswiadczenia Fomicyna nad ros-

ling kietkujaca. Pomiar 40 roslin (rzezucha) w tydzien po
wysiewie wykazat, ze dtugos¢ pierwszej czesci todygi,
wyrostej w ciemnosci wynosita 73 mm

" w Swietle " 33
dtugos¢ korzeni pierwszej roslinki 63
” »  drugiej ., 145

A wiec Swiatto spowodowato skrocenie podstawy todygi,
co wzmacnia budowe zdzbta i wptywa na mocniejsze ukorze-
nienie, jeden z bardzo waznych warunkéw uodpornienia ros-
lin przeciw wyleganiu, o czym bedziemy jeszcze mowili.

Woptyw ocienienia roéliny na rozwoj jej-korzeni badat
rowniez Woliny. Korzenie zyta jarego, ktore wyrosto:

w Swietle w ciemnosci

liczba korzeni 9.5 5.5
Srednia diugos¢ w cm. 23.9 12.1
ogolna dtugos¢ w cm. 22.6 65.5

Badania Sachs’a, Koch’a, Wollny’ego nie pozostaty
bez wptywu na reszte uczonych; Nowacki i wielu innych
pierwszorzednych badaczy przyjeto teorje o braku Swiatla,
jako jedyna przyczyne wylegania, zwlaszcza, ze w praktyce
rolniczej tak tatwo przypisaC wyleganie brakowi Swiatfa.
To niebo wcigz pochmurne, to wzrost miodej roslinki
w cieniu bryly, to chwasty zastaniajace przed promieniami
stonca, koniczyna wsiana, a wreszcie za geste sadzenie i t.
p. Juz nawet Thaer wskazywat na gesty siew jako na
wazng przyczyne wylegania. Dzi$ niemal ogoét teoretykow
tak sadzi!

Ale czy stusznie?

Jezeli %edziemy badali zachowanie sie dwuch fanéw
zboza, z ktorych jeden jest tak zwarty, ze sie ,waz przez
niego nie przecisnie*,na drugim za$ zboze rzadziej stoi, to nie
zawsze ten pierwszy jest sklonniejszy do wylegania; cza-
sem dzieje sie wprost przeciwnie: zwarte, w dolnych swych
miedzywezlach ocienione zboze stoi prosto, sita nosna jego
Zdzbet jest wprost zdumiewajgca, u wierzchu kotysza
sie ciezkie klosy; gdy tymczasem rzadsze zboze bywa
wiotkie, budowa todygi staba, a w razie ulew kladzie sie
pokotem.

1 na ten objaw zwrdcit Thaer uwage. Pisze on w swych
wiekopomnych pracach, ze nie zawsze zwartos¢ zboza bywa
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przyczynq wylegania, ale takze stabo$¢ i chorobliwos$¢ ros-
in i’ Ze Joz”st0, zboza mnie) ggsto rosnace, . fatwiej
SIF,' k’radq od drugich.  Thaer przypusicza, ze to' moze zby
szybki wzrost Zdzbta i rozwo; lisci kosztem samego pnia
roslinnego jest tego przyczyng. My wiemy, ze i ta
przyczyna istnieje, ale obok wielu innych, ktére powodujg
stabg budowe todyg, ze wspomne choéby o zgubnym
wptywie przymrozkow wiosennych na tkanke roslinng lub
0 niszczacym dziataniu pasorzytnych grzybkéw Ophiobolus

herpotrichus lub Leptosphaeria herpotrichoides na tkanke
zdzbta i Kkorzeni.

Sita no$na Zdzbta zalezy od indywidualnych cech po-
jedynczego osobnika, od cech, wiasciwych danej odmianie
czy gatunkowi, ale réwniez w wysokim stopniu od wa-
runkdw rozwoju, wsréd ktorych oswietlanie odgrywa bar-
dzo wazng, ale nie jedyng role. Juz w poprzednich uwa-
gach wspominaliSmy o wplywie intensywnego nawozenia.
Podobnie dziata obfitos¢ wody, przyczyniajac si¢ do buj-
niejszego wzrostu, do wytworzenia dtuzszych zdzbet i mie-
dzywezli, wiekszej powierzchni lisci, wiekszego ciezaru przy
jednoczesnej stabszej budowie. Szczegolnie nadmiar wody
wywotuje zmiany na wielka niekorzy$¢. todygi zbdéz, ro-
snacych sz%/bko podczas licznych opadow atmosferycznych
stajq sie objetosciowo wieksze, ale wodniste, ubogie w sub-
stancje suchg i zwolna przechodza w stan zdrzewienia
Totez tatwiej sie. zachwieje rownowaga miedzy ciezarem
takiej rosliny, a jej sitg nosna.

Donioste znaczenie ma transpiracja roslin.  Silnigjsze
wypacanie, pobudzone suchoscig powietrza, wptywa na
opozZnienie wzrostu, na zgrubienie tkanek, skrdcenie
dtugosci komorek. Roélina hodowana w atmosferze wil-
gotnej, a wigc przy malej transpiracji, jest rowniez mato
odporna na wyleganie, jak i hodowana w ciemnosci. Jezeli
jednoczesnie zejda sie dwa odmiennie dziatajace warunki:
nadmiar wody w ziemi i silna transpiracja w suchym po-
wietrzu, to ro$lina moze zyska¢ budowe silng, odporng
ale jezeli, co sie czesto zdarza, ziemia jest mokra, a po-
wietrze przesycone wilgocig opadow atmosferycznych, np.
w latach mokrych, to objawy wylegania zjawiajg sie wsrod
zbdz, ktére bynajmniej gesto nie rosty i nie ulegaty zbyt
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silnemu ocienieniu, a jednak ich dolne miedzywezla sg wy-
dtuzone i stabe.

Dla nas jest to objaw niezmiernie wazny nie tylko
dlatego, ze w praktyce mozemy przeciwdziata¢ zgubnemu
nadmiarowi wilgoci w roli i cho¢ w czesSci ostabia¢ skutki
jednoczesnego dziatania mokrego stanowiska i zbyt wilgo-
tnej atmosfery, ale gtownie dlatego, ze rozjasni si¢ nam
krag przyczyn, ktore wywotujg wyleganie i wyjasni, ze
cata sprawa bynajmniej nie ogranicza sie do rzadszego roz-
mieszczenia zbéz. Objawy te byly obserwowane przez ta-
kich badaczy, jak Hellriegel, Woliny, Wiesner, Kraus
i wielu innych, a takze szeroka praktyka, uwzgledniajaca
lata suche i mokre, potwierdza ich wptyw na budowe
Zdzbta.

Schindler w dziele o og6lnej uprawie roslin (Die
Lehre vom Pflanzenbau auf physiologischen Grundlage
1896), wspomina o dziataniu wiatrow. Stale wiejace, silne
wiatry dziatajg wstrzymujaco na wzrost roslin; stoma zb6z
staje sie krotka, a nawet klosy nie dorastajg normalnej
dtugosci; natomiast ukorzenienie roslin bywa silniejsze,
co razem wzigwszy, powoduje, ze zboza rosngce na miej-
scach otwartych, podlegtych czestemu przewiewowi, mniej
okazujg sktonnosci do wylegania, w identycznych zresztg
warunkach, niz zboza rosngce w zaciszach. Gwattowne,
nagle a krotko wiejace wiatry, uderzajgc w rosliny wysoko
rosngce, a mniej silnie ukorzenione, gng je i tamia, powo-
dujgc bardzo czesto wyleganie. Zdaniem Kraus’a dziatanie
wiatréw bywa szkodliwsze, niz jednorazowych, spokojnych,
choéby najobfitszych deszczéw.

Dla uzupetnienia nalezy wspomnie¢ o wptywie tempe-
ratury. Im temperatura ziemi nizsza, tym rozwoj ro$liny powol-
niejszy; opdznia sie dzieki temu strzelanie w gore zdzbet, mie-
dzywezZla stajg sie krotsze, a za to silniej zbudowane.
Rowniez Kkorzenie stajg sie grubsze, cho¢ mniej rozgatezione.
Rosliny w wyzszej temperaturze rosng szybciej, ich mie-
dzywezla wydtuzajg sie i dlatego zdarzy¢ sie moze czesto,
ze w pOzniejszym okresie rozwoju, przy niepomysinych
warunkach atmosferycznych, takie wiasnie zboza tatwiej
wylegajg gtéwnie z powodu zbyt wysokiej- temperatury
w okresie swej miodosci. Wprawdzie praktyka nie zawsze
to potwierdza, ale to z tej przyczyny, ze zboza p6zno na
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wiosne siane, a wiec rozwijajace sie w wyzszej temperatu-
rze, zyja najczescie] w okresie suchszych dni czerwcowych,
*tore P°buJzajg transpiracje i opdZniajg wazrost

Mowilismy powyzej, ze skionno$¢ roslin do wy-
legania polega na ostabieniu ZdZbta. Istotnie, w wiekszosci
przypadkow odporno$¢ danej rosliny zalezy od budowy
ZzdZzbta, od szerokosci jego przekroju, grubosci Scianek,
elastycznosci, wysokosci i t. d. Zboze wylega wskutek
nadmiernego wydtuzenia dolnych miedzyweZli, czy to z braku
Swiatta, czy zbyt intensywnego odzywiania, nadmiaru wody
przy wysokiej temperaturze i t. d., w kazdym razie proces
przegiecia czy przetamania sie zboza odbywa sie w drugim
tub frzecim miedzywezlu.

Ale nie zawsze.
mt dal Z* Sie czasami>ze zt)oze lega w Kkorzeniach.
WszakZ ?dz%]o %aszyc% zbgz jegt stosu I?gwo doé(cpwysokie
ktosy ciezkie, a wiec i parcie na korzenie bywa silne. Gdy
przychodzg gwattowne wiatry i szarpig rosling, a elastycz-
ne, mocno zbudowane ZzdZblo opiera sie wylegnieciu
wowczas korzenie muszg wytrzymac caty napér. Im silniej
sg rozwiniete nadziemne organa rosliny, grubsze i wyzsze
Zzdzbto, a ulistnienie bogatsze, tym parcie silniejsze; czas
deszczowy powieksza niebezpieczenstwo, bo zdzbto, nasia-
kajagc wilgocig staje sie ciezsze. W takich warunkach fta-
two o zaklocenie rownowagi miedzy ciezarem, gnacym ku
ziemi, a umocowaniem rosliny.

Jezeli korzenie sa stabe, to tatwo si¢ zrywajg, a ros-
lina chyli sie ku ziemi. Ale nawet, gdy korzenie sg do-
statecznie mocne, azeby wytrzymaé napor, moze roslina
wylega¢ w korzeniach, gdy za stabe jest oparcie, jakie daje
ziemia roslinie. Na ziemiach zbyt luznych, mocno osadza-
jacych sie i wzdymajacych, jakimi bywajg ziemie proch-
mczne, korzenie obnazajg sie, wychodza z ziemi i, nie
znajdujgc oparcia, nie mogg utrzymac ZdZbta w nalezytej
rownowadze. Podobnie dzieje sie na ziemiach rozmiektych
od nadmiaru wody. W S$rodowisku zbyt wilgotnym ko-
rzenie sa za stabo umocowane, by dZzwigaC catg rosline.

Potezna budowa organdéw nadziemnych dziata zgubnie
bo zwigksza ciezar. Szczegdlnie wysokos¢ zdzbta stanowi
niebezpieczenstwo. Dlatego to wysokie, potezne zyto ze
ozlansztedt tatwiej niejednokrotnie wylega, niz z Petkus.
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Cho¢ sie miedzywezla oprg skombinowanemu dziataniu
ciezaru, wiatru i ulew, Kkorzenie nie wytrzymujg naporu.
Nizsze, bardziej wiotkie zyto z Petkus, stoi daleko pewniej
szczegOlnie na tych ziemiach, ktore znacznie zmieniajg swa
objeto$é pod wplywem temperatury.

Takie sg przyczyny, powodujace wyleganie zboz. Jak
widzimy, brak Swiatla jest moze jedng z najwazniejszych, ale
nie jedyna. Liczne przeto muszg by¢ Srodki, ktore nalezy
stosowa¢ w celach zapobiegawczych. O nich to wikasnie
chciatbym obszerniej pomoéwic.

Tu przejrzymy w skréceniu wszystkie prace okoto
uprawy, nawozenia, siewu, pielegnacji zbo6z, prace zmie-
rzajgce do lepszego umocowania roslin i do wytworzenia
w ich nadziemnych organach sity i elastycznosci, niezbed-
nej do przezwyciezenia ciezaru najbujniejszych ktosow
Jj parcia wichrow czy ulew, ktore przechodza nad naszymi
anami.

1 Osuszenie ziemi.

Rosliny, rosngce w $rodowisku zbyt wilgotnym, wy-
dtuzajg dolne miedzywezZla, tkanki ich stajg sie bardziej
wodniste, zawierajg mniej suchej substancji, a cafa roslina
przechodzi w pdzniejszym okresie w stan zdrzewienia.
Jezeli przytym sprzyjaja inne warunki, jak wysoka kultura
nawozowa, atmosfera wilgotna, a przesycona parg, przez
co transpiracja roslin zmniejsza swe napiecie, wowczas
wytwarza sie masa bujnych lisci, ktore pra swym ciezarem
na ostabione Zdzbta.

Nadmiar wody podmakajgcej wywiera zgubny wplyw
na budowe korzeni wskutek stabego przewietrzania. Staja
sie one ciefisze i kruchsze. W miare diuzszego podmaka-
nia glebiej rosngce korzenie gnijg z braku tlenu, a nowe
tworzg sie blizej powierzchni. Cate wiec ukorzenienie ro-
$liny jest tak zmienione na niekorzy$¢ umocowania w zie-
mi, ze w razie niesprzyjajagcych warunkdw roslina fatwo

wylega.
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Ale nawet przez krotszy okres czasu trwajace pod-
makanie moze staC sie przyczyng wylegania. Wyobrazmy
sobie tan zboza bujnie, normalnie wyrosty; ziemia lekka
sapowata, na phytkich nieprzepuszczalnych spodach. Obfite,
czeste opady atmosferyczne, nie majac spadu i nie mogac
przesigkaC w giab, zapetnig wszelkie wolne przestwory
w glebie i uczynig ja zbyt mato spoista, by mogt sie w nigj
w réwnowadze utrzymaé wezet korzeniowy. Wobec zazna-
czonej bujnosci zboza, zwiekszonego wskutek wody de-
szczowej, ciezaru i naporu wichrow, wielce prawdopodob-
nem jest, ze korzenie nie wytrzymaja, a wowczas ro$lina
wywraca sie, pociggajac za sobg inne.

Oczywiscie, Srodowisko zbyt wilgotne, samo przez sie
nie moze spowodowaé wylegania; wszak mamy ziemie sa-
powate, na ktorych objawu tego nigdy nie zauwazymy.
Przyczyna prosta: brak kultury nawozowej; choé umocowa-
nie korzeni jest stabe, lecz wystarczajgce do podtrzymania
niklego zdzbta. Przeciez wyleganie nastgpi¢ moze tylko
wowczas, gdy sie zachwieje rownowaga miedzy umocowa-
niem Korzeni, wzglednie sitg nosng zdzbta, a ciezarem ca-
tej rosliny.

Sapowaty charakter ziemi jest niebezpieczny, szcze-
golniej przy wysokiej kulturze nawozowej. Wprawdzie
I tu, gdy nadmiar wody jest tak wielki, ze korzenie cier-
pig z braku tlenu, nadziemne organa z poczatku rozwijaja
sie bardzo stabo, czesto zdajg sie zanikaé, tracg swa barwe
zielong, ale gdy potym wskutek ciepta i braku opadéw
ziemia obeschnie i ogrzeje sie dostatecznie, nastepuje nad-
zwyczaj szybki rozwoj todyg i lisci. Korzenie réwniez
wzmacniajg sie, ale juz nie w tym stopniu, bo pora na to
spdzniona, a przytym wobec nadmiaru pokarmu w ziemi,
niema po temu koniecznej potrzeby; nawet stabe, ptytko
umieszczone korzenie pobiorg dostateczng iloS¢ zwigzkow.
A tymczasem todyga pedzi w gore; dzieki cieptu i wilgoci
roli tworzg sie dtugie miedzywezla, blaszki liSciowe stajg
sie szersze i dluzsze, ciezar ro$liny zwieksza sie niepro-
porcjonalnie do stabego umocowania w ziemi i do osta-
bionej wytrzymatosci wydtuzonych miedzywezli.

Dlatego osuszenie ziem sapowatych jest pierwszym warun-
kiem powodzenia. Mimo stosowania wszelkich $Srodkéw
zapobiegawczych zboza wylega¢ beda, gdy je zasiejemy
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na sapach nieosuszonych, ale w wysokiej kulturze nawo-
zowej. Mamy tego przekonywajacy dowdd na przykaczach;
cho¢ caty tan stosownie uprawiony, nawieziony, zasiany
i pielegnowany nie wylega, rosliny rosngce na miejscach
nizszych, nadmiernie wilgotnych kladg sie corocznie.*)

Kazda metoda osuszenia jest dobra; przegony do od-
prowadzania wody powierzchownej, lub system Korzybskie-
go do obnizenia zwierciadta wdd, ale zadna z nich nie
moze sie réwna¢ z drenowaniem. Saczki nie tylko szybko
odprowadzajg nadmiar stojacej wody, ale znakomicie prze-
wietrzajg role. Korzenie zbdz pod wptywem obfitosci tlenu
rozrastajg sie silnie i nastepnie tym skuteczniej opierajg
sie ciezarowi Zdzbta.

2. jfawozegie.

We wstepie nakreslilisSmy w ogdélnych stowach wptyw
nawozenia na sztywno$¢ stomy. Nadmiar pokarméw zda-
niem wiekszosci badaczy, powodujgc zbyt szybki wzrost,
wptywa na wydtuzanie sie dolnych miedzywezli, co ostabia
konstytucje catej rodliny. Nalezatoby jeszcze podac fakt
coraz czesciej spostrzegany, a mianowicie, ze rosliny roz-
wijajace sie w srodowisku nader bogatym w fatwo przy-
swajalne sktadniki, stabiej sie korzenig, co rowniez moze
sie przyczynia¢ w pdzniejszym okresie do wylegania.

Wobec tego wszedzie, gdzie wyleganie jest wynikiem
przenawozenia, nalezatoby ograniczy¢ intensywno$¢ nawo-
zenia roli — ale do jakich granic? i czy odnosnie do
wszystkich skfadnikow? OdpowiedZ nie jest wecale tatwa.
Przedewszystkim przenawozenie roli jest w naszych sto-
sunkach z punktu ekonomiki gospodarskiej pojeciem zu-
petnie btednym; my mozemy conajmniej, i to zupetnie
stusznie, mOwi¢ o nieumiejetnym wyzyskaniu zasobow na-
wozowych w ziemi, jezeli np. na polu intensywnie zasilo-
nym siejemy zboze, a nie sadzimy okopowych. Gdy w tych
warunkach zboze wylega, to nie dowod, ze ziemia jest

*)  Woyleganie w zagtebieniach wsrdéd pdl powodowane bywa
rownocze$nie grcmadzeniem sie zyzniejszycli czastek ziemi w jednym
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przenawozona, ze nalezatoby cofa¢ sie w kulturze, gdyz
jest to prosty wynik nieumiejetnego wyzyskania nawozu.

Inaczej sie rzecz przedstawia, gdy moéwimy o poje-
dynczych skfadnikach nawozowych. Zty stosunek pokar-
mow roslinnych nawet przy niezbyt intensywnym nawoze-
niu moze wptywaé na ostabienie budowy ZdZzbta i stac sie
jedng z przyczyn wylegania. Juz E. WoIff szukat rozwia-
zania tych zagadnienn w jednostronnym odzywianiu sie zboz.
Jego zdaniem azot i potas sg tymi sktadnikami, ktére, da-
wane w nadmiarze, wplywajg ostabiajgco na budowe ros-
lin. Inni teoretycy przypisywali brakowi krzemionki matg
sztywno$¢ stomy. Inni znéw brali pod uwage przewaznie
wapno.

Jakkolwiek rozbiezne sg te poglady, to jednak istnie-
je pewna wspolnosc przekonan co do dwuch sktadnikow:
azotu i kwasu fosforowego. Azot uwazany jest za groznego
nieprzyjaciela, kwas fosforowy za wiernego sprzymierzenca,
wplywajacego dodatnio na sztywnos¢ stomy.

Poglady te sg utarte i naogdt dos¢ stuszne. Tylko
nieliczni autorzy, np. Vageler przeczy temu.*) Przeczy
czasem i praktyka; sam zauwazylem (0 czym mowa powy-
zej), ze stosowanie nawozdéw fosforowych nie zmniejszato
u mnie wylegania, lecz przeciwnie zdawato sie, jak gdyby
zboza jeszcze tatwiej kiadlty sie pokotem.

Mamy bardzo ciekawe doswiadczenia Beseler’a i Maer-
ckera z owsem.**) Siew byt dokonany w rzedy szerokie.
W jednym dosSwiadczeniu szeroko$C rzedow 235 cm,
w drugim 17 cm.

Doswiadczenie 1. Szeroko$¢ rzedéw 23.5 cm. (=9.8 cala).

Dano: 400 kg. saletry owies wylegt.
400 kg. saletry-j-200 kg. superf.
200, 300 kg. saletry
300 kg. saletry-|-200 kg. superf.

slaay wylegnleua

*) Untersuchungen {ber den anatomischen Bau des Sommerro-
genhalmes auf Niederungsmooss u. seine Aenderung unter dem Einfluss
der Dingung. Journal f. Landw. 1906".

**)  Jahresberichte der Agrikulturchemie r. 1883 st. 256 i r. 1884
str. 162.
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Bez nawozu owies nie wylegt.
Sam superfosfat_ »  » »
200 kg. saletry-j-200 kg. superf.

400 kg. saletry-}-400 kg. superf.

Doswiadczenie 1. Szeroko$¢ rzedéw // cm. (j cali).

200 kg. saletry-j-200 kg. superf. $lady wylegniecia.
400 kg. saletry+400 kg._superf.
W innych doswiadczeniach z pszenica dano:*)

100 kg. saletry pszenlca nie Wylegla
200 kg. salery »

100 kg. saletry + 50 kg. P2 pszenlca wyleg’ra
200 kg. saletry -j- 50 kg. P2

300 kg. saletry -j- 50 kg. P21 ”

Powyzsze do$wiadczenia potwierdzajg zgubne dziata-
nie jednostronnego nawozenia azotem; zdaje sie nie ulegac
watpliwosci, ze azot dawany w nadmiarze czy to w obor-
niku, czy tez w nawozach pomocniczych, powoduje wyle-
ganie pobudza wzrost roélin, nie oddziatywujgc jedno-
cze$nie na wzmocnienie budowy.

Zachowanie sie kwasu fosforowego jest daleko cie-
kawsze. W doswiadczaniach z owsem dawany w matych
iloSciach nie dziatat, dany w wigkszych  uchronit od wy-
legniecia. W doswiadczeniach z pszenicg wptyw kwasu fos-
forowego okazat sie szkodliwy. Jak to wyttomaczy¢?

Wobec bardzo licznych dawniej przeprowadzonych
doswiadczen, wykazujacych korzystny wptyw kwasu fosfo-
rowego na wzmocnienie tkanek roslinnych trudno przypus-
ci¢, azeby on w tych doswiadczeniach bezposrednio szko-
dzit; raczej nalezy przypusci¢ wptyw posredni.

Czesto mamy glebe przesycong zwigzkami azotowymi
I 'potasowymi, a ubogag w zwigzki fosforowe; taki chemicz-
ny skiad jest dlatego pospolity, ze wiele ziem jest z natu-
ry ubogich w kwas fosforowy, a my w nawozach sztucz-
nych dostarczamy przewaznie potasu iazotu. W miare wzro-
stu kultury, jednostronna przewaga tych skfadnikow wy-
twarza w zbozach sktonnos¢ do wylegania; azeby sie ustrzec

*) Bericht der Versuchswirtschaft Lanchstadt. Landw. Jahrbucher
1899.
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przed tg kleska, nalezatoby doda¢ kwasu fosforowego.
Tak tez czynimy, dajac 200, 300 funtow superfosfatu na
morg (160 do 240 kigr. na hektar; 100 do 150 na dziesiec.).

Oto6z, co sie dzieje?

Gdy poprzednio rozporzadzalna ilos¢ fosforu byta bar-
dzo mafa, zapasy przyswajalnego potasu i azotu nie mogly
by¢ catkowicie wyczerpane; czes¢ tych skiadnikéw zacho-
wywata sie bezczynnie.

Obecnie za$S po dodaniu fosforu caly zapas tych
zwigzkdw przechodzi w organizm rosliny w formie buj-
nej masy zdzbel, lisci, owocOw; rozpoczyna sie wzrost
nadzwyczaj szybki; miedzywezla wydtuzaja sie, ZdZbto nie
moze utrzymac ciezaru lisci i kitosow, zboze kitadzie sie
na ziemie.

Czyzby wobec tego zaniecha¢ nawozenia kwasem fos-
forowym?

Tego nam bynajmniej do$wiadczenia nie moéwig! Na-
wozmy kwasem fosforowym, bo dziata on zbawiennie na
sztywno$¢ stomy, ale nawozmy obficie. W pewnych wa-
runkach wyzej podana dawka superfosfatu to wiasnie
ilos¢ potrzebna zaledwie do wytworzenia wigkszej ma-
sy roslinnej w pofgczeniu z nieczynnym azotem, czy
potasem. Nalezy dawaC go znacznie wiecej, 0 tyle wiecej,
by kwas fosforowy rozpuszczalny po wyczerpaniu zwigzkéw
azotowych i potasowych pozostat w nadmiarze, by go ros-
lina w nadmiarze pobierata. Dopiero wowczas, o ile przy-
puszcza¢ mozna — dziala on dodatnio na wzmocnienie
stomy.

Jakie tu sg iloSci potrzebne? nie sposob z géry ozna-
czy¢. Moze dwa, trzy razy wiecej, niz podano wyzej.
Wysokos$é dawek zalezy od stopnia kultury nawozowej, od
bogactwa azotu w ziemi.

Tak sie nam przedstawia sprawa nawozenia fosforem.
W doswiadczeniu Lanchstadt z pszenicg czytamy: ,,dziat-
ki nawozone saletrg wytacznie bez dodatku kwasu fosforo-

wego, wyrozniaty sie stabszym wzrostem zboza, Zdzbta byty
nizsze". Uwaga ta przekona nas tym bardziej o przyczy-
nach wylegania, gdy dodamy nieco kwasu fosforowego.
Ale nie mniej nie uwazamy sprawy za rozwigzang, nie mo-
zemy bowiem by¢ pewni, czy np. wobec bardzo wielkich
ilosci przyswajalnego azotu w ziemi kwas fosforowy, da-
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wany réwniez w wielkich iloSciach, bedzie ostabiat czy tez
potegowat procesy wylegania, ile nalezatoby go dac i czy
wogole kwas fosforowy pomoze? Nie nalezy zapominaé, ze
wptyw sktadnikow pokarmowych jest naukowo mato zba-
dany; mamy tylko liczne dos$wiadczenia, ktorych wiekszo$¢
przemawia za stosowaniem kwasu fosforowego, sg jednak
I takie, ktére temu przeczag. A w kazdym razie zadne
z nich nie wykazujg w nim cudownego $rodka.

Kwas fosforowy pobierany w nadmiarze w stosunku
do azotu i potasu wzmacnia zdzbto, ale nie o tyle, aby
sie ono oparto parciom wichréw i ulew, nawet nie o tyle,
by przezwyciezyto braki w rozwoju, pochodzace z innych
przyczyn, choCby ze stabego oswietlania.

Podobnie jak kwas fosforowy i wapno jest uwazane
za skiadnik nawozowy, wzmacniajacy site nosng stomy.
Ale i ono moze si¢ przyczyni¢ do wylegania, pobudzajac
do wiekszej czynnosci inne sktadniki i powodujac zbytnio
bujny wzrost catej rosliny. Pomimo silniejszych ZdZbet,
moze to zboze wylec, gdy przyjdg burze, a ostoi sie obok
rosnacy fan, stabiej rozwiniety wskutek braku wapna. Tym
nie mniej nalezy uwaza¢ wapniowanie za dodatni czynnik
przeciw wyleganiu, a w kazdym razie za czynnik, ktory
przy tej samej bujnosci zboza ulatwia utrzymanie réwno-
wagi, a wiec pozwala na wprowadzenie wyzszej Kkultury
nawozowej. Przytym nie mozemy zapomnie¢, ze wapno
przyczynia sie znakomicie do zachowania kwasu fosforo-
wego w ziemi i do podtrzymania jego czynnosci.

Pomimo ze wapno jest owym najniebezpieczniejszym
zwigzkiem, podobno w niektorych razach wptywa korzystnie
na uodpornienie rosliny przeciw wyleganiu, przyczyniajac sie
do wytworzenia silniejszego zdzbta i silniejszych korzeni.
Zdarza sie to wedtug Kraus a na ziemiach bardzo
ubogich w azot. . . .. .

Odnosnie do potasu zdania sg najzupetniej podzielo-
ne. Jedni autorzy, zaleznie od osobistych doswiadczen,
uwazajg dodatek soli potasowych jako bardzo cenny $ro-
dek przeciw wyleganiu, inni za wprost szkodliwy. Woltt,
Lienau przyrownujg dziatanie potasu z azotem, Lienau do-
daje jeszcze wapno; Thiele za$ sadzi, ze potas i wapno
wzmacniajg stome .zb6z. O potas wiasnie toczyka sie przed
paru laty diuga polemika, ostatecznie dotychczas me roz-
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strz%gnieta. Dotad nie wiadomo, czy potas wzmacnia, czy
ostabia stome zboz.

Zdaje sie, ze kazd?/ ze skladnikbw moze oddziata¢
dodatnio na budowe ros$liny, jezeli przed dodaniem znaj-
dowat sie w ilosci nazbyt matej. Najostrozniejszym nalezy
by¢ w stosowaniu azotu, najSmielej mozemy dawaC kwas
fosforowy. SzczegOlnie ten ostatni powinien by¢ szeroko
stosowany pod zboza, bo malo go dostarczamy w nawozie
zwierzecym, a dos$¢ znaczne ilosci wywozimy w ziarnie.

3.  Mechaniczna uprawa ziengi.

Waznym jest dla zycia rosliny oparcie, jakie daje zie-
mia korzeniom. MowiliSmy o tym powyzej, nadmieniajac,
ze na ziemiach z natury swej luznych lub rozluZnionych
przez obfite deszcze, zboze najnormalniej zbudowane moze
wylega¢ w korzeniach, bo nie znajduje dostatecznego opar-
cia. Podobnie jak charakter ziemi dziata i wadliwa uprawa
mechaniczna.

Gdy w glebe nieodlezaty siejemy zyto, to wskutek na-
stepnego osadzenia sie ziemi, odstaniajg sie korzenie lub
nawet nadrywajg. Takie rosliny wskutek stabego oparcia ta-
twiej wylegaja. Pszenica jest nato mniej wrazliwa, gdyz kazdy
wezet krzewienia w gtebszych warstwach, posiada wigkszg
zdolno$¢ czepiania sie korzeniami.

Gieboka orka, zbytnio ptytki siew, ziemia zawierajaca
wiele miatu, zwiekszajg niebezpieczenstwo, pochodzace z bra-
ku odlezenia sie roli. Czesto na wiosne moze sie jeszcze
przytaczy¢ do tego dziatanie gwattownych zmian temperatury;
miedzy cieptym, stonecznym dniem, a ostrg nocg, ziemia gli-
niasta, a tymbardziej prdochniczna, unosi sie¢ wowczas wsku-
tek zamarzania wody i tymbardziej ostabia umocowa-
nie korzeni, juz ostabionych przez powolne osiadanie gle-
by podczas jesieni. Dlatego powinnismy zwraca¢ uwage
na odlezenie sie ziemi przed siewem i gdzie tego zajdzie
potrzeba, przyspiesza¢ je watowaniem.

Drugim warunkiem nalezytego umocowania roslin jest
zwarcie sie ziemi. Wprawdzie, zwarcie sie predzej czy
pozniej nastepuje w kazdej glebie wskutek odlezenia sie,
ale moze ono nastgpi¢ w kilka miesiecy, nieraz dopiero
ku koncowi wegietacji roslin; gdy np. przy przeorywaniu
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zrosnietej murawy skiby sie za ptugiem odkladajg zros-
nietymi taSmami, a padajac na spod brozdy, tworzg twarde;
korzeniami ro$lin spojone sklepienia, w takiej glebie brak
nalezytego umocowania; korzenie zasianych zb6z trafiaja
na puste miejsca i nie moga sie rozrosc.

Przed orka siewng pole powinno by¢ tak doprawione,
azeby sie ziemia za plugiem rozsypywata, azeby jej cza-
steczki przylegaty do siebie, nigdzie nie tworzac miejsc
pustych. Dobre zwarcie sie ziemi jest me tylko bardzo
waznym warunkiem normalnego rozwoju roélin, ale chroni
je przed wyleganiem, zwilaszcza tam, gdzie przyczyng wy-
legania bywa stabe umocowanie korzeni. ) o

Odlézenie sie ziemi wazne jest szczegOlnie dla ozimin,
zwarcie sie zarowno dla jarzyn jak i dla ozimin. Wedtug
Campbella jego ugniatacz podskibia wywoluje odrazu to
zwarcie, ale, o ile dotychczasowa praktyka wskazuje, jest-to
raczej ugniatacz skib, dziatajagcy na gtebokos¢ 4—6 cali. Wat,
chocby najciezszy, nie jest w moznosci usung¢ pustych miejsc
wewnatrz gleby. Dziatanie jego siega na gleboko$¢ 3 — 4
cali. Im orka glebsza, im giebiej zapadty sie kawaty zros-
nietej murawy, tym stosunkowo mniejszy wynik pracy wata.
Tu jedynym Srodkiem zaradczym jest czas; gdy sie ziemia
odlezy, czasteczki jej sie ssigdg 1 zasypig miejsca puste.
Nastepuje wiec zwarcie sie razem z odlezeniem, podczas
gdy w roli dobrze uprawionej powinno ono poprzedzac
ssiadanie _sie ziemi. . . i

Podkreslam tu znaczenie powyzszych procesow me
dla ich bezwzglednej wartosci jako $rodka, regulujgcego
stopient odpornosci roslin przeciw wyleganiu, lecz ze na-
ogot rolnicy mato zwracajag uwagi na wyhodowanie zdro-
wych silnych organizmoéw roélinnych, mogacych skutecznie
opiera¢ sie wszelkim przeciwnosciom w ciggu swego roz-
woju- kazde ostabienie zmniejsza odporno$¢. Mogtby kto
mysle¢ ze na ziemiach bujnych mniej staranna uprawa
powstrzyma wzrost roslin I zmniejszy niebezpieczenstwo
wylegania, ale to wiasnie blagd zasadniczy. Na ziemiach
Zle zwartych, nieodlezatych cierpi najwiecej ukorzenienie,
wzrost poczatkowy i rozwdj roéliny. Jezeli sg to ziemie ja-
fowe to otrzymamy mato masy roslinnej, a czesto wiecej
chwastéw, niz zboza; ale na glebach zyznych, gdy przyjda
dnie ciepte, wilgotne, rosliny szybko pedza w gore mimo
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stabego ukorzenienia, bo ze skoncentrowanych sktadnikow
nawozowych w ziemi fatwo im pobiera¢ pokarmy. Otrzy-
mujemy wiec jako rezultat bujng mase roslinng, a stabe
umocowanie.

Gdy mowa o uprawie mechanicznej, to nasuwa Sie
przedewszystkim na mysl znaczenie gtebokosci orki.
W szerokich kotach rolnikow panuje zaufanie do pogtebia-
nia warstwy ornej, jako srodka przeciw wyleganiu. Poglad
to stuszny, wyrobiony szeroka praktyka.

Gieboka orka wptywa wielorako na uodpornienie ros-
lin przeciw wyleganiu. Jezeli gtdwng przyczyng wylega-
nia bywa staby rozwdj korzeniowy, to wiasnie orka gteboka
wptywa znakomicie na rozrost korzeni. Jezeli znéw Zrddto
ztego tkwi w przesyceniu wierzchniej warstwy ziemi wodg
i przeto w rozluznieniu jej, to orka gleboka, utatwiajac
przesigkanie wody w gtebsze warstwy, wzmacnia oparcie
roéliny. Wreszcie, orka gleboka na glebach przenawozo-
nych wptywa korzystnie na stan nawozowy gleby. Roz-
cienczenie pokarmow przy rozmieszaniu przeorywanych warstw
z nowymi, dotad nieprzeoranymi, nie moze pozosta¢ bez
glebszego znaczenia dla wszystkich proceséw odzywiania
sie roslin, poczawszy od pierwszego okresu rozwoju, az do
owocowania. Przedewszystkiem korzenie roslin, rozwijaja-
cych sie w $rodowisku mniej skoncentrowanym pod
wzgledem stanu nawozenia, muszg sie zdobywa¢ na wiek-
szg energje w pobieraniu pokarméw, co wptywa na potez-
niejszy ich rozwo¢j. Nastepnie powolniejsze a réwnomier-
niejsze zaopatrywanie nadziemnych organéw w $rodki od-
zywcze wptywa na powolniejszy wzrost, a tym samym
~NJe,czas d° nalezytego stwardnienia dolnych miedzywezli.
Wiasnie brak czasu do stwardnienia jest jedng z bardzo
waznych {Jrzycz n wylegania; rosliny silnie odzywiane
pedz3 zbyt szybko w gore.

Odsuniecie od nich nawozéw przez stabsze wynawo-
zenie nie zawsze jest ekonomiczne ze wzgledu na plon,
ale pogtebienie orki musi zbawczo oddziata¢, bo na razie
powstrzymuje rozwoj, nie przeszkadzajac roslinie wyczerpy-
wac zapaséw nalezycie w poOzniejszym okresie rozwoju.

Jak gteboko orac?

Na to pytanie nie mozemy da¢ odpowiedzi. Giebo-
koS¢ orki zalezy nie tylko od stopnia koncentracji nawozu,

)
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lecz przedewszystkim od rodzaju ziemi, od zwigzkdw
w niej zawartych. Gdy na jednych glebach pogtebienie o
1—2 cali wymaga ostroznosci, na innych mozna bezkarnie
wyrzuca¢ ptugiem kilkocalowe warstwy Swiezej ziemi.

4. Wplyw nastepstwa ptodow.

W literaturze rolniczej zwrdcono uwage na korzysci,
pochodzace z nastepstwa zb6z po roslinach gteboko zapusz-
czajacych swe korzenie, bo takie nastepstwo utatwia zbozom
glebsze zakorzenianie sie. Zapewne, jest to korzys¢, ktorej
lekcewazy¢ nie mozna, ale znaczenie jej ostabia fakt, ze tymi
gteboko zakorzeniajgcymi sie roslinami sg przewaznie rosliny
motylkowe, gromadzace liczne zapasy azotu w swych reszt-
kach pozniwnych, co w znacznym stopniu moze zwiekszy¢
niebezpieczenstwo wylegania. C

odtug Wernef'a "i Weiske’go *) na polu doswiad-
czalnym w Pruszkowie pozostato na morgu 300 pr. na
giebokosci 26 cm. w resztkach pozniwnych:
lucerny 4-letniegj 209funtéw azotu

koniczyny jednorocznej 296 »
esparcety 3-letniegj 189 ”
przelotu 156 »
zyta (ro$lina niemotylk.) 100
seradeli 98
tubinu 9% ,, "
grochu 86

podczas gdy obornik w ilosci 500 cent. dawany co lat
cztery zawiera okoto 280 funtdw azotu, a wiec coroczny
dowdz wynosi zaledwie 70 funtow.

Gtownym zadaniem racjonalnego nastepstwa plodow
jest uregulowanie skfadnikéw nawozowych w ziemi, przede-
wszystkim  usuniecie nadmiaru azotu. Czynimy za$ to na
wieloraki((ejj drodze.

W dawnych systemach uzytkowania ziemi siano ozi-
miny wylgcznie po ugorach nawozonych lub bez nawozu,
gdy takowego brakfo. Dzi$ przy wysokiej kulturze w wielu
gospodarstwach system nawozenia ugorow jest niewfasciwy,

*)  (Werner: ,,Haudbuch des Futterbaues* r. 1907. Str. 105)
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choéby tylko z powodu wylegania zbdéz. Albo mamy (oczy-
wiscie w wyjatkowych gospodarstwach) ugory czarne nie-
nawozone, owe kultury bakterji, lub, co czesciej sie zdarza,
uzytkujemy z nawozu przed zasiewem o0ziminy, siewajac
n. p. mieszanki na zielono. Choéby$Smy nawet sieli rosliny
motylkowe: wyke, bobik i t. d., zmniejszamy niebezpie-
czenstwo wylegania, bo owe roéliny, znajdujac w nawozie
obfitos¢ azotu, zuzytkowujg go przedewszystkim, a nie
asynrilujg z atmosfery. Stara praktyka stwierdza to liczny-
mi faktami.

Jezeli jednak w tych warunkach ozimina jeszcze wy-
lega, mozemy mieszanki na zielono zastgpi¢ motylkowymi
przedplonami, sprzatanymi na ziarno n. p. grochem, wyka,
bobikiem. Zasoby gleby wyczerpujg sie wiecej, a przytym,.
co jest prawdopodobne, praca wolnych bakterji, pobierajg-
cych azot z powietrza, stabnie wraz z dojrzewaniem grochu
lub wyki, bo ziemia sie zlega, wysycha, staje sie mniej
dostepna dla krazenia tlenu.

To samo, gdy po koniczynach jednokos$nych pszenica
lub zyto na nawozie i pétugorowej uprawie wylegaja, nie da-
jemy im nawozu. Gdy i t) nie pomoze, zrzekamy sie
jeszcze potugorowej uprawy, a sprzatamy drugi pokos. Wte-
dy ozimina, siana na jednej orce, nie znajduje tyle zapa-
sow przyswajalnego azotu w ziemi, bo resztki pozniwne
rozktadajg sie wolno.

Gdy kultura nawozowa jest bardzo wysoka, dajemy
przed oziminami przedplony niemotylkowe, a wiec zboza
Jak jeczmien, owies, zyto, pszenice lub tez okopowe. Dla
zyta lepsze sg przedplony klosowe, dla pszenicy, bardzo
wrazliwej na stan wyrobienia gleby, zastugujg na uwzgle-
dnienie okopowe, a zwlaszcza wczesne ziemniaki. Pod War-,
szawg, gdzie pola sg intensywnie nawozone odpadkami
miejskimi, najlepiej udaje sie pszenica po amerykanach
lub nawet Sredniowczesnych odmianach ziemniakow; wtym
stanowisku najmniej wylega. Jezeli jednak pod ziemniaki
dano bardzo mocny nawoz, to i wowczas, mimo, ze ziem-
niaki wyczerpaty wiele azotu, istnieje niebezpieczenstwa
wylegania. Nie pozostaje nic innego, jak sadzi¢ po ziemnia-
kach nawozonych ziemniaki bez nawozu, a po nich do-
piero sia¢ pszenice. | tak tez postepuja niektorzy rolnicy
pod Warszawa.
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W podobny sposéb nalezy obmysla¢ stanowisko dla
klosowych jarych. Im ziemia zyzniejsza, a nawozenie inten-
sywniejsze, tym wiecej wyczerpujace przedplony powinny
poprzedzac jarzyne; koniczyny i pognoje motylkowe muszg
ustgpi¢ w tych razach z widowni. Najodpowiedniejsze sg
okopowe, niezbyt silnie nawozone, lub jeszcze lepiej bez
nawozu. W okolicach Warszawy spotyka sie czesto na-
stepujaca kolej obsiewu: warzywa lub buraki cukrowe na
bardzo silnym nawozie zwierzecym lub na odchodach ludz-
kich potym ziemniaki bez nawozu, a po nich roslina jara
ktosowa. Znana tez jest taka kolej obsiewu: ziemniaki na
nawozach zwierzecych lub zielonych w potaczeniu ze zwie-
rzecymi, potym buraki cukrowe na samych nawozach sztucz-
nych, a potym zboze jare.

Zasilanie okopowych, poprzedzajacych jarg klosows,
nawozami fosforowo-potasowymi jest bardzo zalecenia godne,
edyz wowczas okopowe, znajdujac obfitos¢ wszelkich sktad-
nikbw nawozowych, wydajg wiecej masy, a tym samym
silniej wyczerpuja ziemie z azotu. Gdybysmy zas uwazali,
ze do wydania normalnego plonu ziemniakéw czy burakow,
sianych bez nawozu, braknie zwigzkéw azotowych w takim
razie mozemy bezpiecznie uzyC saletry, ktorej dziatanie nie
rozcigga sie na rok nastepny. Po takich okopowych nie-
bezpieczenstwo wylegania zmniejsza sie w silnym stopniu.

Ze zb06z najodporniejszy przeciw wyleganiu jest owies,
najwrazliwszy jeczmien. Bardzo odporna jest rowniez psze-
nica jara. W Czechach do$¢ czesto po wynawozonych bu-
rakach cukrowych siewajg pszenice jarg zamiast jeczmienia,
ktory w tym stanowisku czesto wylega. U nas zaleca sie
po bujnych koniczynach na ziemiach, na ktérych zboza
fatwo wylegaja, siewa owies zamiast pszenicy. Owies i zy-
to, cho¢ sie potoza, plonujg niejednokrotnie do$¢ dobrze,
pszenica daje poslad.

5. Wyb6r odmian do siewu.

Zauwazono, ze niektére odmiany zbdz sg odporniej-
sze przeciw wyleganiu, czy to z powodu silniejszej budowy
Zdzbta czy tez wiekszej harmonji miedzy ciezarem rosliny
a jej sitg nosng. Powotujagc sie na owe praktyczne spo-



28

strzezenia, wymienimy w kolejnym porzadku zb6z ich od-
iTraj® 26 Specjalnym uwzglednieniem warunkéw naszego

a. Pszenica.

z odmian krajowych sg odporne: Dankowska sztywno-
stoma (krzyzéwwka Pulawki ze Square head), Gienealogiczna
czerwona i Gienealogiczna biata (obie produkcji K- Bie-
lawskiego w Wysokim Litewskim). Mniej odporna: Ban-
kowska selekcyjna (uszlachetniona z Pulawki z biatg Wi-
ktorjgj* obie produkcje Janasza z Darkowa. Sobieszynska
(Krzyzéwka Putawki z Hanng z Moraw), Wysokolitewka
i t. dJeszcze mniej odporne; Putawka, Plocka, Modli-
borzycka, najmniej: Sandomierska.

Z odmian zagranicznych bardzo odporna Square head
ze Szkocji, u nas ciezko zimujaca, nastepnie powszechnie
znana New Jersey, oraz na liczniejsze proby zastugujaca
Trump (zaaklimatyzowana w Sobieszynie). Zagraniczne te
odmiany znosza 1 optacajg wysokag kulture nawozows, ale
fatwo ulegajg ostrym naszym “zimom.

W Kklimacie nadmorskim siewajg pszenice z gatunku
Triticum turgidum (Pszenica pekata) ktéra nie wylega, a
daje olbrzymie plony, blisko do 30 korcy z morga docho-
dzace (360 puddw z dziesieciny; 76 hektolitrbw na hek-
tar). Pszenica pekata bywa siewana w Wysoko-Litewskim
pod nazwg francuskiej, ale dla szerszego stosowania zadna
z tych odmian nie zaaklimatyzowaly sie u nas nalezycie.

Mniej sktonng do wylegania od pszenicy ozimej jest
pszenica jara. Juz wyzej wspomniano, ze w Czechach i
oaksonji siewajg jg po burakach cukrowych zamiast jeczmie-
ma. Pszenica jara wymaga znacznej koncentracji pokar-
mow. Z I_iczn{ych jej odmian pszenica Noe wyrdznia sie
sztywnoscia stomy. *

b. Zyto.

Odmiany zyta zwyczajnego czyli wioScianskiego sg
naogot mato odporne przeciw wyleganiu, z wyjatkiem nie-
ktorych n p. Zeelandzkiego, Petkuskiego. Szczegdlnie to
ostatnie odznacza sie wieksza odpornoscig nie tylko wsrod
zyt zwyczajnych, lecz wéréd wszystkich innych odmian.
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Odmiany typu Krzyca sg daleko wiecej wymagajgce,
znosza wiekszg koncentracje pokarmow, miewaja zdZbta
grubsze, sztywniejsze. Nalezy tu zyto Probstejskie, Szlan-
sztedzkie, Sobieszynskie (pochodzace z Szwedzkiego), Dan-
kowskie selekcyjne (z krzyzowki Probstejskiego z Zeelandz-
kim). SzczegOlnie Szlansztedzkie odznacza sie stomg
bardzo grubg, wymaga wysokiej kultury.

c. Jeczmien.

Z odmian wielorzedowych czterorzedowe majg stome
wielka, wylegajg fatwo, nie wymagajg wysokiej kultury.
Wybredniejsze sg odmiany szesciorzedowe o stomie sztyw-
nej. Szczegolnie jeczmien szesciorzedowy ozimy, posiadajacy
wysokie wymagania koncentracji pokarméw, jest odporny
przeciw wyleganiu, odporniejszy od zyta i pszenicy. Mozna-
by go siewaC w stanowiskach za zyznych dla zyta i psze-
nicy; zwilaszcza, ze daje plony ponad 20 korcy z morga,
ale zimuje nietatwo. Ulega zar6éwno wyprzeniu, jak wy-
marzaniu.

Wsréd form  dwurzedowych  szlachetniejszych rozroz-
niamy odmiany podnioste (jak Imperial, Gooldtrope) i zwiste
(Chevalier i pochodzace od niego Printice, Probstejski i
inne) oraz jeczmien Karasek. Ten ostatni, zwany takze
rybakiem lub pawim, posiada stome sztywng i wytrzymuje
wilgotne potozenie, nie wylegajac, ale jest mato plenny.
Odmiany podnioste sg odporniejsze przeciw wyleganiu od
zwistych, cho¢ nowsze odmiany wsrdd zwistych jak Printice,
Probstejski nalezg do do$¢ wytrzymatych.

Z t. zw. krajowych odmian powszechnie znany w Cze-
chach Hannacki wylega bardzo fatwo; na ziemiach silnie
wynawozonych jest prawie niemozliwy. Wytrzymalszy oden
jest Morawja, wyhodowany z odmiany Hanna. Nasz jecz-
miern Nadwislanski znosi wyzszg kulture nawozowa.

d. Owies.

Owsy wschodnie chorggiewkowate, szczeg6lnie ta-
tarskie, posiadajg stome sztywng, nie tatwo wylegajaca,
ale jest to gatunek dla nas mato odpowiedni. Proby czy-
nione w Niemczech i u nas w Sobieszynie nie zachecajg
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do siewu. Sa to owsy bynajmniej nie tak plenne, pézno
dojrzewajace, ziarno maja okryte grubg tuska, stome twarda nie-
chetnie przez inwentarz jedzong. Jedna z odmian tego ga-
tunku ,Tartar King“ zalecana bywa do siewu z grochem
jako sztywno-stoma.

Z owsOw wiechowatych, czyli pospolitych, nastepujace
odmiany znane sg i cenione jako niewylegajace: Srednio
pozne: Anderbecker, Ligowo, Probstejski, pozne: Szlansz-
tedzki, biaty Strubego, Hortling. Mniej wytrzymate sa: Leu-
tewicki, Dunski, Duppawski, najplenniejszy Heinego i t. d.
cho¢ z wielu wzgledow bardzo cenne odmiany. Rychliki
nasze, jedne z najplenniejszych wsréd innych owsow, sg
wyjatkowo sktonne do wylegania. Na ziemiach zyZniejszych,
starannie uprawionych, nawet w dalekim stanowisku od
nawozu kiadg sie pokotem, podczas gdy owsy Strubego,
Anderbecker, Hortling, Ligowo na tych samych ziemiach
po okopowych silnie uprawianych opierajg sie wylegnieciu.

Taki jest mniej wiecej przeglad odmian odporniejszych
mzy tez uchodzacych za odporniejsze przeciw wyleganiu.

W cennikach sktadoéw nasion znajdzie je czytelnik
wszystkie z szumnymi nazwami ,,niewylegajgcych®, a wiec
procz owsdw Anderbecker’a, Strubego, pszenice Square
head, jeczmien Goldtrope, zyto Szlansztedzkie i t. d.

Czy jednak zupetnie stusznie nalezy sie im ta nazwa?

Oczywiscie, odmiany, ktéreby nigdy w zadnych wa-
runkach, nie wylegaty, nie istniejg. Chodzi tylko o to, czy
jedne z nich stanowczo i zawsze przewyzszaja inne od-
pornoscig przeciw wyleganiu, czy tez nazwy im przypisy-
wane sg wynikiem reklamy, lub mylnych spostrzezen. Otoz
tu nalezy by¢ bardzo ostroznym.

Zewnetrznie biorgc, oceniamy odpornos¢ danej od-
miany podiug sztywnosci stomy, jej sity nosnej, co w wielu,
moze nawet w najliczniejszych przypadkach, jest zupetnie
stuszne. N. p. zyto Szlansztedzkie dla grubosci zdzbta
uchodzi za najmniej wylegajace i w samej rzeczy wytrzy-
muje najwyzszg kulture nawozows, ale nie na wszystkich
glebach. Jezeli zyto Szlansztedzkie siejemy na ziemiach
torfiastych, a chocby tylko préchnicznych; a wiec tatwo sie
wzdymajacych, luznych, moze ono fatwo wylec wiasnie dla-
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tego, ze ma zdzblo grube, a wysokie, ze na tym zdzble
wiszg dlugie, szerokie liscie, a u gory potezne, 12-calowe
ktosy. Gdv przyjdg deszcze, gdy uderzg wichry nastepuje
zachwianie' rownowagi miedzy ciezarem nadziemnych or-
ganéw, a umocowaniem Kkorzeni i cata ro$lina wywraca sie
w swym pniu. O ilez fatwiej w tych warunkach dostoi
zyto o stomie cienszej, ale krotszej, zyto zbudowane watlej,
ale lzejsze. Dlatego to zyto Petkuskie, nie zbyt wysokie,
nie zbyt grube, ale bardzo harmonijnie zbudowane, mocno
ukorzenione, o elastycznej stomie opiera sie wyleganiu nie-
jednokrotnie skuteczniej, niz zyto ze Szlansztedt.

Podobnie jak charakter ziemi dziata uprawa. Na zie-
miach Zle zwartych, z pustymi jamami wewnatrz gleby,
odmiany zbdz wyrastajace wyzej, wiecej rozroste i ciezsze
wylegaja tatwo. Nie jest wiec, jak z tego widzimy, odpor-
nos$c przeciw wyleganiu przymiotem bezwzglednym.

Tym bardziej przekonamy sie o tym, biorgc pod uwage
wptyw perjodycznych deszczy. Jezeli ulewy z wiatrami
przyjda wczesniej, podczas poczatkowego rozwoju roslin,
to ucierpig wiecej odmiany wczesniejsze, ktore juz wyzej
strzelity w gore, bo ich nadziemne organy musza przezwy-
cieza¢ wiekszy op6r wiasnego ciezaru, ciezaru deszczu
i parcia wiatru. Odmiany po6zne wychodzg cato. Naodwrdt,
jezeli ulewy przyjda pozniej, pod koniec rozwoju, to wszyst-
kie odmiany wczesne, cho¢ wylegna, w mniejszym stopniu
ucierpig, bo juz blizej sg wydania owocow, juz wiecej two-
rzywa przeszto do ziarna. ] )

Wpltyw perjodycznych deszczy moze by¢ rozstrzyga-
jacy przy wyborze odmiany. Whbrew szumnym reklamom
rolnik wybiera te odmiany, ktére w jego okolicy mnigj
wylegaja, a czyni to na mocy wiasnej obserwacji lub do-
$wiadczen swych sasiadow. Cenniki nasion lub nawet pod-
reczniki naukowe z wykazami odmian odpornych dajg mu
conajwyzej wskazowke, ze w wigkszosci przypadkow pewne
odmiany wylegajg mniej, i zachecajg go do préb z tymi
odmianami,

Wyboér nie jest tatwy, sg bowiem pozatym wzgledy
ekonomiczne. Wieksza odpornos$c roéliny stoi czesto w sprzecz-
nosci z jej produkcyjnoscig Ilub szlachetnoscig. Jezeli
zboze nie wylega, bo jego stoma jest krotka, to rolnik
traci na masie stomy. Jezeli znéw zboze nie wylega, bo



32

jego stoma jest sztywna, gruba, tatwo drzewieje, to rolnik
traci na jakosci stomy, jako paszy. Grubszej stomie towa-
rzyszy czesto mniejsza szlachetno$¢ ziarna, mniejsza pa-
stewnos$¢ plew. Istnieje wiec wiele czynnikdw, ktdére nalezy
uwzgledniaé, zanim zdecydujemy sie na wybor odmiany.

6. Siew.

Gestosci  siewdw, wiasciwej porze i metodzie przypi-
sujg praktycy wielkie znaczenie dla sprawy przez nas oma-
wianej. Aczkolwiek nie mozemy sie godzi¢ na wszystkie
w praktyce utarte poglady, jednak znajdujemy wsréd nich
dos¢ wazne Srodki przeciw wyleganiu, dlatego tez warto
0 nich obszerniej pomowic.

a. Pora siewu.

Nie fatwo okreslic wiasciwg pore siewu. Odnosnie do
ozimin mozemy przyja¢ za pewnik, ze opOznienie siewu
zmniejsza niebezpieczenstwo wylegania. P6zno siane ozi-
miny krzewig sie stabiej, wyrastajg nizej. Ale z drugiegj
strony, zbytnie opdznienie moze zniszczy¢ plon, gdy przyj-
dzie ostra zima, a roéliny nagromadzity za mato zapasow
pokarmowych do jej przetrwania.

Wybor pory wiosennego siewu jest w daleko wyz-
szym stopniu loterja. Naogot wczesniejszy siew wplywa
korzystnie na budowe rosliny, wzmacniajac jej tkanki,
uodparniajac jg przeciw wyleganiu, o ile pod wzgledem
opadéw atmosferycznych panujg jednakowe stosunki. Ale
wiasnie owe opady na wiosne bywajg tak rézne. Je-
zeli rodliny jare, wcze$nie zasiane, doskonale rozwiniete
beda sie kiosi¢ w czasie ustawicznych deszczy, to mimo
swej mocniejszej budowy tatwiej wylegna, niz rosliny pézno
siane, stabsze, ale bedace nprzki. dopiero w poczagtkowej
fazie strzelania w goére lub u konca krzewienia. Naodwrdt,
jezeli deszcze przyjda znacznie pdzniej, to rosliny, konczace
Juz swojg wegetacje, ucierpig nie wiele, a zgubny wptyw
deszczy odbije sie na pozniejszych siewach.

Wiasciwa pora wysiewu zalezy prawdopodobnie
od perjodycznych deszczy i kazdy rolnik powinien sie kie-
rowa¢ miejscowym doswiadczeniem. U mnie naprz. p6zno

siane owsy nigdy nie wylegaja, pomimo niejednokrotnie
wyzszych plonow stomy i ziarna ponad przecietne z wczes-
nych siewow.

6. Jlos¢ wysiewu.

Powszechnie znany jest korzystny wplyw rzadszego
rozmieszczenia zb6z na ich ukorzenienie sie, na opdznienie
chwili strzelania w gére, na przedtuzenie catego okresu
krzewienia sie i tworzenia podstawy roslin, co wywotuje
wzmocnienie dolnej czesci todyg. To jest fakt niezaprze-
czony. Ze przytym teorja braku Swiatta, o ktorej wyzej
mowilisSmy, ma przewage wsrdd innych, tym bardziej rzadki
siew zyskat wsrod ogoétu rolnikow uznanie jako niezréwnany
Srodek przeciw wyleganiu.

Ja jednak w mojej praktyce nie zauwazylem, azeby
rzadki siew tak bardzo skutecznie przeciwdziatat wylega-
niu. Nie przecze, ze gdy siew jest wyjgtkowo rzadki,
wowczas pomimo silniejszego krzewienia sie moga dolne
czesci roslin w ciggu dtugiego czasu korzysta¢ z intensyw-
nego naswietlania promieniami storica i znacznie sie wzmo-
cnig. Ale przy normalnym obnizeniu ilosci wysiewu o kilka
czy nawet kilkanascie garncy na morg, zboze roshace na
bujnej ziemi szybko sie zewrze, ocieni ja, wskutek czego
wytworzg sie warunki sprzyjajgce wyleganiu, z tg jeszcze
roznicg na niekorzys¢, ze Kiedy przy gestym siewie mie-
liSmy gaszcz pedow gtownych, a wiec silniejszych, przy
rzadszym siewie wskutek krzewienia sie mamy gaszcz pedéw
bocznych mato odpornych. Wedlug mego doswiadczenia
wylegaja jednakowo rzadkie jak igeste zasiewy.

Z drugiej strony zmniejszanie ilosci wysiewu do da-
lekich granic grozi licznymi _niebezpieczenstwami. Jezeli
warunki krzewienia sie sg niepomysine, to wskutek zbyt
rzadkiego porostu nie wyzyskamy ziemi, a zachwascimy
ja; jezeli za$ otrzymamy wiele peddéw bocznych, to po-
gorszymy gatunek ziarna; jezeli znOw rzucg si¢ na nasze
rzadko siane rosliny podjadki, to moze sie to staC przy-
czyng zupetnej kleski. Tym samym niepowodzeniem grozi
ostra zima. W naszym Kklimacie, na naszych zachwaszczo-
nych polach, zwykle mato czynnych, a za wilgotnych pew-
niejsze sg siewy geste.

.BIBLIOTEKA ROLNICZA*". 3
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Stuszng uwage czyni Kraus, ze na ziemiach torfiastych
lub prdchnicznych rzadki siew moze sie sta¢ nawet przyczy-
ng wylegania, bo ciezkie, rozkrzewione rosliny nie moga
utrzymac sie na tych luznych ziemiach i przewracajg sie. *)

c. Glebokos¢ siewu.

Zauwazono, ze glebiej zasiane ro$liny czasami mniej
wylegajg od plytko sianych. Napozér fakt ten tatwo obja-
$ni¢ przypuszczeniem, ze im glebiej utworzy sie wezet krze-
wienia, tym silniejsze oparcie znajdzie ro$lina, co we wszyst-
kich warunkach, powodujgcych wyleganie wkorzeniu, moze
mie¢ znaczenie niepo$lednie. Ale w rzeczywistosci sprawa
ma sie inaczej. Glebokos¢, w jakiej tworzy sie wezet krze-
wienia, zalezy najmniej od gtebokosci siewu. Wplywa na
nig stopien naswietlenia i wiasnos¢ samej rosliny. Zyto
np. tworzy swoj wezet krzewienia tuz pod powierzchnig
ziemi, mniej wiecej na gtebokoSC i 1 cala bez wzgledu na
gteboko$¢ siewu. Inne zboza umieszczajg zatozenia swych
pedow nieco gtebiej w zaleznosci od warunkow, wplywa-
jacych na rozwoj ich nadziemnych organow. Wszystkie
czynniki, ktére pobudzajg rozwoj nadziemnych organdw,
sprzyjaja glebszemu utworzeniu sie wezia i naodwrot.

Wobec tego giebsze umieszczenie ziarna nie zawsze
powoduje réwnie giebokie rozkrzewianie sig, a moze sie
fatwo staC przyczyng ostabienia roslin, bo miedzy ziarnem
wrzuconym w ziemig, a weztem krzewienia tworzg sie diu-
gie jedno, czasem dwa, czasem i trzy miedzywezla pod-
ziemne, a z tej przyczyny nastepuje wyczerpanie zapasow
pokarmowych w ziarnie i op6znienie rozwoju w fazie dla
roéliny najniebezpieczniejszej.

Ptytki siew, byle dostateczny do skietkowania ziarna,
dziata korzystnie na wzmocnienie ukrzewienia i pedow,
a wiec wzmacnia i uodparnia catg roSline. Jezeli jednak
zdarza sie, ze zboza z gtebszych siewdéw mniej wylegaja, to
przypisaC nalezy rzadszym wschodom wskutek zbyt gtebo-
kiego przykrycia przy jednoczesnym ostabieniu proceséw

*) Nie jestem przeciwnikiem rzadkiego siewu wogoéle. Pragnatem
jedynie podkreslic btad tych, ktérzy rzadki siew uwazajg za jeden z dosko-
nalszych $rodkéw przeciw wyleganiu.
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krzewienia, tak ze Swiattlo stoneczne energiczniej i diuzej
dziata. A moze w niektorych przypadkach dlatego, ze znacz-
ne opoOznienie w rozwoju zbiegnie sie pomysinie ze sta-
nem pogody.

d. Metody siewu.

Ktoz z nas nie styszat, ze jednym z najodpowiedniej-
szych Srodkéw przeciw wyleganiu jest siew rzedowy? Ros-
linki wysiane w rzadki, idace z pétnocy na potudnie, sg
dtuzej i energiczniej naswietlane, niz wyroste z ziarn roz-
rzucanych po polu rzutowo. To jest wazna okolicznos¢, ale
nie jedyna. Wiemy, ze przy siewie rzutowym odlegtosci,
w jakich padajg ziarna, sg dowolne; po pare ziarn gro-
madzi sie razem. Jezeli jeszcze bierzemy pod uwage, ze
I powierzchnia pola, przygotowanego pod siew rzutowy, nie
jest rowna, ze posiada mate zaglebienia i wyniostosci,
to stanie sie nam jasne, ze nie tylko po pare, ale nawet
po kilkanasScie ziarn moze sie razem zgromadzi¢. Te to
skupienia, nieodtgczne od siewu rzutowego, stajg sie pierw-
szymi ogniskami wylegania, one je poczatkujg, a rosliny
wylegniete w tych skupieniach, porywajg za sobg inne.

Dlatego siew rzedowy jest do$¢ stusznie poczytany
za tak znakomity S$rodek. A jednak, o ile praktyka mi
wskazata, siewy rzedowe wylegajg zaréwno dobrze, jak
rzutowe.

Wyttomaczenie tego zjawiska moze by¢ wielorakie.
Siejemy rzedowo przewaznie w majatkach z wyzsza kulturg,
a wiec w warunkach, pobudzajacych zboze do wylegania.
W tychze warunkach krzewienie sie bywa szybkie i bujne.
Przy niewielkich odlegtosciach rzedow rosliny wkrétce zejda
sie lisémi i zakryjg szczelnie przestrzenie miedzyrzedowe,
ze juz w samym zaraniu przepada korzy$¢ z lepszego na-
Swietlenia. Nastepnie, z powodu innych przyczyn, zwigza-
nych z siewem rzedowym, jak np. réwnej, a dla kazdego
zboza whasciwej glebokosci siewu, réwnej odlegtosci ziarn
it. d., rosliny wyrastaja znacznie bujniej, ich ciezar jest wiek-
szy, ocienienie dolnych miedzywezli szczelniejsze, co by-
najmniej nie przechyla szali na korzys¢ rzedowego siewu
odnosnie do wylegania.
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Gohren wykazal, ze na przestrzeni 1 austr.

morga (=0,57 ha) pszenicy: rzedo. "rzito_
wym  wym

byto roslin w tysigcach.......ccccoeerneneas 691 1297
., 2dzbet ” 4838 4550
przypadato zdzbet na kazda rosline. . . . 7 3,6
ogolna powierzchnia lisci w m2 ............ 134 74
powierzchnia pojedynczego liscia wem.2 . . 534 325

Mimo znacznie rzadszego rzedowego siewu o0golna
powierzchnia lisci byla dwa razy wieksza. Cho¢ zdZbta
bedg nieco silniejsze, majac jednak podwdjny ciezar do
dzwigania, moga fatwo ulec przetamaniu. Tym bardziej
cata roSlina moze ulec wywr6ceniu, gdyz 6w podwojny
ciezar lisci spoczywa na dwa razy mniejszej liczbie roslin.
Znéw podiug badan Wollny’ego klosy zboza sianego rze-
dowo sg dbuzsze, a wiec takze ciezsze. Potwierdza to nasze
poprzednie i obecne uwagi, ze ani siew rzadki ani rzedowy
nie sg tymi idealnymi S$rodkami, za jakie je uznat ogot
rolnikow.

A jednak we wiasciwej metodzie siewu mamy bron
nielada. Jest to siew w rzedy szerokie!

Za granicg, w niektérych gospodarstwach naszych,
Podola, Ukrainy znany jest od dos¢ dawna siew w rzedy
szerokie na 8 10 cali (20—24 cm). W Anglji, Belgji szero-
kos¢ bywa znacznie wieksza, nieomal podwojna. We wszyst-
kich podrecznikach czy dzietacli naukowych, w koresponden-
cjach prywatnych, natamach gazet rolniczych, wszedzie spo-
tykamy Jednomysine obserwacje o skutecznosci takiego siewu
przeciw wyleganiu. Ja sam od o$miu lat, siejgc w ten sposob
pszenice, jeczmien, a czasem owies, zwiekszam grono zwo-
lennikow.

Zasadnicza przyczyna roznic pomiedzy siewem rze-
dowym w zwykie 4—5 cali szerokie rzedy, z 10-calowymi
odstepami jest tatwa do wyjasnienia. Promienie stoneczne
przenikajg dtugi okres czasu pomiedzy rosngcym zbozem
do dolnych miedzywezZli. Przy waskich rzedach szerokie
pidra bujnego zboza jeszcze przed ukonczeniem krzewienia
zacieniajg ziemig; przy tej metodzie wida¢ puste miedzy-
rzedy w catym okresie tworzenia pierwszych miedzywezli
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i dopiero gdy gorne czesci zdzbta strzelajg w gore, gdy
wcigz nowe tworzg sie blaszki lisciowe, nastepuje zwarcie
sie zboza. Wrtedy jednak podstawa zdZbta jest juz dosta-
tecznie wzmocniona do dZwigania ciezaru rodliny, przynaj-
mniejcprzy normalnej pogodzie. o :

hwila czy tez faza™ rozwoju, w ktdrej »nastepuje za-
cienienie dolnych miedzyweZli wskutek zwarcia sie zboza, za-
lezy od samej roSliny, od kultury nawozowej i od szero-
kosci rzedéw. O ile dotychczas uwazatem, jeczmien, jest
najsktonniejszy do zacieniania szerokich miedzyrzeddw; juz
w poczatkowe] fazie strzelania w gore przerzuca swe piorg
jakby tukiem ponad pustym pasem i kiadzie je na rzedzie
bocznym. Oczywiscie wyleganie jest juz w tych warunkach
bezwzgledng koniecznoscig, o ile nie uciekniemy sie do
amputacji w formie skaszania czy zrzynania.

Jako regute nalezy postawiC: rzedy powinny byc tym
szersze, im wyzsza jest kultura nawozowa, im sklonmejsza
roSlina do wylegania; ale jak szerokie by¢ majg rzedy
0 tym pouczy tylko miejscowe doswiadczenie.

Do metody siewu w szerokie rzedy istnieje u nas
silne uprzedzenie. Podobno klimat nasz na to nie pozwala
Nikt jednak tego poréwnawczymi prébami nie udowodnit.
Podtug mego zdania, pszenice (0 nie gtdwnie chodzi, gdy
mowa 0 zimie) doskonale zimujg w rzedach szerokich.
Rimpau posuwa sie w pogladach znacznie dalej, utrzymu-
jac ze wrazliwsze odmiany pszenic zimujg lepiej wiasnie
w szerokich rzedach, gdyz rosng w stanie wiecej zwartym
1wzaNe|r2 orun eost)ar%lbag/?" jakie moze niejeden z rolnikéw
przeprowadzit, pochodza czesto ze zbyt matej iloSci wy-
siewu. Istnieje mylne przekonanie, ze gesto$¢ zboza w rzg -
kach powinna by¢ zawsze ta sama I ze rozszerzanie od-
stepOw miedzy rzedami jest rdwnoznaczne ze zmniejsze-
niem ilosci wysiewu. Kto tak postgpit i, zamiast wysiac
24—30 garncy na morg pszenicy w rzedach 4—5 cali od-
legtych, wysiat 12—15 garncy, z tej tylko przyczyny, ze
potowa redliczek siata, fatwo mu o zawdd.

Jest to wiasnie zasadniczy warunek siewu w sze-
rokie rzedy: sia¢ gesto wrzedach. Gdy przy siewie w was-
kie rzedy stoimy wobec trudnego dylematu, bo siew ge-
sty wywotluje szybkie zacienienie, co przyczynia sie do
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wylegania, a znowu siew rzadki powoduje obfite krzewienie
sie, co réwniez jest niekorzystne, bo boczne pedy sa
mniej odporne, przy tej metodzie mamy sprawe rozwigzana.
Siejemy gesto bez obawy 0 szybkie zacienienie, a rosliny!
stojagc obok siebie w zwarciu, tworzg mato bocznych pedéw!
Jednemu wieo i drugiemu warunkowi zadosycczynimy,
a i trzeci wzglad na zimowanie nie jest takze pominiety.

Ja u siebie ilosci wysiewu w szerokich rzedach nie
zmniejszam ani o jeden procent. Normalne ilosci pszenicy
30, jeczmienia 36—40, owsa 56—64 garncy na morg 300
pr. Zmuszajg mnie do tak gestych siewéw podjadki. Daw-
niej gdy siewatem w rzedy 4—5 cali szerokie, bylem
zawsze w kiopocie. Zasieje gesto, zboze wylegnie, zasieje
rzadko, a nuz zjawig sie tlumnie podjadki 1 spustosza
pole, ze trzeba zaora¢. Dzi§ wyglad pola prawie zawsze
normalny, bo albo, gdy niema inwazji, zboze mato sie
krzewi z powodu ciasnoty, albo, gdy podjedzone, musi sie
krzewi¢ mocniej, co moze nie jest korzystne, ale lepsze
niz puste pole. * ’

Ten sam wzglad na podjadki sktonit mnie do zapro-
wadzenia pewnych zmian w metodzie. Z poczatku prowa-
dzitem siew w rzedach pojedynczych, odlegtych od siebie
091 3(23 ctm.) cala. Zdarzato sie jednak, ze na przestrzeni Kilku
czy kilkunastu cali w rzedzie rosliny przepadty podgry-
zione przez podjadki. Miejsce byto puste, bo rosliny
z bocznych rzedkéw nie mogly sie rozkrzewi¢ tak daleko.
To zndéw mogto sie zdarzy¢, (choC sie nie powinno zdarzac)
ze na pewnej dtugosci jedna z redliczek siewnika zapchata
sie i ziarno zatrzymato sie w wylocie. Btad ten przy rze-
dach waskich matoznaczny przy tej metodzie staje sie
duzym btedem. A dalej wezmy pod uwage klimatyczne
wptywy zimy. Na wiosne, gdy ziemia peka, tworzg sie
szczeliny najczesciej wzdtuz rzeddw, odstaniajgc korzonki.
tatwo wowczas o wymarzniecie na dosC dtugiej przestrze-
ni jednego lub wiecej rzedow.

Tym niemitym wydarzeniom do$¢ skutecznie przeciwdzia-
fa siew pasowy, polegajacy na bardzo bliskim umieszczeniu
dwuch, trzech lub wiecej rzedéw obok siebie z przerwg 10—12
cali. Owsinski zalecat obsiewac pas 12-calowy szesciu rzedami
1 zostawia¢ naprzemian wolny pas rdwniez 12-calowy. Pry-
mitywny system Demczynskiego z obsypywaniem wymaga
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trzech rzadkéw obok siebie z przerwag do obsypania. Po-
mijam niewlasciwo$¢ odnosnie do samego systemu obsypy-
wania*), ale réwniez odnosnie do naszej sprawy wylegania
prowadzenie trzech rzadkoéw, z ktorych srodkowy cierpi
na chroniczny brak $wiatta, mija sie z naszymi zasadami
przeciwdziatania wyleganiu. ] ]
Jedynie racjonalny z naszego punktu widzenia wy-
daje mi sie system pasowy dwurzedowy. Prowadze go od
lat siedmiu. W siewniku 2-metrowym zaktadam 14 radliczek
po dwie w odlegtosci okoto dwucalowej z przerwami
10-calowymi. tatwo to uskuteczni¢. Podktada sie deske
numerowang a redliczki ustawia sie okoto siédmych nu-
merdw po dwie z kazdej strony w odlegtosci 34 1 cala.
Korzysci z tego systemu sg widoczne. Oba rzedy,
cho¢ kazdy z nich jest o$wietlany przewaznie jednostronnie,
sg jednak wystawione w ciggu diugiego czasu na dziatanie
promieni storica, majacego dostep od strony nieobsianych
pasow. Nastepnie w razie inwazji podjadkéw lub omyiki
w siewie, lub innych szkéd, gdy na jednym z rzadkéw
rosliny wyging na pewnej dlugosci, rozrastajg sie mocniej
na drugim rzadku, rozkrzewiajg i zapetniajg puste miejsce
tym ftatwiej, ze sg umieszczone w silnym zwarciu. Wreszcie
zimowanie jest ufatwione, bo dwa blisko siebie umieszczo-
ne szeregi roslin wzajemnie sie zastaniajg i chronia.
Jedyng ujemng strong tego systemu w szerokie rzedy
jest koniecznos¢ spulchniania i oczyszczania z chwastow
nieobsianych paséw, bo fatwiej podlegajg one zaskorupie-
niu i zachwaszczeniu. Czy to jest jednak rzeczywiscie
ujemna strona? . o o )
Przeciwko korzysciom, jakie osiggajg zboza z moty-
czenia czy wzruszania pielnikami, nie spotykamy protestow.
Zarzuty przeciwnikow opierajg sie na przypuszczeniu,
ze korzysci sg zbyt mate, by pokrylty koszta dodatkowej
pracy. Mowie tu o ,przypuszczeniach”, doswiadczen $ci-
stych, cyfr mamy u nas bardzo mato.
W Niemczech znajduje sie obfity materjat dowodowy,
ale pomijam go, bo roznice kultury, klimatu moga nasu-

*) Obsypane sa dwa boczne rzadki, $rodkowy b. niedoktadnie,
lub gdy srodkowy obsypiemy dostatecznie, to za wiele ziemi padnie

na boczne rzedy.
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ngé mysl, ze co w Niemczech dobre, to nie u nas. Siegam
do danych Stacji w Dublanach. W r. 1903 przeprowa-
dzono doswiadczenia nad zasiewem pszenicy w rzedy roznej

szerokosci. Z przestrzeni 1,2 m2 pszenicy Square head
zebrano:

Szeroko$¢ rzedow. Plon ogolny Ziarna % ziarna.
12 cm bez motyczenia 800 gr. 185 gr. 24%
20 cm z motyczeniem 1177 gr. 298 gr. 27%
Powyzsze plony przeliczone na ha wynosza:
z siewu na 12 cm. 1541 g. ziarna
z siewu na 20 cm. 24-8 Q.

. Wptyw tych metod siewu na wyksztatcenie sie kiosa
i jakosC ziarna byt rowniez widoczny.

Siew na 12 cm. na 20 cm.
ciezar 100 kiosow 140 00 gr. 167-00 gr.
. 1000 ziarn 29'25 31-90
% ziarn grubszych |
ponad 275 mm. / 3-8% 16-4%

Zauwazono roéwniez, ze wraz z rozszerzeniem rzedéw
wzrosta sztywno$¢ i tego$¢ stomy w dolnych miedzywezZlach,
podczas gdy doklosia wecale na tegosci nie zyskaty, co
wiasnie zapewnia roélinie znakomite szanse w utrzymaniu
sie w réwnowadze.

Nastepujace dane odnoszg sie do motyczenia zyta
w_dwuch majatkach w Galicji 1 uwzgledniajg optacalno$¢
te] metody.

Mikulice r. 1899 zyto po okopowych.

gleba l6ssowa w réznym potozeniu.

a) glinka ubozsza zétta, b) glin. bogat. ciemn.
plony z morga
Odlegt. rzed. Wysiew na morg stomy ziarna stomy ziarna
10 cm. 75 Kag. 21-8q 9'5q 241q 1245q
20 cm. 55 Kg. 22~29 989 2649 13-8q

., .. Toznica - 40 Kg+30Kg+230 Kg+130 Kg
wartos¢ zwyzki plonu 5'00 Koron 23-50 Koron
oszczedn. 20 Kg ziarna 2-80 2-80

_ Ccata zwyzka brutto> 7-80 Koron 26-30 Koron
koszt jednoraz. obrobienia ~ 7-00 7-00

0'80 Koron 19'30 Koron

— 4

Nadyby 1900 r.
zyto na ugorze zielonym i poéinawozie
gleba: glina terasowa podkarpacka

Odlegtos¢  Wysiew Plon
rzedow na morg stomy plew ziarna
10 cm. 75 q 2841 q 080 q 12-83 q
20 cm. 55 ¢ 2851 ¢ 077 q 1455 ¢
Rdznica % 10 Kg 3 Kg + 172 Kg
Warto$¢ zwyzki plonu 22'68 Koron
oszczedno$é 20 Kg ziarna 280
cata zwyzka brutto 25'40 Koron
Koszt jednorazowego obrobienia 6-40

zysk czysty z morga 1900 Koron

Koszt jednorazowego obrobienia wynosi podtug prob
w Galicji 2,50 -2,80 rb. na morg. Zyto motykuje sie na
jesieni, pszenice na wiosne. A u nas?

Z kilkoletniego doswiadczenia przekonatem sie, ze do
zmotyczenia jednego morga potrzeba 2 -3 ludzi w jednym
dniu, nawet wolwczas, gdy kazdy robotnik motyczy tylko
jeden rzadek, idac za drugimi pasem nieobsianym, by nie
depta¢ zmotyczonej ziemi. Stanowi to koszt okoto 1 rb.
na morg.

Jezeli ten koszt poréwnamy z ogromnym nakfadem
pracy, jakiego czesto wymaga pielenie zachwaszczonej
pszenicy, jezeli przypomnimy sobie, ilu to ludzi potrzeba
na morg do wyrywania zielska, to uderzy nas w oczy
prosta oszczednoS¢. Motyczenie'owsa czy jeczmienia zaste-
puje pielenie ostu, Kktore rowniez jest niezbedne w kaz-
dym gospodarstwie. Sadze wiec, ze sprawa kosztéw nie jest
bynajmniej przeszkoda, a jezeli o co chodzi, to tylko o to,
czy sie z pracg na czas wydazy. Bo gdy siejemy w rzedy
waskie, a nie zdazymy zboza opleé, bedzie mnigjsza strata,
niz pozostawienie chwastdw na pasach nie obsianych,
gdzie rosng w nader wygodnych warunkach.*)

Tak sie przedstawia sprawa siewu w szerokie rzedy.
Nie przesadzajac tej metody jako $rodka, podnoszacego

*) Nalezy dodaé, ze motyczenie zastepuje sie w wielu zagra-
nicznych gospodarstwach konnymi pielnikami.
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we wszystkich warunkach plony, przypisuje jej wielkie
znaczenie, gdy chodzi o wyleganie. Oczywiscie, gdy sie
zejda inne niepomysine okolicznosci, jak nadmiar azotu
i wilgoci w ziemi, zta uprawa, ulewy i wichury, to siew
w szerokie rzedy nie uchroni przed wyleganiem, ale
w wielu przypadkach zmniejszy rozmiar straty.

W nowszych czasach pojawita sie inna metoda siewu,
majgca—o ile mozna dzisiaj wnosi¢ -przyszto$¢ przed soba.
Jest to metoda siewu w rowki, oparta na teorjach Dem-
czynskiego. Duchowym jej ojcem Zickmantel, praktycznym
wykonawcg Zehetmayer ze Schwiritz.

Nie moge tu wchodzi¢ w blizsze szczegdty. Podkresle
jedynie punkty styczne ze sprawg omawiang. Otdz siew
w rowki jest systemem siewu w szerokie rzedy i to go juz
stawia na pierwszym planie. Odpada konieczno$¢ motycze-
nia, bo zaréwnanie rowkoéw spulchnia i oczyszcza ziemie
daleko doktadniej. Mozemy znacznie zmniejszy¢ ilos¢ wy-
siewu. Pomimo bardzo obfitego krzewienia sie wszystkie
boczne pedy—jak wskazujg dotychczasowe doswiadczenia
odznaczajg sie wielka sztywnoscig stomy, wprost impo-
nujaca tegoscia, ktéra nalezy prawdopodobnie przypisaé
mocnemu ukorzenieniu, no i doskonatej operacji stonca.

Zboze zasiane na dno rowkOw i nastepnie wysoko
obsypane przez zarownanie rowkow tworzy nowe pigtro
przybyszowych Kkorzeni. OpOznia to rozwoj roéliny, ale
widocznie wzmacnia podstawe i to nie tylko dolne miedzy-
wezta, ale przedewszystkim umocowanie w ziemi. Wsze-
dzie, gdzie przyczyng wylegania stabe ukorzenienie, luznosé
ziemi, brak jednym stowem roéwnowagi miedzy ciezarem
rosliny a jej oparciem, tam zdaje sie by¢ wskazany siew
siewnikiem Zehetmayer’a. ROzni teoretycy wpadali na po-
myst glebszego umieszczania ziarna w ziemi, co jak widzie-
liSmy jest pomystem chybionym. Przy systemie Zehet-
mayer'a siejemy ptytko, pozwalamy wiec mitodej roslinie
przejs¢ jak najszybciej w okres samodzielnego czerpania
pokarméw, a za to potym obsypujemy, by zyska¢ gtebsze
a silniejsze umocowanie.
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7. Starania posiewne.

Do rzedu staran posiewnych zaliczy¢ nalezy popierw-
sze oprzegonowanie (t. zw. wybrézdzenie) pola, o ktdrego
znaczeniu mowiliSmy w pierwszym rozdziale o osuszeniu
ziemi. Po drugie pielenie; rosngce wsrdd zboza chwasty
ocieniajg dolne miedzywezla i dlatego niekorzystnie wpty-
wajg na tegoS¢ stomy; wprawdzie niektdre z nich np.
topuchy, gorczyca s sztywniejsze od zbdz i nawet pod-
trzymujg je, ale gdy ukonczg okres swego rozwoju, gdy je
zboze przerosnie i zakryje, fatwiej wtedy o wylegniecie, niz
bez nich, bo dolne czesci zboza sg stabo rozwinigte, a one
juz nie majg tej sity podtrzymujgcej. Inne chwasty np.
powdj, ostrzyca, dzikie wyczki sg stokro¢ niebezpieczniej-
sze, bo owijaja sie okoto ZdZzbet zboza i swoim ciezarem
ciaggng je ku ziemi istajg sie czesto gtowng przyczyng wy-
legania “zyta.

~ Siew w szerokie rzedy potaczony z motyczeniem zy-
skuje wobec tego na nowym znaczeniu.

Dalsze prace pielggnacyjne polegajg na watowaniu
zasiewOw celem umocowania korzeni w ziemi. Szczego6lnie
wazne jest watowanie wczesng wiosng ozimin, gdy z po-
wodu zmian temperatury odstoniete zostaty korzonki, ale
takze watowanie roslin jarych, gdysmy je sieli w Swieza
skibe, posiada nie mate znaczenie.

Bronowanie, jako $rodek przerzedzajacy zbﬁlt bujne
zasiewy, moze mieC pewne znaczenie dla zbdz, ktdre sie
mato krzewig lub w czasie, gdy pora krzewienia minefa.
Owsy na niektorych ziemiach krzewig sie bardzo malo,
mimo wysokiej kultury nawozowej tworzg jeden, najwyzej
dwa boczne pedy, zbronowanie wtych warunkach zbyt ge-
stego owsa moze przeciwdziata¢ wyleganiu. Zyta koncza
swoj okres Kkrzewienia prawie zupetnie na zimg. Jak wiemy,
rzadki siew, pomijajac obawe przed zimowaniem i inwazjg
szkodnikéw, jest o tyle niekorzystny, ze przyczynia sie do
wytworzenia wielu bocznych pedéw. Ot6z, bronowanie zbyt
gestego zyta na wiosne musi dziataC bardzo skutecznie,
bo brona wKrywa_ stabiej umocowane osobniki, a pozostate
juz sie nie krzewig, jak w jesieni.
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Rowniez przeciw wyleganiu powinno skutecznie dzia-
ta¢ bronowanie pszenic lub jeczmion po ukonczeniu krze-
wienia, lecz w tej fazie rozwoju gtowne pedy s o tyle
rozwiniete, ze istnieje obawa zbyt powaznego uszkodzenia
roslin.

Bronowanie wykonywane w poczatkach krzewienia sie
roslin t. j. w czasie przez og6t rolnikéw praktykowanym
dziata przeciw naszemu celowi. Kaleczac roéliny, pobudza
je do krzewienia, a jednocze$nie, wzruszajac powierzchnie
ziemi, przyczynia sie do dostarczenia im pokarmu azoto-
wego. W Niemczech bronowanie pszenic i zb6z jarych na
ziemiach zyznych uwazajg za rownoznaczne X2 cent. sa-
letry na morg. Dlatego tez oprécz wyjatkowych, powyzej
wskazanych, a jak widzimy do$¢ ryzykownych przypadkéw,
bronowanie nie moze uchodzi¢ za pozadany Srodek przeciw
wyleganiu.

Do prac pielegnacyjnych nalezy jeszcze zzynanie,
skaszanie i walowanie. Sg to jednak prace, nie majace na
celu normalnego rozwoju roslin, higjeny roslinnej, wzma-
cniania budowy, lecz sg to amputacje, wykonywane wow-
czas, gdy z powodu nieoglednosci rolnika lub tez mimo
wszelkich srodkéw zapobiegawczych wyleganie grozi nie-
uniknienie. Po$wiecimy im osobny rozdziat.

8. ¢zyaanie, skaszagie, watlowanie.

Nalezy tu takze spasanie, czynno$¢ bardzo ryzykowna
ze wzgledu na przyszty plon, a dajgca sie wykonac je-
dynie w poczatkowym okresie rozwoju, gdy nie wiemy,
jak sie rosliny rozwing i czy bedag zywity sktonno$é do
wylegania. Spasanie odbija sie przewaznie na pedach gtow-
nych, niszczac je i ostabiajac, wiec i to samo S$wiadczy
przeciw niemu. Nastepnie czynnos¢ ta oddana jest na
faske pasacych sie zwierzgt. Bardzo tatwo o zbyt niskie
przygryzienie i jednoczesne wdeptanie.

ierpi roélina podwdjnie, bo psuje sie takze struktura
ziemi. Spasanie jest czasem dopuszczalne, ale na jesieni
wczesnej, przez owce i w zupetnie innym celu. Lepsze
juz znacznie bytoby tak silne bronowanie, by zasiewy rze-
czywiscie przerzedzity sie. Brona wzruszy najstabsze rosliny
zostawiajagc najmocniejsze. Odwrotnie rzecz sie ma ze spa-

45

szaniem. Ging, a przynajmniej osfabiajg sie we wzroscie
najmocniejsze Indywidua, stabsze zyskujg przez ostabienie
mocniejszych. Tworzy sie wiele stabych nowych peddw,
ktore bywajg skionniejsze do wylegania.

O wiele skuteczniej dziata zzynanie lub skaszanie.
Rozumiemy pod tymi pracami usuwanie nadmiaru lisci
celem ulzenia ciezaru zdzbtom.

Zzynamy zboza w okresie strzelania w gore, gdy juz
w plzniejszym okresie rozwoju okazaty sktonnos¢ do wy-
legniecia. Nie mozemy juz wowczas skasza¢ z obawy
uszkodzenia kiosa, bedacego na wykluciu sie z pochwy.
Pozostaje nam jedynie usuniecie gérnych czesci pior i to
tylko recznie za pomocg sierpa lub kosy, by nie przyciac
zdzbta 1 kwiatow w nich ukrytych, gdyz wysztyby ktosy
okaleczone. Dlatego zalecana jest wielka ostroznosc.

Zzynanie jest ulubione wsrdd drobnych gospodarzy.
Z pomocg sierpa zzynajg piora na karme dla inwentarzy.
W majatkach wiekszych, w ktérych przedsiebiorca postu-
guje sie obcym, mato zainteresowanym najemnikiem, na-
stepnie nie korzysta z tej paszy, bo niema czasu jej wy-
nieS¢ w fartuchach robotnikow, zzynanie nie jest zalecenia
godne, zwhaszcza, ze skutek bywa minimalny. Jezeli kul-
tura nawozowa silna, zboze szybko odrasta i kfadzie sie,
jezeli staba, zboze zbyt cierpi. Tylko na matych kawatkach,
na ktorych zboze sie kiadzie, cho¢ cale pole prosto sie
trzyma np. na przylagczach lub na dotkach, gdzie Scieki
uzyznity ziemie, na miejscach po kupach nawozowych it. d.
mozemy Korzystnie stosowa¢ zzynanie, jako ostateczng czyn-
nos¢, ktéra nam do wykonania pozostata.

O wiele tatwiej 1 bezpieczniej usuwa¢ nadmiar lisci,
gdy rosliny jeszcze nie strzelajg w gore, zaledwie sie wy-
dtuzajg w nizszych miedzywezlach. Czynimy to z pomocg
kosy lub kosiarki, a czynno$¢ te nazywamy koszeniem.

W pore i miare wykonane koszenie chroni bardzo
skutecznie od wylegania. Kiedy jednak nastapi ta wiasciwa
pora i jakg zachowa¢ miare, nie tatwo okresli¢. Hanicotte
(Jahresbericht der Landwirtschaft 1900) $cina pszenice ko-
siarkg na wysokos¢ 6 cali, gdy ta podrosnie do 12-tu. Gdy
to nie pomoze, tnie jg drugi raz po dwuch tygodniach.
Z owsem jest ostrozniejszy. Tnie go raz jeden, bo owies
szybciej strzela w gore.
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Ale okre$lenie wysokosci rosliny nic nam nie mowi.
Nalezy obserwowaé jej rozwdj. Jak przy zzynaniu, réwniez
i przy skaszaniu mozemy zza¢ za nisko i uszkodzi¢ kios,
znajdujacy sie w pochwie lisciowej, a jezeli nie uszkodzimy
samego kiosa, to zaciecie i otworzenie pochwy lisciowej,
otulajgcej ktos, moze uczyni¢ go ptonnym. W kazdym jed-
nak razie istnieje w tym okresie rozwoju rosliny mniejsze
niebezpieczenstwo, niz przy zzynaniu pior, gdy kios znaj-
duje sie pod samym wierzchem.

Dlatego skaszanie jest daleko wiecej zalecania god-
ne. Ale czy jest Srodkiem pewnym? Ot0z na to pytanie
nie mozemy da¢ zadawalajacej odpowiedzi. Wynik bowiem
zalezy od nieprzewidzianych okolicznosci.

Naogot przy silnym nawozowym stanie pola i sprzyja-
jacej pogodzie rosliny odrastajg po tej operacji normalnie
I wyda¢ moga niezte plony, gorsze stosunkowo co do sto-
my, lepsze co do ziarna. Ale jezeli sita nawozowa pola
nie wielka, a nastang chiody, to plon moze by¢ mniejszy,
niz gdybySmy wecale nie skaszali, a zboze wylegto. Taki sam
ujemny skutek, a moze jeszcze gorszy, bedziemy mieli,
gdy po skoszeniu nastanie diugotrwata susza, gdy odsto-
nieta ziemia zeschnie sie i utraci strukture. Witedy nawet
do potowy moze sie plon obnizyc.

O tym wszyscy wiemy. lluz to z nas, rolnikow, wi-
dziato optakane skutki skoszenia, iluz styszato zale tych,
ktorzy sie dali naméwi¢ i wykonali zzecie w porze niepo-
mysinej. Ale moze nie jednemu nie wiadomo, ze w nie-
ktorych przypadkach skoszenie nie tylko nie uchroni zboza
od wylegania, ale sie stanie jednym z jego powodow.
Dzieje sie to wbéwczas, gdy z przyczyny niepomysinych
warunkow atmosferycznych, np. chtodu, zboze po tej ope-
racji odrasta watle, dolne miedzywezla sg ostabione, a po-
tym przyjdg ulewy i wichry. Caly tan ostabiony, mniej
uodporniony kiadzie sie tym fatwiej.

Podobnie dziatajagcym $rodkiem jest watowanie zasie-
wow, oczywiscie niezbyt wczesne. Watowanie zasiewow
dopiero  wzesztych lub krzewigcych sie ma zwykle cel
inny, a mianowicie badZz umocowanie korzeni, badz zwiek-
szenie wioskowatosci w czasie suszy, wyréwnanie wzrostu
przez przygniecenie pedow wczesniej strzelajacych i t. d.,
a nie przeciwdziatanie wyleganiu. Dzieje sie nawet prze-
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ciwnie. Waltowanie w tym okresie rozwoju moze Spowo-
dowac silniejsze krzewienie sie i zwiekszyC szanse wyleg-
niecia. Ale gdyby nawet krzewienie nie wzmogto sie, to
i tak zbyt wczesne watowanie nie spetnia swych zadan.
Bo albo w razie niepomysinego zbiegu pogody oddziata
w pewnym stopniu na obnizenie plonu, albo nic nie
zdziata, bo rosliny przywatowane podnoszg sie i, nic nie
tracagc na sile zywotnej, pedzag dalej w gore.

Jezeli chcemy osiggnaC prawdziwy skutek z watowa-
nia, to musimy wykonac te czynno$¢ po ukonczeniu krze-
wienia sie, gdy zboze poczyna strzelac. W tym czasie
dziatanie walca jest do$¢ energiczne. Pedy bujniejsze by-
wajg w pierwszym miedzywezlu zgniecione, ztamane, do
ziemi przybite. Pedy krotsze, stabsze cierpia mniej, ale
i w nich obieg sokow jest powstrzymany. O nowym krze-
wieniu sie niema mowy. Stare pedy podnoszg sie zwolna
i stajg badZ catkiem prosto, badZz pierwsze miedzywezZle
lezy, a drugie przegina sie w kolanku i strzela ku gorze.
Niektore zdzbta catkiem przepadajg, co, z powodu ustania
krzewienia sie, wpltywa radykalnie na zmniejszenie stopnia
zwartosci. Ze jednocze$nie obieg sokéw jest powolniej-
szy, 0 czym Swiadczy opOznienie kwitnienia, przeto i nie-
bezpieczenstwo wylegania znacznie sie zmniejsza.

Woprawdzie, w razie niesprzyjajacej pogody, grozi
wieksze obnizenie plonéw, niz po wczesnym watowaniu,
ale przynajmniej mamy szanse uchronienia sie przed wy-
leganiem. W pordwnaniu ze skaszaniem to opOznione
watowanie réwniez ma za sobag wiecej danych. Obie czyn-
nosci dziatajg podobnie: powstrzymujg rozwoj roslin, ale
skaszanie dziala przez zmniejszenie asymilujgcych lisci
i dlatego jest niebezpieczniejsze, powtdre nie jest tak
fatwy stopien regulowania. Co innego przy watowaniu.
Watujemy raz lub dwa razy, walcem ciezszym lub lzej-
szym, gtadkim lub pierscieniowym z mniejszym ryzykiem,
niz przy operacji kosg i zawsze z moznoscig natychmiasto-
wego powtornego dziatania, gdy pierwsze okaze sie za
mato energiczne.

Czas watowania okreSlamy momentem rozwoju. Jest
to chwila po ukonczeniu krzewienia sie. Pszenica w tej
porze wyrasta na 8—12 cali wysokosci. Ale na tej ozna-
ce ani nawet na momencie rozwoju nie mozemy polegaé,
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gdyz wpltyw czynnikdw postronnych jest tak wielki, ze
tylko osobiste dtugoletnie, w miejscowych warunkach zdo-
byte doswiadczenie, moze pouczy¢ o0 wiasciwym czasie
watowania.

Pr6cz amputacji mamy jeszcze inne $rodki: chemika-
lja. Sypanie soli kuchennej z wiosng na oziminy dziata
przez zawarto$¢ chloru powstrzymujaco na rozwoj roslin,
ale Srodek ten nie jest bynajmniej zalecenia godny, bo
zwigzany ze znaczniejszym ryzykiem i trudnoscig przewi-
dlzgn_ia, z powodu wczesnej pory, czy go uzyC i w jakiej
ilosci.

Wogdle wszystkie $rodki, hamujace normalny rozwoj
wzesztych roélin, a wiec spasanie, zzynanie, skaszanie,
uzycie chemikalji i t. d. sg ostatecznoscig. Powinnismy
dba¢ o wyhodowanie silnych, odpornych roslin przez wy-
bér odpowiedniej odmiany, uregulowanie stopnia wilgot-
nosci w ziemi, umiejetne nawozenie, staranng, w miare
moznosci gtgboka uprawe, racjonalne nastgpstwo ptodow,
siew w szerokie rzedy, pielegnacje posiewne, a gdy mimo
to, z powodu nieprzyjaznego zbiegu okolicznosci, praca na-
sza zawiedzie, dopiero wdwczas mozemy uciekaé¢ sie do
owych ryzykownych operacji, wsrdd ktorych watowanie
prym trzyma.

To jest nasza bron. Czy zawsze tatwa do wiadania?
Zdaje mi sig, ze nie. Dwa sg wzgledy, ktore utrudniajg
prace. tatwo o rozczarowanie, bo mozemy stosowac je-
den albo dwa S$rodki zapobiegawcze, a mimo to zboze
wylega. Tylko suma licznych usitowan, zadosyCuczynienie
wszelkim wymogom, jakie stawiajg rosliny odno$nie do
swej odporno$ci — zapewnia dobry wynik. To jedno.
A druga trudno$cig jest pewna jednostronno$¢, w jaka
fatwo wpas¢, gdy za daleko posuwamy sie w $rodkach,
zmniejszajacych zbyt wielki rozwéj masy roslinnej. Mo-
zemy jej otrzymaé za mato, a stad znbw... rozczarowanie.

Nie fatwy jest 6w zioty Srodek.

Bronisze. Lipiec 1910. Stefan Moszczenski.
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